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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema para ambiente desktop que controla
a producgédo da agricultura de gréos, permitindo o registro das plantagdes e das safras no
sistema, bem como a comparacéo entre as plantacGes e as safras. O sistema foi desenvolvido
em JAVA pela ferramenta Netbeans, utilizando o banco de dados MySQL para o
armazenamento das informacdes, atraves da biblioteca Hibernate, que realiza a abstracédo
deste banco de dados, no cddigo fonte. Como resultado, destaca-se a possibilidade de
comparacao e a facilidade da analise de dados, referentes as plantacdes e as safras, auxiliando
0 agricultor na tomada de decisdo para proceder em suas proximas plantacées.

Palavras-chave: Sistemas de informacéo. Agricultura. Graos.



ABSTRACT

This work presents the development of a system for desktop environment that controls the
production of agriculture grain, allowing the registration of plantations and crops in the
system, as well as the comparison between the plantations and crops. The system was
developed with JAVA technology, by the Netbeans tool and using the MySQL database to
store the information through Hibernate library, that performs the abstraction of this database,
in the source code. As a result, there is the possibility for ease of comparison and analysis of
data, relating to plantations and crops, helping farmers in the decision to carry on your next
crops.

Keywords: Information systems. Agriculture. Grains.
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1 INTRODUCAO

A agricultura € uma das areas que mais se destaca no Brasil, e o pais é altamente
reconhecido pela mesma. Segundo Neves (2005), a agricultura chegou a representar cerca de
30% a 35% do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil, passando de 120 milhGes de toneladas
de grdos, no ano de 2003. Neste mesmo ano, 0 agronegocio respondeu por 42% das
exportacdes brasileiras, um saldo de mais de US$ 25,8 bilhdes na balanga comercial.
Atualmente, conforme o Ministério da Agricultura (2011), este nUmero chega a quase 143
milhdes de toneladas, um crescimento que representa quase 20%, em apenas 0ito anos.

Gracas ao 6timo clima que possibilita duas ou até mais safras no ano, e também das
grandes extensdes de terra do pais que pode ser aproveitadas, o Brasil acaba se tornando uma
das maiores poténcias neste ramo. Diante desta quantidade de informagdes que podem ser
trabalhadas na area da agricultura, surge a necessidade de realizar o controle de toda esta
producao.

Segundo Silva Filho (2001), o século XX tem sido denominado como a era da
informacdo. Associado a isso, varios avancos tecnoldgicos sao realizados em diversas areas.
As pessoas tem a necessidade de armazenar e recuperar diversos tipos de informacéo, além de
precisar que sejam apresentadas de uma forma que atenda a expectativa do cliente. E na
agricultura, esta situacdo ndo é diferente. Informacbes bem apresentadas podem ajudar o
agricultor a controlar as suas fazendas e plantacdes de forma mais simples. Além disso, com a
analise das informacdes corretas, o agricultor pode ficar um passo a frente de seus
concorrentes, e aumentar a sua produtividade.

No artigo de Redivo (2009), que trata da tecnologia da informacgdo aplicada ao
agronegocio, conseguimos verificar como hoje em dia a economia é sustentada pela
informacdo e pelo conhecimento, e como o agricultor deve se adequar a esta realidade, para
que continue sendo competitivo no mercado, que continua sempre em constantes mudancas.
Neste artigo encontram-se todos 0s motivos e incentivos, que se fazem necessarios para
iniciar o desenvolvimento de ferramentas que auxiliem o agricultor a realizar o controle de
suas plantagdes, uma vez que a ferramenta deixara o processo mais agil.

A ideia deste sistema veio da situacdo de alguns parentes, que trabalham com a
agricultura, na parte de plantagdo de graos, porém com uma producdo bem menor do que uma
empresa de grande porte. Estes parentes ndo possuem nenhum tipo de sistema, e assim 0 seu

controle sobre as plantagdes e as safras anteriores € menos efetivo.
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Desta forma, verificando-se o constante crescimento da agricultura, e considerando a
importancia das informagdes nos dias atuais, a existéncia de um sistema para armazenar e
controlar as informacdes torna-se um item muito importante para o agricultor. Este seria 0
principal fator, para que o agricultor continue mantendo a competitividade no mercado. Com
0 sistema, cada vez mais ele poderd ter um maior controle sobre as suas plantagdes,

facilitando e melhorando o seu processo.

1.1  OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é apresentar o desenvolvimento de um sistema de
informacao, voltado para o controle da producéo de agricultura de gréos.

Os objetivos especificos do trabalho s&o:

a) agilizar o acesso para as informacdes de uma plantacao;

b) aprimorar o controle da producéo de graos;

c) disponibilizar informacdes atualizadas sobre a plantacéo, ap6s a geracao da safra;

d) permitir a consulta, a comparacao e a analise entre as safras anteriores.

12 ESTRUTURA DO TRABALHO

No primeiro capitulo tem-se a introducdo ao tema principal deste trabalho com a
apresentacdo de seus objetivos, e da estrutura em que o trabalho serd apresentado.

No segundo capitulo apresenta-se a fundamentacdo tedrica dos principais conceitos,
que servem como base para o desenvolvimento deste trabalho, e também a apresentacdo dos
trabalhos correlatos.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimento do sistema, iniciando-se com o
levantamento informacdes, as suas devidas especificacdes, a implementacdo realizada, quais
as técnicas e as ferramentas que foram utilizadas para o seu desenvolvimento, as
operacionalidades do sistema, os resultados e discussdes.

No quarto capitulo tem-se as conclusdes deste trabalho bem como as suas limitacoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda assuntos a serem apresentados nas secGes a seguir, tais como 0s
conceitos de sistemas de informacdo, agricultura, agricultura de gréos, o sistema atual e os

trabalhos correlatos.

2.1  SISTEMAS DE INFORMACAOQ

Segundo Laudon (2004), sistemas de informacdo sdo componentes inter-relacionados
que trabalham em conjunto para recolher, processar, armazenar e distribuir informacéo para
suporte da tomada de decisdo, coordenacdo, controle, anélise e visualizacdo na organizacéo.

Porém, Melo (2002) diz que um sistema é um conjunto de elementos ou componentes
gue mantém uma relacdo entre si, enquanto a informacéo, conceitualmente, é o resultado da
analise e trabalho sobre algum dado existente. Baseando-se nestes conceitos gerais, 0 autor
define que Sistemas de Informacdo sdo todos os sistemas que possuem informacgdes como
entrada, visando gerar novas informacdes de saida. Estas informacGes de saida devem atender
determinadas necessidades, e sao 0 objeto principal dos sistemas de informacdo. Ainda podem
ser definidos trés estagios para os sistemas de informacdo, que sdo a coleta de dados, a
producdo ou o tratamento da informacdo e o uso gerencial da informagéo, conforme o
determinado por Melo (2002).

A coleta de dados pode ser realizada de diversas maneiras. Através de seus sentidos, o
ser humano pode analisar todo o tipo de coisa que for necessaria para alcangar o seu objetivo,
conseguindo obter diversas percepcOes diferentes sobre um mesmo assunto. Segundo Melo
(2002), os resultados obtidos por estas analises podem ser chamados de fatos, os quais
poderéo ser utilizados como dados para a alimentacdo do sistema de informacéo.

No estdgio de producdo ou tratamento da informagdo, ocorre o processamento dos
dados que foram coletados no primeiro estagio. Neste estagio, assim como no primeiro, ainda
ndo sdo executadas tarefas que exijam criatividade. Todas as acOes sdo realizadas seguindo
padrdes, normas e procedimentos.

E por fim, no estagio de uso gerencial da informacdo, onde a partir das informacgdes

que foram obtidas nos processamentos dos estagios anteriores, 0s responsaveis pela tomada de
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decisdo realizam a analise das informagdes geradas. Desta forma, eles fazem os
planejamentos para a empresa, conforme os resultados obtidos a partir de suas andlises

realizadas.

2.2 AGRICULTURA

A agricultura no Brasil tem se destacado bastante, com um 6timo desempenho e
crescimento, com chances de se tornar o maior destaque na economia mundial, para o ramo de
agricultura. Segundo Secco (2004), o principal motivo se deve a quantidade de terras boas
para a plantacdo que ainda estdo disponiveis. Paises como Estados Unidos, um dos maiores
produtores de alimento do mundo, que utiliza diversas tecnologias novas nas plantac6es, ndo
consegue mais expandir o crescimento de suas plantacGes, pois todo o0 espaco ja estd sendo
utilizado. E neste sentido, o Brasil fica muito a frente, pois também j& estd no topo da
producdo de alimentos do mundo, e ainda possui muito espaco de terra disponivel, para
aumentar as suas plantagdes.

Conforme a COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (2005, p. 7), além
das grandes areas de terras ainda ndo utilizadas para a plantacdo, existem outros fatores que
contribuem para o potencial de crescimento da agricultura no Brasil. Além do clima
favoravel, que possibilita duas ou mais safras em um ano, existe também a disponibilidade de
agua, que comecou a se tornar um problema em outros paises, e ainda os produtores e

agroindustrias possuem um bom nivel tecnoldgico para uma demanda mundial.

2.2.1 Agricultura de gréos

No crescimento que ocorre na agricultura, os nimeros de produgédo dos gréos acabam
se tornando gigantescos. Conforme o Ministério da Agricultura (2011), a producéo de graos
no Brasil chegou a quase 143 milhdes de toneladas. Dentre os gréos, os principais destaques
sdo o arroz, feijao, milho, soja e trigo.

A producdo de arroz no Brasil se concentra principalmente na regido sul do pais.
Conforme o Ministério da Agricultura (2011), a sua produgdo é maior que 70%. Destaque
para 0 Rio Grande do Sul, que produz 64,35% do total produzido no Brasil. O arroz é um gréo

tipicamente conhecido no pais, esta contido na cesta basica dos brasileiros. O total da
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producéo equivale a aproximadamente 12,5 milhdes de toneladas, enquanto que o consumo
chega a quase 12,8 milhdes. O Brasil ndo é autossuficiente em arroz, e necessita importar a
quantidade que falta. A area da plantacéo de arroz, tende a diminuir, e segundo a projecao, o
aumento da importacdo deste produto deverd aumentar consideravelmente.

Assim como o arroz, o feijdo também faz parte da cesta basica dos brasileiros. A
producdo do feijdo tem sido ajustada conforme a quantidade necessitada para o consumo.
Desta maneira, 0 pais acaba precisando importar pouca quantidade deste produto. Conforme o
Ministério da Agricultura (2011), tanto a quantidade de consumo, como a quantidade de
producdo, estdo perto da faixa de 3,5 milhdes de toneladas.

A producdo do milho no pais é relativamente dispersa. Conforme o Ministério da
Agricultura (2011), os principais estados produtores deste grdo, Parand e Mato Grosso,
concentram apenas 35,9% do total produzido no pais. A producdo de milho é de quase 53
milhdes de toneladas, sendo que cerca de aproximadamente 86% desta producdo é destinada
ao mercado interno. Como resultado, o Brasil se torna um grande exportador de milho,
exportando mais de 9 milhdes de toneladas no ano. O principal fator para que se deve a
producdo tdo grande de milho, é que este € utilizado na alimenta¢do, mas principalmente
utilizado na producéo das racdes de animais para o desenvolvimento da pecuéria.

A concentracdo da producédo de soja no pais estd nos estados de Mato Grosso, Parand,
Rio Grande do Sul e Goiés, que conforme o Ministério da Agricultura (2011), representam
82% da producdo nacional. A producdo deste grao foi de quase 70 milhGes de toneladas no
ano de 2010. Como o consumo no pais € relativamente menor, 0s nimeros da exportacdo
deste grao atingem quase 30 milhdes de toneladas. Dentre as principais utilizagdes da soja,
cita-se o farelo de soja, utilizado principalmente para a producédo de racdo de animais, e 0 6leo
de soja, muito utilizado na culinaria. Outras utilizagdes que estdo se tornando conhecidas, sao
a producdo da carne de soja e o biodiesel.

A producdo do trigo no Brasil concentra-se na regido sul do pais. Conforme o
Ministério da Agricultura (2011), sdo 90% da producéo total, onde o Parana fica com 56,4% e
0 Rio Grande do Sul com 33,6%. O principal produto com o trigo, e conhecido por todo
mundo, é a farinha de trigo. A farinha é utilizada para a producdo dos mais diversos
alimentos, dentre os quais podemos citar os pées, bolos, e as massas em geral. Como
resultado, a producéo de 5,3 milhdes de toneladas no ano, foi praticamente a metade do que
realmente foi consumido, fazendo com que o pais tenha que realizar grandes quantidades de
importacéo deste produto.
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23 SISTEMA ATUAL

No processo atual destes parentes, o agricultor inicia a plantagéo, realizando a compra
dos grdos que ira plantar, além de comprar outros equipamentos, caso verifique que serdo
necessarios para a plantagdo. O agricultor entdo inicia a plantacdo dos grdos, geralmente
alugando as maquinas que sdo necessarias para este processo. Durante o andar da plantacéo,
caso seja necessario, podem também ser comprados agrotdxicos, que serdo utilizados na
plantacdo, com o objetivo de diminuir a quantidade de perdas. Quando a safra esta pronta, o
agricultor verifica novamente a necessidade de alugar as maquinas para a colheita. Os
resultados geralmente sdo obtidos de forma direta, e ndo e feita muita analise deles, pois é

muito complicado fazer manualmente, e acaba inviabilizando o trabalho.

24  TRABALHOS CORRELATOS

A monografia de Marin (2003), trabalha com um sistema de apoio a decisdo para uma
loja de vendas de produtos voltados para a agropecuaria. Este trabalho evidencia o quéo
importante a informacdo pode ser para esta area, e como um sistema de apoio a decisao, se
trabalhado de forma correta, podera ajudar a melhorar a situacdo das vendas da loja de
agropecuéria. O sistema foi desenvolvido com a tecnologia Delphi, utilizando o componente
TdecisionCube para a geracdo das consultas na forma de tabela, e o banco de dados Interbase.

A Figura 1 demonstra uma consulta em forma de tabela.

«F Ferramenta OLAP [ 4 |b [&
dicBes Gerais. Condi T emp: r o -
- - I~ Clenite I~ Sub
Igv::: { j ::: r——l —ﬂ‘l Iv Produto RS Daw
v Vendadot ¥ Mes
Vendedor [DAVID RDSA DDS SANTOS ! Aro 2003 »| || ¥ Condoso |~ Am
S | meee] =G Gbe | 1 Emate
Lois [comaL ~l Edtacdo -
Gupo  [FERRAGENS | Oppso
SubGrupo | - | Quantidade | Valor C/ Margem | |
I
B8 ~
PRODUTO o] CONDICAL =) GRUPO 3 4 5 _
ABAFADOR DE RUI 2 10,93 10,53
- __ Sum J 1083 1033
i San — 7 10,83 1053
ABRACADEIRA B34 2 7 7 7
== 7 7 7
"ABRACADEIRA SUR 6 1.2 3 102 102
_ ~ Sum | 6 12 3 102 10,2
2 08 18 0,98 19,55 1958
| St | 06 24 216 3 278 2976
B Sum | 04 04 04 ~
< >

Fonte: Marin (2003).

Figura 1 — Consulta em forma de tabela
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A Figura 2 demonstra uma consulta com visualizagdo em forma de grafico.

< Ferramenta OLAP gﬁ 81
Condi Gorai CondigSo Tempo. a
Chorte | CLIENTE BALCAD ~ om | 1 || 1 Clente 1 Subgrupo
Procuto | = | ] | ]
— d [~ Vendedor [~ Mes
Vendedor [ALTAIR ~! Ao | 2000 »| || I~ Condcso [~ Amo
= Bimest [—‘—'7 I~ Lo I~ Bimastie
Condgto | 1= e — M~ o [~ Estagla
Loja [CoRaL ~] Evtecdo | =1
Grupo [ =] UOpgao
SubGpo | -l Quantidade | Valor C/ Maigem |
7
e I

Verdas Por Mes Gréfico

Vendas Por Vendedor |

355 %

L MEDICAMENTOS 1 175,30
W PNTOS 46,85

[ RACOES 205034

[ SEMENTES 1.086,09

1483 %

Fechar

Fonte: Marin (2003).

Figura 2 — Consulta com visualizagdo em forma de grafico

A monografia de Pacheco (2003), trabalha com um sistema especialista, para auxiliar
no diagnostico de doencas da soja. O sistema foi desenvolvido na linguagem Java, com o

auxilio da classe Shell Jess. A Figura 3 demonstra a tela para a realiza¢do do diagnostico.

=10/ ]
Em gue fase a planta se encontra? adulta h
Que alteragiies a planta apresenta? estao murchas -
A planta apresenta necrose na medula? nao -
A planta morre na fase adulta? sim -
A planta apresenta morte das gemas? nao h
A planta rompe-se com facilidade quando puxada? nao -
A planta possui uma camada de micélio em sua superficie? ndo -
A planta possui uma camada de esporos em sua superficie? | nao -
Que alteragies as folhas apresentam? outro/normal A
Existe um halo amarelo em torno das manchas? nao apresenta manchas -
Que cor as folhas apresentam? outra -
No verso das folhas existe proliferagao de fungos? nao -
Que alteragies as vagens apresentam? nao esta nessa fasenormais/outro ¥
Que cor as vagens apresentam? nao esta nessa fasenormais/outro v
Que alteragbes as sementes apresentam? outro/normal -
Que alteragiies as raizes apresentam? estao podres e secas -
Que cor as raizes apresentam? outra hd
AS raizes rompem-se com facilidade quando puxadas? nao -
Que alteracbes a haste da planta apresenta? apresentam cancros avermelhados
Se esta em floragéao, as flores estao necrosadas? ndo esta nessa faseormais/outro
‘ @ DIAGNOSTICO H E;_?l FATOS AHRMADOS H 2| DOENGAS CADASTRADAS

Fonte: Pacheco (2003).

Figura 3 — Tela para a realizagdo do diagndstico
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A Figura 4 demonstra o resultado do diagndstico.

Diagnéstico e medidas de Controle x|

ﬁ Doenga: MORTE EM REBOLEIRA ;I
‘Jy Fazer rotagdo de cultura

Evitar semeadura em solo encharcado

Realizar o manejo do solo

Fonte: Pacheco (2003).

Figura 4 — Resultado do diagnostico

A monografia de Luiz (2011) trata do desenvolvimento de um sistema para o controle
de estoque para distribuidoras de fumo, via web. O sistema permite o controle da entrada e
saida de matéria prima na distribuidora, e disponibiliza de forma rapida ao administrador,
informagdes das vendas e do estoque. O sistema foi desenvolvimento com a ferramenta e-
Gen, gerando uma aplicacdo em JavaServer Page, com o banco de dados MySQL. A Figura 5

apresenta a tela principal do sistema de controle de estoque de fumo.

Menu Principal

abrir Todos | Fechar Todos

—,j -3 Transagdes
) Ordem de Venda
y Ordem de Compra
L) Centrole de Estoque
o-—3j Cadastros do Sistema
) Cadastre de Produtos
() cadastro de Fornecedores
] Cadastro de Clientes
= &5 Classificagfo de Produto
Cadastro de Unidades de Medidas
adastro de Residuos
adastro de Subtipo
Cadastro de Tipo
adastro de Subclasse
adastro de Classe
adastro de Subgrupo
adastro de Grupo
role de Acesso
] Cadastro de Usudrios
Cadastro de Papdis por Usudrios
) Cadastro de Papeis
] Cadastro de Setores
) Cadastro de Cargos
- jRe atdrios Operacionais
) Produtos em Estogque
L) vendas Efetuadas
J Compras Efetuadas
) Fernecedores
L) Clientes
Menu | Sair | Imprimir

Fonte: Luiz (2011).
Figura 5 — Tela principal do sistema de controle de estoque de fumo
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo estdo descritos a particularidades técnicas do sistema desenvolvido tais
como a descricdo do mesmo e a apresentacdo dos requisitos funcionais e ndo funcionais,

diagrama de casos de uso e suas descri¢des, e 0 modelo de entidade relacionamento.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

O sistema desenvolvido permite realizar os cadastros dos recursos que serdo utilizados
na plantacdo. Estes cadastros precisam ser feitos apenas uma vez, antes do sistema comecar a
ser utilizado, e o agricultor devera apenas atualizar os dados destes cadastros, quando
precisar.

Quando os cadastros estiverem completos, o agricultor podera iniciar uma plantacéo
no sistema. Para a plantacdo, o agricultor precisa selecionar um dos terrenos que estdo
cadastrados no sistema. Nao pode ser selecionado um terreno que ja esta em uso para alguma
plantacdo. Apbs a selecdo do terreno, o agricultor informa quais os grdos ird plantar, e a
distribuicdo dos mesmos no terreno. Desta forma, a plantagdo serd iniciada no sistema.
Durante a plantacdo, o agricultor poderd ir adicionando 0s recursos que estardo sendo
utilizados na mesma, tais como as maquinas, os fertilizantes, entre outros.

Quando a plantacéo estiver pronta, o agricultor podera realizar a sua safra no sistema,
onde serd permitido informar o total que foi colhido para cada tipo de grdo plantado. O
sistema entdo ira disponibilizar estatisticas referentes aos resultados obtidos na plantagéo.
Informagdes como total de despesas, total faturado, lucro total e assim por diante. Estes dados
ficardo armazenados no sistema. Desta forma, o agricultor sempre podera consultar as safras
anteriores, e confrontar os dados destas safras, para realizar uma andlise mais especifica de

como esta indo a producéo de sua fazenda.
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Nesta secdo sdo apresentados os requisitos funcionais, nao funcionais e as regras de

negocio do sistema. Também serdo demonstrados os casos de uso elaborados, atraves da

Unified Modeling Language (UML), com a ferramenta Enterprise Architect (EA).

3.2.1 Requisitos do sistema

O Quadro 1 apresenta os requisitos funcionais previstos para 0 sistema e sua

rastreabilidade, ou seja, vinculagdo com o(s) caso(s) de uso associado(s).

Requisitos Funcionais Caso de Uso
RFO1: O sistema devera permitir ao agricultor manter seus terrenos. ucCo1
RF02: O sistema devera permitir ao agricultor manter seus graos. uco2
RFO03: O sistema devera permitir ao agricultor manter equipamentos. ucCo3
RFO04: O sistema devera permitir ao agricultor manter fornecedores. ucCo4
RFO05: O sistema devera permitir ao agricultor, a precificacdo dos gréos e UCO05
equipamentos por fornecedor.
RFO06: O sistema devera permitir ao agricultor, o registro do inicio e término| UC06, UC07
da plantacdo pelo agricultor.
RFQ7: O sistema devera possibilitar o registro dos dados da safra. ucCo8
RFO08: O sistema devera disponibilizar as estatisticas dos resultados obtidos uco9
apos o término da safra.
RF09: O sistema devera possibilitar a consulta e analise dos dados através ucC10
de gréficos.
RF10: O sistema devera possibilitar a comparacédo entre as safras anteriores. UC11

Quadro 1 — Requisitos funcionais
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O Quadro 2 lista os requisitos ndo funcionais previstos para o sistema.

Requisitos N&do Funcionais

RNFO1: O sistema devera utilizar o banco de dados MySQL.

RNF02: O sistema devera ser desenvolvido com a tecnologia Java.

RNF03: O sistema devera rodar em ambiente Windows, nas versdes posteriores ao XP.

Quadro 2 — Requisitos ndo funcionais

O Quadro 3 lista as regras de negdcio previstas para o sistema.

Regras de Negdcio

RNO1: Cada terreno podera ter somente uma plantacéo iniciada por vez.

RNO2: Todas as safras deverdo estar vinculadas a apenas uma plantacdo, e uma

plantacdo devera ter apenas uma safra.

Quadro 3 — Regras de negdcio

3.2.2 Casos de uso

Esta subsecdo apresenta nas Figuras 6, 7 e 8, os diagramas dos casos de uso para o
sistema desenvolvido.

O sistema foi dividido em trés modulos principais: Cadastros, Plantagdo/Safra e
Gerencial. Desta forma, os casos de uso foram divididos, de modo que cada caso de uso
represente um modulo do sistema.

A Figura 6 apresenta os diagramas de casos de uso do médulo de cadastros, onde o

agricultor pode realizar todos os cadastros iniciais, para comecar a utilizar o sistema.
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uc Madulo de Cadastrns /

Médulo de Cadastros

UCO01 - Manter
terrenos

UCO02 - Manter graos

UCO03 - Manter
equipamentos

Agricultor

UCO04 - Manter
fornecedores

05 -Precificar o!
graos e

equipamentos por

fornecedor

Figura 6 — Diagrama de casos de uso “Moddulo de Cadastros”

A Figura 7 apresenta os diagramas de casos de uso do médulo de plantacdo/safra, onde

0 agricultor pode gerar as informac6es das suas plantacdes e das suas safras.

uc Modulo de Plantagdo/Safra /

Médulo de Plantagio/Safrs

(CO6 - Registrar os
dados do inicio da
plantagido

UCO7 - Registrar o
final da plantagdo

UCO08 - Registrar os

dados da safra

Agriculto\\

JCO9 - Visualizar a
informagdes
gstatisticas da saffr.

Figura 7 — Diagrama de casos de uso “Modulo de Plantagdo/Safra”
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A Figura 8 apresenta os diagramas de casos de uso do modulo gerencial, onde o

agricultor pode realizar diversas consultas, gerar graficos, auxiliando no trabalho da anélise de

dados das plantacdes.

uc Modulo Gerencial /

Médulo Gerencisl

UC10 - Consultar os
dados das safras
anteriores

Agricultor

UC11 - Realizar a
comparagado das
safras anteriores

3.2.3 Modelo

Figura 8 — Diagrama de casos de uso “Modulo Gerencial”

de Entidade Relacionamento

A Figura 9 apresenta 0 Modelo de Entidade Relacionamento (MER), que representam

as entidades que foram persistidas no banco de dados. O dicionario de dados encontra-se no

Apéndice B.

TERRENO

7 CO_TERRENO: Integer(10)

(1,n)

NM_TERRENO: Varchar{60)

QT_TAMANHO: Decimal(9,3)
(1,1)
PLANTACAO_GRAO PLANTACAQ
5 = PLANTACAO_EQUIPAMENTO
|~ NR_SEQUENCIA: Integer(10) |/~ CD_PLANTACAQ: Integer(10) — =
| CD_GRAQ: Integer(10) NM_PLANTACAQ: Varchar(60) /- NR_SEQUENCIA: Integer(10)
|/~ CD_PLANTACAO: Integer(10) (1,1) (1,n)| /5 cp_TERRENO: Integer(10) (1,m) (1,1) Z:’ CD_EQUIPAMENTO: Integer(10)
|/~ CD_FORNECEDOR: Integer(10) DT_PLANTACAQ: Date Zf_’ CD_PLANTACAQ: Integer(10)
QT_GRAO: Decimal(17,4) DT_SAFRA: Date ./~ CD_FORNECEDOR: Integ-er(l 0)
VL_UNITARIO: Decimal(17,4) QT_TOTAL_COLHEITA: Decimal(17,4) 1,1)|  QT_FQUIPAMENTO: Decimal(17,4)
VL_GRAO: Decimal(17,4) (1,1) VL_UNITARIO: Decimal(17,4)
QT_GRAO_SAFRA: Decimal(17,4) VL_EQUIPAMENTO: Decimal(17,4)
VI_GRAO_SAFRA: Decimal(17,4) FORNECEDOR IE_VALOR_INFORMADO: Varchar(1)
IE_CUSTO_SAFRA: Varchar(1) T CD_FORNECEDOR: Integer(10) an
@1 (1,n)|_NM_FORNECEDOR: Varchar(60) | (y
NR_CNPJ: Varchar(14) (1,n)
(L) DS_ENDERECO: Varchar(80) ELILEL S
GRAO NR_TELEFONE: Varchar(15) |~ CD_EQUIPAMENTO: Integer(10)
_ NM_EQUIPAMENTO: Varchar(60)
/-~ CD_GRAO: Integer(10) n) an) IE_TIPO_EQUIPAMENTO: Varchar(30)
NM_GRAO: Varchar{60)
QT_SACA_HECTAREA: Decimal(17,4) (1,n)
(1,n)
(1,1) (1,1)
FORNECEDOR_GRAO FORNECEDOR_EQUIPAMENTO
&~ NR_SEQUENCIA: Integer(10) &~ NR_SEQUENCIA: Integer(10)
.~ CD_GRAO: Integer(10) (1,1) (1,1)| 7 cD_EQUIPAMENTO: Integer(10)

/7 CD_FORNECEDOR: Integer(10)

V1L_GRAO: Decimal{17,4)

|/~ CD_FORNECEDOR: Integer(10)
VL_EQUIPAMENTO: Decimal(17,4)

Figura 9 — Modelo de Entidade Relacionamento
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3.3 IMPLEMENTACAO
A seguir sdo mostradas as técnicas e ferramentas utilizadas e a operacionalidade da

implementacao.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

O sistema foi desenvolvido utilizando a tecnologia Java. A linguagem Java foi
desenvolvida em 1990, pela empresa SUN Microsystems. Ela surgiu baseada na linguagem C,
e é semelhante ao C++. Além disso, é uma linguagem de alto nivel, orientada a objetos, e
também a primeira a rodar em qualquer sistema operacional (CASTELA, 2010).

Para o desenvolvimento do sistema, também foi utilizada a ferramenta Netbeans IDE.
O Netbeans foi desenvolvido inicialmente como um projeto escolar, em 1996. Inicialmente, o
projeto foi chamado de Xelfi, pois o seu objetivo principal era desenvolver uma ferramenta
para a programacdo em Java, porém com algumas semelhancas com a programacgdo do
Delphi, como trabalhar com os componentes visuais (NETBEANS, 2012).

Para o armazenamento de dados, foi utilizado o software de banco de dados MySQL.
O MySQL ¢ o software de banco de dados de c6digo aberto mais popular do mundo, com
mais de 100 milhdes de copias baixadas ou distribuidas em toda a sua histéria. O software foi
desenvolvido na Suécia, por dois suecos e um finlandés, que ja trabalhavam juntos desde a
década de 80 (MYSQL, 2012).

Também foram utilizados o framework Hibernate, para realizar a comunicacdo do

sistema com o banco de dados, e a biblioteca JFreeChart, para a geracéo de graficos.

3.3.1.1 Hibernate

O Hibernate € um objeto de persisténcia relacional, com alto desempenho e servi¢os
de consulta. E uma ferramenta flexivel, e fornece dados de consulta de forma rapida,
agilizando o desenvolvimento de uma aplicacdo, eliminando diversos trabalhos que o
programador faria manualmente no banco de dados (HIBERNATE, 2012).

O Hibernate faz um mapeamento das tabelas no banco de dados, através de um
arquivo de configuracdo no formato eXtensible Markup Language (XML), vinculando as

tabelas do banco, com as classes criadas no sistema. Cada classe relacionada com uma tabela
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do banco, devera ter todos os atributos da tabela criados, bem como os métodos para buscar
ou alterar estes campos. A Figura 10 mostra um exemplo de arquivo de configuragdo, com o

relacionamento das classes com o banco.

() SisAgri - NetBeans IDE 7.2 " . p— - = e
Arquivo Editar Exibir Navegar Cédigo-Fonte Refatorar Executsr Depurar Perfil Equipe Ferramentas Janela Ajuda Q- Pesauisar (Crl+])

o <config. default> - HE D -G

Proje... | Servigos |Arquives | 1[G hbernate.cig.xm x| D E
B-& SsAgri

hibernate.cig xmi - evegador 5| B
T o

saida % =

Fitros:

@ si2 |ms

Figura 10 — Arquivo de configuragdo do Hibernate

Além disso, o proprio Hibernate possuird seus métodos para atualizar ou excluir
registros no banco de dados, a partir das classes conhecidas como Data Access Object (DAO),
eliminando a utilizacdo de diversos comandos Data Manipulation Language (DML), comuns
nas manipulacdes de banco de dados. Através da classe Session, a classe DAO que esta ligada
com o Hibernate, inicia a secdo com o banco de dados. Em cima dessa classe Session, existem
diversos métodos prontos, como update, delete, insert. Desta forma, basta realizar a alteracédo
nas classes onde ficam armazenados os dados dos registros, e a partir da realizacdo destes
comandos, a alteracdo sera gravada no banco de dados, sem a necessidade de utilizar a
linguagem Structured Query Language (SQL). A Figura 11 demonstra um exemplo de uma

classe DAO criada para a manipulagéo de dados.
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© SisAgri - NetBeans IDE 7.2 e L ———————— =
Arquivo Editar Exibir Navegar Cédigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Femramentas Janela Ajuda Q- Pesquisar (Ctri+)
PP ES D@ [onems T DB G-
[Proje... 3| servigos [Arquivos | @|[[# TerenobaGjava 1| EHNEE

=& sisAgri

[ TerrenoDao - Havegador | =
[ View dos embros v
E-£) TerrenoDAO

& TerrenoDAOQ

© atuslizar(Terrenc terrenc)

© deletar(Terrenc terreno)

@ inserir(T terrenc)

© obterlist g condicao) : List

@ recuperar(String cdTerreno) : Terrer
&1 configuration : Ann

nfigura

atualizar - Navegador % |
View dos Membros -
=-(&) TerrenoDAO

& TerrenaDAOQ

© atualizar(Terreno terreno)

@ deletar(Terreno terreno)

&1 configuration
&7 factory : Sessio

[Codgoronte ] Hstsrico (@ B -5 - QB SFEG P &S

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
10
a
42
43
44
45
46
47
a8
48
51
52
53
54
55
56
57
58
59
&0
61
62
63
64
65

|| 66

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

78

bublic class TerrenoDao{

private SessionFactory factory:
private AnnotationConfiguration configuration;

public TerrenoDAO() throws Exception{
= new AnnotationConfiguration():
addAnnotatedClass (Terreno.class) ;
configure():

ar n.buildSessionFactory():

}

public void inserir(Terreno terreno) throws Exception{
Session session = factory.openSession();:
session.beginTransaction();
session.save (terreno);
session.getTransaction () .commit () ;
session.flush();
session.close();

}

public void atualizar(Terreno terreno) throws Exception{
Session session = factory.openSession():
session.beginTransaction();
session.update (terreno) ;
session.getTransaction() .commit();
session.flush();
session.close():

s

public java.util.List obterlista(String condicac) throws Exception{
Session session = factory.openSession():
session.beginTransaction();
List terrenos = session.createQuery(condicao).list();
session.getTransaction() .commit ();
session.flush();
session.close();
return terrenos;

*

public Terreno recuperar(String cdTerreno) throws Exception{
Session session = fac .openSession() ;
session.beginTransaction();

Terreno terreno = (Terreno)session.load(Terreno.class, Long.parselong (cdTerreno)):

session.getTransaction () .commit () ;
session.flush():
session.close():
return terreno;

y

public void deletar(Terreno terreno) throws Exception{
Session session = fac .openSession()
session.beginTransaction();
session.delete(terreno);
session.getTransaction () .commit ();
session.flush():
session.close();

m

Figura 11 — Classe DAO para manipulagdo de dados com o Hibernate

No desenvolvimento do sistema, utilizam-se as classes criadas no Java, que estdo

relacionadas com as tabelas no banco, e altera-se os valores das variaveis na propria classe.

ApoOs alterar os valores desejados, chamam-se entdo os métodos das classes DAO, para

efetivar a atualizacdo dos valores no banco de dados. A Figura 12 demonstra um exemplo de

manipulacdo de dados, em uma tela de cadastros.



() SisAgri - NetBeans IDE 7.2 PP — - — PR = — ]|
Arquivo Editar Exibir Navegar Cédigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Ferramentss Janels Ajuda Q- Pesquisar (Ctrl+])

= 71 =] 3 [<config. default> -0 E b - -
Proje... = [servigos |Arquivos | [ TemenoDAOava ][] Cadastios.jova | EE
& . —

Cédigu«antE] Projeto His o
1083 JOpEL Showlle Tog (this, " o de pieenchido com om nime¥o.T,

1.setCdTerrenc (cdTerreno) ;
1.zetNmTerrenc (amlerreno) ;
itual.setQrlamanno (grTamanho) ;

SisAgri - Navegador ® of| 1100 if ("0".equalsIgnorsCase (CAT tFisld.gecTexc())) {
1110 terrencDAO.inserir (terrs

1111 atualizarConsultaTerrenc (fzlse):
1112 } oelse {

3| cerremo DAO.atualizar (cerrenchtual) :

amposTerreno () ;
atch (Exception ex) {

[ ex.printStackTrace ()
<Nenhuma View Disponivel > 1118 3

@) 1118114 |ms

Figura 12 — Exemplo de alteragao/inclusao de valores no banco de dados

3.3.1.2 JFreeChart

O projeto do JFreeChart foi iniciado em fevereiro de 2000, por David Gilbert. Hoje, a
biblioteca JFreeChart é a mais utilizada para a geracdo de graficos, com mais de 450 mil
downloads (JFREE, 2012).

Para utilizar o JFreeChart, é necessario realizar o download e a importacdo da
biblioteca para o projeto. No sistema, basta chamar as rotinas da biblioteca importada,
conforme o grafico que sera utilizado. Nas rotinas, deverdo ser passadas todas as informacdes,
quais os valores que o grafico iré exibir, e também as formas para a sua geracdo. A Figura 13

demonstra a passagem dos valores para a criagdo de um grafico do tipo pizza.



Q) Sishgri - NetBeans IDE 7.2 T — W — el e oo 5
Arquive Editar Exbir Navegar Cédigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Feramentas Janela Ajuda [Q Pesqusar (cti+)
F % E) @ | [<config. defauit> - ﬁ‘ ﬁ 3 - @ -
Proje... | Servigos | Arquivos | 1||[d] Gerencaliava | EE
& ssagn [Codigoonte | Projeto Hswio |BE-E-|QOTSTELH|PELED
1255 3 private PieDataset createDatasetPie() { “n
1256 DefaultPieDataset dataset = new DefaultPieDataset();
1257 String deInformacac = new String():
1258 String dsValor = new String():
1259
1260 if (informacacGraficolComboBox.getSelectedIndex() == 0) {
1261 dsValor = "Valor total da pla f =|
1262 } else if (informacacGraficoJComboBox.getSelectedIndex() == 1) { =|
1263 dsValor = "Quantidade da plantagdo"; —
1264 } else if (informacacGraficolComboBox.getSelectedIndex() = 2) { =|
1265 dsValor = "Valor total da safra”; 7
1266 } else if (informacacGraficoComboBox.getSelectedIndex() == 3) {
1267 dsValor = "Guantidade dan; =
1268 H =|
1269 =
Cam - 5| 1270 if (ValerGraficollComboSex.getSelectedIndex() == 0) {
= 1271 dsInformacac = "Data de plant. f
View dos Membros > || 1272 } else if (ValorGraficolJComboBox.getSelectedIndex() — 1) { =|
© atalzarFitroFquipamentol) || 3575 dsInformacao = "Data de safra"; 7
@ atualizarFitroFornecedor ) 1274 } else if (ValorGraficolJComboBox.getSelectedIndex() == 2) { =
© atalizarfiroGrao) 1275 dsInformacao = "Fo zn; g
i+ @ aalizarFitroTerreno() 1276 } else if (ValorGraficolJComboBox.getSelectedIndex() == 3) {
i @ stualizarFitrosGraficos) 1277 dsTnformacac — "Crio |
- @ aualizarFormecedor() 1272 } else if (ValorGraficolJComboBox.getSelecteHIndex() = 4) { =
e QO atualizarGraof) 1279 dsInformacac = "T= ;
i atuslizarTerreno() 1280 H i
L. @ atualizarValoresGrafico) 1281 =
© stusizarValoresTabela() 1282 dsTituloGrafico = dsValor + " por " + dsInformacao;
&) ceateCategoryDataset() : Catec 1283
&) ceateDatasetPlel : FieDataset = || 1284 for (imt i = 0: i < valorssGrafico.length: i+4) {
B = S 1285 dataset.setValue (dsValoresGraficol[i], valoresGrafico[il);
1286 H o
& @ ‘ 0 ;

Figura 13 — Insercdo de valores em um grafico do tipo pizza

@ 127853 | NS
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A Figura 14 demonstra os comandos para a chamada do gréafico, a partir dos valores

que foram inseridos no mesmo.

puklic void criaGraficoPizzal() {
dsTituloGrafico = "";
PieDataset pieDataset = createDatasetPie();
String eixoy = "V
String textolegenda

al:

"Legenda:";

JFreeChart graf = ChartFactory.cresatePieCharti3D(dsTituloGrafico, pieDataset, true, Crues, Crue);
ChartPanel myChartPanel = new ChartPanel (graf, true);

myChartPanel.setS5ize (ImagemGraficoJPanel.getWidth (), ImagemGraficoJPanel.getHeight ())
myChartPanel.setVisible (true);

ImagemGraficoJPanel.removeAll ()

ImagemGraficoJPanel.add (myChartPanel) !

ImagemGraficoJPanel.revalidate():

ImagemGraficoJPanel .repaint () :

Figura 14 — Chamada para a criagdo de um grafico do tipo pizza

A Figura 15 demonstra um exemplo de um grafico do tipo pizza, gerado a partir dos

comandos utilizados anteriormente.

Valor total da plantacao por Data de plantacdao

®08/2012 ®11/2012

Figura 15 — Exemplo de gréafico de pizza gerado pela biblioteca JFreeChart
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3.3.2 Operacionalidade da implementacéo

Nesta subsecdo sdo apresentadas as telas do aplicativo e trechos de codigo relevantes.

O sistema ndo possui login ou cadastro de usuarios. A ideia principal ndo seria
diversos usuarios trabalharem de diferentes locais com o sistema, mas seria apenas para o
agricultor realizar melhor o controle de suas safras, e poder analisar os seus dados.

A operacionalidade do aplicativo se inicia na tela principal do sistema. Nesta tela, o
agricultor tem acesso a todas as funcionalidades do sistema. A Figura 16 demonstra a tela
principal.

— =0
4| Sistema para controle da produgac { C [El_lg

Cadastros Modulos Ajuda Sair

Sistema para Controle da Producao de
Agricultura de Graos

_—— = — ——— = — ——

Figura 16 — Tela principal

No menu Arquivo, existe apenas a op¢do para fechar o sistema. O menu Ajuda, possui
apenas uma opcao, para visualizar as informacdes do desenvolvedor. O processo principal se
concentra no menu Mdédulos, que possui acesso aos trés mddulos do sistema: Cadastros,

Plantacdo/Safra e Gerencial.
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No médulo de cadastros, o agricultor pode realizar todos os cadastros necessarios para
iniciar a utilizagdo do sistema. A Figura 17 demonstra o cadastro de um terreno, onde deve ser

informado um nome, e também qual o seu tamanho em hectares.

r 3
| £:| Sistema para controle da produgdo de agricultura de grios » Cadastros > Terrenos E@g
CodiDescrigao* 1 |Terreno 1
Tamanho = |100
* Campos obrigatsrios

Hovo

Excluir

| Primeiro ‘ | Anterior ‘ ‘ Préximo | ‘ Uitimo

Terrenos Fornecedores LGrEos L Equipamentos L Fornecedores x Recursos |
.

Figura 17 — Cadastro de terrenos

A Figura 18 demonstra o cadastro de um fornecedor, onde deve ser informado o seu
nome e o seu Cadastro Nacional de Pessoas Juridica (CNPJ), permitindo também cadastrar

um telefone e um endereco para este fornecedor.

| £:| Sistema para controle da produgde de agricultura de gries > Cadastros > Fornecedores |
i

CodiDescrigio* 1 |Ticu e Teco LTDA \

CNPJ = 9847983473

Enderego |Rua dos Palmarss [

Telefone [3333-3333
Hovo
* Campos obrigatérios

‘ Primeiro ‘ | Anterior | ‘ Préximo ‘ | Ultimo

LTerrenos LL Fornecedores LGrﬁos L Equipamentos L Fornecedores x Recursos

Figura 18 — Cadastro de fornecedores
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A Figura 19 demonstra o cadastro de um gréo, onde deve ser informado qual é o gréao,
e também quantas sacas deste grdo sdo gastas para realizar uma plantacdo. Com esta
informacdo, o sistema pode calcular quantas sacas serdo gastas para a plantacdo em um

determinado terreno.

|| Sistema para controle da produggc de agricultura de gréos > Cadastros > Grios = | B i
-l - =

Cod/Descriggo™ 1 ‘Tngu

Sacas por hec.* |12.0

* Campos obrigatdrios

Hovo
Salvar
Excluir

‘ Primeiro | | Anterior | ‘ Proximo | | Utimo

LTerrenos L Fornecedores llGr:’ios l Equipamentos LFomecedoreﬁ x Recursos |

Figura 19 — Cadastro de graos

A Figura 20 demonstra o cadastro de um equipamento que pode ser utilizado em
alguma plantacdo, onde deve ser informado qual o equipamento e também um tipo para este

equipamento.

|£:| Sistema para controle da producdo de agricultura de graos > Cadastros > Equipamentos = | B )
& = =

CédiDescrigdo* 1 Maguinario |

Tipo equip. [MAQ |
* Campos obrigatérios

Hovo
Salvar
Excluir

| Primeiro | | Anterior | ‘ Préximo ‘ ‘ Uitimo

Terrenos LFurnecedorea LGrEos ll[gmgmenlos I Fornecedores x Recursos |

Figura 20 — Cadastro de equipamentos
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A Figura 21 demonstra a tela de relacionamento dos fornecedores com 0s graos e 0s
equipamentos. Nesta tela, o agricultor pode precificar um determinado grdo para um
fornecedor, assim como pode também excluir um preco, caso o fornecedor nao trabalhe mais
com o produto. Ao selecionar o fornecedor, o sistema exibe todos os grdos e equipamentos
que estdo vinculados atualmente.

r N
|| Sistema para controle de produgo de agricultura > Cadastros > Fornecedores x Recursos [E=NEE )
Fornecedores
Cédigo Nome CNPJ Telefone
1[Tico e Teco LTDA 9847983473 33333333 -
2[COOPEROQUE 938473832 87232387 L
3[Tomil Tintas 89473249 238729872 r
I
Graos Equipamentos
Codigo Grio valor_| Cadigo Valor
2uiiine 20|+ 1|Maquinaria 1.200)«
1[Trigo 23
Terrenos | Gréos . X Recursos |

Figura 21 — Relacionamento de fornecedores com os recursos

Ao selecionar o agricultor, e utilizar o botdo direito do mouse, o sistema habilitar duas
opcoes, para adicionar um grdo ou um equipamento, onde o agricultor podera também definir
0 preco neste fornecedor. O preco informado é o preco da saca daquele grdo. A Figura 22

demonstra a utilizacdo da opcédo para adicionar um gréo.

T
[£] Sistema para controle de produgso de agricultura > Cadastros > Fomecedores x Recursos =6 ®
Fornecedores
Cédigo Nome CNPJ Telefone
1|Tico e Teco LTDA 9847083473 33333333 -
2|COOPEROQUE 938473832 87232387
3{Tomil Tintas 89473249 238729872 r
[£] Vincular grio = -
Cédigo Grio O Valor
2ljiino vaor o | 1.200) ~
A[Trigo
Confirmar ‘ ‘ Cancelar |
‘@ R ‘
! [— !
| I= [ I B
| ¢
Terrenos | Gréos § xRecursos |

Figura 22 — Vinculagdo de um com um fornecedor
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No modulo de Plantacéo/Safra, € onde acontece o principal processo do sistema, onde

0 agricultor deverd cadastrar, e realizar a manutencdo de suas plantagdes. O agricultor deve

informar uma descricdo de identificacdo para esta plantacdo, e selecionar em qual terreno sera

feita. A data da plantacdo vem por padrdo com a data atual. A Figura 23 demonstra o cadastro

de uma nova plantacéo.

| £ Sistema para controle de produgdo de agricultura > Plantagdo

CodiDescrigdo ™ 3 Lote novembro - Terreno 3 |

Terreno ™ |Terreno 3 | - |
Data plantagao 11/11/2012 Data safra
Itens da Plantacao
Cad. Descricio Qtde (Hec) | Quantidade | Valor Unitario| Valor Total
EY
Primeiro | | Anterior | | Proximo | | Uttimo

Novo

Salvar

Excluir

Figura 23 — Inicio de uma plantacdo no sistema

Apo0s o registro inicial da plantacéo ter sido realizado, o agricultor podera comegar a

adicionar o que ele estd plantando. Para isso, ele deverd utilizar a opgéo do botéo direito do

mouse Adicionar grdo. Ao usar a opcao, o agricultor devera informar qual o gréo, qual o

fornecedor que o sistema devera buscar o precgo, para calcular o custo da plantacdo, e também

em quantos hectares que este gréo serd plantado. O agricultor também podera utilizar a opgéo

Meus graos. Com esta opcéo, os valores de custo da safra atual sera zerado, que seria para 0s

casos onde o agricultor utiliza os grdos colhidos em uma safra anterior, para a sua propria

plantacdo. A Figura 24 demonstra a vinculagdo de um grdo na plantacéo.



¥ - - - - "y - N
(£ Sistem para comrole de produgaa de agriculu;m?mgugao e . el

9 Lote lll - Novembro 2012

Terreno 1
1811172012
Cdd. Descricio
2|Milho
2|Milha

@ Miciun:gr-i:

-

— W Tor Total

=

6.000

Grao |Soia

Fornecedor |COOPEROQUE

[~]
[~]

Quantidade [30 | []Meus gréios

r— ——

@ Inserido com Sucesso!

oK |

Primeiro Antenur Préximo _I:lt'lnn :

Figura 24 — Vinculagao de um grao na plantacao
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A Figura 25 demonstra uma tela de uma plantagdo, com os graos vinculados, e pronta

para a safra ser gerada.

_ Lote - Noverbro - Terreno 3
forenos |+

Descricdo

CQuantidade

Valor Unitario)

Soja

500

Milho

1.200]

Trigo

240

Feijao

70|

Figura 25 — Exemplo de uma plantagdo com varios graos plantados
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O agricultor também podera adicionar os equipamentos que foram utilizados na
plantacdo. Estes equipamentos serédo variados, conforme a necessidade do agricultor. Poderéo
ser cadastrados agrotoxicos, maquinas, equipamentos em geral, e quaisquer outros itens que
forem necessarios, e que o agricultor quiser adicionar aos custos da plantacdo. A tela é
parecida com a tela de adicdo de grdos. Porém, ao adicionar um equipamento, nao
necessariamente precisara ser selecionado um fornecedor. Se o agricultor informar o valor no
campo “Valor inf”, ndo sera gerado um fornecedor para um equipamento, que seria para 0
tratamento de casos onde o agricultor utiliza seus proprios equipamentos, ou quando utiliza
equipamentos emprestados de amigos. A Figura 26 demonstra a vinculagdo de um

equipamento na plantacéo.

| £ Sistema para controle de produgdo de agricultura > Plantagdo = | = %
Cod/Descrigdo™ 10 Lote Il - Terreno 2- 2012 |
Terreno* |Terreno 2 | hd |
Data plantagdo 18/11/2012 Data safra
Itens da Plantacdo
Cod. Descricio : : —= lgg Tar Total
| £| Adicionar equipamento -
Equip. |Aduh0 - Saco 50Kg - Sem Mar... |v| =
Fornecedor |CDDPERDQUE | - |
Salvar
Quantidade |3 Valorinf. | |
Confirmar Cancelar
Mensagem
@ Inserido com Sucessol
Primeiro ‘ ‘ Anterior ‘ ‘ Proximo ‘ | Urtimo ‘
o

Figura 26 — Vinculag@o de um equipamento na plantagdo
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Para visualizar os equipamentos que ja estdo vinculados na plantacdo, o agricultor
pode utilizar a opgdo do botdo direito do mouse Consultar equipamentos utilizados. Esta
opcao ira mostrar todos equipamentos utilizados, e o valor total de equipamentos gastos até o

momento na plantagdo. A Figura 27 demonstra um exemplo desta consulta.

’ » . | =efume| 52

| £/ Sistema para controle de produgdo de agricultura > Plantagio

CodiDescriggo* 10 Lote lll- Terrenc 2 - 2012 |
> Terreno 2 Iv|
-
| £| Equipamentos utilizados [ — lﬂ
Cddigo Equipamento Valor unitdrio | Quantidade Valor total
Ite 4/Adubo - Saco 50Kg - Sem Marca 280 3 340]~
3|Maquina para adubagem (aluguel) 200 5 1.000
Total Geral: 1.840

INNNRRRNE

| Primeiro | | Anterior | | Proximo | | |]|'liITIO |

Figura 27 — Consulta dos equipamentos vinculados na plantacdo

Quando uma plantacdo estiver completa, o agricultor poderd gerar a safra. Para isso,
ele deve trabalhar com duas op¢des do botdo direito do mouse. A opcéo iniciar safra ira abrir
uma tela semelhante a tela dos itens da plantacdo. Porém, nesta nova tela, o agricultor podera
informar todos os dados da sua safra, qual a quantidade de sacas que ele colheu, e também
qual o valor que ele ganhou na venda daquele tipo de gréo. O valor deve ser informado, pois
existem casos em que o agricultor poderd armazenar 0s grdos para uma outra safra. Neste
caso, o valor de venda da plantacdo atual serd menor, porém na préxima plantagdo, como o
agricultor ird utilizar os gréos que ele ja possui, o custo total da plantagdo podera ser reduzido
também. O sistema também disponibiliza algumas informagdes estatisticas ao término da
safra, como o valor e a quantidade ganhas por hectare. A Figura 28 demonstra um exemplo de

uma plantacdo com uma safra gerada.



r

- M
|£| Sistema para controle de produgdo de agricultura > Plantagio b R ol . E‘éﬂ
CédiDescrigdo* 6 Lote - Novembro - Terrena 3 [
Terreno ™ |Terre||o:! |"
Data plantagdo 11/11/2012 Data safra  11/11/2012
i
Ttens da Plantacio
H
Cdd. Descrigio Qtde (Hec.) | Quantidade | Valor Unitdrio| Valor Total
(| 4{Soja 50 500 23 11.500]~
2/Milho 80 1.200 20 24.000
1[Trigo 20 240) 23 5.520|= Novo
3|Feijdo 10, 70 40 28000 |
Dados da Safra
Seq.| Cdd Descricdo Sacas |Sacas (hec) Vitotal | Vlhectirea
9 4|Soja 5.000 100 25.000 500~
10 2|Milho 8.000] 100 90.000 1.125
11 1Trigo 600! 30 12.000 600|=
12 3|Feijdo 150! 15 7.200 7201
~|
| Primeire | | Anterior | | Préximo | ‘ Ultimo |

Figura 28 — Exemplo de uma plantacdo com safra gerada
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No ultimo modulo, o médulo gerencial, o agricultor podera, através as plantacfes e

safras realizadas, realizar a comparagdo, verificacdo de custos, lucros, e outras diversas

opcOes para a geragdo destas informagoes.

Na primeira pasta, a pasta Tabelas, o agricultor podera verificar os dados de duas

informagdes diferentes, confrontando-as, na forma de uma tabela. A Figura 29 demonstra um

exemplo de consulta com este tipo de informacao.

-
| 4| Sistema para controle de produgdo de agricultura > Gerencial > Tabela

BTET—)

Linhas ‘Terrello

Colunas ‘Grﬁo

] i
[=]

Colunas/Linhas Feijdo Wilho Soja Trigo
Terreno 1 5000.0 75000.0 12000.0 50000.0
Terreno 2 62000.0
Terreno 3 7200.0 110000.0 97000.0 42000.0

Atualizar consulta

Tabela | Graficos
&

Figura 29 — Exemplo de consulta de valores na pasta Tabela
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Na pasta Gréficos, o agricultor pode selecionar diversas opc¢des de gréficos diferentes.
Também podera realizar filtros para esses graficos, selecionar apenas determinadas
plantacdes, entre outros filtros. Para limpar os campos de filtro, com a caixa de selecdo, basta
que o agricultor pressione a tecla Esc do teclado. Quando o agricultor gerar um gréafico, o
titulo do mesmo também sera alterado, de acordo com as opcbes que ele selecionou, para
facilitar a compreensdo do mesmo. A opg¢do Dados 2 é utilizada apenas para o grafico do tipo
Linha. A Figura 30, demonstra a geracdo de um grafico do tipo Barras (Horizontal), com a

informacdo do valor de custo da plantacao, por data de plantacéo.

ré] Sistema para controle de produgdc de agricultura > Gerencial » Graficos Elﬂlér
Filtros . Opgies [] valor em percentual
inido | [Ael ‘ S ‘ Dados1  |pata Mensal (Plant) [~]
Ten‘eno| |'| Grédo | |'| Dados 2 |Data Mensal (Plant.) |V|
Fornec. | |'| Equip. | |'| Informacio |Va|or (custo) |V|
Plantacdes | | Tipo |Barras (Horizontal) | hd |

Valor total da plantacao por Data de plantacao

Valores
0 5.000 10.000 15.000 20,000 25,000 30.000 35.000 40,000 45,000

|

I 06/2012

07/2012

08/2012

Ledenda:

09/2012

102012

|l 102012 W(9/2012 W 082012 07/2012 W '36;’2'312|

[ Tabela l Graficos |

Figura 30 — Exemplo de grafico do tipo Barras(Horizontal)

A Figura 31 demonstra a geragdo de um grafico do tipo Barras (Vertical), com o valor

total da safra, por gréo, e apenas para um determinado fornecedor.



Valor total da safra por Grao

150.000
125,000

@ 100,000

o

K=]

o

> 75.000

50.000

25.000

ol

Ggo <]
Data Mensa Plant) ||
Vaor(sa) v
Barras ertca) |+

Trigo
Ledenda:

W Miho ™ Trigo ™ Soja  Feijao

Feijdo

Figura 31 — Exemplo de gréfico do tipo Barras(Vertical)
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A Figura 32 demonstra um grafico do tipo pizza, com a quantidade plantada por

terreno, apenas para algumas determinadas plantacdes.

e T =
'@Slmﬂpam ugdo de agricultura rencial cos

Terreno 3

® Terreno 1 ® Terreno 2 @ Teneno 3

Quantidade da plantagio por Terreno

teeno ||
Data wensa Pant) ||

Quantidade (custo) ||
piza |~

Terreno 1

Terreno 2

Figura 32 — Exemplo de grafico do tipo Pizza
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O ultimo tipo de gréfico disponivel € um pouco diferente dos outros. O gréfico do tipo
linha, além da informac&o normal que sera exibida em forma de linha, o agricultor também
pode selecionar a data, de plantacdo ou de safra, atraves do campo Dados 2. Desta forma, o
sistema demonstra graficamente o crescimento dos valores do atributo selecionado, dentro do
periodo. A opcdo para visualizar o valor em percentual também nédo funcionara neste tipo de
grafico, pois o objetivo da linha é acompanhar o crescimento do valor do atributo selecionado,
em cada periodo de plantacdo ou safra. A Figura 33 demonstra um exemplo de um gréafico de

linhas, gerado com o valor do custo da plantacdo por gréo e por data da plantacéo.

-

r@ Sistermna para controle de produgao de agricultura > Gerencial > Graficos =NACN X
Fiftros : Opgies [] valor em percentual
Inido |,/ |Em|_/_ ‘ Atualizar consulta | Dades 1 | : | |
Grao -
Terreno | |v| Gréo | [*] | pados2 |Data Mensal (Plant) [~]
Fornec. | |'| Equip. | |'| Informacio |‘U’a|or (custo) |V|
Plantagﬁes| | Tipo |Lin||as |'|

Valor total da plantagao por Grao e Data de plantacao

27.500
25.000
22,500 S——
20000 ||
17,500
8
§ 15.000
1]
> 12,500
10,000
7,500
5,000
1 2,500
0
30Ma  14un 290un 14U 20U 13-Ago  28-Ago  12-Set  27-5et  12-0ut  27-Out
meses
—Miho — Trigo — Soja__ Feijio]
Tabela | Graficos

Figura 33 — Exemplo de grafico do tipo Linhas
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O objetivo deste trabalho, de desenvolver um sistema para auxiliar na analise de safras
anteriores, bem como permitir a comparacdo entre as safras, foi alcancado ao término do
desenvolvimento. O sistema apresenta um maodulo para a realizacéo dos cadastros necessarios
para a sua utilizagdo, permitindo o cadastro de terrenos, fornecedores, gréos e equipamentos,
além de permitir que estes grdos e equipamentos sejam precificados, conforme o valor
cobrado por cada fornecedor. O sistema também apresenta um maédulo para que o agricultor
realize suas plantagdes e suas safras, informando o que foi gasto, na plantagdo, e quanto foi
ganho, na safra. Além disso, no médulo gerencial, o agricultor pode realizar a comparacéao
entre todos esses valores, e verificar em quais ocasides que obteve o melhor lucro.

O sistema foi desenvolvido na linguagem Java, através da ferramenta NetBeans, com o
banco de dados MySql. Para realizar a comunicagdo com o banco de dados, foi utilizado o
framework Hibernate, que além da comunicacdo, também abstrai diversos comandos,
necessitando de menos trabalho utilizando o SQL. Para a geracdo de gréaficos, foi utilizada a
biblioteca JFreeChart. Todas essas ferramentas sdo livres, facilitando tanto na forma de
aquisicdo, como no desenvolvimento, pois sdo ferramentas muito utilizadas, garantindo o
acesso a diversas dicas e informagdes. O Hibernate é uma ferramenta que deixa o
desenvolvimento do sistema mais simples, e com o XML de configuracdo criado, é muito
facil de ser utilizada, realizando a abstracdo de diversos comandos DML.

Dentre os trabalhos correlatos que foram citados, o trabalho de Marin (2003) se
identifica mais com o objetivo deste sistema. Apesar do trabalho de Marin ser focado para a
Agropecuaria, o objetivo principal do sistema também é fornecer os resultados de consultas,
em forma de graficos ou cubos, para auxiliar na tomada de decisdo do agricultor. A diferenca
entre os sistemas, é que o sistema de Marin foca apenas na parte gerencial, permitindo a
geracdo de gréaficos e anélise de dados, porém os dados sdo fornecidos ao sistema atraves de
importagdes. Ja neste trabalho, os dados sdo fornecidos através de cadastros, que vdo sendo

realizados ao longo das plantacgdes e safras que o agricultor realizar.
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4 CONCLUSOES

O objetivo do trabalho foi alcangado, através do desenvolvimento de um sistema que
permite ao agricultor realizar os cadastros de suas plantacdes e safras, e permite também
realizar a comparagdo entre as mesmas, bem como a andlise das safras realizadas em anos
anteriores.

O objetivo de facilitar a analise dos dados e disponibilizar as informacdes das
plantacdes foi alcancado. Através do mddulo gerencial, o agricultor tem certa facilidade de
acesso as informacdes e dados das plantacGes. Podem ser gerados graficos de diversas
maneiras, confrontando diversos tipos de informagdes, como o lucro, a quantidade plantada,
ou até o valor total de uma safra.

O objeto de realizar as comparagdes entre as safras também foi alcancado, pois dentro
do mddulo gerencial, o agricultor pode consultar as informacdes filtrando determinada safra,
ou ainda realizar as consultas visualizando as informagdes por ano ou més, que facilitard a
identificar quais os periodos mais lucrativos.

Com o desenvolvimento do sistema, alcancei meus objetivos pessoais também. Foi
interessante descobrir como trabalhar com uma ferramenta igual ao Hibernate, para realizar a
abstracdo do banco de dados, eliminando diversos comandos de banco de dados, que néo foi
preciso utilizar no sistema. Além disso, foi muito bom conhecer melhor a linguagem Java, 0
qual tinha conhecimento apenas de alguns trabalhos académicos, e também o quéo forte é a
sua orientacdo a objetos. Trabalhar com uma biblioteca como o JFreeChart, para a geracao de
graficos, que possui diversas op¢des diferentes para a sua utilizacdo, também foi um 6timo
aprendizado.

41 EXTENSOES

Dando continuidade ao projeto, poderia ser criada alguma opc¢éo, onde o agricultor
pudesse alugar parte do terreno no sistema, permitindo que o mesmo terreno fosse
compartilhado por agricultores diferentes, ou também em consorcio com outros agricultores.
Poderia ser criado um cadastro de agricultores tambem, para saber sempre quantos hectares
cada agricultor diferente estaria utilizando. Poderiam ser exploradas também outras opcdes de
gréaficos. A ferramenta JFreeChart possui diversos tipos de graficos, além de outras opcdes,

que ndo foram possiveis de se pesquisar ou implementar.
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A érea da agricultura é grande, e possuem outras diversas situacdes que poderiam ser
aproveitadas. Poderia também ser criado um cadastro para as plantaces, onde o agricultor
poderia vincular fotos da plantacdo, tiradas por ele mesmo, para poder acompanhar melhor o
crescimento dos grdos. Uma tela ou talvez um mdédulo, que permita ao agricultor controlar o
estoque de gréos que ele possui, com base no que ele esta plantando e colhendo, seria uma

ferramenta que poderia auxiliar neste processo.
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APENDICE A - Descricéo dos Casos de Uso

Este Apéndice apresenta a descricdo dos principais casos de uso conforme previstos
nos diagramas apresentados na sec¢do 3.3.1.

No Quadro 4 verifica-se 0 caso de uso “Manter terrenos”.

UCO01 Manter terrenos
Permite ao agricultor consultar, incluir, alterar ou excluir os terrenos.

Constraints
Pré-condi¢do. O agricultor devera ter iniciado o sistema.
Po6s-condicdo. Um terreno foi incluido, alterado ou excluido.

Cenarios

Consulta terreno {Principal}.

1. Agricultor solicita o cadastro de terrenos.

2. Sistema apresenta tela para registro dos terrenos.

3. Agricultor opta por localizar um terreno.

4. Agricultor seleciona a opcao de pesquisa de terrenos, e informa os dados da pesquisa.
5. Sistema apresenta os terrenos relacionados com a consulta.

6. Agricultor opta por realizar alguma operagdo ou encerra o caso de uso.

Incluir terreno {Alternativo}.

No passo 3, 0 agricultor opta por incluir um novo terreno.
3.1. Agricultor seleciona a op¢do Novo.

3.2. Agricultor informa os dados de um novo terreno.

3.3. Agricultor seleciona a opcao Salvar.

3.4. Sistema valida as informacoes.

3.5. Sistema gera um codigo interno para o terreno.

3.6. Sistema grava as informacoes.

Alterar terreno {Alternativo}.

No passo 6, 0 agricultor seleciona um terreno.

6.1. Sistema apresenta os dados do terreno selecionado.
6.2. Agricultor altera os dados e seleciona a opg¢ao Salvar.
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6.3. Sistema altera as informacdes do terreno.

Excluir terreno {Alternativo}.

No passo 6, o agricultor seleciona um terreno.

6.1. Sistema apresenta os dados do terreno selecionado.
6.2. Agricultor seleciona a opgéo Excluir.

6.3. Sistema solicita confirmacéo da operacéo.

6.4. Agricultor confirma a operacao.

6.5. Sistema exclui o terreno.

Terreno ja esta em uso {Excecao}.

No passo 6, caso o0 agricultor opte pelas operacdes de exclusédo ou alteracdo, e o terreno
selecionado ja estiver sendo utilizado em alguma plantacdo, o sistema apresenta a mensagem
“O terreno selecionado ja estd sendo utilizado em uma plantacdo”, e o processo ¢ abortado.

Quadro 4 — Caso de uso manter terrenos

No Quadro 5 verifica-se o caso de uso “Manter gréos”.

UCO02 Manter gréaos

Permite ao agricultor consultar, incluir, alterar ou excluir os graos que poder&o ser utilizados
na plantacéo.

Constraints
Pré-condicdo. O agricultor devera ter iniciado o sistema.
Pos-condi¢do. Um gréo foi incluido, alterado ou excluido.

Cenarios

Consulta grao {Principal}.

1. Agricultor solicita o cadastro de gréos.

2. Sistema apresenta tela para registro dos gréos.

3. Agricultor opta por localizar um grao.

4. Agricultor seleciona a opcao de pesquisa de gréos, e informa os dados da pesquisa.
5. Sistema apresenta os gréos relacionados com a consulta.

6. Agricultor opta por realizar alguma operacgao ou encerra 0 caso de uso.
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Incluir gréo {Alternativo}.

No passo 3, o agricultor opta por incluir um novo grao.
3.1. Agricultor seleciona a op¢do Novo.

3.2. Agricultor informa os dados de um novo gréo.
3.3. Agricultor seleciona a opcao Salvar.

3.4. Sistema valida as informacoes.

3.5. Sistema gera um codigo interno para o gréo.

3.6. Sistema grava as informagdes.

Alterar gréao {Alternativo}.

No passo 6, 0 agricultor seleciona um grao.

6.1. Sistema apresenta os dados do gréo selecionado.

6.2. Agricultor altera os dados e seleciona a opg¢do Salvar.
6.3. Sistema altera as informacdes do gréo.

Excluir gréo {Alternativo}.

No passo 6, o agricultor seleciona um grao.

6.1. Sistema apresenta os dados do gréo selecionado.
6.2. Agricultor seleciona a opcao Excluir.

6.3. Sistema solicita confirmacéo da operacéo.

6.4. Agricultor confirma a operacao.

6.5. Sistema exclui o gréo.

Gréo jéa esta em uso {Excecao}.

No passo 6, caso o0 agricultor opte pelas operacdes de exclusdo ou alteracdo, e o gréo
selecionado ja estiver sendo utilizado em alguma plantacdo, o sistema apresenta a mensagem

“O grao selecionado ja esta sendo utilizado em uma plantacao”, e o processo ¢ abortado.

Quadro 5 — Caso de uso manter graos

No Quadro 6 verifica-se o caso de uso “Valorizar graos por fornecedor”.

UCO5 Valorizar os graos por fornecedor

Permite ao agricultor precificar os gréos conforme cada fornecedor, para que assim o sistema

possa realizar calculos e estatisticas referentes a uma safra.

Constraints




Pré-condigdo. O agricultor devera ter iniciado sistema.

Pré-condigdo. Existir pelo menos um fornecedor cadastrado no sistema.
Pré-condicdo. Existir pelo menos um grao cadastrado no sistema.
Pos-condicdo. O preco de um gréo foi incluido, alterado ou excluido.

Cenérios

Consulta preco {Principal}.

1. Agricultor solicita o cadastro de precos.

2. Sistema apresenta tela para registro dos precos.

3. Agricultor seleciona o fornecedor em que iré realizar as alterac6es de precos.

4. Sistema exibe os precos do fornecedor selecionado.
6. Agricultor opta por realizar alguma operagéo ou encerra o caso de uso.

Incluir prego {Alternativo}.

No passo 6, 0 agricultor opta por incluir um novo gréo.

6.1. Agricultor seleciona a opg¢do Vincular grao.

6.2. Agricultor informa os dados do novo preco para um gréo.
6.3. Agricultor seleciona a op¢do Confirmar.

6.4. Sistema valida as informacdes.

6.5. Sistema grava as informacgdes.

Excluir prego {Alternativo}.

No passo 6, o agricultor seleciona um preco.

6.1. Sistema apresenta os dados do preco selecionado.
6.2. Agricultor seleciona a opgao Desvincular preco.
6.3. Sistema solicita confirmacéo da operacéo.

6.4. Agricultor confirma a operacao.

6.5. Sistema exclui o preco.

Quadro 6 — Caso de uso valorizar grdos por fornecedor

No Quadro 7 verifica-se o caso de uso “Registrar inicio da plantagdo”.

UCO06 Registrar o inicio da plantagdo
Permite realizar o inicio de uma plantac&o no sistema.
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Constraints

Pré-condigdo. O agricultor devera ter iniciado o sistema.
Pré-condicdo. Existir pelo menos um terreno cadastrado no sistema.
Pré-condigdo. Existir pelo menos um grao cadastrado no sistema.
Pos-condicdo. Uma plantacéo foi incluida, alterada ou excluida.

Cenarios

Consulta plantagéo {Principal}.

1. Agricultor solicita 0 médulo de plantacdes.

2. Sistema apresenta tela para registro das plantacdes.

3. Agricultor opta por localizar uma plantacéo.

4. Agricultor seleciona a opgao de pesquisa de plantacées, e informa os dados da pesquisa.
5. Sistema apresenta as plantac6es relacionadas com a consulta.

6. Agricultor opta por realizar alguma operagéo ou encerra o caso de uso.

Incluir plantagdo {Alternativo}.

No passo 3, o agricultor opta por incluir uma nova plantacéo.
3.1. Agricultor seleciona a op¢do Novo.

3.2. Agricultor informa os dados da nova plantacéo.

3.3. Agricultor seleciona os gréos que serdo plantados.

3.4. Agricultor seleciona a opcdo Salvar.

3.5. Sistema valida as informacdes.

3.6. Sistema gera um codigo interno para a plantagéo.

3.7. Sistema grava as informacoes.

Alterar plantacéo {Alternativo}.

No passo 6, 0 agricultor seleciona uma plantacao.

6.1. Sistema apresenta os dados da plantagédo selecionada.

6.2. Agricultor altera os dados da plantacéo e seleciona a opgéo Salvar.
6.3. Sistema altera as informacdes da plantacao.

Excluir plantacdo {Alternativo}.

No passo 6, 0 agricultor seleciona uma plantacao.

6.1. Sistema apresenta os dados da plantacédo selecionada.
6.2. Agricultor seleciona a opcao Excluir.
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6.3. Sistema solicita confirmag&o da operagéo.
6.4. Agricultor confirma a operagéo.
6.5. Sistema exclui a plantacéo.

Plantacéo ja finalizada {Excecéo}.

No passo 6, caso o agricultor opte pelas operagOes de exclusdo ou alteracdo, e a plantagéo
selecionada ja foi finalizada, o sistema apresenta a mensagem “A plantacao ja foi finalizada”,
e 0 processo € abortado.

Quadro 7 — Caso de uso registrar inicio da planta¢ao

No Quadro 8 verifica-se o caso de uso “Registrar a safra”.

UCO08 Registrar a safra

Permite ao agricultor registrar no sistema, os dados de uma safra que foi realizada a partir de
uma determinada plantacéo.

Constraints

Pré-condicdo. O agricultor devera ter iniciado sistema.

Pré-condicdo. Existir pelo menos uma plantacdo registrada e sem estar finalizada.
Pos-condicdo. Os dados da safra da plantacdo foram registrados no sistema.

Cenarios

Registrar safra {Principal}.

1. Agricultor solicita 0 médulo de plantacdes.

2. Sistema apresenta tela para registro das plantacdes.

3. Agricultor opta por localizar uma plantagao.

4. Agricultor seleciona a opcao de pesquisa de plantacées, e informa os dados da pesquisa.
5. Sistema apresenta as plantagdes relacionadas com a consulta.
6. Agricultor seleciona uma das plantaces.

7. Agricultor seleciona a op¢éo Iniciar safra.

8. Agricultor informa os dados da safra.

9. Agricultor seleciona a opcdo Gerar safra.

10. Sistema grava as informac0es da safra.

Quadro 8 — Caso de uso registrar a safra
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APENDICE B - Dicionario de dados

Este Apéndice apresenta o dicionario de dados de tabelas do sistema. Os campos do
tipo int representam os campos numéricos sem virgula. Os campos do tipo decimal
representam os campos numéricos com virgula. Os campos do tipo varchar representam 0s
campos do tipo alfanumérico, enquanto os campos do tipo date representam as datas.

O Quadro 9 apresenta o dicionario de dados da tabela “terreno”.

Tabela: TERRENO

Tabela responsavel por armazenar as informac6es do terreno.

Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatério Descricao
cd_terreno int 10 Sim Chave primaria do terreno
nm_terreno varchar 60 Sim Nome para o terreno
gt_tamanho decimal 9,3 Sim Tamanho do terreno em hectares

Quadro 9 — Dicionério de dados da tabela terreno

O Quadro 10 apresenta o dicionario de dados da tabela “fornecedor”.

Tabela: FORNECEDOR

Tabela responséavel por armazenar as informagdes do fornecedor.

Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatério Descricao
cd_fornecedor int 10 Sim Chave primaria do fornecedor
nm_fornecedor varchar 60 Sim Nome para o fornecedor
nr_cnpj varchar 14 Sim NUmero do CNPJ
ds_endereco varchar 80 Né&o Endereco do fornecedor
nr_telefone varchar 15 Néo Numero de telefone do fornecedor

Quadro 10 — Dicionario de dados da tabela fornecedor

O Quadro 11 apresenta o diciondrio de dados da tabela “grao”.

Tabela: GRAO
Tabela responsavel por armazenar as informagdes do gréo.
Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatorio Descricéo
cd_grao int 10 Sim Chave priméria do grao
nm_grao varchar 60 Sim Nome para o grao
gt_saca_hectarea | decimal 17,4 Sim Quantas sacas sao necessarias

para o plantio em um hectare

Quadro 11 — Dicionario de dados da tabela grao
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O Quadro 12 apresenta o dicionario de dados da tabela “equipamento”.

Tabela: EQUIPAMENTO

Tabela responsavel por armazenar as informacdes do equipamento.

Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatorio Descricéo
cd_equipamento int 10 Sim Chave priméria do equipamento
nm_equipamento | varchar 60 Sim Nome para o equipamento
le_tipo_equipam | varchar 30 Né&o Descricdo do tipo do equipamento

ento

Quadro 12 — Dicionario de dados da tabela equipamento

O Quadro 13 apresenta o dicionario de dados da tabela “fornecedor grao”.

Tabela: FORNECEDOR_GRAO

Tabela responsavel por armazenar as informacdes do preco de um grao para um fornecedor.

Colunas:
Nome Tipo | Tamanho | Obrigatorio Descricéo
nr_sequencia int 10 Sim Chave priméaria da tabela
cd_grao int 10 Sim Caodigo do gréo, referenciando a
tabela GRAO

cd_fornecedor int 10 Sim Caodigo do fornecedor,
referenciando a tabela
FORNECEDOR

vl_grao decimal 17,4 Sim Valor do gréo para o fornecedor

Quadro 13 — Dicionario de dados da tabela fornecedor grao

O Quadro 14 apresenta o dicionario de dados da tabela “fornecedor_equipamento”.

Tabela: FORNECEDOR_EQUIPAMENTO

Tabela responsavel por armazenar as informag6es do preco de um equipamento para um

fornecedor.
Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatorio Descricéo
nr_sequencia int 10 Sim Chave primaria da tabela
cd_equipamento int 10 Sim Caodigo do equipamento,

referenciando a tabela
EQUIPAMENTO
cd_fornecedor int 10 Sim Caodigo do fornecedor,
referenciando a tabela
FORNECEDOR
vl_equipamento | decimal 17,4 Sim Valor do equipamento para o

fornecedor

Quadro 14 — Dicionario de dados da tabela fornecedor _equipamento
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O Quadro 15 apresenta o dicionario de dados da tabela “plantacao”.

Tabela: PLANTACAO

Tabela responsavel por armazenar as informacdes de uma plantacéo.

Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatorio Descricéo
cd_plantacao int 10 Sim Chave priméria da plantacdo
nm_plantacao varchar 60 Sim Descricdo para a plantacéo
cd_terreno int 10 Sim Cadigo do terreno, referenciando

a tabela TERRENO
dt_plantacao date Sim Data de inicio da plantacéo
dt_safra date Né&o Data da realizagdo da safra
gt_total colheita | varchar 20 Néo Campo para tratamentos na rotina

Quadro 15 — Dicionario de dados da tabela plantacao

O Quadro 16 apresenta o dicionario de dados da tabela “plantacao_grao™.

Tabela: PLANTACAO_GRAO

Tabela responsavel por armazenar as informacges dos graos utilizados em uma plantacéo.

Colunas:
Nome Tipo | Tamanho | Obrigatorio Descricéo

nr_sequencia int 10 Sim Chave primaria da tabela

cd_grao int 10 Sim Cddigo do gréo, referenciando a
tabela GRAO

cd_plantacao int 10 Sim Caodigo da plantacéo,
referenciando a tabela
PLANTACAO

cd_fornecedor int 10 Né&o Cddigo do fornecedor do gréo,
referenciando a tabela
FORNECEDOR

gt_grao decimal 17,4 Sim Quantidade de sacas plantadas

vl_unitario decimal 17,4 Sim Valor unitario da saca plantada

vl_grao decimal 17,4 Sim Valor total gasto na plantagdo das
sacas

gt_grao_safra decimal 17,4 Nao Quantidade de sacas colhidas

vl_grao_safra decimal 17,4 Nao Valor total ganho na venda destes
gréos

ie_custo_safra varchar 1 Nao Identifica se este grdo gerou custo
diretamente ao agricultor ( pela
realizacdo da compra em um
fornecedor) ou se ele ja tinha os
gréos (custo zerado na plantagdo)

Quadro 16 — Dicionario de dados da tabela plantacao _grao
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O Quadro 17 apresenta o dicionario de dados da tabela “plantacao equipamento”.

Tabela: PLANTACAO_EQUIPAMENTO

Tabela responsavel por armazenar as informacdes dos equipamentos utilizados em uma

plantacgéo.
Colunas:

Nome Tipo | Tamanho | Obrigatério Descricao
nr_sequencia int 10 Sim Chave primaria da tabela
cd_equipamento int 10 Sim Caodigo do equipamento,

referenciando a tabela
EQUIPAMENTO
cd_plantacao int 10 Sim Cddigo da plantacao,
referenciando a tabela
PLANTACAO
cd_fornecedor int 10 Néo Caodigo do fornecedor do grao,
referenciando a tabela
FORNECEDOR
gt_equipamento | decimal 17,4 Sim Quantidade utilizada do
equipamento
vl_unitario decimal 17,4 Sim Valor unitario do equipamento
vl_equipamento | decimal 17,4 Sim Valor total gasto na plantagédo
com este equipamento
ie_valor_informa | varchar 1 Néo Identifica se o equipamento foi
do comprado de um fornecedor, ou
se 0 agricultor fez algum outro
tipo de negdcio no valor deste
equipamento.

Quadro 17 — Dicionario de dados da tabela plantacao _equipamento




