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RESUMO

Este trabalho apresenta uma avaliacdo do impactmagio da ferramenta JBoss Drools na
modelagem de légica de negdcio. Para a realizagdta candlise, desenvolveu-se uma
aplicacdo de gerenciamento de processos juridiamelando uma légica de controle de

acesso utilizando JBoss Drools. Em seguida foothizido um novo requisito ndo funcional,

a possibilidade de conceder acessos com data d@mesrio, para poder realizar uma

avaliacdo das mudancas necessarias tanto na partaplttacdo quanto na base de
conhecimento. Os resultados demonstram JBoss Deooils sendo uma ferramenta com um
grande potencial na modelagem de I6gica de negdcio.

Palavras-chave: Logica de negdcio. JBoss Droobspidr.



ABSTRACT

This work presents an evaluation about the uséobd Drools on the modeling of business
logic. For making this analisys, it was developed application for managing judicial
proceedings where an access control logic was raddeding JBoss Drools. As a second step,
a new non-functional requirement was introducedenehaccess could be granted with an
expiration date. A new version of the applicatioasvdeveloped for making the evaluation of
the needed changes in the application and knowledge. The results demonstrate that JBoss
Drools turns out to be a high relevant tool to colbusiness logic on applications.

Key-words: Business logic. JBoss Drools. Vraptor.
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1 INTRODUCAO

O objetivo da Tecnologia da Informacdo (TI) € provantagem competitiva as
organizacdes, automatizando tarefas manuais, ongrocessos mais seguros e auditaveis,
melhorando a comunicacdo com outras organizacoescééntes. Sistemas projetados para
atender essas necessidades podem estar ligadoseoéimente ao negdécio da organizacao.
No entanto, organiza¢des dindmicas respondem aanpasl do mercado. Desta forma, cabe a
Tl apresentar solugbes a altura para manter aosiiecentre as regras de negécio e Tl, o que
pode significar estar a frente da concorrénciadu(hlU, 2011).

Segundo Liu (2011), existem softwares que ajudamesponder a esses tipos de
problemas de forma flexivel e dindmica. Os chamada®res de regra avaliam informacdes
de acordo com regras de negdcio previamente definid empresa JBoss oferece uma
plataforma de légica de negdcio chamada JBoss §rgak possibilita programar regras de
negocio declarativamente e gerencia-las de formantica (JBOSS, 2011a). O JBoss Drools
é dividido em cinco sub-projetos:

a) Drools Guvnor - sistema de gerenciamento de regras que pernatgamizacao,

versionamento, verificacao e edi¢céo de regras;

b) Drools Expert - motor de regras da plataforma que executa refgraegocio dado
um conjunto de fatos;

c) Drools Flow - motor de processos da plataforma que possui iomaa de
integracdo com as regras de negocio;

d) Drools Fusion - motor de processamento de eventos complexoss guea forma
de regra de negdcio que leva em conta 0s aspemtgzotais estreaming de
eventos;

e) Drools Planner - utilizado para a resolucdo de problemas usaedeisticas que
retornam resultados considerados “o melhor posspesia problemas que néo
possuem uma solucao algoritmica definitiva.

Conforme Strandberg (2005), os motores de regrasusd 6timo meio de coletar
l6gicas de negd6cio complexas e trabalhar com unjuctin de dados maior do que um
humano poderia processar de forma eficiente

A Drools é uma implementacdo de motor de regragnsd e flexivel. Com a sua
utilizacdo, as aplicacdes ganham potencial paersarais manuteniveis e extensiveis do que

as que nao fazem uso de um motor de regras (OLIVERG).
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Neste contexto, pretende-se desenvolver uma a@ticde um dominio hipotético,
neste caso, para o gerenciamento de processosgsridodelando as regras de negécio com
JBoss Drools. Em seguida, um novo requisito naifunal seria incluido, gerando uma
nova versao da aplicacdo e possibilitando a avaiata facilidade com que as mudancas

podem ser feitas nesse contexto.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo do presente € avaliar o impacto da amlaigéferramenta JBoss Drools na
modelagem de l6gica de negécio. Como objetivo éipetem-se:
a) disponibilizar uma aplicacdaveb hipotética para gerenciamento de processos

juridicos modelando as regras de negoécio em JBuasd<D

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta disposto em quatro capitulos.

No primeiro capitulo apresentam-se a introducambjstivos e como estao dispostos
0s assuntos em relacdo a sua organizacao.

No segundo capitulo tem-se a fundamentacéo tedrncke apresentam-se 0s conceitos
sobre regras de negdcio, motor de regras, JBassdde trabalhos correlatos.

No terceiro capitulo, é apresentado todo o cicloddeenvolvimento do sistema,
incluindo detalhes sobre a especificacdo, regsisitoncionais e nao funcionais e
operacionalidades do sistema com suas princigas te

No quarto capitulo tem-se a concluséo e extensodes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo abordados os principais assargosceitos que auxiliam o melhor

entendimento do trabalho e que serviram como baseqdesenvolvimento do sistema.

2.1 REGRASDE NEGOCIO

Segundo Business Rules Group (2001) uma regraedécio pode ser definida
seguindo duas perspectivas:

a) perspectiva do negocio;

b) perspectiva de sistemas de informacéao (SI).

Segundo a perspectiva do negédcio, regra de negbaiona diretiva destinada a
influenciar ou guiar o comportamento do negdécionam suporte a politica de negdcio que é
formulada em resposta a uma oportunidade.

Segundo a perspectiva dos sistemas de informagéa, ragra de negdcio € uma
sentenca que define ou restringe algum aspectegacio. Pretende-se garantir a estrutura do
negocio ou controlar a influéncia do comportametttanesmo.

J& de acordo com Date (2000), as regras de neg@cia solu¢do para o problema da
necessidade de se escrever codigo de forma prategadendo-se especificar sistemas
apenas de forma declarativa. As regras de negsegundo ele, nos permitem automatizar o

processamento de negdcios.

22 MOTOR DE REGRAS

Segundo Tizzei (2007), um motor de regras é unwaodt projetado para executar
regras de forma otimizada. Ele simula a capacithadeana de chegar a uma decisao através
de um raciocinio légico. Um motor de inferéncia qudsuma seérie de regras que sao

comparadas com fatos e cada uma delas pode oemdma condi¢cdo para ser executada.
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Conforme Griffin e Lewis (2002, p. 1) um motor agras, ou motor de inferéncia,
um dos elementos que compde um sistema especiatiatzando a execucgdo das regras de
l6gica de negdcio que estdo registradas em umadeasenhecimento. Esse tipo de sistema
tem se tornado um meio popular para representardgsaconjuntos de dados para uma
determinada area de conhecimento.

Um motor de regras pode processar regras baseandm s£entenas de milhares de
fatos repetidamente de forma rapida e confiavek Negécios, o relacionamento complexo
de centenas de regras operando em dezenas dectatosrrentes, podem influenciar no

resultado de decisdes estratégicas importantesANSDBERG, 2005).

2.3 JBOSSDROOLS

O motor de inferéncia Drools € um projeto de codayue aberto que esta associado
ao JBoss (JBOSS, 2011a). O Drools é baseado ematipgs declarativas, suas regras sao
descritas em blocod/then e pode ndo haver dependéncias entre elas. E ebsmivbém
estabelecer uma sequéncia na qual as regras se@dazlas (TIZZEI, 2007).

Segundo Tizzei (2007), os elementos que descrevémaonamento do motor de
inferéncia Drools s&o:

a) memoéria de producédo - € o nome dado ao local cml@rsnazenadas as regras que

serao executadas;

b) memoria de trabalho - comporta-se como um bancdades global de simbolos

que representam os fatos;

c) agenda - mecanismo onde € possivel determinareanaid execucédo das regras.

O Drools utiliza o algoritmo de encadeamento fhamate forward chaining) em seu
motor de inferéncia. Desta forma, o processo derénttia comeca a partir da insercdo dos
fatos iniciais na memoria de trabalho, conformeepedr visto na Figura 1 — item A. Em
seguida é iniciado o processo de verificacdo dgsasecontidas na base de conhecimento,
cada regra contendo uma condicdo e uma acdo aesmrtada (Figura 1 — item B). As regras
podem, durante a execucdo, inserir novos fatos e@dma de trabalho, possibilitando o

acionamento de outras regras (Figura 1 — item C).
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Membéria de Trabalho Memoéria de Producédo
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Figura 1 - Funcionamento do motor de regras

O motor de inferéncia Drools possui um arquivo qaetém as regras e condi¢cdes
para executa-las. Este arquivo é processado petorde inferéncia no qual ocorrem as
comparacdes entre os fatos e as condi¢cdes das.rédgen da linguagem propria do Drools,
cuja extensdo @®rools Rule Language (DRL), as regras podem ser implementadas nas
linguagens Java, Groovy e Python. A linguagem ugada descrever os arquivos de regras
do Drools é bastante amigavel e permite que usi&om pouco conhecimento dela fagam
alteracOes de forma correta (TIZZEI, 2007).

Conforme Schmidt, Nascimento e Gorni (2010), o fatorde regras do Drools baseia-
se em um conceito simples, de um lado tem-se useaigE®, ou seja, as condi¢cdes que ativam
aquela regra em especifico enquanto que do ouwtmodacontram-se as ac¢des que deseja-se
tomar no caso de essa regra ser ativada, send® ladss conhecidos pdeft Hand Sde
(LHS) eRight Hand Sde (RHS), respectivamente (Figura 2).
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O
o rute’ ) name ]_“l
ST

)

LHS

Fonte: JBOSS (2011c).
Figura 2 - Diagrama de Funcionamento do Drools

A Figura 2 apresenta a estrutura de definicdo de negra no Drools. S&o compostas
por um nome identificador, alguns atributos opcsnsecdo WHEN (quando) onde ficam as
condicOes para a execucdo e secao THEN (entdo)ficade as acdes a serem tomadas caso

as condicdes forem verdadeiras.

2.3.1 Drools Guvnor

E um repositorio centralizado de bases de conhetimBrools com uma rica
interface grafica, editores e ferramentas que viaariliar no gerenciamento de um grande
namero de regras.

Em uma base de conhecimento Drools, também chamegackage (pacote) no
Drools Guvnor, podem ser armazenadas regras, ngdalo;des e processos, incluindo um
sistema de versionamento para todos os recursmsmle de acesso. As definicdes das bases
de conhecimento sdo mantidas pelo Drools como oddigte representado na Drools Rule
Language (DRL), uma linguagem propria do Drools goletém as definicdes para todos os
recursos (JBOSS, 2011b).
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No Drools Guvnor, bases de conhecimento sdo coemppsimordialmente pela l6gica
de negdcio de um dominio especifico representadéoema de regras. Para representar a
l6gica através de regras, € preciso utilizar madphlra armazenar os dados que servem para
contextualizar a area do conhecimento em foco.sHsselelos, também chamados de tipos de
fatos, sdo entidades que representam uma unidadegixio e que armazenam os dados
(atributos) relevantes para a manutencao da l@giealvida (SAUDATE, 2010). A Figura 3
apresenta um diagrama de atividades para expl€aeta@pas da integracdo do Drools,
juntamente com imagens de utilizacdo da ferrameetgoropria autoria para auxiliar e

complementar a fundamentacao.

act Integragio de Logica de Negocio com Drools /

Inicio

( Formular lagica de negocio )

Criar entidades que contextualizam o
negocio

Exportar classes para

: - 7
Entidedes s8o classes Java Sirm] arquivo JAR

[M&o, foram
definidas
declarativamente
no Drools]

Cmpnrfar arguivo JAR no Drocls Gwnnr)

Traduzir a l6gica de
negocio em regras
logicas utilizando as
entidades

G*Eﬂdf_ nimero de regras ou Aplicar testes integrados no
lagica & complexa? isim]) Drools Guwnor

[N&c]

Integrar o Drools com a aplicagdo em
foco

Figura 3 - Integragéo da l6gica de negocio de ysheagdo com Drools

O primeiro passo € formular a légica de negocios&a, extrair as regras de negdécio
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de um dominio especifico que serdo integradas em apficacdo. Uma dessas regras
podendo ser, por exemplo, a negacao de emprégpanagpessoas com menos de 21 anos em
uma aplicacdo de avaliacdo da concessao de crédito.

Em seguida sao criadas as entidades que contesimati negocio, ou seja, definicdo
de entidades com dados que possibilitem a formadgdegras l6gicas. Essas entidades podem
ser criadas de forma declarativa, ou por meio deortacdo de classes Java. A Figura 4
apresenta a definicdo dos tipos de fatos de forectaihtiva referente a regra citada como

exemplo anteriormente.

File Edit Source

5 Add new fact type

—IPessoa & o
S Add field
nome: Text 75
idade-Whole number (integer) &2
[=IEmprestimo i =
= Add Tield

valorDecimal number &7 5
aprovado:Trus or False ' ®
pessoaPessca /5
Figura 4 - Formulacdo de modelos declarativameataterface do Guvnor

Uma alternativa a opcao de definicdo de entidadekhtivamente é a importacéo de
classes. Apos a implementacédo das entidades ena fdentlasses Java, € preciso exportar
estas classes encapsulando-as em um arquivo doJaye Archive (JAR). A Figura 5
apresenta um exemplo de como fazer esta exporfalacferramenta de desenvolvimento

Eclipse.
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i@ JAR Export

JAR File Specification

Select the resources to export:

Define which resources should be exported into the JAR,

[H =2 Emprestimo -
[#] & src ._
[¥] % Emprestimo —

I Emprestimo.java

|| | & @Pessaa.java

[¥] Export generated class files and resources

[] Export Java source files and resources

Select the export destination:

[ Export all output folders for checked projects

[ Export refactorings for checked projects, Select refactorings..

JAR file: | (SRS
Options:

@l
|| Add directory entries

mpress the contents of the JAR file

["] Overwrite existing files without warning

Browse...

@ [ <Back | Nex>

| | Finish

Cancel | J

| ]

Figura 5 - Exportacéo de classes para arquivo JARctipse

Para importar arquivos JAR no Drools Guvnor, wHse a opgao “Upload POJO
Model JAR” no menu “Create New”, sdo informadosame e descricdo do Modelo e em

seguida, é feito o upload do arquivo JAR com asladés (Figura 6).

20

File Edit

EmprestimoJAR

Download current version: Download

i free Ve | Escolher arquivo | Emprestimo jar

Upload

Figura 6 - Upload de arquivo JAR para utilizar sges como entidades
ApOs a criacdo das entidades, é preciso utiliz@daa traduzir a 16gica de negocio em
regras logicas. Neste momento, € feita a criac8aeras na base de conhecimento Drools
utilizando a légica do negdcio ja idealizada e matsddades. O Drools Guvnor fornece uma

interface para a insercdo e edicdo das regras apiktaf a usabilidade e possibilita a

manutencdo de regras por pessoas que possuem ooemesimento técnico (LUYPAERT,

2011). A Figura 7 apresenta um exemplo da regra panegacdo de empréstimos citada

anteriormente.
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File Edil Source

WHEN L'
1. A There is an Emprestimo [emp] = gL gy
There is a Pessoa [pe] with: B B
2. B idade | less than B 21 wr
THEN o
g o,
1. C Set value of Emprestimo [emp] aprovado false B a ¥
2. D Retract Emprestimo [emp] = gk

(show
options...)

Figura 7 - Interface para criagdo e manutencaoedgalR

Nesta regra, o LHS (condicfes para ativacdo dayégcomposto pela verificacdo da
existéncia de um fato do tipemprestimo (Figura 7 - item A) e de outro do tipRessoa
(Figura 7 - item B) com idade menor que 21. Se ammomento de inferéncia, o resultado
destas condi¢des for verdadeiro, 0 RHS da regra eeecutado, alterando-se o atributo
aprovado do fatoEmprestimo para “false” (Figura 7 - item C). E importante @esr o
comando “retract” no RHS da regra (Figura 7 - il@jneste possui o objetivo de fazer com
gue o objeto em questédo (“emp”) seja desconsidgpatio motor de regras a partir daquele
momento, impedindo que esta mesma regra fosse rdigpamilhares de vezes
consecutivamente.

O Drools Guvnor permite a criacdo de funcdes cuigtamtas que podem ser utilizadas
tanto em condi¢cdes quanto em agfes de regrasdaslmia base de conhecimento. Func¢des
séo utilizadas como uma forma de representar uteangi@ada I6gica que esta envolvida no
negocio. O principal beneficio € o fato de consequanter a logica de forma centralizada,
podendo ser atualizada conforme as necessidad@&S@B2011c). A Figura 8 apresenta um

diagrama da composicao de uma funcéao.

=

Caomm— g .

-
|

0

Fonte: JBOSS (2011c).
Figura 8 - Composicao da definicdo de uma Funcdorools

A definicdo de fungbes é muito similar & de um métdeclarado em uma classe Java,
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a Unica diferenca é a necessidade da palavra-chaxation’ no inicio, no caso do Drools.
Desta forma, define-se um tipo de retorno, parametro cdédigo em si (Quadro 1).

function Boolean temldadelnvalida(Pessoa pessoa)

return pessoa.getidade() < 21;

Quadro 1 - Declaragéo de uma funcéo
Para este caso a fungcédo tem o mesmo objetivo da degavaliacdo de empréstimo. A

Figura 9 apresenta a utilizacdo desta funcao nodé¢i®ma regra (Figura 9 - item A).

File Edit Source

WHEN
1. There is an Emprestimo [emp]

There is a Pessoa [pessoa] with:
2 A ®= tomidadelnvalida(pessoa) &
THEN
1. Set value of Emprestimo [emp] aprovado false E =]

2. Retract Emprestimo [emp]
(show
options...)

Figura 9 - Definicdo de regra utilizando funcaoapagrificacédo

Em aplicagbes com grande quantidade de regras e légibas complexas é
imprescindivel a utilizacdo de testes unitariosDf@ols Guvnor possui um recurso para
realizar testes em regras criadas e armazenaddsmses de conhecimento. E possivel criar
um ou mais cendrios de testes para aferir condipd@sais e anormais de suas regras, como
se fossem fluxos principais e fluxos alternativesutin caso de uso qualquer (FERREIRA,
2010). A Figura 10 apresenta um exemplo de cemi@itestes que verifica a funcionalidade

da regra definida na Figura 9.
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File Edit

Run scenario

Summary: gei[emp] field [aprovado] was [false].
&udit log: Show events |

$GIVEN A

insert [Emprestimo] [emp] =

Add a field

insert [Pessoa] [pe]
idade: 21 a
B
s CALL METHOD
Add input gdala and expectsiions here.

. 2 rufes fred v 1ms. Show rules fired |
=EXPECTE B T U

& Lse real date and time E|
Emprestimo [ermnp] has values:® o
Ei’-;!aprmfadn: equals E| false E| =]

Figura 10 - Cenério de teste para verificacéo geare

Na secadslVEN (item A) da Figura 10, sado determinados os dad@nttada, ou seja,
os fatos necessarios para contextualizar o cedariteste. Na se¢cd3XPECT (Figura 10 -
item B) sdo definidas as verificagfes dos dadosadta seguindo as expectativas do cenario
que esta sendo testado. ApOs as acdes de inferdocirools, feita a partir dos dados
fornecidos, é possivel verificar se os objetivosario atingidos e analisar a sequéncia de
execucao das regras para este cenario (FERREIRA).20

A integracédo entre o motor de regras e bases deecwmnento com uma aplicacdo é
feita a partir da utilizacado d&pplication Programming Interface (API) disponibilizada pelo
Drools. A API do Drools permite a criagcao de sesstaeful (com estado) etateless (sem
estado) com métodos de insercdo de fatos e execdgforegras de uma base de
conhecimento. A diferenca entre os dois tipos de&eé que na sessdiateful o estado dos
fatos utilizados para disparar as regras € mamioldendo ocorrer possiveis interferéncias no
momento em que sdo inseridos novos fatos na s@SEBRANOWSKI, 2008). As Figuras 11 e
12 apresentam exemplos de codigo para a criaciece@@o de regras com sesséiateful e

stateless respectivamente.
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1//Cria agente com base em arguivo de propriedades
Z RuleAgent agent = RuleAgent.newRulelgent ("/arguivo.properties™)
3 RuleBase rb = agent.getRuleBase()

f/Cria sessdoc com estado

1 o s

S5tatefulSe=z=sion =session = rb.newStatefulSession()

f/Cria fatos

0 Ch

Emprestimo emprestimo = new Emprestimo () ;
11 Pessoa pessoa = new Pessoal) ;!
pessoa.setldade ( |

I
L R

f/Insere Fatos na sessdo
segsion.insert (emprestimo) ;

1 &y o s

sezsion.insert (pessoa) ;

//Executa Regras
19 session.fireBAl1Rules() ;

Figura 11 - Execucéo de regras com fatos em sessdestado

0 o

1//Cria agente com base em arquivo de proprisdades

2 Rulelgent agent = Rulelgent.newRulelgent (" /arguivo.properties™);
2 RuleBase rb = agent.getRuleBase():

5 //Cria seszsdoc com es=stado

& BtatelessSession session = rb.newStatelessSession()

g8 //Cria fato=

S Emprestimo enprestimo = new Emprestimo() ;
11 Pessoa pessoa = new Pessoal) !
12 pessoa.setIdade {21} ;

14 //Executa Regras
15 zession.execute {new Cbhject[]{ emprestimo, pessoa }) ;!
16

Figura 12 - Execucéo de regras com fatos em sessdestado
A execucdo das regras (linha 19 patateful e linha 15 parastateless) é feita
baseando-se em um arquivo de propriedades de ooafép (linha 2). Este arquivo possui a
Uniform Resource Locator (URL) para acessar o arquivo de definicdo dasasede uma base
de conhecimento. Esta URL é fornecida pelo Droalsr®r na hora da compilacdo de um

pacote (Figura 13).
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Package name: Emprestimo
% Copy | Rename | Archive |

9Build whole package@
Use built-in selector@
Lise custom selecior@

Build binary package: giid package

Buiiding 8 package will colfect sl the assefs, valdale and compile info & deployable packsge.

Take snapshot: Create snapshot for deployment |

Last modified: Wed Oct 19 2011 20:02:42 GMT-0200 (E. South America Daylight Time)
Last contributor: guest
Date created: Wed Oct 12 2011 12:23:10 GMT-0300 (E. South America Standard Time)

Show package source” Show package source

URL for package documentation: hitp:/flocalhost-8080/drools-5.2.0. M1-guvnorforg. drools. guvnor. Guvnor/package/Emprestimo/LATE ST/documentation. df@D
URL for package source: http://localhost:9080/drools-5.2.0.M1-guvnor/org. drools.guvnor. Guvnor/package/Em restimo/L ATEST. dri(®D |
URL for package binary: http://localhost:8080/drools-5.2.0.M1-guvnor/org.drools.guvnor. Guvnor/package/Em restimo/LATEST(D)
URL for running tests: http://localhost-9080/drools-5.2.0.M1-guvnor/org.drools.guvnor. Guvnor/package/Emprestimo/L ATEST/SCENARIOS ()
Change Set: hitp:f/localhost:9080/drools-5.2 0.M1-guvnorforg.drools guvnor. Guvnor/package/Emprestimo/l ATEST/ChangeSet xmI@)
Status: &/

Figura 13 - Tela do Drools Guvnor onde é feitampmitacdo de pacotes

O Quadro 2 apresenta o contetdo do arquivo deipdautes com a configuragédo de

URL de acesso.

name = TCC
url = http://localhost:9080/drools/package/package name/latest.drl

Quadro 2 - Conteudo do arquivo de propriedades

24 TRABALHOS CORRELATOS

O trabalho de Silva (2005) apresentou uma anabseparativa entre Programacao
Orientada a Objetos (POO) e Programacao Orientaspactos (POA), onde aplicou-se os
dois tipos de programacgao na implementagcao degigmplique sdo de ampla influéncia no
sistema, tal como controle de acesso as telaspdpemssim duas versfes da aplicacdo. Foi
avaliada a aplicabilidade da programacéo oriendagispectos na implementacao de requisitos
ortogonais, que impactam de forma geral no sistefpartir de uma primeira versao ja
desenvolvida, inclui-se um novo requisito onde peel@avaliar a facilidade da implementacao
desta nova demanda com base na estrutura ja egisé&sim como no presente trabalho, o
requisito adicionado impactou fortemente na légioéiga e pode-se validar, conforme os
resultados apresentados, que a orientacdo aspedtoféto uma tecnologia com grande
potencial.

O trabalho realizado por Tizzei (2007) expos unfi@+astrutura de suporte a evolugéo
em um repositério de componentes, para apoiarcasnde Desenvolvimento Baseado em

Componentes (DBC), como a conversdo de componepsa outros modelos de
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implementag&o, por exemplo. A plataforma Drools ublizada como motor de inferéncia
assim como para tornar as regras da aplicacdomuaigicaveis.

Schmidt, Nascimento e Gorni (2010) apresentaramsemtrabalho de conclusdo de
curso um sistema especialista baseado em regrasapailiar no ensino e avaliacdo dos
diagndsticos e prescricoes de enfermagem. A aglicdesenvolvida utilizou o Drools para
armazenar as regras de um especialista na areagiésticos médicos. Desta forma, o motor
de regras € chamado em uma funcionalidade esmedfcaplicacdo onde € realizado o
diagnostico, tornando mais facil a manutencao elgs a partir da plena definicdo dos fatos.

O Quadro 3 apresenta a relacdo das caracterispoasentes nos trabalhos

relacionados. As caracteristicas fazem referércra@do com que foi implementado a logica

de negdcio.
Schmidt,
Caracteristicas Silva (2005) | Tizzei (2007) Nascimento e
Gorni (2010)
Légica de negocio programada com
: " ) X X X
orientacdo a objetos
Légica de negocio programada com X
orientacdo a aspectos
Logica de negocio modelada com JB0SS X X
Drools

Quadro 3 - Caracteristicas do trabalhos relaciamado
Neste trabalho pretende-se implementar a l6gigeedécio de um dominio hipotético
(controle de acesso em uma aplicacdo de gerendiardemrocessos juridicos) utilizando o
Drools para fornecer independéncia das regras Egéeao codigo fonte da aplicagdo. Em
seguida pretende-se avaliar a facilidade propoacianpara realizar alteracbes na ldgica
existente a partir da inclusdo de um novo requiittncessdo de acesso com data de

vencimento).
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo descritas as informacfes ledasitaletalhes da especificacdo, os
diagramas de casos de uso e entidade relacionanzwjoweracionalidade do sistema e ao

final, os resultados e discussao.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

Por meio de conversas com o orientador, surgiuevdase em aplicar a utilizacao de
JBoss Drools em um estudo de caso para avaliaa afgi€éncia no gerenciamento de regras
de negdcio. Desta forma, foi concebida a ideiasier @lesenvolvendo uma aplicacdo em um
dominio hipotético, neste caso, o gerenciamentprdeessos juridicos. Para isso, decidiu-se
aplicar o Drools através da implementacdo de dm@ros que obriguem uma adaptagcdo na
l6gica de negdcio da aplicacéo, podendo avaliaciéidade com que as mudancas podem ser
realizadas neste contexto.

3.2 ESPECIFICACAO

Esta secdo descreve os requisitos funcionais (REpduncionais (RNF), bem como
os diagramas de casos de uso e de entidade-reawato desenvolvidos para o sistema. A
ferramenta Enterprise Architect (EA), em sua verd&d845, foi utilizada na elaboracdo dos
diagramas de casos de uso e a ferramenta case M@gdbench, versao 5.2.31 CE.

O Quadro 4 apresenta o0s requisitos funcionais e ragaeabilidade com seus

respectivos casos de uso.

Requisitos Funcionais Caso de Uso

RFO01: O sistema devera permitir ao administradmadastro de advogadags. UCO01

RFO02: O sistema devera permitir ao advogado o tadasnanutencédo de  UCO03
pessoas que poderdo participar dos processopsgidi

RFO03: O sistema devera permitir ao advogado o tadasnanutencdo de  UCO04
tipos das participacGes de pessoas em procesgdisgar
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RFO04: O sistema devera permitir ao advogado o tadagnanutencédo de  UCO05
processos juridicos.

RFO05: O sistema devera permitir ao advogado o tadagnanutencédo de  UCO06
participacdes de pessoas em processos juridicos.

RFO05: O sistema devera permitir a0 advogado margesndamentos de  UCO07
processos juridicos.

RFO06: O sistema devera permitir ao advogado o tadasnanutencédo de  UCO08
audiéncias de processos juridicos.

Quadro 4 - Requisitos funcionais

O Quadro 5 apresenta os requisitos nao funciomessstema.

Requisitos Nao Funcionais

RNFO1: O sistema devera utilizar banco de dados@lyS (ou superior)

RNF02: O sistema devera ser desenvolvido na lirgmagava, utilizando Java Seryer
Pages (JSP) e Framework Vraptor.

RNFO03: O sistema devera ser compativel com os aaweegs Mozilla Firefox 3.6 (qu
superior), Internet Explorer 8 (ou superior) e @heo

RNFO03: O sistema devera utilizar JBoss Drools pdémica de negdcio.

Quadro 5 - Requisitos néo funcionais

O Quadro 6 lista as regras de negocio previstasgaistema.

Regras de Negdcio

RNO1: Somente o administrador podera cadastramgados.

RNO02: Somente advogados poderdo cadastrar e visugliocessos juridicos, pessoas,
tipos de participacéo, participacdes, andamenssgl&ncias.

Quadro 6 - Regras de Negocio
A Figura 14 apresenta o diagrama de casos de usstddo de caso. Os principais

casos de uso estao descritos no Apéndice A.

ue Processo Juridico

UCO2 - Logar-se no sistema

UCD3 - Manter Pessoas

UCo4 - Manter Tipos de
Participagio em Processos
Juridicos

UCOY - Manter Advogado

Administrador
Advogado UCOS - Manter Processos

Juridicos

UCoa - Manter Aud
dos Processos Juridicos dos Processos Juridicos

UCO7 - Manter Andamentos ICO6 - Manter Participagies

dos Processos Juridicos

Figura 14 - Diagrama de casos de uso
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A Figura 15 apresenta o modelo entidade e relamento que representam as

entidades que serdo persistidas no banco de dRaos.visualizacdo dos atributos que

compdem cada entidade, consultar o dicionario desiao Apéndice B.

_| audiencia L
id_audienca INT
# id_processo INT
dt_audienda DATE
— N andamento v
— ds_locd VARCHAR(7S) 3
. = id_andamento INT
ds_audiencia TEXT
@ id_processo INT

» id_usuario TNT
ds_andamento VARCHAR{45)

e s ey

- —i<
| dt_inicid DATE
Elfl._ : dt_final DATE
| | » id_usuario INT
—] processo v I | 2
e |—=
id_processo INT | | smpmats meeen i W
nr_processo VARCHAR{45) | | |
——— 4 |
ds_assunto TEXT 4 n
dt_abertura DATE 0 s
dt_fechamento D ATE | usuario b
id_usuario INT

ds_observacao TEXT ——- ‘
»id_usuario INT | nm_usuario YARCHAR{45)
- L dt_nasdmento DATE
> ds_login VARCHAR{45)
- ds_senha VARCHAR(45) H————————_l

» fi_administrador VARCHAR(1)

i
| tipo_participacao ¥
id_fipo_particpacao INT
—31 & nm_tipo WARCHAR (45)

O 1
| | »id_usuario TNT

__| participacao v
id_participacao INT |
id_pessoa INT |
id_processo INT

#id_fipo_parfdpacac InNT [ 4 =L
—_| pessoca v
dt_assocdacao DATE
! id_pessoa INT

» id_usuario INT
| nm_pessoa Y ARCHAR{45)
s nr_telefone VARCHAR(10)
fi_pessoa_fisca VARCHAR({1)
> nr_cpf VARCHAR(11)
nr_cnpj YARCHAR{ 14)
»ds_email VARCHAR(45)
» id_usuario INT

>

»

Figura 15 - Modelo Entidade Relacionamento (MER)

Segue abaixo uma breve descricdo das entidades rem seatilizadas no

desenvolvimento da aplicagéo:

a)

b)

c)

d)

usuario: entidade responsavel por armazenar osiosuwpie utilizardo o sistema,
sendo eles o administrador e os advogados poad&strados;

pessoa: entidade responsavel por armazenar asapefisicas e juridicas que
poderdo ser associadas a determinados processos;

processo: entidade responsavel por armazenar csgsas juridicos gerenciados
por um advogado;

tipo_participacao: entidade responsavel por arnaazes tipos de participagdo das
pessoas que poderdo ser associadas aos processos;

participacao: entidade responsavel por armazenpessoas que de alguma forma

participam de um processo juridico;
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f) andamento: entidade responsavel por armazenardasnantos que caracterizam
0S processos juridicos;
g) audiencia: entidade responsavel por armazenar d&#€nains realizadas de

determinado processo.

3.3IMPLEMENTACAO

Nesta secdo estdo apresentadas informacdes sdiereaasentas e técnicas utilizadas

no desenvolvimento do sistema, juntamente com eo@alidade da implementacéo.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

No desenvolvimento do sistema, foram utilizadosaisvares:

a) Apache Tomcat 7 — como servidor das aplicag@bs

b) MySQL 5.5 — como banco de dados;

c) MySQL Workbench 5.2.31 CE — como gerenciaddoaieco de dados;

d) Java — como linguagem de programacéao;

e) Java Server Pages (JSP) — como tecnologia de servidor para deseimehtoweb;

f) Vraptor - comdramework Model View Controller (MVC) Java para

desenvolvimentoveb;

g) Hibernate — comfyramework para mapeamento objeto-relacional;

h) Eclipse — como ambiente de desenvolvimento;

i) Drools Guvnor - como sistema de gerenciamentedeas de negocio.

O Vraptor é unframework criado a partir de uma iniciativa brasileira, daversidade
de S&o Paulo. Utiliza o padrdo de arquitetura M\WC Java focado no desenvolvimento
rapido, simples e na facil manutencdo do cédigoa PRaaior produtividade, algumas boas
praticas sdo aplicadas, como Convencgéo sobre Coafgo, Injecdo de Dependéncias e um
modelo REST (CAVALCANTI, 2009).
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3.3.2 Descricao da Implementacao

A implementacao foi dividida em 2 cenarios, cadarepresentando uma versao da
aplicacdo. O primeiro cenario foi desenvolvido patender as regras de negocio definidas
anteriormente no Quadro 6. No segundo cenario ifdent-se um novo requisito funcional:
possibilitar a concesséo de acesso a uma ou nessctan uma data de validade, garantindo
gue um advogado perca 0s acessos as telas defilgdais de uma determinada data (Regras

com prazo de validade).

3.3.2.1 Cenério 1

Para o desenvolvimento do primeiro cenario, segaiw- fluxo de integracdo com o
Drools apresentado na secao de fundamentacédo @&cho Figura 3).

A partir da definicdo da logica de negécio, foramadas as entidades que possibilitam
a criacdo das regras de negdcio no Drools Guvnéigéra 16 apresenta o modelo conceitual

das classes criadas.

class Estrutura Fatos Drools /
FaginalMenu
nome: String aenumerations
path: String TZELED
Andamento
+ PaginaMenu{String, String. Recurso) : void Audizncia
+ setPath{String) : void Participacan
+ getPath{) : String 0.- 1 e
+ setRecurso{Recurso) : void TipoParticipacao
+ getRecurso() . Recurso Fessoa
+ setMome{String) : void Usuario
+ gethome{) : String
.- 1
0.~
0.
0.
Verificacaofcesso
PaginasUsuario N o
0.= - usuaricAdministrador. boclean
usuaricAdministrador: boolean - temAcesso: boolean
+ addPaginaMenu{String, String, Recursc) : void + setTemAcesso{boolean) : void
+ contemRecurso[Recurso) : boolean + getTemAcessof) : boolean
+ setlsuaricAdministradorboolean) : void + setRecurso{Recurso) : void
+ isUsuaricAdministrador) : boolean + getRecursc() : Recurso
+ getPaginas() : List<Paginailenu> + setlUsuaricAdministrador(boolean) : void
+ getRecursos() : List<Recurso> + isUsuaricAdministrador) : boolean
+ toSting{) : String

Figura 16 - Estruturas de Entidades para a cridg8oegras
A enumeracaRecurso contém a definicdo de todas as telas para as gea#s
possivel controlar o acesso.

A classeverificacaoAcesso € responsavel por identificar se um usuario teessxra
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determinaddrecurso , € se a verificacdo € para um usuario administrad

A classePaginaMenu representa um item do menu da aplicacdo, pori&actmmposta
por uma referéncia a um recurso, nomepatbh (caminho) para tink da tela.

A classePaginasUsuario  representa a colecdo de paginas que o usuario pode
visualizar no menu, identificando se é usuario aistrador.

No Drools Guvnor, foi criada uma base de conhecimemntendo as entidades
definidas (Figura 16) e as regras para concedesaae definir os itens visiveis no menu da
aplicacdo. A Figura 17 apresenta a definicAo daaregie concede acesso ao usuario

administrador.

WHEN
There is 3 VerificacaoAcesso [acesso] with: =
1. A usuarivAdministrador | equal to E| true a
recurso equal to E| Recurso.Usuario 8
THEN
|
1. B Modify value of VerifircaoAcesso [acesso] temAcesso true E =]
2. Retract VerificacaoAcesso [acesso] =

Figura 17 - Definicdo da regra que concede acassadministrador
A regra definida na Figura 17 baseia-se na exigtée uma verificacdo de acesso
para o recurs@suario onde o usuario seja administrador (Figura 17m ifd. Desta forma
concede 0 acesso ao cadastro de novos advogados(EV - item B).
A mesma verificacdo € feita para dar acesso aogadio A Figura 18 apresenta a

definicdo da regra que concede acesso aos advogados

WHERN
There is a VerfficacaoAcesso [acesso] with: =
1. usuariocAdministrador  equal to E false a8
recurso not equal to |E| Recurso.lsuario B
THEN
En
1. B Maodify value of VerificacaoAcesso [acesso] temAcesso true |E| =
2. Retract VerificacaoAcesso [acesso] a

Figura 18 - Definicdo da regra que concede acassadvogados
A regra definida na Figura 18 baseia-se na exigéte uma verificagcdo de acesso a
qualquer recurso diferente deuario onde o usuério ndo é administrador (Figura 18m it
A). Desta forma concede 0 acesso a todos os deadastros (Figura 18 - item B).
Outras duas regras foram criadas para a definigdoitdns visiveis no menu dos
advogados e do administrador. A Figura 19 apreseuifinicdo da regra para formacao do

menu do usuario administrador.



WHEN

1.

ITHEN

2.

usuaricAdministrador | equal to

1. B cal [paginas.addPaginaMenu]

Retract PaginasUsuario [paginas]

There is a PaginasUsuario [paginas] with:

EI true 8

Recurso| Recurso Usuario
String | “Advogados”

String | "fusuario”

Figura 19 - Regra de definicdo dos itens do mena @administrador
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A regra definida na Figura 19 tem como condi¢céexigténcia de um fato do tipo

PaginasUsuario

onde o usuario seja administrador (Figura 19m ifg. Se a condicdo for

atendida, adiciona-se um novo item para o menuwsdario (Figura 19 - item B) chamando o

métodoaddPaginaMenu do objeto “paginas” passando 0s parametros rdééseap recurso,

texto do item goath dolink.

A mesma logica € utilizada para os usuarios adwamgad Figura 20 apresenta a

definicdo da regra para formacédo do menu dos usuadvogados.

THEN

WHEN

There is a PaginasUsuario [paginas] with:

usuaricAdministrador | equal to

Call [paginas.addPaginaMenu]

Call [paginas.addPaginaMenu]

Call [paginas.addPaginaMenu]

Call [paginas.addPaginaMenu]

Call [paginas.addPaginaMenu]

Call [paginas.addPaginaMenu]

Retract PaginasUsuario [paginas]

|~ | false &

Recurso| Recurso Processo
String |"Processos”

String | "/processo”

Recurso Recurso Pessoa
String | "Pessoas”

String |"/pessoa”

Recurso| Recurso.TipoParticipacao
String | "Tipos de Participacdo”
String | "ftipoParticipacac”

Recurso| Recurso.Participacao
String | "Participaces”

String | “/participacac”

Recurso| Recurso Andamento
String | "Andamentos”

String | “fandamento”

Recurso| Recurso Audiencia
String | "Audiéncias”

String | "audiencia”

Figura 20 - Regra de defini¢cdo dos itens do mena gsadvogados
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A estrutura da aplicacdo foi desenvolvida basemsdem um contexto MVC
fornecido peloframework Vraptor. A Figura 21 apresenta o modelo conceitizakstrutura
utilizada para implementar o gerenciamento dasisg@es e o controle de acesso através da

integracdo com o Drools.
class Controle de Acesso /

PaginasUsuario

- uwsuaricAdministredor: boolean

addPaginaMenu{String. String. Recurso) : void
tontemRecurso{Recurse) | boolean
setUsuaricAdministrador{boolean) : void
isbsusricAdministradoi() : boclean
getPaginas() : List<PaginaMenu>
getRecursos() : List<Recurso>

BaseConhecimentoDrools VraptorControlter

session: org. hibernate Session

validator: br.oom.caslum.waptor.Validator
# result: br.com.ceelum. vraptor. Result
585580, Sessan

"

- getRuleBase{) : RuleBase
+ oiaSessao Estado() : StatefulSession
iaSesseoSembEstada() - StatelessSession

invocalvools{Objed) : void

R

+
#

"

1

+ \VraptorControllerResult, Sessac) : void
+ ViraptorC lerResult, Sessao, Valid ) ¢ woid
+ stualizaDadosUsuariof) : void a.-
- conectar) : void
e # tarD Object, Hib Operacac) | void .
+ IndexControllenResult, Sessso, Validatar) : void GEETE i i e ielHescn : -
2 i # getUsuatioLogadol() ; Usuario - usuaric: Usussio
% index{) - void ¢ _ 2 5 . .
ST [ # temUsuariclegaded] : boolean - paginasUsuario: PaginssUsuario
+ deslogar]) : void % b riiene String) - void 0.1 1
+ logar{Usuaric) ; void R TR TN e E T
2 + getlisuaricLogadof) | Usuaric
+ setlksuaricLogad =
+ temlsuaricLogs solean
+ setPaginasisuari aginaslisuario) | void
+ getPaginasl® Paginaslisuaric
DroalCondroller + limpaSessao() : void
- recuso; Recusso o
+ DroolsControlles/Result. Sessao. Recurso) : void 1
+ DroolsController(Result, Sessao, Recurso, Validator) ; void
- executarOperscac{Cbjedt, HibemnateOperacac) : void -
Usuario
- processaFaltaDeAcessol) : void
- wvalideAcessof) : void - id:int
# adicionar{Object) : void - nome: String
# stuslizas ject] - veid - dataMascimento: Date
# removesr{int, Class) : void - login: Sting
# remover{Object] - void - senha: String
+ getRecursol) | Recurso - flagAdministrader. String
+ sefldint) : void
+ getld{) :int
+ pgetUsuariofdministrador) : boole
+ setDataNascimento]
PessoaController + petDataMascimen
+ setMome{Stri
+  PessoaControllerResult, Sessac) : void + gethomel): Sting
+ index() : List=Pessoa> + setlogin(Siring) : void
+ adidona{Pessoa) ; void + geilogin{) : Sting
+ + setSenha(Sting) : vaid
+ /) + petSenha() : String
+ stualiza{Pessoa) - void + setFlagAdministradorSting) : void
- sefflagPesscafisicalPesos) | void + getFlagAdministrader) : String

Figura 21 - Modelo conceitual da estrutura da apho

A classeBaseConhecimentoDrools € responsavel por integrar a aplicagdo com o
Drools. Fornece métodos estaticos que possibiltarecucao das regras a partir da insercao
de fatos.

A classePaginasUsuario  representa a colecdo de péaginas que o usuario pode
visualizar no menu, identificando se € usuario adstrador.

A classeusuario representa um individuo que esta cadastrado meaefb, podendo
ser como administrador ou simplesmente advogado.

A classeSessao € a estrutura definida para armazenar os dadosulrio na sessao
da aplicacdo. Possui uma referéncia a um objetbpdaUsuario € a outro objeto do tipo
PaginasUsuario ~ onde armazena os itens do menu que este usuate Jisualizar. Essas
informacdes sdo formadas no momento em que unmiaseaaliza o acesso a aplicacao.

A classe abstrat@raptorController faz o gerenciamento de recursosfigmework
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Vraptor, tais como objetos para validac&alidator ), alteracdo na resposta enviada como
retorno da requisica®ésult ) e Hibernate para realizar o acesso aos dados.

A classe abstrat@roolsController herda devVraptorController e abstrai a
validacdo de acesso a determinado recurso utilizaridtegracdo com o Drools. O recurso €
obrigatoriamente passado pelo construtor destae;lasl seja, todas as classes controladoras
gue poderéao ter o acesso bloqueado via Drools @evesrdar desta classe implementando
um construtor que passe 0 respectivo recurso pasasirucao da super classe. A Figura 26
apresenta a definicdo da classe juntamente cometixlos de validagdo e de processamento

em caso de falta de acesso.

1 pukblic abkstract class DroolsController extends VraptorController {

private Recurso recurso;

public DroolsController (Result result, Sessao sessao, Recurso recurso, Validator walidator)

{

1 m nds

super (result, sessao, wvalidator) ;
8 this.recurso = recurso;

10 try

11 {

12 validaRAcesso()

13 }

catch (AcessoNegadoException ex)

{

processaFaltabDelcesso() !
1 1
18 }

20 private wvold walidalicesso() throws AcessolegadoException
21 {

22 if (super.tenUsuariocLogado())

23 i

Usuario usuariolLogado = super.getUsuariolLogado()
Verificacaolcesso acesso = new VerificacaoBcessol();

28 acesso.setRecurso (this.recurso) ;
29 aceszzo.setlUsuariofdministrador (usuariologado.getUsuariofdministrador())

31 BaseConhecimentoDrools.invocaDrools (acessao) ;

if({lacesso.getTemlcessol) )

{

35 throw new AcoessoNegadoException():
36 }

38 }
40 private vold processaFaltaDelicesszsol)

41 {

42 /i //Redireciona para pagina de falta de acesso

S result.redirectTo (AcessolnvalidoController.class) . .index ()

Figura 22 - Definicdo da clasBeoolsController
Na linha 12 da Figura 26 (chamada ao métatieaAcesso ) € feita a verificagdo de
acesso para o usuario referente ao recurso detetmirse 0 usuario ndo tiver acesso ao

recurso (linha 16), é feito o redirecionamento parea pagina que informa o individuo sobre



a falta de acesso (Figura 23).

A classelndexController

0la Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Bem vindo ao Gerenciador de Processos Juridicos!

@ Vocé ndo tem acesso a este recurso. ®

Todos os Direilos Reservados

Figura 23 - Pagina de acesso invalido
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representa o gerenciador das requisicdes parainapa

inicial da aplicacéo, incluindo login e as boas vindas ao usuario apds a autenticagésuiP

as funcdes basicas para realizar o acesso dosiassyararmazenando na sessao suas

informacgdes de acesso. O Figura 24 apresentarag@efido método degin.

.

SR, T BT S U

(=TT ]

"
SR, Y S U VR

C S T

L T T A
1 & o b W R3Ok

P T R

I
—

public void logar(Usuaric adwvogado)

List<Usuario> a = getSession() .createCriteria(Usuario.class)
.add(Restrictions.eqg("login”, advogado.getLogin(}}))
.add(Restrictions.eq("senha”, advogado.getSenha(})}).listc()

if{a.=size() > 0)
i
Usuario usuariclogado = a.get(l):
PaginasUsuario pagsUsuarioco = new PaginasUsuario():;

pagsUsuario. setUsuarioAdministrador (usuarioclLogado.getUsuaricAdministrador (} )

J//Chama motor de regras do Drools
BaseConhecimentoDrools. invocaDrools (pagsUsuario) ;

//Bltera informagfes do usudric na sessido
super. sessao. setUsuariolLogado (usuariolLogadao) ;
super.sessac.setPaginasUsuario(pagsUsuario) ;

super.atualizaDadosUsuario() ;

result.redirectTo (IndexController.cla=zs) .index () !
}else

{

wvalidator.add (new ValidationMessage ("Login ou Senha esta incorreto.™, "Erro™)):

//Indica para onde vai redirecionar
wvalidator.onErrorUse (Results.page () ) .of (IndexController.class) .index () ;

Figura 24 - Método dmgin

No método ddogin definido na Figura 24, primeiramente € feito aifieacdo das
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credenciais do usuario (linha 3 e 7). Em seguidsg © usuario esteja autenticado, é realizada
a chamada ao motor de regras (linha 15) e a aagalizdos dados na sessao do usuario (linha
18 e 19).

A classePessoaController representa o gerenciador das requisi¢cdes pargirepde
cadastro de pessoas. Herda da classe abstt@tiaController para que O acesso seja
verificado a cada requisicdo. As outras paginashémmseguem este padrdo, portanto, a

pagina de pessoas esta sendo citada meramenexparplificar a estrutura utilizada.

3.3.2.2 Cenério 2

A segunda versdo da aplicacdo foi desenvolvida pgnder aos mesmos requisitos
do primeiro cenario, possibilitando ainda a con@esse acesso para determinadas telas até
uma certa data e hora.

Algumas alteracdes foram feitas na estrutura dé&cagdlo para suportar 0 novo
requisito (Figura 25).
e Conteoi o Raena

Paginaslsuario
- usuarioAdministrador. boolesn
BaseConhecimentoDrools Venjhu Coatoller
+ addPaginaMenu{String, String, Recurso) : void
- session: oig hibemate Sessio scurso(fiecurso) - bo
- getRuleBase) : RuleBase B DRp I Bemale Session : + contemRscurso(Recurse) : boolesn
i e # validstor, br.com.caelum.vraptor. Validator -+ zetleusriodminizradorntosiean) : void
= L # result: br.oom caslum.vraptor Result + isUs i 1 boalean
" # semao! Semao inss) : Lis i
e oEOblaa) ol SE5580! 1|+ getPaginss(): List<Paginaldenu>
s il S0 + getRecursos{) | ListsRecurso»

+ VmaptorControllerResult, Sessao) : void

+ VraptorControlleriResult, Sessao, Validstor) : void

+ atuslizaDadosUsuario() ; void

conectar(} | void

executarDperacacintemao(Object, HibernateOperaceo) : void
getSession() : org. hibemate Session

Sessan

= usuarie’ Usuario

0.1 1

sag
sluslizsPaginasUsusric{Paginastsuaric) - void

1

DroclsController

IndexController - recurso; Recursa 0.0
- paginasUsuario:” PaginasUsuario
+ IndexController(Result, Sessac, Validator) : void 1
+ indexf) : void + DroolsControllerResult, Sessan, Recursc) : void
+ deslogar) : void =1+ DrcolsControlierResult, Sessac, Recurso, Validatar)  void s
+  logar{Usuario) ; void - executsrOperscac{Object, HibernateOperacso) ; void ..
processsFaltaDeAoessof) : void St
validsAnessol] - void - nome: String

- dstsNascimento: Date

- legin: Sting

- senha: Sting

- flsgAdministador: String

T

stualizaPermissossPaginasl) : vaid
- invacabrools(VerificacacAceso, PaginasUsisaric) : vaid

1

PessoaController

setle{int) ; void

getldl) : int
getisusrioAdministiadar) : boslean
setDataNascimento|Date) : vaid

<() | String
setlogin(String) : void
getlogin{) : String
setSenha(String) : void
getSenhaf) : String

i

+  PescaControllerResult, Sessac) : void
+ index) : List<Pessoa>

+ sdidiona(Pessoa) : void

+ indaxjint) : Pessca

+ remove(int) :

5 -

T
o
z
3]
3

Figura 25 - Segunda versdo do modelo conceituasttatura da aplicagéo
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As mudangas para atender a nova regra foram neessg&la forma com que a
integracdo com o JBoss Drools foi realizada na granversdo. No primeiro cenario, 0
Drools era chamado em dois momentos diferentesnoaimento dologin de um usuario
(armazenando na sessdo as paginas do menu de @mou®lnas requisicdes feitas as
paginas da aplicacéo (verificando se havia permips#a 0 acesso). Desta forma, ndo havia
preocupacdo com mudancgas nos acessos de um whwranbe a utilizacdo da aplicacao.

As seguintes alteracdes foram feitas na estruésid da aplicacao:

a) Sessao — 0 objeto com as paginas do menu do usu@tginasUsuario ) deixou

de estar armazenado na sessdo devido ao novo wokeXpossiveis mudancgas
durante a utilizagcéo da aplicagéo;

b) DroolsController — passou a fazer o gerenciamento das paginasi\aissso
menu do usuario, fazendo um novo acesso ao Drood&da nova requisicdo em
qualquer tela da aplicacao;

C) IndexController — deixou de depender dos dados que antes eramearatks na
sessdo e passou a herdar DdeolsController para ter acesso a colecdo de
paginas do menu atualizadas.

Para este novo cenario foi criada uma nova basmleecimento no Drools Guvnor
para separar os componentes de ambas as versgesirdnente foi criada uma funcéo para
possibilitar uma condi¢ao adicional no LHS das aegrodendo impedir que a mesma seja
executada se a data atual for maior que a datendasela (Quadro 7).

function Boolean dataAtualMenorQue(String data)

{
DateFormat formatter = new SimpleDateFormat(“dd/M M/yyyy H:m:s");

Date dtVencimento = (Date) formatter.parse(data);

Calendar dataAtual = Calendar.getinstance();
Calendar dataVencimento = Calendar.getinstance();

dataVencimento.setTime(dtVencimento);
return !dataVencimento.before(dataAtual);

Quadro 7 - Funcéo para verificacdo de data
Utilizando esta fungcdo, pode-se garantir que o RldSuma regra seja executado
somente se a data parametrizada for maior queah Besta forma é possivel garantir que um
usuario tenha acesso a algum recurso somenterda femporaria.
Para a exemplificacdo da funcionalidade e cria@®rdgras, foi criado um cenario
hipotético onde o advogado teria acesso temposminente para a tela de cadastro de

audiéncias.
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Nesta nova base de conhecimento, as entidadesdéB para a formulacao das regras
foram as mesmas do primeiro cenario, ndo necedsitd® adaptacdes. Ja a loégica de negocio
foi reformulada para atender o novo contexto. Fataatas as seguintes regras:

a) menu admin — concede acesso a tela de usuarios pdrainistrador;

b) menu advogado — concede acesso as telas de caalastadvogados, deixando de
fora a pagina de manutencdo de audiéncias, a @qui Bberada de forma
temporéria para esses usuarios;

c) menu advogado audiéncia — concede acesso tempardeta de cadastro de
audiéncias para usuarios advogados;

d) acesso — concede acesso para um usuario a detganéfeacom base na existéncia
deste recurso na colecdo de paginas do menu dedgtasUsuario . Retira 0s
fatos da memoria de trabalho, terminando a execucéo

Para que o acesso seja concedido, € preciso gauamt ordem na execucdo das
regras, de tal forma que a ativacdo da regra “Afegedera acontecer somente apds as
inclusdes de paginas permanentes e temporariasethol o usuario. Para garantir esta
sequencia, as regras foram configuradas com asgegypropriedades do Drools:

a) salience— valor numérico que indica a prioridade para aeg&o de uma regra, ou

seja, quanto maior for o valor, maior a prioridade;

b) no-loop — evita que a mesma regra seja disparada duas eeasecutivas. Se apds
a execucdo do RHS de uma regra as condi¢cbes noaittfa estiverem sendo
atendidas pelos fatos na memdéria de trabalho dwlfre@sta regra ndo sera
disparada pela segunda vez consecutiva, mas pexiecatar novamente depois da
execucao de outra regra qualquer.

A Figura 26 apresenta o fluxo de execucéo dassemgi@ Drools. A partir da inclusao
dos fatos e inicio da execucdo do motor de redoagealizada a projecédo das regras de
acesso do administrador (Figura 26 — item Menu Ajirai acesso temporario do advogado
(Figura 26 — item Menu Advogado Audiéncia) paraeserexecutadas por primeiro. Em
seguida, é realizada a execucao da regra de agemsnanentes do advogado (Figura 26 —
item Menu Advogado). E por ultimo, a regra que dalio acesso de forma genérica,
verificando a existéncia do recurso entre os resuaslicionados nas regras anteriores (Figura

26 — item Acesso).



40

act Sequéncia de Execugio

Inicic

il Regras de manipulagdo do fato Paginasl suario \

Regras de manipulagdoc do fato

no-loop: frue, =alisnce: 30 VerificacapAcesso

( Menu Admin )

[Administrador]

Inclusdo dos fatos

=zalience: 85

Usudric & Advogado?
Execugio das Regras

|
: [Advogada]
|

[
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|

A

Menu Adwogado Audiéncia j Menu Advogado )

zalience; 95 no-loop: frue, zalience: 30

&

Figura 26 - Sequéncia de execucao das regras nodegenario
A Figura 27 apresenta a definicdo da regra “Acesgoe concede acesso a

determinado recurso.

WHEN
1. A There is a VerificacaoAcesso [acesso]

There is a PaginasUsuario [paginas] with:

2. B

¥ paginas getRecursos().contains(acesso_getRecursa()) | &
THEN
1. C Modify value of VerificacanAcesso [acesso] temAcesso true |z| =]

2. D Retract VerificacaoAcesso [acesso] =B
3.  Retract PaginaslUsuario [paginas]
(options)
Attributes:
salience gr =

Figura 27 - Definicdo da regra "Acesso"

Na regra da Figura 27, verificou-se a existéncia dm fato do tipo
VerificacaoAcesso (Figura 27 - item A) e outro do tiggaginasUsuario  (Figura 27 - item
B), concedendo o0 acesso somente se 0 recursoresiitelo na colecdo de paginas do menu,
OU seja, Se 0 recurso em questao estiver liberadb@usuario. Apds a concessao de acesso
(Figura 27 - item C), ambos os fatos séo retiratbomemoria de trabalho do Drools a partir
do comando “Retract” (Figura 27 - item D). Paraagér a execugcdo desta regra somente
depois do preenchimento dos acessos (represergadasn fato do tipdPaginasUsuario ),
utilizou-se o atribut@alience com um valor um pouco inferior ao colocado nasalsmegras.

Para o usuario administrador, a primeira regraeggar € a “Menu Admin” (Figura
28).
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WHEN
There is a PaginasUsuario [paginas] with: =
LA ysuarioAdministrador equal to Etrue a8
THEN
: a
Recurso Recurso.Usuario
1. B cal [paginas.addPaginaMenu] String | “Advogados’

String | "/usuario”

2. C Modify value of PaginasUsuario [paginas]”
options)
Attributes:
no-loop [¥]8
salience gp

Figura 28 - Regra “Menu Admin”

A regra da Figura 28 valida se o usuario é adsmador (Figura 28 - item A). Neste
caso, libera o acesso a tela de usuarios (Figurait2gn B) e informa ao Drools que o fato
PaginasUsuario foi alterado (Figura 28 - item C). Quando progaigées de um fato sdo
alteradas no RHS de uma regra, o Drools automagicenreavalia as possiveis regras que
poderdo executar a partir das novas condic¢des. reagaliacdo ndo € feita no caso de uma
chamada de método em um fato qualquer, ou sejagel&entifica que determinado fato foi
alterado, até porque ele ndo sabe o que o métoaimacto faz. O atributmo-loop foi
utilizado para evitar a execug¢do consecutiva, polHS continua sendo atendido apos o
disparo da regra. Através do atribigmience definiu-se a prioridade garantindo que esta
regra execute antes da regra “Acesso”, que con@sdeacessos com base no fato
PaginasUsuario

Para os advogados, a primeira regra a executéviérau Advogado Audiéncia”, onde

concede-se 0 acesso temporario para a tela denaiadi€Figura 29).

WHEN
There is a PaginasUsuario [paqinas] with: =
A usuarioAdministrador  equal to E false 8
1. - S S
B ®-  gataAtualMenorQue("20/11/2011 21:00:00") =
C w- lpaginas.contemRecurso{Recurso Audiencia) |2
THEN
=]
Recurso| Recurso Audiencia
1. Call [paginas.addPaginaMenu] String | "Audiéncias”
String | "/audiencia'
2. Modify value of PaginasUsuario [paginas]? =
(options)
Attributes:
salience gg =

Figura 29 - Definicdo da Regra "Menu Advogado Aadié"
Na regra definida na Figura 29, foi utilizada addo criada anteriormente como

condicdo para o disparo da regra (Figura 29 - B@ndesta forma, garantindo que o usuario
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poderd acessar a pagina de audiéncias somentedat & hora estipuladas na chamada.
Outra condicéo foi incluida, para garantir que graendo execute novamente apés o disparo
da regra “Menu Advogado”, que concede 0s acesswsampentes para 0 usuario. Portanto,
para o disparo da regra, verificou-se a inexise&&ndo recursoAudiencia no fato
PaginasUsuario  (Figura 29 - item C), destacando ainda que o#tribo-loop néo atenderia
neste caso. Para garantir a prioridade de exeamabfrente as outras regras, utilizou-se o
atributosalience com valor um pouco superior.

A proxima regra a ser disparada, realiza a coAocedss acessos permanentes aos

advogados (Figura 30).

'WHEN
There is a PaginasUsuario [paginas] with: |
L. usuarisAdministrador | equal to |Z| false B
THEN
o
Recurso| Recurso.Processo
1. Call [paginas.addPaginaMenu] String | "Processos”
String | "/processo”
o
Recurso| Recurso.Pessoa
2, Call [paginas.addPaginaMenu] String | "Pessoas”
String | “/pessoa”
. L. a
Recurso| Recurso. TipoParticipacao
3. call [paginas.addPaginaMenu] string | "Tipos de Participagdo”
String | “/tipoParticipacao”
. a
Recurso| Recurso.Participacao
4. (al [paginas.addPaginaMenu] String | "Participagties”
String | "/participacac”
o
Recurso| Recurso.Andamento
3 Call [paginas.addPaginaMenu] String | "Andamentos”
String | "/andamento”
G. Modify value of PaginasUsuario [paginas]? 8
(options)
Attributes:
no-loop [¥]8
salience gq ]

Figura 30 - Definicdo da regra "Menu Advogado”
A regra definida na Figura 30 concede os acessosapentes aos advogados. Utiliza
0s atributosno-loop e salience para garantir uma execucao controlada da regssa derma,
assegurando que ela seja disparada apos a regna ‘Miyogado Audiencia” e antes da regra

“Acesso”.

3.3.3 Operacionalidade da Implementacéo

Esta subsecao apresenta as principais telas idag@a desenvolvida com uma breve

apresentacao de suas funcionalidades.
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Ao acessar a aplicagaeeb, a primeira tela é a degin. Nela serdo informados o
usuério e senha para realizar o acesso (Figura 31).

. Gerenciador de Processos Juridicos |

Inicial

Bem vindo ao Gerenciador de Processos Juridicos!

Por favor entre com seu login e senha

Login:

Senha:

Todos o5 Direitos Reservados

Figura 31 - Tela de acesso a aplicacdo

A navegacdo da aplicacdo é simples, contendo apenasienu de referencia aos
cadastros e um para ir & tela inicial. Os itenméau variam de acordo com o tipo de usuério.
O administrador é responsavel por cadastrar noshesgados, enquanto que os advogados

podem manter as informacdes relacionadas aos paxcgsidicos (Figura 32).
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(0la Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial (Cadastros

Processos

Bem vi ador de Processos Juridicos!

Pessoas

Tipos de Participacdo
Seja Bem Vindo Mateus Artur Schneiders

Participagtes

Andamentos

Audiéncias

Figura 32 - Menu da aplicacédo para usuario advogado
A Figura 33 apresenta a tela para o cadastro desreivogados, tarefa realizada pelo

administrador da aplicagcéo ao acessar o item “Aadog’ no menu “Cadastros”.

Ola Administrador! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos ‘

Inicial Cadastros

|
Cadastro de Advogado

| Dados do Advogado

‘Nome Completo:
Data de Nascimento: Ex: dd/mm/azaa
Login:

Senha:

Salvar Cancelar

Todos os Dirgitos Reservados

Figura 33 - Cadastro de advogados

Os advogados tem a possibilidade de realizar védddastros. Sao telas padronizadas

gue apresentam o formulario de preenchimento pasagéo de dados e a listagem dos dados
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ja existentes logo abaixo. O usuério tem a opc¢aaddar ou excluir um registro conforme os
icones na coluna “A¢fes” na lista de itens caddssia

O primeiro cadastro é o de pessoas (Figura 34)irg8viduos que de alguma forma
participam no andamento dos processos juridicos.

0Ola Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial Cadastros

Cadastro de Pessoa

Dados da Pessoa

Nome Completo:
Email:
CPF @
CNPJ
Pessoas cadastradas
Id Nome CPFICHPJ Agbes
4 Joao 222222 222-22 Fa |

Todos os Direitos Resevados

Figura 34 - Cadastro de Pessoas

Os tipos de participagdo também séo dados cadastpedo advogado (Figura 35).

Nesta tela ele define quais as formas que as [gepso&le cadastradas poderdo participar em
processo juridicos.

‘ 014 Mateus Artur Schneiders! | Sair |

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial Cadastros

Cadastro de Tipo de Participacdo
Dados do Tipo de Participagédo

Nome:

Saivar [ Cancelar

Tipos de Participagdo Cadastrados

Id Nome

Agoes
5 Testemunha Fa |
6 Réu P |
7 Autor Fal |

Taodos os Direitos Resevados

Figura 35 - Cadastro de Tipos de Participacdo
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O cadastro dos processos pode ser feito pelo adeagtravés do item “Processo” no
menu “Cadastros” (Figura 36).

0la Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial Cadastros

Cadastro de processo

Dados do processo

Nimero:

Data de Abertura: Ex ddimm/aaaa
Assunto:
Data de Fechamento: Ex ddimm/aaaz

Processos Cadastrados

Hiamero Data Abertura Data Fechamento Agbes

M3Ao ha processos cadastrados

Todos os Direilos Reservados

Figura 36 - Cadastro de Processos

Tendo um processo cadastrado, o advogado podeareak associacfes entre as
pessoas e 0s processos através da tela de catkaptdicipacdes (Figura 37).

0la Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial Cadastros

Cadastro de Participacdes
Dados da Participagao

Processo: | 1 E
Pessoa:  Joao E‘

Tipo: TeslemunhaE

Participactes Cadastradas
Id Processo Pessoa Tipo Agbes
St 1 Joao Testemunha |

Todos os Direitos Reservados

Figura 37 - Cadastro de Participacdes

Para cada um dos processos é possivel mantespestigas audiéncias (Figura 38).

Para a descricao desses eventos, o advogado fodaana data, a descri¢cdo, ou seja, qual o
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objetivo almejado e o local de realizacdo da awitén

0la Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

| |

Cadastro de Audiéncias de Processos
Dados da Audiéncia

Processo: 1 |Z|

Data: Ex: dd/mm/aaaa
Descrigao:
Local:
Audiéncias Cadastradas
id Descrigido Processo Agoes
5 d ) 71

Todos o0s Direitos Reservados

Figura 38 - Cadastro de Audiéncias

Existe ainda uma extensdo dos processos atravéadastro de andamentos (Figura
39). Desta forma o advogado pode associar detedmdnperiodos de tempo a uma certa

atividade realizada no processo juridico em questéo
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0l Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Cadastro de Andamentos de Processos

Dados do Andamento

Processo: 1[=]

Descrigio:

Data Inicio: Ex ddimmiaaaa
Data Fim: Ex: ddimmiaaaa
Salvar || Cancelar

Andamentos Cadastradas

Id Descrigiao Processo Agbes

N&o hd andamentos cadastrados

Todos os Direitos Reservados

Figura 39 - Cadastro de Andamentos

3.4 RESULTADOSE DISCUSSAO

Como se pode observar, o estudo de caso foi rdaligartindo-se de um sistema de
gerenciamento de processos juridicos hipotéticajaeem vista que o foco principal foi a
andlise do impacto da utilizacdo de JBoss Droolgeréncia de regras de negoécio de uma
aplicacao.

Em um primeiro momento foi desenvolvida uma versd@ aplicacdo de
gerenciamento de processos juridicos aplicando delagem da logica de negdécio no
ambiente oferecido pelo JBoss Drools (Guvnor). &lestnario, os dados do usuario,
dependentes das regras registradas na base deciooghi®, foram armazenados na sessao
para persisti-los durante todo o acesso do usuario.

No segundo cenario, incluiu-se um novo requiséo funcional, onde seria possivel
definir uma data de vencimento (data e hora) patarchinados acessos do usuario. Para a
implementacdo deste novo contexto, foi precisozaablgumas alteracbes na estrutura da
aplicacdo. Deste modo, algumas informagfes ques aptam armazenadas na Sessao

precisaram ser migradas para conceder mais presisado que um usuario poderia perder o
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acesso a alguma tela durante a utilizacdo da gpbcdPara suportar esta nova demanda, a
chamada ao motor de regras passou a ser feitaaancad requisicdo, mantendo assim as
informacgdes de acesso sempre atualizadas.

Além das mudancas na aplicacdo, foram necessdlgamas alteracdes na base de
conhecimento. A logica das regras foi remodeladama nova funcdo foi criada para
possibilitar a verificacdo em relacdo a data deiveento.

Diante dos dois cenarios desenvolvidos e das ngagarealizadas para atender uma
nova demanda, percebeu-se primeiramente a faalidadutilizacdo do Drools Guvnor na
importacéo, declaracdo de entidades e na criacgioed@as logicas associadas as bases de
conhecimento. Em seguida é preciso apontar aaglies que foram necessarias na aplicacao,
onde precisou-se adaptar a prépria chamada ao o@it@gras, que pode ser considerado um
aspecto de dependéncia entre o codigo da aplicacas regras criadas nas bases de
conhecimento. E importante destacar também urarimento na complexidade, em relacéo a
primeira versao, principalmente no relacionamentofdtos entre as regras.

O Quadro 8 apresenta as caracteristicas dos hosbatlacionados e do presente

trabalho.
Caracter(sti Este Silva Schmidt, Nascimento Tizzei
aracteristicas trabalho | (2005) e Gorni (2010) (2007)
Loglca.de negocio programada X X X X
com orientacdo a objetos
Légica de negdcio programada X
com orientacdo a aspectos
Légica de negdcio modelada
X X X
com JBoss Drools

Quadro 8 - Relacao de caracteristicas
Neste trabalho, as regras modeladas no JBoss Dafetisram a aplicagdo em um
contexto mais abrangente, sendo que trata-se deouatrole de acesso a usuarios e néo de
uma légica de uma certa area de conhecimento, ¢onapontado no trabalho de Schmidt,
Nascimento e Gorni (2010). Desta forma, a integrad@ JBoss Drools com a aplicacao é
mais complexa, pois precisa permanecer em um @brRtge que atenda genericamente todas
as telas da aplicacdo. Qualquer alteracdo nestiFrajpade estar impactando diretamente na

facilidade de futuras manutencdes.
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4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos apontam a importancia daabpmcnovas opgdes na adequacao
dos softwares as mudancas do mercado, como sisteéenagrenciamento de regras de
negocio. A evolucdo dos sistemas atuais apresemiim ez mais novas demandas,
introduzindo mais complexidade a légica de negéGeiqustificando a busca por novas
alternativas no desenvolvimento de software cononpder de adaptacao.

Sistemas gerenciadores de regras de negocio ajndasonstrucdo e manutencdo da
l6gica do negodcio, centralizando tudo em uma basecahhecimento. No entanto, séo
estritamente dependentes da estrutura de entidadesruida para a formulacdo da logica.
Em aplicacdes que possuem um grande numero de regp@e se encontram em contextos de
mudancas constantes é preciso de um controle ipaiardiminuir ao maximo o impacto das
mudancas. Para isso, € necessario que os fatol/idogosejam facilmente identificaveis e
que haja um planejamento adequado para a constdacéstrutura conceitual dos fatos para
minimizar o impacto de futuras adaptacoes.

A partir do experimento pode-se generalizar quela;@ do JBoss Drools oferece
grande potencial em projetos com regras em comstantdanca ou com grande quantidade,
pois simplifica o processo de manutencao/adequdedoegras de negdcio, agilizando a
liberacdo de uma nova versdo da aplicacdo. Um slosctbs que cabe a destacar € que a
caracteristica da aplicacdo escolhida limitou dcabilidade da ferramenta Drools, nao
exigindo um namero de regras significativas.

E inevitavel, se tratando de novas tecnologias,eeessidade de uma curva de
aprendizado para sua plena utilizagdo. No cas@dssIDrools, especificamente, € necesséaria
uma analise aprofundada dos recursos disponiveis eeais necessidades da aplicagdo em
foco, tendo em vista a tendéncia a uma maior congade de gerenciamento a medida em
que a quantidade de regras aumenta. Desta forpraciéo medir se 0 custo para este periodo

de adaptacao realmente vale a pena, ou seja, segftatir em beneficios futuramente.

4.1 EXTENSOES

Para trabalhos futuros na érea de integracdo exajamento de regras de negocio,
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sugere-se:
a) aprimorar utilizacdo do recurso de saliéncia paeamitir sintonia fina no
comportamento do sistema;
b) selecionar um dominio de aplicacdo com maior nunderoegras de negdécio e

requisitos ndo funcionais.
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APENDICE A - DETALHAMENTOS DOS CASOS DE USO

O Quadro 9 apresenta o caso de uso “Manter Advdgado
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Caso de uso — Manter Advogado
Ator: Administrador
Objetivo: Cadastrar Advogado

Pds-condigbestUma conta de usuario foi inserida no sistema.

Cenério Principal:

1. Administrador seleciona a op¢ao de cadastro degaaho

2. Sistema exibe formulario de cadastro de novos aablag)

3. Administrador preenche as informacoes

4. Sistema valida os campos preenchidos

5. Sistema grava o cadastro do novo Advogado

6. Sistema exibe mensagem “Seu cadastro foi efetuaicsacesso!”

Cenario Alternativo:

No passo 4, caso houver campos obrigatérios na&mghelos:

Cenério Alternativo:

Cenério Alternativo:

4.1 Sistema apresenta mensagem “As senhas infosmadaconferem”

Pré-condicbes: Administrador precisa estar cadastrado no banatades.

4.1 Sistema apresenta mensagem “Favor preenclos ésccampos obrigatérios”

No passo 4, caso o login informado ja estiver senitiaado por outro usuario:
4.1 Sistema apresenta mensagem “Este login esda séfizado por outro usuario.

No passo 4, caso a senha informada for diferemtachpo de confimacao de senha:

Quadro 9 - Descrigéo do caso de uso Manter Advogado

O Quadro 10 apresenta o caso de uso "Logar na&iste

Caso de uso — Logar-se no Sistema

Ator: Administrador, Advogado

Objetivo: Logar-se no Sistema

Pré-condicbesUsuario deve estar cadastrado no banco de dados.
Pds-condigbestsuario obtém acesso ao sistema.

Cenério Principal:

1. Usuario preenche seu login e sua senha

2. Sistema valida os dados de login e senha do usuario
3. Sistema direciona o usuario para a pagina principal

Cenério Alternativo:
No passo 2, caso a senha ou usuario forem invalidos
2.1 Sistema apresenta mensagem “usuario ou serdialai
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Quadro 10 - Descri¢do do caso de uso Logar-sestenti

O Quadro 11 apresenta o caso de wsmitér pessoas

Caso de uso — Manter Pessoas

Ator: Advogado

Objetivo: Cadastrar Pessoas

Pré-condi¢cbes:Advogado deve fazer login no sistema
Pés-condicbesAdvogado visualizou, editou, apagou ou cadastroa pessoa

Cenario Principal:
1. Advogado acessa o sistema
2. Advogado opta por editar, apagar ou cadastrar W@ssoa

Cenario Visualizacéo:
2.1 Sistema mostra os registros das pessoas Gatkssprara o Advogado

Cenario Edicéo:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para edi¢ao

2.3 Sistema mostra o nome, telefone, CPF, CNPdaileda pessoa para edicao

2.4 Advogado altera registro e seleciona opc¢ao gtaiizar os dados (nome, telefone, CP
CNPJ e e-mail)

2.5 Sistema mostra o0s registros cadastrados cegisino alterado

Cenario Incluséo:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados
2.2 Advogado inclui um novo registro

2.3 Sistema mostra os registros cadastrados

Cenario Excluséao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para exclusao

2.3 Sistema exclui o registro e mostra os regisgsgantes

Quadro 11 - Descri¢do do caso de uso Manter pessoas

O Quadro 12 apresenta 0 caso de wamtér tipos de participagio

Caso de uso — Manter tipos de participacéo

Ator: Advogado

Objetivo: Cadastrar Tipos de Participacao

Pré-condi¢cbes:Advogado deve fazer login no sistema

P6s-condicbesAdvogado visualizou, editou, apagou ou cadastrodiponde participacao

Cenario Principal:

1. Advogado acessa o sistema

F,
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2. Advogado opta por editar, apagar Jou cadastrarponde participacéo

Cenario Visualizacéo:
2.1 Sistema mostra 0s registros dos tipos de paEtigo cadastrados para o Advogado

Cenario Edicao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para edi¢ao

2.3 Sistema mostra o nome do tipo de participaeda @dicao

2.4 Advogado altera registro e seleciona opc¢ao gtaiizar o nome do tipo de participaca
2.5 Sistema mostra os registros cadastrados cegisiro alterado

Cenério Incluséo:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados
2.2 Advogado inclui um novo registro

2.3 Sistema mostra os registros cadastrados

Cenério Exclusao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para exclusao

2.3 Sistema exclui o registro e mostra os regisgstantes

[®)

Quadro 12 - Descricdo do caso de uso Manter tigzadéecipagéo

O Quadro 13 apresenta o caso de wsmitér processo juridico

Caso de uso — Manter processo juridico

Ator: Advogado

Objetivo: Cadastrar Processo Juridico

Pré-condicbes:Advogado deve fazer login no sistema

Pdés-condigbesAdvogado visualizou, editou, apagou ou cadastroyrguesso juridico

Cenério Principal:
1. Advogado acessa o sistema
2. Advogado opta por editar, apagar ou cadastrar weepso juridico

Cenario Visualizacéo:
2.1 Sistema mostra 0s registros dos processoscpsidadastrados para o Advogado

Cenario Edicao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para edicao

2.3 Sistema mostra nimero, assunto, data de adpedata de fechamento e observacgao dg
processo juridico para edi¢éo

2.4 Advogado altera registro e seleciona opc¢ao gtaidizar os dados (numero, assunto, d
de abertura, data de fechamento e observacéao)

2.5 Sistema mostra os registros cadastrados cegisiro alterado

ata

Cendério Incluséo:
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2.1 Sistema mostra registros cadastrados
2.2 Advogado inclui um novo registro
2.3 Sistema mostra os registros cadastrados

Cenario Excluséao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para excluséo

2.3 Sistema exclui o registro e mostra os regisgstantes

Quadro 13 - Descri¢do do caso de uso Manter progesdico

O Quadro 14 apresenta 0 caso de wamtér participagdes

Caso de uso — Manter participacoes

Ator: Advogado

Objetivo: Cadastrar Participagdes

Pré-condicbes:Advogado deve fazer login no sistema
Pds-condigbesAdvogado visualizou, editou, apagou ou cadastroa pamticipacéo

Cenério Principal:
1. Advogado acessa o sistema
2. Advogado opta por editar, apagar ou cadastrar @areipacao

Cenario Visualizacao:
2.1 Sistema mostra os registros das participa@sstradas para o Advogado

Cenario Edicao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para edi¢ao

2.3 Sistema mostra codigo da pessoa, codigo degsoe data da participacao para edicd
2.4 Advogado altera registro e seleciona op¢ao gtadizar os dados (cédigo da pessoa,
codigo do processo e data)

2.5 Sistema mostra os registros cadastrados cegisiro alterado

Cenério Incluséo:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados
2.2 Advogado inclui um novo registro

2.3 Sistema mostra os registros cadastrados

Cenério Exclusao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para exclusao

2.3 Sistema exclui o registro e mostra os regisgstantes

10

Quadro 14 - Descrigédo do caso de uso Manter gaatioes

O Quadro 15 apresenta 0 caso de wsmtér andamentos
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Caso de uso — Manter andamentos

Ator: Advogado

Objetivo: Cadastrar Andamentos

Pré-condi¢cbes:Advogado deve fazer login no sistema
Pés-condicbesAdvogado visualizou, editou, apagou ou cadastrolandamento

Cenério Principal:
1. Advogado acessa o sistema
2. Advogado opta por editar, apagar ou cadastrar waraento

Cenario Visualizacao:
2.1 Sistema mostra os registros dos andamentostradias para o Advogado

Cenario Edicao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para edicao

2.3 Sistema mostra codigo do processo, descrigda jmicial e data final do andamento pq
edicao

2.4 Advogado altera registro e seleciona opc¢ao gtaiizar os dados codigo do processo
descricéo, data inicial e data final)

2.5 Sistema mostra os registros cadastrados cegisino alterado

Cenatrio Incluséao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados
2.2 Advogado inclui um novo registro

2.3 Sistema mostra 0s registros cadastrados

Cenario Excluséao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para exclusao

2.3 Sistema exclui o registro e mostra os regisgsgantes

ara

Quadro 15 - Descri¢ao do caso de uso Manter andasen

O Quadro 16 apresenta o0 caso de wsmtér audiéncias

Caso de uso — Manter audiéncias

Ator: Advogado

Objetivo: Cadastrar Audiéncias

Pré-condicbes:Advogado deve fazer login no sistema
Pdés-condigbesAdvogado visualizou, editou, apagou ou cadastroa aadiéncia

Cenério Principal:
1. Advogado acessa o sistema
2. Advogado opta por editar, apagar ou cadastrar waigrcia

Cenario Visualizacéo:
2.1 Sistema mostra os registros das audiénciastcadas para o Advogado

Cenario Edicdo:
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2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para edicao

2.3 Sistema mostra a codigo do processo, dat,dadescricdo da audiéncia para edicao
2.4 Advogado altera registro e seleciona op¢ao gtadizar os dados (cddigo do processa
data, local e descricéo)

2.5 Sistema mostra o0s registros cadastrados cegisino alterado

Cenatrio Incluséao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados
2.2 Advogado inclui um novo registro

2.3 Sistema mostra os registros cadastrados

Cenério Exclusao:

2.1 Sistema mostra registros cadastrados

2.2 Advogado seleciona um registro para exclusao

2.3 Sistema exclui o registro e mostra os regisgstantes

Quadro 16 - Descricao do caso de uso Manter aud&nc
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APENDICE B -DICIONARIO DE DADOS

Este apéndice apresenta a descricdo detalhadantidesdes da modelagem de banco
de dados previstas (Figura 15). Os tipos de dagl@sdia campo sdo descritos a seguir:
a) varchar - tipo de campo para armazenamento deystde caracteres e seu

tamanho é definido em bytes com largura varidv@lalores entre parénteses

definem o comprimento maximo em bytes de caracteres

b) int - tipo de campo para armazenamento de humeteisas;

c) date - tipo de campo para armazenamento de datas;

d) text - tipo de campo para armazenamento de gratdegs ou binarios.

No Quadro 1'pode-se observar o dicionario de dados da tabelatio”.

Tabela: Usuario
Campo Tipo Descricao Opcional Chave

id_usuario int(11) Id do usuario N&o Primaria
nm_usuario varchar(45) Nome do usuario Sim
dt_nascimento date Data de nascimento Sim
ds_login varchar(45)| Login N&o
ds_senha varchar(45) Senha Sim
fl_administrador | varchar(1) | Indicador de adminidtna N&o

Quadro 17 - Dicionario de dados da tabela "usuario”

No Quadro 1®ode-se observar o dicionario de dados da tabeksta”.
Tabela: Pessoa
Campo Tipo Descrigédo Opcional Chave

id_pessoa int(11) Id da Pessoa Nao Primaria
nm_pessoa varchar(4%)Nome da Pessoa N&o
nr_telefone varchar(10) Telefone da Pessoa Sim
fl_pessoa fisica varchar(1), Indicador de Pessoa Fisica N&o
nr_cpf varchar(14) Numero CPF Sim
nr_cnpj varchar(18) Numero CNPJ Sim
ds_email varchar(45) E-mail da Pessoa Sim
id_usuario int(11) Id do usuario N&o Estrangeira

Quadro 18 - Dicionéario de dados da tabela "pessoa”

No Quadro 1®ode-se observar o dicionario de dados da takipla ftarticipacao”.

Tabela: Tipo_participacao
Campo Tipo Descrigéo Opcional| Chave
id_tipo_participacag int(11) Id do Tipo de Participacao N&o Primaria
nm_tipo varchar(45) Nome do Tipo de Participacio Nao
id_usuario int(11) Id do usuario N&o | Estrangeira




Quadro 19 - Dicionério de dados da tabela "tipatiggpacao”

No Quadro 2@ode-se observar o dicionario de dados da tabet@é€pso”.
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Tabela: Processo
Campo Tipo Descri¢cao Opcionall Chave

id_processo int(11) Id do Processo N&o Primaria
nr_processo varchar(4%)Numero do Processo N&o

ds_assunto text Assunto do Processo N&o

dt_abertura date Data de Abertura do Processp Sim
dt_fechamento date Data de Fechamento Processo Sim
ds_observacao text Observagéo do Processo Sim

id_usuario int(11) Id do usuario N&o |Estrangeifa

Quadro 20 - Dicionario de dados da tabela "processo

No Quadro 2bode-se observar o dicionario de dados da tabelti¢jpacao”.

Tabela: Participacao
Campo Tipo Descricao Opcional| Chave

id_participacao int(11) Id da Participagéo Nao Primaria
id_pessoa int(11) Id da Pessoa Nao Primaria
id_processo int(11) Id do Processo Nao Priméria
id_tipo_participacag  int(11) Id do Tipo de Participacao N&o |Estrangeita
dt_associacao date Data da Participacéo Nao

id_usuario int(11) Id do Usuario Néo |Estrangeita

Quadro 21 - Dicionério de dados da tabela "padidjp"

No Quadro 22ode-se observar o dicionario de dados da tabetii¢acia”.

Tabela: Audiencia
Campo Tipo Descricao Opcional| Chave

id_audiencia int(11) Id da Audiéncia N&o Primaria
id_processo int(11) Id do Processo N&o |Estrangeifta
dt_audiencia date Data da Audiéncia Nao

ds_local varchar(75) Local da Audiéncia Sim

ds_audiencia text Descricao da Audiéncia N&o

id_usuario int(11) Id do Usuario N&o |Estrangeifta

Quadro 22 - Dicionario de dados da tabela "aud@nci

No Quadro 23%ode-se observar o dicionario de dados da tabetiataento”.

Tabela: Andamento

Campo Tipo Descri¢céo Opcional| Chave
id_andamento int(11) Id do Andamento N&o Priméria
id_processo int(11) Id do Processo N&o |Estrangeira
ds_andamento varchar(4b) Descrigcdo do Andamento N&o
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dt_inicial date Data Inicial do Andamento| Nao
dt_final date Data Final do Andamento | Né&o
id_usuario int(11) Id do Usuario N&o |Estrangeir

Quadro 23 - Dicionério de dados da tabela "andashent

a



