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RESUMO

Com a popularizagdo dos investimentos na Bolsa de Valores de S&o Paulo, os iniciantes ao
comecgarem a estudar sobre o assunto, se deparam com as possiveis analises que poderdo fazer
sobre os ativos de determinada empresa. Este trabalho apresenta tais analises, tendo maior
enfoque na analise técnica, utilizando Data Mining com a técnica estatistica de regressdo
linear simples e também um simulador capaz de fazer previsGes baseado em dados histéricos
de uma empresa. A partir dessa previsdo, o aluno podera tomar a decisdo de comprar ou
vender as agOes dessa empresa. A metodologia utilizada baseou o seu desenvolvimento em
ambiente web, utilizando a linguagem de programacdo Java e as tecnologias Hibernate,
VRaptor e jQuery. Como resultado tem-se a aplicacdo do simulador na disciplina de
Tecnologia da Informagdo na Gestdo de Negocios (TIGN) do curso de Bacharelado em
Sistemas de Informagdo na Universidade Regional de Blumenau. A mesma se mostrou
eficiente quando apresentada aos alunos de uma forma mais pratica com a utilizacdo da
técnica de Data Mining.

Palavras-chave: Data Mining. Regressdo Linear Simples. BOVESPA. Ensino. Tecnologia da
Informacao.



ABSTRACT

With the popularity of investment on the Stock Exchange of S&o Paulo, beginners to start
studying on the subject, faced with the possible tests that could do about certain company
assets. This paper presents such analysis, with greater focus on technical analysis, data mining
using the statistical technique of simple linear regression and also a simulator capable of
making forecasts based on historical data of a company. From this prediction, the student may
decide to buy or sell stock in that company. The methodology was based their development in
a web environment using the Java programming language and technologies Hibernate,
VRaptor and jQuery. As a result there is the application of simulation in the discipline of
Information Technology in Business Management course in Bachelor of Information Systems
at the University Regional Blumenau. The same proved to be effective when presented to
students in a more practical with the use of Data Mining technique.

Key-words: Data Mining. Simple Linear Regression. BOVESPA. Teaching. Information
Technology.
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1 INTRODUCAO

Com a popularizagdo dos investimentos na Bolsa de Valores de S&o Paulo
(BOVESPA), os iniciantes ao comegarem a estudar sobre o assunto se deparam com as
metodologias de analises que poderdo fazer a respeito de determinada empresa com ac¢des na
BOVESPA. Essas metodologias de analises sdo classificadas de acordo com Bodie, Marcus e
Kane (2000), como:

a) a analise fundamentalista, que analisa de forma macroeconémica o ambiente e as

perspectivas especificas daquela empresa ou setor em que atua;

b) a analise técnica que serd abordada nesse trabalho, que & a tentativa de explorar
padrdes recorrentes e previsiveis nos precos das acdes na tentativa de obter o
melhor lucro possivel;

c) a analise quantitativa, que usa modelos matematicos e estatisticos para encontrar
tendéncias nos precos das agoes.

Para uma boa previsao de vendas a combinagdo normalmente se da por uma boa dose
de intuicdo com modelos estatisticos (COBRA, 2001). A importancia dada a previsao de
vendas é evidente pelo fato de que as empresas tém que se organizar e se programar para o
aumento das vendas e conseqilientemente da producdo de seus produtos ou servicos
(GRECCO, 1997).

Como modelo estatistico para a analise e previsdo do preco das acdes a técnica
abordada por este trabalho sera a Regressdo Linear Simples, que € uma técnica estatistica que
utiliza entre outros, uma série histérica para prever o futuro. Um exemplo é que dada um
histérico de vendas (janeiro, fevereiro, marco) de um determinado produto, pode-se prever
guanto vamos vender no futuro aplicando a formula estatistica de regressdo linear simples
(ARAUJO JUNIOR, 2009).

Usando a técnica de Mineracdo de dados (Data Mining) e a técnica estatistica de
regressao linear simples, foi desenvolvido um sistema web capaz de fazer simulacdes para
previsdo do preco das acbes na BOVESPA e foi aplicado na disciplina de Tecnologia da
Informacdo na Gestdo de Negdcio (TIGN) do curso de Bacharelado em Sistemas de
Informacdo da Universidade Regional de Blumenau (FURB).

Visando mostrar aos alunos mais uma das técnicas de Mineracdo de Dados, que é uma
ferramenta que busca extrair informagdes Uteis de grandes volumes de dados buscando
conhecimento em banco de dados (MCLEAN; WETHERBE; TURBAN, 2004).
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Essa combinagdo de mineracdo de dados e técnicas estatisticas para previsdo ou
mesmo prevencdo, pode ser visto em sistemas que sdo chamados de Inteligéncia nos Negdcios
(Business Intelligence). Um conjunto de conceitos e metodologias que fazem uso de fatos e
sistemas como Data Warehouse para analisar os dados e auxiliar os gestores nas tomadas de
decisdes assim tendo mais qualidade e competitividade empresarial (BRAGA, 2005).

Conhecer os seus concorrentes e a capacidade de produzir ou vender faz parte da
Inteligéncia Competitiva que Mclean, Wetherbe e Turban (2004, p. 91) afirmam quando
dizem que essas informagdes “alavancam o desempenho com melhor conhecimento do
mercado, o aperfeicoamento das relacfes internas e o aumento da qualidade do planejamento

estratégico.”

1.1  OBIJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo desse trabalho é desenvolver um simulador de previséo do preco das acdes
na BOVESPA, utilizando a mineragdo de dados com a tecnica estatistica de regressao linear
simples e utilizando como fonte de dados o sitio Yahoo Finance.

Os objetivos especificos sao:

a) levantar informacdes sobre a técnica de regressao linear simples;

b) identificar padrbes recorrentes na andlise técnica para uma possivel previsdo dos
precos das acdes, levando em consideracdo os dados disponiveis e que séo
passiveis de fazer previsdes utilizando o simulador;

c) apresentar um simulador para a previsdo do preco das acdes na BOVESPA e
disponibilizar aos alunos da disciplina de TIGN, com cenérios de compra e venda

de acdes.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho é composto por quatro capitulos. No primeiro capitulo é apresentada a
introducdo, objetivos a serem atingidos e a estrutura do trabalho.

No segundo capitulo, tem-se a fundamentagéo tedrica sobre Regressdo Linear Simples,
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Mineragdo de Dados, Andlise Técnica, a disciplina de Tecnologia na Gestdo de Negdcio e
trabalhos correlatos.

O terceiro capitulo aborda a construgcdo do simulador, mostrando seus principais
requisitos, as especificacdes, sua implementacdo, as tecnologias utilizadas para o seu
desenvolvimento, como utilizar o simulador e os resultados obtidos com este trabalho.

O quarto capitulo apresenta as conclusdes a partir do desenvolvimento do simulador e

sugestdes para sua continuacdo em trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda assuntos a serem apresentados nas secfes a seguir, tais como
Regressdo Linear Simples, Mineracdo de Dados, Analise Técnica e a disciplina de TIGN,

além dos trabalhos correlatos.

2.1 REGRESSAO LINEAR SIMPLES

A regressdo linear € uma metodologia estatistica que a partir da relacdo de duas
variaveis correlacionadas e possivel prever o valor de uma variavel a partir da outra (CHASE;
JACOBS; AQUILANO, 2006). Por exemplo, a variavel X poderia ser a data em que foi
vendida uma determinada acdo e Y o valor dessa venda e, a partir disso poderiamos prever o
valor de Y a partir do valor de X.

A formula para o obtencédo da linha da regresséo linear é apresentada no Quadro 1.

Yi=a+pBXi+E&i
Y = Variavel dependente que estamos resolvendo

o = Intersecc¢ao no eixo Y
B = inclinagao
X = variavel independente (na analise de séries temporais, X representa a unidade de

tempo).
€ = variavel dos valores residuais e dos possiveis erros de medicao.

i = nimero de ocorréncias.

Fonte: Adaptado de Sartoris (2003).

Quadro 1 - Férmula da Regressao Linear

As vendas sdo dependentes somente de uma variavel, a data em que determinado agédo
foi vendida.
Sendo a regressdo linear uma forma de fazer previsGes utilizando-se de séries

temporais, que sdo os dados obtidos em ordem cronolégica (data da venda das agdes). A
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amostra visualizada no Quadro 2, é referente as vendas de acdo da Petrobras PN (PETR4) no

periodo de 16/05/2011 a 01/06/2011 que serd utilizado para a demonstracdo da técnica.

Dia da Venda da Agdo Valor de Fechamento
16/05/2011 23,94
17/05/2011 24,40
18/05/2011 24,10
19/05/2011 23,64
20/05/2011 23,99
23/05/2011 23,60
24/05/2011 23,85
25/05/2011 23,90
26/05/2011 24,20
27/05/2011 24,29
30/05/2011 24,08
31/05/2011 24,09
01/06/2011 24,00

Fonte: Yahoo Finance (2011, p.1)

Quadro 2 - Amostragem das vendas de a¢des da Petrobras no periodo de 16/05/2011 a 01/06/2011

Para encontrar os valores para a e 3, utiliza-se a seguinte férmula:

X =X-
Y_

y

X

<

Fonte: Sartoris (2003)

As variaveis x e y sdo as centradas na média.

Para minimizar os erros na previsao sera utilizada a técnica dos minimos quadrados,

que busca a melhor reta cuja soma dos quadrados dos erros for a minima (SARTORIS, 2003).

Para isso, usa-se a seguinte formula:



a=VY - X

Fonte: Sartoris (2003)

O quadro 3 mostra o célculo das variaveis X e Y centradas na media.

Data X Y X y X2 y? Xy
16/05/2011 1 23,94 -6 -0,07 36 0,00 0,40
17/05/2011 2 24,40 -5 0,39 25 0,16 -1,97
18/05/2011 3 24,10 -4 0,09 16 0,01 -0,38
19/05/2011 4 23,64 -3 -0,37 9 0,13 1,10
20/05/2011 5 23,99 -2 -0,02 4 0,00 0,03
23/05/2011 6 23,60 -1 -0,41 1 0,16 0,41
24/05/2011 7 23,85 0 -0,16 0 0,02 0,00
25/05/2011 8 23,90 1 -0,11 1 0,01 -0,11
26/05/2011 9 24,20 2 0,19 4 0,04 0,39
27/05/2011 10 24,29 3 0,28 9 0,08 0,85
30/05/2011 11 24,08 4 0,07 16 0,01 0,30
31/05/2011 12 24,09 5 0,08 25 0,01 0,42
01/06/2011 13 24,00 6 -0,01 36 0,00 -0,04
Soma 91 312,08 0 0,00 182 0,63 1,40
Média 7 24 0 0,00 14 0,05 0,11

Quadro 3 - Quadrados e produto das variaveis centradas de X e Y.

Baseado na seguinte férmula estima-se a reta da regressao:

~ X Yi

B= Z 2

2.X

Fonte: Sartoris (2003)
Logo:
= 011 =0,08
14
a=Y-px

Fonte: Sartoris (2003)

=24-0,08x7 = 23,44

17
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Portanto, a reta estimada sera dada por; Y = 23,44 + 0,08X.

Para a previsdo dos proximos seis dias X valerd 19, adiciona-se seis ocorréncias
referente aos treze dias (cada dia equivale a uma ocorréncia) ja incluidos nos dados para a
analise.

Dessa forma, a previsdo para os proximos seis dias é R$ 24,96.

A figura 1 pode-se ver o gréafico de dispersdo obtido através da ferramenta o
LibreOffice Calc, onde podemos ver o comportamento da venda das AcOes da Petrobras na

amostra de 13 dias.

Agoes PETR4 no periodo de 16/05 a 01/06 de 2011
R$ 24 60 fix) = 0,01x + 23,95
R* = 0,02
R$ 24,40 H
|
RE 24,20 B
| m B

R$ 24,00 ——— —_— u W Fechamento

— W m “. Regressao linear de Fechamento

L]

R$ 23,80
R% 23,60 u |
R$ 23,40
R$ 23,20

o 2 4 6 ] 10 12 14

Fonte: Yahoo Finance (2011, p.1)

Figura 1 - Gréfico de Dispersdo de 13 dias

Para testar se € uma previsdo confidvel, é feito uma nova analise conhecida como
Analise de Variancia, ou ANOVA do inglés. Para essa analise, trés novas variaveis sao

calculadas:
a) soma dos quadrados dos totais (SQT);
b) Soma dos quadrados explicados (SQE);

¢) Soma dos quadrados dos residuos (SQR).

O Quadro 4 de férmulas apresenta as férmulas na seqiiéncia.
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Soma dos Grau de o
) Quadrados Médios Teste de F
Quadrados Liberdade (g.l.)
SQE: 2 %2 1 SQE/g.I SQEmed/SQRmed
1
SQR: » (Y -Y)? n-2 SQR/g.1
SQT: SV 1 SQE/g.l + SQR/g.|
QT: > V. n- QE/g.I + SQRI/g.
Quadro 4 - Férmulas para a Analise de Variancia
O quadro 5 mostra o célculo da andlise de variancia.
v_v Quadrado
Data |[X | Y X X2 2 | X Y — dos
y y y (residuos) Residuos
16/05/2011| 1 | 2394 | -6 |-0,07| 36 | 0,00 | 0,40 | 23,52 0,42 0,18
17/05/2011| 2 | 24,40 | -5 | 0,39 | 25 | 0,16 | -1,97 | 23,60 0,80 0,64
18/05/2011| 3 | 24,10 | -4 | 0,09 | 16 | 0,01 | -0,38 | 23,68 0,42 0,18
19/05/2011| 4 | 2364 | -3 |-0,37| 9 | 0,13 | 1,10 | 23,76 -0,12 0,01
20/05/2011| 5 | 23,99 | -2 |-0,02| 4 | 0,00 | 0,03 | 23,84 0,15 0,02
23/05/2011| 6 | 23,60 | -1 |-041| 1 | 0,16 | 0,41 | 23,92 -0,32 0,10
24/05/2011| 7 | 2385 | 0 |-0,16| O | 0,02 | 0,00 | 24,00 -0,15 0,02
25/05/2011| 8 | 2390 | 1 |-0,11| 1 | 0,01 |-0,11 | 24,08 -0,18 0,03
26/05/2011| 9 | 2420 | 2 | 0,19 | 4 | 0,04 | 0,39 | 24,16 0,04 0,00
27/05/2011|{ 10| 2429 | 3 (0,28 | 9 | 0,08 | 0,85 | 24,24 0,05 0,00
30/05/2011| 11 | 24,08 | 4 | 0,07 | 16 | 0,01 | 0,30 | 24,32 -0,24 0,06
31/05/2011| 12 | 2409 | 5 | 0,08 | 25 | 0,01 | 0,42 | 24,40 -0,31 0,10
01/06/2011| 13 | 24,00 | 6 |-0,01| 36 | 0,00 | -0,04 | 24,48 -0,48 0,23
Soma |91[312,08| 0 | 0,00 | 182 | 0,63 | 1,40 |312,00 0,08 1,58
Média 7 24 0 [ 000 14 | 0,05 0,11 | 24,00 0,01 0,23

Quadro 5 - Anélise de Variancia para X e Y

O quadro 6 mostra o célculo da analise de variancia juntamente com o teste F que

busca o grau de significancia da regresséao linear.

Soma dos Grau de )
_ Quadrados Médios Teste de F
Quadrados Liberdade (g.l.)
SQE: 1,16 1 1,16 8,28
SQR: 1,58 13-2 0,14
SQT: - 0,42 13-1 0,03

Quadro 6 - Tabela de Anélise de Variancia completa (com teste F)




20

Consultando a tabela de distribuicdo de F para o valor limite da distribuicdo para o

teste, com um grau de significancia no numerador e onze graus de liberdade no denominador,

com cinco por cento de significancia €, F,,; = 4,84.

Como F calculado (8,28), é maior que o tabelado (4,84), rejeita-se a hipotese nula, isto

é, a regressao € valida a cinco por cento de significancia.

2.2 DATA MINING

O Data Mining ou mineracdo de dados em traducdo livre, é o processo de descoberta
de conhecimento em banco de dados (BRAGA, 2005), esse conhecimento pode ser obtido
atraves de técnicas estatisticas e de inteligéncia artificial para encontrar tendéncias ou padrdes
para auxiliar no processo de tomada de decisdes (FURTADO, 2002).

Esse processo € chamado de descoberta de conhecimento (KDD) quando McLean,
Wetherbe e Turban (2004, p. 405), afirmam que esse processo tem como objetivo de
identificar padrdes passiveis de uso. O KDD utiliza trés tecnologias muito utilizadas, como a
coleta de grandes quantidades de dados, processamento desses dados e a aplicacdo de
algoritmos computacionais para o data mining.

A partir da década de 60 comecou os estudos para a descoberta de conhecimento em
grande quantidade de dados, com o passar do tempo essas técnicas foram se aperfeicoando e o
KDD ganhou quatro estagios, que séo:

a) estagio evolutivo, entre as décadas de 60 e 90, coleta e acesso a dados, data

warehousing e data mining;

b) questdes gerenciais; onde os sistemas procuram responder perguntas como; O que

pode acontecer com as vendas unitarias no proximo més ?;

c) tecnologias que o Capacitam, banco de dados, processamento analitico online

(OLAP) e algoritmos avanc¢ados;
d) caracteristica, entrega de dados estatica, retrospectiva, dindmica, de maultiplos

niveis e dados pro-ativos.
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A regressao linear € um dos algoritmos mais Util e poderoso na mineracdo de dados,
utilizado para a descoberta de tendéncias e relacdo que uma varidvel tem com outra, bem

como as explicagdes do que esta acontecendo entre elas (PYLE, 2003).

Essencialmente, a regresséo linear € uma maneira experimentada e testada de se fazer

previsdes, como mostrado nos trabalhos correlatos.

2.3  ANALISE TECNICA

Compra de agles ou ativos de uma empresa & uma forma de investimento financeiro,
esses ativos sdo de renda variavel, emitidos por empresas de sociedades anbnimas, que
negociam suas acgdes na Bolsa de Valores, locais que oferecem condigbes e sistemas
necessarios para a realizacdo da compra e venda de ac¢6es de forma transparente. O investidor
gque compra uma acgao € um co-proprietario da sociedade anénima, passando assim ser um
acionista dessa sociedade dessa forma fazendo parte dos resultados da mesma (BOLSA DE
VALORES DE SAO PAULO, 2011).

Das metodologias de analise do mercado de acdes temos a, analise fundamentalista,
que estuda o ambiente macroecondmico e setorial da empresa em questdo, buscando muito
mais informac6es da empresa, como vendas, pre¢os dos produtos, custo dos insumos, entre
outras variaveis, para assim determinar o potencial das acdes dessa empresa.

A andlise técnica, ou grafica, diferentemente da analise fundamentalista que busca
varias informacdes de uma empresa, a analise técnica visualiza através de um grafico somente
0s precos das acdes dessa empresa num determinado periodo de tempo, para assim determinar
0 preco de uma acéo.

E a analise quantitativa, que usa modelos matematicos e estatisticos para encontrar
tendéncias nos precos das acdes (LUQUET; ROCCO, 2005).

Dentro da analise técnica existem varias formas de se estar analisando o mercado de
acOes, as mais utilizadas sdo, as Médias Moveis e Fibonacci.

As médias mdveis suaviza 0s precos das acdes e apresenta as tendéncias para aquela
acdo, dada a psicologia do mercado que reflete a massa de participantes no mercado de agdes,
as médias moveis representa 0 consenso médio sobre um determinado periodo de tempo
(ELDER, 2004).
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Fibonacci busca um padrdo tipico de flutuacdo na bolsa, que tem duas fases, uma
ascendente e outra corretiva, que simulam ondas no momento de crescimento ou
decrescimento. Essa técnica se baseia no pressuposto da psicologia social, de que grupos de
pessoas quanto maior se tornam mais previsiveis ficam suas atitudes (ELDER, 2004).

Para o investidor comprar e vender acBes na BOVESPA, sera necessario estar
cadastrado numa corretora que esta listada na BOVESPA. A maioria dessas corretoras esta
conectada a BOVESPA atraves de sistema chamado de Home Broker, que é um canal de
relacionamento entre o investidor e a corretora permitindo assim o envio de ordens de compra
e venda de ac¢des 0 que possibilita o investidor comprar e vender acdes num valor e data em
especifico (BOVESPA, 2011).

As ordens de compra podem ser do tipo:

a) limitada: Inicia da compra de uma acao/ativo;

b) on-stop de compra: Inicia uma venda, evitando assim prejuizo;

c) on-stop de venda: Inicia uma venda, quando o objetivo de lucro foi alcancado.

A maioria das corretoras oferece no seu Home Broker para analise técnica, as técnicas
de Médias Moveis e Fibonacci e é aqui que essas técnicas ganham significado, essas
ferramentas sugerem os precos e tendéncias das ac¢6es deixando a cargo do investido tomar a
decisdo de compra ou venda de determinada acdo, e a técnica apresentada nesse trabalho
também se encaixa aqui.

O simulador previu que uma acdo estaria ao preco de R$ 23,62. Cabe agora ao
investidor tomar a decisdo para a ordem de compra como por exemplo:

a) limitada: R$ 23,60;

b) on-stop de compra: R$ 23,50;

c) on-stop de venda: R$ 23,70.

Isso é possivel porque a técnica estatistica apresentada nesse trabalho possibilita fazer

previsdes de preco de uma determinada acdo a partir de dados historicos de vendas da mesma.

24  DISCIPLINA DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO NA GESTAO DE
NEGOCIOS

De acordo com Dalfovo (2011), na disciplina de Tecnologia da Informacgéo na Gestéo

de Negdcios (TIGN) entre os tépicos abordados no plano de ensino estd o de BI. Esse
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contetido s&o slides, que sem uma ferramenta para o aluno utilizar de forma pratica, dificulta a
assimilacdo da técnica de Data Mining.

O plano de ensino e aprendizagem apresenta 0s seguintes, itens conforme Dalfovo
(2011):

a) fundamentos e classificacdo de sistemas de informacgdo: conceitos e aspectos

fundamentais de sistemas de informacao e sua aplicacdo nas organizacoes;

b) custo/valor e qualidade da informacéo: identificar a qualidade e os custos da
informacdo para a organizacao;

c) vantagem competitiva e informagdo: com a informagdo em maos, identificar as
vantagens competitivas para a organizacdo, baseado no conhecimento da
organizacéo;

d) evolugdo dos Sistemas de Informacdo: identificar os sistemas de informagéo
existentes no mercado para gestdo e apoio a tomada de decisdo de uma
organizacéo;

e) visdo sistémica nas areas administrativa, financeira, comercial e de producéo;

f) pratica de software em Jogos de Empresas;

g) pratica de software aplicativos de gestdo empresarial;

h) gestdo do conhecimento e Inteligéncia competitiva: gerir o conhecimento
adquirido pela organizacéo seu capital intelectual e inteligéncia competitiva.

A disciplina de TIGN permite ao aluno conhecer de forma sistémica o ambiente
empresarial e como 0 mesmo pode estar aplicando as ferramentas de Sistemas de Informacéo
para a gestdo da organizacdo. Com esse simulador o aluno podera praticar os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, em especial a aqueles que tém interesse ou investem na
BOVESPA.

25 TRABALHOS CORRELATOS

Os trabalhos correlatos encontrados ddo maior relevancia na apresentacdo da técnica
de regressao linear em si, mostrando o funcionamento das férmulas aplicadas.
Freire (2005) apresenta a aplicacdo da técnica da regressdo linear maltipla logaritmica,

para a previsdo de vendas de energia elétrica aplicada na Companhia de Energia Elétrica de
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Goias. O autor apresenta passo a passo a aplicacdo da técnica, mostrando que a técnica se
mostra favorével para previsdes de médio prazo. O mesmo ainda mostra o motivo que o levou
ao emprego dessa técnica, bem como a diferenciagdo do que seria previsdo de vendas e plano
de vendas no processo de elaboracdo do orgamento da companhia.

Leite, Clemente, Garcia (2007), mostra a utilizacdo de duas técnicas, a de andlise de
regressdo linear simples e multipla, para a previsao de vendas de duas companhias do setor
agricola, mostrando também a importancia desse tipo de ferramenta para estar auxiliando no
Orcamento Operacional de uma empresa.

Simon (2010) apresenta uma das partes de um Business Inteligence, a técnica de Cubo
de Decisdo aplicado em um Data Warehouse, apresentando também os conceitos aplicados no
processo de modelagem de um Data Warehouse, que utiliza das tecnologias como, a
linguagem de programacdo C# (c sharp), banco de dados SqlServer com Dundas Olap Web

Services para a visualiza¢do dos dados no cubo de deciséo.
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo estdo descritos as particularidades técnicas do sistema tais como a
descricdo do mesmo e a apresentacdo dos requisitos funcionais e ndo funcionais, os principais

diagramas de caso de uso e a sua descri¢ao e principais softwares a serem utilizados.

3.1.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

Conforme os objetivos definidos neste trabalho foi desenvolvido um simulador capaz
de fazer previsdo de vendas de acdes na BOVESPA. Esse simulador gera graficos de Linha e
de Dispersdo bem como as previsdes dos valores das acdes para o periodo informado pelo
aluno.

Como é uma aplicacdo web, facilitard o acesso dos alunos ao simulador, sendo possivel
acessa-la de qualquer lugar com acesso a internet.

O Quadro 7 apresenta os requisitos funcionais previstos para 0 sistema e sua

rastreabilidade, ou seja, vinculagdo com o caso de uso associado.

Requisitos Funcionais Caso de Uso
RFO1 - O sistema deve permitir o aluno cadastrar-se no sistema. uc ol
RFO2 - O sistema deve permitir o efetuar o login no sistema. ucC 02
RFO3 - O sistema deve permitir o aluno cadastrar novas empresas. UC 03
RFO04 - O sistema deve permitir o aluno montar um portfélio. uc 04
RFO5 - O sistema devera permitir ao aluno consultar as acées das empresas UC 05

de seu portfélio por periodo.

RFO06 — O sistema devera apresentar os graficos referente as acfes vendidas UC 06

das empresas que estiverem no portfélio do aluno.

RFO7 — O sistema devera apresentar a previsao do preco das ac6es baseado ucC 07

no portfélio e o periodo que o aluno informar para a previsao.

Quadro 7 - Requisitos funcionais
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O Quadro 8 lista os requisitos ndo funcionais previstos para o sistema.

Requisitos N&do Funcionais

RNFO01: O sistema devera ser web.

RNF02: A linguagem de programacdo devera ser Java.

RFNO3: O banco de dados devera ser o MySq|l

RFNO4: A aplicacdo devera ser compativel com o navegador Google Chrome.

Quadro 8 - Requisitos ndo funcionais

3.1.2 ESPECIFICACAO

A especificacdo foi elaborada utilizando a linguagem de modelagem Unified Modeling
Language (UML). A UML é uma linguagem que padroniza a visualizacdo, especificacao,
construcdo e documentacdo de artefatos de um software em desenvolvimento (LARMAN,

2004). Para a construcao dos diagramas foi utilizada a ferramenta Enterprise Architect (EA).

3.1.3 Diagrama de caso de uso

Na figura 2 ¢é apresentado o diagrama de casos de uso, com as funcionalidades que o

aluno tera dentro do sistema.




uc 3.1 Diagrama de casos de uso /

UC 01 - Cadastra
usuErio

Uc o7 - Atualiza
quotas existentes

UC 0E - Solicita
Previsao de prega

das Agdes Aluno

UL 05 - Solicita graficos

de Agles na Bolsa

UC 04 - Mort=
Partfdlia

UC 02 - Efetua Login

UC 03 - Cadastra

Empresa

Figura 2 - Diagrama de Caso de Uso

3.1.4 Diagrama de atividades
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Na figura 3, tem-se o diagrama de atividades que ilustra o funcionamento atual da

disciplina de TIGN, sendo que estdo com a cor de fundo azulada séo as alteracdes que esse

simulador proporcionou a disciplina.



act atividades realizadas na disniplina/

Aluno

Docente

Inicio

Comenta Slides

Power Paoint

Apresenta slides com os
conceitos

Apresenta exemplos

[Sim]

Informa diwidas

Executa atividade

Avalia resultado das

previsoes

Dividas?

Tira duvida dos alunos

Apresents Feraments

Fropde atividade pratica
utilizando a femamenta

- Tira divida dos alunos
Sim]

Esclarece pontos onde
houveram dificuldades

Relata experiéncias

[M&o]

pESEDﬂiE e cases em
publicados em artigos

Fim

textuais

As stividades destscadss em
azul, representam as alteragies
que serdo realizadas na
disciplina com a utilizagio da
ferraments. As demais stividades
representa o funcionamento atuall
na disciplina.

Figura 3 - Diagrama de Atividade das atividades realizadas na disciplina de TIGN
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A figura 4, apresenta o diagrama de atividades, para cadastro da empresa.
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act atividade de cadastro de empresa /

Aluno

Inicio

Informa o simbolo da empresa

Visualiza a empresa
cadastrada no seu portfolic

Fim

Sistems

Busca pela empresa

“Yahoo Finance

Processa os dados da
empresa

Salva a empresa na base de
dados

|

Busca pelos dados das agoes

L]
]

Processa o arquivo contendo
os dados das agdes da
EMpresa

- Adiciona ao portfolio do AlunnJ

L1
]

Figura 4 - Diagrama de Atividades para cadastro de empresa.

A figura 5, apresenta o diagrama de atividades para montagem do portfélio.
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act atividade montagem do pnrrFErIin/

Aluno Sistema

Inicio

Exclui a empresa do

portfolio do aluno e

adiciona a lista de
EMpresas

Seleciona a empresa no
portifilic e arrasta para o
lista de empresas

Visualiza a nova lista de W=.',_|"":_
portfalio J

Adiciona nova empresa aoc
portfolio, arrastando da
lista de empresas para a
lista de portfolio

Exclui a empresa da lista,
e adiciona na lista de
portfolio

Visualiza nova lista de W...f
o —
portfolic

Firm

Figura 5 - Diagrama de Atividades para montagem do portfélio.

A figura 6, apresenta o diagrama de atividades, para a visualizacdo dos graficos de

Linha e Dispersao.



act atividade gerar graficos /

Aluno

Inicio

Informa data inicial e data
final

Ji

Visualiza os graficos
gerados

Firn

L

Sistema

e[F

iltra quotas pelo pericdo
solicitado

|

4[6

era os graficos de Linha
e Dispersdo

|

Figura 6 - Diagrama de Atividades, para a visualizacdo dos graficos de Linha e Disperséo.
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A figura 7, apresenta o diagrama de atividades para a visualizacdo das previsdes

dias informado pelo aluno.

geradas a partir do periodo informado no momento da geracdo dos graficos e o nimero de
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act atividade gerar previsies /

Aluno Sistermna

Inicia

Filtra quaota=s pela mesmo
periodo salicitado para os
grificos

Imfar ma namero de dias para
previsao

W

Faz o= calculos para =
previsao

W

horta = tela com as
infor magbes da previsao

“izsualiza as previstes

Fim

Figura 7 - Diagrama de Atividades, para a visualizacdo das previsdes.

3.1.5 Diagrama de Classes

Utilizando as melhores praticas no desenvolvimento de sistemas, esse sistema foi
desenvolvido em trés camadas, usando o padrdo de desenvolvimento arquitetural MVC
Model-View-Controller, que visa separar a légica de negocio da légica de apresentacéo,
facilitando o desenvolvimento e manutencéo do sistema (MVC, 2011).

Na figura 8 apresenta as classes de entidades do modelo, que reflete os atributos das

tabelas no banco de dados.
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class models ./

DimEmpresa

Senslizable

Senalizable
Usuario

DimTempo

atualizadoEm: Date
cadastradoEm: Date
- nome: String

- portfolio: Set<Usuano>

- simbolo: String

- senslersionUID: long = -18038165843595. .. {readOnly}

- datsComplets: Date

- diaMes: Integer

- id: Long

- nomeMes: String

- nmoAno: Integer

- nrolMes: Integer

- senalMersionUID: long = 8120853225667367423L {readOnly}

ativo: boolean = true

atuslizacao: Date = new Date()

id: Long

login: String

nome: String

portfolio: Set<DimEmpresa>

senha: String

senslVersionUID: long = 1L {readOnky]

equals(Chject) : boolean
getAtusizadoEm() : Date
getCadastradoEm() : Date
getMome() : String
getPortfolio() : Set<Usuario>
getSimbolo() : String
hashCode() : int
setAtuslizadoEm(Date) : void
setCadastradoEm(Date) : void
setMome(String) : void
setPortfolio(Set<Usuario=) : void
setSimbolo(String) : void
toString() : String

L A A A

-emprasa

DimTempo(Long)
DimTempol()
getDataComplets() : Date
getDialMes() : Integer

getld() : Long

getMomeMes() : String
getMroAno() : Integer
getMroles() : Integer
setDataCompleta(Date) : void
setDiaMes(Integer) : void
setld(Long) : void
setMomeMes(Strin:
setMroAno(integer
setMroMes(Integer

L A

-lancadoEm

FatoQuota

Senalizable

- aberura: Double

- alta: Doubke

- baixa: Double

- empreza: DimEmpress

- fechamento: Double

- id: Long

- lancadoEm: DimTempo

- senalVersionUID: long = 1L {readOnkly}

- wvolume: Long

equsals(Chject) : boolean

FatoQuots({DimEmpresa)
FatoQuaota()

getAbertura() : Double
getaltal) : Double
getBai¢a() : Double
getEmpresa() : DimEmprasa
getFechamento() : Double
getld{y: Long
getLancadoEm() : DimTempo
getVolume() : Long
hashCode() : int
setAbertura(Double) : void

setEmpresa(DimEmpresa) : void
setFechamento(Double) : void
setld(Long) : void

setl ancadoEm{DimTempao) :
sefWolume(Long) : void
toStrng() : String

roid

I I S A A T T

FatoQuota(DimTempo, Double, Double, Double, Double, Long, DimEmpresa)

L A A N S S Y

equals(Object) : boolean
getAtualizacao() : Date

getld() : Long

getlLogin() : String

getMome() : String

getPortfolio() : Set<DimEmpresa>
getSenha() : String

hashCode() : int

isAtivo() : boolean

setld(Long) : void
setlogin(String
setMome(String
setPortfolio(Set<DimEmpresa>) : void
setSenhsa(String) : void

toString() : String

Figura 8 - Diagrama de classes, das entidades do modelo.

Na figura 9 apresenta as classes responsaveis pela manipulacdo dos dados na base de

dados e das regras de negocio.
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class repositories

Empresas

- uszer SezsionlUszer [readOnh]
Tempos

- entityhManager: EntityManager fread Only}

Usuarios

entityManager. EntityManager freadOnly}

salvar(Date} : DimTempo - empresaExiste(String) : boolean

Tempos{EntityManager)

sempoz listarTodos() : List<DimEmpresa=

+ ok ok

salvarDimEmpresa) : DimEmpress

+ buscarForaPortfoliof) : Set<DimEmpresa>
- buscarMomeEmpressa(String) : String

Empresas(EntityManager, SessionUser)
listarPorSimbolos(String([]) : List<DimEmpresa>

portfolio DolUsuano{Usuario) : List<DimEmpresa=

- entityManager: EntityManager freadOnly}

atuslizar{Usuario) : woid

novo({Usuario) : boolean

Usuaros(EntityManager)
validaLogin{Usuario) : Usuario

R

adicionarPortfolio(Usuario, List<DimEmpresa>} : void

removerPortfolio(Usuario, List<DimEmpresa=) : void

-empresas?

FatoQuotas

- empresas; Empresas freadOnly}
- entityManager EntityManager freadOnly}
- tempos: Tempos freadOnly}

+ atualizarluotas() : void
- buscarPorPerodo(DimEmpresa) : List<FatoQuotax
buscarluotas(String, DimEmpresa) : List<FatoQuota>=

+

criarQuota(DateFomnat, String(]. DimEmpresa) : FatoQuota

dadosGraficos(Usuano, Dete, Date) : List<List=ChantDTO>>

FatoQuotas(EntityhManager, Tempos, Emprasas)

novo(FatoQuota) : void

porPenodo(DimEmpresa, Date, Date) : List<FatoQuota>

- proximoDiaDeSemana(Calendar) : void

- resultadoProjecao(integer, Calendar, SimpleRegression] : List<ResultadoProjecasDTO>

+oF b+

calcularProjecso(Usuano, Date, Date, Integer) : Map<String, List<ResultadoProjecan DTO>

Figura 9 - Diagrama de classes, das classes de manipulacdo dos dados e regras de negécio.

Na figura 10, apresenta-se as classes controladoras, que tem como responsabilidade,

receber os dados da visao e atribuir os devidos objetos responsaveis.

class controllers

DimEmpresaController

FatoQuotaController

quotas: FaetoQuotas freadOnly}
repository: Empresas {reedCOnhy}
result: Result freadCnly}

user: SessionUser freadOnly}
usuanos: Usuanos {readOnly}

+ o4+

]

atuslzarQuotas() : woid

buscarEmpresas(String) - void

create(DimEmpresa) : woid

DimEmpressController{Result, Empresas, FatoQuotss, SessionUser, Usuarios)

- mepository: FatoQuotas {readOnly}
- result: Result fread0Only}
- ususno: SessionUser {readOnly)

+ projetarPrevisao(Date, Date, Integer) : void

~ FetoQuotsController{Result, FatoQuotss, SessionUser)

PortfolioController

UsuarioController

amprasss: Empreszas freadOnly}
repository: FatoQuotas {reedOnly}
result: Result freadCnly}

user: SessionUser freadOnly}
usuanos: Usuanos {readOnly}

L T T A

adicionarfdoPortfolio(String) - void

index() : Usuaro

listarEmpresss() : Set<DimEmpress>

listarPortfolio() : Set<DimEmpresa>

PortfolioController{Result, Ususrios, Empresas, SessionlUser, FatoQuotss)
quotas(Date, Date) : woid

removerDoPortfoliofString) : void

result: Result freadCnly}
usuanologado: SessionUser [read Only}
usuanos: Usuanos {read0nly}

* ko

]

criar{Usuano) : woid

index() : void

nowo{) : void

sgir) : void

UsuanoController{Result, Usuanos, SessionUser)
welidsLogin({Usuario) : void

Figura 10 - Diagrama de classes das classes controladoras.



35

3.2 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo mostradas as técnicas e ferramentas utilizadas e a operacionalidade da

implementacéo.

3.2.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para o desenvolvimento do simulador foi utilizada a linguagem de programagéo Java,
no ambiente de desenvolvimento Eclipse. Como banco de dado foi utilizado o MySql e para
persisténcia de dados, foi utilizado o framework JPA com Hibernate como implementacéo.
Para o MVC foi utilizado o framework VVRaptor e para a camada de visao foi utilizado JSP e 0
framework javascript jQuery com o plugin Highcharts para a geracdo dos graficos. Para o
calculo de regressdo linear simples foi utilizado a biblioteca Apache Commons Math e como
servidor de aplicacéo foi utilizado o Apache Tomcat.

Todos os frameworks, bibliotecas e servidor de aplicacdo sdo opensource, podendo ser

utilizado de forma gratuita.

3.2.2 Operacionalidade da implementacéo

Nessa subsecdo, sera apresentada uma seqliéncia de procedimentos que deverdo ser
realizados pelos alunos para acesso, cadastro de novas empresas, montagem do portfolio,
geracdo dos graficos e previsdo do valor das agdes.

A ferramenta apresentada ¢ um simulador parte de um BI que utiliza a técnica
estatistica de regressao linear simples para previsdo do preco das acdes na BOVESPA, os
dados obtidos para a previsdo sdo obtidos através do Yahoo Finance, dados esses que sdo a
data da venda da acdo, o preco na alta, o preco na baixa, o volume de negociacédo, o preco de
abertura e o de fechamento de um determinado dia. Com esses dados € possivel fazer uma
simulacdo apresentando a previsao de qual o preco da acdo dessa empresa no periodo em que
o0 aluno especificar. Esse simulador é utilizado pela disciplina de TIGN para assim mostrar
aos alunos como as técnicas de Bl podem estar auxiliando nas tomada de decisoes.

O simulador apresenta a entidade de fato “Quota” que contém as informacdes obtida
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do Yahoo Finance. A dimensao “Tempo” que tem os atributos de data completa, dia do més,
més no ano, nome do més no ano e ano. E a dimensdo “Empresa” que tem como atributos o
simbolo da empresa na Bovespa, 0 nome da empresa, a data de cadastro e data de atualizacéo.

Na seqiiéncia é apresentado o simulador no formato tutorial.

3.2.2.1 Acesso a o0 Simulador

Ao acessar o simulador, é mostrada a tela de login, conforme figura 11. Para a

realizacdo do login o usuario precisa estar cadastrado no simulador.

Entrar

MNovo Usuaro

Figura 11 - Tela de Login no simulador.

Caso o usudrio ainda ndo seja cadastrado, basta que o mesmo selecione “Novo
Usuario” para ser levado até a tela de cadastro de Usuario, a figura 12 apresenta a tela de

cadastro de Usuario, onde todas as informag6es sdo de preenchimento obrigatério.
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Salvar

Voltar

Figura 12 - Tela de cadastro de Usuario.

Apo0s o0 usuario cadastrar-se ou caso ja tenha o cadastro, € sO informar o usuario e a
senha para que tenha acesso ao simulador.
A seguir é apresentada a figura 13 mostra como 0 usuario vai poder cadastrar novas

empresas com um link para o site do Yahoo Finance e assim buscar o simbolo das empresas.

Adicionar

Yahoo Finance

Figura 13 - Tela de cadastro de Empresa.

Ao informar o simbolo da empresa na Bolsa de Valores, e clicar em adicionar, o
sistema faz uma chamada ao site do Yahoo Finance, buscando por esses dados retornando um
arquivo no formato CSV, esses dados populam a tabela de dimensdo “Empresa”, conforme o
cddigo ilustrado na figura 14, 15 e 16. A figura 14 apresenta o cddigo para salvar uma

empresa, caso essa empresa ja exista, é atualizado a data de atualizacdo da mesma.
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puoblic DimEnpresa =salvar (DinEmpresa entity) {
String =imbolo = entity.getSimbolo () .toUpperCase ()

if (zimbolo.endsWith(".54")) {
simbolo = simbolo.replace (".54", "");

if (empresaExiste (simbolo) ) {

DimEmpresa dim = entityManager.find (DimEnpre=sa.class, =imbolo) ;
if (dim == mmll) {
dim = new DimEmpre=sal():

dim.zetSimbolo (simbolo) ;
dim.=setfadastradoEm (new Date()):
dim. setHome (buscarHomeEnpresa (simbolo) ) ;

entityHManager.persist (dim) -

else {
dim.=sethAtualizadoEm(new Date()):
entityManager.merge (dim) ;

retorn dim;

retorn mmll;

Figura 14 - Cédigo para salvar uma empresa.

Na figura 15, antes de salvar uma nova empresa, € feita a busca no Yahoo Finance se a
mesma esta listada na BOVESPA.

private boolean empresaExiste (String simbolo) {

try {
URL url = new URL(String.format|("http:,//ichart.finance.yahoo.com/table.cevis=%=.54", =imbolo));
URLConnection yc = url.openConnection():

new Scanner(vc.getInputStream()):

} catch (MalformedURLException e) {
e.printStackTrace():

} catch (ICException =) {
return falser

retorn truoe;

Figura 15 - Cddigo de verificacdo se a empresa esta listada na BOVESPA.
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private S5tring buscarMomeEmpresa (String simbolo)
5tring nome = nmll;

try {
UBRL url = new URL("http://finance.yahoo.com/d/quotes.cav?s=" + =imbolo + ".SL&f=n");
URLConnection yo = url.openConnection()
Scanner scanner = new Scanner (yvc.getInputStream());
while (=canner.hasNextLine()) {
nome = scanner.nextLine():
nome = :I.GIT.E-IEPJ.E.CEAJ.J.I:"\\S", "Fl:l .IEPJ.E‘.CEI:"\"", "Fl:l .IEPJ.E‘.CEI:""‘", rrrr:l:

} catch (MalformedURLException e) {
e.print3tackTrace()

} catch (ICException e) {
e.printStackIrace()

return nome;

Figura 16 - Cadigo que faz a busca do nome da Empresa no site do Yahoo Finance.

ApoOs cadastrar a empresa, é feita novamente a busca no Yahoo Finance dos dados

referente as vendas de agdes dessa empresa, € que popula a tabela fato de “Quota”, conforme

apresentado na figura 17.
Como pode ter muitas Quotas, é inserido em lote de 50 quotas, com isso otimiza-se a

performance.

public vold novo (Fatofuota entity) {
List<FatoQuota> gquotas = buscarPorPeriodo (entity.getEmpre=al()):

int count = 0;

for (Fatofuota guota : guotas){
entityManager.persist (gquota) s

if (count % 50 == 0) {

entityManager.flush{)
entityManager.clear ()

++ocount;

entityManager.flush () ;
entityManager.clear ()

enpresas.salvar (entity.getEmpresal(l )

Figura 17 - Cddigo que adiciona novas Quotas em lote.
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A figura 18 monta uma string que seré a url de conexdo com o Yahoo Finance, caso as
cotacOes dessa empresa ja tensa sido atualizado alguma vez, pega essa data de atualizacdo e a
data de hoje para assim buscar os dados das cotacOes referentes a esse periodo.

private List<FatoQuota> buscarPorPericdo (DimEmpresa empresa){

StringBuilder url = new S5tringBuilder ("http://ichart.finance.vahoo.com/table.csv?s=")
url.append (empresa.getSimbolo () ) 2

url.append (" .54") ;

if (empresa.gethtualizadoEm() '= nmll){
Calendar callInicio = Calendar.getInstance():
callnicio.setTime (empresa.gethtualizadoEm() ) ;

Calendar calFim = Calendar.getInstance();

url.append("&a=");

url.append(callnicico.get (Calendar.MONTH) ) ;
url.append("&b=");

url.append(callnicio.get (Calendar.DAY OF MONTH) ) ;
url.append("&c=")
url.append(callnicio.get (Calendar. YEAR) ) ;
url.append("&d=");

url.append (calFim.get (Calendar. MONTH) ) ;
url.append("&e=");
url.append(calFim.get (Calendar. DAY OF MONTH));
url.append("&f=");

url.append (calFim.get (Calendar. ¥YEAR) ) ;
url.append("&g=déignore=.csv"):

retuorn buscarQuotas (url.toString(), empresa);

Figura 18 - Cédigo que faz a busca no site do Yahoo Finance.

A figura 19, apresenta o codigo que faz a conexdo com o site do Yahoo Finance,

buscando pelo arquivo com a extensdo CSV para assim entéo criar uma nova Cotacéo.
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private List<Fato{uota> buscar(uotas (String urlS5tr, DimEmpresa empresa) {
List<Fatofuota> quotas = new ArrayList<FatoQuota>{():
try {

URL url = new UBRL (urlStr):

URLConnection yvc = url.openConnection():
BufferedReader in = new BufferedReader (new InputStreamBReader (yvc.getInputStream()))

DateFormat df = new SimplelDateFormat ("yyyy-MM-dd");
5tring inputline = in.readLine();

while {(inputLine = in.readLine(}) '= nmll)} {
String[] line = inputLine.split(","):
quotas.add (criar{uota (df, line, empresa));

} catch (MalformedURLException e) {
e.printStackTrace ()

catch (ICException e) {
e.printStackTrace ()

return guotas;

Figura 19 - Codigo que monta uma lista de objetos “FatoQuota”, para popular a tabela de fato
“Quota”.

A figura 20, apresenta criacdo de uma nova Quota, como o arquivo € em formato CSV,
é feita a leitura de linha por linha desse arquivo, para assim pegar 0S campos que estdo

separados por virgula, que ¢ passado como parametro para o método “criarQuota”.
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private FatoQuota criarfuota(DateFormat df, String[] line, DimEmpresa empresa){
Date lancamento = noll;
try {
lancamento = df.parse(line[0]):
} catch (ParseException e) {
e.printStackIrace();

Double abertura = new Double (line[1]):
Double alta = new Double (line[2]):
Double baixa = new Double (line[3]):
Double fechamento = new Double (line[4]):
Long volume = new Long(line[5]1):

Fatofuota guota = new FatoQuotal):
quota.setibertura (abertura) ;

gquota.setiAlta (alta);

gquota.setBaixa (baixa) ;

quota.setFechamento (fechamento) ;
quota.setVolume (volume) ;

quota.setlLancadoEm (tempos.salvar (lancamento) ) ;
quota.setEmpresa (enpresa) ;

retorn quota;

Figura 20 - Cddigo que cria um objeto “FatoQuota”.

A figura 21 apresenta o portfélio do usuario, nesse portfélio pode ser adicionada ou
removida novas empresas, a qualquer momento, para excluir basta usar arrastar a empresa

selecionada e soltar a na lista de empresas que ndo fazem parte do portfélio do usuario.

VALES.5A - VALE-PNA

BRFS53.5A - BRFFOODS-ON

Figura 21 - Tela com o portfélio do usudrio.

A figura 22 apresenta as empresas que ndo fazem parte do portfélio do usuario, mais
que ja estdo cadastradas no sistema, a partir do momento em que um usuario cadastra uma
empresa, essa empresa estara disponivel para todos, com isso caso outro usuario queira a

mesma empresa, basta selecionar e arrastar a empresa desejada para o seu portfélio.
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FMOR11.54 - FINOR -CI *

PETR4.5A - PETROBRAS -PN

BVMF3.5A - BMFBOWESPA -ON

ECOD3.5A - ECODIESEL -OM

TUB4.5A - [TAUUNIBAMCO-PN

HYPE3.5A - HYPERMARCAS -ON

BRF53.5A - BRF FOODS -OM

MMIM3.5A - MMX MINER -ON

BRML3.5A - BR MALLS PAR-ON

PRTX3.5A - PORTX -ON

USIM3.5A - USIMIMNAS -PNA

S5GEMN4.5A - SERGEN -PN ™

CYRE3.5A - CYRELA REALT-ON

Figura 22 - Tela com as empresa ja cadastradas.

A figura 23 apresenta os campos data de inicio e data de fim que s&o de preenchimento
obrigatdrio, essas datas serdo o intervalo de dados referente as acdes das empresas que estao
no portfolio do usuério, e que serdo obtidos para a consulta e geracdo dos graficos para a

andlise da previsdo.

* * Pesquisar

Figura 23 - Tela para filtro de quotas por periodo.

A figura 24 apresenta o campo de periodo em dias em que o usuario pretende fazer a

previsdo para o preco das agBes que fazem parte do seu portfélio. Esse campo é de
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preenchimento obrigatorio.

em dias + Calcular

Figura 24 - Tela para informar o nimero de dias para a previsdo.

A figura 25 apresenta o grafico de Linha gerado para o intervalo de datas que o usuério

informou.

Grafico Linha Grafico Dispersdo

AcoOes na Bolsa de Valores/Bovespa

no periode de 01/02/2011 a 08/06/20

60

40

20 WMWWW

Valor das Agdes no periodo

14. Feb 28.Feb 14. Mar 28. Mar 11. Apr 25 Apr

| @ VALES - OGXP3 |

Figura 25 - Tela que apresenta o grafico de Linha.

A figura 26 apresenta o grafico de Dispersdo gerado para o intervalo de datas que o

usudrio informou.
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Grafico Linha

Acoes na Bolsa de Valores /Bovespa

no periodo de 01/02/2011 a 08/06/20
60

so 29% ee o Sesee
50 C 00088 Sg08y o e se®ss o0e0s *%eee %ecee o0° oose o,

40
30

20 e sotts Sevee watet Voo Feees PNT seves ettt oy .
0y Leete T . boet o,

Valor das Ag¢oes no periodeo

14. Feb 28_Feb 14. Mar 28. Mar 11. Apr 25 Apr

| ® VALES & OGXP3 |

Figura 26 - Tela que mostra o gréfico de Disperséo.

Para a geracdo dos graficos, € utilizado plugin para o jQuery Highcharts, conforme o

codigo apresentado na figura 27.

function graficosPorfifolio(response) {
var dados = [ [1 1:

Z (response.lis=st) .each (function (idx, arr) {

var serie = {
name : arr[idx].simbolo,
data : []

2 ({arr) .each(function(i, wal) {
serie.data.push ([ new Date(val.lancadoEm) .getTime (), wval.fechamento ]1):

s

dados=s[idx] = =serie;

¥yi

criarGraficos({'line"', 'grafico-limha', dados):
criarGraficos('=scatter', 'grafico-dispersacn', dados):;

Z("$#tabaGraficoa") .show () ;
Z("#tabsGraficos") .tabs();

Figura 27 - CAdigo javascript que monta os dados para a geracdo do graficos.

A figura 28 apresenta a cddigo de criagdo dos graficos pelo Highcharts.
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function criarGraficos(tipo,
var titule = '"Agfes na Bo
var subTitulo = 'no perio

div, dados){
lza de Valores/Bovespa':
do de " + £("#pesgportfolicInicic™).wal() + ' a '+ £("¥pesgportfolicFim™) .wal();

new Highcharts.Chart({

chart : {
renderTo : diwv,
zoomIype @ 'x',
spacingRight : 20
defaultSeriesType
i
title : {
text : titulo,
® =20

Fe

subtitle : {
text @ subTitulo,
x : -20

I

tooltip & {
shared : true,
crosshairs : true

S

#hxis ¢ {

type : 'datetcime’
T
vAxis : {

title : {

text @ 'Valor
i
min : O,

showFirstLabel :
Ty
exporting : {
enabled : false
Ty
series : dados

r
: tipo

das Agfes no periodo!’

false

Fi

gura 28 - Codigo javascript que monta os graficos.

A figura 29 apresenta as previsdes para o periodo em dias informado pelo usuario,

essas previsdes ndo serdo geradas para os finais de semana, entdo sera levado em

consideracdo somente dias de semana.

USIM5 GGBR4 HGTX3

Coeficiente de Determinacéo: 85% Ultimo Lancamento: 04/07/2011 - RS 32,25

Linha Regressao:

28/07/2011
29/07/2011
01/08/2011
02/08/2011
03/08/2011
04/08/2011

y=31.94-0.03* 63

RS 30,31
RS 30,29
RS 30,26
RS 30,24
RS 30,21
RS 30,19

Figura 29 - Tela que

mostra as previsdes calculadas para as a¢des do portfélio do usuério.
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A figura 30 apresenta o cddigo que monta os dados para as previsdes de preco das

acOes para o periodo em que o usuario informou.

public Map<S5tring, List<ResultadoProjecacDlT0>> calcularProjecao (Usuario usuario, Date inicio, Date fim, Integer dias) {
Map<S5tring, List<ResultadoProjecaoDTO>> projecoes = new LinkedHashMap<String, List<ResultadoProjecacDTO>>():

Calendar calendar = Calendar.getInstance():
calendar.setTime (fim) ;

Set<DimEmpresa> portfolio = usuario.getPortfolio():

for (DimEmpresa dimEmpresa : portfolio) {
List<FatoQuota» gquotas = porPeriodo (dimEmpresa, inicio, fim);

SimpleRegression regression = new SimpleRegression():
double count = 07

for (FatoQuota guota : guotas){
++count;
regression.addData (count, guota.getFechamento()):

List<ResultadoProjecacDlT0> dtos = resultadoProjecao(dias, calendar, regression):
projecoes.put (dimEmpresa.getSimbolo (), dtos):
calendar.setTime (fim) ;

return projecoes;

Figura 30 - Cédigo que monta um mapa de objetos para a previsao.

A figura 31 apresenta o codigo que gera a previsdo e 0s valores para os resultados que

serdo apresentados na tela para o usuario.

private List<ResultadoProjecaclT0> resultadoProjecao (Integer dias, Calendar calendar, SimpleRegression regression) {
List<ResultadoProjecacDT0> dtos = new ArrayList<ResultadoProjecacDTC>():

for (int i = 0; i < dias; i++) {
calendar.add (Calendar.DAY OF WEEEK, 1):

proximoDiaDeSemana (calendar) ;
Double variancia = null;
try {
variancia = (regression.getSlopeConfidencelnterval()):
} catch (MathException e) {
e.printStackTrace ()

donble wvalorPrevisto = regression.predict(i+l);

ResultadoProjecaoDTC dto = new ResultadoProjecaocDlT( (calendar.getTime (),
valorPrevisto, variancia, regression.getRSquare()):

dtos.add (dto) ;

return dtos;

Figura 31 - Cédigo que faz o célculo da previséo.

A figura 32 apresenta a Unica tela do sistema, que agrega todas as funcionalidades

apresentadas anteriormente.
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Adicionar * 04/04/2011 *|30/06/2011 Pesquisar *le Calcular | Sair

Yahoo Finance

Grafico Dispersao

USIM5.SA - USIMINAS-PNA
Agoes na Bo\s_a _de \_/alor'_e_s,{E_ioyespa

BBDC4.5A - BRADESCO-PN 04/04/2! 6/20
GGBR4.5A - GERDAU-PN

HGTX3.5A - CIAHERING-ON

AGEN11.SA - AGRENCO-DR3

Valor das Agbes no periodo
15

BBDC4.5A - BRADESCO-PN
11. Apr 25. Apr 9. May 23. May 6. Jun 20. Jun

ECOD3.5A - ECODIESEL-ON -8 BBDC4 -~ GGBR4 HGTX3 -4 USIMS

GGBR4.5A - GERDAU-PN
BBDC4 GGBR4 HGTX3
ITUB4.5A - ITAUUNIBANCO-PN

Coeficiente de Determinacdo: 57% Ultimo Lancamento: 30/06/2011 - RS 13,70
MNDL4.SA - MUNDIAL-PN

Linha Regressao: y=18.6-0.1*61
PETR4.5A - PETROBRAS-PN

01/07/2011 RS 12,40
QUAL3.5A - QUAL3.SA 04/07/2011 R$ 12,30
RPMG3.5A - PETMANGUINH-ON LR e 120

06/07/2011 R$ 12,10
VALES.SA - VALE-PNA 07/07/2011 RS 12,00

08/07/2011 RS 11,90

Atualizar Quotas
Por Davi Nogueira

Figura 32 - Tela completa, onde tem todos os dados informados pelo usuario e gerados pelo simulador.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trabalhos correlatos apresentados nesse trabalho da maior relevancia na
apresentacdo da técnica de regressdo linear. Ja este trabalho apresentam-se a utilizacdo de
forma prética a utilizacdo da técnica aplicado juntamente com a técnica de Data Mining. O
diferencial deste trabalho fica na utilizacdo do mesmo, que ird ser aplicado na disciplina de
TIGN.

Simon (2010), apresenta um cubo de decisdo que também é aplicado na disciplina de
TIGN, mostrando assim também uma parte de um BI.

A ferramenta de ensino em Data Mining, foi apresentada para a turma de Tecnologia
de Informacdo na Gestdo de Negocios do primeiro semestre de 2011, com 22 alunos
matriculados, porém 20 foram os respondentes. Foi apresentado em sala de aula, o simulador
e 0s mesmos o validaram, ao final aplicou-se um questionario de avaliacdo do simulador,
apresentado no apéndice B.

A figura 33, apresenta o grafico que avalia a hierarquia das informacdes, onde é

possivel observar que setenta e cinco por cento dos alunos, acreditam que as informacdes
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estédo bem dispostas.

A hierarguia das informagbes esta adequada? Segue uma sequencia logica?

Mao atende 0 0%
Néo atende Atende parcialmente 1 5%
Atende parcialmente l Atende 15 75%

Atende além das expectativas 3 15%
Atende além das ... -

Mao se aplica l
0 3 ] 9 12 15

Figura 33 — Gréfico de avaliacdo da hierarquia das informagdes.

A figura 34, apresenta o gréafico que avalia a procura por funcionalidades no simulador,
onde é possivel observar que setenta e cinco por cento dos alunos, acreditam que as

funcionalidades sdo de facil acesso.

No caso de procurar uma funcionalidade, encontrou a mesma com facilidade?

Nao atende 1 5%

Néo atende Atende parcialmente 1 504

Atende parcialmente Atende 15 758
Atende além das expectativas 3 15%

Atende N30 se aplica 0 0%

Atende além das ..

Nio se aplica

0 3 B 9 12 15

Figura 34 - Grafico de avaliagdo da procura por funcionalidades.

A figura 35, apresenta o grafico que avalia os alertas ao usuario caso 0 mesmo néo
preencha as informacGes de campos obrigatérios, onde é possivel observar que sessenta e

cinco por cento dos alunos notam os alertas de obrigatoriedade dos campos.
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No preenchimento de um formulario caso algum campo obrigatdrio ndo seja preenchido, ao tentar enviar os dados o sistema
apresenta uma mensagem alertando ao usuario?

Mao atende 0 0%

Nao atende Atende parcialmente 2 10%

Atende parcialmente - Atende 13 5%
Atende além das expectativas 3 5%

Arende N&o se aplica 2 10%

Atende além das ... -
Mao se aplica -
0 3

Figura 35 - Gréfico de avaliacdo de alertas de campos obrigatorios.

A figura 36, apresenta o grafico que avalia se apds os alertas de obrigatoriedade dos
campos se houverem dados ja preenchidos esses dados ainda sdo mantidos na tela, onde é
possivel observar que sessenta e cinco por cento dos alunos notam que os dados ainda
continuam na tela, forcando assim que o mesmo continue preenchendo as demais

informagdes.

Em caso afirmativo na resposta anterior, ao retornar ao formulario para a corregio, os campos preenchidos corretamente sao
mantidos?

MN3o atende 1 5%

Néo atende Atende parcialmente 0 0%

Atende parcialmente Atende 13 65%
Atende além das expectativas 2 10%

Atende Nao se aplica 3 15%

Alende além das ...

Mao se aplica

Figura 36 - Grafico de avaliacdo para os dados ja preenchidos na tela ap6s os alertas de
obrigatoriedade.

A figura 37, apresenta o grafico que avalia se os dados sdo faceis de consultar, onde é

possivel observar gue setenta por cento dos alunos, acharam facilmente os dados.

E facil, consultar os dados?

MNao atende 0 0%

Néo atende Atende parcialmente 1 5%

Atende parcialmente I Atende 14 70%
Atende além das expectativas 5 25%

Atende Mao se aplica 0 0%

Atende além das ...

Mao se aplica

0 3 6 9 12 15

Figura 37 - Gréfico de avaliacdo para consulta de dados.
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A figura 38, apresenta o grafico que avalia se existe coeréncia nas mensagens enviadas
pelo sistema ao usuario, onde é possivel observar que cinglienta e cinco por cento dos alunos

acharam as mensagens coerentes.

Ao ocorrer um evento em que o usuario necessita ser informado a mensagem apresentada é coerente?

Nao atende 0 0%

Néo atende Atende parcialmente 0 0%

Atende parcialmente Atende 1" 558
Atende além das expectativas 5 25%

Arende N30 se aplica 4 20%

Atende além das ..

Nao se aplica

0 2 4 [ 8 10 12

Figura 38 - Gréafico de avaliacdo da coeréncia das mensagens enviadas pelo sistema.

A figura 39, apresenta o grafico que avalia se o simulador cumpre com o seu objetivo
de complementar as explica¢des tedricas sobre Data Mining, onde € possivel observar que
para sessenta e cinco por cento dos alunos atende de forma satisfatoria o objetivo e para trinta
e cinco por cento atende além das expectativas, deixando claro que o objetivo desse trabalho

foi alcancado.

O software cumpre de forma objetiva a tarefa de complementar a explicagio tedrica sobre Data Mining apresentada em sala?

Mao atende 0 0%

Néo atende Atende parcialmente 0 0%

Alende parcialmente Atende 13 5%
Atende além das expectativas 7 35%

Atende M&o se aplica 0 0%

Atende além das ..

Néo se aplica

0 3 ] 9 12 15

Figura 39 - Gréfico de avaliacdo do objetivo do simulador.
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4 CONCLUSOES

O desenvolvimento do simulador proporcionou aos alunos uma maior visibilidade do
emprego das técnicas de Data Mining, com a utilizacdo da técnica de regressdo linear simples
nos dados da BOVESPA para a analise de agdes, essa técnica pode ser empregado nas mais
diversas areas tanto para previsdo quanto para prevencao.

Os objetivos propostos por esse trabalho foram atingidos com sucesso, com relacdo aos
objetivos especificos. Foi desenvolvido um simulador para previsdo do preco de acdes na
BOVESPA, onde ¢é possivel observar as previsdes apresentadas pelo simulador, deixando
assim para o aluno tomar a decisdo de comprar ou vender as a¢des. Como utilizacdo de
material didatico de ensino e aprendizagem, também se mostrou eficiente, onde os alunos
puderam utilizar-se do simulador para assim fazer as previsoes dos precdes das acgoes.

Entre as limitacGes do simulador, esta na dependéncia da utilizacdo do Yahoo Finance
como a Unica fonte de dados.

Este trabalho proporcionou um maior aprendizado na area de investimentos no
mercado de capitais, onde foi possivel verificar varias metodologias e técnicas de analise de
acOes e como estar utilizando-se dessas técnicas para a tomada de decisdo, quanto a compra e
venda de um ativo. Com esse simulador também foi possivel obter um grande conhecimento
nas tecnologias utilizadas, mais especificamente na linguagem de programacao javascript.
Como esse simulador € uma ferramenta web, 0 acesso ao mesmo € facilitado ao aluno, pois é

possivel acessar a qualguer momento, bastando ter uma conexdo com internet.

41 EXTENSOES

Neste trabalho foi implementado um simulador que utiliza a técnica estatistica de
regressao linear simples, ficando como sugestao para trabalhos futuros:
a) utilizar outras técnicas estatisticas como projecdo geométrica, regressdo linear
multipla;
b) permitir utilizar outras fontes de dados, ndo somente o Yahoo Finance;
c) permitir fazer simulacGes de compra e venda de agdes, assim como é possivel

fazer num Home Broker.
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APENDICE A — Detalhamento dos casos de uso.

No Quadro 9 apresenta-se o caso de uso “Cadastra usuario”.

Nome do Caso de Uso

Cadastra usuario

Cadastro de usuério, para que 0 mesmo possa

Descrigdo ter acesso ao sistema e as demais
funcionalidades.
Ator Aluno

Pré-condicao

O aluno dever informar o nome, login e

senha para poder se cadastrar.

Fluxo Principal

1. Aluno informa usuario e senha;
2. Sistema salva as informagdes do

usuario;

Fluxo alternativo

Caso ja exista um usuario com 0 mesmo
login que esta sendo cadastrado, é
lancada uma mensagem ao usuario,
informando-o que o “usuario ja

cadastrado com esse login”.

Pds-condicao

Usuério é redirecionado para a tela de

login do sistema.

Quadro 9 - descricdo do caso de uso cadastro de usuério.

No Quadro 10 apresenta-se o caso de uso “Efetua Login”

Nome do Caso de Uso

Efetua Login

Descricao

O aluno para ter acesso ao simulador devera

informar um usuario e senha.

Ator

Aluno

Pré-condicéo

O aluno devera ter um usuério e senha

validos.

Fluxo Principal

1. Aluno informa usuario e senha;
2. Sistema verifica se usuario e senha

sdo validos;
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3. Aluno tem acesso ao simulador.

Caso o0 usuério informe o login ou senha
invalidos, é langada uma mensagem ao
Fluxo de Excegéo usuario informando-o que “login ou senha
estdo invalidos”, retornando para a tela de

login.

] o Usuario tem permissdo para acesso ao
Pds-condicao )
simulador.

Quadro 10 - descricdo do caso de uso efetuar login.

No quadro 11 apresenta-se o caso de uso “Cadastra Empresa”

Nome do Caso de Uso Cadastra Empresa

O aluno podera cadastrar novas empresas
para que 0 mesmo possa acompanhar as
Descricao vendas de acdes dessa empresa, ao termino
do cadastro essa empresa € adicionada ao seu

portfélio.

Ator Aluno

) o Essa empresa tem que estar listada na
Pré-condicéo
Bovespa.

1. Aluno informa o simbolo da empresa;
2. Sistema busca os dados no Yahoo
Fluxo Principal Finance;

3. Aluno visualiza a empresa no seu

portfélio.

Caso o simbolo informado pelo usuario ndo
seja de uma empresa listada na BOVESPA, é
Fluxo de Excecédo lancada uma mensagem ao Usuario
informando-o que a “empresa ndo esta listada

na BOVESPA”.

Quadro 11 - descricdo do caso de uso cadastro de empresa.

No Quadro 12 apresenta-se o caso de uso “Monta portfolio”.
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Nome do Caso de Uso

Monta portfélio

Descricao

O aluno poderd montar um portfolio com as
empresas que 0 mesmo quer acompanhar que
pode ser feito de duas formas que pode ser
cadastrando uma nova empresa ou
selecionando da lista de empresas ja
cadastrada e adicionando ao seu portfélio, ja
se ele quiser tirar uma empresa do seu
portfdlio, basta selecionar a empresa e
adicionar na lista de empresas que néo estao

no seu portfolio.

Ator

Aluno

Fluxo Principal

1. Aluno seleciona e arrasta a empresa
para o seu portfélio ou adiciona uma
nova empresa;

2. Sistema adiciona a empresa ao
portfélio do aluno;

3. Aluno visualiza a empresa no seu

portfélio.

Quadro 12 - descri¢do do caso de uso monta portfélio.

No Quadro 13 apresenta-se o caso de uso “Solicita graficos de A¢des na Bolsa”;

Nome do Caso de Uso

Solicita graficos de A¢des na Bolsa

O aluno podera solicitar a geracdo dos

Descricao gréaficos de Linha e Dispersao das acdes que
fazem parte do seu portfolio.
Ator Aluno

Pré-condicéo

Devera ser informado um periodo de data
inicial e data final das vendas das ac6es, para

a geracdo dos gréaficos.

Fluxo Principal

1. Aluno informa data inicial e data final
das vendas das acdes;

2. Sistema busca pelas quotas vendidas
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no periodo solicitado e gera 0s
gréficos;

3. Aluno visualiza os gréficos gerados.

Quadro 13 - descricdo do caso de uso Solicita graficos de A¢des na Bolsa.

No Quadro 14 apresenta-se o caso de uso “Solicita Previsdo de prego das agdes”.

Nome do Caso de Uso

Solicita Previsao de preco das acdes

O aluno poderé solicitar a previsdo do prego
das acOes das fazem parte do seu portfélio

Descricao . .
baseado num intervalo de datas informado e
no numero de dias que 0 mesmo informar.
Ator Aluno

Pré-condicéo

Devera ser informado um intervalo de datas e
0 numero de dias que se pretende fazer a

previsao.

Fluxo Principal

1. Aluno informa o intervalo de datas e
0 numero de dias que se pretende
fazer a previsao;

2. Sistema busca pelas quotas vendidas
no periodo solicitado, calcula a
previsdo e gera as informacGes da
previsdo;

3. Aluno visualiza a previsao gerada.

Quadro 14 - descricéo do caso de uso solicita previsdo do preco das agdes.

No quadro 15 apresenta-se o caso de uso “Atualiza quotas”

Nome do Caso de Uso

Atualiza quotas

O aluno poderé solicitar a atualizacao das

guotas das empresas que ja estdo cadastradas

Descricéo _ o o _
no sistema, essa atualizacao serd até o ultimo
dia de quotas disponivel.

Ator Aluno

Fluxo Principal

1. Aluno solicita atualizagédo das quotas;
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2. Sistema busca as empresas
cadastradas no sistema e busca no
Yahoo Finance as ultimas quotas
dessas empresas e assim atualiza as
quotas do sistema como um todo;

3. Aluno tem as quotas atualizadas.

Quadro 15 - descricdo do caso de uso atualiza quotas.
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O quadro 16 apresenta a tabela e os atributos da tabela de dimensdo “DimEmpresas”,

utilizada para armazenar as empresas listadas na BOVESPA.

Tabela

Descricao

DimEmpresa

que estdo listadas na BOVESPA.

E utilizada para armazenar as empresas, é nesta tabela que sio salvas as empresas

Atributos da L . Chave
Descrigao Tipo Tamanho L
tabela primaria
A empresa € identificada pelo seu simbolo na
simbolo BOVESPA, como por exemplo PETR4 para a | Varchar 6 Sim
empresa Petrobras.
cadastrado_em | Data de cadastro da empresa. Date Néo
) Data em que a empresa foi atualizada, para efeito . 3
atualizado_em o DateTime Néo
de atualizacdo das quotas dessa empresa.
nome Nome da empresa. Varchar 255 Néo

Quadro 16 — Tabela dimensdo de Empresas.

O quadro 17 apresenta a tabela e os atributos da tabela de dimensdo “DimTempo”,

utilizada para armazenar a data em que um determinado ativo foi vendido.

Tabela Descricéo
DimTempo E utilizada para armazenar a data em que um determinado ativo foi vendido.
Atributos da L . Chave
tabela Descricao Tipo Tamanho oriméria

id Identificador Unico no formato de ano/més/dia. Biglnt 20 Sim
ano_fiscal Ano anterior a venda do ativo. Int 4 Néo
data_completa | Data da venda do ativo. Date Néo
dia_mes Dia do més da venda do ativo. Int 2 Néo
nome_mes Nome do més da venda do ativo. Varchar 255 Néo
nro_ano Ano em que o ativo foi vendido. Int 4 N&o
nro_mes Numero do més da venda do ativo. Int 2 Néo

O quadro 18 apresenta a tabela e os atributos da tabela de fato “FatoQuota”

Quadro 17 — Tabela dimensdo de Tempo.

Tabela

Descricéo

FatoQuota

E utilizada para armazenar as vendas dos ativos.
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Atributos da . . Chave
Descricéo Tipo Tamanho L
tabela primaria

) Identificador dnico sequencial gerado | .

id ) ) Biglnt 20 Sim
automaticamente para cada registro da tabela.
Preco de venda de um ativo na abertura do 3

abertura y Double Néo
pregéo.
Preco de venda de um ativo quando alcangou o 3

alta ) ) Double Néo
maior preco no dia.

] Preco de venda de um ativo quando alcangou o 3

baixa ] Double Né&o
menor prego no dia.
Preco de venda de um ativo quando fecha o 3

fechamento 3 Double Néo
pregéo.

volume Quantidade/volume de venda de um ativo no dia. | Bigint 20 Néo
Chave estrangeira para a tabela de dimensdo

lancado_em_id | DimTempo, para identificar o dia em que um | Bigint 20 Né&o
ativo foi vendido.
Chave estrangeira para a tabela de dimensdo

empresa_id DimEmpresa, que identifica para qual empresa | Bigint 20 Néo

determinado ativo foi vendido.

Quadro 18 - Tabela de fato FatoQuota.




APENDICE C - Questionario apresentado em sala de aula.

A figura 40 apresenta as questdes que avaliaram o simulador.

Avaliagao do Simulador PrevBolsa
*Obrigatdrio
A hierarquia das informagdes esta adequada? Segue uma sequencia logica? *
MN&o atende
Atende parcialmente
Atende
Atende além das expectativas

Mo se aplica

No caso de procurar uma funci lidad trou a com facilidade? *

MN&o atende

Atende parcialmente

Atende

Atende além das expectativas

Mo se aplica

No preenchimento de um formularie caso algum campo obrigatorio néo seja preenchido,
ao tentar enviar os dados o sist apr ta uma gem alertando ao usuario?

IMN&o atende

Atende parcialmente

Atende

Atende além das expectativas

Mo se aplica

Em caso afirmativo na resposta anterior, ao retornar ao formulario para a corregéo, os
campos preenchidos corretamente sao mantidos?

IN&o atende

Atende parcialmente

Atende

Atende além das expectativas

Mo se aplica

E facil, consultar os dados? *
IN&o atende
Atende parcialmente
Atende
Atende além das expectativas

Mo se aplica

Ao ocorrer um evento em que o usuario necessita ser informado a mensagem
apresentada € coerente? *

MN&o atende

Atende parcialmente

Atende

Atende além das expectativas

Mo se aplica

O software cumpre de forma objetiva a tarefa de pl tar a explicagao tedrica
sobre Data Mining apresentada em sala? *

M&o atende

Atende parcialmente

Atende

Atende além das expectativas

Mo se aplica

Figura 40 - Questionario de avaliacao.
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Na tabela 1 tem-se a distribuicdo de F de Fisher-Snedecor, ao grau de significancia de

cinco por cento.

Tabela 1 - Distribuicéo de F

graus de liberdade no numerador

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
35
40
45
50
100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
161,45 199,50 215,71 224,58 230,16 233,99 236,77 238,88 240,54 241,88
18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37 19,38 19,40
10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79
7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96
6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74
5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06
5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64
5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35
5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14
4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98
4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85
4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75
4,67 3,81 3,41 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 2,67
4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60
4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54
4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49
4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2,45
4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41
4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38
4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35
4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32
4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 2,30
4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27
4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25
4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 2,24
4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 2,22
4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,37 2,31 2,25 2,20
4,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 2,19
4,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 2,18
4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16
4,12 3,27 2,87 2,64 2,49 2,37 2,29 2,22 2,16 2,11
4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08
4,06 3,20 2,81 2,58 2,42 2,31 2,22 2,15 2,10 2,05
4,03 3,18 2,79 2,56 2,40 2,29 2,20 2,13 2,07 2,03
3,94 3,09 2,70 2,46 2,31 2,19 2,10 2,03 1,97 1,93

Fonte: UFSC (2011).



