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RESUMO

A TV Digital € uma realidade e a partir da sua ehsimacdo ocorre a possibilidade de se
fornecer acesso a muitos recursos. Quando assog@iamia método de transmissao, a TV
acrescenta um conceito novo, a Interatividade. iderendo esta possibilidade, o presente
trabalho apresenta o desenvolvimento de uma afbcagara TV Digital Interativa,
compativel com o ambiente Ginga-J do Sistema Riesitle TV Digital, que disponibiliza ao
USuario o acesso a uma das mais utilizadas redesissco Twitter. Com a aplicacdo, o
usuario pode assistir a seu programa de televsawifo e acompanhar as atualizacbes de
seus contatos em tempo real.

Palavras-chave: Televisdo digital interativa. Gidgawitter.



ABSTRACT

Digital TV is a reality and due to its disseminatiib is possible to provide access to many
resources. When connected to a transmission methed,TV adds a new concept, the
Interactivity. Considering this possibility, this ovk prevents the development of an
application for Interactive Digital TV, consistentth the Ginga-J of the Brazilian System of
Digital TV, that provides to the user access to oh¢he most used social networking, the
Twitter. With this application the user can watt$ favorite television program and follow

the updates of its contacts at real time.

Key-words: Interactive digital television. Gingaidwitter.
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1 INTRODUCAO

O advento da TeleVisao (TV) digital causarda um deaimpacto na forma como se
conhece e se interage com a televisdo. Em relag&@istema analdgico, este novo sistema
nao sera apenas responsavel pela entrega ao ttéskpede um sinal com maior qualidade e
resolugdo, mas também por um novo conceito, que da anteratividade. Até entdo a
experiéncia vivida pelo telespectador, assim conpooprio nome diz, era de ser um mero
espectador do que era transmitido pelas emisseeagpo que a Unica acdo que ele poderia
tomar era a troca de canal caso a programacadedowhvinha. Com a TV digital o fluxo de
envio das informacgdes prevé, além do 4udio e videocanal de dados, onde aplicativos e
outras informacfes serdo transmitidos. Aplicatiesges que podem ter as mais variadas
finalidades, como por exemplo, um guia de progré@mage canais, um formulario para
compras de determinado produto, a tabela de umemamapo de futebol do jogo que esta
sendo assistido, entre outros.

Com a disseminacdo da TV digital interativa (TVI[@l)a popularizacdo das redes
sociais, ocorre a possibilidade de se prover osaces estas redes nao apenas pelos
computadores, mas também através de aplicativosuexios pelo televisor ou qualquer
aparelho compativel com um sistema de TV digitaintte as redes destaca-se o Twitter, um
servico muito popular com intuito de servir como omaroblog, possibilitando aos usuarios
conectados enviar e ler atualizacdes pessoaistoes montatos.

Segundo Soares e Barbosa (2009, p. 3), para tomaplicativos independentes da
plataforma de hardware e software de um fabrica@teeceptor e para um melhor suporte aos
aplicativos voltadas para a TV, uma nova camadaeseentada aos padrdes de referéncia de
um sistema de TV digital, denominadardedleware.

Durante a definicdo do sistema de TV digital queasadotado no Brasil, optou-se
pelo aproveitamento das experiéncia vividas nossigistemas em uso, e utilizou-se como
base o sistema japonés de TV digital. Porém, paiatema brasileiro foi criada uma nova
especificacao deiddleware, denominada Ginga, que segue dois paradigmasdeapnacao,

o declarativo conhecido como Ginga-NCL e o procaldtitamado de Ginga-J.

Diante do exposto, foi desenvolvida uma aplicac@wa pTV digital interativa,

compativel com o ambiente procedural do Ging&irga-J, e que disponibilize ao usuario,
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através da Twitter AP| as principais funcionalidades do Twitter. Comaeaplicacéo o
usuario podera assistir a seu programa de telefas@oito e acompanhar as atualizagbes de
seus contatos em tempo real, além de poder emaarexemplo, qual o canal que esta

assistindo para estar “sintonizado” com seus cositat

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimentoude aplicativoXlet para TVDI de
acesso ao Twitter, em conformidade com as regrasreas da especificacdo Ginga-J, sendo
desta forma portavel a qualquer aparelho receptopativel com o Ginga-J.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) efetuarogin no Twitter;

b) disponibilizar a lista de atualizagdes dos conthgaslos a rede do usuéario;

c) interagir e detalhar atualizacGes selecionadas;

d) enviar atualizacdo por parte do usuario.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho estrutura-se em quatro capitdlo capitulo 1 apresenta a
introdug&o aos temas propostos, 0s objetivos gw@ws do trabalho.

No capitulo 2 descreve-se a fundamentacédo tedvase para o desenvolvimento e
entendimento deste trabalho, através de concetbre STV digital, TVDI e aplicativos.
Apresenta-se também um aprofundamento sobre onsiste TV digital adotado pelo Brasil,
e a arquitetura de seniddleware Ginga. Ainda neste, vislumbra-se a rede sociattémbem
como sua API.

O capitulo 3 descreve todo o ciclo de especificag@senvolvimento e utilizagdo do
aplicativo proposto tendo como base a analise tad@na objeto, utilizando 8nified
Modeling Language (UML).

! Uma Application Programming Interface (API) é um conjunto de instrucdes e padrdes degrpmacéo
estabelecidos por determinado software para pamesso as suas funcionalidades a partir de oufoaiiyp.
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E por fim, o capitulo 4 apresenta as conclusGeglazbte sugestbes para trabalhos

futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas sec¢Oes seguintes sdo detalhadas caracterticas sistema de TV digital, bem
como explanados os conceitos em torno da TVDI e aplicativos. Também sao levantados
detalhes sobre o sistema brasileiro de TV digdalconceitos gerais e a arquitetura do seu
middleware, conhecido como Ginga, bem como um breve levantemdas implementacdes
de referéncia Ginga-J disponiveis para o desemaeiio do protétipo. Além disso, sao
explanados conceitos e informacgdes sobre as rediesss 0 sistema Twitter e sua biblioteca,

a Twitter API. Por fim, sdo apresentados os traisatiorrelatos ao tema proposto.

2.1 TELEVISAO DIGITAL

A TV digital é fruto de um século de aceleradadg@es tecnoldgicas, onde métodos
cada vez mais 4geis e eficazes de codificacéo, attagiio, transmissdo e recepcao de dados
sdo empregados para difundir conteddos digitaisanuetocidade inimaginavel nos tempos
das primeiras invencdes televisivas. Porém, pakreeto aproveitamento de toda essa
inovacdo, faz-se necessario a definicdo e espagific estruturada de todos os agentes
envolvidos, para que todos possam interagir ordenadte e entregar ao agente final
(telespectador) integridade e a melhor qualidaderdd enviado.

Cruz, Moreno e Soares (2008, p. 1) afirmam que emsistema de TV digital, de
forma simplificada, existem dois conjuntos de apres provedores de conteludo e os
telespectadores. Os primeiros responsabilizam-t& @edesenvolvimento dos programas
televisivos, ou conteddos, que deverdo ser entsegs telespectadores. Apesar deste
contetdo j& ser produzido digitalmente, ele aindae® muitos lugares, transmitido
analogicamente dos provedores para os telespeetadomudanca da transmissao analdgica
para digital ja foi realizada em alguns paisessté sendo implantada no Brasil. Isto muda a
forma como a TV é feita, abrindo assim, novos lntigs, tanto para os desenvolvedores
guanto para os telespectadores. Define-se entam aqgistema de TV digital € um tipico
sistema cliente/servidor. O servidor € um ambiefgeuma radiodifusora ou provedor de
conteudo e o ambiente do cliente, o usuario teteager.

Ainda em Cruz, Moreno e Soares (2008, p. 2) reteciose as grandes vantagens da
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TV digital em relacdo a analdgica, sendo a primeiedas, e a melhor percebida pelo
telespectador, a qualidade da imagem. Gracgas eenatdiscreta do conteudo digital, realiza-
se uma recuperacdo muito precisa a partir do sewdbido. Sendo assim, o conteudo
recebido € o mais proximo possivel daquele quetrBmsmitido. De forma similar, a
qualidade do &audio também sofre melhoras e maisicate 4udio também podem ser
oferecidos. Isso possibilita, por exemplo, a escdka linguas diferentes durante a exibicdo de
um determinado programa. Outra vantagem da TV aligdt permitir que o conteudo
transmitido seja facilmente armazenado e com a mesualidade do sinal transmitido.
Assim, o telespectador poderia, por exemplo, paosasolicitar umreplay, mesmo em
transmissoes feitas ao vivo.

De acordo com Soares e Barbosa (2009, p. 6), octmua TV digital € muito mais
significativo do que a simples troca de um sistelm#&ransmissao ou da melhora da qualidade
de imagem e som transmitidos. Mais do que isse,resto sistema permite uma flexibilidade
inatingivel com a difusdo analdgica, sendo um comapte importante desta flexibilidade a
possibilidade de expandir as funcfes do sistema aphcativos interativos, desde que
construidos sobre a base de um sistema padrafedenaa.

A utilizacdo destes aplicativos interativos na Tigitdl gera um desdobramento na
area de TV digital, que sera melhor contextualizzalsecdo seguinte.

2.1.1 TV DIGITAL INTERATIVA (TVDI)

Um dos grandes diferenciais, sendo o maior, quaresrnissao digital propicia € a
interatividade. Surge uma nova frente de estudespgde ser chamada de TVDI. Com ela o
telespectador deixara de lado a figura de meroctspar, permitindo além de receber o sinal,
interagir com o conteudo, selecionando grades agrgmacao, saldos bancarios, respostas de
enquetes, ou seja, explorando, transformando draom o conteddo a vontade enquanto
utiliza-o. De acordo com Waisman (2002), ao enwiar dado para outras pessoas, O
telespectador atende a uma necessidade inererderdmmano que € a de participar, se
pronunciar e se sentir mais inserido em seu cansoadial.

Santos (2002 apud STANDKE, 2002) relata que desd&srtempo as emissoras tém
buscado interagir com o telespectador. Alguns ek@sg&o os programas em que decide-se o
final ou elimina-se um participante, onde pergurdas respondidas pela internet ou por
frases que aparecem nos programas. O autor enfatizeentanto, que nada ainda se
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apresentara no pais tao interativo quanto o pragfdingo”, da TV Gazeta (Figura 1), que
congestionava as linhas telefénicas na década delrafava-se de um jogo em que 0O
telespectador participava utilizando os botbeselefdne para mover o personagem Hugo
para cima, esquerda ou direita, desviando assirabetaculos. Pode-se afirmar, que este

método foi uma das primeiras experiéncias comatiteédade na televisdo aberta brasileira.
S

Fonte: Opreh (2010).
Figura 1 — Programa “Hugo” da TV Gazeta

Brackmann (2010, p. 37) afirma que é facil percebegrande evolucdo que esta
ocorrendo com o principal meio de comunicacéo ermécao do Brasil, a Televisdo. Com a
interatividade o telespectador podera realizar imesdo maior na programacao de TV, ou
seja, podera interar-se mais sobre o0 assunto epusdd@o. Rompem-se barreiras da
programacao passiva, tornando o telespectador gerteesma.

Para prover-se esta interatividade utilizando-senolga estrutura, ou seja, da TV
digital, surgem programas computacionais embarcadodispositivo receptor ou enviados
juntamente do sinal com o audio e o video prinsipditravés de uma capacidade
computacional significativa no dispositivo recept@ possivel o processamento destes
aplicativos (SOARES; BARBOSA, 2009).

2.1.2 Aplicativos para TVDI

Os aplicativos de TVDI podem ser divididos em gémndes areas: os dependentes do
conteudo televisivo, os independentes do contegléwisivo, e 0s residentes ou embarcados
no receptor digital, também conhecido caofabtop Box.

Pode-se chamar o aplicativo de dependente do(mmtelevisivo quando o mesmo

esta relacionado com o contetudo sendo exibido nal @ escolha do telespectador, como
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por exemplo, uma chuteira, meias ou o uniforme detopdas equipes que estejam
disputando uma partida futebol. Ainda no mesmo @teno telespectador poderia em tempo
real acompanhar estatisticas e classificacdo dgemamato (figura 2), ou ainda ver os
proximos jogos de seu time. Neste ramo de aplicstivé-se claramente que o papel principal
no desenvolvimento esta relacionado com as difastwa contetdos televisivos que enviam

tanto o sinal principal do contetdo, quanto os dadkressarios para a execugao da aplicacao.

Fonte: Dama2007).
Figura 2 — Exemplo de um aplicativo dependenteatibetido televisivo

Ja os aplicativos independentes do conteudo nasugos relacdo alguma com o
conteudo sendo transmitido, como por exemplo, uesguisa de satisfacdo quanto ao uso da
TV digital, ou ainda a listagem de noticias de widade escolhida pelo telespectador, e que
independente do canal, € atualizada automaticamAnteracdo deste conteldo pode ser
desvinculada com mais facilidade da difusora ddetaio televisivo, sendo desenvolvido até
mesmo por uma empresa terceirizada, ficando a adagdifusora apenas a divulgacédo da
aplicacdo juntamente do restante do contetdo dal ¢aideo, canais de audio, legendas,
etc.).

O ultimo grupo engloba os aplicativos embarcadas Sabtop Boxes ou receptores
compativeis, que sdo completamente independente®ridelddo transmitido e podem ser
executados inclusive com a auséncia do sinal. Bstexemplos mais comuns, encontram-se
jogos, aplicacdes para configuracdes do préprieptec, ou ainda um aplicativo para
pesquisa de satisfacdo do cliente com relacédoaelap, entre outros. Este grupo possibilita
aos fabricantes diferenciar-se dos demais e alaitagens estratégicas perante seus
concorrentes, ao disponibilizar gratuitamente fonaiidades extras para a conquista dos

clientes.
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2.2 SISTEMA BRASILEIRO DE TV DIGITAL

Pode-se definir como um sistema de TV digital umjuwato de padrdes tecnoldgicos,
que por sua vez sao definidos como um conjuntosgecdicacdes previamente estudado,
testado, e adaptado as necessidades da regiderquengpregado. O desenvolvimento de um
novo padrdo € um processo muito oneroso, e quargaTe emprega muitos anos de estudo.

Durante a definicdo do Sistema Brasileiro de TV i@lg(SBTVD) concluiu-se
inviavel a criagdo de um novo padrao, principalragrglo alto custo e pelo tempo que seria
dedicado ao estudo do mesmo. Entéo a solucdo eadaribi a analise dos padrdes existentes
na época: ddvanced Television System Committee (ATSC) empregado nos Estados Unidos,
o Digital Video Broadcasting (DVB) que € utilizado na Europa e, por fim,lategrated
Services Digital Broadcasting (ISDB) utilizado no Japao. Cada qual possue paaticlades
especificas, indo desde os métodos de transmisséica definicdo de semiddleware?,
inclusive da linguagem e bibliotecas que compdeumsed eware.

Brackmann (2010, p. 39) afirma que no momento tladesconcluiu-se que: o ATSC
possuia alta definicdo da transmisséo, porém n@omkrava preocupacdo com a mobilidade
e a interatividade; o DVB possibilitava multiplaogramacéo, interatividade e novos servigos;
e 0 ISDB possuia alta definicdo e a mobilidade jddaepara a realidade brasileira. As
pesquisas e necessidades brasileiras resultaratefinggcdo de um novo padrdo, o SBTVD,
que segue como modelo o padrédo japonés (ISDB)npoam algumas alteracdes em sua
arquitetura.

Segundo Costa e Melo Jr. (2009, p. 2), o SBTVD yiosaracteristicas diferentes em
relacdo aos outros padrdes ndo sO na camasdzftdere, e apesar de ser baseado no padrao
japonés, o padréo brasileiro incorporou novas tésna esse padrédo que ja sdo caracteristicas
de uma evolucéo do padrao europeu. Assim, podersaderar que SBTVD é uma evolucéo
do padréo japonés aliado ao padrdo europeu, aléoortar com melhorias estudas pelos
préprios pesquisadores brasileiros.

Dentre as grandes inovacdes no SBTVD de acordoGuosta e Melo Jr. (2009, p.2),
destaca-se o novoiddleware onde existem as maiores inovacdes que possibilitara
especificacdo livre, interacdo com dispositivos ey multiusuario, multidispositivo e

royalty-free.

2 Segundo Sampaio (2008, p.17)misidlewares sdo APIs genéricas que criam uma camada de alstaes
permitem que a mesma implementacédo de um progrejma&xsecutada em qualquer aparelho receptor.
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2.2.1 Ginga — o middleware do SBTVD

A criacao de unmiddleware proprio para o padrao brasileiro possibilitou aadd um
alto desenvolvimento da industria de software, degrth vista que em outros paises 0s custos
sdo mais elevados devido aos valores pagosramities para bibliotecas proprietarias
utilizadas nosniddlewares destes.

O middleware brasileiro foi batizado de Ginga (Figura 3), e at®rdo com o site
Ginga (2008), homenageia a qualidade, quase quefiningel, presente em todos o0s
brasileiros, de movimento e de atitude e que éeetdem tudo o que é feito pelos mesmos.
A forma como caminham, falam, dangcam e como seioglam com tudo em suas vidas. E
em reconhecimento a cultura, arte e continua lata liperdade e igualdade do povo

brasileiro.

Fonte: Ginga (2008).
Figura 3 — A ginga € um movimento da capoeira, eridfem ao nome damiddleware

Sua especificacdo e desenvolvimento foi efetuada Bontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro (PUCRJ) em conjunto eoldniversidade Federal da ParaiBa
(UFPB). Como o0 mesmo se baseia numa implementag@oatessivel, devido a sua natureza
livre e tecnologia 100% brasileira, fundamenta pdrténcia de - para um pais como o Brasil,
onde muitos estdo desprovidos de recursos e aitidssib - adotar um padréao préprio que se
adégua as suas reais necessidades.

Ainda em Ginga (2008), o Ginga leva em considerac@oportancia da TV, presente
na totalidade dos lares brasileiros, como um memptementar a inclusao social/digital.
Suporta 0 que é chamado de “aplicacdes de inclusdie’como or-Government, T-Health e
T-Learning. Tais servicos podem ser exemplificados com aodifizacdo de acesso aos
sistemas do governo (imposto de renda, visualizad@otributos), servicos de saude

(agendamento de consultas, visualizacdo de examnewjteriais educativos de suporte ao
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ensino a distancia. E com a especificacdo abestéaail aprendizagem e livre deyalties,
permitem que todos os brasileiros produzam contedtbyativo, dando impulso as TVs
comunitarias e a producéo de conteudo pelas gramissoras.

Segundo Cruz (2008, p. 30), o dominio das aplicapdea o Ginga pode ser dividido
em dois conjuntos: o das aplicagbes declarativa® e@las aplicacdes procedurais.
Conceitualmente falando, uma linguagem declaratescreve “o0 que” e ndo “como” seus
procedimentos funcionam, assim descrevendo asipdagles da solucdo desejada e néo
especificamente o que o algoritmo deve fazer. Jingaagem procedural, o programador
deve especificar como as coisas devem acontecgueocexige uma melhor experiéncia e
conhecimento do mesmo. A linguagem mais comum eragtan nos ambientes procedurais
em um sistema de TV digital é Java.

O Portal do Software Publico Brasileiro (2009) fr que uma aplicacdo néo precisa
ser puramente declarativa ou puramente procedlioal sistemas de TV digital, os dois tipos
de aplicacao coexistirdo.

2.2.1.1 Arquitetura do Ginga

A definicdo domiddleware Ginga é dividido em dois motores: o Ginga-NCL ou
Maquina de Apresentacdo (dominio declarativo) e ing&J ou Maquina de Execucao
(dominio procedural). Para prover a integracdoeeosr motores foi definida uma ponte de
comunicacao, e por fim, rodando sobre os dois rastogxiste um nucleo comum para a
utilizacdo de funcdes genéricas aos mesmos e uwke Vigual Machine (JVM). Uma

visualizacdo da arquitetura em alto nivel podevistmmbrada na Figura 4.
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Ginga Specific Service

Java Virzual
Machine

Ginga Common Core

Operating System

Fankaulinelli e Kulesza (2009).
Figura 4 — Arquitetura em alto-nivel deddleware Ginga

Durante a definicdo de um projeto de TV digital@ee analisar qual dominio atende
as reais necessidades deste, e mesmo com a adogaoabminio especifico nao restringira
0 dominio da aplicacéo, pois através da ponte @euefio presente, os dominios podem
comunicar-se, provendo funcionalidades do Gingaraglicacbes Ginga-NCL e vice-versa.

Detalhes pertinentes a arquitetura serdo apresentexs secoes seguintes.

2.2.1.1.1 Ginga-NCL

O Ginga-NCL ou Maquina de Apresentacdo € um motmicd do Ginga,
desenvolvido pela PUCRJ, vinculado ao dominio datilao das aplicacbes e que provém
uma estrutura de apresentacéo das aplicacdes caneimadocumentos hipermidia.

Sampaio (2008, p. 46) afirma que o Ginga-NCL tr@a inovacado muito importante, a
linguagem Nested Context Language (NCL)®. Ao contrario dos outrosniddlewares que
utilizam o eXtensibldHyper Text Markup Language (XHTML), a linguagem NCL separa de
maneira bem demarcada o contetdo e a estruturglidacéo. Desta forma o controle do
relacionamento entre o conteldo e a maneira cor® ésapresentado torna-se menos
invasivo.

O processamento destes documentos € realizadonpetior de decodificacédo de
conteudo declarativo chamado N@krmatter. Este recebe um documento NCL e controla
sua apresentacdo, sincronizando o0s objetos de ,migi@ndo com que eles sejam
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apresentados no momento programado.

Ainda em Sampaio (2008, p. 47), a linguagem NCbcessa e decodifica objetos
comuns como imagens, arquivos compactados e at@ormdscumentos XHTML. Em outras
palavras, um documento NCL pode referenciar um meoto XHTML. Para exibir este tipo
de midia o Ginga possui um navegador XHTML que segurecomendacdes do World Wide
Web Consortium (W3C). A norma nao especifica um gader padrdo, pelo contrario, a
especificacdo do Ginga permite que existam varieegalores e que de acordo com as
necessidades do documento XHTML seja utilizado aregador capaz de exibir a midia da
maneira correta.

Além disso o navegador deve ser capaz de decodificeetamenteCascading Style
Sheets (CSS) e ECMAScript. Enquanto a linguagem XHTMLseseripts ECMAScript eram
padrdo nos outrosniddiewares declarativos, o Ginga-NCL utiliza scripts Lu@omo

linguagem procedural.

2.2.1.1.2 Ginga-J

O Ginga-J ou Maquina de Execuc¢do € um motor léda@singa, desenvolvido pela
UFPB, vinculado ao dominio procedural das aplica¢céeque provém uma estrutura de
execucao das aplicacbes procedurais baseadasgnadam Java através da JVM comum a

especificagao.

2.2.1.1.2.1 Especificacdo Ginga-J

Conforme Associagao Brasileira de Normais Técn({2@67, p. 7), a definicdo Ginga-J
foi composta por APIs projetadas para suprir toamguncionalidades necesséarias para a
implementacéo de aplicativos para TV digital, desdwvanipulacdo de dados multimidia até
protocolos de acesso. Inicialmente, na primeir@@8pacdo do Ginga-J (figura 5), dava-se
suporte as aplicacdes Ginga-J atraves das ARBiathally Executable MHP (GEM), modelo
criado mundialmente para interoperabilidade decapiies noniddleware Multimedia Home

Plataform (MHP) do sistema europeu de TV digital.

® A linguagem NCL - Nested Context Language - é Uimguagem declarativa para autoria de documentos
hipermidia baseados no modelo conceitual NCM - édke§tontext Model. Um aplicativo NCL define apenas
como os objetos de midia sédo estruturados e rekdas no tempo e espaco.
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Ginga MW Specification

Ginga-NCL

ARIB B.23 (Partial)

ISDB-Te API

Figura 5 — Cenério inicial da especificacdo Ginga-J
Por questdes juridicas e principalmente para segpiemissa de que o Ginga deveria
ser acessivel e livre dmyalties, o forum SBTVD decidiu que seria necessario muaar
especificacdes do sistema. E em acordo com a Saro$ystems, recebeu a especificacdo de
uma API recém criada, chamada de Java DTV par&agilo no Ginga-J sem cobranca
alguma deoyalties (FORUM SBTVD, 2009). Com a utilizacéo da Java DA'¥specificacio
do Ginga-J apresenta-se conforme a figura 6.

Ginga MW Specification

S ARIB B.23 (Partil)
Transport
JMIE 2.1 ‘ BRIDGE
Lwuir
o ISDB-Te API

Segundo Paulinelli e Kulesza (2009), a especifizdgiinga-J fica formada entdo por

Figura 6 — Cenario final da especificacdo Ginga-J

uma adaptacdo da APl de acesso a informacdo décseto middieware japonés, o
Association of Radio Industries and Businesses (ARIB), pela especificacdo Java DTV (que

“ Lua é uma linguagem brasileira desenvolvida en818%a PUCRJ, leve, robusta, e voltada para irtesta
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inclui a APl Java TV), além de um conjunto de A&dgcionais de extensdo ou inovagao.

Ainda em Paulinelli e Kulesza (2009), detalha-ges@ecificacdo Java DTV como uma
plataforma aberta e interoperavel que permite deim@ntacdo de servigos interativos com a
linguagem Java, tendo sido inserida recentementecapunto de APIs do Ginga-J.
Funcionalmente, a Java DTV substitui a colecao Bés Altilizada anteriormente e definida
pelo padrao GEM, tais como DigitAludio Video Council (DAVIC) e Home Audio Video
Interoperability (HAVi). Entre as principais diferencas da Java DT§uanto ao
desenvolvimento de aplicacbes, destava-se a ABMt\Weight User Interface Toolkit
(LWUIT), responséavel por definir elementos e exbmss gréficas para TV digital,
gerenciadores de layout e eventos do usuario. iebjé substituir a APl HAVi do GEM.

De acordo com o Férum SBTVD (2009), o Ginga-J én&al especificacdo de
middleware onde ndo ha cobranca deyalties disponivel, com isso € esperado a adocéo
global dessa especificacdo mais ainda pelo fat8RIBVD n&o estar somente no Brasil e ser
considerado como o padrdo mais avangado do mundm @antagem destacavel ao Ginga-J
€ a grande comunidade brasileira de desenvolvedareslava, que conta com mais de
110.000 desenvolvedores (SUN MICROSYSTEMS, 2010).

Em relacdo ao desenvolvimento em Ginga-NCL, a Gihgmssui anos de atraso
devido as questdes supracitadas, porém finalmemtgod) (2010) noticia que a nova
especificacdo Ginga-J esta disponivel para consaltdonal pela Associacdo Brasileira de
Normas e Técnicas, e desta forma, destrava o ntwereacds desenvolvedores para

implementac&o conforme estas normas.

2.2.1.1.2.2 Aplicacdes em Ginga-J

Segundo Costa e Melo Junior (2009, p.3), pode-serdmar deXlet toda e qualquer
aplicacdo desenvolvidas em Ginga-J ou em qualquio aniddleware de TV digital que
tenha a maquina de execucao procedural como piaiafo

O conceito doXlets € semelhante aos dapplets, Serviets ou Midlets, ou seja, possui
um ciclo de vida, gerenciado pefontainer. Assim como o browser gerencia o ciclo de vida
de umapplet e um container web gerencia o ciclo de vida de userviet, o middleware
embarcado no receptor digital gerencia o ciclo id& ¥figura 7) doXlet (DEMONIO DE
MAXWELL, 2009).
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(notloaded) — | Loaded | """ | Paused Active

startxlet

initxXiet

- pausexiet

destroyXlet

destroyXlet destrayXiet

Fonte: Sampaio (2008).

Figura 7 — Ciclo de vida de uKiet

Segundo Pawlan (2001) ndo ha nenhum método prineigado e qualqueklet

sempre devera implementar a interfasex.tv.xlet.Xlet . Cada método desta interface

tem um papel importante no gerenciamento do uno cel vida doXlet, e estdo listados na

figura 8.

public mterface Jlet i

public weid mut3let(FletContest crx) throws HletStateChange Exception;

publie weid start{let]) throws JletState ChangeException,

public voud pausedlet();

public weid destrovXlet(boolean unconditional) throws XletStateChangeE=c eption;

Figura 8 — Interfacg@vax.tv.xlet.Xlet

Sampaio (2008, p.32) afirma que uxhet pode estar em um dos quatro estados

possiveis: carregado, ativo, pausado ou destrBim®. fazer a transicdo entre os estados deve

ocorrer uma chamada a um método da interfackletpque pode ser feito pelo gerenciador

de aplicacdo ou pela proppidet.

Ainda em Sampaio (2008, p. 33), as transicdes estpossiveis estados e métodos da

interface podem ser vislumbrados conforme:

a)

b)

estado carregado: uma aplicacéo chega ao estaggado quando o gerenciador

de aplicacdo carrega ha memoridle invocando o métodeew do Java. Uma vez
carregada e inicializada uma aplicacdo nao voltestado carregado;

estado pausado: undet chega ao estado pausado apds a invocacdo do método
InitXlet . Neste processo 0 gerente passa a aplicacdo exttrde execucao
(XletContext) e a partir desse momento a aplicacdo pode obbvgripdades do
ambiente e enviar mudancas de estado para o gadende aplicacdo. Enquanto

estiver no estado pausado et ndo pode consumir nenhum recurso
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compartilhado;

c) estado ativo: para passar ao estado ativo um métaddet deve ser invocado.
No estado ativo a aplicacdo pode usufruir dos sesurpara ativar suas
funcionalidades e prover servicos. A aplicacdo padernar ao estado pausado
através do métodeauseXlet

d) estado destruido: a qualqguer momento uma aplicpgéie passar ao estado
destruido com a chamada do métodstroyXlet . Quando neste estado a

aplicacao libera todos os recursos e para a swa i@

2.2.1.1.3 Ponte de motores

Segundo o Portal do Software Publico Brasileirdd@0diferente dos outros sistemas,
0os ambientes de apresentacéo e execucawddibeware Ginga se complementam, unidos por
uma ponte em uma implementacdo sem nenhuma reduadargue confere ao sistema uma
otima eficiéncia, tanto em termos de uso @mtral Processing Unit (CPU) quanto de
ocupacdo de memoria. Ao contrario dos outros sete@inga, desde seu projeto inicial, foi
desenvolvido tendo em mente os dois ambientesadggmacao.

A ponte prové um mecanismo de mapeamento que geamniteracdo de qualquer
aplicacdo nos dois motores, seja através da maggmlde documentos NCL pelo Ginga-J,
ou pela execucdo de codigo Java atravéldes NCL ou efetuando chamadas para as

funcionalidades do Ginga-J castripts Lua.

2.2.1.1.4 Ginga-CC

O ndcleo comum, Ginga&Commom-Core (Ginga-CC), oferece o suporte basico
necessario para os motores Ginga-NCL e Ginga-éca&liza-se entre estes e 0 sistema
operacional do dispositivo. E responsavel pelo ggsamento e decodificagdo de contetido
comum aos motores citados. Exemplos disto s&o jesoslde midia comPBortable Network
Graphics (PNG) eJoint Photographic Experts Group (JPEG).

O Ginga-CC encarrega-se de efetuar este proceskamenainda contém
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procedimentos para controlar o fluxo de transpatavés do carrosSelle dados e do canal
de interatividade, além de prover gerenciamentapghsacoes, decodificacdo dos conteudos,

controle do plano grafico, entre outros.

2.2.1.2 Implementacgdes de referéncia Ginga-J

Em paralelo as indefinicdes na especificacdo dg&sih projetos com intuito de servir
como implementagdes de referéncia foram desenwsviEntre elas, destacam-se a
OpenGinga (GINGADF, 2009) e a MOStvd (LANG, 2009).

Segundo GingaDF (2009), a OpenGinga € uma platafoue possibilita a execucéo
de aplicagcbes Ginga num computador pessoal. Eséa um sistema operacional, uma
implementacéo de referéncia deddleware, o0 emulador Ginga-J em Java e aplicagbes de
exemplo. Disponibiliza atualmente apenas o supgoerecucao de aplicacdes Java (Ginga-J).
E desenvolvido pelo Laboratério de Aplicacdes ddedi Digital (LAVID) e a UFPB em
parceria com outras empresas.

Costa e Melo Junior (2009, p.5) cita o0 OpenGingma@aima implementacdo de
referéncia do Ginga-J, que estad na segunda veetapfdmrém esta ainda é uma versao para
desenvolvedores avancados e com conhecimento téenas demiddleware, ndo existindo
assim ferramentas auxiliares para esse desenvaliome

De acordo com Lang (2009), o MiddlewareOpenSouera pV Digital (MOStvd) é
uma implementacdo de umiddleware para TV digital que esteja de acordo com a norma
Ginga. Este projeto tem como obijetivo facilitarrecdo de aplicativos para TV digital, bem
como a criagcdo de modulos de omddleware, disseminacéo da tecnologia e auxilio a novos
projetos. O MOSTvd, consiste em um ambiente prpat@ executaKlets, padronizado na
especificacado JavaDTV e conseqlentemente no p&dinga-J.

Segundo Costa e Melo Junior (2009, p. 4), por estamicio da implementacéo, o
MOStvd também traz algumas falhas e limitagcbesntérface grafica do gerenciador do
middleware apresenta problemas com a implementacao feitd MOIL, algumas limitacoes
também foram notadas até mesmo no uso de imagdngerface gréfica, onde na aplicacao
construida néo foi possivel colocar nenhum tipintlegem. Outra limitacdo do MOStvd € o

uso doJava Media Framework (JMF), uma biblioteca externa, para quXlet possa carregar

® Carrosel de dados define-se como um mecanisnmawsntissao ciclica de dados.
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um video.

2.3 TWITTER

Segundo Martins e Leal (2009), vive-se na era g@®gdo e do compartilhamento. A
idéia da privacidade vai mudar ou desaparecer. Nuodmtodo séo disparados 2,4 trilhdes de
Short Message System® (SMS) por més. Também é comum enwdmails, falar com pessoas
através de redes sociais, usar comunicadores t@sems e celulares, receber chamados em
qualquer parte a qualquer hora. Todos estdo catws;tde varias formas, e ndo querem parar
de falar e ndo querem parar de receber, sendosreta@inte exemplo desta demanda total por
conex&o e de uma nova sintaxe social, o Twitter.

Criado em 2006, o Twitter foi fundado por Jack @grsEvan Willians e Biz Stone. A
idéia, que partiu de Dorsey durante uma reuniagisteissdo de idéias, era de um servico de
troca destatus, como um SMS. Chamado inicialmenteSiigus, optou-se pela troca do nome
pelo fato de que ele ndo mostrava exatamente cegu® servico. Apos uma busca em
dicionarios por sindnimos encontrou-se a paldwitter, que possui dois significados em
inglés: “uma pequena exploséo de informacdes irgprentes” e “pios de passaros”. Ambos
encaixavam-se no conceito do servico e dao siguificao logotipo posteriormente criada

(figura 9).

Figura 9 — Logotipo do Twitter

® O Short Message System (SMS) é um servico disponivel em telefones celularelerttéveis) digitais que
permite o envio de mensagens curtas com até 2a6teegs entre estes equipamentos e outros dispesitdm
suporte ao mesmo.
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A limitagdo de 140 caracteres por mensagem partodoeeito inicial do projeto que
estava relacionado as mensagens SMS que possuégntdimitacao.

Ainda de acordo com Martins e Leal (2009), a gramodddade do Twitter € o ritmo.
Por algum motivo inexplicavel, as pessoas ndo paeinocar mensagens.dde do Twitter
faz uma pergunta basica - “O que vocé esta fazérde2odo mundo responde, vérias vezes
ao dia. Como é possivel a atualizacdo em celulasegsuarios ndo descansam na narracao
trivial. A facilidade de informar e estar informadom rapidez sdo um dos atrativos do
servico. As atualizacbes sdo conhecidas cowests, e podem partir de pessoas simples
narrando fatos presenciados pelas mesmas, ou atéawelebridades que informam detalhes
sobre sua vida pessoal a milhares de fas seguidores

Toda essa necessidade de acesso pode estar ratiec@outra atividade muito trivial
em muitos dos domicilios brasileiros: assistir apmograma televisivo. Muito mais utilizada
do que computadores e celulares, a televisdo eastgerme em 95,1% dos domicilios
brasileiros (TELECO, 2009), somente ndo se fazemtesem domicilios sem recurso de
energia elétrica. Ao ampliar a esfera de possduéd de acesso, utilizando a TVDI junto ao
Twitter, os usuarios ndo precisam deslocar-seatecemputador ou estar de posse de seus

celulares para acompanhar as atualizagfes e estanézado com a sua rede social.

2.3.1 Twitter API

Segundo Strickland (2010), o Twitter baseia-se nuAR com a arquitetura
REpresentional State Transfer (REST). Para o Twitter, usar a arquitetura REST sigaifin
parte que o servico funciona com a maioria dos &os de sindicacdo da Internet. A
sindicacdo de contetdo € um conceito simples: Uitasipo retne informacdes de uma fonte
e as envia para varios destinos . Existem algummafios de sindicacdo usados na
Internet. O Twitter € compativel com dois deleReally Smple Syndication (RSSa) e o Atom
Syndication Format (ASF). Ambos os formatos utilizam o sistema de espntacdo da
informacé&o baseado na XML.

" Segundo Strickland (2010) a Transferéncia de BsRepresentacional (REST) refere-se a um conjuato d
principios dedesign para a rede que definem os recursos e as mardsrdscalizar e acessar dados. A
arquitetura € uma filosofia de design e ndo umwunj de planos, ndo existindo um ajuste Unico e (g
computadores, servidores e cabos.
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Ainda em Strickland (2010), os dois formatos delis@cao consistem na utilizagéo de
algumas linhas de cdédigo, que podem ser adiciongdasitamente, por exemplo, em
qualquersite por seu administrador. Os visitantes site podem inscrever-se no servico de
sindicacdo, chamado deed, e receber uma atualizacdo toda vez que o adraithist
atualiza-lo. De fato, os membros do Twitter se regem para recebdieeds de outros
membros.

Segundo o Twitter Developers (2010a), a Twitter ARlalmente € composta por duas
APIs REST discretas e uma API 8ieeamming para buscas, ou seja existem realmente trés
APIs, sendo comum a utilizacdo e combinacao de sumdla maioria dos desenvolvedores na
producdo de suas aplicacdes. A comunicacdo entAdPbsé simples, porém a integracéo
plena dos servico, por se tratar de uma convem@plexa, ndo deve ocorrer tdo cedo.

Ainda em Twitter Developers (2010a), os métodosABd REST permitem que os
desenvolvedores acessem dados essenciais do Tweateo as atualizagGes, dados das
atualizacdes e informacdes do usuario. Ja a APbukea provém aos desenvolvedores
meétodos para interagir com as buscas em mensagiaee de tendéncias.

Uma preocupacédo para os desenvolvedores dadasegssacao entre as APIs € a
limitacdo da taxa de uso dos servicos, ja que ad&Riusca retorna quase que em tempo real
um alto volume de dados deeets que podem ser filtrados e formulados conforme a
necessidade. Esta limitagdo se fez necessariaepéea a utilizacdo do servigo para fins
impréprios como a divulgacédo dams®. Questdes relacionadas as limitagdes do servico

podem ser encontradas em Twitter Developers (2010b)

2.3.2 A utilizacéo da Twitter API

A Twitter API é totalmente baseada étyperText Transfer Protocol (HTTP), e utiliza
conforme a necessidade e funcionalidade uma dasoqequisi¢cdes deste: GET, POST, PUT
e DELETE.

O fluxo da utilizagéo da API pode ser dividido edstpassos: autenticagéo, requisicao
e retorno. A autenticacdo ndo é obrigatoria, paistem métodos que nao necessitam da

mesma, jaA a requisicdo e retorno, em forma gerabuese o formato

® O termo Spam, abreviacéo em inglés sced ham” (presunto condimentado), € uma mensagem eletrdnic
néo-solicitada enviada em massa.
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[URL}/[Funcao].[Formato]?[Parametros] onde:

a) URL: segue o endereco padrédo HTTP://api.twitter,com

b) funcdo: nome Unico da funcdo e que deve ser olkeneadocumentacao;

c) formato: define a saida da informacao, ou sejaymdto dos dados que podem ser

retornados em XMLJavaScript Object Notation (JSON), Rich Ste Summary
(RSSb) e ATOM;

d) parametros: listagem de parametros nédo opcioratioeado a funcéo e que deve

ser observado na documentacao.

Como exemplo, pode-se verificar a fungédends Timeline , documentada em
Twitter Developers (2010c), e que retorna as vin@s recentes atualizagbes da rede de
contatos do usuario. Para sua utilizacdo, devdeseae uma requisicdo em qualquer um dos
quatro formatos supracitados para a fung@ses/friends_timeline . Pode-se ainda
passar parametros comanolude_rts , que retorna ou ndo os encaminhamerntesvgets)
enviados pelo mesmo, count que especifica 0 numero de registros que podem ser
retornados, entre outros.

O retorno das informagdes, no formato XML por exlEempode ser requisitado na

URL http://api.twitter.com/version/statuses/frientisieline.xml e vislumbrado no Quadro 1.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<statuses type="array">
<status>
<created_at>Mon Oct 11 17:12:35 +0000 2010</creat ed_at>
<id>27052654477</id>
<text>Venha ao Palmeiras fazer a festa no Dia das Crian&#231;as:
http://bit.ly/cd92vn</text>
<source>web</source>
<truncated>false</truncated>
<in_reply_to_status_id></in_reply_to_status_id>
<in_reply_to_user_id></in_reply_to_user_id>
<favorited>false</favorited>
<in_reply_to_screen_name></in_reply_to_screen_nam e>
<retweet_count>0</retweet_count>
<retweeted>false</retweeted>
<user>
<id>46104914</id>
<name>Palmeiras Oficial</name>
<screen_name>SitePalmeiras</screen_name>
<location>S&#227;0 Paulo/Brazil</location>
<description>Tudo oficial do Verd&#227;0 no Twi tter. </description>

<profile_image_url>http://a0.twimg.com/profile_imag es/269730492/teste2_normal.gi
f</profile_image_url>

<url>http://www.palmeiras.com.br</url>

<protected>false</protected>

<followers_count>129481</followers_count>

<profile_background_color>9AE4E8</profile_backg round_color>

<profile_text_color>333333</profile_text_color>

<profile_link_color>0084B4</profile_link_color>

<profile_sidebar_fill_color>DDFFCC</profile_sid ebar_fill_color>
<profile_sidebar_border_color>BDDCAD</profile_s idebar_border_color>
<friends_count>7</friends_count>

<created_at>Wed Jun 10 12:57:48 +0000 2009</cre ated_at>

<favourites_count>0</favourites_count>
<utc_offset>-10800</utc_offset>
<time_zone>Brasilia</time_zone>

<profile_background_image_url>http://al.twimg.com/p rofile_background_images/1886
0732/twiter.jpg</profile_background_image_url>
<profile_background_tile>false</profile_backgro und_tile>
<profile_use_background_image>true</profile_use _background_image>

<notifications>false</notifications>
<geo_enabled>false</geo_enabled>
<verified>false</verified>
<following>true</following>
<statuses_count>1935</statuses_count>
<lang>en</lang>
<contributors_enabled>false</contributors_enabl ed>
<follow_request_sent>false</follow_request_sent >
<listed_count>2125</listed_count>
<show_all_inline_media>false</show_all_inline_m edia>

</user>

<geo/>

<coordinates/>

<place/>

<contributors/>

</status>

Quadro 1 — Retorno da funcBidends Timeline
Nota-se que além das informagfes de cada atualizagiornam-se também
informacdes do usuario responsavel pela mesmageoadas de localizacdo da atualizacao,
entre outras que podem ser vislumbradas na docag@&ntia funcéo.

A API completa é composta por diversas funcfes aérnitada cima, e divididas em
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grandes areas como 0s métodos da linha de tempajutdizacdes, de usuarios, de listagens,
de associagfes, entre outras. Cada funcionalidzafipsuas especificidades, como o método
HTTP que deve ser empregado, se a mesma necesdeladéenticacdo, se ela possui acesso
limitado, quais os formatos de retorno previstosowdras informacdes relevantes. O
detalhamento completo de cada funcdo pode ser adonna documentagdo completa da
API presente em Twitter Developers (2010d).

2.3.3 Autenticagcdo a Twitter APl com@pen Autorization

A Open Autorization (OAuth) consiste num protocolo de autenticacaopprenite aos
usuarios do Twitter aprovarem ou ndo o acess@liEativos terceiros ao servigo através de
suas credenciais de acesso. Ao aceitar a utilizacésuario concorda que o aplicativo possa
agir em seu nome e interagir com os servicos dadnAPl.

Toda aplicagdo que deseja utilizar a Twitter APY¥edestar devidamente registrada.
Durante o processo de registro, o preponente ahelear informacdes da aplicacédo em si, da
organizacdo mantenedora, da forma de autenticaz&eraico, se € uma aplicacéo-line,
como umweb-site, ou off-line, como um aplicativo para celular e se utilizararggs métodos
de leitura ou de escrita.

Caso a aplicacdo sejan-line, o fluxo de autenticagdo consiste no envio das
informacdes de conexdo com métodos HTTP como o P@&Je o usuario é direcionado a
uma pagina contendo as informacdes da aplicac@&ogeqtando-o sobre a autorizacdo ou nao
do acesso da mesma. Ja para aplicagfidene, o padrdo consiste no desvio do fluxo da
aplicacdo para uma URL onde o usuério faz a mesgravacdo, porém o resultado é um
namero PIN que deve ser informado a aplicagdoquaa acesso seja consolidado.

Existe ainda um terceiro método, conhecido comotikAonde aplicacfesff-line sdo
liberadas do processo de autorizacdo por partswrio. Porém para que a equipe da Twitter
API libere este método é necesséria a aberturandehamado em seu setor de suporte e
ocorre um processo de andlise da aplicagdo, ortdthee e capturas de telas da mesma séo
solicitados.

Findado o processo de registracdo, recebe-se taasscunicas, @onsumer Key e a
Secret Key, que juntas dos dados de acesso serdo enviadsenago de autenticacéo, e
apenas com a validagcdo das mesmas o aplicativ@ireionsegue 0 acesso aos recursos da
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APL.

2.4 TRABALHOS CORRELATOS

Existe uma vasta gama de trabalhos envolvendo untassla TV digital interativa,
porém quando a busca é relacionadanainlleware Ginga os resultados sdo mais escassos, e
na maioria dos casos tendo o Ginga-NCL como o ewefggrincipal. Neste contexto, o
trabalho “Ginga-NCL para dispositivos portateis”@eiz (2008) é referenciado. No contexto
geral , “InteraTV: um portal para aplicacfes colabivas em TV digital interativa utilizando
a plataforma MHP” de Andreata (2006) também ¢é esfgindo. O trabalho
“Desenvolvimento de servidor de RSS para TV digltaerativa” de Schroeder (2007)
também é citado.

Cruz (2008) apresenta um estudo com intuito deirseomo prova de conceito da
especificacdo de Ginga-NCL e desta forma demorsstwabilidade e uso na pratica da
especificacdo para os dispositivos portateis. Bratvalho que apresenta comparativos entre
diversos sistemas operacionais e linguagens, cHegalm conclusdo que para o
desenvolvimento o sistema operacional Symbian aptaga as maiores vantagens, e a
linguagem escolhida foi 0 Symbian C++. Trata deedigs temas gerais, como limitagdes e
solugbes encontradas, bem como diversos testes pleacées sendo executas na
implementacéo proposta.

Andreata (2006) propde um portal para disponilbjizade aplicacbes colaborativas
em ambiente de TV Digital Interativa (TVDI), denarado InteraTV. Sua especificacdo €
compativel com a camada de software MHP e destaafggadronizada com o sistema
europeu de TV digital. O objetivo geral € utilizaportal para apoio a area de educacédo a
distancia, mais conhecida com®-learning, sendo apresentadas diversas aplicacdes
educacionais e académicas desta natureza, e daxws viabilidades de implementacéao.
Apresenta também as dificuldades que foram enatagraurante o desenvolvimento do
prototipo, além de abordagem da diferenca no dedemento de aplicacdes para o ambiente
de TV digital em comparacgéo ao tradicional ambientaputacional.

Por fim, Schroder (2007) introduz conceitos dotesigas de TV digital com enfoque
no trafego de dados juntamente do sinal, e desemaskim um protétipo para TVDI. Devido
ao servico de TV digital ainda estar em implantagdcpoca do desenvolvimento deste, o
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prototipo é executado no ambiente de emulacdo Op&hM aplicacdo tem como funcao
principal interagir com um provedor de servico dieisfio, através do canal de retorno e
receber informacdes e noticias no formato RSSk. tEsbalho também utiliza o padrdao MHP,

ficando desta forma compativel com o sistema eurdpelV digital.
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3 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

Este capitulo apresenta todo o ciclo de desenvehton do aplicativo proposto,

contendo os requisitos a serem trabalhados, aiBspe&o, a implementacdo e por fim os

resultados obtidos com o desenvolvimento do aplizat

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

O aplicativo desenvolvido neste trabalho conteroplaeguintes requisitos:

a)
b)

9)
h)

)

K)

conectar ao Twitter através de tela dogin e senha (Requisito Funcional — RF);
permitir a listagem para o usuério das Ultimasevi20) atualizagBes de sua rede
de contatos, contendo imagem do contato e a linliardpo (RF);

enviar ou excluir untweet de sua autoria (RF);

responder ou encaminhae{weet) umtweet selecionado (RF);

desconectar do Twitter (RF);

ser implementado utilizando a linguagem de progc@malava no ambiente de
desenvolvimento Eclipse (Requisito Nao FunciorRINF);

ser desenvolvido em conformidade com as normamsidiieware Ginga-J (RNF);
implementar as funcionalidades de acordo com ecé#magao Twitter APl (RNF);
utilizar o formato XML para retorno das informac@esvenientes da Twitter API
(RNF);

utilizar teclado virtual semelhante ao teclado etlar para efetuar o login e
enviar umtweet (RNF);

rodar em qualquer plataforma com suportenadulleware Ginga-J (RNF).

3.2 ESPECIFICACAO

A proxima secdo apresenta a especificacdo do #@plice suas funcionalidades,

modelada com base em andlise orientada a objédipando-se a UML. Para a analise optou-
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se pela modelagem dos diagramas de casos de usdas$e, e de estado através da
ferramentaEnterprise Architecht. A seguir, sdo detalhados os diagramas e por goéseia

as funcionalidades previstas para o aplicativo.

3.2.1 Diagrama de casos de uso

Ao todo se verificou a necessidade de oito casasd€ilustrados na figura 10) para a
representacdo das funcionalidades previstas acatipi. Sao elas: efetuémgin a conta do
Twitter, efetuar logoff & conta do Twitter, listagedostweets (mensagens) da rede, excluir

tweet, redigir umtweet, enviartweet, encaminhar urtweet e responder a um contato.

uc 2.1 - Diagrama de Casos de Uso /

Conex&o Listagem Interagéo

UCO04 - Excluir tweet

7
7

e
«extend»
s
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“«extend»_

UCO5 - Redigir um
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«extend»
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|
|
|
|
|
|
|
e
I
|
|
|
|
|

e
«gxtend»
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N
«extend»
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IC02 - Efetuar logoff
a conta do Twitter

UCO07 - Encaminhar
um tweet

Figura 10 — Diagrama de casos de uso do aplicativo
O primeiro caso de uso (Quadro 02), denominado UCHfetuarlogin a conta do
Twitter, permite a conexdo ao Twitter através daneode usuario e senha que serdo
informados pelo telespectador. Para informar adetr@ias de acesso o usuario utilizara as
teclas numéricas de seu controle. Em caso de fadhbogin por mais de trés vezes, o

aplicativo é finalizado.
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UCO1 — Efetuarlogin a conta do Twitter: Conectar a conta do Twitter noaplicativo.

Pré-condicbes N&o ha.

Cenatrio principal 1 - Cenario Principal

1.1 - A tela déogin é mostrada para o telespectador;

1.2 - O telespectador informa 0 nome de usuario;

1.3 - O telespectador informa a senha de acesso;

1.4 - O telespectador clica no botéo verde;

1.5 - O aplicativo faz a tentativa de conexao adt&mAPI);

1.6 - O aplicativo conecta-se ao Twitter com ageneias informadas.
1.7 - Executa UCO03.

Cenario alternativo 01 No passo 1.4, valida-sea0%pos obrigatorios:
1.4.1 - Caso o0 nome de usuario esteja em brancesegar mensagem
"Nome de usuario deve ser informado!”, e retorogpasso 1.2;

Cenario alternativo 02 No passo 1.4, valida-seao%pos obrigatérios:
1.4.1 - Caso a senha esteja em branco, apresesmiaagem "Senha deve ser
informada!”, e retornar ao passo 1.3;

Cenario alternativo 03 No passo 1.2, caso o tetégger ndo deseje continuar:
1.2.1 - O telespectador clica no botédo vermelho;
1.2.2 - O aplicativo é finalizado.

Excecéo 01 No passo 1.5, caso 0 acesso ao Twitteseja consolidado:

1.5.1 - Exibir mensagem 'Login/Senha invalidos!dtaentar novamente!";
1.5.2 - Caso o numero de tentativas de acessgual & trés (3), mostrar a
mensagem "Numero de tentativas excedido, finalizandplicativo!”, e
finalizar o aplicativo.

1.5.3 - Caso o numero de tentativas de acessenBa sido excedido,
retornar o fluxo ao passo 1.2;

Pés-condicdes O aplicativo conecta-se ao Twittdespectador.
O aplicativo é encerrado.

Quadro 2 — Detalhamento do caso dek&fstuar | ogi n a conta do Twitter
O segundo caso de uso (Quadro 03), denominado UE&dtuarlogoff a conta do
Twitter, permite a desconexdo ao Twitter para ewtauso inadequado do aplicativo por

terceiros.

UCO02 — Efetuarlogoff & conta do Twitter: Desconectar a conta do Twitteno aplicativo.

Pré-condicbes N&o ha.

Cenatrio principal 1 - Cenario principal

1.1 - O aplicativo pergunta "Vocé realmente dedegconectar-se do
Twitter?"

1.2 - O aplicativo efetua a desconexdo do Twit);

1.3 - Executa UCOL1.

Cenario alternativo 01 No passo 1.1, caso o usandaaconfirme a desconexao:
1.2.1 - Finalizar o caso de uso.

Excecédo 01 No passo 1.2, caso ocorra erro duraitaraada de desconexao da API:
1.1.1 - Apresentar mensagem: "N&o é possivel destamdo Twitter,
impossivel efetuar conexao a API!";

1.1.2 - Finalizar o caso de uso.

Po6s-condicbes O aplicativo desconecta-se ao Twitteelespectador.

Quadro 3 — Detalhamento do caso deEfstar | ogof f a conta do Twitter
O terceiro caso de uso (Quadro 04), denominado UQ@3agem dosweets da rede,
é responsavel pela listagem dos ultinweets ou “atualizacées” da rede do telespectador,

provendo funcionalidades para exclusédo e criacatwekts do mesmo, encaminhamento e
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resposta deweets de contatos, e desconexao do aplicativo.

UCO03 — Listagem dogweets da rede: Listagem dos ultimogsweets da rede.

Pré-condicbes O aplicativo deve estar conectadatter.

Cenario principal 1.1 - O aplicativo lista os Ulistweets da rede (API);

1.2 - O aplicativo lista para catleeet a imagem e 0 nome de usuario do
contato, seguido da propria mensagem;

1.3 - O telespectador navega peleeets através das teclas de diregéo (para
cima navega atweet anterior e para baixo o posterior);
1.4 - O telespectador clica no botéo verde;

1.5 - Executa UCOS5 para a redagéo de um noeet.

1.6 - Retorna ao passo 1.1;

Cenario alternativo 01 Durante a execucado do ph8s@aso o telespectador resolva excluiveet
selecionado:

1.3.1 - O telespectador clica no bot&do vermelho;

1.3.2 - Executa UCO04,

1.3.3 - Caso tenha sido efetuada a exclusado, aagemsselecionada sera
eliminada da listagem.

1.3.4 - Retorna ao passo 1.1;

Cenario alternativo 02 Durante a execucao do ph8s@aso o telespectador resolva encaminhar o
tweet selecionado:

1.3.1 - O telespectador clica no botdo azul,

1.3.2 - Executa UCO7 passando como parametinea selecionado;
1.3.3 - Retorna ao passo 1.1;

Cenario alternativo 03 Durante a execucgédo do ph8s@aso o telespectador resolva responder|ao
contato ddweet selecionado:

1.3.1 - O telespectador clica no botdo amarelo;

1.3.2 - Executa UCO08 passando como parametro o dornentato ddweet
selecionado;

1.3.3 - Retorna ao passo 1.1;

Cenario alternativo 04 Durante a execucado do ph8s@aso o telespectador resolva desconectar do
Twitter:

1.3.1 - O telespectador clica no bo&kd;
1.3.2 - Executa UCO02.

Excecédo 01 No passo 1.1, caso o aplicativo aind&si&ja conectado ao Twitter:
1.1.1 - Apresentar mensagem: "N&o é possivel destamdo Twitter, pois
nao existe nenhuma conexao ativa!";

1.1.2 - Finalizar o caso de uso.

Pdés-condicdes O aplicativo desvia o foco da aplicgara a tela de edigdotoeets.

Quadro 4 — Detalhamento do caso deliisagem dos  tweet s da rede
O quarto caso de uso (Quadro 05), denominado U@D¢&luir tweet, permite que o

telespectador excluaveets de sua autoria.
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UCO04 — Excluir tweet: Exclusdo deTweet do telespectador.

Pré-condicbes O aplicativo deve estar conectadonétter.
O aplicativo deve estar posicionado sobretweet do telespectador.
Cenario principal 1.1 - O aplicativo pergunta anau® se ele realmente deseja excluivest

através da mensagem: "Vocé realmente deseja egshetveet?";

1.2 - O telespectador confirma com o clique no botide;

1.3 - O aplicativo efetua a exclusaotdeet (API);

1.4 - Finalizar o caso de uso.

Cenario alternativo 01 Durante a execucao do phdsa@aso ndo haja a confirmagéo da excluséo:

1.1.1 - O telespectador clica no botdo vermelho;

1.1.2 - Finalizar o caso de uso.

Excecéo 01 Durante o passo 1.1:

1.1.1 - Caso btweet selecionado ndo seja de autoria do telespectaubsirar

mensagem: "Vocé ndo pode excluir tweet de outro contato!";

1.1.2 - Finalizar o caso de uso.

Excecéo 02 No passo 1.3, caso ocorra erro durataraada da excluséo tleeets da

API:

1.3.1 - Apresentar mensagem: "N&o € possivel canseta API, impossivel

efetuar exclusdo do Tweet";

1.3.2 - Finalizar o caso de uso.

Po6s-condicbes O aplicativo exclui uweet da autoria do telespectador.
Quadro 5 — Detalhamento do caso delgduir  t weet

O quinto caso de uso (Quadro 06), denominado U(R®é&digir umtweet, permite ao
telespectador criar uma nova mensagem para ensiaa sede utilizando o teclado numérico
do controle remoto.

UCO05 — Redigir umtweet: Permite a criagdo de uma nova mensagem para envio
Pré-condicbes O aplicativo deve estar conectadonétter.
Cenatrio principal 1.1 - Atela de edi¢cdo de mensegenostrada ao telespectador;
1.2 - O telespectador utiliza o teclado numériceelalar para criar uma
nova mensagem;
1.3 - O telespectador clica no botéo verde;
1.4 - Executa o UCO06;
1.5 - O aplicativo esconde a tela de edicéo;
1.5 - O aplicativo atualiza a listagemtekeets da rede.
Cenario alternativo 01 Durante a execucao do p@3scaso o telespectador desista da redagcaq do
tweet.
1.2.1 - O telespectador clica no bot&o vermelho;
1.2.2 - O aplicativo esconde a tela de edicao;
1.2.3 - Finaliza o caso de uso.
P6s-condicdes A tela de edi¢cdo de mensagem € édaond
Quadro 6 — Detalhamento do caso deResdigir um  Tweet

O sexto caso de uso (Quadro 07), denominado UED&iartweet, € responsavel pelo

envio da mensagem preenchida no campo de edicéo.
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UCO06 — Enviar tweet: Envio da mensagem preenchida no campo de edicao.

Pré-condicbes O aplicativo deve estar conectadonétter.
O campo de edi¢do deve estar preenchido com palognen caractere.
Cenario principal 1.1 - O aplicativo valida a qudatle maxima de caracteres do texto contido

no campo de edigéo;

1.2 - O aplicativo envia o texto do campo de edjg@@ o Twitter (API);
1.3 - O aplicativo limpa o campo de edicao;

1.4 - O aplicativo desvia o foco para o campo deded

Cenario alternativo 01 Durante a execucdo do ph&so

1.1.1 - Caso o campo de edi¢do possua quantidachraigteres superior a
guantidade maxima permitida, apresentar mensadefio & possivel enviar
mensagem com quantidade superior a 140 caracteres!"
1.1.2 - Finaliza o caso de uso.

Excecédo 01 Durante a execucéao do passo 1.2, caga atgum erro, enviar mensager
para alertar o telespectador: "Ocorreu erro durameevio, a mensagem na
serd enviada!", e finalizar o caso de uso.

O o

Po6s-condicbes Uma mensagem é enviada ao Twitter.

Quadro 7 — Detalhamento do caso de&Ersgar t weet
O sétimo caso de uso (Quadro 08), denominado UEditaminhar untweet, permite
ao telespectador encaminhar tnweet previamente enviado por algum contato da sua rede.

Este conceito é conhecido coiRetweset.

UCO07 — Encaminhar umtweet: Efetuar o encaminhamento para seus contatos de utweet.

Pré-condicbes O aplicativo deve estar conectadonétter.
A rotina chamadora deve enviar como parametitoga que sera
encaminhado.

Cenario principal 1.1 - O aplicativo pergunta anau® se ele realmente deseja encaminhar o
tweet através da mensagem: "Vocé deseja encaminhamesiepara sua
rede?";

1.2 - O telespectador confirma com o clique no ®wetide;

1.3 - O aplicativo efetua o encaminhamentavast (API);

1.4 - Finalizar o caso de uso.

Cenario alternativo 01 Durante a execucao do phds@aso o telespectador ndo confirme o
encaminhamento através do clique no botdo vermelho:
1.1.1 - Sair do caso de uso.

Excecédo 01 No passo 1.3, caso ocorra erro durateraada do encaminhamento de
tweets da API:

1.3.1 - Apresentar mensagem: "N&o é possivel canseta API, impossivel
encaminhar o tweet";

1.3.2 - Finalizar o caso de uso.

P6s-condicdes Uma mensagem € encaminhado ao Twitter

Quadro 8 — Detalhamento do caso deEmsmminhar um  t weet
O oitavo caso de uso (Quadro 09), denominado UCB®sponder a um contato,
permite ao telespectador iniciar uma mensagem dposéa ao contato passado como

parametro.



45

UCO08 — Responder a um contato : Inicia uma mensagede resposta ao contato.

Pré-condicbes O aplicativo deve estar conectadonétter.
A rotina chamadora deve passar como parametro e dorgontato.
Cenario principal 1 - Cenério Principal

1.1 - O aplicativo limpa o campo de edicéo;

1.2 - O aplicativo transporta uma @ concatenandwate do contato

parametrizado para o campo de edi¢ao;

1.3 - Executa UCO5 para redagao de um riovest.

Pdés-condicdes O aplicativo preenche o campo déedigm o nome do contato enviado.
Quadro 9 — Detalhamento do caso deRessponder a um contato

3.2.2 Diagrama de classes

Nesta secao apresenta-se o diagrama de classgsermuite representar a estrutura e
relacbes das classes que servem de modelos patgetss definidos para a aplicacdo. Ao
todo foi analisada a necessidade de cinco pacatasagrupamento das classes conforme sua
natureza e funcionalidade. Sao elesiness , service ,events ,view e viewControl

O pacoteousiness  (Figura 11) contém as classes especificas ao mwedaéa@plicacao,
cada uma das classes mantém varidveis estaticaarmazenam informacdes especificas
como os caminhos das imagens da aplicacdo, o map&anda cadeia de caracteres
relacionada a cada tecla do controle remoto, tepapa atualizacdo da listagem tieets da

rede, entre outras.

class business
Constants Keylaps

- ; _— — + Smapl: Siring ) = " "."0""+" ™. . readOnly}
+ imgPath: String = "img/TwiTWVdi"™ [readOnly} + Smapl: Sting ()= {""""" ""1... readOnly}
+ bakAlert: String = imgPath+"alerta. png™ {readOnly} + Smap2: Shing ()= =" 0" "c""2... readOnly}
+ bakConfirm: String = imgPath+"confir... readOnly} + Smap®: Sting ()= [d. e F, 3] resdOnly}
+ bakEdit: String = imgPath+"edicac.png” {readOnly} + Smapd: Sting ()= g 01, 4 fresdOnly}
+ baklogin: String = imgPath+"login.png™ {readOnly} + Smaps: Sting (=% T, "57 readCnly)
+ bakhMensag: String = imgPath+"mensag... fread0Only} + Smaps: String (= Im 0 g 8 freadOnlyl
+ bekTimeline: String = imgPath+“fundo.png™ {readOnly} + SmapT: Swing ()= g g T, 5. fresdOnly}
+ refreshTime: int = 20000 freadOnly} + SmapB: Sting ([ = [t U, v, 8] [resdOnly}
+ twitterConsumerkey: String = "ISKKn2ZHDpmOeV... freadCnly} + Smap9: Sting ([} = W'y, z, "9 resdOnly}
+ twitterSeoretiey: String = "wal2caEITmCBKL. .. freadOnly}

+ getKeyMap(int) : ArrayList<String>

Figura 11 — Diagrama de classes do pabottess
Na sequUéncia apresenta-se o diagrama de classpacdteview (Figura 12). Este
pacote contém as implementacdes especificas dae ctassun.dtv.lwuit.Label , a classe
base € &iTMLLabel, extende as funcionalidades idiel e adiciona funcionalidades padrao
como a agregacao de codigo HTML no conteudo datdet componente para garantir a
quebra de linha, ndo encontrada na definicdo patésie componente.
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setFontSize{int) : void
getStartTags() : Sting
getEndTags() : String

class wiew
Labe!
HTMLLabel
# text: String= HTMLEditableLabel HTMLPasswordEditableLabel
fontSize: int=4
+ change{String) : veid + setText{Sting) : void
+ setText(String) : void ::l + append|{String) : void "'::]‘—-— + passhask{String) : String
+ setTextVisusl{String) : void + remove{int) . void + change{String) : void
+ getText() : Sting + dear(] ' void + append{String) : void
+ + remowvelint) : void
+
+

Figura 12 — Diagrama de classes do padciete

Além doHTMLLabel criaram-se duas classes derivadas desta paraasienaticdo do
texto do campo, simulando assim um simplestField. A HTMLEditableLabel ~ contém
meétodos padréo para a troca do Ultimo caractetexdie, adicdo e remocao do texto e limpeza
do campo, e aTMLPasswordEditableLabel , derivada da anterior, possui 0S mesmos
meétodos porém utiliza mascara padréao de senhas dateetornar o texto a ser visualizado
pelo telespectador.

O diagrama de classes do pacstents (Figura 13) compreende as funcionalidades
para tratamento dos eventos disparados pelo telesioe durante a execucao do aplicativo. A
classe principal é &eyEventController gque extende as funcionalidades da classe
com.sun.dtv.ui.event.UserlnputEventListener e efetua o tratamento de todas as teclas
pressionas pelo telespectador através do conteo®to ou do dispositivo que 0 mesmo
esteja utilizando para interacdo com o aplicath®teclas sdo mapeadas e de acordo com seu
evento, previsto na lista de eventos da classesun.dtv.ui.event.KeyEvent , efetuam

chamadas as funcionalidades do servi¢o do aplaativ

class events

UzernputEventliztenaer
KeyEwventController

- initAltera: long =10
- gtdSegundoAltera: int=1

B il vdiSenvice SearceResourcelistener
- ultPosici: int=0 .

- ultTeds: int=0 TScarceResourcelistener

+  chediNumkey(KeyEvent) - void + released{ScarceResource) : v:}ilz .

+ KeyEventController Twi TWdiService) + releaseForced(ScarceResource) : "'f”:

+ userlnputEventReceived{UserlnputEvent) : void B ~cacefiesouce)] - boolesn

Figura 13 — Diagrama de classes do paeatats

O diagrama de classes do paceice (Figura 14) contém as classes responsaveis

pelo controle e execucdo dos recursos e servigplizacdo. Este € um dos pacotes principais
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e apresenta a classe inicial da aplicacaowiavdiService  onde implementa-se a classe

Xjavax.tv.xlet

class service

TwiTVdiService

sooessSeoretToken: String = null
sooessToken: String = null
context: XletContext

contro|List: Amaylist<viewControl.Control=
controlState: int

cumentControl: viewControl.Control
cumTweet: int

divoontsiner: DTV Container

foem: Form

listSistus: List=Status=

plans: Flan=

planaSetup: PlanaeSstup

twitler: twitterdj Twitter

clearhlessege() « void
deleteTweet{) | void Thicad
destroyixlet|boolean) ; void
getControl{int) : Control r— RefreshThread
C i olf) | Co e . " .
getCumrentControl{) | Control = L sery TwiTVdiService

getCumentState() ; int
getCurTwest() : Status
getForm{) : Form
petMextTwest|) | Status
pgetPrevTweet]) : Status
geiTimeLline(}: void
getlfserld() : int

+  initkletfXletContext) : void
insertlebelAjuste|] | void
isConnected|) : boolean
pauseXlet]) : void

refresh TimeLinel) : void
reTweet{) | void

send Tweet{String) : void
setCurrentControl{int) : void
setCumentState{int) | void
showhessage{String) : void
startilet{) | void

yConnect ToTwitten(String, String) ; void
updeteServiceControl{int, int) | void
updateServiceControl{int) | void

+ RefreshThread{String, TwiTVdiService)
+ runf) : void

s JHRTIE S S N T S I

ENE S T S TR T

Figura 14 — Diagrama de classes do pasetéce

A TwiTvdiService  prevé: todos os meétodos do ciclo de vidaXthb, a interacdo com
a Twitter API, a manutencédo das variaveis pararolento estado da aplicacdo e desta forma
auxiliar as classes controladores da interfaceéagao dos componentes iniciais da aplicacéo,
e por fim, o registro dos objetos para mapeameasartteracoes do telespectador atraves do
controle remoto.

Além da classe inicial existe ainda a classsfreshThread que consiste na
implementacédo de umjava.land.Thread gue € iniciada assim que 0 servico conecta-se e
que é disparada enquanto a aplicacao estiver exetutEstahread atualiza de acordo com
o tempo configurado nas variaveis de negoécio agesn dosweets da rede automaticamente.

Por fim, o pacoteiewControl  (Figura 15), mantém interfaces com variaveis iestat
para a definicdo de tipos de estado e de contn@adpossiveis a aplicacdo. Além das

interfaces citadas anteriormente, existe a clagsedantrol que representa um tipo genérico
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de controlador da aplicagdo e que mantém func@@edsdabstratas que serdo implementadas
em controladores especificos.
class viewControl /

labConfirm:- Label

append{String) ; void
changekey(Sting
ConfirmControl{ TwiTVdiService)
hideGontrol{) : void

TSR

pressExit()
pressGreenkey() © void

pressyeliowkey) : void
remowve{int) : void

setText{String) : void
+ showControl{) : void

TR

+

bakhessage: Labsl

MavigateControl

labMessages: Label -

e O S N O S Y S S

append| String) ; void
changekey[String) | void -

bakTimeLline: Label
datCony:. DateConverter
lablmgUser: Label
labTimaAgeo. Labsl
labTimeline: HTMLLab=|

W) : void =
MessageControl{TwiTVdiService)
pressBluskey]) id
pressDiownkey() ; woid
pressExit]) : void
pressGreentey!) ; void
pressOK[) : void
pressRedkey() : void
pressLipkeyl) : woid
pressyellowke

removelint] :
setText{Strin
showControl() : void

=
=
a

FoE A R E

append{String) : void
changekey({String) : void
hideControl{) : void
MavigateControl{TwiTVdiService)
pressBluskey() : void

pressExitl) : voi
pressGreenkey)  void
pressOH]) : void
pressRedKey()  void
pressUpks i

showControl{) | void
showStatus(Ststus) : void

ainterfaces Controf winterfaces
ControlTypes : Control States
+ ALERT: int=25 {readOnly} S oo ype. ot + DELETE: int=£ readOnly}
+ CONFIRM: int= 1 feadOnly} e e
CONE = =11 Conly] +. : int=3 freadOnly}
= EDIT: int=2 readCnly} T 2 2 + - FORY 5 =8 O
= LGGIN'minl - ia:ln"‘nl' + append(String) - void F"'D'W"?‘Pf _Im' 5 {ES:“_"HI
+ MESSAGE. ini=8fadoniyt | |7 C=rg=Key(Sting) : void e s
+ i = i8] e . i SOFF: int = § freadCnly]
+ NAVIGATE int=3lemdonl +  Control{TwiTVdiService, int) Lot ”t. i ,Ed F,L
HNAVIGATE: int=3 freadOnly} 5 getControlType() : int + NAVIGATE: int= 2 [readOnly}
# getService(} : TwiTVdiSerice
+ hideConirol(] ; void 3
AlertControl + isCument]) : void LeginControl
- bekAlet Label i amsatlnshen) -woid - bailogin: Lsbel
- lsbAlsrt Labal i P’E“g“’f’r‘r”"e-"'_’:" void - labCumant HTMLEditshlzLabzl
fREsE_I - |abPassword: HTMLPasswordEditsblelabel
+  AletConEol{TwiTVdiSenioe) + prezzGreenkey) - void = = = ditablelabel
. EFPEHZTS;;‘Q? w:i:! ervice) Lok v fabUsername: HTMLEditablelabel
+ changeKey(Sting) - void * pressfediey]) - void +  append(String) : void
+ hideContr i + pressUpKey) - void + changeKey|Sting) | void
+ pressBlueke: i pJ'EsSY?HDWKE_‘I—’[:' Lz + hideControl() : void
+ presDownse i "E:‘ ng ‘-":-’ -f"l"’"' = +  LoginControl TwiTVdiService)
+  presExit) + showControl]) . void +  pressBluekeyl) | void
+ pressGresnkey + pressDownkey() ; void
+ pressOKY) © void + pressExit]) : void
+ pressRedKey, + presGreenKey() : void
+ presUpKey() : void +  pressOK() © voi
+ pressYellowkey() : void + pressRediey) | void
+ remowve{int) ; void + presstipKey) : void
+ =setText{Sting) : void + pressYellowkey() : void
+ showControl{} ; veid + removelint] | void
+ showControl{) : void
ConfirmControl
- bakConfirm: Label MessageControl Fipiicinlt

- baekEdit: Label
- labEdit: HTMLEditableLabel

sppend{String) : void
changekey{String)
EditControl TvdiSenvice)
hideControl

void

removelint] : void
shawControl{)  void

Figura 15 — Diagrama de casos de uso do aplicativo
Através dos valores atrelados ao tipo do control@ddo estado da aplicacdo que o
aplicativo fara a chamada ao controlador especiéadentro de cada controlador especifico
0s métodos base serdo executados e repassaddiativap Os controladores terdo controle
sobre o servico do aplicativo e desta forma poden@idar o estado atual da aplicacao,
renderizar imagens no aplicativo, mostrar alertagasagens, solicitar confirmacdes, chamar

0 processo digin ao Twitter e navegar na aplicacao.
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3.2.3 Diagrama de estados

Na figura 16 apresenta-se o diagrama de estadds, @mpossivel verificar todas as
possiveis transacdes de estado e de funcionaledatiedas durante a execucao do aplicativo.
O diagrama apresenta também quais botdes devemcigrados para a transferéncia de
estado, demonstrando desta forma o mapeamento eonga utilizacdo das teclas por um

anico diagrama.

stm 3 - Modelagem de Estados /

Chams o Xlet

Finalizar aplicative

Efetuar login

Verde confirma logoff & volta ao login== - —\'
Login invalido I:( Login a0 Twitter

Logoff ao Twitter Login comete

" Vermelho cancels logoff

Wermelho chama exclusdc

istagem dos Tweets
Exit chama Logoff s e Vermelho cancela = exclusio

- i ( Excluir Tweet :
Werde confirma a8 exclussc e volia 8 listagem "

Apds enviar retorna a listagem

Azul chama Encaminhamento

Enviar Tweet

Werde chama s edigio

Amarele chama a resposta Vermelho cancels = edigic
Verde encaminha e volta

= Verde chams o envic
neaminhar um Twee

Vermelho cancela e retorna

Redigir um Tweet

Responder a um %

contato

Inicia um novo tweet como uma resposta

Figura 16 — Diagrama de estados do aplicativo
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3.3 IMPLEMENTACAO

Nesta secdo sédo explanadas as técnicas, biblipfecasnentas utilizadas e questbes
especificas da aplicacdo. Por fim, faz-se o datadiméo da operacionalidade da

implementacéo.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para adequar-se a definicdo Ginga-J, o aplicativioniplementado na linguagem Java,
integrado com a biblioteca Twitter4j e utilizou-seambiente de desenvolvimento Eclipse.
Para a execucdo dos testes e simulacdo do apdicajfiwou-se pelo emulador Ginga-J, da
comunidade OpenGinga. Todos os detalhes dos itgma-sitados, além de detalhes quanto a
interface grafica e tratamento dos eventos, estidcritos nas secdes subsequentes.

3.3.1.1 Ambiente de desenvolvimento Eclipse

Optou-se pelo desenvolvimento através do Eclipeemsdo 3.5.1 devido a facilidade
na instalacdo, configuracdo e utilizacdo. Alémwdagagens citadas, o ambiente de emulacéo,
que serd apresentado nas sec¢les seguintes, € aleisiene distribuido nesta e pode ser
facilmente baixado, executado e integrado aos n@mEativos que possam vir a ser
desenvolvidos.

Atualmente ainda ndo se encontra disponivel neahumdlaptacdo para o
desenvolvimento de aplicativos em Ginga-J no Eelippenas para o Ginga-NCL, conhecido

como NCL Eclipse.

3.3.1.2 Biblioteca Twitter4j para a integracdo com a Twi@|

A Twitter4J € uma biblioteca nédo-oficial para imegio dos servicos da Twitter API
em qualquer aplicagdo com suporte ao Java. E ublmtbta independente, ou seja, néo
necessita de nenhuma outra biblioteca para suaugi®ce possui coédigo 100% Java.
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(TWITTER4J, 2010).

A versdao utilizada foi a 2.1.8, que possui codigerto regido sobre a licenBarkeley
Software Distribution (BSD), o que considera a biblioteca como de damjiblico e néo
apresenta restricbes quanto a modificacdes no @athgde que néo seja utilizada para fins
comerciais. A versao é compativel com qualquerafilaina Java de versao igual ou superior
a 1.4.2, podendo ser incorporado ao projeto atrdaésclusdo do arquivo executavava
ARchive (JAR) noclasspath.

A biblioteca cria uma ponte para comunicacédo emtaglicativo e as funcionalidades
da Twitter API. Integra-se com as principais funailidades da API, contém métodos nativos
para a autenticacdo e apresenta analisadores pasgaessamento do retorno das requisi¢coes
em todos os formatos previsto pelo servico. Degalpertinentes a autenticacdo e ao

funcionamento da Twitter4J serdo apresentadosutasegdes seguintes.

3.3.1.2.1 Autenticacéo ao Twitter com a biblioteca

Para a implementacédo do prot6tipo, devido a natudezaplicagdo em TV digital ndo
possuir o redirecionamento para uma pagina da feomaencional como numa aplicagdo em
um computador, ocorreu a necessidade de liberag&wetbdo de acesso xAuth.

A biblioteca Twitter4J possui suporte nativo a ®ds formas de autenticacéo citadas
na fundamentacdo tedrica, e no caso da autenticeséith, o Quadro 10 apresenta a

codificacéo do aplicativo para a devida conexaatdr API.



52

/I Criando as configurag8es para iniciar a aplica cao

ConfigurationBuilder configurationBuilder = new C onfigurationBuilder();
configurationBuilder.setOAuthConsumerKey(Constant s.twitterConsumerKey);
configurationBuilder.setOAuthConsumerSecret(Const ants.twitterSecretKey);

/I Chamar factory para criagdo do objeto de contr ole do twitter

Configuration configuration = configurationBuilde r.build();

this.twitter = new TwitterFactory(configuration). getinstance(uName,uPass);

/l Guardando tokens de acesso
String accessToken = null;
String accessSecretToken = null;

/l Tentar conectar com as credenciais

AccessToken token = this.twitter.getOAuthAccessTo ken();
accessToken = token.getToken();

accessSecretToken = token.getTokenSecret();

/I Checar se conseguiu conectar
if (accessToken == null || accessSecretToken == n ull) {
throw new TwitterException("Login/Senha invalido si");

}

Quadro 10 — Utilizacao da xAuth para autenticag@ieervico
Caso a conexao ocorra com sucesso, a instanciasewitter4j. Twitter possua

0s métodos de acesso e interacao para com a TaRter

3.3.1.2.2 Integracao as funcdes da Twitter API

Feita a conexao, a biblioteca pode utilizar divereacionalidades previstas para
comunicar-se a Twitter API. Para o retorno dasrinégdes, por exemplo, € efetuado em
diversos formatos, como o XML, o JSON ou ainda &RA Twitter4j utiliza o XML para o
processamento de requisicdes de menor demanda,acoebarno das atualizagdes do usuario
e de seus contatos, e a JSON para requisicoes cemmanda superior de informagdes, como
as funcionalidades de busca ou das atualizacdésigjoou seja, de todos os usuarios do
servico.

A interface de comunicacéo presente na biblioteg#étdr4J utiliza os métodos POST
e GET, onde as requisicbes s&o realizadas atraeésumda instancia da classe
java.net.HttpURLConnection . Desta forma a interacdo com o canal de retoraefettiada
pela propria biblioteca, abstraindo-se do aplicatigue em alto nivel utiliza apenas as
chamadas aos métodos da instandgiara4j. Twitter , adquirida ap0s a conexao.

O Quadro 11 abaixo representa um trecho do coédgapticativo onde a instancia da
classe twitter4j. Twitter € utilizada para o retorno das atualizacbes da red

telespectador. O que ocorre € uma chamada a fuéses/friends_timeline que €&
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transparente ao aplicativo, e a Twitter4J retormaa ulistagem instanciada na classe
java.util.List com objetos do tipowitter4j.Status gue é proprio desta biblioteca e
contém todos os atributos das atualizagcbes do @rwitbmo usuario, data, texto da

atualizacao, entre outros.

/l Retornar o timeline
public List<Status> getUpdatedTimeLine() throws T witterException {
/I Guardando os Tweets(Status)
List<Status> listStatus = null;
/l Solicitando a lista de Tweets
listStatus = this.twitter.getFriendsTimeline();
/I Retornando a lista encontrada
return listStatus;

Quadro 11 — Codificagdo em nivel de aplicativo patarno das atualiza¢des da rede
J& no Quadro 12 a seguir, encontra-se a utilizdgamesma instancia (citada acima)
para desta vez efetuar uma atualizacdo. Mais umaavehamada a funcdo da API

statuses/update € transparente ao aplicativo.

/[ Enviar um novo tweet
public void sendTweet(String msg) throws TwitterE xception{
/I Chamar funcionalidade de envio na API
Status status = this.twitter.updateStatus(msg);
if (status.getld() == 0) {
throw new TwitterException
("Foi encontrado um erro durante o enviodo T weet!");

}
}

Quadro 12 — Codificagéo da atualizagdo em nivelptieativo

3.3.1.3 Emulador Ginga-J: o emulador para simulacéo daaiplio

Para o desenvolvimento, execucao e testes do @miagptou-se pela utilizacdo do
emulador Ginga-J. Este é parte do projeto OpenGiagacomposto de um ambiente mais
simples e direcionado para o desenvolvimento deofpos de aplicacbes Ginga-J. O
emulador Ginga-J tem como base o emulador XletVasgonivel em XletView (2003), na
verséo 0.3.6.

Segundo o Ginga CDN (2010a), o emulador XletViewre emulador cédigo aberto
sob licencaGeneral Public License (GPL). Além de possuir uma implementacéo de rateaé
da API JavaTV, apresenta suporte aos padroesadiiiiznos outros sistemas de TV Digital. O
trabalho empregado ao projeto OpenGinga, na crigggemulador Ginga-J, consiste na
substituicdo das bibliotecas dos padrbes estrasgpelas bibliotecas do padrao brasileiro.
Sendo uma das principais alteracdes a troca devteitd grafica HAVI para a LWUIT e a

retirada total das dependéncias de bibliotecags@ecificadas no padréo Ginga-J.
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Todo desenvolvedor interessado pode se cadastiarofeio OpenGinga e contribuir
para o desenvolvimento do emulador. O cddigo dolamhou pode ser baixado através do
Global Information Tracker (GIT) ou um cliente compativel com esta plataforoha
gerenciamento de fontes. ApGs a aquisicdo do céelgaleve ser adicionado em um novo
projeto do Eclipse, e a partir da configuragédo dmgepo, o desenvolvedor pode estudar o
emulador, alterando-0 caso necessario e executamdwa testar outras aplicagbes criadas
pelo mesmo. Os detalhes para a aquisicdo do céalige podem ser encontrados em Ginga
CDN (2010b).

O emulador pode ser executado diretamente do Eclgaso esteja configurado como
um projeto, ou pela execucdo do arquivo JAR, casesmo tenha sido gerado a partir do
Eclipse. Apds o carregamento do emulador, a irderfmdrao apresenta a area de menus na
parte superior, o controle remoto no canto dir@tnp centro a area para execucdo dos canais
e dos aplicativos. Detalhes quanto a emulacdo donmgodem ser encontrados em Ginga
CDN (2010c). A mesma pode ser visualizada confarRigura 17 abaixo.

4 cinga-) Emularor . U N P — oo ]

Menu Confrol View Devices Applications

Figura 17 - Exeéugéo do emulador Ginga-J

A érea de menus apresenta as seguintes opc¢oes:

a) Menu: no momento dispde apenas da opg¢éo para sailidacio;

b) Control: apresenta opcédo para desligar o som do emuli&tlato));

c) View: apresenta opcao para visualizacdo do consoleiohadidade muito atil para
o desenvolvimento da aplicacao;

d) Devices. apresenta opc¢Oes para a configuracao de disfssiemotos que possam
vir a ser utilizados como controle remoto alten@tcomo um celular oBersonal

Digital Assistants (PDA). Esta funcionalidade encontra-se em desgimehto;
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e) Applications: apresenta opc¢des para cadastramento de aplicdlgieque possam
vir a ser executadas pelo emulador, além de atplu@sa execucdo das aplicagcbes
cadastradas e atalho para recarregamento da @gliatigal.

A configuracdo do emulador Ginga-J ainda segue smmegadrédo dXletView, onde

existem quatro arquivos base localizados no dietonfig

a) applications.xml . arquivo XML que armazena todas as aplicacoéas
mantidas pelo menu Applications. A alteracdo dpstde ser efetuada tanto pela
edicdo do arquivo, quanto pela selecdo da opcamddaapplications do menu
Applications do emulador;

b) remote_control.xml . arquivo XML com todas as configuragOes para ngetta
do controle remoto visualizado na interface do ewhol. Através deste € possivel
alterar imagens, posicionamenkeycodes, e adicionar novos botdes;

C) channels.xml : arquivo XML que possibilita simular canais de p&lo emulador,

o emulador busca os canais cadastrados e exeauta wm video de fundo no
emulador. Esté prevista a inclusdo de menu paraiteragéio deste diretamente
pelo aplicativo, ndo sendo mais necessario a magémedo arquivo XML;

d) settings.txt . arquivo texto que mantém todas as configuracGasigy do
emulador, sO pode ser alterado através de suanegligdmpreende funcbes como o
posicionamento e tamanho da area de video do eanukadisualizacdo ou ndo do
controle remoto, caminhos para bibliotecas Java&reas ao emulador, entre
outras.

O projeto ainda esta em andamento e ainda apresgintasas limitacoes
principalmente na area grafica onde ainda poucogooentes encontram-se implementados.
Como exemplo de implementacdo pode-se citdraloel e o Image, por outro lado, no
momento da implementacdo do protétipo ainda ndossipel utilizar componentes simples
como o TextField, ComboBox, Button, etc. O status atual do desenvolvimento pode ser
checado em Ginga CDN (2010d).

3.3.1.4 Integracéo entre o aplicativo, a Twitter4J e o Eadar

Em um primeiro momento, para que o aplicatklet seja corretamente compilado
pelo Eclipse, se faz necessario a adicdo do jarerda o coédigo base do emulador e da

biblioteca Twitter4J aalasspath do aplicativo. Através do Eclipse utiliza-se ostodés de
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manutencédo dalasspath para adicionar o0 arquivgingaj-emulator.jar , encontrado no
diretorio jars do emulador, e 0 arquivitterdj-core-2.1.8.jar disponivel em
TWITTER4J (2010) para dasspath do projeto deste aplicativo.

No segundo momento, para que o emulador executetmorente as funcionalidades
da Twitter API através da biblioteca Twitter4J, ecessario também copiar o arquivo JAR
(citado no paragrafo anterior) da mesma para deittrdiretoriojars contido na pasta raiz do
emulador e adiciona-lo adasspath do projeto deste. O simples processo de adicionar
qualquer biblioteca adasspath do projeto funciona para a compilagdo pelo Eclipseém
ocorre erro ao executa-lo se o mesmo nado encantodslioteca em seu diretério padrédo ou
no diretdrioextra.classpath configurado no arquiveettings.txt (citado anteriormente).

Por fim, ap0s a compilacdo e geracdo com sucessplobativo por parte do Eclipse
se faz necessario a configuracdo da aplicacdoéstrde menuApplications do emulador
conforme a Figura 18 abaixo.

G g et —
El 3 Default group [

€. BBB Xlet
- TwiTVdi

Delete

Mame: [TwiTVdi
Path: [DADSYVwarkspace\ TwiTVdibin

Xlet |senice TwiTVdiSenice

SAVE & CLOSE

s

Figura 18 — Configurando a nova aplicacédo no enaulad
Nota-se pela Figura 18, que é necessario o prearotd no campo Path do caminho
relativo da pasta bin que contém os arquiekass gerado, e no campXiet deve-se indicar a
classe que contém a implementagéiet levando em consideracdo a estrutura de pacotes
utilizada.

Finalmente, apds a configuragdo da aplicagdo, mme®de ser executada através do
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atalho criado no menwApplications conforme o campoName preenchido durante a
configuracdo supra-citada. Detalhes sobre a exealgéplicacdo pelo emulador podem ser
encontrados em Ginga CDN (2010e).

3.3.1.5 Interface Gréfica e interagdo com o controle remoto

A classecom.sun.dtv.ui.DTVContainer € responsavel por manter a camada grafica
da aplicacdo. E criada durante a inicializacadab tendo como base métodos para captura
dos planos de acordo com o dispositivo onde o a@plic esteja sendo utilizado. Feita a
criagcdo da camada gréfica cria-se 0 componenteipainda area gréfica, representado pela
classe com.sun.dtv.lwuit.form € que possui caracteristicas semelhantes ao
java.awt.Frame  de aplicacbes Java. O codigo para a criacdo detoshas classes citadas

pode ser vislumbrado no Quadro 13 abaixo.

public void startXlet() throws XletStateChangeExcep tion {
/I Inicializar captura do dispositivo de acordo ¢ om detalhes do dispositivo
Device device = Device.getlnstance();
Screen currentScreen = device.getDefaultScreen();

/I Capturando todos os planos da tela corrente
Plane[] planes = currentScreen.getAllPlanes();
for (inti = 0; i < planes.length; i++) {
Capabilities cap = planes[i].getCapabilities();
if (cap.isGraphicsRenderingSupported()) {
plane = planes]i];
planeSetup = plane.getCurrentSetup();
break;

}

/I reserva o plano para o containner grafico
try {

plane.reserve(false, -1, new TScarceResourcelis tener());
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

/I Inicializando o formulario

form = new Form();

form.setLayout(null);
form.getContentPane().setLayout(null);
form.setSize(planeSetup.getScreenResolution());
dtvcontainer.addComponent(form);

/I Inicializando o containner

dtvcontainer = DTVContainer.getDTVContainer(plane );
dtvcontainer.setLayout(null);
dtvcontainer.setSize(planeSetup.getScreenResoluti on());

/I setando a visibilidade
dtvcontainer.setVisible(true);

/l inicializando componentes da tela
form.show();

form.repaint();
this.initComponents();

Quadro 13 — Codificacéo para criacdo do comporgrafeco e formulario
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Nota-se pelo quadro acima que para a criacdo doaoente grafico utiliza-se
métodos de construcdo da propria classe partindand@lano passado. Apos a criagdo do
componente grafico, todos o0s outros componentegseados a aplicacdo devem ser
adicionados ao formulério através do métadiitomponent()

No proximo exemplo (Quadro 14) constata-se a atiip da funcionalidade de criacédo
e adicdo de componentes aorm na implementacdo da classe especificalogen em
viewControl.Control . O exemplo demonstra a criagdo de wigw.HTMLLabel para

representar o fundo do formulario ldgin.

/I Criando os componentes para visualizacéo
this.bakLogin = new Label();

try {

this.bakLogin.setlcon(Image.createlmage(Constants .bakLogin));
} catch (IOException €) {
System.out.printin("Error while loading image " + e.getMessage());

}

// Setando o posicionamento

this.bakLogin.setX(230);

this.bakLogin.setY(180);

this.bakLogin.setSize(new Dimension(300, 234));
this.bakLogin.setVisible(false);

/I Adicionando no formulario
super.getService().getForm().addComponent(this.bak Login);

Quadro 14 — Codificag&o para montar um fundo rsadelogin

Apés o entendimento da criagcdo dos componentesigjsé necessario entender o
funcionamento da entrada de informacdes por mesdodtbes do controle remoto. Conforme
ja foi citado no diagrama de classes do paeotets , a filtragem das teclas séo tratadas
pelos eventos da clasjgea.awt.event.KeyEvent na classeiew.KeyEventController e
0S eventos tratados no método padrdo da interfaceyserinputEventReceived
Independente do estado atual da aplicacdo estaecteggue dois fluxos de filtragem, o
primeiro onde as teclas principais como as setaspaides coloridos sao tratados e
diretamente enviam um sinal ao controlador atuaedwico indicando que determinada tecla

foi pressionada. Um exemplo pode ser observadouaa i@ 15.
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public void userinputEventReceived(UserlnputEvent i nputEvent) {
/I Guardando a tecla clicada
KeyEvent event = (com.sun.dtv.ui.event.KeyEvent) inputEvent;

switch (event.getKeyCode()) {

case KeyEvent.VK_UP:
service.getCurrentControl().pressUpKey();
break;

case KeyEvent.VK_DOWN:
service.getCurrentControl().pressDownkey();
break;

case RemoteControlEvent.VK_COLORED_KEY_0:
service.getCurrentControl().pressRedKey();
break;

case RemoteControlEvent.VK_COLORED_KEY_1:
service.getCurrentControl().pressGreenKey();
break;

case RemoteControlEvent.VK_COLORED_KEY_2:
service.getCurrentControl().pressYellowKey();
break;

case RemoteControlEvent.VK_COLORED_KEY_3:
service.getCurrentControl().pressBlueKey();
break;

case 27:

service.getCurrentControl().pressExit();
break;

case KeyEvent.VK_ASTERISK:
service.getCurrentControl().remove(1);

break;

default:

checkNumKey(event);

break;

}

}

Quadro 15 — Codificagdo do tratamento das tecldsipa
Ao se observar novamente o Quadro 15, quando otcevpressionado nao
corresponder as teclas padréo, ele entra a opcli@gpda instrucdo, ou seja, a filtragem das
teclas numéricas do controle remoto. Este procésstetuado no métodmeckNumKey e

pode ser observado no Quadro 16.
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public void checkNumKey(KeyEvent KeyCode) {
/I Se a tecla estiver entre 0 e 9
if(KeyCode.getKeyCode()>=KeyEvent.VK_0 &&
KeyCode.getKeyCode()<=KeyEvent.VK_9)

/l Guardar o array que deve ser utilizado
ArrayList<String> map = KeyMaps.getKeyMap(KeyCod
/I Guardar a hora da alteracdo atual

long endAltera = System.currentTimeMillis();
/] Testar se existiu alteracdo anterior ou se mu dou de tecla
if(initAltera>0&&ultTecla==KeyCode.getKeyCode()) {
/I Calcular a diferenca

long diff = endAltera - initAltera;

/I Se a diferenca expirou a quantidade de segun
if((diff/1000)>=gtdSegundoAltera){

/[Adiciona o novo caracter
service.getCurrentControl().append(map.get(0)) ;
ultPosici = 0;

telse{

/I guardar o caracter que sera trocado

String newS =",

//Se a ultima posigdo + 1 estourar o tamanho d
if(ultPosici==map.size()-1){

//Pegar o primeiro caracter

newS = map.get(0);

ultPosici = 0;

Jelse{

//Adiciona o proximo caracter da tecla

newS = map.get(ultPosici+1);

ultPosici+=1;

}

/I Substitui o ultimo caracter digitado pelo n

e.getKeyCode());

dos parametrizada

o0 array atual

ovo
service.getCurrentControl().changeKey(newsS);

}

else{

/I Apenas adiciona o primeiro caracter do mapa atual

service.getCurrentControl().append(map.get(0));
ultPosici = 0;

/l Guardar a tecla pressionada
ultTecla = KeyCode.getKeyCode();

/] Zerar a variavel de alteragao
initAltera = System.currentTimeMillis();

}

}

Quadro 16 — Codificacao do tratamento das teclagrioas

O método demonstrado no quadro é executado somasteo evento pressionado
esteja no intervalo das teclas numéricas do centeshoto. O préximo passo que o método
executa é verificar se o telespectador apertousmmodotio pressionado anteriormente, e em
caso positivo, se a alteracdo esta dentro de urodeede dois segundos, isto € necessario
para que ocorra a troca do ultimo caractere digitpdlo proximo caractere da cadeia
relacionada ao botédo do controle. Caso o tempatsidlo superior a dois segundos ou a tecla
diferente da anteriormente pressionada, o aplcapenas adiciona o primeiro caractere do
mapa relacionado a tecla atual.

Cada um dos métodos de interacdo chama diretamesatievico do aplicativo ou pede

para 0 mesmo a instancia do controlador atuabata deste controlador efetuam chamadas
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genéricas. A partir desta chamada o controladoa tasnagdes necessarias de acordo com sua
implementacdo, e em alguns casos, apesar da chamadmétodos padrdo, a instancia
controladora ndo executa acdo nenhuma, como ponpeeo pressionamento das teclas
numericas em controladores que nao possuem cardpégess.

3.3.2 Operacionalidade da implementacéao

Nesta secao apresenta-se o funcionamento e odgclada da aplicacdo durante a
interacdo com o telespectador. Ao escolher a irragio do aplicativo, que é gerenciado
pelo emulador no caso demonstrado, a teldode ao Twitter é apresentada conforme a
Figura 19. A tela apresenta dois campos para smpheeento das credenciais para 0 acesso,
o login e senha, e dois botdes relacionados aos botdesdosl do controle remoto para a
tentativa ddogin ou cancelamento do mesmo.

4. Ginga-J Emulator S=npel X

Menu Control View Devices Applications

Figura 19 — Tela dmgin ao aplicativo

Para informar dogin e a senha, o telespectador seleciona um dos amisos com as
setas para cima e para baixo do controle remote, gartir da selecdo do campo, o
telespectador utiliza o teclado numérico para pieemento das informacdes. Este processo
assemelha-se ao preenchimento de um SMS em urarcelul

Ao término do preenchimento, o telespectador tealidar o acesso clicando no botdo
verde. Neste ponto ocorrem as validacdes, primeinéendos campos obrigatdrios, e em caso
do esquecimento do preenchimento de alguma inf@mag aplicativo lista uma mensagem

na area superior da tela informando sobre o n&mphémento do campo obrigatorio (Figura
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7

20). Desta forma o telespectador é alertado e mumggir as credenciais para tentar
novamente o acesso. Apés as primeiras valida¢c@gdjaativo tenta a conexdo ao servigo da

Twitter API, e novamente em caso de erro o alenegtrado na area superior da tela.

4_ Ginga-J Emulator

Fpe

Menu Confrol View Devices Applications

ﬂ|:|:|: EEH 5
o]l

EXIT

Llll

TWiT\VJi |
can

il
i
‘cancel {m

Figura 20 — Mensagem de errologin

Apds a conexdo com sucesso ao Sservigco, ocorre regeanento das Ultimas 20
atualizacoes da rede de contatos, e entdo o mhngsualizacdo das atualizacdes é mostrado
na area inferior do aplicativo conforme a figura @1painel apresenta uma atualizacdo por
vez, o telespectador pode entdo navegar entrei@satdes pelo clique nas setas para cima e
para baixo do controle remoto. Todas as atualizagfeesentam a imagem do contato que a

enviou, 0 seu home de usuario no servi¢o, o contetd linha de tempo, ou seja, ha quanto
tempo esta atualizacdo foi enviada.

Menu Confrol View Devices Applications

@TwitPigsOficial-hoje na @radioep teremos a Banda Maria joana, banda | excluir

f no nosso amigo @DeividDemori #TwitPigs A R - m
Figura 21 — Aplicativo inicializado com a primeatualiza¢ao
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O painel de navegacdo apresenta também quatrosbgt@eservem para a interacao
com as atualizagdes do servico: verde para o eleviona nova atualizacdo, vermelho para a
exclusdo de uma atualizacdo enviada pelo proplisgectador, amarelo para iniciar uma
mensagem de resposta a um contato, e por fim, @@a o encaminhamento de uma
atualizacdo que o telespectador tenha achadosetare.

Ao clicar nos botbes vermelho ou azul, ocorre @@sso de confirmacdo da operagao
por parte do telespectador (Figura 22). Para coafjéio o telespectador usara o botéo verde e
o vermelho para a ndo confirmacdo da operacdo. @ortante salientar que em caso da
exclusdo, se o telespectador esteja posicionade swba atualizacdo que ndo seja de sua
autoria, ocorre o envio de mensagem de alerta quegao mesmo esteja ciente de que nao

pode excluir uma atualizacdo que néo tenha sidoagfa por ele (Figura 23).
e e ﬁ R J— — - [P=REE)

Menu Confrol View Devices Applications

Fa
@‘f Confirmagéo

Vocé deseja encaminhar este Tweet para sua
rede?

_‘ cancel L TwiTVoi]

@lance_palmeiras:Mago dedica gols a mineiros presos em mina, no Chile:
i hitp:/fmigre.me/1wijZ P

Figura 22 — Confirmacg&o de encaminhamentweet
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Menu Control View Devices Applications

Alerta

Vocé ndo pode excluir um tweet que ndo seja seu!

@comu_palmeiras#FF @NOTICIAS_SEP RT @auguustoo: - exclui
@

comu_palmeiras Pode incluir o @NOTICIAS_SEP em um #FF?
P @ - ha 1 hor - i

Figura 23 — Alerta ao telespectador

Completando as funcionalidades de interacdo, o8eboterde e amarelo abrem a

janela de edicdo para redacdo e envio de uma nevesagem (Figura 24). No caso da
resposta a janela € aberta com o inicio com adgtdg nome do contato tiweet selecionado

atualmente, caracterizando uma resposta, ou enosed Twitter, uma mengéo ao contato.

Novamente para a composicdo da mensagem a sedarnvitelespectador utiliza as teclas
numeéricas do controle remoto.

4 Ginga-) Emulator “_@ s E Pr— — |F=RE )

Menu Control View Devices Applications

O que esta acontecendo?

@kibeloco muito bem lembrado! hehehe

@kibeloco:RT @JorgePontual: Muito honrado. RT @kibeloco: aos 70, John
Lennon seria uma mistura de Gabeira com Jorge Pontual..
hitp-//migre. me/AwiLm

ha 1 hor

Figura 24 — Edic&o de utweet de resposta
ApoOs o envio de uma atualizacdo, ou a exclusdondémveet, ou ainda caso haja um
periodo de 30 segundos de inatividade, as UltinGaat@alizacdes da rede sdo novamente

carregadas e o painel de visualizacdo atualizaaioecoltima atualizac@o da rede.
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Por fim, caso o usuario utilizar a tee&t no controle, o processo tlegoff da conta
do Twitter € iniciado e a aplicacdo novamente efetyprocesso de confirmacdo conforme a
Figura 25. E em caso de confirmacdo com o botéadevaraplicacdo € desconectada da conta
e 0 processo degin descrito no comeco dessa se¢do € chamado novamente
FESEE— e e—————)

Menu Control View Devices Applications

Confirmagdo

Vocé tem cerieza que deseja efetuar logoff de
sua conta do Twitter?

cancel
@lance_palmeiras:Valdivia no perdeu perdeu o bom-humor durante a
coletiva e fez muitas brincadeiras: http://migre me/iwimh EiT
E or

Figura 25 — éonfirmagéo degoff ao Twitter B

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o término do trabalhaanforconsiderados muito
satisfatorios. Com o desenvolvimento deste aplicatoi possivel provar a utilizacdo da
norma Ginga-J para desenvolvimento de aplicativosT®DI. O correto funcionamento do
aplicativo durante a execucdo do mesmo pelo emul&ioga-J € uma das provas da
conformidade do aplicativo para com a norma.

Ao observar a operacionalidade do aplicativo, pegleoncluir que o aplicativo utiliza
uma navegacao simples e objetiva, em que na malasianteracdes os botdes coloridos sdo
explorados e sugeridos pela observacao a telamagkcativo esta rodando.

Durante o amadurecimento da especificagdo do #éipb¢caormulado em primeiro
momento durante a proposta deste, decidiu-se fiefagio em alguns requisitos funcionais,
onde o detalhamento das atualiza¢cdes consolidemsem unico requisito funcional, e pela
troca da representacdo de diagrama de objetosrgmlasentacdo através de diagrama de

casos de uso, pois este melhor se adequava acaplica
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J& durante a implementagcdo da aplicacdo, constatogue, dentre todas as
funcionalidades, a operacédo de navegacéo entreualizacOes da rede apresentou o maior
consumo de recursos devido download da imagem de cada contato. Porém, mesmo
aplicando exaustivos testes de navegacdo, a &dicagresentou um baixo consumo de
memoéria, em torno de 3@egaBytes (MB).

Em redes com baixa velocidade de conex&o, novanzepfgeracao que consome o0
maior tempo é a navegacdo. Ao desconsiderar o ggocdedownload da imagem dos
contatos, o tempo de resposta aumenta considerawvigne a troca entre as atualizacdes é
instantanea desde que a conexao possua uma veeadaima de 25KiloBytes (KB).

Infelizmente durante os testes e valida¢cdes nd&meentrou um dispositivo fisico de
preco acessivel e compativel com a norma Gingaal p&xecucao da aplicacdo. Os testes
entdo, foram aplicados unicamente sobre o emufaoha-J da comunidade OpenGinga.

Com relacdo aos trabalhos correlatos, Andreata6j28presentou diversos maédulos
interativos, como enquete<leats, todos observando a utilizagdo do canal de retpana que
a aplicacdo se adequasse a um ambiente real de.TAfitisar da especificacdo ser
compativel apenas com a camada de software MHRalmllho se mostrou bastante
proveitoso e serviu como uma Gtima base conceitual.

J& Schroder (2007) interagiu com um provedor décede difusdo, através do canal
de retorno e receber informag¢des e noticias nodrnMRSSbh. Este trabalho possui uma
estreita relacdo conceitual com o presente trapalbis tem o mesmo conceito de manter o
telespectador sintonizado com sua rede virtual.

Por fim, Cruz (2008) demonstrou em diversos tegtesos emuladores de dispositivos
portateis Symbian apresentavam resultados coreeteficientes, sem necessidade de se
realizar qualquer modificacao na especificacéo &ing

Com excecéao de Cruz (2008), os outros trabalhe@srfatesenvolvidos em um periodo
onde o SBTVD ndo possuia um nivel de maturidadecienfe para ser utilizado como
sistema de referéncia, e utilizou-se entdo o antdidHP. O presente trabalho tem um
enfoque especifico no padrdo Ginga-J, e desta faentrna livre e pode ser utilizado como
referéncia para o desenvolvimento de aplicacOegirsdg a especificacdo recém liberada e
homologada nos padrdes da ABNT. O trabalho de Q2098) ndo segue o dominio
procedural, porém serviu de base para provar queasrprincipais requisitos do Ginga, a

portabilidade, pode ser implementada e viabilizada.
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4 CONCLUSOES

De forma geral, o trabalho desenvolvido atingiubjetivo de prover um aplicativo
Xlet para TVDI de acesso ao Twitter e compativel coaspecificacdo Ginga-J. A interacao
através da utilizacdo do canal de retorno enquasiaue especificagdo. Todos o0s objetivos
especificos foram atingidos com sucesso.

A escolha pela utilizagcdo do emulador desenvolypdim projeto OpenGinga se deu
pela possibilidade do mesmo ser desenvolvido pombnas experientes no SBTVD, e
inclusive contar com desenvolvedores que fizeramiepdo projeto de especificagdo do
middleware Ginga. Além destes, o projeto € livre, pode sewudsglo por qualquer
desenvolvedor interessado e despertou-me integes®elaborar com o projeto.

Durante todo o desenvolvimento do trabalho, depaestom diversas dificuldades. A
grande maioria devido a falta de material didathinda existem poucos livros que abordam
0 SBTVD, e quando sdo encontrados, falam na granaileria das vezes sobre o Ginga-NCL.
Toda essa falta de contetudo Ginga-J deve-se painogmte pelas questdes burocraticas e de
cobrancas, que inclusive foram tratadas na fundtag@o tedrica deste.

Outra grande dificuldade foi devido a falta de st@os componentes gréaficos da
norma pelo emulador. Fez-se necessario a criac@ordponentes derivados dabel para
simularPanels, TextFields, PasswordFields e Buttons. Apesar da utilizacdo dos componentes
citados ndo gerar erro durante a compilacao, neue#e os mesmos ndo eram apresentados.
Mesmo com a criagdo de componentes, 0 protétipesapta a possibilidade de adicao de
novas funcionalidades e troca dos componentesoxigdr componentes prontos e que
podem ser adicionados tédo logo que o emulador paaguorte. Além destes, a utilizacdo da
Twitter4J deixa a aplicacdo flexivel a ponto deebsr muitas outras funcionalidades da
Twitter APl sem a necessidade de grandes alteragdesu codigo fonte.

Por fim, posso concluir que o trabalho demonstrgrande poder da juncdo TV e
Internet, quando deixaremos de ser meros espeetaderassim como acontece hoje na
propria Internet, ajudaremos a construir o conte@ideaprenderemos a utilizar o controle

remoto para explorar cada vez mais o0 conteudo @nyiara nossa residéncia.
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4.1 EXTENSOES

Existem diversas melhorias que podem ser efetupdesdo do aplicativo deste
trabalho, as quais sao:

a) trocar os componentes graficos criados atravdsatld para componentes prontos
comoTextField, Button eList assim que o emulador possuir 0 suporte necessario;

b) desenvolver métodos de configuracdo da aplicacdia gae o usuario possa
escolher questbes como o tempo de atualizacéo,sigdpodo aplicativo no
dispositivo, e gravacao de senha por exemplo;

c) implementar novas funcionalidades, desde que mefesaguanto a natureza do
aplicativo, presentes na Twitter APl e que podenfa®imente integradas gracas
a utilizacdo da biblioteca Twitter4J que deixa #icapdo flexivel e facilmente

expansivel.
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