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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar o desenvolvimento de um framework que facilite a
criacdo de aplicacbes WEB JEE para gerenciamento de ensino quanto a administragdo de
usudrios de cursos de EaD, segundo os padrdes de estrutura de dados propostos pelo modelo
IMS LIP. Através de paginas JSP, o desenvolvedor tem a possibilidade de incorporar a sua
aplicacdo funcionalidades como listagens, consultas e manipulacdo de dados dos usuarios de
uma maneira transparente, apenas invocando em meio ao seu cddigo fonte as tags definidas
na documentacdo do framework. A implementacdo do framework foi realizada com
tecnologias Java como JSP e Servlets, e complementada com a utilizagdo da biblioteca JSTL
para facilitar a montagem das paginas. Foi imprescindivel a utilizacdo do XStream para
realizar a leitura e gravacgdo de arquivos XML que atendessem a especificacdo IMS LIP. Esse
framework é acoplavel ao componente CELINE, que tem o proposito de fornecer recursos
para o desenvolvimento de aplicacOes de gerencia de ensino utilizando o SCORM.

Palavras-chave: Ambiente web. Java. XML.



ABSTRACT

This paper aims to present the development of a framework that facilitates the creation of JEE
web applications for education management regarding the administration of users of DL
(Distance Learning) courses at the standards of data structure proposed by the model IMS
LIP. Through JSP pages, the developer has the possibility of incorporating the application
features such as lists, queries and manipulation of user data in a transparent manner, relying
only in the midst of source code tags defined in the framework. The implementation of the
framework was done with Java technologies like JSP and Servlets, and complemented with
the use of the JSTL library to facilitate the assembly of the pages. It was essential to use
XStream for reading and writing XML files that conform to IMS LIP specification. This
framework is attachable to the component CELINE, which aims to provide resources for the
development of manages teaching applications using SCORM.

Keywords: Environment web. Java. XML.
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1 INTRODUCAO

Nos tempos atuais, a Educacdo a Distancia (EaD) é uma realidade. Cada vez mais esta
modalidade educacional vem sendo utilizada nas escolas, empresas, iniciativas publicas e
privadas e universidades. Um dos fatores chave para a sua expansdo é o fato de estar
associada as crescentes necessidades educacionais, mais especificamente a auséncia de
professor e aluno em uma sala de aula fisica, que ndo podem ser satisfeitas pelos sistemas
tradicionais de ensino e, também, pelo desenvolvimento de tecnologias da informacdo e
comunicacgédo cada vez mais poderosas e presentes em nosso cotidiano, como a expanséo dos
recursos de multimidia e a popularizacdo da internet. De acordo com Niskier (1999), a EaD
pode ser considerada a tecnologia da esperanca.

Diante da dimensdo e complexidade apresentada pela EaD, facilmente torna-se
possivel subdividi-la e trabalhd-la em menores partes como: o gerenciamento dos cursos
oferecidos pelo ambiente de EaD, o gerenciamento dos conteudos dos cursos, 0
gerenciamento dos alunos e a interacdo dos alunos com 0s cursos.

No que se refere ao gerenciamento dos alunos, cada sistema poderia definir uma forma
especifica para controle dos mesmos, pelo fato de ndo existir uma padronizacdo para esta
situagdo. Ferreira (1995, p. 318) define o conceito de padronizacao como: “Uniformizagdao do
comportamento dos individuos segundo modelos aceitos por um grupo ou impostos pela
criacdo de novos habitos [...]".

Dentre os modelos de gerenciamento de usuarios em cursos existentes destaca-se o
Instructional Management Systems Learning Information Package (IMS LIP) por ser bastante
robusto e difundido. Este modelo tem por esséncia o gerenciamento de caracteristicas do
aluno como, por exemplo: histérico, objetivos de aprendizagem e aspectos de acessibilidade.
Também possui uma caracteristica muito forte de facilidade de integracdo com outros
sistemas.

Este modelo foi desenvolvido pela Instructional Management Systems (IMS), com a
finalidade de atender a uma grande diversidade de requisitos e também tornar simples o
mapeamento entre a propria empresa e as demais especificacdes de componentes de EaD
existentes. O IMS LIP prevé a divisdo dos dados armazenados em onze categorias, sendo elas:
identificacdo; objetivo; QualificacOes, Certificacdes e Licencas (QCL); atividade, transcrito,
interesse, competéncia, filiacdo, acessibilidade, chave de seguranca e relacionamento.

Existem especificacbes que modelam a geréncia de outro tipo de informacdo dentro do
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ambiente de EaD, que ndo necessariamente estejam ligadas a dados do aprendiz, como por
exemplo a especificacdo Sharable Content Object Reference Model (SCORM)', que diz
respeito a parte do ambiente que realiza a geréncia de conteddos dos cursos. EXxistem
componentes que realizam esta funcdo dentro do ambiente de EaD como por exemplo o
CELINE.

O CELINE é um componente que prové recursos para o desenvolvimento de
ambientes de aprendizagem, atendo-se ao gerenciamento de conteudo baseado no formato
SCORM.

Visto o acima, este trabalho propde desenvolver um framework? estendendo as
funcionalidades do CELINE, para realizar a especificacdo IMS LIP. Esta ferramenta provera
recursos para gerenciamentos de usuarios seguindo o modelo acima citado. Tais recursos
referem-se a tags customizadas e formas de persisténcia e acesso aos dados.

A implementacdo do CELINE LIP ocorreu através da especificacdo Java Enterprise
Edition (JEE), que é uma especificagdo para o desenvolvimento de aplicacfes de carater
distribuido, o qual garante um ambiente de execucdo padronizado e seguro para as aplicacdes.
Os ambientes que atendem esta especificacdo sdo conhecidos como servidores de aplicacéo.

A especificacdo JEE prevé a definigdo de como uma aplicacdo deve ser estruturada,
implantada e definida para que tenha recursos de autenticacdo e autorizacdo de usuarios,
como utilizar um ambiente transacional, distribuir seus objetos e assim por diante (BOND et
al. 2003, p. 13).

Por fim, como recurso facilitador na operacao do framework utilizou-se do conceito de
tags customizadas. Tratam-se de recursos acoplados a linguagem Java Server Pages (JSP)
que tem por principio auxiliar os desenvolvedores na eliminagdo da utilizacdo de scriptlets e
reducdo de redundancia de cddigo. A tag customizada é criada para a geracdo de um conteudo

dindmico e utilizada em quantas paginas forem necessarias.

! SCORM é uma especificacdo técnica que se propde a definir como um e-learning é criado e apresentado aos
alunos.

2 Appleton (1997, p. 15, tradugdo nossa) diz que “um framework de software é uma mini-arquitetura reutilizavel
que fornece a estrutura e comportamentos genéricos para uma familia de abstracdes de software, comum
contexto que especifica suas interagoes ¢ uso dentro de um determinado dominio”.
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1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

Este trabalho tem por objetivo disponibilizar um framework que juntamente ao
componente CELINE disponibilize recursos de controle de usuarios que atendam a
especificacdo IMS LIP.

Os objetivos especificos do trabalho s&o:

a) fornecer uma Application Programming Interface (API) para gerenciamento dos
dados no modelo IMS LIP em documentos, baseada em eXtensible Markup
Language (XML) e em Banco de Dados Relacionais (BDR), a principio
compativel com MYSQL,;

b) permitir a criacdo de acesso personalizado que permita o gerenciamento dos dados;

c) disponibilizar um conjunto de tags personalizadas para a montagem das paginas
JSP (Java Server Pages) que permita 0 acesso aos recursos da API;

d) oferecer uma API para pesquisa e agrupamento dos dados de acordo com as
categorias do modelo IMS LIP;

e) organizar as APls em um framework;

f) integrar o framework no componente CELINE.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho apresentado esta divido em quatro capitulos, conforme descrito a seguir. O
primeiro capitulo consiste na apresentacdo da contextualizagdo, a apresentacdo dos objetivos e
justificativas para o desenvolvimento do trabalho. O segundo capitulo apresenta a
fundamentacdo das teorias relacionadas ao trabalho, apresentacdo do padrdo IMS LIP, do
componente CELINE, da plataforma JEE e a apresentacdo dos trabalhos correlatos.

O terceiro capitulo apresenta os requisitos da ferramenta, assim como sua
especificacdo, implementacdo e resultados. S&o utilizados os diagramas de caso de uso,
diagrama de atividades, diagrame de classe e o de modelo de entidade e relacionamento. A
operacionalidade da ferramenta também é apresentada durante este capitulo.

O quarto capitulo apresenta as conclusdes finais e sugestdes para elaboracdo de futuros

trabalhos.



17

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os aspectos teoricos referentes a especificacdo IMS
LIP. Na secdo 2.1 IMS LIP serdo definidas as caracteristicas técnicas e detalhes de
implementacdo das especificacbes. Na secdo 2.2 é apresentado o componente CELINE. Na
secdo 2.3 sdo descritas as partes da JEE relevantes a esta proposta, especialmente as tags

customizadas. Na secdo 2.4 sdo relacionados trés trabalhos correlatos.

2.1 IMS LIP

O Learner Information Package (LIP) é uma especificacdo que foi definida por um
consorcio de instituicdes que atuam nos ramos de educacdo, software e editoras, e juntos
formam o Global Learner Consortium (GLC) IMS. Este consorcio objetiva “promover a
disseminacéo de especificacbes que permitam ambientes de aprendizagem distribuidos” (IMS
GLOBAL LEARNING CONSORTIUM, 2001). O IMS LIP foi especificado para atender a
necessidade de colecionar informacdes sobre aprendizes (individuais ou grupo de aprendizes)
ou de produtores de contetdos de aprendizagem (criadores, provedores ou vendedores).

A especificagdo proporciona a criagdo de um modelo de dados que descreva a
caracteristica de um usuario e atenda a propositos que estejam relacionados ao seu
aprendizado. Com estas informacdes ligadas ao aprendiz, alguns objetivos especificos podem
ser apontados como: tracar um perfil de aprendizagem baseando-se em aspectos como o seu
historico, objetivos e realizagdes, envolver o aluno em uma experiéncia de aprendizagem e
identificar aspectos e situacdes que possam auxiliar o aprendiz durante o processo de
aprendizagem.

A especificacdo suporta o intercdmbio de informacGes entre aluno aprendendo
sistemas de gestdo, sistemas de recursos humanos, sistemas de informacdo do
estudante, sistemas de e-learning, sistemas de gestdo do conhecimento, repositérios
de curriculos, e outros sistemas utilizados no processo de aprendizagem. (IMS
GLOBAL LEARNING CONSORTIUM, 2001, traducéo nossa).

Segundo Musa e Oliveira (2007) “O LIP foi desenvolvido visando a interoperabilidade
das informagOes de aluno, de modo que as mesmas possam ser trocadas facilmente entre

sistemas que também adotaram LIP”.
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A intencdo da especificagdo é definir um conjunto de pacotes que possam ser

utilizados para manter, importar e extrair dados entre servidores compativeis com IMS

Learner Information.

Um dos focos da especificacdo do LIP foi baseado em definir requisitos facilitadores

no processo de construcdo de sistemas de gerenciamento de aprendizes em cursos, dentre 0s

quais, a quatro requisitos bésicos:

a)

b)

d)

distribui¢do de informagdo: “Um sistema de aprendizado de fato consiste de
maultiplos sistemas distribuidos que compartilham ou armazenam informacoes
através de um aprendiz modelo. Estas necessidades incluem a de adequar o acesso
e 0 tempo de estampagem do sistema aprendiz e como este esta dividido” (IMS
GLOBAL LEARNING CONSORTIUM, 2001, tradu¢do nossa);

escalabilidade: preocupar-se em atender softwares de grande escala e efetuar as
trocas de informacdo de maneira sélida e consistente;

privacidade e protecdo de dados: tornar o sistema capaz de implementar politicas
de protecédo dos dados e privacidade e garantir a integridade dos mesmos;
flexibilidade: “O sistema deve incluir muitas construcdes, tais como para
objetivos e historicos de aprendizagem, que na préatica deverdo ser atendidas em
diferentes estruturas e em diferentes contextos. Modelos de dados de informagdes
de aluno devem ser suficientemente flexiveis para acomodar essas necessidades”
(IMS GLOBAL LEARNING CONSORTIUM, 2001, tradugdo nossa).

Em relacdo a privacidade e protecdo de dados € importante ressaltar as seguintes

necessidades: manter a privacidade das informagdes dos alunos, proteger as informacgdes de

acesso inadequado, assegurar a integridade da informacdo e acomodar as exigéncias das

politicas reguladoras e de diferentes jurisdicdes.

Na figura 1 é representada a integracdo de sistemas que utilizam e compartilham suas

informacdes no formato LIP, onde € visualizada a validacdo dos quatro requisitos basicos.
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Fonte: IMS Global Learning Consortium (2001).
Figura 1 — Representacdo da comunicacao de sistemas baseado em IMS LIP

No caso apresentado na Figura 1 é possivel visualizar que, Sistema A e Sistema B,
realizam a persisténcia dos dados, o controle de privacidade aos mesmos e a interagdo dos
dados com outros sistemas. Observa-se também que varias situacoes de perfis de usuarios sao
gerenciadas pelo mesmo sistema, atendendo desta maneira ao requisito de flexibilidade. A
aplicacdo como um todo apresenta a validacdo do requisito de escalabilidade, pois o LIP é
utilizado pelos pequenos sistemas em separado, mas também é utilizado de maneira
distribuida, onde esta utilizacdo pode ser compreendida como um sistema global de grande
porte.

O modelo de armazenamento proposto pela especificacdo prevé manter dados e
metadados sobre as informacdes do aluno, onde séo definidos os campos dos dados e qual o
género de informacdo que este mesmo campo de dados ira armazenar. “Metadados podem
incluir informacdes de tempo; identificacdo e indexacédo; privacidade e protecdo dos dados.
Estes metadados estdo disponiveis para cada campo do modelo de informacdo, diretamente ou
via heranga” (ASSIS, 2005, p. 36).

A estrutura de dados proposta pelo modelo é uma estrutura hierarquica que pode ser
expressa em forma de &rvore, em objetos de modelo ou como uma representacao tabular. Tal
modelo foi especificado, de maneira a atender onze categorias de informac0es pertinentes ao

aprendiz, mais uma categoria para informacdes de extensdo. “Estas estruturas foram
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identificadas como as principais estruturas de dados que Sd0 necessarios para apoiar a
identificacdo do aluno. Esta abordagem composta significa que apenas precisam de
informacdes necessarias para ser embalado e armazenado” (IMS GLOBAL LEARNING
CONSORTIUM, 2001, traducdo nossa). Na figura 2 é apresentada uma modelagem das
informagdes do usuario, contendo estruturas para armazenar, comentarios, tipos de conteudos,

as suas 11 categorias e mais a categoria de extens&o.

— comment?:
contentype?
identification

! goal :

y >

learnerinformation /
LS <> ! qcl

competency 3

>,

transcript |

accessibility il
interest
\ affiliation _|
\ securitykey
\ relationship |

ext_learnerinfo |

<>

Fonte: IMS Global Learning Consortium, (2001).
Figura 2 — Modelagem das informacdes dos usuarios

As onze categorias s&o:

a) identification (identificacdo): consiste em reunir informacdes de carater pessoal e
demografico, como por exemplo: nome, local de nascimento, nimero de
documento e contatos;

b) goal (objetivo): tem por objetivo armazenar as metas e objetivos, tanto de
aprendizado, como pessoais e profissionais. Pode ser utilizado, para acompanhar a
evolugdo e o progresso do mesmo, identificar os aspectos que o aprendiz
apresenta dificuldades;

c) qualifications, certifications and licenses (qualificagOes, certificagdes e licengas):
agrupa informagdes sobre as qualificagdes, certificacdes e licengas (licenca para

exercer medicina, advocacia, etc.) conquistadas pelo aluno (GHELMAN, 2006, p.
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37);

activity (atividade): conjunto das atividades que possuam relagdo com o
aprendizado que esta em andamento, como por exemplo: educacdo informal e
formal, treinamento, experiéncia profissional e servi¢co militar ou civil. “Qualquer
atividade de aprendizagem, j& concluida ou em andamento, esta referenciada na
categoria Activity”. (MUSA; OLIVEIRA, 2007);

transcript (transcrito): guarda as informacgdes de desempenho do aluno dentro da
instituicao;

interest (interesse): informacdes relacionadas a hobbies e atividades extras
realizadas pelo aluno;

competency (competéncia): armazena o conjunto de experiéncias, conhecimentos
e habilidades adquiridas pelo estudante, podendo possuir relagdo com
qualificagdes, certificacGes, licencas e atividades ja realizadas;

affiliation (filiagcdo): organizacOes e entidades as quais o aluno possua relagéo
profissional;

accessibility (acessibilidade): indica se o aluno possui deficiéncias, conhecimentos
em outros idiomas, preferéncias em relacdo a aprendizagem ou ao uso de
ferramentas/tecnologias especificas;

securitykey (chave de seguranga): armazena 0 conjunto de senhas e chaves de
seguranca do estudante para transacdes com sistemas de informacéo de estudantes
e servicos (ASSIS, 2005, p. 22);

relationship (relacionamento): descreve os relacionamentos existentes entre dados

das categorias apresentadas.

Conforme apresentado, a estrutura especificada para o modelo permite sua

representacdo de varias maneiras. A especificacdo do modelo LIP permite utilizar uma série

de outras tecnologias para armazenamento, pelo fato de ser de facil adaptacdo como banco de

dados e arquivo XML.

“Documentos XML formam uma estrutura de arvore onde o nodo principal ¢ a raiz e
os demais elementos sdo folhas” (W3SCHOOLS, 2009, traducdo nossa). Pelo fato do IMS

LIP permitir que seu modelo seja representado em forma de &rvore, 0 mesmo associa a sua

utilizacdo, a de arquivos XML para armazenar o banco de informagdes referentes a um

Learnerinformation. No Quadro 1 é apresentado um arquivo de XML que armazena duas

categorias de informages do aprendiz.
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O J oy U1 b

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
47 .
42 .
43,
44,
45,
46.
47 .
48.
49.
50.
51.
52.
53.</learnerinformation>

1.<?xml version="1.0" standalone="no"?>
2 .<learnerinformation>
3.

<contentype>
<referential>
<indexid>Entry</indexid>
</referential>
</contentype>
<identification>
<formname>
<typename>
<tyvalue>Preferred</tyvalue>
</typename>
<text>Mr Sherlock Holmes</text>
</formname>
</identification>
<identification>
<formname>
<typename>
<tyvalue>Usual</tyvalue>
</typename>
<text>Mr Sherlock Holmes</text>
</formname>
</identification>
<securitykey>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvalue>Password</tyvalue>
</typename>
<contentype>
<referential>
<indexid>securitykey 1</indexid>
</referential>
</contentype>
<keyfields>
<fieldlabel>
<typename>

<tyvalue>PersonalPassword</tyvalue>

</typename>
</fieldlabel>
<fielddata>asits9</fielddata>
</keyfields>
<keyfields>
<fieldlabel>
<typename>

<tyvalue>LMSPassword</tyvalue>

</typename>
</fieldlabel>
<fielddata>moriarty</fielddata>
</keyfields>
</securitykey>

Quadro 1 — Exemplo de arquivo XML

O XML permite que o modelo seja facilmente representado, pois sua estrutra apresenta,

um nodo principal definido como learnerinformation, que por sua vez é composto de sub-

nodos, como sendo suas categorias, dentre as quais no Quadro 1 sdo apresentadas
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identification na linha 9 e securitykey na linha 25, que possuem sub-nodos que contemplam a
representacdo das informacdes armazenadas pelo IMS LIP.

2.2 CELINE

O componente CELINE trata-se de um componente Java para aplicagcdes web que tem
por objetivo permitir a execu¢do de pacotes SCORM e interferir em meio a interagdo do
estudante com estes pacotes.

“O componente ¢ um modulo independente que prové informagdes sobre o que ele faz e
como usa-lo através de suas interfaces publicas, enquanto encapsula as suas tarefas internas”
(MCCLURE, 2001, p. 4; BARROCA et al. 2005, p. 4 apud VAHLDICK, 2008, p. 32).
Através da utilizacdo de componentes torna-se possivel que outros sistemas possam vir a
utilizar as funcionalidades disponibilizadas pelo componente, pois é de baixo nivel a
complexidade de utilizag&o.

Baseando-se na especificacdo do SCORM, o CELINE realiza as seguintes tarefas:

a) ainterpretacdo do arquivo de manifesto: trata-se de um XML que € interpretado e a

partir disso cria-se a estrutura dos objetos e seus relacionamentos;

b) a realizacdo do processo de sequienciamento: processo onde atua-se sobre arvore de

atividades, que é uma definicdo l6gica do pacote de conteido do usuario;

Cc) o0 ambiente de execucdo: onde as paginas de conteldo comunicam-se com O

Learning Management System (LMS).

Outra caracteristica importante que o componente apresenta € a utilizacdo do recurso de
tags personalizadas. “[...] novos sistemas podem tirar proveito do componente, pois € muito
baixo o nivel de complexidade na sua utilizagdo. O desenvolvedor precisa configurar o
componente e montar paginas com tags disponibilizadas para listar e manter cursos e alunos”
(VAHLDICK, 2008, p. 47).

O componente disponibiliza um arquivo de configuracdo descrito no formato XML
chamado de celine-config.xml. “Fazem parte das configuracbes do componente: a pasta
onde sdo armazenados os arquivos de conteddo SCORM; a pagina padrdo quando um erro
acontece no componente; a classe que implementard a adaptabilidade do conteudo; e o
mecanismo de persisténcia” (VAHLDICK, 2008, p. 49).

Durante a configuracdo do componente, define-se 0 mecanismo de persisténcia. Trés
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tipos de persisténcia sdo suportados: XML, banco de dados relacional e um personalizavel
pelo desenvolvedor. Para atender a necessidade do componente de permitir 0 acesso a varios
mecanismos de persisténcia de dados, utilizou-se o padrdo de implementacdo DAO, onde
criou-se uma interface que define um comportamento padrdo para acesso e manipulacdo aos
objetos de dados gerenciados pelo CELINE. As classes que vierem a realiza-la deverdo
implementar métodos para inserir, alterar, excluir e recuperar as informagdes no tipo de

persisténcia desejado.

2.3 JEE (JAVA ENTERPRISE EDITION) E TAGS CUSTOMIZADAS

O JEE é uma plataforma Java voltada para redes, internet, intranets e semelhantes e
aplicacdes distribuidas, pois contém bibliotecas desenvolvidas para o acesso a servidores, a
sistemas de e-mail, a banco de dados, entre outras caracteristicas. Gracas a estas
caracteristicas, o JEE foi desenvolvido para suportar uma carga gigantesca e de usuarios
simultaneos.

Em relacdo a esta plataforma, trés tecnologias, em especial, merecem destaque:

a) Servlet sdo classes pré-compiladas que residem em um servidor e processam
requisicdes e devolvem respostas, baseado no paradigma cliente/servidor. Esta
tecnologia é bastante utilizada na criacdo de contetdos dindmicos e em controles de
aplicacdes JSP (GONCALVES, 2007);

b) JSP, tratam-se de paginas HyperText Markup Language (HTML) dindmicas. E uma
linguagem de scripts que permite ao desenvolvedor incorporar elementos
dindmicos em paginas da web, utilizando a linguagem Java embutida e algumas
tags de marcacdo simples;

c) Enterprise JavaBeans (EJB): “compreende o componente que fica encapsulado no
servidor, dentro da arquitetura EE. A tecnologia EJB proporciona rapidez e
simplicidade no desenvolvimento distribuido, transacional e seguro de aplicacGes
portateis baseados na tecnologia Java” (SUN MICROSYSTEMS, 2006, traducao
nossa).

JSP “¢ uma tecnologia baseada em Java que simplifica o processo de sites da web

dindmicos” (FIELDS; KOLB, 2000, p. 2). Ele permite a construcdo de sites dinamicos, que

utilizem uma infinidade de recursos disponiveis na linguagem Java e a acoplagem de novas
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bibliotecas que adicionem recursos a aplicacdo. Também facilita a designers de paginas web e
programadores, no processo de codificagdo e manutencdo da aplicacdo em virtude da
utilizacdo de tags de marcacdo especifica. Por padrdo JSP fornece quatro categorias de tags
para utilizacdo. Estas categorias compreendem funcdes de diretivas (contém informaces da
maneira como as paginas devem ser processadas e definem propriedades globais da pégina
JSP), de elementos (contém elementos para criacdo de scripts e para gerar contetdo dindmico
na exibicdo do resultado final na pagina), de comentarios (documentacdes de codigo em
geral) e de a¢des (“podem transferir controle entre paginas, especificar applets e interagir com
componentes JavaBeans no servidor”) (FIELDS; KOLB, 2000, p. 52).

Utilizando como base para desenvolvimento, as quatro categorias de tags, padroes da
JSP, o programador utiliza as tags de elementos e a¢fes para criacao de scripts e dinamizacéao
da pagina JSP. Porém a codificacdo da implementacdo ndo fica separada da visualizagdo e
isso prejudica a manutencdo e a legibilidade do codigo JSP.

Porém, JSP permite a extensdo das tags ja existentes para a criacdo de novas tags
denominadas, tags customizadas.

As tags customizadas tém por funcdo auxiliar na separacdo de contetdo entre as
camadas de negdcio e apresentacdo. “As tags personalizadas sdo explicitamente projetadas
para adicionar funcionalidade as paginas JSP, incluindo a geracdo dindmica de contetudo de
pagina, como HTML” (FIELDS; KOLB, 2000, p. 406).

Com a logica embutida nas tags, cria-se a possibilidade de tornar mais facil a
customizacdo dos layouts das paginas sem interferir na sua ldgica, e modificar questbes de
I6gica sem precisar efetuar alteracdes na camada de apresentacao.

Seu funcionamento é baseado em dois componentes: um arquivo de extensdo JAR que
contenha a classe que implementa a biblioteca e um arquivo de formato TLD. “[...] 0 arquivo
TLD é um documento XML que descreve as tags personalizadas que compde a biblioteca
personalizada” Todd e Szolkowski (2003, p. 98). Sua funcdo é identificar e descrever as tags
customizadas fazendo o mapeamento de informacgdes como: nome da classe que serd utilizada
para executar uma determinada tag, os atributos que a mesma utilizara para a conversagdo
com a pagina JSP e o nome que sera utilizado pela pagina JSP para que a mesma seja

utilizada.
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2.4 TRABALHOS CORRELATOS

Tendo como objetivo a base a metodologia, os trabalhos descritos a seguir possuem
caracteristicas em comum com o0 proposto neste momento, dentre os quais foram selecionados
o LIP Editor, o Representacdo de Ambientes Educacionais de Hipermidia Adaptativa através
de Ontologias e 0 OntoLearner.

2.4.1 LIP Editor

“LIP Editor é o primeiro editor de modelagem de alunos que cumpre a especificacdo
IMS LIP” (RWTH AACHEN UNIVERSITY, 2005, traducdo nossa). A ferramenta citada,
trata-se de um editor, que disponibiliza das funcionalidades relacionadas a criagéo de arquivos
LIP. Dentre elas estdo a criagdo de um novo arquivo, edi¢do de arquivos no formato LIP,
importar arquivos gerados por outras ferramentas (desde que o mesmo atenda a
especificacdo), salvar como arquivo XML e visualizar a estrutura do arquivo em texto ou em
Document Object Model (DOM). Na figura 3 € apresentada a criacdo de um novo arquivo
LIP.

O LIP Editor permite trabalhar com todas as categorias de dados previstas na
especificacdo IMS LIP. Estes dados podem ser criados de maneira hierarquica, sendo
apresentados no formato de arvore de diretorios, facilitando a sua navegabilidade. Permite
também que uma mesma categoria possua varios niveis de informacdo. A ferramenta ainda
consiste os dados de entrada para os campos e permite a interligacdo entre duas categorias
como previsto na especificagdo do IMS LIP.

Em geral sua interface € de facil manipulacdo permitindo a construcdo de um XML,
com todas as possibilidades previstas pelo modelo IMS LIP. Na figura 3 € apresentada a

interface.
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Fonte: RWTH Aachen University (2005).
Figura 3 — Ambiente do LIP Editor

2.4.2 Representando Ambientes Educacionais de Hipermidia Adaptativa através de
Ontologias

A proposta de um ambiente baseado em ontologias de Hipermidias Adaptativas baseia-
se no argumento de que a aprendizagem torna-se mais objetiva e eficiente quando o ensino é
feito de modo particular, e essa particularidade pode ser resolvida através da Hipermidia

Adaptativa.

Ambientes educacionais geralmente possuem um grande nimero de usuarios, e cada
um deles tem seus préprios objetivos, interesses e estilo de aprendizado. Porém,
mesmo diante de tamanha diversidade, os tradicionais ambientes provéem a todos os
estudantes os mesmos materiais de ensino estatico. (VERAS et al., 2008, p. 1).

O Ambiente estd subdividido em trés modelos que compreendem: o modelo de
dominio (lida com o controle dos dominios de ensino e seus contetdos), 0 modelo de usuéarios
(que baseiam a representacdo das suas informacdes no reuso do padrdo IMS-LIP) e o modelo
de adaptagdo que possui técnicas “para adaptar o conteudo e a interface da aplicacdo de

acordo com cada usuério individualmente”(VERAS et al., 2008, p. 3).
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2.4.3 OntolLearner

Trata-se de uma proposta de ontologia que utiliza a combinacdo dos padrdes PAPI e
IMS LIP para a formatacdo de um modelo universal para gerenciamento de informacdes de
alunos. Sua ontologia é definida por cinco categorias de informacdo, provenientes de fontes
diferentes. Do modelo PAPI, foi selecionada para utilizagcdo a categoria preferences, que
contém uma listagem das preferéncias do aluno como: acessibilidade, area de interesse e
autores favoritos. Da especificacdo IMS LIP, incorporaram-se 0s recursos das categorias QCL
e goal, que armazenam qualificacdes, certificacdes e licengas, e objetivos, respectivamente.
Ainda necessitou-se criar uma nova categoria denominada style, para armazenamento de
informacBes referente as caracteristicas cognitivas dos usuarios, pois nenhuma das
especificacbes existentes prevé o gerenciamento deste tipo de informacdo. “Nem o PAPI e
nem o LIP incluem a definicdo de estilos cognitivos e de aprendizagem, que s&o
extremamente importantes para o processo de adaptabilidade de sistemas de acordo com as
caracteristicas do usuario.” (MUSA; OLIVEIRA, 2007). Na Figura 4 € apresentado um

esquema geral das categorias previstas na ontologia proposta.

Learner

referenc

Fonte: Musa e Oliveira, (2007).
Figura 4 — Esquema geral das categorias do OrtoLearner

O OntoLearner ainda prevé que os dados mantidos pelo seu modelo, possam ter seu
armazenamento de maneira distribuida, onde diferentes aplicacbes possam se comunicar e
realizar troca de informacOes de alunos e que estas informagfes possam ser aplicadas e

utilizadas para que os sistemas acoplem a eles recursos de hipermidia adaptativa.
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo apresentados os requisitos, a especificacdo e a implementacdo do
trabalho. Também sdo apresentados os cenarios permitidos para utilizacdo do framework,
diagramas de classe do kernel, do framework e das tags e o diagrama de seqliéncia do objeto
de busca de dados. Por fim é apresentada a integracdo do mesmo com o BRUCE® e a sua

operacionalizacéo.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os requisitos em relacdo a API sdo:

a) permitir que sejam armazenados os dados do modelo IMS LIP em documentos
XML e BDR (Requisito Funcional - RF);

b) permitir que se criem as areas de dados (arquivos XML ou esquemas e tabelas de
BDR), que permitam gravar, ler, excluir e listar todos os registros (RF);

c) permitir que o desenvolvedor defina formas de acesso aos dados, criando uma
nova classe descrita nos padrdes definidos nos itens a e b (RF);

d) permitir que se acessem os dados no modelo IMS LIP, inclusive permitindo o
agrupamento dos usudrios, baseado nas onze categorias descritas pelo modelo
(RF);

e) utilizar o framework XStream para gerenciamento em XML (Requisito Nao-
Funcional — RNF);

f) ser compativel com os bancos de dados MySQL e Firebird (RNF).

Os requisitos em relagdo as tags customizadas sao:

a) fornecer tags que tornem possivel a listagem de usuarios por categoria (RF);
b) montar um formulario de pesquisa por categoria (RF);

¢) montar um formulario que permita o cadastro de usuérios (RF);

d) permitir a exclusdo de usuarios (RF);

¥ BRUCE é um ambiente web, criado com o propésito de realizar a validagdo do componente CELINE
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e) tornar o uso destas tags compativeis com qualquer navegador (RNF).

Os requisitos em relacéo a integracdo com o CELINE séo:

a) implementar uma classe Data Acess Object (DAO) que compatibilize os recursos
do CELINE com o framework (RF);

b) permitir configurar o acesso aos dados no arquivo de configuracdo do CELINE

(celine-config.xml) para direciona-los aos framework (RF).

3.2 ESPECIFICACAO

Com o intuito de realizar a especificacdo do framework, foram construidos diagramas
existentes na Unified Markup Language (UML) e do Modelo de Entidade Relacionamento
(MER). Para isto foi utilizado o Enterprise Architect no processo de confeccdo dos artefatos

relacionados a UML e o DBDesigner para a criagdo do MER.

3.2.1 Templates

Os templates sdo documentos que objetivam estabelecer um modelo que outras paginas
web possam acoplar ao seu codigo e compartilhar caracteristicas como layouts e
comportamentos.

Para permitir uma maior flexibilidade na aplicacdo, o framework permite que no seu
arquivo de configuracdo seja definido o arquivo que contenha os arquivos de template para o
cadastro de usuarios.

Este template deve conter um HTML onde sejam definidos campos do tipo texto para
persistir as informacdes de usuarios que estejam previstas no modelo IMS LIP. Os campos de
texto devem ter seus nomes compativeis aos nomes dos objetos que a aplicacdo utiliza. Para
expressar a hierarquia entre os objetos, os nomes dos campos séo baseados em caminhos onde
seus varios sub-caminhos sdo separados por ponto e possuem seus indices delimitados por
colchetes. Tambem existe a possibilidade da utilizagdo de um identificador especial ##1id##
que deve ser utilizado em conjunto a um campo do formulario de nome i4, servindo como um

controle da aplicacdo durante a edigdo de um usuério. Ainda é possivel a utilizacdo de campos
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do tipo caixa de checagem. Na utilizacdo deste campo, sua propriedade checked devera
conter o caminho para acesso ao valor do objeto, assim como fora feito com 0s campos de
texto. Quando da utilizacdo deste tipo de campo €é necessario utiliza-lo combinado a um
campo de tipo hidden para uso na rotina de salvamento das informagdes, utilizando de algum
recurso como um script para realizar a sincronizagao dos valores.

A tag de cadastro de usuarios carrega o template especificado no arquivo de

configuracdo e o utiliza na criacdo da pagina de cadastro.

3.2.2 Diagrama de casos de uso

A figura 5 apresenta o Diagrama de Casos de Uso do framework.

ud Caso de Uso /

UC1 - Configurar o

Framework UC4 - Criar uma pagina

para Cadastro de Usuarios

UC2 - Criar uma listagem

de usuarios UC5 - Criar uma pagina
para exclusdo de Usuarios

UC3 - Configurar a Busca
por Usuarios

Figura 5 — Diagrama de casos de uso do framework

No Quadro 2 € apresentado o cenario para o caso de uso configurar o template das

paginas.
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UC1 - Configurar o Framework

Sumario: Desenvolvedor define o Template das Paginas de cadastro.
Ator primério: Desenvolvedor.
Precondigdes: Nenhuma.

Fluxo Principal:

1. O desenvolvedor abre o arquivo de configuracao celinelip-config.xml.

2. O desenvolvedor define na Tag referente ao tpl o diretdrio que contenha os arquivos de
template.

3. O desenvolvedor define XML como o tipo de persisténcia de dados para o sistema.

4. O desenvolvedor define a pasta onde estardo localizados os arquivos de dados.

Fluxo alternativo (1):

1. No passo 3, caso o tipo de persisténcia seja Relational DataBase (RDB), o desenvolvedor
define a url de conex&o, usuério e senha.

Fluxo alternativo (2):
1. No passo 3, caso o tipo de persisténcia seja um Data Acces Object (DAO) customizavel, o
desenvolvedor define o nome da classe DAO, o nome do seu método de inicializacao e 0s

nomes e valores para os seus atributos.

Pés-condigdes: Framework configurado.

Quadro 2 — Cenério do caso de uso de configurar o framework
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No Quadro 3 é apresentado o cenario para 0 caso de uso criar uma listagem de

USUArios.

UC2 — Criar uma Listagem de Usuarios

Sumario: Desenvolvedor define\cria um JSP que apresentara a listagem das informacdes do
Usuario, para manutencédo desse cadastro.

Ator primério: Desenvolvedor.

Precondigdes: Nenhuma.

Fluxo Principal:
1. O desenvolvedor cria um arquivo JSP e adiciona a tag customizada para listagem de

USUArios.

2. Dentro da tag de listagem de usudrios, o desenvolvedor monta uma tabela HTML com as
colunas de informacg6es do usuario.

3. O desenvolvedor monta e disponibiliza um link que conterda uma identificacdo do usuario
para que 0 mesmo possa remeter a uma pagina de alteracao.

4. O desenvolvedor também disponibiliza um link que contenha o identificador do usuério e
que remeta a uma pagina de excluséo.

5. O desenvolvedor adiciona um botdo que remeterd a inclusao de um novo usuario passando
uma identificagéo nova.

Pos-condicdes : uma listagem de usuarios com links inclusdo, alteracdo e excluséo é
apresentada.

Quadro 3 — Cenario do caso de uso de criar uma listagem de usuarios
No Quadro 4 é apresentado 0 cenario para o caso de uso configurar a busca por

USUArios.

UC3 - Configurar a busca por Usuérios

Sumario: Desenvolvedor define um formulério para filtro dos usuarios exibidos na listagem.
Ator primario: Desenvolvedor.
Precondicfes: Um JSP para listagem de usuérios deve ter sido definido.

Fluxo Principal:
1. O desenvolvedor cria um formulario que deve ser adicionado dentro do mesmo JSP de

listagem de usuarios.

2. O desenvolvedor cria campos que se encaixem nos padrdes do Framework, para
receberem os valores da busca.

3. O desenvolvedor define um campo invisivel que contera a regra para a busca.

Pos-condigdes: um formulério de busca é apresentado.

Quadro 4 — Cenério do caso de uso de configurar a busca por usuarios

No Quadro 5 é apresentado o cendrio para o0 caso de uso criar uma pagina para o




34

cadastro de usuarios.

UC4 — Criar uma pagina para o Cadastro de usuarios

Sumario: Desenvolvedor define\cria um JSP que conteré o cadastro de usuérios.
Ator primario: Desenvolvedor.
Precondigdes: Um identificador ser recebido como parametro.

Fluxo Principal:
1. O desenvolvedor cria um arquivo JSP e adiciona a tag customizada do framework para

cadastro de usudrios.
2. O desenvolvedor utiliza a variavel de template que contem o HTML do cadastro.

P6s-condigdes: um cadastro com as informacdes do usuério é apresentado.

Quadro 5 — Cenério do caso de uso de criar uma pagina para o cadastro de usuarios
No Quadro 6 é apresentado o cenario para 0 caso de uso criar uma pagina para

exclusido de usuarios.

UCS5 - Criar uma péagina para exclusdo de usurios
Sumario: Desenvolvedor define\cria um JSP que contera a exclusao de usuérios.
Ator primario: Desenvolvedor.
Precondigdes: Um identificador ser recebido como parametro.

Fluxo Principal:

1. O desenvolvedor cria um arquivo JSP e adicina a Tag customizada para a excluséo de
usuarios.

P6s-condigdes: um usuario foi removido.

Quadro 6 — Cenario do caso de uso de criar uma pagina para exclusdo de usuarios

3.2.3 Diagrama de Classes

Na figura 6 sdo apresentadas as classes da camada de controle do framework que
consistem na estrutura principal e na parte de armazenamento dos dados, e no Quadro 7 elas

sdo explicadas.




main::Config ServietContextListener banco:XML
- celineConfig: CelineConfig -config maln-Celinel - url: Sting
- fig: Confi = 2 - p
: ::'; _IgDAon ig S S ‘) y: VOI. d xStream: XStream
e SC R . + itialized(Servl ) : void s =
- driver: String = "RDB’ + conneci(String) : String
- tpl: String + desconnect{) : void
- xStream: XStream 3 Ry ing): L
+ getConn() : XStream
+ alimenteme() : void =gaa + getPath() : String
- Config(String) + newStatement() : Statement
- oreateAndExecuteBean(Bean) : void + processAnotations(Class) : void
+ getDso(): DAO + toText{Learnerinformation) : String
+ getDriver() : String Zinteitaces + XML)
+ getinstance() : Config s
+ getPath() : String dad-DAC
+ getTpl() : String ~ delete(String) : void
~ initialize(String) : void ~ generateld() : String
- loadConfig(String) : void ~ idExists(String) - boolean
- readFile(String) : String ~ load) : F p<String, L -oon
+ setDriver(String) : void ~ loadl i i oL i
+ setTpl(String) : void ~ save(HashMap<String, Leamerinfomation=) : void
~ savel ion(String, L ion) : void
B T
ar” dao:XMLDAO
dao::RDBDAO -con - oon: XML
- fileStream: PrintStream
- con: RDB banco:RDB - folder: String = "data"”
+ delete{String) : void - conn: Connection + delete(String) : void
+ genersteld() : Stiing + generateld() : String
+ idExists(String) : boclean + connect{String) : String + idExists(String) : boolean
+ load() : HashMap<String, L ion> + desconnect() : void + load(): t p<String, L
+ loadl i ing) : L + newStatement() : Statement + losdConverters() : void
+ loadlL ion{int) : L + B() + loadl i i 2t
+ RDBDAO(RDB) + save{HashMap<String, L ) : void
+ save{HashMap<String, Learnerinformation=>) : void + savel i ing. L - void
+ savel i ing, L gvod + XMLDAOXML)
extended::LIPDAOAdapter extended::XMLLIPDAO
extended::RDBLIPDAO
~ mapUsers: HashMap<String, Integer> = new HashMap<Str... [ |. |ipDAO: LIPDACAdapter = new LIPDAOAdapter()
- lipDAQ: LIPDAOAdapter = new LIPDACAdapter()
9 _ - oesteFi String) : Field + findUser(String) : User
+ findUser(String) : User . ceatel ion(User) : L + insertUser{User) : void
+ insertUser(User) : void + findUser(String) : User + listUsers() ; List<User>
i it - getDAO(): DAD + login(String, String) : User
+ login(String, String) : User - getldAdapter(String) : int + removeUser(User) : void
* 1emoveUsef(Usgv) + void . - getKeyAdapter(Integer) : String + updateUser(String, User) : void
+ updateUser(String, User) : void - getNid(Learnerinformation) : String
- getf ) : String
+ insertUser(User) : void
-ligDAC - isAdmin{Learnerinformation) : boolean -lipDAD
+ listUsers() : List<User>
+ login(String, String) : User
+ removelser(User) : void
+ updateUser(String, User) : void

Figura 6 — Diagrama de classes do framework
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Classe Descricdo

CelineLip Classe necessaria pela Inicializacdo do framework e a
chamada do arquivo de configuracoes.

Config Classe responsavel por manter e decidir a partir do arquivo de
configuracéo, qual a forma de conex&o e acesso aos dados sera
utilizada e manter o caminho do template utilizado na tag de
cadastro.

RDB Classe que realiza a conex&o a banco de dados do Género
RDB.

XML Classe que realiza a conex&o a bancos de dados que sejam
gravados em arquivos no formato XML.

DAO Interface que define os métodos de Acesso aos dados dos
USUArios.

RDBDAO Classe que realiza DAO e faz 0 acesso aos dados dos usuarios
quando o tipo de persisténcia for RDB.

XMLDAO Classe que realiza DAO e faz acesso aos dados dos usuarios

quando o tipo de persisténcia for XML.

LIPDAOAdapter

Classe que realiza a adaptacgdo e integracao entre 0s objetos de
acesso a dados do CELINE e CELINELIP.

RDBLIPDAO Classe que estende RDBDAO do componente CELINE e
utiliza LIPDAOAdapter para se comunicar com o CELINE
LIP.

XMLLIPDAO Classe que estende XMLDAO do componente CELINE e

utiliza LIPDAOAdapter para se comunicar com o CELINE

LIP.

Quadro 7 — Descricéo das classes do kernel do framework

36

O modelo IMS LIP tem por finalidade manter informac6es de alunos em cursos. Estas

informacdes sdo divididas em categorias conforme exibido na figura 7.

learnerinformation

coTteType ?

| iercficaion * | | competency *]
| goal :R:| | accessihility =,2:|
| gel *l | transcript =’2’|
iy ] s d
| interest =’2’| | securitykey =’2’|

| relationship % |

Fonte: IMS Global Learning Consortium, (2001).

Figura 7 — Categorias do modelo IMS LIP



37

Na figura 8 sdo apresentadas as classes relacionadas ao modelo IMS LIP e suas 11

categorias, e no Quadro 8 elas sdo explicadas.

cd learnerinformation
Transcript SecurityKey Relationship Interest
- desciption: Description - description: Description - desoiption: Desciption - desciption: Description
- exRefRecord: ExRefRecord - ext_securitykey: Extension B0 o i e - ext_interest: Extension
- ext_transaript: Extension - keyFields: List<Field> = e T - product: Product
- stdtranscript: Standard - typeName: TypeName - typeName: TypeNsme - typeName: TypeName
- typeName: TypeNsme
+ getD: : D + getDesaiption() : Desaription + getDescription() : Desaiption
+ getDesaiption() : Description + getExt_securitykey() : Extension + ‘gelEst retationship() - Extension + getExt_interest() : Extension
+ getExRefRecord() : ExRefRecord + getKeyFields() : List<Field> + gefTuple) : Tuple + getProduct() : Product
+ getExt_transcipt() : Extension + getTypeName() : TypeName + getTypeName( : TypeName + getTypeNsme() : TypeName
+ getStdtransaipt() : Standard + setDesaiption(Desaiption) : void + setDescription(Desaription) : void + setDesaiption(Desaiption) : void
+ getTypeNsme() : TypeName + setExt_securitykey(Extension) : void + sefExt_relationship(Extension) : void + setExt_interest(Extension) : void
+ setDesaiption(Desaiption) : void + setKeyFields(List<Field>) : void + setTuple(Tuple) : void + setProduct{Product) : void
+ sefExRefRecord(ExRefRecord) : void + setTypeName(TypeName) : void + setTypeName(TypeName): void + setTypeName(TypeName) : void
+ setExt_t i ion) : void
+  setStdtransaript(Standard) : void —— T
+ setTypeName(TypeName) : void iealykey Falationsbip
~interest
element::Element
Qel -transaript model::Learnerinformation
2 ante b isdieel - scosssibility: List<Acosssibility> :nml::}m 5."2‘;';:;‘2
- desaiption: Desaription - activity: List<Activity> b i
> f::ﬁdieszensm - sffilistion: List<Affiliation> 5 oeiChmTeni STinatag
= - competency: List<Competency>
- organizstion: Organization . S leamatnto: ListeExtersion N i
= e Ok - gosl: List<Goal> + seicomerlTyPe(Cogmengy.pe)‘void
= ool Standa - identification: List<Identification> + toString( : Strin i
- fitle: StringLang - interest: List<interest> -
= lypeName: TypeName - qd: List=Qcl>
- relstionship: List<Relationship>
+ getDate() : List<DateCL> 1 aacinitie LieSacisityieys -contenType
+ getDesaription() : Desaiption - tenswipt List<Transcripts
+ getExt_gdl() : Extension
+ getlevel(): Level e PP
+ getOrganization() : Organization “adl + getAcivityd : List<Activity>
+ getRegistrationNe() : Striing + getAffiliation() : List<Affiliation>
+ getStdqdl() : Standsrd o y: ListeCi - comment: StingLang
# getritie): Shingldng + getExt_lesmerinfo() : List<Extension> - privacy: Privacy
+ getTypeName() : TypeNsme + getGoal() : List<Goal> - referentisl: Referentisl
+ setDste(List<DsteCL>) : void = pSe - temporal: Temporal
+ setDesaiption(Desaiption) : void H et
+ setExt_gcl(Extension) : void + getQd() : List=Qcl> + getComment() : StringLang
+ seflevel(Level) : void S 50+ L . L i) Pacy
+ setOrganization(Orgsnization) : void + getSecuritykey() : List<SecurityKey> + getReferential() : Referential
S senaqistionol Suing) s woid + getTransaipt() : List<Transcript> + getTemporal() : Temporal
+ setStdqc(Standard) : void + Leamerinformation) + setComment(StringLang) : void
+ setTitle(StringLang): void + setAcoessibility(List<Accessibility>) - void Aomostency + setPrivacy(Privacy) : void
+ setTypeName(TypeName) : void + setAcivityListcActivity>) - void a + setReferentisl(Referentisl) : void
+ setAffilistion(List<Affiliation>) : void + setTemporal(Temporsl) : void
+ setCompetency(List<Competency>) : void
Goal + setExt_lesmerinfoList<Extension>) : void
+ setGosl{List<Goal>) : void
- date: List<DateCL> gosl + setidentification(List<Identification>) : void Compstenoy
- description: Desaiption + setinterest(List<Interest) : void S5 et Gt
i + setQdl(List<Qcl>) : void - exRefRecord: ExRefRecord
- gosl List<Gosl> + setRelationship(List<Relationship>) : void - ext_competency: Extension
- Dfi?'ityv:ﬁing + setSecuritykey(List<SecurityKey>) : void -
- status: Status + setTranscript{List<Transcripts) : void T oele ol Destiahinn
- typeName: TypeName + toString() : String b fe ption() % P
+ getDate() : List<DateCL> T geicx ompatencl) | Edamion
i e - + setDesaription(Desaription) : void
e -sffilistion + selExRefRecord(ExRefRecord) : void
+ getGoal() : List<Goal> - + setExt_competency(Extension) : void
i T -activity
+ getPriority() : String sy
+ getStatus(): Status
+ getTypeName() : TypeName
+ setDate(List<DateCL>) : void
+ setDesaiption(Desaiption) : void \dentification
+ setExt_gosl(Extension) : void
+ setGoal(List<Goal>) : void — - address: List<Address>
+  setPriority(String) : void Activity - agent List<Agent>
+ setStatus(Status) : void T activity: LisiAGiivity> - contactinfo: List<Contsctinfo>
+ setTypeNsme(TypeNsme) : void 0 i anane Ty - demographics: List<Demographics>
N s - ext_identification: Extension
- definition: List<Definition> = o
- desaiption: Desaription = ot Ll Sl
- evalustion: List<Evaluation> 7o "
— axt_activiy: Ex:,erls“l’_': Sories + getAddress) : List<Address>
Affiliation i Pmdu; Lis«md.';w o + getAgent() : List<Agent>
- affilistion: List<Affilistion> - status: Status il s sttt
- sffilistionld: String - stdsctivity: Standard e et
- classification: StringLsng - testimonial: List<Testimonial> * "E'E’“—'de”"f'é"‘.’"{)'E’“e"s'°">
- date: List<DateCL> - typsName: TypeNsme : set;MmNsrr:f()-'I;;sKmeName
- desaiption: Description - units: Units getName(): List<Name>
- ext_sffilistion: Extension + aathodrem(lin Shlmmny Vot
- organization: Crganizstion + getAdivity() : List<Activity> 5 *'AGE""L"‘WEZZL:W'G S
- role: List<Role> + getDate(): List<DateCL> : ffg"’"'“"'““’f_““m 'rl"‘"'"f° )'v""'“»wm
- status: Status + getDefinition() : List<Definition> i e
- typeName: TypeName + getDesaription() : Desaiption e R et
+ getEvaluation() : List<Evaluation> + setName(List<Name>) : void
+ getAfiiliation() : List<Affiliation> + getExt_activity() : Extension :
+ getAfiiliationld() : String + getLeamingAdtivityRef() : List<l
+ gefClassification() : StringLang + getProduct() : List<Product>
+ getDate{) : List<DsteCL> + getStatus() : Status Accessibility
+ getDesaiption() : Desaription + getStdactivity() : Standard
+ getExt_sfilistion() : Extension + getTestimonial() : List<Testimonial> 2 : List<Disability>
+ getOrganization() : Organization + getTypeName() : TypeName - eligibility: List<Eligibility>
+ getRole(): List<Role> + getUnits() : Units ext_scessibility: Extension
+ getStatus() : Status + setAdtivity(List<Activity>) : void - language: List<Language>
+ getTypeName() : TypeName + setDste(List<DsteCL>) : void - preference: List<Preference>
+ setAffilistion(List<Affilistion) : void + setDefinition{List<Definition>) : void
+ setAffiliationld(String) : void + setDesaription(Description) : void + getDissbility() : List<Disability>
+ sefClassification(StringLang) : void + sefEvaluation(List<Evalustion>) : void + getEligibility() : List<Eligibility>
+ setDate(List<DateCL>) : void + setExt_sctivity(Extension) : void + getExt_scessibility) : Extension
+ setDesaiption(Desaiption) : void + seflesmingAdivi isteL ityRef>) : void + getlanguage() : List<Langusge>
+ setExt_affilistion(Extension) : void + setProduct{List<Product®) : void + getPreference() : List<Preference>
+ setOrganization(Organizstion) : void + setStatus(Ststus) : void +  setDisability(List<Disability>) : void
+ setRole(List<Role>) : void +  setStdactivity(Standard) : void + setEligibility(List<Eligibility>) : void
+ setStatus(Status) : void + setTestimonisl(List<Testimonial>) : void + sefExt_acessibility(Extension) : void
+ setTypeNsme(TypeName) : void + setTypeName(TypeNsme) : void + setLanguagel(List<Lsnguage>) : void
+  setUnits(Units) : void + setPreference(List<Preference) : void

Figura 8 — Classes de modelo do IMS LIP



Classe

Descricdo

LearnerInformation

Classe principal do modelo que mantém os dados dos usuarios
nas onze categorias.

Element Classe base para as demais classes do modelo, que possui um
comentario e campos para definir os tipos de contetdo que um
objeto ira conter.

ContenType Classe que mantém os tipos de conteudos dos objetos.

Accessibility Classe que mantém informacgoes de acessibilidade do usuério.

Activity Classe que mantém informaces de atividades do usuario.

Affiliation Classe que mantém informac6es de filiagdo do usuério.

Competency Classe que mantém informag6es de competencia do usuério.

Goal Classe que mantém informac6es de objetivos e metas do

usuario.

Identification

Classe que mantém informac@es de identificacdo do usuario.

Interest Classe gue mantém informac6es de interesses do usuario.

Qcl Classe que mantém informac6es de qualificaces,
certificacOes e licensas do usuario.

Relationship Classe que mantém informac6es de relacionamento do
usuario.

SecurityKey Classe que mantém informacg6es de informacdes de acesso e

seguranca do usuario.

Transcription

Classe gque mantém informag6es de desempenho do usuario.

Quadro 8 — Descrigéo das classes de modelo do framework

38

Na figura 9 sdo apresentadas as classes relacionadas as tags customizadas e suas

dependéncias e no Quadro 9 elas sdo explicadas.
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sesrch

BodyTagSupport
tags::DelUser

- id: String="
- result: boolean = true
- user. Learnerinformation = null

doAfterBody() : int

doStartTag() : int

getld() : String

getUser() : Learnerinformation
isResult() : boolean

setAttribute() : void

setld(String) : void
setResult(bcolean) : void
setUser(L ion) : void

4t

* 4.4

search::FormSave

info: Map<String, String>
li: Learnerinformation

FormSave(Map<String, String=)
getl ion() : L

parse() : void

parseClass(Object, String, Field, int) : void
parseEnum{Object, String, Field, int) : void
parseKey(Object, String, int) : void
parseLista{Object, String, Field, int, int) : void
parseString(Object, String, Field, int) : void

setls rerlr ion(L ion) : void

<.....

search::ReflectUtils

cd Tags /
search::Search
- path: String
- searchType: SearchType = SearchType.ST_D...
- value: String
- fcase(String) : String
- getFields(Class) : javs.lang.reflect.Field]]
+ getPath{) : String
+ getValue() : String
+ openClass(String, Object, Class, int, boolean) : boclean
+ Search(String, String, SearchType)
+ search(String. String, HashMap<String. Learnerinformation>, SearchType) : HashMap<String, Learnerinformation>
+ setPath{String) : void
+ setValue(String) : void
1
BodyTagSupport
tags:ListUsers =
- listUsers: Iterstor<Entry<String, Learnerinformstion>> BodyTsgSupport =
- novo: String tags::CadUser
- ruleCondition: String - e
- user String - html: String +
- userid: String - lild: Sting +
- user: Learnerinformation Y]
+ doAfterBody() : int - userid: String +
+ doStartTag(): int = *
+ getUser() : String +-doAfterBody) G L3 formSsve |+
+ getUserid() : String + doStastTag() : int +
+ processFields() : HashMap<String, String[l> + gethtmi() : String i +
- setAttribute() : void + getUser() : Lesrnerinformation
+ setUser(String) : void -2 getllend) Sh’l.ng g
+ setUserid(String) : void - preparetimi(String) : void
- tAttri ) : void
- setFieldValues(Learnerinformation) : void
+ setHtml{String) : void
+ setUser{Learnerinformation) : void
+ setUserid{String) : void +
+
search::FormLoad *
+
- info: Map<String, String> tormit oed +
+ li: Learnerinformation +
+
+ FormLoad{Learnerinformation) +
+ generate() : void +
SOTEIEEIEEATT IR IER AT L e e e S T =
+ generateClass(String, Object, Field) : void +
+ generateEnum{String, Object, Field) : void| +
+ generateField(String, Object, Field) : void +
+ generstelist(String, Object, Field) : void +
+ getMap() : Map<String, String> +
+ populateMap({String, String) : void -
+
+

concatPath{String. Field, int) : String
oeateAndSetClass(Object, Field) : Object
ceateAndSetClassObject(Object, Field) : Object
ceateAndSetlList(Object. Field) : List
findField{Object. String) : Field
findMethod(Object, String) : Method
formatCase(String) : String
getFields(Class) : Field[]
getMethodName(Field) : String
gethethodName(String) : String
getMethods(Class) : Method([]
getObject(Object, Field) : Object
getValue(Objedt, Field) : String
getValueList(Object, Field) : List
ReflectUtils()

setMethodName(Field) : String

Figura 9 — Diagrama de classes das tags



Classe

Descricdo

ListUsers

Classe que implementa a tag customizada para listagem de
usuarios e é responsavel pelo carregamento dos dados dos
usuarios, controle dos métodos de busca e apresentacdo das
informacdes.

Search

Classe que faz leitura nos objetos de modelo por reflexéo e
busca pelos valores definidos na busca.

DelUser

Classe que implementa a tag customizada para excluséo de
usuarios e faz a chamada no DAO, a partir de um
identificador, do método que realiza a exclusdo do usuario.

CadUser

Classe que monta o formulario de cadastro dos usuarios,
carregando informacGes necessarias e também realiza o
controle de persisténcia dos dados.

FormLoad

Classe que percorre 0s objetos por reflexdo e monta um mapa
de valores a serem utilizados no formulario de cadastro de
usuarios, na acdo de edi¢do de um usuario.

FormSave

Classe que percorre um mapa de dados vindos de um
formulario e define os valores para os objetos relativos do
modelo de dados.

ReflectUtils

Classe que agrupa uma série de fungdes comuns as classes que
utilizam reflex&o para obter e definir os valores dos objetos do
modelo.

3.2.4 Arquivo TLD

Quadro 9 — Descricédo das classes de tags customizadas
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O arquivo TLD, consiste em um descritor para uma biblioteca de tags, onde nele sdo
mapeadas as formas de acesso a biblioteca e seus atributos (SZOLKOWSKI ; TODD , 2003).

Desta maneira dentro do diretorio veTa-1nF foi definido 0 arquivo celinelip.tld,

resolvido pelo endere¢o http://www.furb.br/celinelip/tags, contendo o descritor para

as tags: caduser, ListUsers € DelUser.

No quadro 10 é apresentada a definicdo do endereco de acesso a biblioteca de tags na

linha 3 e os descritores das tags 1istUsers, cadUser € delUser.
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1.<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2.<taglib version="2.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee [3]"
3. xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

4. xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
5. web-jsptaglibrary 2 0.xsd'">
6.
7. <tlib-version>1.0</tlib-version>
8. <short-name>CELINELIP</short-name>
9. <uri>http://www.furb.br/celinelip/tags</uri>
10. <jsp-version>1l.2</jsp-version>
11.
12. <tag>
13. <name>1listUsers</name>
14. <tag-class>br.furb.celinelip.tags.ListUsers</tag-class>
15. <body-content>JSP</body-content>
16.
17. <attribute>
18. <name>user</name>
19. <required>false</required>
20. </attribute>
21.
22. <attribute>
23. <name>userid</name>
24. <required>true</required>
25. </attribute>
26.
27. <attribute>
28. <name>novo</name>
29. <required>false</required>
30. </attribute>
31. </tag>
32. <tag>
33. <name>delUser</name>
34. <tag-class>br.furb.celinelip.tags.DelUser</tag-class>
35. <body-content>empty</body-content>
36.
37. <attribute>
38. <name>nextURL</name>
39. <required>true</required>
40. <rtexprvalue>true</rtexprvalue>
41. </attribute>
42. </tag>
43.
44 . <tag>
45. <name>cadUser</name>
46. <tag-class>br.furb.celinelip.tags.CadUser</tag-class>
47. <body-content>empty</body-content>
48.
49. <attribute>
50. <name>var</name>
51. <required>false</required>
52. </attribute>
53.
54. <attribute>
55. <name>nextURL</name>
56. <required>true</required>
57. <rtexprvalue>true</rtexprvalue>
58. </attribute>
59. </tag>

60.</taglib>

Quadro 10 — Arquivo TLD que contém as tags
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A tag 1istuser responsavel pela listagem dos usuarios € uma tag que possui um
corpo no formato JSP e possui 3 atributos: user1d (armazena uma lista de identificadores dos
usuarios), user (armazena uma lista de LearnerInformation) € novo (guarda um
identificador para criagdo de um novo usuario). As tags delUser € caduser ndo dispde de um
corpo em sua aplicacdo e sua propriedade <body-content> esta definida como empty.
Ambas disponibilizam de um atributo nexturL que durante a chamada da tag obriga a
definicdo de uma pagina de retorno, para qual a aplicacdo sera remetida apos a concluséo das
suas operacdes. A caduser ainda dispde do atributo var que contém o HTML do formulario

de cadastro.

3.2.5 Diagrama de Sequéncia

A figura 10 demonstra a seqliéncia de operacOes executadas na realizacdo de uma

busca por um atributo do usuario.

sd Dinamicos /

% @ O ‘Search

Ususric Formulério de listUser
h
Busca i

Define os valores pars s busca
-

Submit

processFields{fields)

Search.search{path, fields, users, searchType) :
-

Sesrchikey, value, searchType)

true:= openClass{node, ob, ¢, posicac, ret)

listUsers:= retornaEncontrou

fag=mceaaccamces e b e e S

setAttribute

listUsers:= retornaUsuarics

alzbmic it bttty s ks o sy s e
- retorna listagem de usuarios encontrades
' '

Figura 10 — Diagrama de seqiiéncia do processo de busca
A busca € iniciada atraves do preenchimento por parte do usuario de um formulario
com os dados para busca. Independentemente de qual atributo o usuario esteja procurando, o
sistema sempre realizara 0 mesmo procedimento. O usuario submete o formulario para a

classe ListUsers que realiza 0 seu acesso através de um mapa de dados que recebe através
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do objeto de request. Este mapa € entdo processado e apenas 0s itens do mapa que estiverem
definidos dentro do padrédo do framework sdo utilizados.

ListUsers iNvoca 0 método estatico search, que recebe a classe LearnerInformation
como o endereco inicial para a busca, a lista dos campos de dados, o universo de usuarios que
devera ser pesquisado e o tipo de busca que sera aplicada. O método search cria um objeto
da classe search definindo a chave e o valor de busca. Ainda na fungdo search € realizada a
chamada do método opencilass para cada usuario dentro do universo de busca definido
anteriormente. A chamada de opencl1ass abre por reflexdo, nodo a nodo, recursivamente, as
classes definidas no pacote de modelo, procurando por algum atributo que possua o valor
informado inicialmente na pesquisa. Caso encontre uma sentenca que satisfaca a condicéo
apresentada inicialmente, 0 método openclass retorna verdadeiro para 0 método search € 0
mesmo ja encarrega-se de adicionar o usuario encontrado a lista de usuarios, que
posteriormente é retornada a ListUsers que atraves do método setattribute define no

atributo user da tag customizavel de cadastro de usuarios a lista dos usuérios encontrados.

3.2.6 Modelo entidade relacionamento

A figura 11 apresenta o modelo entidade relacionamento que demonstra a estrutura

criada para armazenar os dados das 11 categorias do padrdo IMS LIP.
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— goal = qcl hd
Eﬁccedsslbl\lt\’ ibiicy: TITEGER(11) e % cd_goal: INTEGER(11) § cd_ad: INTEGER(11)
3 e4 Toametinforration: TNTEGERCLL) (F) % c0_leamernformation: TNTEGER(11) (FK) @ cd_leamernformation: TNTEGER(L1) (FK)
& cd_extacessbiity: INTEGER(11) 30 @ ds_comment: VARCHAR(255) @ ds_comment: VARCHAR(255)
& ds_comment: VARCHAR(255) @ ds lang: VARCHAR(S) & ds_lang: VARCHAR(S)
@ (.j_m,-,tentw;g: INTEGER(11) < cd_contentype: INTEGER(11) % cd_contentype: INTEGER(11)
% o bang: VARCHAR(253) % ds_priority: VARCHAR(100) |<<:» cd_typename: INTEGER(11)
e % cd_status: INTEGER(11) % ds_title: VARCHAR(255)
% cd_description: INTEGER(11) < ds_title_lang: VARCHAR(S)
activity = < cd_goal_root: INTEGER(11) <% cd_organization: INTEGER(11)
@ cd_activity: INTEGER(11) % cd_extgoal: INTEGER(11) @ ds_registrationno: VARCHAR(255)
@ cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK) WV & cd_level: INTEGER(11)
@ ds_comment: VARCHAR(255) T % cd_description: INTEGER(11)
@ ds_bng: VARCHAR(S) @ cd_extac: INTEGER(11)
% cd_contentype: INTEGER(11)
% cd_typename: INTEGER(11) >|
4 cd_status: INTEGER(11)
4% cd_description: INTEGER(11) 1
% cd_actvity_root: INTEGER(11) T
% cd_extactivity: INTEGER(11) " learnerinformation = relationship -
< cd_units: INTEGER(11) % cd_learnerinformation: INTEGER(11) | -H ¥ cd_reltionship: INTEGER(11)
H-% cd_contentype: INTEGER(11)
= H @ cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK)
affilation - | @ ds_comment: VARCHAR(255) & ds_comment: VARCHAR(255)
¥ cd_affiliation: INTEGER(11) H < ds_lang: VARCHAR(S) H ° ds_tang: VARCHAR(S)
< cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK) < ds_id: VARCHAR(255) |<<) cd_contentvne' INTEGER(11)
) ;Is_;umment: VAR(CHJAR(QESJ I I e & cd_typename: I.NTEGER(lIJ
@ ds_lang: VARCHAR(S & cd_tuple: INTEGER(11)
2 Es-gc;:i;z:i;?ggg&?ﬁ ) % cd_description: INTEGER(11)
- " @ cd_extrelationship: INTEGER(11)
< ds_chssfication: VARCHAR(255) 31
% ds_classificationlang: VARCHAR(S)
% ds_affilationid: VARCHAR(S)
4 cd_organization: INTEGER(11)
< cd_status: INTEGER(11)
< cd_description: INTEGER(11) T =
4 cd_extaffiation: INTEGER(11) § cd_securty_key: INTEGER(11)
@ cd_affilation_root: INTEGER(11) @ cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK)
% ds_comment: VARCHAR(255)
identification = |< @ ds_lang: VARCHAR(S)
% cd_identification: INTEGER{11) % cd_contentype: INTEGER(11)
@ cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK)} @ cd_typename: INTEGER(11)
< cd_extidentification: INTEGER(11) }l @ cd_description: INTEGER(11)
% ds_comment: VARCHAR(255) & cd_extsecuritykey: INTEGER(11)
% ds_lang: VARCHAR(S)
% cd_contentype: INTEGER(11)
1 A
A A transcript >
competency - interest - % cd_transcript: INTEGER(11)
¢ cd_competency: INTEGER(11) ¢ cd_interest: INTEGER{11) % cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK)
% cd_learnerinformation: INTEGER(11) (FK) @ cd_leamnerinformation: INTEGER(11) (FK) < ds_comment: VARCHAR(255)
% ds_comment: VARCHAR(255) & ds_comment: VARCHAR(255) < ds_lang: VARCHAR(S)
% ds_lang: VARCHAR(S) % ds_lang: VARCHAR(S) < cd_contentype: INTEGER(11)
% cd_contentype: INTEGER{11) & cd_contentype: INTEGER(11) % cd_typename: INTEGER(11)
% cd_exrefrecord: INTEGER(11) @ cd_typename: INTEGER(11) < cd_exrefrecord: INTEGER(11)
% cd_description: INTEGER(11) @ cd_product: INTEGER(11) @ cd_description: INTEGER(11)
% cd_extcompetency: INTEGER(11) @ cd_description: INTEGER(11) % cd_exttranscript: INTEGER(11)
@ cd_extinterest: INTEGER(11) < cd_stdtranscript: INTEGER(11)

Figura 11 — Modelo entidade relacionamento das 11 categorias do IMS LIP

3.3 IMPLEMENTACAO

Para o desenvolvimento do framework foi utilizada a linguagem de programacéo Java
JDK 1.6 através da plataforma de desenvolvimento Eclipse, com o plugin Web Tools
Plataform (WTP). Para o servidor web foi utilizado o Apache Tomcat 6.0 e 0 banco de dados
MySQL 5.0.
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3.3.1 Mapeamento do modelo IMSLIP

Para realizar o mapeamento dos dados especificado pelo padrdo IMSLIP, foram
criadas classes de modelo para realizar o armazenamento dos dados de uma maneira
hierarquica, buscando aproximar-se a0 méaximo da estrutura oficial que foi apresentada em
XML.

Na sequiéncia identificaram-se quais sdo as operacdes necessarias para realizar a
manipulacdo das classes de modelo e seus valores. Utilizou-se o padrdo Data Acces Object
(DAQ®), para criar uma interface de mesmo nome que fornecesse acesso aos dados do
framework. Desta maneira foram implementadas, a partir desta interface, duas formas padrdes
de acesso aos dados: Relational DataBase (RDB) e eXtensible Markup Language (XML).

No Quadro 11 € apresentada a descricao da interface de acesso dos dados.

1. public interface DAO {

2.

3. // Salva todos os usudrios

4., void save (HashMap<String, LearnerInformation> hmLearnerInformation)
5. throws Exception;

6.

7. // Salva um usudrio especifico

8. void savelLearnerInformation(String key, LearnerInformation 11i)
9. throws Exception;

10.

11. // Carrega todos os usuarios

12. HashMap<String, LearnerInformation> load() throws Exception;
13.

14. // Carrega todos os usuarios

15. LearnerInformation loadLearnerInformation (String id) throws Exception;
16.

17. // Apaga um usuadrio especifico

18. void delete(String id) throws Exception;

19.

20. // Gera uma nova chave para O usudrio

21. String generateld() throws Exception;

22.

23. // Verifica se usuario existe

24. boolean idExists (String id) throws Exception;

25.

Quadro 11 — Interface DAO
No caso do acesso atraves de RDB, criou-se uma classe rpBpao que baseia sua
conexdo ao banco de dados, através da Application Programming Interface (API) Java
DataBase Connectivit (JDBC). Desta maneira seus métodos enviam ao banco de dados

instrugdes no formato Structured Query Language (SQL), que realizam operagdes de

* “DAO trata-se de um objeto auxiliar usado para encapsular o acesso a base de dados” (FOWLLER, 2003, p.
153).
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consulta, alteracédo, inclusdo e exclusdo dos dados armazenados nos objetos, correspondentes
no banco de dados.

Para realizar o acesso aos dados através da leitura de arquivos XML, utilizou-se o
framework XStream®. Ele realiza de maneira facil e agil a integragdo entre arquivo XML e
classe de modelo. Porém, o framewok possui algumas limitacdes, como a dificuldade para se
manipular um nodo que possua ao mesmo tempo um valor e um atributo. No quadro 12 é

apresentado um exemplo de uma classe que apresentou o caso citado acima.

1.public class StringLang {

2.

3. private String lang;

4. private String content;

5.

6. public StringLang () {

7. }

8.

9. public StringlLang (String content) {
10. this.setContent (content) ;
11. }

12.
13. public String getLang() {
14. return lang;
15. }
l6.
17. public void setlLang (String lang) {
18. this.lang = lang;
19. }
20.
21. public String getContent () {
22. return content;
23. }
24.
25. public void setContent (String content) {
26. this.content = content;
27. }
28.
29. public String toString() {
30. return content;
31. }
32.}
Quadro 12 — Classe stringLang
Esta classe é utilizada para armazenar os dados do XML que é apresentado no Quadro
13.
1.<gcl>
2. <comment lang="en">
3. Military Profile
4. </comment>
5.</gcl>

Quadro 13 — Exemplo de uso de utiliza¢do da stringLang

® “XStream ¢ uma simples biblioteca para serializar objetos para XML e vice — versa” (XSTREAM, 2008,
traducgdo nossa).
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Observa-se que 0 nodo do XML comment possui uma propriedade 1ang € também
possui um valor e este tipo de situagdo ndo pode ser resolvido com o padrdo de
funcionamento da XStream. Para contornar esta situagdo necessitou que para cada classe que
possuisse caracteristicas semelhantes a esta, fosse criado um conversor. Os conversores Sao
classes que sdo registradas no objeto do tipo XStream e que sdao responsaveis por “prover uma
estratégia para conversao particular de tipos de objetos encontrados no grafo de objetos do
XML” (XSTREAM, 2008, traducéo nossa). Estas classes conversoras deverdo implementar a
interface Converter que esta localizada dentro do pacote
com.thoughtworks.xstream.converters. ESta interface obriga que as classes que a
implementarem, realizem os métodos: marshal (escreve no XML a partir dos valores de um
Objeto), unmarshal (faz a leitura do XML e grava os valores encontrados, nas estruturas
correspondentes no XML) e canconvert (autoriza a utilizacdo do conversor no XML).

No quadro 14, observa-se a implementacdo do conversor stringLangConverter, que

¢ autorizado a converter objetos do tipo stringLang.

l.public class StringLangConverter implements Converter({
2
3 public void marshal (Object value, HierarchicalStreamWriter writer,
4. MarshallingContext context) {
5 StringLang s = (StringLang)value;
6 if (s.getLang() !'= null) {
7 writer.addAttribute ("lang", s.getlLang()):;
8. }
9. if (s.getContent() != null) {
10. writer.setValue (s.getContent());
11. }
12. }
13.
14. public Object unmarshal (HierarchicalStreamReader reader,
15. UnmarshallingContext context) {
16.
17. String lang = reader.getAttribute ("lang");
18.
19. if (lang==null && reader.getValue() != null) {
20. return new Stringlang(reader.getValue());
21. }else if (lang!=null && reader.getValue() == null) {
22. return new Stringlang(null, reader.getAttribute("lang")):;
23. } else {
24. return new
25. StringLang (reader.getValue (), reader.getAttribute ("lang"));
26. }
27. }
28.
29. public boolean canConvert (Class clazz) {
30. return clazz.equals (StringlLang.class);
31. }
32.}

Quadro 14 — Classe stringLangConverter
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Para facilitar a integracdo do framework com o XML, utilizou-se de uma
funcionalidade diponibilizada pelo XStream denominada Anotagdes. “Anotacdes sdo como
meta-tags que vocé pode adicionar ao seu codigo e aplica-los as declaracGes do pacote, as
declaracbes de tipo, construtores, métodos, campos, parametros e variaveis”
(DEVELOPER.COM, 2005, tradugdo nossa). Estas anotagcdes s@o realizadas dentro das
classes de modelo e séo feitas na linha acima da declaragéo da classe e dos atributos, desta
maneira 0 XStream ira processa-las e identificar a qual elemento do codigo a mesma esta
relacionada. Sua utilizacdo tornou-se necessaria devido a nao total compatibilidade entre os
nomes de classes e atributos, entre 0 modelo de classes e 0 padrdo do XML resultante. Pode-

se observar a utilizacdo deste recurso no Quadro 15.

1.public class Standard {
2.

3 @XStreamAsAttribute

4 private String mode;
5.

6

7.

}

Quadro 15 — Exemplo de utilizagéo de atributos
No modelo, mode € um atributo da classe Standard, enquanto isso no XML ele é
definido como uma propriedade de um nodo standard. Caso ndo fosse definida a anotacdo
@XStreamAsAttribute, mode Seria Um novo nodo existente dentro de um nodo principal

standard, tornando invalido o XML gerado pelo framework.

3.3.2 Tag ListUsers

A tag nisusers € a funcionalidade do framework que fica responsavel por realizar
todo o controle sobre a listagens das informacBes do cadastro de usuarios que o
desenvolvedor ira apresentar em sua aplicagdo, permitindo inclusive, aplicar filtros para
consulta. Compreende uma classe que estende 0s recursos existentes na classe
BodyTagSupport, QUe pertence ao pacote javax.servlet.jsp.tagext € disponibiliza uma
série de funcionalidades que auxiliem tags que trabalhem com o corpo da pagina necessitam.
Desta classe necessitou ser reimplementado 0 médoto dostartTag, que preveé a realizacdo dos
processos que deverdo acontecer assim que a tag ListUsers for iniciada. A primeira
operacdo que o método prevé é o carregamento dos usuarios existentes na fonte de dados.

Na sequiéncia da execugdo da tag, sdo processados os campos do formulario de busca e
montado uma espécie de plano de consulta, para a validacéo dos registros a serem exibidos.




No Quadro 16 € exibida a chamada da funcédo de busca.
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50.
51.
52.
53.
54.}

.private HashMap<String, LearnerInformation>

processSearch (HashMap<String, LearnerInformation> hashusers,
HashMap<String, String[]> mapFields) {

// Inicializa hashusers

HashMap<String, LearnerInformation> users = hashusers;

// operador padrao inicia como AND
boolean opeOR = true;

// Tokens de indice par devem conter os operadores
int 1 = 1;

SearchType searchType;
try/{
searchType = SearchType.valueOf (this.searchType) ;
}catch (Exception e) {
searchType = SearchType.ST DEFAULT;
}

// quebra a String por espacos
StringTokenizer st = new StringTokenizer (this.ruleCondition);

// adiciona os tokes ao mapa de execucdo
List<String> exeMap = new ArraylList<String>();
while (st.hasMoreElements ()) {

exeMap.add (st.nextToken()) ;

}

// Percorre toda as ruleCondition
for (String item : exeMap) {

if (i%2 == 0){
if (item.equalsIgnoreCase ("AND")) {
opeOR = false;
} else if (item.equalsIgnoreCase ("OR")) {
opeOR = true;
}
}else{

// pega o path
String path = item;
// A lista original deve ser enviada a busca
if (opeOR) {
users.putAll (Search.search(path, mapFields.get (path) [0],
hashusers, searchType)):;
}
// A mesma lista deve ser enviada a busca
else({
users = Search.search(path, mapFields.get (path) [0], users,
searchType) ;
}
}
i++;
}

return users;

Quadro 16 — A classe ListUsers no momento em que realiza a busca
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Primeiramente, ruleCondition € um campo carregado via request, onde nele é

definida uma expressdo de busca no formato Backus-Naur Form (BNF) apresentada no

Quadro 17.

<ruleCondition>::= <atributo>

<atributo>::= identificador <atributo2>

<atributo2>::= <operador> identificador <atributo2> | &
<operador>::= AND | OR

Quadro 17 — BNF da expressédo de busca

A implementacdo quebra esta chave de busca em tokens e entende que as partes da
expressdo de indice impar, se referem aos caminhos que o método de busca devera percorrer
na tentativa de encontrar os valores desejados e as partes de indice par, sdo 0s operadores
I6gicos que serdo utilizados para montar o resultado. Para cada path de atributo utilizado no
formulério, a busca realiza uma chamada para 0 método searcn. S&o passados ao método os
parametros que definem o caminho onde deve ser executada a busca, o valor a ser encontrado,
0 universo de busca e o tipo de comparacdo a ser realizada.

Possuindo a listagem dos usudrios a ser exibida, ¢ finalizada a execucédo da tag com a
atribuicdo dos valores encontrados para 0 atributo pagecontext. ESte atributo permite a

utilizacdo destes valores dentro do escopo da tag que fora descrita durante este capitulo.

3.3.3 A Classe search

Search é uma classe utilitaria, pertencente ao pacote
br.furb.celinelip.util.search, que prové uma ferramenta de busca hierarquica em
classes e dependéncias, a valores de atributos de classes do pacote de modelo do framework
CelineLip. Sua chamada ocorre através da execugdo da funcéo estatica search que executa a
consulta em um mapa de LearnerInformation € retorna um novo mapa, apenas com 0S
objetos LearnerInformation que satisfizeram a condicao.

Para realizar esta consulta ao mapa, é criada uma instancia de search, recebendo
como parametros o caminho que devera buscar, o valor a ser encontrado para 0 caminho
especificado e o tipo de comparacdo na busca. No Quadro 18 é apresentada a chamada a

funcéo de busca.
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l.public static HashMap<String,LearnerInformation> search (String
2. chave, String valor, HashMap<String,LearnerInformation> itens,
3. SearchType searchType) {
4.
5. HashMap<String, LearnerInformation> res = new
7. HashMap<String,LearnerInformation>();
8.
9. Set<String> keys = itens.keySet();
10. Search search = new Search(chave, wvalor, searchType);
11.
12. for (String key : keys) {
13. LearnerInformation 1i = itens.get (key);
14.
15. boolean ret = search.openClass ("learningInformation",
16. 1i, LearnerInformation.class, 0, false);
17. if (ret) {
18. res.put (key, 1i);
19. }
20. }
21. return res;
22.}

Quadro 18 — Chamada da funcéo de busca

Ap0s isso é invocado 0 método openclass, conforme apresentado na linha 14 do
Quadro 18 que abrird recursivamente, classe a classe, desde que elas pertencam ao pacote
br.furb.celinelip.model, & partir de LearnerInformation, abrindo todas as suas
dependéncias hierarquicamente.

Este método também realiza a comparacdo entre os valores, assim que consegue
alcancar o caminho informado na busca. Esta comparacdo pode ser realizada de trés modos:
st _case sensiTIiviTYy (faz distingdo entre maiusculas e mindsculas), ST PARTIAL
(verifica se o valor do campo contém a palavra desejada), sT DEFAULT (compara 0S
valores, sem distin¢do de mailsculas e minusculas).

O Quadro 19 apresenta 0 método openciass.

1. public boolean openClass (String node, Object ob, Class c, int posicao,
2. boolean ret) {
3. if (ret) return ret; if (ob == null) return false;
4. String content;
5. if (c.isEnum()) {
6. content = String.valueOf (ob) ;
7. } else(
8. try{
9. content = ob.toString();
10. }catch (Exception e) {
11. content = null;
12. }
13. }
14. if (node.tolLowerCase () .contains (path)) {
15. if (content != null) {
16. switch (this.searchType) {
17. case ST CASE SENSITIVITY:
18. if (content.equals(this.value)) {
19. return true;
20 }
21. break;
22. case ST PARTIAL:




52

23. if (content.toLowerCase () .contains (this.value.toLowerCase())) {
24. return true;

25. }

26. break;

27.

28. default:

29. if (content.equalsIgnoreCase (this.value)) {

30. return true;

31. }

32. break;

33. }

34. }

35. }

36. if (!c.getName () .startsWith ("br.furb.celinelip.model"))
37. return false;

38. try |

39. posicao++;

40. java.lang.reflect.Field[] fieldlist = getFields(c);

41. if (fieldlist.length == 0) {

42 return false;

43, }

44 . for (int 1 = 0; i < fieldlist.length; i++) {

45. java.lang.reflect.Field fld = fieldlist([i];

46. if (java.util.List.class.isAssignableFrom(fld.getType())) {
47 . String namemethod = "get" + fcase(fld.getName()):;
48. Method met = c.getMethod (namemethod) ;

49, Object retob = met.invoke (ob) ;

50. List retva = (List) retob;

51. if (retva != null) {

52. for (Object o : retva) {

53. if(!c.isEnum()) {

54. if (this.openClass (node+"."+fld.getName (), 0,
55. o.getClass (), posicao, false)) return true;
56. }

57. }

58. }

59. } else {

60. if (ob != null) {

ol. try {

62. fld.setAccessible (true);

63. if (!c.isEnum()) {

o04. if (this.openClass (node+"."+fld.getName (),
65. fld.get (ob), fld.getType (),

66. posicao, false))

67. return true;

68. }

69. } catch (Throwable e) {

70. e.printStackTrace() ;

71. }

72. }

73. }

74 . }

75. } catch (Throwable e) {

76. e.printStackTrace () ;

77. }

78. return false;

79. }

Quadro 19 — Rotina de comparacéo de valores
Para as classes onde ndo € realizada a comparacao de valores, 0 método pega a lista de
campos do objeto atual, tanto atributos da prépria classe, como também das suas ancestrais. A
rotina trata duas situagdes: uma onde o campo € uma lista de objetos e a outra, onde o campo
ja é o objeto que deve ser aberto por uma nova chamada de openclass. Quando a rotina

estiver trabalhando com a lista, utiliza-se uma iteracdo convencional para percorrer cada
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elemento da lista e abrir seus objetos, para que também sejam explorados, na busca dos
valores conforme apresentado na linha 54 do Quadro 19.

Pode-se observar no Quadro 19 na linha 60, que caso o objeto atual seja nulo, o
método ndo continua sua execucdo. Também fica claro na linha 63 do Quadro 19 que objetos
do tipo enumeracdo nédo precisam ser investigados e que assim que um nodo da recursividade
recebe uma resposta verdadeira, ele fecha todas as chamadas que estejam em aberto, pois um

item localizado ja torna toda a consulta valida.

3.3.4 Classe de formulério de dados

Para facilitar a manipulacdo dos dados que sdo utilizados pelo formulario, criou-se
uma solugéo para realizar a comunicagao entre as classes de salvamento e carregamento dos
dados necessérios para os formulérios de cadastro. Esta solugdo baseia-se na utilizacdo de
caminhos, isto é, os campos input do tipo text do HTML no formulario de cadastro, devem
possuir a sua propriedade name, como um caminho relativo para os objetos que armazenam 0s
dados no pacote de modelo, podendo assim ser manipulados por classes utilitarias, que
compreendam estes caminhos e 0s acessem para realizar as operacdes desejadas.

No quadro 20 € apresentado um codigo HTML onde existem alguns exemplos de

nomeacao de campos, que atendem ao padrdo compreendido pelas classes utilitarias.

1.<tr>

2 <td class="label"><strong>1l.Comment: </strong></td>

3 <td colspan="7">

4. <input type="text" name="learnerinformation.comment.content"/>
5 <input type="text" name="learnerinformation.comment.lang" />

6 </td>

7.</tr>

Quadro 20 — Exemplos de nomeacdo de campos no HTML
Desta maneira foram criadas duas classes utilitarias principais: FormLoad
(Responsavel por criar um mapa de valores, onde as chaves estejam dentro do padrédo
utilizado no form, baseado em um objeto de informac6es de usuario) e Formsave (recebe um

mapa de campos e atribui no atributo de classe relativo no pacote de modelo).
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3.34.1 Aclasse FormLoad

FormLoad ¢ uma classe utilitdria, contida dentro do  pacote
br.furb.celinelip.util.search, que prevé uma ferramenta de criacdo de um mapa de
dados baseando sua busca de valores em fungfes recursivas, que realizem uma busca em
profundidade nos objetos do pacote de modelo, utilizando recursos de reflex&o e obtenham os
valores dos mesmos invocando 0s seus métodos getters.

Inicialmente, é invocado o seu método construtor e 0 mesmo recebe como parametro, o
objeto de tipo LearnerInformation do qual ele deverd montar um mapa de dados no
formato HashMap que ira conter em sua chave o caminho do objeto no modelo e o valor para o
objeto relativo ao caminho. Na sequéncia € necessaria a execu¢do do método generate, que
recebe o nodo inicial de abertura como sendo 1earnerinformation, realizando o inicio da
construcdo do mapa de valores. Durante a execu¢do de uma chamada a generate, primeiro
captura-se uma lista de campos, itera-se esta lista, e identifica-se se o elemento atual da
iteracdo trata-se de um objeto nist oOu apenas um objeto. Para cada caso, executa-se um
comportamento distinto e métodos especialistas em cada situacdo sdo disparados.

No quadro 21 podemos visualizar a l6gica de funcionamento de generate.

.public void generate (String path, Object o) {
Field[] fields = ReflectUtils.getFields(o.getClass());

1
2
3.
4. for (int i = 0; i < fields.length; i++) {
5 Field f = fields[i];

6

7

8

if (List.class.isAssignableFrom(f.getType())) {
generatelist (path, o, f);
} else {
9. generateField(path, o, f);
10. }
11. }
12.}

Quadro 21 — Método generate
Observa-se que o método utilizado para listas é generateList € para atributos os
demais atributos de classe é 0 generaterield. O método especializado em listas itera a lista e
define um identificador numerico para os itens da lista iniciando em zero, depois concatena o
path atual com o nome do atributo e o indice entre colchetes e abre novamente o método
generate, para explorar os seus sub-nodos. Em generateField €aso 0 campo seja do tipo
String, O sistema ja popula o mapa de valores do contrério ele trata com metodos distintos

atributos de classes do tipo enum € 0s demais tipos de objetos.

No Quadro 22, segue a apresentacdo do metodo generateField.
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1.public void generateField(String path, Object o, Field f) {
2. if (o == null) return;

3. 1if (o instanceof String) {

4. String newPath = ReflectUtils.concatPath(path, f, -1);
5. populateMap (newPath, (String)o);

6. } else if (f.getType () .isEnum()) {

7. generateEnum(path, o, f);

8. } else {

9. generateClass (path, o, f):;
10. }
11.}

Quadro 22 — Método generateField
Em generateclass, ele novamente verifica se o atributo é do tipo String para popular
0 mapa de valores e caso ndo seja, abre novamente a recursdo para continuar a varredura dos
objetos.
Apds toda a execucdo do processo de montagem do mapa, utiliza-se o método
gethMap para retornar para a aplicagdo um mapa que contenha o caminho do campo e o seu

valor.

3.34.2 A classe Formsave

FormSave ¢ uma classe utilitaria, existente dentro do  pacote
br.furb.celinelip.util.search, que prevé um utilitario de atribuicdo de dados contidos
em um mapa, para o seu objeto relativo no objeto de modelo, baseando sua busca de valores
em funcdes recursivas, que realizem uma busca em profundidade nos objetos do pacote de
modelo, utilizando recursos de reflex&o e obtenham os valores dos mesmos invocando 0s seus
métodos setters.

A classe é instanciada recebendo o mapa de valores que deverdo ser atribuidos aos
objetos. Na seqiiéncia é necessario passar atraves do método setLearnerInformation, qual
objeto rearnerInformation Serd modificado e em seguida executa-se 0 método parse, que
realizara a busca aos objetos, a partir do caminho informado no mapa e a atribuicdo dos
valores aos mesmos. No método parse € iterado 0 mapa de caminhos e valores e executado o
método parsekey para cada item do mapa.

No Quadro 23, é apresentado o cddigo executado pelo método.
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1.public void parseKey (Object o, String key, int pos) {
2. StringTokenizer st = new StringTokenizer (key, ".");
3. int 1 = 0;

4. while (st.hasMoreElements()) {

5. String el = st.nextToken();

6. if (i++ < pos) {

7. continue;

8. }

9.

10. int index = -1;

11. if (el.contains("[") && el.contains("]")) {

12. // trata como lista

13. String idx = el.substring(el.lastIndexOf('[') + 1,
14. el.lastIndexOf(']"));

15. index = Integer.parselnt (idx);

16. el = el.substring (0, el.lastIndexOf('["));

17. }

18. Field £ = ReflectUtils.findField(o, el);

19. if (f == null) continue;
20 if (index >= 0) {
21. parselista (o, key, f, pos, index);
22. } else if (f.getType () .isEnum()) {
23 parseEnum (o, key, £, pos);
24 } else if (f.getType () .getName () .equals(String.class.getName ())) {
25 parseString (o, key, £, pos);
26 } else {
27 parseClass (o, key, £, pos);
28 }
29. }

30.}

Quadro 23 — Método parseKey
Primeiramente o caminho € quebrado em tokens por pontos. Na seqiiéncia, para cada
token é executada uma nova chamada de parse, especifica para cada tipo. No caso de
parseLista € necessario também passar o indice proveniente do path. Dentro da chamada de
cada método de parse € executado 0 mMétodo createAndsSetClassObject que realiza a
criacdo, e chama o setter para o atributo em questdo. No Quadro 24, é apresentado a estrutura

dOlﬂéUMk)createAndSetClassObject.

1l.public static Object createAndSetClassObject (Object o, Field f) {
2. String el = f.getType () .getName () ;

3. Class clz;

4. Object obj = null;

5. try {

6. clz = Class.forName (el);

7. obj = clz.newInstance();

8. Method m = ReflectUtils.findMethod(o, setMethodName (f));
9. m.invoke (o, obj);
10. ...
11. return obj;
12.}

Quadro 24 — Método createAndSetClassObject
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Pode-se observar o uso de reflexdo para buscar o nome do método a ser executado
para realizar a atribuicdo do valor ao objeto. A funcdo findMethod, percorre toda a lista de
métodos e realiza a comparagdo entre os nomes, ignorando maidsculas e minusculas.

Por fim, para resgatar o objeto LearnerInformation COM 0S NOvos valores atribuidos

pode ser resgatado através da chamada da funcdo getLearnerInformation.

3.4 OPERACIONALIDADE

Nesta secdo € apresentada a operacionalizacdo do framework em uma aplicacdo WEB.
Os exemplos serdo exibidos utilizando a ferramenta de desenvolvimento Eclipse Java EE IDE
e 0 banco de dados adotado para este exemplo sera 0 MySQL 5.0. Na secdo 3.4.1 serdo
demonstradas as configurages iniciais para que o framework possa entrar em funcionamento.
Na secdo 3.4.2 serd montada a pagina inicial de listagem de usuarios e apresentados 0s
parametros e cuidados que devem ser tomados na criagcdo do formulario de busca. Na secdo
3.4.3 sera demonstrada a criacdo dos arquivos JSP de cadastro e de exclusdo de usuarios.

3.4.1 Visdo geral do BRUCE

Segundo Vahldick (2008), o BRUCE consiste em um ambiente web que serve como
uma aplicacdo de exemplo e documentacdo para os desenvolvedores que desejam utilizar o
CELINE.

Seu desenvolvimento foi realizado utilizando JSP e as tags customizadas do
framework CELINE, que realizam funcGes de gerenciamento de cursos, conteudos de cursos,
gerenciamento de usuarios e de autenticacdo no ambiente, de acordo com suas informagdes de
acesso.

Para implementar a questdo de seguranca o componente trabalha com URLs de
extensdo “.do” que em tempo de execugdo realizam a substituigdo para “.jsp”. Os arquivos
ficam localizados dentro do diretério weB-1NF\views, impossibilitando seu acesso
diretamente pelo browser. “[...] somente a aplicacdo fornece essas péaginas através do repasse
de requisicdo.” (VAHLDICK, 2008, p. 93).
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A aplicacdo utiliza do arquivo de configuracdo celine-config.xml no formato
XML, que fica localizado no diretério wes-1nF. Nele ficam definidas informacGes como o
diretério de armazenamento dos cursos, a pagina de apresentacdo de erros e o tipo de
persisténcia utilizada, com suas configuragdes necessarias, podendo adotar trés tipos sendo
eles XML, RDB, ou uma classe definida como Bean que possa ser criada pelo desenvolvedor.
No Quadro 25 é apresentado um exemplo de configuracdo para 0 arquivo celine-

config.xml.

1.<config>

2 <courses-folder>file:/C:/temp/courses/</courses-folder>
3

4 <error-page>error.do</error-page>

5.

6 <database-source>

7 <rdb>

8. <driver>com.mysqgl.jdbc.Driver</driver>

9. <url>jdbc:mysqgl://localhost:3306/celine</url>
10. <user>root</user>
11. <password></password>
12. </rdb>
13. </database-source>

14.</config>

Quadro 25 — Apresentacdo do celine-config.xml
Dois perfis de usuarios sdo utilizados na aplicacdo: administradores e usuarios comuns.
Os administradores realizam processos como criacdo e manutencdo dos cursos, criagdo de
usuarios, e geréncia de contetdos dos cursos. Os usuarios comuns que também podem ser
definidos como alunos, poderdo registrar-se nos cursos, listar 0s cursos nos quais estdo

escritos e acompanhar os contetdos disponibilizados pelo administrador.

3.4.2 Configuracg6es iniciais do framework

Apols criar a estrutura de uma aplicacdo web, deve-se copiar 0S arquivos
celinelip.jar, celinelms.jar, celinescorm.jar, mysqgl-connector-java-5.1.7-
bin.jar,xpp37min—1.1.4c.jar,xstream—1.3.1.jarpaﬁiapaSUiWEB—INF\lib.

Na seqliéncia o desenvolvedor deve adicionar ao seu arquivo web.xml, um listener
que realiza a inicializacdo de todo o framework. Natag 1istener-class deve ser definida a

classe br. furb.celinelip.main.CelineLip, cOmO ilustrado no Quadro 26.
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l.<listener>
2. <listener-class>br.furb.celinelip.main.CelinelLip</listener-class>
3.</listener>

Quadro 26 — Criagdo de um listener

O framework necessita de um arquivo para configurar o tipo de persisténcia de dados
utilizada e seus parametros, e definir o caminho para o arquivo de template. Esse arquivo de
configuracdo deve ficar localizado dentro do diretério wer-INF € deve ter 0 nome
celinelip-config.xml.

Caso utilize conexdo com algum banco de dados relacional, neste exemplo usando o
MySQL, deve ser especificado na tag <rdb> 0 driver de conexdo utilizado, a string de
conexdo do driver, e as informacdes de acesso (usuario e senha do banco de dados), conforme
ilustrado no Quadro 27. O esquema de criacdo das tabelas para o framework encontra-se no
Apéndice A.

1l.<config>

2. <database-source>

3 <rdb>

4 <driver>com.mysqgl.jdbc.Driver</driver>
5 <url>jdbc:mysqgl://localhost:3306/celinelip</url>
6. <user>root</user>
7. <password/>
8 </rdb>

9 </database-source>
0

10.</config>

Quadro 27 — Configuragdo RDB
No entanto, caso o usuario opte pela utilizacdo de arquivos em disco no formato XML,
dentro da tag <xm1> devera ser informado o diretorio onde serdo armazenados 0s arquivos de

dados conforme apresentado no Quadro 28.

1.<config>

2 <database-source>

3. <xml>D:\\Programacao\\workspaces\\usarlip\\data\\n</xml>
4 </database-source>

5.</config>

Quadro 28 — Configuragdo XML

O framework CELINE LIP dispde de duas alternativas de classes para realizar a
integracdo com o componente CELINE: RDBLIPDAO € XMLLIPDAO, (ue encontram-se dentro
do pacote br. furb.celinelip.util.dao.extended. E necessario referenciar a DAO a ser
utilizada tag <database-source> N0 Seu arquivo de configuragdo celine-config.xml, que
assim como o arquivo de configuracdo do CELINE LIP, também deve estar dentro do
diretorio wer-1nF. Utiliza-se 0 mecanismo BEAN para utilizacdo destas classes.

Caso a persisténcia do CELINE esteja baseada, no tipo XML do CELINE LIP, o
arquivo de configuracdo devera estar conforme apresentado no Quadro 29.
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l.<config>

2. <courses-folder>file:/C:/temp/courses/</courses-folder>

3. <error-page>error.do</error-page>

4. <database-source>

5. <l--

6. No XML do CELINELIP

7. -—>

8. <bean class="br.furb.celinelip.util.dao.extended.XMLLIPDAO">
9. <bean-attribute name="fileName">WEB-INF/celine.xml</bean-attribute>
10. </bean>

11.

12. </database-source>

13.</config>

Quadro 29 — Integracdo CELINE por XML
Conforme apresentado, no Quadro 29, é necesséria a definicdo do atributo filename
da DAO de XML do CELINE. Desta maneira os usuarios serdo buscados no tipo de
persisténcia em arquivos XML do CELINE LIP e sdo repassados a correspondente em XML
do CELINE.
Caso a persisténcia do CELINE esteja baseada, no tipo RDB do CELINE LIP o
arquivo de configuragdo deverd estar conforme apresentado no Quadro 30.

1l.<config>

2 <courses-folder>file:/C:/temp/courses/</courses-folder>
3. <error-page>error.do</error-page>
4. <database-source>
5 <!--

6 No RDB do CELINELIP
7 -—=>

8

9. <bean class="br.furb.celinelip.util.dao.extended.RDBLIPDAO">

10.

11. <bean-attribute name="driver">
12. com.mysqgl.jdbc.Driver

13. </bean-attribute>

14.

15. <bean-attribute name="url">

16. jdbc:mysqgl://localhost:3306/celine
17. </bean-attribute>

18.

19. <bean-attribute name="user">

20. root

21. </bean-attribute>

22.

23. <bean-attribute name="password"/>
24. </bean>

25. </database-source>

26.</config>

Quadro 30 — Integragcdo CELINE por RDB
Conforme apresentado, no Quadro 30, é necessaria a defini¢cdo dos atributos driver,
url, user € password da DAO de RDB do CELINE. Desta maneira 0S usuarios serao
buscados no tipo de persisténcia em RDB do CELINE LIP e repassada a RDB do CELINE.
Pode-se ainda utilizar uma forma de conex&o personalizada, onde seja definida a classe
DAO implementada para realizar a persisténcia, 0 seu método de inicializa¢do e os atributos e

valores que a serem utilizadas pela DAO. No Quadro 31 é apresentada a configuracdo de um




61

DAO personalizavel, definido dentro da tag <oean>.

.<bean>
<class>br.furb.celinelip.util.dao.TestDAO</class>
<initialize-method>connect</initialize-method>
<bean-attribute>
<name>adminUser</name>
<value>adilson</value>
</bean-attribute>
<bean-attribute>
<name>password</name>
10. <value>123</value>
11. </bean-attribute>
12.</bean>

O ~Jo U W

Nej

Quadro 31 — Defini¢do de DAO personalizavel
Finalizando a parte de configuracdo, ainda é necessario definir o arquivo de template.
A definigdo deste arquivo é realizada na tag <tp1>. No Quadro 32 ¢é realizada a definicdo do

template de cadastro.

1.<tags>
2. <tpl>D:\\Programacao\\workspaces\\bruce\VISUAL\\cadastro.html</tpl>
3.</tags>

Quadro 32 — Definigédo do template
O template devera conter um formularios simples. Os campos do template devem ser
apenas do tipo input do HTML, com a sua nomeacdo construida dentro de um padrdo que
atenda a especificacdo. Para isso sua propriedade name deve seguir o modelo de especificacdo
do framework que foi baseado na documentacéo oficial do IMS LIP e a nomenclatura de seus
campos devem ser em caracteres minusculos. No Quadro 33 é apresentado um template

béasico para cadastrar informacdes de acesso de usuérios.

.<form>
<input type="hidden" name="id" value="##id##"/>

type="hidden" value="lmsnick" />
<input name="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[1l].fieldlabel.typename.tyvalue"
type="hidden" value="lmspassword" />

1
2
3.
4. <input name="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[0].fieldlabel.typename.tyvalue"
5
6
7
8 <input name="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[2].fieldlabel.typename.tyvalue"

9. type="hidden" value="lmsadmin" />
10.
11. Nick: <input name="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[0].fielddata"
12. type="text"/> <br />
13. Senha: <input name="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[1l].fielddata"
14. type="text" /> <br />
15. <input name="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[2].fielddata"
16. id="learnerinformation.securitykey[0].keyfields[2].fielddata" type="hidden"/>
17.
18. Administrador:
19. <input type="checkbox" value="true" name="usr"
20. checked="1learnerinformation.securitykey[0].keyfields[2].fielddata"
21. OnClick= 'document.getElementById (
22. "learnerinformation.securitykey[0].keyfields[2].fielddata") .value = this.checked'
23. /><br/>
24.
25. <input type="submit" value="Salvar"/>
26. <a href="manageuserslip.do">Sair</a>
27.

28.</form>

Quadro 33 — Template basico de cadastro
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Na linha 2 do Quadro 33 ¢ apresentada a inclusdo do identificador ##id## que deve
ser colocado em um campo input de nome id dentro do formulario HTML para que ele seja o
controle da tag na relacdo com o usuério em cadastro.

Para campos que trabalham com mais tipos de valores é necessario que seja utilizado o
namero do indice dentro de colchetes para referenciar com qual item se est& trabalhando no
momento, como pode ser visualizado na linha 4 do Quadro 33.

Ainda para input cujo tipo seja checkbox é possivel utiliza-lo, definindo na sua
propriedade checked a mesma nomenclatura utilizada para os campos e utilizando juntamente
a ele um input de tipo hidden, que mantenha o valor que posteriormente sera utilizado pela
persisténcia dos dados, seu nome deve ser criado em conformidade com o padréo de campos
gue vem sendo utilizado. A utilizacdo de um checkbox é apresentada entre as linhas 15 e 23
do Quadro 33.

Baseado na especificacdo do IMS LIP chega-se a conclusdo de que o usuario pode ter
mais de uma informacdo de acessibilidade e que estamos trabalhando com a primeira delas.

3.4.3 Criacdo de listagem

Para criar a pagina de listagem o desenvolvedor devera criar um arquivo JSP que
contenha em sua primeira linha a seguinte instrucdo de cddigo, conforme apresentado no
Quadro 34.

.<%Qtaglib prefix="1ip" uri="http://www.furb.br/celinelip/tags" %>
.<table>

1
2
3.
4.<1lip:1listUsers user="11" userid="meuid">
5
6
7
8

<tr>
<td>
<a href="editar.do?id=${meuid}">${1li.securitykey[0].keyFields[0].fieldData}
. </a></td>
9. <td>${li.securitykey[0].keyFields[1].fieldData}</td>
10. <td>${li.securitykey[0].keyFields[2].fieldData}</td>
11. <td width="5%"><a href="excluir.do?id=${meuid} ">remove</a></td>
12. </tr>
13.</1lip:1listUsers>
14.

15.</table>
16.<a href="editar.do?id=${novo} ">Novo</a>

Quadro 34 — Incluséo da biblioteca de tags para listagem
Incluida esta linha, torna-se possivel realizar o acesso as tags disponibilizadas pelo
framework pela propriedade prefix definida no Quadro 34. A tag 1istUsers € responsavel
por realizar a listagem dos usuarios. Contém atributos user e userid, que conforme exemplo

no Quadro 34 foram nomeados de 1i e meuid respectivamente. Estes atributos podem ser
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manipulados livremente dentro do escopo da tag quando utilizada a notacdo
${nome do atributo}. Assim como no desenvolvimento do template o acesso aos valores
das propriedades se realiza por meio do caminho para chegar até o atributo que é baseado na
estrutura definida na especificacdo das classes do modelo e para os casos com mais de um
valor, onde o usuario pode ter vérias identificagdes, também utilizam-se os colchetes para
acessar indices diferentes de valores. Ambas situacdes podem ser visualizadas na linha 8 do
Quadro 34.

Neste exemplo ja esta construido o link para as paginas de alteragdo como na linha 7 e
exclusdo de acordo com a linha 11, onde a URL recebe apenas o identificador unico do
usuario, que pode ser capturado do atributo userid datag 1istUsers.

Na linha 16 temos ainda a utilizacdo do atributo ${novo} da tag. O mesmo passa um
novo identificador, Unico que foi gerado para a inclusdo de um novo usuario.

Agora para que o sistema monte a listagem apenas dos itens desejados, é necessaria a
criacdo do formulério de busca. Este formulario devera possuir sua acdo remetendo para a
mesma pagina e 0os campos de busca deverdo possuir a propriedade name iniciada com lip. e
0 restante da propriedade deve conter 0 nome do atributo relativo a sua definicdo na
especificacdo, pelo qual se deseja realizar a busca. O desenvolvedor pode colocar quantos
campos considerar necessario. Também é necessario definir um campo HTML do tipo nidden
que deve ser nomeado 1ip.ruleCondition. Seu valor devera conter a condi¢do de busca a
ser realizada. No Quadro 35 € exemplificada a criacdo do formulario de busca, onde nas
linhas 2 e 3 sdo criados 0s campos que serdo buscados, na linha 4 é definida a expresséo de
busca e na 6 é definida o tipo de comparacao a ser realizada na busca.

l.<form action="index.jsp">

2 <input type="text" name="lip.fielddata"/>

3 <input type="hidden" name="lip.tyvalue" value="1lmsnick”/>

4 <input type="hidden" name="lip.ruleCondition"

5. value="fielddata AND tyvalue"/>

6 <input type="hidden" name="lip.searchType" value="ST DEFAULT"/>
7 <input type="submit" value="Buscar"/>

8.</form>

Quadro 35 — Formuléario de busca
NoO campo lip.rulecondition podem ser utilizadas as expressdes booleanas anp e
OR, permitindo uma maior flexibilidade na busca. No exemplo apresentado no Quadro 35 na
linha 4, a expresséo de busca é definida por dois campos e é utilizado o operador booleano
AND.
O campo 1lip.searchType podem ser definido de 3 maneiras: sT DEFAULT

(comparacdo simples de palavras), st parTIAL (verifica por pedagos de palavras),
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ST CASE SENSITIVITY (comparacdo de palavras com distingdo entre maiusculas e
minusculas).
O resultado final da pagina obtida € a tela de listagem com a possibilidade de busca

por usuarios cujo nick seja “gesi” na Figura 12.

_| http:/flocalhost:8...0/bruce/index.html | -+

BRUCE - Basic Reference of Using the CELINE Component
Main aaaaaaa

gesi Buscar

gesi 1234 true remove

Novo

Figura 12 — Tela de listagem com busca

3.4.4 Criacdo das paginas de cadastro e de exclusdo

Para que a aplicacdo utilize o recurso de cadastro de usuarios sera utilizada a tag
caduser, que realizard a inclusdo de novos usuarios e alteracdo de dados de usuérios ja
existentes. Deve ser criado um novo arquivo JSP que realizara as operac@es relacionadas a
tag, caso ele receba um pardmetro de nome id através do request, serd realizada uma
verificacdo se existe algum usuario com aquela identificacdo na sua base de dados, nédo
existindo serd apresentado o formulario para inclusdo de um novo registro, do contrario o
formulério serd aberto com os dados de um usudrio ja existente. Para invocar 0S recursos
disponibilizados pela tag caduser, a pagina deverd conter as instrugdes apresentadas no
Quadro 36.

.<%Q@taglib prefix="1ip" uri="http://www.furb.br/celinelip/tags" %>

1
2.
3.<lip:cadUser var="conteudo" nextURL="../../manageuserslip.do"/>
4
5

:${conteudo}

Quadro 36 — Tag de cadastro
A primeira linha assim como na pagina de listagem define que as tags definidas na uri
na linha 1 poderdo ser invocadas pelo prefixo 1ip. Desta maneira na linha abaixo é invocada a

tag de cadastro e na linha seguinte é utilizada a varidvel s{conteudo}, que contém o
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formulario de cadastro, ja carregado de acordo com a variavel tpi, que foi definido
inicialmente no arquivo de configuragdes. Na utilizagdo da tag na linha 3 do Quadro 36,
também ¢é definida a pagina de retorno no atributo nextURL, que sera redirecionada, assim
que se encerrar a execucdo do cadastro. Desta maneira € apresentado como saida, o

formulario que ira incluir e alterar usuarios conforme ilustrado na Figura 13.

|| http:/flocalhost:8...0/brucefindex.html | -+

/2 Deseja que o Firefox memorize a senha do usudrio "adilson” para o site http://localhost:30807

BRUCE - Basic Reference of Using the CELINE Component
Main aaaaaaa

Nick: joaozinho
Senha: 123
Administrador: [V

Salvar | Sair

Figura 13 — Tela de listagem com busca

A Figura 13 apresenta o template padrdo para cadastro baseado nas necessidades
apresentadas pelo ambiente BRUCE que necessita apenas das informacdes de seguranca do
usuario. O desenvolvedor poderd criar o template de acordo com a necessidade de
informacdes a serem armazenadas pela sua aplicacdo, ou customizar o padrdo para atender
necessidades especificas.

Por fim, resta apenas a criacdo da pagina de exclusdo. Esta pagina deve utilizar a tag
de exclusdo de1user. Neste exemplo foi criada uma pagina JSP com conteddo conforme
Quadro 37.

1.<%Q@taglib prefix="1ip" uri="http://www.furb.br/celinelip/tags" %>
2.
3.<lip:delUser nextURL="../../manageuserslip.do"/>

Quadro 37 — Tag de excluséo
A pégina utiliza de uma maneira bem simples a tag de1user que ird simplesmente
efetuar a exclusdo do registro e disponibilizar um link para retornar a pagina de listagem.
Assim como a tag de cadastros é necessario a definicdo da pagina de retorno apos a exclusédo

de um usuario. A definigdo da pagina de retorno é realizada no atributo nextUrL.
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3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho alcancou o seu principal objetivo que foi desenvolver um framework que
atendesse as especificacdes do padrdo IMS LIP.

O framework desenvolvido permite tanto o gerenciamento dos dados de aprendizes em
cursos, quanto a sua integracdo com outros sistemas de Ensino a Distancia (EaD). Assim
como acontecido na integracdo com o ambiente BRUCE, o framework mostrou-se de facil
integracdo e adaptacdo para programadores que necessitem utilizar seus recursos.

A utilizacdo das diversas formas de persisténcia de dados que a ferramenta
disponibiliza, funcionaram de uma maneira satisfatoria, pois durante os testes demonstrou um
bom desempenho e velocidade na leitura e gravacéo dos seus dados de acesso, mesmo quando
0 proprio desenvolvedor define uma persisténcia customizada que seja diferente dos padrdes
do framework.

O procedimento de busca de informacfes apresentou uma busca agil, porém, néo teve
0 comportamento desejado quanto ao agrupamento de informacdes na busca. Caso um aluno
X tenha um nivel de habilidade bom no idioma Inglés e ruim no idioma Portugués, e a
expressao definida para a consulta for alunos que tenham nivel Ruim e o idioma for Inglés, o
aluno X sera identificado como um resultado que atendeu a condicdo, pois 0 componente de
busca procura dentro dos dados do aluno as duas situacbes em separado e depois aplica o
operador l6gico gue no caso foi AND.

O IMS LIP prevé um espaco onde sejam armazenadas informacdes de extensdo, que
atendam a necessidades ndo atendidas pelas categorias existentes. Porém, o modelo néo
define o formato das estruturas de persisténcia para estes dados. Desta maneira o framework
néo suporta essa possibilidade em sua construcéo e informagdes provenientes destas estruturas
ndo sao gerenciadas.

As tags customizadas mostraram-se compativeis aos diversos navegadores existentes
no mercado, tendo-se realizado testes mais especificos nos navegadores: Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Opera e Google Chrome, durante o periodo de testes do framework.

A utilizacdo dos templates para a tela de cadastros de usuarios possibilita que sejam
criadas telas de acordo com a necessidade de campos que a aplicacdo precisar, porém quando
utilizada com todos os campos previstos pela especificacdo IMS LIP, devido ao grande

volume de dados apresentados, a tela de cadastros tende a levar certo tempo até ser montada,
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pois a implementacdo faz busca e substituicdo de valores, campo a campo da tela, com as
informacdes do usuério j& carregadas.

O template padrdo disponibilizado pelo framework atende a todas as categorias
previstas na especificacdo do IMS LIP, porém ndo permite que as categorias e suas
dependéncias possuam mais de um valor, necessitando que o template padrdo seja
customizado de maneira a atender esta necessidade.

Como pode ser visto no Quadro 38, dos trabalhos apresentados o CelineLIP e o
LIPEditor foram as ferramentas que atenderam a maior parte dos requisitos apresentados. Mas
o LIPEditor é uma ferramenta com um propésito especifico de edi¢do de arquivos XML, ndo
apresentando recursos como integragdo com outros sistemas e possibilidade de utilizagédo de
outros tipos de persisténcia de dados.

O OntoLearner possui caracteristicas que buscam atender realidades especificas, pois
utilizam algumas categorias do IMS LIP apenas, que atendam um propoésito especifico. Em
contrapartida, sdo mais voltados para a aplicacdo em sistemas de grande porte que necessitem
de integracdo de informac®es e que utilizem bancos de dados distribuidos.

A proposta “Representacdo de Ambientes Educacionais de Hipermidia Adaptativa
através de Ontologias”, apresenta uma solucdo que baseia o gerenciamento dos dados de
usuarios totalmente no IMS LIP, porém explora mais a utilizacdo das informacdes de
usuérios, para criar um ambiente que utilize o recurso de Hipermidia Adaptativa e
proporciona ao usudrio facilidade no manuseio do ambiente.

O CelineLIP, procura atender aplicacGes de varios niveis e por se tratar de um
framework oferece um alto grau de compatibilidade quando usado acoplado a outro sistema.
Atende a grande parte dos requisitos apresentados pelos demais e nos casos onde ele nédo
atende, possibilita a criacdo de customizacGes de maneira a atender as mais adversas

necessidades.
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Comparacéao
LIP Editor Representacao de OntoLearner CelineLIP
Ambientes Educacionais
de Hipermidia
Adaptativa através de
Ontologias
Baseado apenas no IMS
LIP X X - X
Varios niveis para uma
mesma categoria X - - -
Suporta informacdes de
extensdo X - - -
Dispde de interface para
cadastro X X - X
Possibilita integragéo entre
sistemas - - X X
Permite utilizar vérios
tipos de persisténcia - - - X

Quadro 38 — Comparativo entre o framework e os seus trabalhos correlatos
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4 CONCLUSOES

O desenvolvimento do framework WEB foi voltado para auxiliar a construcdo de
ambientes de EaD, que necessitem realizar o gerenciamento de informacg6es de usuarios, onde
fosse preciso tratar um vasto leque de informacdes pertinentes ao aprendizado. Os ambientes
que vierem a utilizar o CELINE LIP podem utilizar tags customizdveis no seu
desenvolvimento para acessar as informacdes gerenciadas pelo framework. Esta facilidade de
integracdo fica evidente mediante a integracdo do framework ao CELINE e em contrapartida
ao ambiente BRUCE. O presente trabalho serve como peca chave na construcdo de ambientes
de EaD, pois realiza a gerencia de informacdes de usuarios, que tende a ser uma grande
dificuldade na criacdo de sistemas, principalmente tratando-se de ambientes de educacdo a
distancia que necessitam de um maior controle dos dados de identificacdo do aprendiz.

Através do desenvolvimento deste trabalho foi possivel adquirir conhecimentos sobre
varias técnicas de programacdo, como a utilizacdo de reflexdo, que é uma poderosa
ferramenta que permite a manipulacdo de objetos, baseada na analise da estrutura das classes
ao qual o objeto pertence. Também proporcionou uma grande oportunidade de evolugdo nos
conceitos de programagdo WEB baseada em JEE e o aprendizado de tags customizadas, que
possibilitam a construcdo de aplicagdes que apliquem o padréo de desenvolvimento Model
View Controller (MVC), e proporcionem uma boa legibilidade e mantenabilidade do cédigo
fonte.

O objetivo de oferecer uma API de pesquisa e agrupamento dos dados de acordo com
as categorias do modelo IMS LIP, foi parcialmente atendido, pois a busca pela informacéo é
executada da maneira correta, porém o agrupamento de informacao poderia ser aprimorado de
maneira a trazer resultados mais objetivos para as consultas. A maneira que a rotina de busca
foi desenvolvida acabou criando a limitagcdo na API. Os demais objetivos foram alcangados
com éxito. Baseada na sua arquitetura e na facilidade encontrada no processo de integracao
com o ambiente BRUCE, o framework atigiu seu objetivo de permitir a construcdo de
aplicacbes WEB que utilizem o padrdo IMS LIP para fazer a geréncia de seus usuarios de

uma maneira flexivel e segura.
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4.1 EXTENSOES

Segue abaixo sugestdes para trabalhos futuros:

a)

b)

f)

9)
h)

definir e implementar um formato de extensdo de informacdes para ser utilizado
pelo modelo IMS LIP, para armazenar informac6es ndo definidas na especificacéo;
criagdo de um template que utilize a tecnologia Asynchronous Javascript And XML
(AJAX), para facilitar o cadastro de usuarios e permitir utilizar as categorias
especificadas no modelo atribuindo varios valores para cada uma;

rever o processo de busca, de maneira a torna-lo mais objetivo e eficaz, baseado
nos problemas apresentados na sec¢ao de resultados;

desenvolver uma ferramenta de criacdo de formularios de cadastro de usuarios, que
permitam a construcao de formularios dindmicos e customizaveis;

desenvolver uma ferramenta de relatorios baseada nas informagdes de usuarios
gerenciadas pelo framework;

adaptar o framework possibilitando gerenciamento das informacdes de aprendizes
através de Web-services;

realizar testes com outros bancos de dados relacionais e

melhorar o tratamento de excegdes para mostrar com mais clareza os erros de

configurac6es no uso do framework.
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APENDICE A - Relacéo dos formatos das apresentacdes dos trabalhos

No Quadro 39 € apresentado o script de criacdo das tabelas necessarias na utilizacao do
CELINELIP configurado com o tipo de persisténcia RDB. Para a geracdo do script foi

utilizada a ferramenta HeidiSQL.

DROP DATABASE IF EXISTS ‘celinelip’;
CREATE DATABASE ‘celinelip’ /*!40100 DEFAULT CHARACTER SET latinl */;
USE ‘celinelip’;

# Table structure for table 'acessibility'

CREATE TABLE “acessibility’ (
‘cd _acessibility’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extacessibility’ int(11l) unsigned default NULL,
"ds_comment varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_lang’ varchar(255) default NULL,
PRIMARY KEY ('cd acessibility’),
UNIQUE KEY ‘cd acessibility’ ('cd acessibility’),
KEY ‘cd acessibility 2° ('cd acessibility’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'activity'
CREATE TABLE “activity™ (
‘cd activity® int(11) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype” int(1l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd _status® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _activity root® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd extactivity® int(11) unsigned default NULL,
‘cd units® int(11) unsigned default NULL,
‘cd stdactivity® int(10) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (\Cd_activity‘),
UNIQUE KEY ‘cd activity' ('cd activity’),
KEY ‘cd activity 2° ("cd activity’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'activity date'
CREATE TABLE \activityidate\ (
‘cd _activity date’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd _activity® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd activity date’),
UNIQUE KEY “cd activity date’ ('cd activity date’),
KEY ‘cd activity date 2° ('cd activity date’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'address'
CREATE TABLE “address’ (
‘cd _address’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd identification® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _typename’ int (11l) unsigned default NULL,
‘ds pobox® wvarchar (255) default NULL,
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"ds_pobox lang’ varchar(2555) default NULL,
‘cd street’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd geo’ int(1l1l) unsigned default NULL,
‘ds_locality’ varchar(255) default NULL,
"ds _locality lang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_city’ varchar(255) default NULL,
"ds_city lang’ varchar (255) default NULL,
‘ds_statepr’ varchar(255) default NULL,
"ds_statepr lang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_region® varchar (255) default NULL,
"ds_region lang’ varchar (255) default NULL,
"ds_country® varchar (255) default NULL,
‘ds_country lang’ varchar(2555) default NULL,
"ds_postcode’ varchar(255) default NULL,
‘ds_postcode lang’ varchar (255) default NULL,
"ds_timezone’ varchar(255) default NULL,
‘ds_timezone lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd stdaddress® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_lat® varchar(255) default NULL,
“ds_long’ varchar (255) default NULL,
PRIMARY KEY ('cd address’),
UNIQUE KEY ‘cd address’ ('cd address’),
KEY "cd address 2° ('cd address’)

) ENGINE=MyISAM AUTO_INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'affiliation'

CREATE TABLE ‘affiliation” (
‘cd _affiliation’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘ds_classification® varchar(255) default NULL,
‘ds_classificationlang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_affiliationid® wvarchar (255) default NULL,
‘cd organization® int(11) unsigned default NULL,
‘cd status® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd extaffiliation® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _affiliation root® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (\Cd_affiliation\),
UNIQUE KEY ‘cd affiliation® ('cd affiliation’),
KEY ‘cd affiliation 2° ("cd affiliation’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'affiliation date'
CREATE TABLE ‘affiliation date’ (
‘cd affiliation date’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd affiliation® int(11) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd affiliation date’),
UNIQUE KEY ‘cd affiliation date’ ('cd affiliation date’),
KEY “cd affiliation date 2° ("cd affiliation date’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'agent'

CREATE TABLE “agent’ (
‘cd _agent’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd identification® int(11l) unsigned default NULL,
"ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_commentlang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
"ds_agentid® wvarchar(100) default NULL,
‘cd agentdomain® int(11l) unsigned default NULL,
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‘cd description’ varchar (255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd stdagent’ int(1l1l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd _agent’),
UNIQUE KEY “cd agent® ('cd agent’),
KEY ‘cd agent 2° ('cd agent’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'agentdomain'
CREATE TABLE “agentdomain® (
‘cd _agentdomain® int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd typename’ int (11l) unsigned default NULL,
‘cd stdagentdomain® int (11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (' cd agentdomain’),
UNIQUE KEY “cd agent domain® ('cd agentdomain’),
KEY ‘cd agent domain 2° ('cd agentdomain’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'competency'
CREATE TABLE "competency’ (
‘cd competency’ int(1l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
"ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd _exrefrecord’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extcompetency’ int(ll) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd competency’),
UNIQUE KEY ‘cd competency’ (' cd competency’),
KEY "cd competency 2° ( cd competency’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'contactinfo'
CREATE TABLE “contactinfo’™ (
‘cd_contactinfo® int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd _identification® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment’ varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd telephone’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd facsimile® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd mobile® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd pager’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_email’ varchar(100) default NULL,
‘ds_web® varchar (100) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd contactinfo’),
UNIQUE KEY ‘cd contact info® ('cd contactinfo’),
KEY “cd contact info 2° ("cd contactinfo’)

) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'contentreftype'

CREATE TABLE “contentreftype’ (
‘cd _contentreftype’' tinyint(l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
"ds_contentreftype’ varchar (20) default NULL,

PRIMARY KEY (' cd contentreftype’),
UNIQUE KEY “cd content ref type’ (°'cd contentreftype’),
KEY ‘cd content ref type 2° ('cd contentreftype’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'contentype'

CREATE TABLE “contentype’ (
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
‘ds comment’ varchar (255) default NULL,
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"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd temporal’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd referential® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd privacy’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ( cd contentype’),
KEY ‘cd conten type’ ('cd contentype’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'date'
CREATE TABLE ‘date’ (
‘cd date’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
"ds_datetime’ varchar(50) default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd extdate® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
‘cd _stddate’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (‘cd_date‘),
UNIQUE KEY ‘cd date’ ('cd date’),
KEY "cd date 2° (‘cd date’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'definition'

CREATE TABLE ‘definition” (
‘cd _definition® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd activity® int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd definition root® int(1l1l) unsigned default NULL,
‘cd extdefinition® int(1l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd definition’),
UNIQUE KEY ‘cd definition® ('cd definition’),
KEY ‘cd definition 2° ('cd definition’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'definition field'
CREATE TABLE ‘definition field® (
‘cd definition field® int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd definition® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd field® int(11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd definition field’),
UNIQUE KEY ‘cd definition field® ('cd definition field’),
KEY ‘cd definition field 2° ('cd definition field")
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'demographics'

CREATE TABLE ‘demographics’ (
‘cd _demographics®™ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd identification® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _typename’ int(1ll) unsigned default NULL,
‘cd gender® tinyint(l) unsigned default NULL,
"ds_placeofbirth’ varchar (255) default NULL,
‘ds_placeofbirthlang’® varchar(255) default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
"ds_uid’ varchar (100) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd_stddemographics®™ int (11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd demographics’),
UNIQUE KEY “cd demographics® (' cd demographics’),
KEY ‘cd demographics 2° (' cd demographics’)
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) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'description'

CREATE TABLE “description” (
‘cd description® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘ds_shortdescription® varchar(255) default NULL,
"ds_longdescription’ mediumtext,
"ds_longdescription lang’ varchar (255) default NULL,
"ds_shortdescription lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd fulldescription® int(11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd description’),
UNIQUE KEY ‘cd description’ ('cd description’),
KEY “cd description 2° ('cd description’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'disability'

CREATE TABLE ‘disability’ (
‘cd disability® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd acessibility’ int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd _extdisability® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd stddisability’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (\cd_disability\),
UNIQUE KEY ‘cd disability® ('cd disability’),
KEY "cd disability 2° ('cd disability’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'duration'

CREATE TABLE “duration” (
‘cd _duration® int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd evaluation® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd field® int(11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd duration’),
UNIQUE KEY ‘cd evaluation duration® ('cd duration’),
KEY ‘cd evaluation duration 2° (‘'cd duration’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'eligibility'

CREATE TABLE ‘eligibility’ (
‘cd _eligibility’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd acessibility’ int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd _exteligibility® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd stdeligibility® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (‘cd eligibility"),
UNIQUE KEY “cd eligibility’ ('cd eligibility’),
KEY “cd eligibility 2° ("cd eligibility’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'evalmetadata'

CREATE TABLE ‘evalmetadata ™ (
‘cd_evalmetadata® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd _typename’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd evalmetadata’),
UNIQUE KEY ‘cd eval metadata’ (' cd evalmetadata’),
KEY "cd eval metadata 2° ('cd evalmetadata’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;
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# Table structure for table 'evalmetadata field'
CREATE TABLE "evalmetadata field™ (
‘cd _evalmetadatafield®™ int(11) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd evalmetadata’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd field' int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (' cd evalmetadatafield’),
UNIQUE KEY ‘cd eval metadata field® (' cd evalmetadatafield’),
KEY ‘cd eval metadata field 2° ('cd evalmetadatafield’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'evaluation'

CREATE TABLE “evaluation ™ (
‘cd _evaluation® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd activity® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘ds_evaluationid® varchar(100) default NULL,
‘cd evalmetadata® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _status® int(11l) unsigned default NULL,
"ds_noofattempts® varchar(255) default NULL,
‘cd description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd evaluation root® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _extevaluation® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _stdevaluation® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd evaluation’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'evaluation date'
CREATE TABLE ‘evaluation date’ (
‘cd _evaluation date’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd evaluation® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd evaluation date’),
UNIQUE KEY ‘cd evaluation date’ ('cd evaluation date’),
KEY ‘cd evaluation date 2° (°cd evaluation date’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'exrefrecord'

CREATE TABLE “exrefrecord”™ (
‘cd_exrefrecord’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘ds_recformaturi® varchar(255) default NULL,
"ds_recformatentityref’ varchar (255) default NULL,
‘ds_recdataentityref’ varchar(255) default NULL,
"ds_recdatauri’ varchar (255) default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extrefrecord’ int(1ll) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (' cd exrefrecord’),
UNIQUE KEY ‘cd ex ref record® ('cd exrefrecord’),
KEY “cd ex ref record 2° ( cd exrefrecord’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'exrefrecord date'’
CREATE TABLE “exrefrecord date” (
‘cd _ex ref record data’ int(1l1l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd _exrefrecord’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd ex ref record data’),
UNIQUE KEY “cd ex ref record data’ ('cd ex ref record data’),
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KEY “cd ex ref record data 2° ('cd ex ref record data’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'extension'

CREATE TABLE “extension’™ (
‘cd _extension® int(l11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd extension’),
UNIQUE KEY “cd extension’ ( cd extension’),
KEY ‘cd extension 2° ('cd extension’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'field'

CREATE TABLE "field® (
‘cd field® int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd fieldlabel® int(11) unsigned default NULL,
‘ds_fielddata® varchar(255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘ds_vvalue® varchar (255) default NULL,

PRIMARY KEY (\cd_field\),
UNIQUE KEY ‘cd field' ('cd field’),
KEY “cd field 2° ('cd field’)

) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=286 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'formname'
CREATE TABLE " formname’ (
‘cd _form name’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd identification’ int(11) default NULL,
‘cd _typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘ds_text' varchar(255) default NULL,
‘ds_text lang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd form name’),
UNIQUE KEY ‘cd form name’ ('cd form name’),
KEY ‘cd form name 2° ('cd form name’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'fulldescription'
CREATE TABLE "fulldescription” (
‘cd fulldescription® int(11) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd media® int(11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd fulldescription’),
UNIQUE KEY ‘cd full description® ('cd fulldescription’),
KEY “cd full description 2° ("cd fulldescription’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'gender'

CREATE TABLE “gender  (
‘cd _gender” tinyint(l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
"ds_gender’ char(2) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd gender’),
UNIQUE KEY ‘cd gender” (°'cd gender’),
KEY “cd gender 2° (' cd gender’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'geo'
CREATE TABLE “geo” (
‘cd geo’ int(1ll) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘ds_lat® varchar(10) default NULL,
"ds_lon’ varchar(10) default NULL,
‘cd learnerinformation” int (11l) unsigned default NULL,
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PRIMARY KEY ('cd geo’),
UNIQUE KEY ‘cd geo’ ("cd geo’),
KEY “cd geo 2° ('cd geo’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'goal'
CREATE TABLE “goal™ (
‘cd goal’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_priority’ varchar(100) default NULL,
‘cd status® int (11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) default NULL,
‘cd goal root® int(1ll) unsigned default NULL,
‘cd _extgoal® int(1l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (10) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd goal’),
UNIQUE KEY ‘cd goal’ ('cd goal’),
KEY ‘cd goal 2° (‘cd goal’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'goal date'
CREATE TABLE "goal date’ (
‘cd goal date’ int(1l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd _goal’ int(11l) unsigned NOT NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned NOT NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd goal date’),
UNIQUE KEY ‘cd goal date” ('cd goal date’),
KEY "cd goal date 2° ('cd goal date’, 'cd goal’, 'cd date’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'identification'

CREATE TABLE “identification” (
‘cd _identification’® int (11) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd _extidentification® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (\Cd_identification\),
UNIQUE KEY ‘cd identification® ('cd identification’),
KEY "cd identification 2° ('cd identification’)

) ENGINE=MyISAM AUTO_INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'interest'
CREATE TABLE “interest’ (
‘cd _interest’ int(ll) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
"ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd product® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extinterest® int(1l1l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd interest’),
UNIQUE KEY “cd interest’ (' cd interest’),
KEY "cd interest 2° ("cd interest’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'language'

CREATE TABLE ~language (
‘cd language’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd acessibility’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds comment’ varchar (255) default NULL,
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"ds_comment lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11l) unsigned default NULL,
‘cd _extlanguage’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ( cd language’),
UNIQUE KEY “cd language  ( cd language’),
KEY ‘cd language 2° (°'cd language’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'learnerinformation'
CREATE TABLE "learnerinformation” (
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘ds_id® varchar (255) default NULL,

PRIMARY KEY ('cd learnerinformation’),

UNIQUE KEY ‘cd learner information® ('cd learnerinformation’),

UNIQUE KEY ‘idxDsId’ (‘ds_id"),

KEY ‘cd learner information 2° ('cd learnerinformation’, “cd contentype’)

) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=153 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'learningactivityref'
CREATE TABLE "learningactivityref® (
‘cd learningactivityref® int(11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd activity® int(11) unsigned default NULL,
‘ds_source’ varchar (255) default NULL,
‘ds_id® varchar(100) default NULL,
‘ds_text' varchar(255) default NULL,
‘ds_textlang’ varchar(255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd learningactivityref’),
UNIQUE KEY ‘cd learning activity ref' (‘'cd learningactivityref’),
KEY ‘cd learning activity ref 2° ('cd learningactivityref’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'level'
CREATE TABLE “level™ (
‘cd level® int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘ds_text' varchar(255) default NULL,
‘ds_text lang’ varchar(255) default NULL,
‘cd level root' int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (‘cd level'),
UNIQUE KEY ‘cd level® ('cd level’),
KEY ‘cd level 2° ('cd level’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'media'
CREATE TABLE ‘media’ (
‘cd media’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘ds_mediamode’ varchar(100) default NULL,
"ds_encoding’ varchar (100) default NULL,
‘ds_source’ varchar(100) default NULL,
"ds_mymetype’ varchar (100) default NULL,
‘cd contentreftype® int(11l) default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (‘cd media’),
UNIQUE KEY “cd media’ ('cd media’),
KEY ‘cd media 2° ('cd media’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'mobile'

CREATE TABLE "mobile™ (
‘cd mobile® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
"ds_country code’ varchar(100) default NULL,
‘ds area code’ varchar (100) default NULL,
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"ds_ind number’ varchar(100) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (‘cdimobile‘),
UNIQUE KEY ‘cd mobile® ("cd mobile’),
KEY “cd mobile 2° ('cd mobile’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'name'

CREATE TABLE “name  (
‘cd name’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd identification® int(11l) unsigned default NULL,
"ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_comment lang’ varchar(255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd stdname® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd name’),
UNIQUE KEY ‘cd name’ ('cd name’),
KEY "cd name 2° (°cd name’)

) ENGINE=MyISAM AUTO_ INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'objectives'

CREATE TABLE “objectives’ (
‘cd objective’ int(1l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd _evaluation® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar(255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extobjective’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd objective’),
UNIQUE KEY ‘cd objective® (" cd objective’),
KEY "cd objective 2° ('cd objective’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'objectives contentref'
CREATE TABLE "objectives contentref’ (
‘cd objectives content ref' int(1l1l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd objective’ int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_contentref' varchar (255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd objectives content ref’),
UNIQUE KEY ‘cd objectives content ref’ ('cd objectives content ref’),
KEY "cd objectives content ref 2° (’"cd objectives content ref’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'objectives media'
CREATE TABLE ‘objectives media’ (
‘cd objectives media’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd objective’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd media’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ( cd objectives media’),
UNIQUE KEY ‘cd objectives media’ ( cd objectives media’),
KEY “cd objectives media 2° ( cd objectives media’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'organization'
CREATE TABLE “organization™ (
‘cd_organization‘ int (11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd _typename’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd organization’),
UNIQUE KEY ‘cd organization® ('cd organization’),
KEY ‘cd organization 2° ('cd organization’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;
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# Table structure for table 'partname'
CREATE TABLE ‘"partname’ (

)

‘cd part name’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd name’ int(11) unsigned default NULL,

‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,

‘ds_text’ varchar (255) default NULL,

‘ds_textlang’ varchar(255) default NULL,

‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
‘cd stdpartname’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ( cd part name’),
UNIQUE KEY “cd part name’ ( cd part name’),
KEY ‘cd part name 2° ('cd part name’)

ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'preference'
CREATE TABLE “preference’ (

)

‘cd preference’ int(11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd _acessibility’ int(11) unsigned default NULL,
"ds_comment ' varchar (255) default NULL,

‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,

‘cd contentype’ int(1l) unsigned default NULL,

‘cd _typename’ int (11) unsigned default NULL,
"ds_prefcode’ varchar(100) default NULL,

‘ds_prefcode lang’ varchar (255) default NULL,

‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,

‘cd _extpreference’ int(ll) unsigned default NULL,

‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd preference’),

UNIQUE KEY ‘cd preference’ (' cd preference’),

KEY ‘cd preference 2° ('cd preference’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'privacy'
CREATE TABLE ‘privacy’ (

)

‘cd privacy’ int(11) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd privacyfield® int(11) unsigned default NULL,

‘cd _typename’ int (11) unsigned default NULL,

‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,

‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd privacy’),

UNIQUE KEY ‘cd privacy' ('cd privacy’),

KEY ‘cd privacy 2° ('cd privacy’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'product'
CREATE TABLE “product’ (

)

‘cd _product® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd activity® int(11) unsigned default NULL,
"ds_comment® varchar (255) default NULL,

‘ds_lang’ varchar(255) default NULL,

‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,

‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,

‘cd description® int(11l) unsigned default NULL,

‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,

‘cd _extproduct’ int(l1l) unsigned default NULL,

‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (\Cdiproduct\),

UNIQUE KEY ‘cd product’ ('cd product’),

KEY “cd product 2° ("cd product’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'proficiency'
CREATE TABLE “proficiency’ (

‘cd proficiency’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd language’ int (11) unsigned default NULL,
"ds_proficiency’ varchar (100) default NULL,

‘ds proficiency lang’ varchar (255) default NULL,
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)

‘cd profmode’ int(l) unsigned default NULL,

‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd proficiency’),

UNIQUE KEY ‘cd proficiency’ ('cd proficiency’),

KEY “cd proficiency 2° ("cd proficiency’)
ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'profmode'
CREATE TABLE "profmode” (

)

‘cd profmode’ int (11) unsigned NOT NULL auto_increment,
"ds_profmode’ varchar(50) default NULL,

PRIMARY KEY ( cd profmode’),
UNIQUE KEY ‘cd prof mode® ( cd profmode’),
KEY “cd prof mode 2° ("cd profmode’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'gcl'
CREATE TABLE “qgcl® (

)

‘cd gcl® int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,

‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,

‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,

‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘ds_title’ varchar(255) default NULL,

"ds_title lang’ varchar (255) default NULL,

‘cd organization® int(11) unsigned default NULL,
"ds_registrationno’ varchar(255) default NULL,

‘cd level® int(11l) unsigned default NULL,

‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extgcl® int(11l) unsigned default NULL,

‘cd stdgcl® int (10) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (‘cd gcl’),
UNIQUE KEY ‘cd gcl® ("cd gcl’),
KEY ‘cd gcl 2% (‘cd gcl’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'gcl date'
CREATE TABLE 'gcl date’ (

)

‘cd _gcl date’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd gcl® int(11) unsigned default NULL,

‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,

‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd gcl date’),

UNIQUE KEY ‘cd gcl date’ ('cd gcl date’),

KEY ‘cd gcl date 2° ("cd gcl date’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'referential'
CREATE TABLE “referential® (

)

‘cd referential® int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
"ds_source’ varchar(100) default NULL,

‘ds_id® wvarchar(100) default NULL,

"ds_indexid® varchar (100) default NULL,

‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (‘cdireferential‘),

UNIQUE KEY ‘cd referential® ('cd referential’),

KEY ‘cd referential 2° ( cd referential’)

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'relationship'
CREATE TABLE “relationship™ (

‘cd relationship’® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
"ds_comment® varchar (255) default NULL,

‘ds_lang’ varchar(255) default NULL,

‘cd _contentype’ int(11l) unsigned default NULL,

‘cd typename’ int(1ll) unsigned default NULL,
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‘cd tuple’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd extrelationship®™ int (11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd relationship’),
UNIQUE KEY “cd relationship® ('cd relationship’),
KEY ‘cd relationship 2° ("cd relationship’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'representation'

CREATE TABLE “representation’ (
‘cd representation® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd demographics® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd representation’),
UNIQUE KEY ‘cd representation’ (‘'cd representation’),
KEY ‘cd representation 2° ( cd representation’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'result'

CREATE TABLE ‘result® (
‘cd result® int(11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd _evaluation® int(11l) unsigned default NULL,
"ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd result root® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd result’),
UNIQUE KEY ‘cd result® ("cd result’),
KEY "cd result 2° ('cd result’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'resultinterpretscore'
CREATE TABLE ‘"resultinterpretscore’ (
‘cd resultinterpretscore’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd result® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd field® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd resultinterpretscore’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'resultscore'
CREATE TABLE "resultscore’ (
‘cd _resultscore’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd result® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd field® int(11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd resultscore’),
UNIQUE KEY ‘cd result score’ (' cd resultscore’),
KEY “cd result score 2° ( "cd resultscore’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'role'
CREATE TABLE “role ™ (
‘cd role’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd affiliation® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment ' varchar (255) default NULL,
"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd _contentype’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd _typename’ int (1ll) unsigned default NULL,
‘cd status’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _extrole® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd role root® int(1l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd role’),




86

UNIQUE KEY “cd role' ('cd role’),
KEY ‘cd role 2° (‘cd role’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'role date'
CREATE TABLE ‘role date’ (
‘cd role date’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd role’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd role date’),
UNIQUE KEY “cd role date’ ('cd role date’),
KEY ‘cd role date 2° ('cd role date’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'securitykey'
CREATE TABLE "securitykey ™ (
‘cd security key' int(11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
"ds_comment ' varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd _typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd extsecuritykey® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd security key’),
UNIQUE KEY ‘cd security key (' cd _security key’),
KEY ‘cd security key 2° ('cd security key’)
) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=99 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'securitykey fields'
CREATE TABLE "securitykey fields ™ (
‘cd _security key fields® int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd security key' int(11l) unsigned default NULL,
‘cd field® int(11) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd _security key fields'),
UNIQUE KEY ‘cd security key fields® ('cd security key fields’),
KEY "cd security key fields 2° ('cd security key fields’)

) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=286 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'sourcetype'

CREATE TABLE “sourcetype’ (
‘cd_sourcetype’ tinyint(l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘ds_sourcetype’ varchar (15) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY (' cd sourcetype’),
UNIQUE KEY ‘cd source type’ (' cd sourcetype’),
KEY "cd source type 2° ( cd sourcetype’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'standard'

CREATE TABLE “standard™ (
‘cd _standard’ int (11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘ds_mode’ varchar (255) default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd standard’),
UNIQUE KEY “cd standard’ ( cd standard’),
KEY ‘cd standard 2° ('cd standard’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'status'
CREATE TABLE “status’ ™ (
‘cd _status® int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd _typename’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation” int (11l) unsigned default NULL,
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‘cd stdstatus® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (‘Cd_status‘),
UNIQUE KEY “cd status’ ('cd status’),
KEY ‘cd status_2° ('cd _status’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'street'

CREATE TABLE “street’ (
‘cd street’ int(11l) unsigned NOT NULL auto increment,
‘ds_non_ fielded street address’ varchar(255) default NULL,
"ds_non fielded street address lang’ varchar(255) default NULL,
"ds_complex” varchar (255) default NULL,
‘ds_complex lang’ varchar(255) default NULL,
"ds_street number’ varchar (255) default NULL,
‘ds_street number lang’ varchar(255) default NULL,
"ds_street prefix' varchar(255) default NULL,
‘ds_street prefix lang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_street name’ varchar(255) default NULL,
‘ds_street name lang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_street type’ varchar(255) default NULL,
‘ds_street type lang’ varchar(255) default NULL,
"ds_street suffix’ varchar (255) default NULL,
‘ds_street suffix lang’ varchar(255) default NULL,
‘ds_apt type’ varchar(255) default NULL,
‘ds_apt type lang’ varchar (255) default NULL,
"ds_apt num prefix' varchar(255) default NULL,
‘ds_apt num prefix lang’ varchar(255) default NULL,
"ds_apt number’ varchar (255) default NULL,
‘ds_apt number lang’ varchar(255) default NULL,
"ds_apt num suffix' varchar(255) default NULL,
‘ds_apt num suffix lang’ varchar(255) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd street’),
UNIQUE KEY ‘cd street® ('cd street’),
KEY ‘cd street 2° ('cd street’)

) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'telephone'
CREATE TABLE “telephone’ (
‘cd _telephone’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘ds_country code’ varchar(50) default NULL,
‘ds_area code’ varchar(50) default NULL,
‘ds_ind number' varchar (50) default NULL,
‘ds_ext number’ varchar (50) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd telephone’),
UNIQUE KEY ‘cd telephone’ (" cd telephone’),
KEY ‘cd telephone 2° ('cd telephone’)
) ENGINE=MyISAM AUTO_INCREMENT=39 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'temporal'
CREATE TABLE " temporal™ (
‘cd temporal® int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd _typename’ int(1ll) unsigned default NULL,
‘cd temporalfield® int(10) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (' cd temporal’),
UNIQUE KEY ‘cd temporal’ (' cd temporal’),
KEY ‘cd temporal 2° ('cd temporal’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'testimonial'
CREATE TABLE “testimonial®™ (
‘cd _testimonial’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd _activity® int(11l) unsigned default NULL,
‘ds_comment varchar (255) default NULL,
"ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int (11l) unsigned default NULL,
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‘cd typename’ int (11l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd exttestimonial® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (‘cditestimonial‘),
UNIQUE KEY ‘cd testimonial® ('cd testimonial’),
KEY “cd testimonial 2° ('cd testimonial’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'testimonial date'
CREATE TABLE "testimonial date” (
‘cd testimonial date’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd testimonial® int(11) unsigned default NULL,
‘cd date’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd testimonial date’),
UNIQUE KEY ‘cd testimonial date’ ('cd testimonial date’),
KEY "cd testimonial date 2° ('cd testimonial date’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'transcript'
CREATE TABLE " transcript’ (
‘cd _transcript® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
‘ds_comment® varchar (255) default NULL,
‘ds_lang’ varchar (255) default NULL,
‘cd contentype’ int(11l) unsigned default NULL,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘cd _exrefrecord’ int(1l) unsigned default NULL,
‘cd description’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd _exttranscript® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd stdtranscript® int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY ('cd transcript’),
UNIQUE KEY ‘cd transcript’ ('cd transcript’),
KEY ‘cd transcript 2° ('cd transcript’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'tuple'

CREATE TABLE  tuple’ (
‘cd _tuple’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘cd tupleelement’ int(11) unsigned default NULL,
‘cd_tuplerelation® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd tuple root' int(ll) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd tuple’),
UNIQUE KEY ‘“cd tuple’ ('cd tuple’),
KEY ‘cd tuple 2° ('cd tuple’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'tupleelement'
CREATE TABLE “tupleelement ™ (
‘cd _tuple element’ int(11l) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘ds_source’ varchar (255) default NULL,
"ds_id" varchar (255) default NULL,
‘ds_indexid® varchar (255) default NULL,
‘cd learnerinformation® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd tuple’ int(10) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ( cd tuple element’),
UNIQUE KEY ‘cd tuple element’ ('cd tuple element’),
KEY “cd tuple element 2° (' cd tuple element’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'tuplerelation'
CREATE TABLE " tuplerelation” (
‘cd _tuple relation® int(11l) unsigned NOT NULL auto_ increment,
‘cd typename’ int (11) unsigned default NULL,
‘ds_text’ varchar (255) default NULL,
‘ds text lang® wvarchar (255) default NULL,
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‘cd learnerinformation® int(11) unsigned default NULL,

PRIMARY KEY ('cd tuple relation’),
UNIQUE KEY “cd tuple relation® (°'cd tuple relation’),
KEY ‘cd tuple relation 2° ('cd tuple relation’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'typename'
CREATE TABLE "typename  (
‘cd typename’ int (11) unsigned NOT NULL auto increment,
‘ds_tysource’ varchar(255) default NULL,
‘cd sourcetype’ tinyint(l) default NULL,
"ds_tyname’ varchar (250) default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11) unsigned default NULL,
"ds_tyvalue® varchar (255) default NULL,
PRIMARY KEY (' cd_typename’)
) ENGINE=MyISAM AUTOilNCREMENT=286 DEFAULT CHARSET=latinl;

# Table structure for table 'units'
CREATE TABLE “units’ (
‘cd units® int(11) unsigned NOT NULL auto increment,
‘cd activity® int(11) unsigned default NULL,
‘cd field® int(11l) unsigned default NULL,
‘cd learnerinformation’ int(11l) unsigned default NULL,
PRIMARY KEY (‘cd_units\),
UNIQUE KEY ‘cd unit® ('cd units’),
KEY ‘cd unit 2° (‘cd units’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

Quadro 39 — Script de criagdo do Banco de Dados




