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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de umanfenta para visualizacdo de videos
gerados porwebcams diretamente no iPhone, a fim de permitir mobilielacho
acompanhamento de sistemas de Circuitos Fechadd®ld¥isdo (CFTV). O trabalho é
dividido em duas fases, o desenvolvimento de uniaagpo servidora, chamada Gerador e
uma cliente, chamada Cliente. O Gerador deve s&latdo no computadalesktop, pessoal

ou notebook, possuindo uma camera instalada, qéeafaaptura e gravagdo dos videos. Os
videos sdo gravados em um diretorio local na magqoimde o Gerador esta instalado,
utilizando-se uma resolucéo de 3pixels de altura e 24(ixels de largura, com uma
profundidade de cores de BRs. O Gerador possui, além de recurso de iniciarrarpana
gravacao de video, a possibilidade de fotografagens em tempo real. O Cliente, que por
sua vez é instalado no iPhone, permite recebesuahzar os videos e imagens gerados pelo
Gerador. Esta aplicacao permite ainda configurdosdocais de monitoramento e a recepgao
necessita de uma conexdo com a internet. Ambagagfpd Gerador e Cliente foram
desenvolvidas em sistema operacional Mac OS X wel€h5.8, utilizando-se ambiente
XCode (versdo 3.1.3), para codificacdo e Interfdoider (versdo 3.1.2) para desenho das
telas.

Palavras-chave: iPhone. Dispositivo mével. Circtetthado de televisdo. Imagens digitais.



ABSTRACT

This paper presents the development of a tool iwing video cameras directly generated
by the iPhone, to enable mobile monitoring systéiused Circuit Television (CCTV). The
work is divided into two phases, the developmenamfapplication server and a client. The
server must be installed on your computer desktopgbook or personal, having a camera
installed, which will capture and record videoseThideos are recorded in a local directory
on the machine where the server is installed, uaimgsolution of 300 pixels high and 240
pixels wide, with a color depth of 32 bits. Thevserhas, and feature start and stop a video
recording, the ability to shoot images in real tifike Client, which in turn is installed on the
iPhone, to receive and view the videos and imageemted by the server. This application
can also configure multiple monitoring locationse®ed independent and to have access to a
WiFi network and / or 3G. Both application servadalient were developed in Mac OS X
version 10.5.8, using XCode environment (versidn3j, for encoding and Interface Builder
(version 3.1.2) to design the screens.

Key-words: iPhone. Mobile device. Closed circuletgsion. Digital images.
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1 INTRODUCAO

Com o aumento da constante necessidade de segusajacam nossa sociedade, seja
em nossa casa ou trabalho, uma das alternativasegpede encontrar € a implantacdo de
sistemas de Circuitos Fechados de TeleVisdo (CFB#fe tipo de sistema tem por
finalidade, por exemplo, monitorar as atividadesudefuncionario em um estabelecimento
comercial, monitorar um caixa de banco, ou aindaito@r um bebé que esta dormindo no

quarto ao lado de seus pais.

O Sistema de Circuito Fechado de TV — CFTV, tem cahbjetivo possibilitar o
monitoramento de varios locais em um Unico porgotralizando o gerenciamento
e facilitando a tomada de decisdes. AtualmenteisierSas de CFTV sao utilizados
nos mais diversos locais, sempre tendo como furméacipal o auxilio ao
gerenciamento (Controle)»ROCURADORIA REGIONAL DO TRABALHO

19?2 REGIAQ, 2006, p. 4).

Atualmente, para o funcionamento de um CFTV, senfazessaria a aquisicdo de
equipamentos como um computador ou televisdo, guoeberdo as imagens geradas por
webcams. Um problema quanto a isso seria a visualizacayyaa fica restrita apenas a um
destes equipamentos, sem nenhuma mobilidade.

Uma alternativa para visualizacdo poderia ser égale um navegador, tal como
Firefox ou Internet Explorer, via internet. O naadgr pode trazer um pouco de flexibilidade,
pois permite a verificacdo das imagens a partirqdelquer computador ouotebook,
entretanto ndo possui a mobilidade que um dispositiével pode trazer, uma vez que as
consultas podem ser feitas em qualquer hora e iod&pendente de um computador.

O desafio proposto € possibilitar a visualiza¢cé® ideagens geradas peebcams em
um Unico ponto central, sendo este ponto um disposnovel, o iPhone. A transmissao das
imagens para o iPhone sera feita através da imtestiezando arquivos de video, com a

finalidade de ser possivel a consulta em qualgoier du lugar.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é exibir as imagens eodgreviamente gravados em uma
maquina remota no iPhone.

Os objetivos especificos do trabalho séo:
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a) capturar imagens atravéswebcams;
b) utilizar o acesso a internet para receber as insagefdeos.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho esta estruturado em quatréutzpiNeste contexto, o segundo
capitulo apresenta a fundamentacéo tedrica ne@gsdia 0 seu desenvolvimento. Nele sédo
expostos detalhes sobre CFTV, sobre iPhone e sutisutaridades, sobre a linguagem de
programacao utilizada para o desenvolvimento dmath®, os meios de transmissdo de dados
sem fio, algumas aplicacdes disponiveis no mereattonbém as ferramentas utilizadas no
desenvolvimento. O capitulo também mostra caratieas de alguns trabalhos correlatos.

No terceiro capitulo é apresentado o desenvolvineldts aplicacbes Gerador e
Cliente, onde séao apresentados os requisitos peziisacdo das aplicacdes desenvolvidas.
Esta especificagcdo compreende os diagramas de daseso, de classes e de sequéncia. O
terceiro capitulo também demonstra a operaciorddidda aplicacdo e aborda aspectos
relacionados a sua implementacao, bem como ogadsslobtidos.

Finalizando, no quarto capitulo sdo apresentadasragusoes e a lista de tarefas para

continuidade do estudo sobre o desenvolvimentoipae.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo abordados os assuntos e téctilzadas para o desenvolvimento
da ferramenta de visualizacdo de imagens captueadasn circuito fechado de televisdo. Na
secdo 2.1 sdo apresentadas informacdes sobre o GFT80a estrutura basica de
funcionamento. Em seguida, na secdo 2.2 é apreserda plataforma iPhone, suas
particularidades, a linguagem de programacao atiiz as ferramentas de desenvolvimento e
banco de dados utilizado. Apés, na secdo 2.3 s&sagados 0s meios de transmissao que
podem ser utilizados para transferéncia dos daajsiados para o iPhone. Por fim, na se¢ao
2.4 séo descritos os trabalhos correlatos.

21 CFTV

Um CFTV é um sistema de televisdo que distribwaisioriundos de cameras de video
localizadas em pontos especificos, para um ou poaitos de visualizacao.

Circuito Fechado de Televisdo, (do termo ingléss&tb Circuit TeleVision -
CCTV), é um sistema de televisionamento que distri#inais provenientes de
cameras localizadas em um local especifico, parapanto de supervisédo pré-
determinado. Os sistemas de CFTV normalmente autilizameras de video CCD
(para produzir o sinal de video), cabos ou trarsmngs/receptores sem-fio ou redes
(para transmitir o sinal), e monitores (para vimaala imagem de video captada).
(Moraes, 2006, p. 6).

Para que um sistema de CFTV funcione completamestggguintes componentes sao
necessarios: iluminacao, lentes, camera e seusormnies, tais como suporte, cabeamento
ou transmissor sem fio e um dispositivo de cargglada Charged Coupled Device - CCD),
que €, segundo Oliveira Filho (1999) uma camera farh lente convergente, ou seja, que
direciona os raios de luz em direcdo uns aos outrds, processadores, monitores,
alimentag&o e opcionalmente gravadores.

A estrutura basica para o funcionamento do sist@FTV é ilustrados na Figura 1.
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Fonte: Horus (2009).
Figura 1 - Equipamentos necessarios para o funtient do sistema de CFTV

A Figura 1 demonstra a conexao entre 0s equipameoessarios para a criacao de
um sistema de CFTV. As cameras sao conectadaspasdivo de visualizacdo e gravacao, a
fim de gravar as imagens capturadas em um disadorigste é conectado, via internet, a
outros equipamentos de visualizagdo, tais como uatadpres,notebooks e dispositivos

moveis.

2.2 IPHONE

O iPhone pertence ao grupo dos aparelhos chamaaestphones (telefones
inteligentes, traduc@o nossa), que sédo aparelhoslefenia mével com fung¢des avancadas,
nas quais podem ser estendidas por meio de progrmaeu sistema operacional. O iPhone
é fabricado pela empresa Apple Inc., e entre agses pode-se citar. camera digital, internet
e rede sem fio, sistema de posicionamento glablabél Positioning System - GPS) e tela
touch-screen (tela sensivel ao toque, traducdo nossa).

Uma particularidade do iPhone € a auséncia dediec@uando o mesmo € necessario,
um teclado virtual aparece na tela, permitindogatalijdo atraves do toque dos dedos. Foi o
primeiro telefone celular a implementar a tecn@odie multi-touch (mdaltiplos toques,
tradugéo nossa), onde se pode tocar com dois dedieta, para se ter funcionalidades como
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zoom de imagens, por exemplo. Outrewartphones também possuem a tecnolodg@ach-
screen, mas o toque na tela deve ser feito com um deeoaap A Figura 2 mostra a interface
atual do iPhone.

Figura 2 - Foto de um iPhone

2.2.1 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

O desenvolvimento de aplicacdes para o iPhondcrfeisistema operacional Mac OS
X, utilizando a linguagem Objective-C, que, seguidiebclaudio (2009), “[...] é a linguagem
utilizada pela Apple para programacéo de seusnsisté...]”.

O Objective-C é uma linguagem que foi desenvolvetao como base outras duas
linguagens, o C e o Smalltalk. Da linguagem C, geCilve-C trouxe a velocidade, e, do

Smalltalk, a capacidade de ser programada com {acigm a Objetos (OO).

A linguagem Objective-C foi criada por Brad Cox @asempresa, a StepStone
Corporation, no inicio da década de 80. Em 88 elali€enciada pela NeXT,

tornando-se a linguagem de desenvolvimento do NEYT© suporte do GNU/gcc
foi acrescentado em 1992. Em 1994 as empresas N@mputer e Sun

Microsystems criaram uma especificacdo do NeXTstefhecida como OpenStep.
A implementacdo da Free Software Foundation da cdg@mgédo OpenStep é

denominada GNUStep. (Martins, 2005).
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Para a programacéo, é utilizaddramework' Cocoa, que é uma das cinco maiores
APIs? disponiveis para o0 Mac OS X.

2.2.2 SOQLITE

Segundo Devmedia (2009), “[...] SQLite é uma femata que permite com que
desenvolvedores possam armazenar os dados deptiuagGes em tabelas e manipular esses
dados através de comandos SQL. A diferenca é gleeisgo pode ser feito sem que seja
preciso acessar um SGBD”".

O SQLite foi desenvolvido em linguagem de progradoaC, e pode ser integrado com
aplicacdes e ferramentas escritas em diferentgsdgens, com o intuito de possibilitar a
manipulagdo de dados atraves de instru€estured Query Language (SQL).

Segundo Sqlitebr (2009), algumas das caractegdatic&5QLite pode ser:

a) transacdes sao Atdmicas, Consistentes, Isoladasé/&s (ACID) mesmo que o

sistema trave ou a energia falhe;

b) configuracdo-zero - nenhuma instalacdo ou admati&tr necessaria,;

c) implementacdo da maior parte do SQL92;

d) um banco de dados completo é armazenado em aparas|uivo de sistema,;

e) arquivos de banco de dados podem ser livrementpamithados entre maquinas

com diferentes ordens de byte;

f) suporta bases de dados de até 2 terabytes de tamanh

g) tamanho de strings e BLOBs limitados apenas pefadria disponivel;

h) mais rapido que populares bancos de dados clienteler para a maioria das

operacdes comuns;

i) API simples e facil de usar;

j) TCL bindings® inclusas.Bindings para a maioria das linguagens disponiveis

separadamente;

! Framework: termo para designar uma aplicagéo, um conjuntaptieacdes, ou classes que servem de suporte
ao desenvolvimento de software num determinadaeztmt

2 Application Programming Interface (API): conjunto de rotinas e padrées estabelegwsum software para a
utilizacdo das suas funcionalidades por prograrpéisasivos. A APl é composta por uma série de fascd
acessiveis somente por programacao.

3Bindings: ligacdo entre o protocolo de comunicacéo e o adapie rede.
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k) codigo fonte bem comentado, com mais de 95% cobperttestes;
[) auto-contido: sem dependéncias externas;

m) fontes estdo em dominio publico, podendo ser usadoqualquer proposito.

2.3 MEIOS DE TRANSMISSAO DE DADOS

Segundo Scrocaro e Saturino (2005), “O meio desinéssdo de dados serve para
oferecer suporte ao fluxo de dados entre dois pon@omputadores em rede ficam
interligados por meio de fios elétricos, fibrasiégd, ondas de radio ou raios de luz e nas
redes com fio, pode-se utilizar o par trancadoakocoaxial’.

A seguir, na secdo 2.3.1, é descrito as redesiseamf secdo 2.3.2 as redes 3G, sendo

estas as principais formas de transmissao de @sdaspositivos moveis.

2.3.1 REDES SEM FIO WIFI

Uma rede sem fio usa ondas de radio, do mesmo moems telefones celulares,
televisbes e radio. A comunicagdo ao longo da el fio é muito parecida com a
comunicacao de radio emissor-receg@®MO TUDO FUNCIONA, 2009)

Segundo Péricas (2003, p. 53), “As especificacB&€1802.11b e IEEE 802.11g, que
podem transmitir por radiofrequiéncia ou infraveimeloferecem transmissao sem fio sobre
distancias relativamente curtas, operando na freggiéle 2,4 GHz. A taxa de transmissao
deste tipo de rede é de 11Mbps (IEEE 802.11b) MbdH4 (IEEE 802.119)".

Péricas (2003, p. 53) ainda diz que “O protocoltizatlo pelo IEEE 802.11 é o
Ethernet e o método basico de acesso € o do tigoatdenacédo distribuida, onde a deciséo
de transmitir € tomada individualmente pelas ess§o.]".

Resumidamente, a comunicag¢do se da em dois p&sgoeiro, o adaptador da rede
sem fio (hardware) traduz os dados na forma deinah de radio e os transmite usando uma
antena. Entdo, o roteador sem fio recebe o sinalecodifica, enviando a informacao para a

internet usando uma conexao fisica, com fios.
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2.3.2 REDES 3G

Segundo 3G, redes 3G dizem respeito “a terceit@gerde padrdes e tecnologias para
a telefonia movel”. Os padrbes sdo baseados ndfigame normas da Unido Internacional
de Telecomunicacdes (UIT) e no programa Internatiate Telecomunicacdes Moveis
(IMT).

Com a evolucédo das redes sem fio, mais servicosraodser oferecidos. Segundo
Kataoka (2008) “[...] entre os servicos 3G estaafego de voz, dados, video, incluindo
video sob demanda e jogos multiplayer”.

A evolucgédo das redes sem fio para telefonia méagiisdo Kataoka (2008) é:

a) 12 geracdo: transmissao de voz analdgica atravéseiso Mdultiplo por Divisdo
de FrequénciaHtegquency Division Multiple Access — FDMA), que € uma técnica
usada para permitir que mais de uma estacao termsmpartilhe a largura de
banda de um repetidor de satélite;

b) 22 geracao: transmissao de voz digital atravésadsgd Multiplo por Divisdo de
Tempo {ime Divison Multiple Access — TDMA), Sistema Global para
Comunicagdo Movel Global System for Mobile Communications — GSM),
Servigo de Radio de Pacote Gef@érteral Packet Radio Service — GPRS) — que
€ uma evolucdo do GSMnhanced Data Rates for GSM Evolution (EDGE) — que
€ uma evolucdo do GPRS e Acesso Multiplo por Divisié Cddigo Code
Division Multiple Access — CDMA);

c) 32 geracao: transmissao de voz e dados digitaigl@Emvelocidade, utilizando
Acesso Multiplo por Divisdo de Codigo de Banda laargide-band Code-
Division Multiple Access — WCDMA) e a tecnologia CDMA evoluida, o
CDMA2000.

2.4 APLICACOES CCTV NO IPHONE

A seguir serdo descritas algumas aplicacoes gée dgponiveis na App Store, que
nada mais é de que um servico disponibilizado pglgle, no qual permite que usuarios

cadastrados naveguem e baixem softwares para iPhone
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24.1 YOICS

Yoics € uma ferramenta que oferece uma alterngiiama acessar remotamente
computadores pessoais, arquivos do computackiicams, cameradnternet Protocol (IP),
dispositivos de armazenamento ou qualquer outrdypocou servigo acessivel a rede.

O acesso aos dispositivos é realizado através driprnavegador disponivel no
iPhone, uma vez que a ferramenta € chamadbapp (aplicacdo web, traducdo nossa), ou
seja, uma aplicacéo que é acessada via navegdvgsada internet ou intranet.

A ferramenta roda sobre os sistemas operacionami®is, Linux e Mac OS X,
podendo transformar qualqueebcam em um sistema de vigilancia, capturando e gravando
tudo no disco rigido do computador onde esta imdtalA visualizacdo pode ser feita através
do iPhone, mas pode ser feita a partir de qualgasegador.

A ferramenta pode ser usada como uma aplicacdoedsageiro instantaneo, mas ao
invés de uma lista de contatos, ele exibe umadistdispositivos compartilhados por outras
pessoas. Entre os compartilhamentos disponiveig-pe citar o compartilhamento de pastas,
arquivos, servicos ou dispositivos externos, quieposer acessados remotamente.

Um exemplo de funcionamento do Yoics no iPhone réastrado na Figura 3. Na
primeira imagem, é demonstrada a tela inicialadgn, na qual o usuario devera inserir o
nome de usuario e senha de acesso. A segunda indeyeonstra a tela de configuracdes
disponiveis, entre elas estdo destacam-se a kitdiate imagens, de documentos e cameras
disponiveis. Na terceira imagem é demonstrado atoramento em tempo real de uma das
cameras cadastradas. Na quarta imagem, € demanatkallioteca de imagens, com as fotos
tiradas.
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YOICS

7 My Web Cam

Fonte: Yoics (2009).

Figura 3 - Funcionamento do Yoics

Segundo Yoics (2009), para o seu funcionamentocbaslguns requisitos de

hardware e software sdo exigidos, para o sisteraeacjpnal Windows (servi¢cos adicionais

do Yoics podem solicitar outros requisitos especs:

a)

b)
C)
d)
e)

f)

sistema operacional Windows 2000 Service Pack 4S®jindows XP SP 2 ou SP
3, Vista SP 1,

framework .NET 2.0 para Windows;

Unidade Central de Processamento (CPU) de 1 Gigaher

1 Gigabyte de Memoria de Acesso RandémRanflom Access Memory - RAM);
100 Megabytes de espaco no disco rigido;

internet de banda larga, com velocidade igual pesor a 384 Kbps.

Para o sistema operacional Mac OS X, 0s requis##oss seguintes:

a)
b)
c)

d)

PPC G4, G5 ou processador Intel Core Duo;

Mac OS X version 10.4.5 ou superior;

512 Gigabyte de Memoéria de Acesso RandémiRandom Access Memory -
RAM);

80 Megabytes de espaco no disco rigido;

internet de banda larga, com velocidade igual pesor a 384 Kbps.
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2.4.2 CAVU FREE VIDEO SURVEILLANCE

Cavu (2009), é uma aplicacdo para iPhone que plitssibvisualizacdo de cameras de
vigilancia em tempo real, a partir de qualquer tugaferramenta necessita conexao com
internet, seja ela com fio, sem fio ou 3G.

Uma vez conectado a internet, o software disponébiiodas as cAmeras cadastradas
em uma matriz onde as imagens podem ser visuasizamha o iPhone em posicao vertical ou
horizontal, e ainda podem ser organizadas em grupos

Na versdo gratuita, Cavu permite visualizar em tengal, apenas as cameras locais.
A versdo paga permite que qualquer camera IP si&jaalizada, e possui outras
funcionalidades, tais como suporte a conexdo camos/gervidores, zoom, entre outros. A
Figura 4 demonstra a tela de visualizacédo das @&naer Cavu.

|.anll ATET = 2:00 PM ° % =

All Devices 6

Fonte: Cavu (2009).
Figura 4 - Tela de visualizacdo das cameras do Cavu

2.4.3 NEXTVIEW REMOTE VIDEO CAMERA SURVEILLANCE

Nextview (2009) é uma aplicacdo de vigilancia pBreone que utiliza conexao 3G ou
sem fio. Para cada conta de usuario criada podenissmlizadas até 16 cameras em tempo
real.
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Uma particularidade dessa aplicacdo é a possitdidi integracdo com o sistema de
seguranca domeéstico (sistema de alarmes), acraadentassim, a possibilidade de
notificacdo com imagens de video sempre que umia por janela da casa for aberta ou
fechada, através dos sensores instalados na reisid&s cameras séo instaladas na rede
utilizando o protocolo de configuracdo dindmicaetelerecos de rede, também conhecido
comoDynamic Host Configuration Protocol (DHCP).

A aplicacdo possui versdes gratuitas e pagas, emuiohalidades diferentes. Na
versao paga, por exemplo, as cameras podem seoledals remotamente (para cima, baixo,
esquerda ou direita).

Um ponto fraco em relacdo a essa aplicacdo é queAragras utilizadas para a
visualizacdo devem ser as proprias disponibilizaeds empresa que desenvolve o software,
sendo eladlextView Standart ou NextView Pro Wifi. A Figura 5 demonstra a tela da aplicacéo

Nextview.

.1 ATET 3G 4:25 PM S

Live: All Cameras
Fri 20 Mar 2009 04:25:18 PM

Back Door »  Engineering >

Front Hall

Fonte: Netiew 009).
Figura 5 - Tela da aplicacdo Nextview

244 JUMICAM

Jumicam (2009) é uma aplicacdo para iPhone e/od R permite que sejam
visualizadas webcams de qualquer lugar. Funcionaist@ma operacional Windows XP ou
Vista 32 bits, utilizando conexao com internet 3Gsem fio.

Para funcionar, a aplicacéo cristoeaming a partir de um computador com webcam.
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O software requer que sejam utilizados dois progsarm Jumi Controller no computador e o
JumiCam no iPhone e/ou iPod. O Jumi Controller é fua a geracdo dsireaming e 0
disponibilizara para o JumiCam. O JumiCam por sem, vecebera atreaming gerado e

mostrara na tela do iPhone e/ou iPod. A Figura fatstra a tela de configuracdo do
servidor.

el IL... = 16:51 =1
Jumi Host Settings
At Desui
office desktop
Hﬂ;f Internal Eam
192.168.2.106

Host External IF address:

my.domain.com

Host Port:

or28

Jumi Password”

Update

| Cancel

Fonte: Jumicam (2009).
Figura 6 - Tela de configuracéo do servidor

A Figura 7 demonstra a tela de visualizacdo do Gami
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High \ ‘Low.\
;ﬁ g/
am

JumiC

Fonte:Jumicam (2009).
Figura 7 - Tela de visualizagdo do JumiCam

245 CAMCONTROL FOR IPHONE

O CamcControl for iPhoneCAMCONTROL, 2009) é uma aplicacdo de vigilancia
desenvolvida para iPhone e/ou iPod que permitsumlizacao de cameras em tempo real.

A transmissédo das imagens se da em torno de 1Zagupdr segundo e se pode ter
controle sobre as cameras, tal como zoom. Possiaisvdistribuices (versdes gratuitas e
pagas, com funcionalidades diferentes para cagaer

A comunicacdo com iPhone pode se dar em varioogolas: Universal Mobile
Telecommunications System (UMTS) em 3G High-Speed Downlink Packet Access (HSDPA),
Wide-Band Code-Division Multiple Access (W-CDMA), Wireless Local Area Network
(WLAN). Com o iPod é disponibilizada apenas a cé@wexlo tipo WLAN. A Figura 8

demonstra a tela de visualizagcdo do CamControl.
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bl o 13:51 =

CambDisc SVR 10

2009-01-16 13:51:18 (95

—

Relay 2

Site Archive

Fonte: Camcontrol (2009).
Figura 8 - Tela de visualizacdo do CamControl

2.4.6 RESUMO E CARACTERISTICAS

Abaixo (Quadro ) é demonstrado, resumidamente, um comparative estprincipais
softwares de vigilancia disponibilizadosIM&/NES STORE (2009)

Software Yoics | CAVU | NextView | JumiCam | CamControl
Transmisséo em tempo real v v v v R v
Funciona com rede sem fio v v v v v
Possui versao gratuita v v v v
Visualizagéo de cameras

o v v v v v
publicas
Zoom v v *E v
Camera pode ser controlada
v oxx v
remotamente
Visualizada no navegador v

* Apenas na versao paga
** Devem ser adquiridas as cameras do préprio ¢alote
*** Apenas para cadmeras USB conectadas no computado

Quadro 1- Comparativo entre os principais softwdeesigilancia
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2.4.7 INTERFACE BUILDER

Interface Builder (2009)¢ uma ferramenta para desenho e teste de interfaze
plataforma Mac OS X. Esta ferramenta permite agsmelvedores criar as interfaces apenas
selecionando e arrastando componentes para degnmesmas. Possui varias configuracdes,
dependendo do tipo de uso.

Entre estas configuracdes, destacam-se o desemeniio para iPhone e computador
(desktop), chamada Cocoa. A Figura 9 demonstra os tipasodéguracdes disponiveis para
desenvolvimento para iPhone e a Figura 10 demomstreonfiguracdes disponiveis para
desktop.

L+ NN Choose a Template

Choose a template for your new document:

~

< ||
' | Applicatior Empty View Window
Cocoa
' =
L

G ‘.| Cocoa Touch Application Template

An Interface Builder document suitable fo- creating a Cocca Touch apalication, including an
Carbon A application delegate and win...

{ Open an Existing Document... -\' { Close \‘ f’jChoosc w\

Figura 9 - Configuracdes disponiveis no desenvauim para iPhone
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a0 Choose a Template

Choose a template for your new document:

o

gl A @ =

- Applicaticn EFpty Main MenL View window

Coerna Towch =

G ,/;\- Cocoa Application Template

An Imerfaze Builder docurient suitab e for creating a Cocoa applicatian, inc uding a main menu and
Carbon i win...

TIEE

s

{ Openan Existing Document. .. ) [ Close \ Ir. Choose \'

Figura 10 - Configuracdes disponiveis pdesktop
O Interface Builder trabalha com arquivos cuja esé® € “.nib”, conhecida como
Nextstep Interface Builder. Estes arquivos sdo representacfes estaticas jdeosolie
interfaces e suas ligacfes (tal como a acao derdiim botdo). O Interface Builder ainda
possui recursos de testes de interface e integ@m@oo ambiente XCode, utilizado para a

codificagéo.

2.4.8 XCODE

XCode (2009) é um conjunto de ferramenta integrggaa o desenvolvimento na
plataforma Mac OS X. Entre estas ferramentas, @mstge compiladores e aplicativos,
juntamente com um extenso conjunto de bibliotecastexfaces. O ponto central desta
ferramenta é a prépria aplicacdo XCode, que ofanete interface organizada para gerenciar
projetos de desenvolvimento de software.

O XCode suporta codigos escritos em Objective-CCE&+, por exemplo. No caso
particular da linguagem Obijective-C, os cddigos di&alidos em arquivos com extensao .h
(arquivo de cabecalho, na qual sdo feitas as @edfles de funcbes) e .m (arquivo com a
implementacéo dos métodos descritos no arquivo .h)

A Figura 12 demonstra a tela inicial e a Figura déinonstra 0 ambiente de

desenvolvimento do XCode.
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Welcome o Xcode

Getting Started

@Show at launch

iPhone Dev Center Mac Dev Center Xcode News [RSS]

Welcome 1o Acode 5.1

Create your first Cocoa application

Mac application.

[ | and wire your code to the visual controls.

Store your application data

your application’s data.

Optimize your application

Mailing Lists

Tips

Learn how easy it is to quickly create, build, and run your first

{151
= Build your user interface
[ | Learn how Inte-face Builder works with Xcode to design your Ul

Learn how Xcode makes it easy to leverage Core Data to store

Learn how to integrate Instruments into your Xcode workflow to
analyze the performance of your application.

Figura 11 - Tela inicial do XCode

31

@) [m| MyRecorderController.m - Recorder =
| 10.5 | Debug |iz86 v| | - | J\ '& w 0 @ (Q~ string Matching D)
Overview Action Build Build and Go Tasks  Info  Clean All Search
Groups & Files | File Name 4| % |Code e | A | @
v g Recorder 8 @ MyRecorderController.m [
b [[_| Classes S = . e
» (| Other Sources al» |l MyRecorderCantroller.m:19 [ -awakeFromMib 3 | C| ¥~ =
Himport "MyRecorderContral ler.k" B
» [ |Resaurces #inpart TKIEOTE L b= 3
b || Framewaorks #inport LuartzCore MuartzCore _h=
b |Products 2
> Targets dinplementotion MyRecorderControl ler

p o Executables
» ® Errors and Warnings
w (, Find Results
» L Bookmarks
B SCM
B Praject Symbols
»> @ Implementation Files
I [ NIE Files

dzyrnthesize viewInagen ;
dzyntheszize edtCaminhog
dzyntheszize edtlog;

#| —(void) awakeFromMib (===}

—{IBAction) tirarFoto:{id)sender{
[z=lf exibelnagen:iES];

¥

Figura 12 - Ambiente de desenvolvimento
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3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do visualizador de imagens nmnBhenvolveu as fases de
instalacdo e configuracdo do ambiente de desemwehto XCode, introducdo ao
desenvolvimento e depuracdo de aplicacOes, leventande requisitos, especificagdo e
posterior implementacdo da aplicacado, bem comaamdentacdo das operacionalidades com
o intuito de orientar o usuario a fazer uso dasiimalidades que foram disponibilizadas.
Neste capitulo, além do detalhamento das fasesasén apresentados os resultados obtidos.

O trabalho foi desenvolvido em duas partes, umgagdo chamada Gerador e uma
aplicacao chamada Cliente. No Gerador, que deviestatado em um computador pessoal ou
notebook (possuindo uma camera de video), desenskl uma aplicacdo responsavel por
capturar as imagens oriundas da camera. No Cligogepor sua vez deve ser instalado no
iIPhone, desenvolveu-se uma aplicacdo que carregaagens capturadas pelo Gerador. A
Figura 13 apresenta o contexto do sistema.

Server Distribution

origin web server

media encoder —L> stream segmenter
MPEG-2 -
transport stream Index

S ) file %5“2_’“
|

Audio/Video HTTP
inputs
L A

To

Fonte: Streaming Media Guide (2009).
Figura 13 - Exemplo retirado do gusaeaming Media Guide
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3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Para o desenvolvimento do sistema, foram levantaelgsisitos funcionais e nao

funcionais, descritos n@@uadro 2e Quadro 3, respectivamente.

REQUISITOS FUNCIONAIS CASO DE USO

RFO1: Permitir ao usuario visualizar, a partir Bhone, imagens geradasUC03, UC04,

em computador com unvegbcam. UCO05

RF02: Permitir ao usuario gravar e excluir os Ischd acesso do iPhone.  UCO01 e UC02

RFO03: Permitir que a aplicacao geradora capturgemsinstantaneas. uC06

RFO04: Devera ser desenvolvido o programa geraésponsavel pela

captura das imagens da camera do computador.

RFO05: Devera ser desenvolvido o programa clieesnansavel por

receber e exibir as imagens geradas pelo Gerador.

Quadro 2 - Requisitos funcionais

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

RNFO1: Ser desenvolvido utilizando analise orieatadbjetos.

RNFO02: As aplicacdes devem ser desenvolvidas densasoperacional Mac OS.

RNFO03: As aplicacdes devem ser desenvolvidas aile ambiente XCode (para

codificacéo) e Interface Builder (para criacéo idésrfaces).

RNFO04: O acesso deve ser utilizando-se rede TCP/IP.

Quadro 3 — Requisitos nao funcionais

3.2 ESPECIFICACAO

A especificagdo do presente trabalho foi desendalvitilizando a notagaonified
Modeling Language em conjunto com a ferramenta Enterprise Architgeflando como
produtos os diagramas de casos de uso, de clagskeseaniéncia apresentados nas secoes

seguintes.
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3.2.1 Casos de uso

O diagrama de casos de uso é representado pela Higucom as interagcdes com o

usuario.

UCOD1 - Cadastrar UCOD4 - Iniciar

gravagao

N
Ve

UCDE - Tirar foto

local

UCQo5 - Parar
gravagao

/Us”arﬂ\

Figura 14 - Diagrama de casos de uso

UCO2 - Excluir local

/
N

UCO3 - Visualizar
wvideo

3.2.1.1 Cadastrar local

O primeiro caso de us@q(adro 4, designadacadastrar local , descreve como um

usuario deve proceder para cadastrar um novo decalonitoramento.

UCO01 — Cadastrar local: possibilita ao usuério sadalocais de monitoramento.

Requisitos atendidqRF02.

Pré-condicbes N&o possui.

1) O usuario inicia a aplicacéo Cliente.

2) O usuério clica no botéde(mais)

3) O usuario preenche os dados solicitados, ou sej@mne e endereco.

4) O usuario clica no bot&save .

Cancelar incluséo:

Fluxo alternativo 01 1) No passo 3 do cenario principal, caso o usudggejar cancelar a inclusdo

de um novo local, este deve clicar no bataacel .

Pds-condicbes Um novo local é cadastrado no bamcados.
Quadro 4 - Caso de uso UCO01

Cenario principal
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3.2.1.2 Excluir local

O segundo

caso de usQuadro j, designadcexcluir local , descreve como um

usuario deve proceder para excluir um local de toarento.

UCO02 — Excluir local: possibilita ao usuario excligicais de monitoramento.

Requisitos atendidq

RFO2.

Pré-condicbes

O caso de uso UCO1 deve ter sido executado pelosnema vez, ou seja,

deve haver pelo menos um local cadastrado.

Cenario principal

1) O usuario inicia a aplicacéo Cliente.
2) O usuério clica no botaedit .

3) O usuério clica no botde(menos)

4) O usuario clica no botéoelete .

5) O usuério clica no bot&oone.

Fluxo alternativo 01

Cancelar exclusao:

1) No passo 3 do cenario principal, caso o usufesejar cancelar a exclugéao

do local, este deve clicar novamente no betémenos) e entdo raone.

Pés-condicdes

Um local é excluido do banco de dados

Quadro 5 - Caso de uso UC02

3.2.1.3 Visualizar video

O terceiro caso de usQyadro §, designadovisualizar video

usuario deve proceder para visualizar um local deitoramento.

, descreve como um

UCO03 — Visualizar video: possibilita ao usuariareitizar locais de monitoramento.

Requisitos atendidq

RFO1.

Pré-condicbes

O caso de uso UCO1 deve ter sido executado pelosnema vez, ou sej
deve haver pelo menos um local cadastrado. Tambémcéssario que
Gerador esteja em execu¢do no computador.

Cenario principal

1) O usuario inicia a aplicacéo Cliente.

2) A lista de locais disponiveis é exibida.

3) O usuario seleciona um local, clicando sobre alinh
4) O video é exibido.

Fluxo alternativo 01

Cancelar exibi¢éo do video:

1) No passo 4 do cenério principal, caso o uswdesejar cancelar a exibica

do video, este deve clicar no botimne do iPhone

Pés-condicdes

O video no local selecionado é exibid

Quadro 6 - Caso de uso UCO03
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O quarto caso de usQadro J, designadaniciar gravagéo
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Iniciar gravacao no Gerador

usuario deve proceder para iniciar a gravacao deoveém um local de monitoramento.

, descreve como um

UCO04 — Iniciar gravacao: possibilita ao usuariovgrap video de um local de monitoramento.

Requisitos atendidq

RFO1.

Pré-condigbes

O computador deve possuir uma céeeraeo instalada e configurada.

Cenario principal

1) O usuério inicia a aplicagéo Gerador.
2) O usuério clica o botéaiciar gravagdo

Pés-condicdes

O video é gravado.

Quadro 7 - Caso de uso UC04

3.2.1.5 Parar gravacéo

O quinto caso de usd(@adro 8, designadaorarar gravagéo

usuario deve proceder para finalizar a gravacadan em um local de monitoramento.

, descreve como um

monitoramento.

UCO05 — Parar gravacado: possibilita ao usuario ifinala gravacdo do video de um local

de

Requisitos atendidg

RFO1.

Pré-condicbes

O caso de uso UC04 deve ter sido executado, ou agjplicacdo Gerad
deve ter iniciado uma gravacao.

Cenario principal

1) O usuério clica o botdaarar .

Pés-condicdes

O video é finalizado.

3.2.1.6 Tirar foto

O sexto cas

Quadro 8 - Caso de uso UC05

0 de us@yadro 9, designadarirar foto

deve proceder para fotografar um local de moniterdm

UCO06 — Tirar foto: possibilita ao usuario fotografian local de monitoramento.

Requisitos atendidq

RKRFO3.

Pré-condicbes

N&o possui.

Cenario principal

1) O usuério inicia a aplicacao Gerador.
2) O usuario pressiona o bot&wapshot .

Pdés-condicdes

Uma imagem é gravada no local apontado pelo camwgzo .
O campo ultimenapshot € preenchido com a imagem gravada.
O campd_og recebe o endereco da imagem gravada.

Quadro 9 - Caso de uso UC06

, descreve como um usuario
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3.2.2 Diagrama de classes

O diagrama de classes apresenta uma visao de ®mlasses estdo estruturadas e
relacionadas. Nesta secdo sdo descritas as classessarias para 0 desenvolvimento da

aplicacao Gerador e da aplicacdo Cliente.

3.2.2.1 Diagrama de classes do Gerador

A Figura 15 demonstra a classg&RecorderController , utilizada na aplicacéo
Gerador.

class Servidor /

MyRecorderController

- btnFoto: NSButton

- btnStart: NSButton

- btnStop: NSButton

- currentimageBuffer: CVImageBufferRef

- mCaptureDevicelnput: QT CaptureDevicelnput

- mCaptureMovieFileOutput: QT CaptureMovieFileOutput
- mCaptureSession: QTCaptureSession

- mCaptureView: QTCaptureView

- mDecompressedVideoOutput: QT CaptureDecompressedVideoOutput
- mPreviewVideo: QTCaptureVideoPreviewOutput

- viewlmagem: NSImageView

exibelmagem() : void
startRecording(id) : IBAction
stopRecording(id) : IBAction
tirarFoto(id) : IBAction

+ + + +

Figura 15- Diagrama de classes aplicacdo Gerador
A classeMyRecorderController possui 0s seguintes métodos:
a) exibelmagem : método que fotografa um quadro e salva a imagamra diretorio;
b) startRecording  : método que inicia a gravacao dos videos;
c) stopRecording : meétodo que para a gravagéo dos videos;

d) tirarFoto : este método € executado por um botéo, e changanoexibelmagem .
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3.2.2.2 Diagrama de classes do Cliente

A Figura 16demonstra as classes envolvidas no desenvolvinderaplicacéo Cliente.

class Cliente /

SQLAppDelegate AddView Controller
arrayLocais: NSMutableArray - txtLocalEndereco: UlTextField
navigationController: UINavigationController - txtLocalNome: UlTextField
nomeArquivoBanco: NSString

window: UlWindow

adicionarLocal(Local) : void
excluirLocal(Local) : void
retornaPathBanco() : NSString
verificaDatabase() : void

+ o+ + o+

Local
Rootview Controller localEndereco: NSString
addNavigationController: UINavigationController - locallD: NSinteger
appDelegate: SQLAppDelegate - localNome: NSString
avController: AddViewController - - - -
playerVideo: MPMoviePlayerController + adicionarLocal() : void
vController: viewTocarVideoController + destruirObjetos() : void
+ excluirLocal() : void
+ CallbackTerminouCarregarVideo(NSNotification*) : void + initWithPrimaryKey(NSinteger) : void
+ CarregarVideo(NSURL*) : void + registrosParaExibir(NSString) : void

Figura 16 - Diagrama de classes aplicacéo Cliente
A classesQLAppDelegate € responsavel por exibir a janela do iPhone, syiass
seguintes métodos:

a) adicionarLocal  : este método insere um registro do banco de d@kexuta o
meétodoadicionarLocal da classeocal );

b) excluirLocal : este método exclui um registro do banco de dddrecuta o
métodoexcluirLocal da classeocal );

C) retornaPathBanco : método que retorna o caminho onde o banco desdtmlo
criado;

d) verificaDatabase : método que verifica se existe banco de dadosl@ride o
banco néo existir, 0 mesmo € criado.

Ja a classeootViewController € responsavel pelo exibicdo dos videos. Estaeclass

possui 0s seguintes métodos:
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a) CallbackTerminouCarregarVideo . este método é executado quando um video
termina de carregatr,

b) carregarvideo : método que carrega um video a partir de um egdere

A classeLocal , por sua vez, € responsavel pela manutencdo @égstcadle locais de

exibi¢cdo, e possui 0s seguintes métodos:

a) adicionarLocal  : método responsavel por adicionar um registradal Ino banco
de dados;

b) destruirObjetos : método responsavel por desalocar da memariajetostiesta
classe;

C) excluirLocal  : método responsavel por excluir um registro dacbate dados;

d) initwithPrimaryKey . método que retorna uma nova chave primaria, para

insercdo de um novo local de monitoramento;
e) registrosParaExibir . este método executa uma consulta no banco des dkxdo

cliente, na tabela de locais e retorna todos astreg encontrados.

3.2.3 Diagrama de sequéncia

O diagrama de sequéncia apresenta uma visao irderpeocesso e da comunicagao
entre as classes para cada caso de uso. Na s2¢a 8erdo apresentados dos diagramas de
sequéncia referentes aos casos deuass e UC06. Na secéo 3.2.3.2 serdo apresentados 0s

diagramas de sequéncia referentes aos casos deuseuUC03.

3.2.3.1 Diagrama de sequéncia do Gerador

A Figura 17 demonstra o diagrama de sequéncisergeno caso de us@os.



sd Servidor-Uucos

% Tela inicial Dispositivos Captura video

Usuério

)
)
)
)
1 preciona botéo gravar

F_-_-_-_._-.

verifica dispositivos

F-_-_-_-_-_-_-._-.

inicia sessdo captura

exibe video

R T A R

B et |

Figura 17 - Diagrama sequéncia referente casoa&Ge5

A Figura 18 demonstra o diagrama de sequéncisergeno caso de us@os.

sd Servidor-UCOG/

% Tela inicial Dispositivos

Usuario

preciona botédo snapshot
|-

verifica dispositivo

grava imagem no disco

Figura 18 - Diagrama sequéncia referente casoa&/G96

3.2.3.2 Diagrama de sequéncia do Cliente

A Figura 19 demonstra o diagrama de sequéncisergieno caso de us@ol
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sd Cliente-UC01 /

% TelaCadastro Validacao Banco

Usuério
1

Inserir dados

efetua verificacédo

A
y

insere registro

A
—

T T
H |

Figura 19 - Diagrama sequéncia referente casoa&Go1

A Figura 20 demonstra o diagrama de sequéncisergeno caso de us@os.

sd Cliente-UC03

% Telainicial Disponivel

Usuario

1
1
|
' Seleciona registro

Verifica disponibilidade

Figura 20 - Diagrama sequéncia referente casoa&G93

3.2.4 APLICACAO GERADOR

A aplicacdo Gerador é instalado no computador debook e € responséavel pela
captura e pelo envio das imagens. O objetivo domes capturar as imagens oriundas da
camera do computador e gravar em um arquivo deoviden tamanho de 24fixels® de
largura e 30(pixels de altura, com compactacdo H.264, que é, segDiwto(2009), “[...] 0
formato avancado de codificacdo digital para videaalta defini¢cdo [...]". Este formato de
tela e codificacdo de video foi escolhido pelo fd&o iPhone conseguir ler videos nesta
codificagéo. AFigura 21demonstra a tela da aplicacdo Gerador.

* Pixel: Termo utilizado para designar cada ponto nadeleomputador.
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Gravador

Uitime snapshot nirizr gravacio

| Lucal:

JUsersfSharedf ’_ snapshot _\

Log:

Figura 21 - Tela da aplicagdo Gerador

3.2.5 APLICACAO CLIENTE

A aplicacao Cliente é instalada no iPhone e é resp@l por ler e exibir na tela os
arquivos disponibilizados pelo Gerador. No Clienée possivel gravar locais de
monitoramento, ou seja, 0 usuario consegue armazen@roprio iPhone os locais onde

possuenwebcams disponiveis. Arigura 22a tela inicial da aplicacéo Cliente.
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il Carrier = 7:21 PM

E | ocais

lusers/shared/

MA-0026

Figura 22 - Tela inicial da aplicacéo Cliente

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo descritas as técnicas e ferramenifizadiés na implementacéo, bem
como detalhes das principais classes e rotinaesm®itadas durante o desenvolvimento das

aplicacdes Gerador e Cliente.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Nesta se¢cdo sdo demonstradas as técnicas e fetaamélizadas no desenvolvimento
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da aplicacdo Gerador e da aplicacéo Cliente.

3.3.1.1 Gerador

A aplicacdo Gerador foi implementada sob o paradigia orientacdo a objetos na
linguagem programacao Objective-C, utilizando-sentbiente de desenvolvimento XCode
versao 3.1.3 (para codificagdo), ambiente InterfBagder versdo 3.1.2 (para desenho de
interfaces), ambos em sistema operacional Mac Q&r¥ao 10.5.7. Este conjunto oferece
todos os recursos necessarios para o desenvolamaraplicacéo.

Para efetuar a captura e gravacao das imagensvaaa;&doram utilizadas as classes
do QuickTime versdo 7.2.1 (APl QTKit), que € o wmaoficial de audio e video para o

sistema operacional Mac OS. A Figura 23 exemplifisapassos para captura de audio e

video.
| QTCaptureDevicelnput |
—l QTCaptureConnection [ | QTCaptureConnection ’—
:> Video ] 5]
O . ]
‘:D Audio 1 DD&DD QTCaptureSessmn DD&DD
O ] O ]
1 ] 0 =]
‘ QT CaptureConnection I l QTCaptureConnection ‘ ‘ QT CaptureConnection | l QTCaptureConnection ‘
‘ QT CaptureVideoPreviewOutput ‘ | QTCaptureMovieFileOutput ’ ‘ QT CaptureAudioPreviewOutput ‘
‘ QT CaptureView ‘ =
MOVIE

Fonte: QTKit Capture (2009).
Figura 23 - Passos necessarios para captura decwuitieo

A captura das imagens é feita em uma sesséo, dkefiela classeTCaptureSession
Na sessdo, sao instanciados os dispositivos deraage imagens, definidos pelas classes
QTCaptureDevice € QTCaptureDevicelnput . A conexdo dos dispositivos com a sesséo de

captura € feita com objetos da clag¥€aptureConnection



Dentro da sessdo de captura podem ser
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adicionadipsto das classes

QTCaptureVideoPreviewOutput (para exibicdo do videoTCaptureAudioPreviewOutput

(para audio) &TCaptureMovieFileOutput (para gravacao de arquivo de video).

No Quadro 10é demonstrado cabecalho da classe desenvolvidacpacao e ligacédo

dos componentes de captura.

01 #import <Cocoa/Cocoa.h>

02 #import <QTKIit/QTKit.h>

03

04

05 @interface MyRecorderController : NSOpenGLView {
06

07 I1BOutlet QTCaptureView  *mCaptureView;

08 QTCaptureSession *mCaptureSession;

09 QTCaptureMovieFileOutput *mCaptureMovieFileOu
10 QTCaptureDevicelnput *mCaptureDevicelnput
11 QTCaptureVideoPreviewOutput *mPreviewVideo;
12 QTCaptureDecompressedVideoOutput *mDecompressedV
13

14 IBOutlet NSButton *btnStart;

15 IBOutlet NSButton *btnStop;

16 IBOutlet NSButton *btnFoto;

17

18 IBOutlet NSImageView *viewlmagem;

19 CVimageBufferRef currentimageBuffer;

20

21}

22

23 @property (nonatomic, retain) IBOutlet NSImageVi

24

25 -(IBAction) startRecording:(id)sender;
26 -(IBAction) stopRecording:(id)sender;
27 -(IBAction) tirarFoto:(id)sender;

28 -(void) exibelmagem;

29

30 @end

tput;

ideoOutput;

ew *viewlmagem;

Quadro 10 - Defini¢cao do cabegalho da classe deir@ap

Nas linhasl e 2 sdo importados os frameworks necessarios. Na finbalefinida a

classemyRecorderController . Nas linhag a12 sdo definidos os objetos das classes citadas

acima, responsaveis pela criacdo da sessdo deadptwideo, instanciacdo dos dispositivos

de captura, e definicdo dos objetos de conexaalidpssitivos com a sessao. Nas linhasa

16 sdo definidos os botdes da aplicacéo. Nas lighaes séo definidos as acdes dos botdes.

No Quadro 11é demonstrada a instanciacdo da sessdo de ceptiafnicdo tipo de

midia capturada.

01 mCaptureSession = [[QTCaptureSession alloc] init
02 QTCaptureDevice *device = [QTCaptureDevice
defaultinputDeviceWithMediaType:QTMediaTypeVideo];

Quadro 11 - Sessao de captura
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A variavel mCaptureSession € responsavel pela criacdo da sessdo de captura. O
trecho de codigo[QTCaptureSession alloc] init] fara a alocacdo de espaco na
memoria para a variaveiCaptureSession , através do métodsloc e iniciard a mesma com
0 métodanit

Na linha2, é criado um dispositivo de captura e definido tijfg midia que 0 mesmo
irA capturar, neste caso, video, definido pelateotesQTMediaTypeVideo .

O Quadro 12 demonstra a instanciacdo do dispositivo de entrapee faz a

intermediacdo entre o dispositivo de captura (digpo fisico) e a conexdo com a sessao de

captura.

09 mCaptureDevicelnput = [[QTCaptureDevicelnput all oc]
initWithDevice:device];

10 sucess = [mCaptureSession addInput:mCaptureDevic elnput error:&error];

Quadro 12 - Dispositivo de entrada
Na linha 9, a variavel mCaptureDevicelnput € alocada na memoéria com o
procedimento[QTCaptureDevicelnput alloc] e iniciada com o dispositivo de captura,
através do procedimenigtwithDevice . Logo abaixo, na linha&, o dispositivo de entrada
€ adicionado a sesséo de captura.
No Quadro 13é demonstrado o cédigo que define o objeto paitasirex prévia do

video, ou seja, exibir as imagens que a cameraagtarando.

20 mDecompressedVideoOutput = [[QTCaptureDecompress edVideoOutput alloc]
init];

21 [mDecompressedVideoOutput setDelegate: self];

22 [mCaptureSession addOutput:mDecompressedVideoOut put error:&error];

23

24 mPreviewVideo = [[QTCaptureVideoPreviewOutput al loc] init];

25 [mCaptureSession addOutput:mPreviewVideo error:& error];

Quadro 13 - Prévia do video de saida

Na linha 20 do trecho de codigo acima, € instanciado um obpdo classe
QTCaptureDecompressedVideoOutput ~ , responsavel pela captura dos quadros da camera.
Este objeto entdo deve ser adicionado também sasee captura. Também é definido um
objeto da class@TCaptureVideoPreviewOutput ~ , para que este seja responsavel por exibir a
prévia do video.

Para a gravacdo do video gravado em um arquivoidin,vo codigo utilizado é
demonstrado nQuadro 14
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35 mCaptureMovieFileOutput = [[QTCaptureMovieFileOu tput alloc] init];
36 sucess = [mCaptureSession addOutput:mCaptureMovi eFileOutput
error:&error];

Quadro 14 - Cédigo par; gravacao do video em asquiv
A classe responsavel pela gravacdo em um arquie video é a
QTCaptureMovieFileOutput . Este objeto também deve ser adicionado a sessa@apdura.
Depois de efetuadas as ligacfes dos componentessaeos para a gravacao do video, deve
ser definida a codificacdo de saida. Optou-se peldificacdo definida na constante
QTCompressionOptions240SizeH264Video , pois esta contém as proporcdes de tela ideais
para o iPhone, além do formato de video suportatiprpesmo.

O Quadro 15demonstra a definicdo da codificacao.

50 // Cria um enumerador para percorrer todos os di spositivos de captura
conectados ao computador
51 NSEnumerator *connectionEnumerator = [[mCaptureM ovieFileOutput

connections] objectEnumerator];
52 QTCaptureConnection *connection;

53
54 /! Para cada dispositivo, define a codificacéo d e video
55 while ((connection = [connectionEnumerator nextO bject])){

56 NSString *mediaType = [connection mediaType];
57 QTCompressionOptions *compressionOptions = nil;

58

59 if ((mediaType isEqualToString:QTMediaTypeVideo] )

60 compressionOptions = [QTCompressionOptions
compressionOptionsWithldentifier: @"QTCompressionOpt ions240SizeH264Video"];6
61

62 }

63 else{

64 compressionOptions = [QTCompressionOptions
compressionOptionsWithldentifier: @"QTCompressionOpt ionsHighQualityAACAudio"
I;

6 }

66 /I Define a compresséo do video no arquivo de sa ida

67 [mCaptureMovieFileOutput setCompressionOptions:c ompressionOptions
forConnection:connection];

68

69 [mCaptureView setCaptureSession:mCaptureSession] ;

70}

71

72 [mCaptureSession startRunning];

Quadro 15 - Defini¢cdo da codificacdo do video
O codigo doQuadro 15define a codificacdo de video para todos os dispos
conectados ao computador. Na limkaé iniciada a sesséo de captura.

O Quadro 16demonstra o codigo utilizado para a gravacao deovi
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80 -(IBAction) startRecording:(id)sender{
81 gravando = YES;

82 /I Caption do botéo

83 [btnStart setTitle:@"Gravando..."];
84

85 NSString *str;

89 // Local de gravacao
90 NSURL *url = [NSURL fileURLWithPath:str];

91 [mCaptureMovieFileOutput recordToOutputFileURL:u rl
bufferDestination:QTCaptureFileOutputBufferDestinat ionNewfFile];
92

93}

Quadro 16 - Gravacgéo do video

O métodorecordToOutputFileURL inicia a gravacdo do video no local especificado

pelo parametrairl .
O Quadro 17demonstra o cédigo utilizado para parar a gravagiuideo e gravar o

arquivo em disco.

100 -(IBAction) stopRecording:(id)sender{

101 gravando = NO;

102 [btnStart setTitle:@"Start"];

103 [mCaptureMovieFileOutput recordToOutputFileURL: nil];
104}

Quadro 17 - Parar gravagéo
Quando o métodecordToOutputFileURL recebenil (valor nulo) como parametro,
video é finalizado e gravado em disco, no locakeifipado pela variavelrl (na gravacao
do video).

O Quadro 18demonstra o cédigo utilizado para gravar uma immage

106 -(IBAction) tirarFoto:(id)sender{

107 NSBitmaplmageRep *bits = [[NSBitmaplmageRep all oc]
initwithClimage:[Climage imageWithCVImageBuffer:cur rentimageBuffer]];
108

109 NSData *data = [bits representationUsingType: N SPNGFileType

properties: nil];

110 //Salva a imagem no disco
111 [data writeToFile:url atomically:NQ];

112

113 /ljoga o buffer da imagem na view

114 NSlmage *outputimage = [[NSImage alloc] initWit hData:data];
115 [viewlmagem setimage:outputimage];

116}

Quadro 18 - Método para gravacdo de imagem em disco
Na linha107 é instanciado um objeto da clas&BitmaplmageRep , responsavel pela
renderizacdo de imagens. O objeto é iniciado conobj@to da classeCimage, responsavel
pela representacdo da imagem. O objeto da ctaGseage € iniciado com o quadro atual,
capturado pela camera.

Logo em seguida, na linhag, é instanciado um objeto do tipeData, que nada mais
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€ que umbuffer. Estebuffer € carregado com o objetits (que neste ponto contém a
imagem), transformando a imagem em budffer. Entdo estebuffer € gravado em disco,
através do métoderiteToFile  (linha111).

As Ultimas linhas1(14 e 115) iniciam um objeto da class&image, que € uma classe
para manipulacdo de imagens, comuffer criado. Logo em seguida a imagem é apresentada

na tela, através do objetiewimage , com 0 métodaeetimage .

3.3.1.2 Cliente

A aplicacéo Cliente também foi implementada solamagigma da orientacdo a objetos
na linguagem programacéao Objective-C, utilizando-aenbiente de desenvolvimento XCode
versao 3.1.3 (para codificagdo), ambiente InterfBagder versdo 3.1.2 (para desenho de
interfaces), ambos em sistema operacional Mac O&r¥ao 10.5.7. Esta aplicacdo possui

recursos de gravacéao de locais de visualizacasualizacdo de captura.

3.3.1.2.1 Gravacgao de locais

O iPhone possui um banco de dados chamado SQldtejual é possivel definir
tabelas e atributos e ligacao entre as mesmasaRai@acdo do banco de dados a ser utilizado
no iPhone é necessario abrir um terminal de comatigponivel no sistema operacional Mac

OS, e digitar o comando apresentad@nadro 19

:~ Sqlite3 LocaisDB.sq]

Quadro 19 - Comando para criacéo do banco de dados
O comando apresentado cria 0 arquiwoaisDB.sql , que representa o banco de
dados. Este arquivo deve ser entdo adicionado ajetprcriado pelo XCode, na pasta
Resources. Deve-se entdo, criar a tabela que armazenaegdros. A tabela é criada com o

comando apresentado Qoiadro20.

:~ CREATE TABLE locais (id INTEGER PRIMARY KEY, nom e VARCHAR(50),
endereco VARCHAR(80));

Quadro 20 - Comando para criacao de tabelas
Depois de criada a tabela, podem ser gravadoxassld’ara gravar registros no banco

de dados criado, € utilizado o procedimestticionarLocal , apresentado nQuadro 21
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05 - (void) adicionarLocal {

06

07 if(addStmt == nil){

08 /I SQL de insercao

09 const char *sqgl = "INSERT INTO locais (nome, en
(2, ?)";

10 Il Cria a query

11 if(sqlite3_prepare_v2(database, sql, -1, &addSt
SQLITE_OK)

12 NSAssert1(0, @"Erro ao criar query de insercao
sqlite3_errmsg(database));

13

14 /I Definicao dos parametros

15 sglite3_bind_text(addStmt, 1, [localNome UTF8Str
SQLITE_TRANSIENT);

16 sglite3_bind_text(addStmt, 2, [localEndereco UTF
SQLITE_TRANSIENT);

17 /I Verifica se a query foi executada com sucesso
18 if(SQLITE_DONE != sqlite3_step(addStmt))

19 NSAssert1(0, @"Erro ao inserir registro: '%s™,
sqlite3_errmsg(database));

20 else

21 locallD = sqlite3_last_insert_rowid(database);

22 /I Reinicia a query, para uma nova insercao
23 sqlite3_reset(addStmt);
24}

dereco) VALUES
mt, NULL) !=

- 'O,

ing]! _11

8String], -1,

Quadro 21 - ProcedimenaalicionarLocal

A exclusdo de registros é realizada através do edoento excluirLocal

apresentado nQuadro 22

25 - (void) excluirLocal {

26

27 if(deleteStmt == nil) {

28 const char *sql = "DELETE FROM locais WHERE id
29 if(sqlite3_prepare_v2(database, sql, -1, &delet
SQLITE_OK)

30 NSAssert1(0, @"Erro ao criar a query de exclus
sqlite3_errmsg(database));

31 }

32 /I Passagem do parametro
33 sglite3_bind_int(deleteStmt, 1, locallD);

34
35 if (SQLITE_DONE != sqlite3_step(deleteStmt))
36 NSAssert1(0, @"Erro ao excluir registro: '%s",

sqlite3_errmsg(database));

37 /I Reinicia a query, para uma nova exclusao
38 sglite3_reset(deleteStmt);

39}

=7
eStmt, NULL) !=

ao '%s",

Quadro 22 - ProcedimenéacluirLocal

A selecdo de registros € feita através do procedomesgistrosParaExibir

apresentada nQuadro 23
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41 + (void) registrosParaExibir:(NSString *)pathBan co{

42

43 SQLAppDelegate *appDelegate = (SQLAppDelegate *) [[UIApplication
sharedApplication] delegate];

44 /I Cria uma conexdo com o banco de dados

45 if (sqlite3_open([pathBanco UTF8String], &databa se) == SQLITE_OK) {
46 I/l Query de selecao de registros

47 const char *sql = "SELECT * FROM locais";

48 I/l Define o resultset, ou seja objeto que receb era o resultado
da consulta

49 sqlite3_stmt *resultSet;

50 if(sqglite3_prepare_v2(database, sql, -1, &resul tSet, NULL) ==
SQLITE_OK) {

51

52 /I Neste passo é percorrido o resultset, crian doum
objeto da classe Local, atribuindo os valores selec ionados e inserindo esse
objeto no array

53 while(sqlite3_step(resultSet) == SQLITE_ROW) {

54

55 NSinteger primaryKey =

sqlite3_column_int(resultSet, 0);

56 Local *localObj = [[Local alloc]
initWithPrimaryKey:primaryKey];

57 localObj.localNome = [NSString

stringWithUTF8String:(char *)sqlite3_column_text(re sultSet, 1)];

58 localObj.localEndereco = [NSString

stringWithUTF8String:(char *)sqlite3_column_text(re sultSet, 2)];

59

60 localObj.isDirty = NO;

61

62 // Adiciona o objeto criado no array

63 [appDelegate.arraylLocais addObject:localObj];

64

65 /I Libera o objeto da meméria

66 [localObj release];

67 }

68 }

69 }

70 else

71 /I Fecha a conexdo com o banco de dados

72 sqlite3_close(database);

73

74 }

Quadro 23 - Selecéo de registros

3.3.1.2.2 Visualizagao de videos capturados

Para a exibicdo dos videos, € utilizado um objeta dlasse
MPMoviePlayerController . O codigo apresentado riguadro 24demonstra a alocacao de

memo©ria e inicializacdo do tocador de video.
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70 -(void)CarregarVideo:(NSURL *)url{

71

72 /I cria o player do video, passando o caminho

73 playerVideo = [[MPMoviePlayerController alloc]

initWithContentURL:url];

74

75 if (playerVideo){

76 /I Cria uma naotificacdo para iniciar a tocar o video depois de

carrega-lo totalmente (aparece a tela “Carregando.. "

77 [[NSNotificationCenter defaultCenter] addObserv er:self

selector: @selector(CallbackTerminouCarregarVide 0:)

name:MPMoviePlayerContentPreloadDidFinishNo tification

object:nil];

78 }

79 else{

80 UlAlertView *alert = [[UlAlertView alloc] initW ithTitle:@"Erro"

message:@"N&o foi possivel reproduzir o video!" del egate:nil

cancelButtonTitle:@"OK" otherButtonTitles:nil];

81 [alert show];

82 [alert release];

83 }

84}

Quadro 24 - Codigo para reproducéo do video

3.3.2 Operacionalidade da implementacéao

A operacionalidade da aplicacdo é apresentada ewéidudos casos de uso da
aplicacdo, fazendo o uso de imagens para facitaentendimento de cada uma das
funcionalidades disponibilizadas.

Na secdo 3.3.2.1 sdo apresentadas as funcionaidad&plicacdo Gerador e na secao

3.3.2.2 sdo apresentadas as funcionalidades daggi Cliente.

3.3.2.1 Funcionalidades da aplicacéo Gerador

Nesta secdo serdo apresentadas as seguintes &ligadas:Iniciar gravagéo :

Parar gravagdo eTirar foto .

3.3.2.1.1 Iniciar gravacgéo

Esta funcionalidade permite ao usuario iniciaravgcao do video em disco. O caso de
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uso criado para esta funcionalidade €001 — Iniciar gravagéo . Ao iniciar a gravacao, o
video sera criado no diretorio apontado pelo canmspa , conforme demonstrado na Figura
24,

Gravador

Ultimo snapshot: iniciar gravagio |

Local:

/Users/Shared/ '_ snapshot

Log:

Figura 24 - Iniciar gravacao
Para iniciar a gravacao, o usuario deve seguie@siistes passos:
a) iniciar a aplicacao Gerador,

b) clicar no bot&oaniciar gravacéo

3.3.2.1.2 Parar gravacao

Esta funcionalidade permite ao usuario parar aag@wy do video em disco. O caso de
uso criado para esta funcionalidade @02 — Parar gravacéo . A Figura 25 demonstra a

como parar a gravacao de um video.
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Gravador

ST ' P =
Uitimo snapshot (' iniciar gravagiio para |

Local:
{Users/Shared/ ;_ snapshot

Log:

Figura 25 - Parar gravacgéo
Para parar a gravacao, o usuario deve seguir g8 passos:
a) iniciar a aplicacao Gerador,

b) clicar no botaaarar gravagéo

3.3.2.1.3 Tirar foto

Esta funcionalidade permite ao usuario tirar unta éogravar em disco. O caso de uso
criado para esta funcionalidade é@J003 — Tirar foto . A foto sera exibida no campo
Ultimo snapshot e serd gravada no local apontado pelo camjal . A Figura 26

demonstra como tirar uma foto do local.
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Gravador

£ e
Ultimo snapshot (" iniciar gravagio )

Local:
/Users/Shared/ [ snapshot 1

Log

Figura 26 - Tirar foto
Para tirar uma foto, o usuario deve seguir 0S ségRIPassos:
a) iniciar a aplicacao Gerador,

b) clicar no botaanapshot .

3.3.2.2 Funcionalidades da aplicacéo Cliente

Nesta secdo serdo apresentadas as seguintes &liogidas: Adicionar local :

Excluir local € Visualizar video .

3.3.2.2.1 Adicionar local

Esta funcionalidade permite ao usuario adicionar looal de monitoramento de
imagens. O caso de uso criado para esta funcianalié ouCo1 — Cadastrar local A

Figura 27 demonstra a tela para adicionar locarmagtoramento.
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il Carrier

UU@@UUMUM@

Figura 27 - Tela para adicionar locais de monit@natim
Para adicionar um local de monitoramento (naghcam), o usuario deve seguir 0s
seguintes passos:
a) iniciar a aplicacao Cliente;
b) clicar no botde (mais);
c) digitar o nome para o local no canypane
d) digitar o endereco para o local no carret ;

e) clicar no botasave.

3.3.2.2.2 Excluir local

Esta funcionalidade permite ao usuario excluir aoal de monitoramento de imagens
previamente cadastrado. O caso de uso criado pardumcionalidade € 0C02 — Excluir

local . A Figura 28 demonstra a tela de exclusdo dedocai
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nil Carrier 5

=

¢ Blumenau

@ ltajai
& Gaspar

& Balneario Camboriu

& ltapema

Figura 28 - Tela de excluséo de locais
Para excluir um local, o usuario deve seguir OSigégs passos:
a) iniciar a aplicacao Cliente;
b) clicar no botacdit ;
c) clicar no botde- (menos);
d) clicar no botamelete;
e) clicar no botadmone .
O procediment®d também pode ser feito através do movimento dstarra dedo para

o lado direito.

3.3.2.2.3 Visualizar video

Esta funcionalidade permite ao usuario visualizar video a partir de um local
previamente cadastrado. O caso de uso criado ea fencionalidade é wcos —

Visualizar video . A Figura 29 demonstra a tela com os locais dis@is



58

_allCarrier =

)

/users/shared/

MA-0026

Figura 29 — Tela com locais disponiveis
Depois de selecionado o local, é aberta uma ndaa dade sédo exibidos todos os
videos gravados no local escolhido. Na parte soipefiexibida a imagem atual referente a

este local. AFigura 30demonstra a tela com os videos gravados paraabdecolhido.
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Z

09-11-2009 2'i-36-23.mov
09-11-2009_21-41-15.mov
09-11-2009_21-41-32.mov
09-11-2009_21-41-47.mov

09-11-2009_21-42-03.mov

1in141.2nNna 202010 mas

Figura 30 — Videos gravados
Para visualizar um video, o usuario deve segusegsintes passos:
a) iniciar a aplicacao Cliente;
b) clicar no local desejado;

c) clicar no video desejado.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serdo apresentados os resultadossoltdo o desenvolvimento do
trabalho. O cenério proposto para os testes envolgumas estacfes servidoras e uma
Cliente. O Quadro 25 apresenta os requisitos famatsonovamente, evidenciado os que foram

concluidos com sucesso.
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REQUISITOS FUNCIONAIS CONCLUIDO
RFO1: Permitir ao usuario visualizar, a partir Bhone, imagens geradas Sim
em computador com unvegbcam.
RF02: Permitir ao usuario gravar e excluir os Ischd acesso do iPhone. Sim
RFO03: Permitir que a aplicacao geradora capturgemsinstantaneas. Sim
RFO04: Devera ser desenvolvido o programa geraésponsavel pela Sim
captura das imagens da camera do computador.
RFO05: Devera ser desenvolvido o programa clieesnansavel por Sim
receber e exibir as imagens geradas pelo Gerador.

Quadro 25- Requisitos concluidos
Foi constatado que a performance das aplicacOemd@ee Cliente esta relacionado
mais diretamente a dois fatores, sendo eles o tel@poocessamento e 0 espago ocupado em

disco, ja que o tempo de transmisséo esté relatios@enas com a aplicacdo Cliente.

3.4.1 Aplicacdo Gerador

No Gerador, o propésito é capturar os videos odsinde umawebcam, em um
computador ou notebook, disponibilizando as megvags o Cliente efetuar a leitura, tendo-
se como principal objetivo efetuar auditoria emgeres de uma aplicacdo de CFTV. Todos
os testes foram realizados utilizando-se uma re&olde gravacdo com 3fixels de altura e
240pixels de largura, com profundidade del8ts de cores e compactacao H.264.

Durante os testes realizados nao foi percebidoggaaltravamento na captura do
video, mas € importante evidenciar que ndo exigiidnuma aplicacdo em paralelo, salvo as
rotinas basicas do sistema operacional instalagiodos ele Mac OS X, versdo 10.5.8. O
hardware utilizado possui a seguinte descricaacasi

a) computadodesktop modelo iMac;

b) processador Intel Core 2 Duo 2.4 Gigahertz, comeg§dbytes de cache L2,

c) um gigabyte de memodria RAM DDR2 800Mhz

d) placa de video ATI Radeon HD 2400 PCle x16, com Ni2gabytes de memoria

RAM;
e) resolugéo de video 1680 x 1050, com profundidad&2déts de cores;
f) disco rigido de 250 Gigabytes;
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g) cameraSght (embutida), de resolucao 6gixels de altura e 48fixels de largura,

com possibilidade de captura de 30 frames por sky(FPS).

Em relacdo aos fatores testados, o tempo de pesuesto nas maquinas com o
hardware especificado acima, as acoewmicler gravacio , parar gravagdo € snapshot
(bater foto) foram quase instantaneas, ou sejasedmercebeu nenhum atraso nos processos
internos, nem t&o pouco na interagdo do usuérioaapcdes da aplicacdo Gerador.

O outro fator, espaco em disco utilizado, foi téstggravando-se os videos em
diferentes faixas de tempo, a fim de se conclual geria a mais adequada para utilizacao,
sem que se tenha perda de desempenho. O Quadpoe2érata as diferentes faixas de tempo
utilizadas e seu tamanho ocupado em disco. Valbdreengue os videos foram gravados
utilizando-se uma resolucao de 30&els de altura e 24Qixels de largura, com a codificacao
H.264, para que o iPhone pudesse efetuar a leitura.

TEMPO TAMANHO APROXIMADO
20 segundos 580 Kb
65 segundos 2.1 Mb
90 segundos 2.9 Mb
02 minutos 3.4 Mb
04 minutos 9.4 Mb
22 minutos 45.2 Mb

Quadro 26 - Faixas de tempo e tamanho do video

Depois de efetuados os testes acima, optou-seaaidnibente pela gravacdo dos videos
com tempo de 20 segundos. Na aplicacdo Geradorse&eve problemas em questdo a
memoria para executar as rotinas de gravacao aliziagdo, sendo a Unica preocupacao a
quantidade disponivel de espaco em disco.

Entre as acdes permitidas pela aplicacdo Geradndoselasniciar gravagéo e
parar gravagdo , ja explicadas acima, tem-se ainda que testaéi@ @& fotografar. As fotos
sdo gravadas pelo Gerador com a extensdo “.jpgihemda comaldoint Photographic
Experts Group. Optou-se por este formato pois o tamanho doiargl consideravelmente
menor em relagdo aos outros formatos de arquipodiveis na linguagem Objective-C, e,
sendo um arquivo de menor tamanho, reflete direteeneuma transmissao mais rapida. As
imagens foram comparadas visualmente, ndo se tamdtaperda de qualidade, o que é
valido para uma aplicacdo CFTV, uma vez que a dadéi necessaria se restringe a poder
interpretar o conteudo da imagem. O Quadro 27 dstreoa comparacdo entre os formatos
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disponiveis.
FORMATO TAMANHO APROXIMADO
“ bmp” — Bitmap 5.2 Mb
“.gif” — Graphics Interchange Format 540 Kb
“.Jpg” — Joint Photographic Experts Group 252 Kb
“.png” — Portable Network Graphics 2.2 Mb

Quadro 27 - Comparacéo entre os formatos dispanivei

3.4.2 Aplicacéo Cliente

J& a aplicacdo Cliente, o propdsito era desenvaiver aplicacdo na qual é possivel ler
os videos gravados pelo Gerador. Todos os testepliacdo Cliente foram executados
utilizando-se o emulador do iPhone versao 2.2spatibilizado no ambiente XCode versao
3.1.3. Optou-se por utilizar o simulador, pois,gpearregar uma aplicacéo no iPhone, se faz
necessario possuir uma conta de desenvolvedojaneittual da Apple.

E importante destacar que no iPhone, apenas aagfticCliente estava sendo
executada. Uma particularidade do iPhone, é quaphlsacfes que rodam nele ndo sdo
executadas simultaneamente, o que torna a reaizigs testes mais simples. Os mesmos
fatores observados na aplicacdo Gerador foram dmbes na aplicacdo Cliente, ou seja,
tempo de processamento e espaco em disco, aléeamgo e transmissao.

Em relacdo ao tempo de transmissao, este € altanméinienciado pela rede utilizada,
ou seja, esta limitada a rede na qual o iPhonecest&ctado. O poder de processamento no
iPhone é de 620 MHz, e, apesar deste poder degsaroento ser um pouco menor em
relacdo a aplicacdo Gerador, também ndo foram Ipdose travamentos ou problemas na
execucdo da aplicacdo. E importante destacar qgimaador do iPhone emula também a
frequéncia do processador do mesmo. Tanto a ac@addestrar um local de monitoramento
(que envolvia rotinas de banco de dados), quardgda de ler os arquivos de video deste
local foram executadas sem problemas. Em relacdgit@ra dos arquivos de video, é
justificavel ndo ter ocorrido nenhum problema, y& gua arquitetura e seus componentes de
programacao possuem todo um aperfeicoamento datedes aparelhos iPods.

No iPhone, o gerenciamento da memodria é feito éralas telas, na qual, para este

7

trabalho, foram desenvolvidas quatro. Uma telaiahionde é realizada uma consulta ao
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banco de dados e é exibida uma lista com os lecaisntrados; uma tela onde séo exibidos
os videos cadastrados para um local previamentghese, outra tela onde sdo cadastrados
novos locais de monitoramento, possuindo apenas @onpos, nome e endereco. E uma
quarta tela, onde é possivel efetuar a exclus@mcdes cadastrados.

Os espaco ocupado em disco no iPhone foi de 4 Kb@éaanco de dados (SQLite),
sendo que este possui cinco registros (locais)stadids e, a aplicagdo em si ocupou um

espaco em disco de 80 Kb.
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4 CONCLUSOES

Apesar de existirem atualmente trabalhos na are#déncia com CFTV tendo como
visualizadores os dispositivos moveis, o trabalfoppsto foi desenvolvido tendo como base
o iPhone.

Uma das principais motivagbes para que fosse aghlizo trabalho € explorar a
tecnologia que o iPhone dispde, criando um recepuisualizador de arquivos de video, com
possibilidade de ser usado em qualquer lugar, édrda internet.

O trabalho foi desenvolvido em duas partes, umigagilo chamada Gerador e outra
chamada Cliente. O Gerador, que deve ser inst@adam computadadesktop, pessoal ou
notebook, com uma camera instalada, foi desenvolvida umeag@o responsavel por
capturar imagens e videos oriundos da camera, gfav@s na maquina local, a fim de que o
Cliente fosse capaz de efetuar a leitura e visagdia dos mesmos, tendo-se como principal
objetivo realizar auditoria em imagens de uma apéo de CFTV.

Para o Cliente, que por sua vez deve ser instalad®hone, foi desenvolvido uma
aplicacdo que efetua a leitura e visualizacdo magéns e videos gerados pelo Gerador, com
a possibilidade de configuracao de varios locaimdeitoramento, gravando-os em banco de
dados SQLite.

Ja os trabalhos correlatos serviram como exempbplieacdes disponiveis que estédo
em uso, facilitando por exemplo, a definicdo deaukes das telas deste trabalho.

Este trabalho pode também ser um ambiente de tpst@sa implementacdo do
streaming de audio e video em tempo real, além da possd#idie visualizacdo de varias
webcams a0 mesmo tempo. Também pode ser desenvolvida yh@Ea@o que possua
integracdo com sistemas de alarmes domésticos, sedpoderia utilizar sensores de
movimento para detectar a abertura e/ou fechamdmt@mnelas e portdes, sendo enviadas
mensagens do Gerador para Cliente.

Como material de apoio, além das informacfes dalalinos correlatos, foram
utilizadas as informacdes disponiveis site do iPhone e da Apple sobre a linguagem de
programacao Objective-C e suas ferramentas, o XQpde codificacdo) e o Interface

Builder (para criacao das telas).
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4.1 EXTENSOES

Durante o desenvolvimento do trabalho, foram weaadas diversas possiveis
melhorias para o0 mesmo, tanto na aplicacdo Gemgaamto na aplicacdo Cliente, que nao
puderam ser contempladas neste trabalho. O Qu&diterionstra as sugestdes para extensao

deste trabalho.

TAREFA

Permitir a aplicagédo Cliente fotografar os locaswbnitoramento, armazenando as

imagens no iPhone.

Permitir que a aplicacdo Gerador suporte variaet@snmo mesmo tempo e em

tempo real.

Criar recursos de integracéo entre a aplicagcdodBecmm o sistema de alarme
doméstico, detectando a abertura e/ou fechamergortis e janelas, enviando

alertas a aplicacao Cliente.

Criar mecanismo de troca de mensagens entre aggdicCliente e Gerador, a fim

de implementar maiores controles sobre as mesmas.

Permitir & aplicacdo Gerador envisreaming em tempo real para a aplicagao

Cliente.

Permitir que as aplicagcbes Gerador e Cliente oh@negecursos de gravacao (de

video com audio.

Quadro 28 - Lista de tarefas
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