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RESUMO

Neste trabalho foi desenvolvida uma ferramenta aamatomatizacédo do processo de carga de
dados em unbata Warehouseconstruida em ambienteeh usando tecnologias Asp.Net, C
Sharp (C#), Oracle, NHibernate, Aquarium FramewdZkolite para construcdo de um
desktoponline A ferramenta abrange os processos de extragépezia, transformacgéo e
carga de dados, partindo de sistemas legados pziteiaa unidade de desenvolvimento da
FEESC no processo de cargalDaia Warehouseée seus parceiros.

Palavras-chavddata WarehouseBanco de dados. ETErameworkweb



ABSTRACT

In this work was develop a tool to automate thecess of loading data into a Data
Warehouse, built in web environment, using techgie® like Asp.Net, C Sharp (C #),
Oracle, NHibernate, Aquarium Framework and Codiitebuild a desktop online. The tool
covers the processes of extraction, cleaning, foamation and load data from legacy
systems to help drive development of FEESC in tteegss of loading data to tHzata

Warehouss partners.

Key-words:Data WarehouseData base. ETLWebframework
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1 INTRODUCAO

Conforme Inmon, Welch e Glassey (1999), um niumadac/ez maior de empresas e
corporacbes que usam aplicacdes de processos rdmd@monline, Online Transaction
Processing(OLTP) esta incorporando solucdes para analisgralade quantidade de dados.
Tornar esta grande quantidade de dados em infoemapie possam ser consumidas deixou
de ser um artigo de luxo e passou a ser uma ndadsspara manter as empresas vivas no
mercado. Com a ajuda de indicadores criticos, cdmanceiros, estatisticos, que
proporcionem informacdes em tempo real, os tomaddeedecisdes das empresas podem
aproveitar melhor o seu tempo para extrair infol@eagelevantes, ao invés de perder tempo
para organiza-las.

Conforme Brackett (1996), quando bem implementadsssistemas analiticos se
tornam uma poderosa ferramenta para apoio a todedacisao, possibilitando analise  de
dados em varios niveis e granularidade, proporodma descoberta de novas oportunidades.
O grande desafio em questdo é justamente a impteg@Endesses sistemas, pelo fato de
serem complexos e altamente dependentes da regegdeio no qual serdo fundamentados.

O Data Warehous€DW) surge como uma solugao para implementacasisiemas
analiticos. Sua estrutura de armazenamento de @atdésrma de medidas e dimensdes torna
a leitura dos dados mais simples, facilitando aae#&b de informacdes Uteis de sistemas
operacionais/transacionais.

Segundo Inmon, Terdeman e Imhoff (2001)Paga Warehousesdao como uma caixa
cheia de pecas de lego, em que se pode constraiinfmidade de possibilidades. Osta
Marts seriam os tipos de construgdes que se pode faneras pecas de Lego, como por
exemplo, tem-se carros, pontes, robds, dentreautro

Surge entéo a necessidade de dividir banco de agaoacionais dos bancos de dados
analiticos. Segundo Inmon (1997) isso deve ocquervarios motivos, dentre eles pode se
citar a diferenca fisica de disposi¢cdo dos dadafinaunidade de usuarios que usam dados
operacionais € diferente da comunidade que neasssie dados analiticos assim como as
caracteristicas de processamento entre esteglgpdedos se diferem.

Com esta separacdo dos dados operacionais dos deddisicos surgiram o0s
programas de extracdo de dados. Estes programedrdedo sdo responsaveis por fazerem a
coleta de dados operacionais que sao Uteis pa2\Wim

O programa que realizaiaterface de integracéo e transformacédo dos dados de um
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sistema legado para o DW é conceitualmente simmlesjo mencionado em Inmon,
Terdeman e Imhoff (2001), porém de natureza extnegnée critica. Definir quais os dados
que fardo parte do DW e como transforma-los emramigdes Uteis € uma tarefa tao
complexa a ponto de necessitar de técnicas progigagierenciamento, conhecimento
tecnoldgico e da regra de negdcio da aplicacaquestao.

Um DW é a base para um sistema Blesiness Intelligencé€Bl), um termo de
gerenciamento de negdcios que se refere a aplea&ctecnologias empregadas para coletar,
fornecer acesso e analisar dados e informacdes asloperacdes das empresas (BARBIERI,
2001).

Desta forma, a Fundacéo de Ensino e Engenhariamta Eatarina (FEESC), em sua
unidade de desenvolvimento de softwares tém apksa@l alimentadas por DWjue
necessitam constantemente de carga de dados pawarnos dados de seus sistemas
atualizados. E com base nestes programas de extacdados de ambientes transacionais
para ambientes analiticos que este trabalho estéddo

Foi desenvolvido o sistema denominado Freedom, swhacdo para o processo de
carga de dados no DW, usando os principioExtaact, Transform and Loa¢(ETL), que
significa extracdo, transformacdo e carga dos dadaxesso esse imprescindivel para
construcdo e funcionamento de sistemas analitessngolvidos pela FEESC.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € o desenvolvimento dea aplicacdo para dar carga de
dados em um DW.
Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) desenvolver uma aplicacdo web para execucdo ga camo objetivo de reduzir
0 tempo gasto no processo de carga de um DW;
b) automatizar o processamento dos cubos de decis@mdasa ferramenta da
Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS) patkmanco de dados Oracle.
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado na forma de capitiNos capitulo um tem-se a
introducdo das funcionalidades da aplicacdo, abdaas principais objetivos a serem
alcancados com a sua construgao e utilizacgéo.

No segundo capitulo sdo apresentados os assunémsomados a fundamentacéo
tedrica usada na construcdo desta aplicacao.

Ja no terceiro capitulo é apresentada a forma asenf@ construida a aplicacao,
partindo dos requisitos do sistema, suas espegitsae a implementacao, funcionalidades e
0S processos a serem adotados para 0 seu uso.

Por fim, no quarto capitulo tem-se as conclusdé¢slatd com o desenvolvimento da

aplicacdo, bem como sugestdes para futuras imptag@as visando 0 seu aprimoramento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta a fundamentacao tedricessdta para a compreensdo do
trabalho e sua relevancia, além de apresentatticabeorrelatos.

O primeiro tépico abordado pelo capitulo apres@staonceitos referentes ao tema
Data Warehousep conceito de maior relevancia para o trabalho.séguida é abordado o
conceito de OLAP, sua definicdo e principais camdsticas como ferramenta de apoio ao
processo de tomada de deciséo.

Na sequéncia é apresentado o processo ETL, qumptementado pela ferramenta
desenvolvida neste trabalho. No quarto topico é@sgmtado o conceito de metadados, sua
relevancia e importancia dentro Bata Warehousela no quinto topico sao relacionados 0s
trabalhos correlatos, como ferramentas existerdanarcado e outros trabalhos de concluséo

de curso.

2.1 DATA WAREHOUSE

Conforme conceito expresso em Inmon (1997), um DWne banco de dados
orientado por assunto, altamente integrado, quetémannformacdes historicas de seus
registros, nao volatil e que estd organizado dendogue beneficie no processo de apoio a
tomada de decisao.

Trata-se de um banco de dados alimentado contimiej@orém diferentes da forma
com que os banco de dados transacionais sao alidosntEnquanto os bancos de dados
transacionais processam centenas, ou até mesmaresilde transacfes por dia, onde cada
transacdo contém uma pequena parte do dado, unr&vehtemente processara uma unica
transacdo. Porém esta transacéao ird conter cerdana® mesmo milhares de registros. Em
um DW este processo massivo de transacdes tem e dentarga de dados (KIMBALL,
1996).

Os componentes basicos de um DW séo as tabelasodeds medidas e as dimensdes.
As tabelas de fato armazenam os dados do negdmiviggnente dito. Nesta tabela estardo
informacdes decorrentes do negdécio que ndo saeculas previamente. Os componentes da

tabela de fato sdo as medidas e as dimensdes.
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As medidas sdo os valores relacionados aos fales. 480 dados numéricos que
ilustram os acontecimentos dentro de uma orgarozaigiconhecidos até que acontecam. As
medidas podem representar quantidades, valoregngodestes ser acumulados ou nao,
indices, dentre outras informacdes quantitativasnaie organizacédo (JACOBSON, 2007).

Por fim, tem-se as dimensdes, que guardam as iafd@res relacionadas aos atributos
do negdcio. Os atributos do negdcio sédo as dessrigas caracteristicas envolvidas em uma
determinada regra de negocio. Sdo dados conhegéelas organizacfes. As dimensdes sao
usadas na realizacdo de pesquisas nas tabelas desringindo a buscas por informacgdes e
dando diferentes perspectivas dos fatos e seusesdldACOBSON, 2007).

Uma das dimensfes mais importante de um DW é andéimetempo, presente em
todos os DW. Fatos isolados que acontecem ao mésmpo podem ter relagcdes que
dificilmente s&o visualizadas. E o fator principal restricbes de pesquisas em um DW. Os
dados desta dimensao séo representados em fordedade anos, meses do ano, semanas do
ano, dias da semana, horas do dia. O nivel dehdstala dimensédo tempo esté diretamente
relacionada a regra de negocio que sera implemen@a®WwW (JACOBSON, 2007).

Dentre as formas de se arquitetar um DW a maisexitéd € 0 esquema estrela. No
esquema estrela existe a tabela de fatos como setal®la central da estrutura. Esta tabela
de fato contém todas as medidas relacionadas tuss tau seja, os valores numéricos dos
fatos. Além de conter as dimensdes, a tabela de fambém possui um identificador Unico
(chave estrangeira) para cada uma das dimensaesreldas ao fato. Na figura 1 tem-se um

exemplo do modelo estrela de DW.

| DIMENSAC PRODUTO

DIMENSAD TEMPO | chave produto
descrigio
[FATOS VENDAS | marca
chave tempo categoria
dia do mes
mes chave tempo -
ann chave ptoduta DIMENEAD LOTA
flag feriadn chave loja \
reais vendidos chave loja
uridades vendidas notre loja
etiderego
tippo

Fonte: SHAMMAS (2009).
Figura 1 — Esquema estrela
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2.2 ONLINE ANALYTICAL PROCESSING

O termo OLAP é definido como processamento analdidine que caracteriza um
conjunto de tecnologias de software destinadasiariagsque participam de decisdes a nivel
tatico e estratégico de uma corporacédo, proporoamacesso aos dados de forma dinamica,
permitindo a andlise destes dados em diferentep@aivas, visando refletir as dimensdes
reais de uma determinada regra de negocio (INMGON71L

Conforme Inmon (1997, p. 175), o OLAP é um métadpartante na arquitetura de
um DW, através do qual os dados podem ser tranattmsnem informacées. A medida que o
volume de dados a serem manipulados em um DW c¢r@sobém aumenta a necessidade de
uso de tecnologias mais sofisticadas para a suateragdo.

Para Inmon (1997, p. 176), o OLAP é uma extens@iralade um DW, pois desde a
concepcdo da sua arquitetura ele se torna ideal gpaxecucdo do processamento analitico
online O nivel estruturado em forma de departamentosralete um DW, ou seja, as
subdivisbes de areas de negocio implementadoshefinaclas de niveis OLAP, atualmente
conhecidos combata Marts(DM).

Existem uma série de regras a serem seguidas pglanientacdo da tecnologia
OLAP em um DW. A seguir, tem-se a lista de algudessas regras:

a) visdo conceitual multidimensional: dados modeladesn uma estrutura

multidimensional;

b) transparéncia: funcionalidades OLAP devem estarsparentes para o usuario

final;

c) acessibilidade: acesso a varias fontes de dados;

d) arquitetura cliente servidor: operar em arquitetliente servidor;

e) flexibilidade na geracdo de relatorios: facil manégdo das informacdes para a

geracao de relatorios analiticos;

f) dimensionalidade genérica: as dimensfes devergusasiquanto a sua estrutura, e

devem estar relacionadas a um fato;

g) operacao dimensional cruzada irrestrita: capacid@deruzar dados de diferentes

estruturas livremente, a fim de encontrar novasmégoes..
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2.3 EXTRACT TRANSFORM AND LOAD (ETL)

Considerada a fase mais critica de um DW, o prodessact Transform and Load
(ETL), cuja traducdo significa, extracdo, transfagdo e carga, se trata do processo de
extracdo de dados de sistemas ou ambientes legemlofprmacao destes dados, realizando
as operacdes necessarias para adequa-los a regrgaido do DW e a carga dos mesmos em
um DW.

Geralmente sdo construidas aplicacdes que reaéztarprocesso seguindo uma série
de regras para garantir que a carga de dadosesgjzada com sucesso (KIMBALL, 1996).
Estas aplicacbes possuem um conceito relativansanges, tirar os dados de um banco de
dados e colocar em outro. Porém a sua naturezar@émanente critica, pois sdo estas
ferramentas quem irdo determinar os dados a seramipulados pelo DW, conforme
mencionado em Inmon, Terdeman e Imhoff (2001).

O conceito de “tirar de um lado e colocar no ouytrealmente parece ser uma tarefa
simples, mas a forma com que isto sera feito @extmente complexa, chegando ao ponto de
exigir uma equipe inteira de Tl para execucdo dosgssos de carga de dados. Toda esta
complexidade se deve ao fato de trabalhar com s/arieeis de dados que podem estar
organizadas de diversas formas diferentes, reatigaracdes nestes dados e migra-los para
uma outra estrutura (DW) com um conceito de armamento completamente diferente de
onde estes dados originalmente estavam.

O processo de extracdo de dados deve ser capazskarnas informacdes de varias
fontes diferentes de dados. Estas fontes podemsskancos de dados de diversos sistemas
computacionais de uma organizacdo, documentosalizgiios, planilhas de ferramentas
como o Microsoft Excel e a propria internet. A daidade a ser atingida pelo processo de
extracdo de dados vai depender diretamente dasid@es de informacdes que deve conter o
DW.

Conforme Brackett (1996), a transformacdo é um gwsz formal de transformar
dados de varias fontes em recursos de dados emarqudetura comum, ou seja, dados
integrados.

Ainda em Brackett (1996), é ressaltada a relevadewte processo, onde destaca:
“Transformar dados n&o é uma tarefa trivial”. E pirmcesso formal que exige planejamento
para assegurar que uma organizacao possa sobreviveseus dados diferentes enquanto

desenvolve recursos de dados integrados.
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A transformacgdo de dados é um dos processos mptantes a ser definido pelo
profissional de DW, e também um dos mais entediamenforme Inmon, Welch e Glassey
(1999), devido a sumterfacecomplicada e a série de exigéncias que deve Ewaconta,
como:

a) adequar-se a novas tecnologias de DW;

b) acesso eficiente a ambientes legados;

c) reformatacéo de estrutura de dados interna;

d) selecdo a partir de vérias origens de dados;

e) adicdo de um elemento de tempo.

Uma vez que os dados possuem origens diferentessaempre os dados que dizem
respeito a mesma area de negocio estdo formatadogsima maneira. Um exemplo classico
desta situacéo € a forma com que diferentes sistgatam as datas, ora com quatro digitos,
ora com dois digitos. Estas situacdes demandam etap de integracido dos dados. E
também na fase de transformacgéo que os dados squaalbs a realidade do DW.

A Ultima etapa do processo ETL consiste em insairDW os dados que foram
extraidos, integrados e transformados, assumiradquatetura dimensional. Os dados devem

ser migrados em forma de fatos, contendo suas asdidimensdes.

2.4 METADADOS

O metadado é outro componente de suma importaaceyn DW. O metadado em
um DW tem o mesmo principio de utilizacdo que umauo ou um indice em um livro.
Através do metadado € possivel identificar a laegho dos dados em um DW, sua origem,
seu significado e as transformagdes que ocorrecapnatesso ETL (GONCALVES, 2003).

Também conhecido como dicionario de dados, os raétedpodem assumir duas
formas distintas de utilizacdo. A primeira forma gnetadado corporativo, cuja finalidade tem
o foco no usuério final, visando fornecer informesg;@ nivel de negocio. A segunda forma é
o metadado técnico, com enfoque na equipe de dasenento do DW, contendo
informacdes técnicas consuripts usados durante as fases de extracdo e transfardasa
dados, dentre outras informacdes Uteis a equip&etédo DW.

Conforme Singn (2001), os metadados podem ser sisesimo um diretério que
contribui para a localizagéo dos dados dentro déMyi) como um guia de mapeamento dos
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dados carregados e sumarizados.

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

Uma ferramenta que realiza o processo ETL de faméo eficiente e de grande
aceitacdo no mercado é o Kettle, desenvolvidongauéigem de programacao Java pelo grupo
Pentaho, conhecido por seus produtos de codigtoaherarea de Bl (PENTAHO, 2009). O
Kettle € uma ferramenta de codigo aberto que im@feano processo ETL. Tratando-se de
uma ferramenta ja consolidada no mercado, possaiinfimidade de adeptos. E constituido
por quatro ferramentas:

a) Spoon: uma ferramenta grafica para modelar o fllextransformacgéo dos dados;

b) Pan: que executa as transformacdes mapeadas &lo; Sp

c) Chef: modelador de tarefas;

d) Kitchen: que executa as tarefas do Chef.

O trabalho realizado pelo professor Evaristo Bgtigropde alternativas de migracao
de sistemas transacionais para o ambiente DW, dateldincia para o processo de carga de
dados para um DW, onde se fundamenta a importé@widesenvolvimento da aplicacéo
proposta (BAPTISTA, 1998).

No trabalho de conclusdo de curso de Henrique dubé&t desenvolvido na
Universidade Regional de Blumenau (FURB), o mesnopge o estudo de um caso real de
migracdo de banco de dados de sistemas transacparai Data Warehouse, onde demonstra
com clareza as etapas que envolvem o processdta axeportancia do DW em ambientes
corporativos como um diferencial competitivo (STREJR001).

Quanto a relevancia e a importancia do desenvohtionge aplicacdes Bl para manter
uma empresa no competitivo mercado globalizadmefmndo informacfes necessarias a
todos os niveis da empresa, em suporte aos olgeéstratégicos, o trabalho de Giseli
Sanzon, também desenvolvido na FURB, pode seroc{&&NZON, 2006).
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo apresentados os aspectos tecafecentes ao desenvolvimento do
trabalho. No tépico inicial é descrita as funciatedles da aplicacdo e os requisitos a serem
atendidos. Os tépicos seguintes sdo dedicados ecigspcdo da ferramenta, contendo
diagramasUnified Modeling LanguaggdUML) com o objetivo de definir os processos
realizados pelo software. Na sequéncia sdo detdhamina a uma as funcionalidades

presentes na aplicacdo desenvolvida neste trabalho.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

O sistema desenvolvido neste trabalho tem por igbjetutomatizar o processo de
carga de dados em DW, implantados pela FEESC,éstrde um sistemaely denominado
Freedom. O sistema contempla as seguintes funmadak:

a) extracdo de dados: que resolvera questdes coreqigficia da extragédo, contetdo
gue sera carregado, procedimentos com dados qam falterados desde a ultima
extracdo, uso de recursos para realizar a extracao;

b) transformacdo dos dados: agregacao, fusédo, orderdgusi dados e operagdes
pertinentes a regra de negocio sera o foco no gsoade transformacao dos dados.
Este processo podera ser executado em varias etégg@andendo da regra de
negocio implementada;

c) carga de dados: é o ultimo passo do processo HNésta etapa os dados serdo
armazenados no DW, na forma de dimensdes e tatbelésto, automatizando o
processo antes realizado por uma sérigcdptsde insercdo no banco de dados;

d) processamento do cubo de deciséo: etapa na quidos serdo preparados para
serem manipulados por uma aplicacao Bl. Esse pacento acontecera de forma
automatica, assim que uma carga de dados foradalizo DW.

A implantacdo desta aplicagcdo terd impacto diret@esempenho e padronizacdo do

processo de carga de dados nos DW'’s implantadesAiESC, poupando mé&o de obra de
programador e analista durante todo o processo.

No quadro 1 apresenta-se 0s requisitos funciontigados pelo sistema e sua
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Requisitos Funcionais Caso de Uso
RFO1: O sistema devera possibilitar o cadastro Wb due sofrera a carga UCO1
de dados.
RFO02: O sistema devera permitir ao analista o ¢exldesData Mart que uco2
compdem o DW.
RFO03: O sistema devera permitir ao analista caataa$r tabelas de fato dos UCO03
DM.
RF04: O sistema devera permitir ao analista caatasts medidas das UCO04
tabelas de fato.
RF05: O sistema devera permitir ao analista caatass dimensdes que UCO05
serdo usadas pelo DM.
RFO06: O sistema possibilitara ao analista a seldgdonte de dados para a UCO06
carga do DW.
RFO7: O sistema devera permitir armazenagem homagéos dadgs uco7
temporérios.
RF08: O sistema permitira ao analista transformardados a serem  UCO08
carregados no DW.
RFO09: O sistema possibilitara a execucdo do proagssarga de dados ¢ o UC09
agendamento do mesmao.
RF10: O sistema efetuara limpeza nos dados temg®rar UC10
RF11: O sistema deverd efetuar o processamentouthos de decisao. UC11
RF12: O sistema devera fazer a leitura da estrudardados do sistema UC12
legado cujos dados serao extraidos.
RF13: O sistema permitird ao analista alterar &rrimacbes adquiridas  UC13
através da leitura do metadado do sistema legado.
RF14: O sistema devera permitir ao analista mapsadados a serem UC14
extraidos do sistema legado.
RF15: O sistema permitird ao analista criar regeextracdo dos dados|do UC15
sistema legado.
RF16: O sistema possibilitara ao analista o cadlakirmodelo I6gico das UC16
dados que serédo inseridos no DW.
RF17: O sistema permitira ao analista cadastranamades |6gicas que irdo UC1l7
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compor os modelos légicos.

RF18: O sistema devera permitir ao analista cemlasis regras de  UC18

transformacao dos dados.

RF19: O sistema permitirA que o analista cadastyeas que conversdaqg e UC19

integracao dos dados

RF20: O sistema devera permitir ao analista o ¢edake usuarios do ucC20

sistema.

112

RF21: O sistema devera permitir ao analista o ¢ewdatos tipos d ucC21

usuarios.

RF22: O sistema devera permitir ao analista camlastgras de extracdo [de UC22

dados.

Quadro 1 — Requisitos funcionais

O Quadro 2 lista-se os requisitos ndo funcionasiptos para o sistema.

Requisitos Nao Funcionais

RNFO1: O sistema devera ser desenvolvido na lirgma@# usandframework.NET 2.0

RNFO02: O sistema devera suportar o banco de dadmse.0G

RNFO03: O sistema devera possuoierfaceweb.

RNFO04: O sistema devera suportar o navegador ktt&xplorer 7.

Quadro 2 — Requisitos nédo funcionais

3.2 ESPECIFICACAO

Para a especificacdo do sistema utilizou-se a aotagML, sendo os diagramas

gerados através da ferramenta Enterprise Architect.

3.2.1 Diagrama de caso de uso

Na figura 2 apresenta-se o diagrama de caso delas@adastros que compdem o
sistema de carga de dados desenvolvido neste loabairavés deste diagrama € possivel

visualizar todas as operagdes que poderdo ses fmta analista dentro da aplicacéo.
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CO1 - Cadastrar D=t
Warehouse

UCA1E - Cadastrar

modelos |dgicos COZ - Cadastrar Datd

U113 - Cadastrar
egras de convergies

de dados
UCO3 - Cadastrar

tabelas Fato

(CZ21 - Cadastrar tipol
de usugric

UCo4 - Cadastrar

medidas

UG48 - Cadastrar
egras transfor magdd

UC0S - Cadastrar
dimenzdes

UC22 - Cadastrar
egra de exdragao de
dados

COE - Selecionar
fonte de dados para
extragao

UCAT - Cadastrar
unidades |ogicas

UCA3 - Alterar
estrutura sistema
legado

UCAS - Cadastrar
regras de extragao

UE20 - Cadastrar

UCA4 - Mapear :
usuarios

extragio

Figura 2 — Diagrama de caso de uso dos cadastreistdma
Na figura 3 tem-se o diagrama de casos de usesemiando todas as funcionalidades
que serdo executadas pela prépria aplicacdo delemomm as configuracdes previamente

cadastradas pelo analista.
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UCO%E - Transfor mar

dados

CO7T - Armazenage
homogénea dos
dados

UC11 - Processar
cubo de decisao

ha P
\

Sisterna de carga

C12 - Ler estrutura
de dados legado

C03 - Executar cargd

de dados

C10 - Limpeza dos

dadas

Figura 3 — Caso de uso das tarefas executadaappeiacio

3.2.2 Modelagem dos dados

A seguir tem-se a figura 4, contendo o modelo diel@tes relacionais contendo todas

as entidades de banco de dados criadas para eéustta aplicacéo.
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TIPO_USUARIO ~)
3D TRANSFORMACAO
% DESCRICAO i <-__~_a D H |convercor v
X % DESCRICAD _ [ D _
i % COMENTARIO IGG NOME_CAMPO
. A - & TIPO_CAMPO
[usuario -~ & CONVERTE_TIPO
& ID_TIPO_USUARIO @ CONVERTE_VALOR
& NOME
_ j SSL“HE;USU*"RIO [DATA_WAREHOUSE ~
ils i REGRA_EXTRACAD ~ # D
|'# D % D % DESCRICAQ
% TIPO_CAMPO FE T = % STRING_CONEXAD
@ DESCRICAD & REGRA_TEMPO | ' =
@ NOL MILE & REGRA_CATEGORIA
|& TamANHO _ L
% EH_PK = N
CARGA -
B ELE s 1 AGENDAMENTO ~
VL |# D Ch
T T & COMENTARIO | 1 oo 5 N
& DESCRICAQ DA TGARGA
: @ ATIVO
. A =
MODELO_LOGICO ~ i ??;"B—F"'-Tq
€% D H 5 NOWE
L _ H- & NOME_SEQUENCE
=+ = % CAMPO_PK
[TABELA_LEGADO ~ =
| NOME_TABELA T
7 I -
o~ A
& DESCRICAD 111 DATAMART ~|
i AN A A g _
= [MAPEAMENTD = | veoma - | |% DESCRICAD
BANCO_DADOS_LEGADO ¥ |% 1D i § I I
? D | & DESCRICAO e NOME )h |
% DESCRICAD ' @ PREFIXO |@ VALOR
% STRING_CONEXAD @ TPPO B -3
- - = DIMENSAQ -
REGRA_TRANSFORMACAD ~ ] D :
41D A A [ NOME
% NOME H—  |unmaDE_Locica ~ tHo tro
3 EE(;EQICAO €@ D > ; < CAMPO_PK
t & NOME_COLUNA % NOME_SEQUENCE

Figura 4 — Modelo de dados

A seguir tem-se a descri¢do das principais entg&lddenodelo de dados.

a) DATA_WAREHOUSE: entidade que armazena dados sol&V/oque recebera a
carga de dados;

b) BANCO_DADOS_LEGADO: entidade que armazena infornescecessarias
para realizar conexfes em bancos de dados quedsotrg@rocesso de extracao de
dados;

c) MAPEAMENTO: entidade responsavel por mapear agimégdes que serdo parte
do processo de extracdo de dados;

d) CARGA: entidade principal do sistema de carga dslam um DW. Contém as
informacdes do DW que recebera a carga e das dramsffes que serdo
executadas durante a extracdo dos dados;

e) TABELA FATO: nesta entidade sdo armazenadas infodes sobre a estrutura

do DW, contendo as medidas e dimensdes que fazeéendaasua estrutura;
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f) MODELO_LOGICO: entidade que contém dados espescifido processo de
transformacdo dos dados durante o processo de. caogaem informacfes da
origem dos dados, as regras de transformacdesegé@e aplicadas e o destino
destes dados dentro do DW;

g) TRANSFORMACAO: entidade que contém as defini¢cdes tdansformacdes que
0 processo de carga sofrera;

h) REGRA_TRANSFORMACAO: entidade contém as operacOege cerao
executadas durante a fase de transformacéo dos;dado

i) CAMPO: contém informac¢des dos campos que compdem emidade de um
sistema de banco de dados;

j)) DATA_MART: contém as definicdes dos DM que compaeamDW,

3.2.3 Diagrama de atividades

Para a compreensao do funcionamento e do fluxaategsos que serdo executados
dentro da aplicagdo desenvolvida neste trabalhanfocriados diagramas de atividades.
Através destes diagramas € possivel modelar o atenpento da aplicacdo e o seu fluxo
l6gico de funcionamento. Na figura 5, tem-se o @diata de atividades para iniciar 0 processo
de carga de dados em um DW. Neste diagrama € atadeeo fluxo de atividades a serem
executadas pelo analista e pelo sistema para mapeatracdo de dados de um sistema
legado.

O processo tem inicio com o cadastro da carga desdande o analista ira informar
qual o nome deste processo de carga e comentaleysmtes a este processo. Em seguida o
analista devera cadastrar de quais fontes de dmidas extraidos os dados que serédo usados
no processo de extracdo. Sera feita uma validagsta donexao informando se a origem dos
dados existe. Caso ndo seja encontrado o bancadds thformado, o analista devera corrigir
0 cadastro desta conexdo com o sistema legado.dCbanco de dados exista o0 sistema ira
gravar a estrutura de entidades existente no bdacdados legado. Na proxima etapa o
analista deverd cadastrar as regras de extrachardm de dados. Para isso usara os dados
obtidos com a leitura das entidades do sistemalteggalizados no processo anterior.

Definidas as regras de extracdo o analista dewsici@-las com 0s campos que seréao
extraidos das entidades lidas do sistema legadbzaedo o cadastro de mapeamento da
extracdo de dados. Este mapeamento serd assodiadpmcesso de carga de dados. Com o
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cadastro dos mapeamentos de extracdo, o anald¢agpexecutar o processo de extracao de
forma independente dos outros processos da ETHh, fpe de testes e validagbes das suas
regras. Caso opte por realizar o processo de éxtragste momento, o0 sistema ira executar 0s
scripts de extracdo de dados e realizando o armazenardaestinformacdes extraidas nas
estruturas homogéneas do Freedom. A seguir tenfigaera 4, que demonstra o0 processo de
extracdo de dados de um DW.

Analista Sistema

Cadastra Carga de dados)

Inicio

alida conexia

Cadastro de conexdes _\'1
para sistema legado -) /

[Existe]

[H3o existe] Leiturara do metadado
Grawa Tabelas e campos]

(l:adastro de regras de _\'1
J

extragio

Cadastro de mapeamento
da extragio de dados

Executar rlgxecuu;ﬁu dos scripts de
[Sim] 'l\\_ extragdo

I/_Armazenamentn dc\s)

dados na estrutura
hamogénea

Figura 5 — Diagrama de atividades de mapeamentatdacdo de dados
Na figura 6, tem-se o diagrama de atividades éssfrando o fluxo de atividades a
serem realizadas pelo analista para mapear o pmcds transformacdo dos dados

previamente armazenados na estrutura homogénesaids.d
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Este processo tem inicio com o cadastro do proadsgoansformacdo de dados que
sera realizado no processo de carga.

No processo seguinte, o analista ira definir asagede conversao e integracdo dos
dados armazenados na estrutura homogénea. O ar@ide optar executar o processo de
conversao e integracédo dos dados de forma indepndes outros processos, para fins de
testes e validacOes das regras cadastradas. Ces@aprealizar a conversdo de dados, o
sistema ird executar gsriptsnecessarios para realizar a integracéo dos dados.

Em seguida, o analista devera cadastrar o modgicol@e transformacéao dos dados,
onde serdo definidas as configuracdes principaiprdoesso de transformacgdo. A proxima
etapa é o cadastro das regras de transformacialattss, onde o analista ira realizar
operacdes que irdo modificar os dados extraid@sipseri-los no DW.

Para finalizar o processo de mapeamento da tramafdo de dados, o analista devera
associar as regras de transformacédo de dados aae@spo de transformagéo previamente
cadastrado, realizando o cadastro das unidadesafgijue contém as definicbes das etapas

da transformacédo dos dados. A figura 6 contém gralma de atividades do processo de

transformacao dos dados.
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Analista

Cadasztrar transformagdo do
processa de cargsa.

Iniciao

Adicionar regras de
convergac e integragao
dos dados prasentes na

estrutura homogénea.

eadlizar fase de
convercio e

Sistema

Executa scripts de
convergao de tipos de

integragdo agora? [Sim]

Cadastro de modelo w
[=]

dado e integragdo entre
k o= dados

l&gico de transformags
do= dados.

Cadastro das regras de
transfor magao dos dados

Cadastro das unidades
dgicas que irdo compor o
modelo [&gico de
ransformagao dos dados

Fim

Figura 6 — Diagrama de atividades do mapeamenpoatesso de transformacéo dos dados

Na figura 7 tem-se o diagrama de atividades, tem-8exo de atividades realizadas

durante a etapa de carga de dados.
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Este processo é realizado pelo sistema, que utiBzdados previamente cadastrados
pelo analista para montar ssriptsde extracao, transformagéo e carga de dados eBVWm

O processo tem inicio com o sistema realizandoitarde das configuracfes do
processo de carga de dados. O sistema verifica segistros pertinentes a este processo de
carga na estrutura homogénea. Caso ndo haja dadistema ird identificar que existe a
necessidade de executar susipts de extracdo de dados. No caso de ja existiremsdado
sistema faz a verificacdo das configuracbes daa@mrgexecucao onde o analista define se 0s
dados previamente armazenados neste processo dseenapagados ou devem ser
reutilizados.

Verificando a necessidade do processo de extrac8isiema executa GEripts para
extrair os dados do sistema legado e os armazesstnigura homogénea.

Ao concluir a extracdo de dados, o sistema irdigaria necessidade de executar 0os
scriptsde conversao e integracdo dos dados. No préximsopgEistema executa ssriptsde
transformacdo, armazenando os dados em uma eattetaporaria, para que em seguida

sejam inseridos como registros na tabela de fal@Wo
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Werifica dada
anteriares da
carga a ser
executada

Exclusda dos dadas
homogéneaos

impardados da
£arga anterior

[Sim]

Leitura do processo de
carga de dados

[H& dadues]

Inicia

[Nio ha dados]

[N3a]
erifica
Executa scripts de e
extragdo de dados - -
[Sim] extrair oz dades
[H5a]
Armazena os dados Varifica regraz d Execu}la s-:,tripts de v
extraidos naﬁestrutura R M T - Convergaon e |rrtegﬁra-;ao
homogénea Ele Rt as [Existermn regras de dados hormogénecs

ndo executadas]

Executs scripts de '|
transformagao dos dados

Armazens o= dados
transformados em uma
estrutura temporaria.

Executs scripts de
insergdo do no Data
Warehouse

Fim

Figura 7 — Diagrama de atividades do processo g ke dados

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo mostradas as técnicas e ferrameritesdds e a operacionalidade da

implementacéo.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para iniciar o desenvolvimento do sistema Freedongesenvolvido unframework
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para auxiliar no desenvolvimento das funcionalidade uma aplicacdo web orientada a
objetos. A maioria das horas trabalhadas no dekeémenmto desta aplicacdo foi dedicada a
construcdo e manutencéo flamework Esteframeworkweb foi desenvolvido na linguagem
de programacédo C#, usando o ambiente de desenenitorMicrosoft Visual Studio 2008 em
conjunto com o Framework .Net 3.5.

A seguir serdo apresentadas todas as tecnologiaad#s para o desenvolvimento do
frameworkque auxiliou na geracdo do sistema Freedom. feasteeworkfoi construido com
base em um modelo genérico, e pode ser usado plborar na construcdo de outras

aplicacdes web.

3.3.1.1 Construcao de aplicacdes web em camadas

A construcdo de aplicacbes em camadas traz uma dérvantagens, sendo que a
principal € a reutilizacdo do cédigo. Este tipardplementacédo faz com que programadores
se preocupem com o0s problemas de forma isoladalveeslo uma questdo de cada vez.
Tratar os problemas de forma isolada garante cédigda vez mais genéricos, aumentando
consideravelmente a sua reutilizagdo (ROB; HANSEINVANAACK, 2009).

O framework desenvolvido para implementacdo da aplicacdo uebeda neste
trabalho foi dividido em trés camadas. Estas camaeim embasamento tedrico no livro
Asp.Net MVC 1.0, que prop8e uma série de camadasgdesenvolvimento de aplicagdes.

A primeira camada de acesso aos dados tem o norDatdeAccess LayefDAL).
Nesta camada estdo implementadas todas as claseés@os de acesso a um banco de
dados. A base para o seu desenvolvimento estdlimag#o de unframeworkespecifico para
mapeamento relacional de objetos, o NHibernateda3 @s transacgfes e pesquisas que seréao
executadas no banco de dados da aplicacdo usaj@osoimstanciados pelas classes da
biblioteca DAL.

Na sequéncia, foi desenvolvida a camada de regrasgbcio, 8usiness Logic Layer
(BLL), ou camada légica de negocios. Esta camadaegue enxergar todas as classes da
camada de acesso a dados (DAL), e € responsaeehmalementacdo das regras de negécio
da aplicacdo. Esta biblioteca possui uma classériganna qual as demais classes que
pertencam a BLL deverao ser filhas (conceito dar).

Na classe genérica da BLL estao todos os métodag@euperacdo de informacdes de
um objeto. Cada classe criada na BLL que herddasae genérica é fortemente “tipada”. E
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necessario declarar que tipo de objeto (CDL) seghasno das pesquisas no banco de dados.

A Class Definition Laye(CDL), ou camada de definicdo de classes, € a aamad
responsavel por manter objetos que irdo definegaar de negoécio a ser implementada. Sao as
classes “POJO” do Java, classes estas que contdefimigdes de um objeto, métodos para
recuperar suas propriedades e métodos para ateiras propriedades. Possuem membros
privados e propriedades publicas para acesso ext&sta biblioteca possui uma classe
genérica na qual todas as classes de persistéecegndherdar. Esta classe implementa a
propriedade de identificador Unico do banco de sadendo a maior referéncia para o
mapeamento do objeto relacional.

Por fim tem-se a camada de visualizacdo, que teralpetivo facilitar a construcao de
formulario no ambiente web. Para geracao das tielagplicacdo sdo usadas trés tecnologias:
o Asp.Net, para construcdo de paginas especificAguarium Framework para a geracéao de
formularios padrdes; e por fim o Coolite, que sdatrde umtoolkit com uma série de
componentes Ajax para deixar a aplicacdo web néiémpa de uma aplicacatesktop além

de proporcionar o desenvolvimentoideerfacesricas.

3.3.1.2 NHibernate

Trata-se de uma ferramenta de mapeamento objeitfedl. E uma versio para a
plataforma .Net Framework dimameworkHibernate, para Java. A grande funcionalidade
proporcionada pelo NHibernate é a capacidade desftnranar em objetos os dados da
estrutura l6gica que estdo armazenadas em um derdados (SCHENKER, 2009) .

Isso possibilita a reducdo de codigo necessara qgalizar acesso a banco de dados,
seja nas consultas ou nas transagfes. Outro fafrtante para a reducdo de cédigo € a
reducdo do uso detructured Query Languad&QL) no codigo da aplicacao. Ao invés disso,
o NHibernate possui uma linguagem propria muitoedbamnte ao SQL, élibernate Query
Language(HQL), acelerando a velocidade do desenvolvimdetmétodos de acesso a banco
(SCHENKER, 2009).

O NHibernate da suporte a uma persisténcia de dealtsparente, ou seja, as classes
nao precisam seguir nenhum modelo de restricaoo d¢omplementainterfacesou herdar de
classes especificas. Isso contribui para que todgra de negdécio da aplicacdo se concentre
na camada de negécio implementada na tecnologiesdift .Net. Outra grande vantagem do
uso do NHibernate é pelo fato de ser compativel comse todos os bancos de dados
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existentes hoje no mercado, facilitando a migrafgdecnologia quando e se for necessério
(SCHENKER, 2009).

3.3.1.3 Aquarium Framework

Conforme consta no endereco eletrénico da empreske ©nTime, o Aquarium
Framework € um gerador de formularios web paraapiies desenvolvidas com a tecnologia
Microsoft.Net. Esta ferramenta esta disponivel pardownload no site
“www.codeontime.com”, possuindo duas versdes, uratuija e outra paga. A versado usada
para construcdo divameworkde desenvolvimento da aplicacdo deste trabalhovérsfio
gratuita (CODE ONTIME, 2009).

O principal beneficio trazido com o uso da ferraraehquarium é a velocidade no
desenvolvimento de aplicacdes. Esta ferramentaupass gerador de formularios, criando
paginas que contemplam todas as funcionalidadegasasjue um formulario de uma
aplicacdo web deve possuir a insercédo, a altemegaexclusdo de registros (CODE ONTIME,
2009).

Os formularios sdo gerados com base na estrututzadco de dados da aplicacéo,
gerando um formulario por tabela. Os formularias a&uivoseXtensible Markup Language
(XML), totalmente configuraveis. Estes document@o snterpretados pelo nucleo do
Aquarium em tempo de execuc¢ao, que usa componije® do Microsoft Framework .Net
3.5, para montar as paginas na web (CODE ONTIMB9R0

3.3.1.4 Coolite

Trata-se de um conjunto de ferramentas para auxi@ desenvolvimento de
aplicacdes web ricas. Baseado frameworkExt, escrito completamente em na linguagem
Javascript, o Coolite tem como principal objetivnar ainterface de sites da internet
desenvolvidos com a tecnologia Microsoft .Net rieaaceis de serem usadas pelos seus
usuarios (COOLITE INK, 2009).

Esta ferramenta pode ser encontrada no enderecaov.taalite.com”. Possui uma
Versao paga e uma versao comunitaria. A versd@auysad o desenvolvimento fflamework

usado na construcao da aplicacdo deste traballvers@o comunitaria.
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3.3.1.5 SQL Server Analysis Services

Conforme Jacobson e Stacia (2007), SQL Server Amalgervices (SSAS) é uma
ferramenta desenvolvida pela empresa Microsoft,ioudementa o processamento analitico
online (OLAP), utilizada para integracdo de dados relaais. Através do SSAS € possivel
criar solugdes BI.

Usando a ferramenta SQL Server Managemet Studib Gg&BMS), desenvolvida pela
empresa Microsoft € possivel a conexdao com oscgae¥ornecidos pela instalacdo do SSAS,
possibilitando a criagdo dos cubos de deciséo, amageto do DW e definicdo das medidas e
dimensdes. Esta ferramenta poss@ube Browserque possibilita a visualizagdo dos dados
dimensionais e operacfes pertinentes ao OLAP. festamenta também disponibiliza o
processamento dos cubos de decisdo, ou sejaaldasralteracées ocorridas no DW para que
seja possivel sua manipulagdo por ferramentas OIgB se conectem ao SSAS
(JACOBSON, 2007).

3.3.2 Operacionalidade da implementacéo

Nesta secdo sera apresentada a sequéncia de tglasagbes a serem realizadas pelo
analista para executar de forma correta a cargalat®s em um DW. Também sao

apresentados trechos de cddigo fonte de algumawidagpais funcionalidades do sistema.

3.3.2.1 Acesso ao sistema

Para acessar o sistema de carga de dados ser&amecagle O usuario esteja
conectado a internet. Ao acessar o endereco dmgeno qual estara implantando, a tela de

autenticacdo de usuério sera apresentada pelmaistenforme a figura 8.
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. j Login
sudrio: Diego
Pasowrord: -ln--i--l

Figura 8 — Tela de autenticacao de usuério

Para ter acesso as funcionalidades do sistemaaoiaisievera informar o seu nome de
acesso e senha previamente cadastrados na apliggg@oinformar os dados solicitados pelo
sistema o analista devera clicar no botédo “Loghd .clicar neste botdo o sistema ira verificar
se a pessoa que esta tentando acessar o sistesna gErsnissao. Caso ela nédo tenha acesso
ao sistema, sera disparada a mensagem “Usuarienta sncorreto”. A mesma mensagem
sera apresentada em casos de erro no nome doousuania senha informada. No caso de
existir os dados informados, o sistema ir4 redwei 0 usuario a pagina principal da

aplicacao.

3.3.2.2 Menuprincipal da aplicacéo

A péagina principal da aplicacdo contém uma barraadefas na parte inferior da
pagina, com o botédo “Iniciar”, e uma area que $enee até o final da pagina. Ao clicar no
botdo “Iniciar” serdo apresentadas todas as fumtitades da aplicacdo. Para maior
comodidade do usuario, as principais funcionalidguEssuem um atalho na pégina principal
do sistema. Na figura 9 apresenta-se a tela pahci
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Figura 9 — Tela principal da aplicagdo em formasshop
Cada funcionalidade da aplicagcdo possui uma telgpriar Estas telas serdo
apresentadas para o usuario em forma de janelpersas no ambiente da pagina principal,
conforme a figura 10. Estas janelas poderdo senesdionadas, minimizadas e armazenadas

no painel inferior da pagina principal, podendo restauradas com um unico clique em seu
nome.
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Figura 10 — Janelas suspensas na péagina principal

3.3.2.3 Cadastro de usuarios e tipos de usuarios

Para que outros analistas ou profissionais qualtraim com o DW possam ter acesso
ao sistema, serd necessario o cadastro de udBaraisso, basta acessanenude cadastros
no sistema, clicando no botao “Iniciar” da pagima@pal da aplicacdo, selecionamtenu
“Cadastros”, selecionar o subenu “Usuéario” e em seguida clica na opcdo “Usuario”,
conforme apresenta-se na figura 11.
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Cadastro de usudrios ==l
Lista de usuarios,
Mova - View:  Usuario i
Mome Mome do usudrio do sistema
Ciiego diego
Showing 1-1 of 1 items | Refresh

Figura 11 — Tela de cadastro de usuarios do sistema

Na janela sera apresentada uma lista de todosuasiass previamente cadastrados na
aplicacdo. Para inserir um novo usuario, clicabat@io “Novo”, na barra de tarefas na parte
superior da pagina e selecionar a op¢ao “Novo isuér

Um formulario sera apresentado para selecdo dod#gpasuario que sera inserido,
bastando selecionar um tipo previamente cadastan o tipo de usuario desejado para o
cadastro ndo esteja na lista, sera necessariotiGadastipo de usuario. Serad necessario
informar o0 nome completo do usuério, um nome dssicao sistema (nome de usuario) e a
senha de acesso. Preenchido todos estes campat$ioo'©k” devera ser acionado para que

os dados sejam salvos, conforme pode-se visualizfigura 12.
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Cadastro de usuarios (=] ><-|

Preencha os campos do formulario e dique em OF para oriar um novo usudrio. Clique em cancelar para

yoltar & pagina anterior,
View: Criar novo usuario =

lovo usuario i

Insira os dadoes do Administrador ;4
usuArio.

Jodo da Silva

e e e e e se ke

Ok ] | Cancelar

Figura 12 - Formulario para cadastro de um novarisu
Param cadastrar um novo tipo de usuario devemeggarses mesmos passos usados
para chegar até o cadastro de usuarios, mas ae dwéselecionar a opcdo “Usuario”,
selecionar a opcéo “Tipo de usuario”. Seguir osmeegrocedimentos usados para o cadastro

de usuario.

3.3.2.4 Cadastro do modelo de carga de dados

Para iniciar o processo é necessario o cadastoarga de dados propriamente dita.
Para acessar a tela de cadastro da carga de @adosnenu“Iniciar”, selecionar a op¢ao
“Cadastros”, opcao Carga e clicar no itemngenu“Carga de dados”. Ser4 apresentada uma
tela contendo todas as cargas de dados previancedsstradas. Para inserir um novo
processo de carga de dados, clicar em “Novo”, gglac a opcéo “Nova carga de dados”. O
sistema entdo sera redirecionado para o formuli&ricadastro de carga de dados. A figura 13

apresenta o formulario de cadastro da carga desdado
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Cadastro de Carga de dados = [=] =
Apos preencher as informages, dicar em OK para salvar carga. Clique em cancelar para retornar & tela anterior,
View:  Imserir Carga 7
New Freedom Carga TS
Preencha o formulario abaixo. Diego &7

Comentario

Carga Movimento econdmico. Carga pra fins de teste.

Descricao

Carga MOVEC]

Ok | | Cancelar

Figura 13 — Cadastro de carga de dados

Trata-se de um cadastro simples, onde sera neicegsgarmar apenas a descricao da
carga de dados, sendo que este nome sera usadagmificar 0 processo ao longo das
demais funcionalidades da aplicacdo e as observagiortantes referentes ao processo de
carga. A partir daqui o usuario do sistema pasdereentar o metadados do DW.

A classe que representa 0s processos de cargadde da DW € muito simples,
contendo as propriedades necessarias para recyzedados inseridos no banco de dados,
conforme descrito no passo acima, e duas colegcéesnfdrmacdes. Uma colecdo de
mapeamentos de processo de extracdo e uma coleciiandformacdes que os dados que
serdo carregados sofrerdo ao longo do processarga.c A seguir tem-se o quadro 3,

contendo a definicdo da classe que representga dardados.
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public class CargaCDL : ObjectCDL
{
public  override  string ToString()
{
return _descricao;
}
private UsuarioCDL _usuario;
private  string _descricao;
private  string _comentario;
private IList <MapeamentoCDL> _mapeamentos;
private IList <TransformacaoCDL > _transformacoes; //so tera uma
public  virtual IList <TransformacaoCDL > Transformacoes
{
get { return _transformacoes; }
set { _transformacoes = value ;}
}
public  virtual IList <MapeamentoCDL> Mapeamentos
{
get { return _mapeamentos; }
set { _mapeamentos = value ;}
}
public  virtual string  Comentario
{
get { return _comentario; }
set {_comentario = value ;}
}
public  virtual String  Descricao
{
get { return _descricao;}
set {_descricao = value ;}
}
public  virtual UsuarioCDL Usuario
{
get { return _usuario;}
set {_usuario = value ;}
}
}

Quadro 3 — Classe gue representa 0 processo dedmpdos em um DW

3.3.2.5 Cadastro de conexdes com sistemas legado

Sera através de conexdes com outros bancos de dados sistema Freedom ira
executar o processo de extracdo dos dados. Parstieacd acesso a outros bancos, acionar o

menu“Iniciar”, “Cadastros”, “Banco de dados legadotleear em Conexdes. Uma tela com
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as conexdes existentes sera apresentada. Par&ranadiasa nova conexao, clicar em “Novo”,
“Nova conexdo”. A figura 14 apresenta o formul&l&cadastro de banco de dados.

Banco de dados -3 X—‘
Apds preencher as informacdes, dicar em OK para salvar. Clique em cancelar para retornar & tela anterior.

View: Inserir Banco Dados Legado -
MNew Freedom Banco Dados Legado Descricio
Preencha o formulario abaixo. Banco DEMO

String Conexdo

Data Source=xe; User I[d=FREEDOM; Password=%%%**

Ok | | Cancelar

Figura 14 — Criando conexdo com banco de dadoddega
A informacdo mais importante neste formulario érmg de conexdo com o banco de
dados Oracle, lembrando que nesta versdo de sistefAeedom se conectara somente a
banco de dados Oracle. Sera com as informacoesridg de conexdo que 0 sistema ira

manter as conexdes multiplas com banco de dados.

3.3.2.6 Leitura da estrutura de dados do sistema legado

Para que o processo de carga de dados seja reatiaad sucesso é de fundamental
importancia que as estruturas de dados dos sistegedos, ou seja, sistema que vai fornecer
os dados para o DW (sofrera o processo de extragfyonhecido.

Para realizar esta etapa, deve estar muito clam gaisuario do sistema quais 0s
dados serdo extraidos do sistema legado, trangdost&incluidos no DW, portanto, tanto o
conhecimento da estrutura de dados do ambientddegaanto do ambiente do DW seré&o
necessarios para efetuar a extracao.

Para fazer com que o Freedom conheca a estrutwsistdma legado € necessario que
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seja feita a sua leitura. Para realizar este psocésnecessario acessar a tela de leitura de
metadados, clicando no icone “Leitura metadaddelaprincipal da aplicacdo ou acionando
o menu“Iniciar”, e clicar no item demenude mesmo nome. A seguir tem-se a figura 15,

apresentando a tela de leitura do metadado donsidesggado.

Leitura do metadado Ol

Conexdes BASE_DEMONSTRACAOQ ~ | Buscar tabelas |

APLICACAD_TECHNOLODGICA
AVALIACAD_ENTIDADE
AVALIACAD_PROJETO =
AVALIACAD_REPRESENTANTE
DUMP_BANCO
ENQUADRAMENTO_IMCENTIVD
EXPORTO00041

1 ||FINANCIADORA
GRUPO_INVESTIMENTO
MAMNUTENCAQ _EMPREGADDS
MATERIAL_RECICLADD

MEMU -

= |BENEFICIO
GRUPO_INVEST_TP_INVEST

m|

Carregar metadado

Figura 15 — Tela de leitura de metadados
No canto superior da tela de, tem-se uma caixselbzdo das conexdes previamente
cadastradas no sistema. Ao selecionar a conex@padas deve-se clicar no botdo “Buscar
tabelas” para que o sistema execute o algoritmeitlga das tabelas existentes na aplicacao.

No quadro 4, tem-se o cédigo usado pelo sistemaarpalizacdo da leitura das tabelas
de um banco de dados.

I <summary>
/Il Cria as tabelas passadas como parametrow
/Il </summary>
/Il <param name="pListaTableOwner"></param>
public List <TabelaCDL > GeraTabelasAplicacao( NameValueCollection
listaTableOwner, Boolean gerarDependencias)

/[Cria as tabelas
List <TabelaCDL > listaRetorno = new List <TabelaCDL >();
foreach ( String table in listaTableOwner.AllKeys)

AddTable(listaTableOwner[table], ta ble, listaRetorno,
gerarDependencias);
/IAtribue tabelalLookup nas colunas que séo chave
estrangeira

AttributeForeignKeys(listaRetorno);

}

return listaRetorno;
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}

private TabelaCDL AddTable( string ownerName, string tableName,
List <TabelaCDL > listaTabelas, bool
gerarDependencias)

TabelaCDL sisTabela = BuscaTabelalLista(tableName,
listaTabelas);

if (sisTabela == null )

DataTable DTTabelas = GetDataTable( "tables” , new string ]
{ ownerName, tableName });
/lInstancia a lista de tabelas

sisTabela = new TabelaCDL ();

sisTabela.Campos = new List <CampoCDE();

foreach ( DataRow row in DTTabelas.Rows)

{
sisTabela.Nome = Convert .ToString(row[ "TABLE_NAME'));
sisTabela.Owner = Convert .ToString(row[ "OWNERY);
}
/[Carrega demais campos da tabela
List <CampoCDE camposTabela = GetTableFields(sisTabela,
gerarDependencias, listaTabelas);
foreach ( CampoCDLcampo in camposTabela)
{

campo.Tabela = sisTabela;
sisTabela.Campos.Add(campo);

}
listaTabelas.Add(sisTabela);

return sisTabela;

Quadro 4 — Cadigo fonte para leitura dos metadddegabelas

Ao ser feita a leitura das tabelas, o sistema irdaaenar os nomes das tabelas
encontradas em uma caixa de selecédo, situada teagsmuerda da tela. O usuario farad a
selecéo das tabelas que desejar clicando sobrene da tabela, e pressionando o botdo em
forma de seta, apontando para a direita. Issodand que 0 nome da tabela selecionada
apareca na caixa de selecdo da esquerda, areamdiEstas tabelas que fardo parte do
cadastro de tabelas de sistema legado do Freedwan.sBlecionar mais de uma tabela por
vez, basta deixar pressionando a tecla “Ctrl” ddat e clicar nas tabelas que serdo
importadas para o sistema. Caso seja necessaraveeralguma tabela selecionada, basta
clicar no nome da tabela da caixa de selecéo ddalie clicar no botdo que possui uma seta
apontando para a esquerda.

Apods selecionar todas as tabelas, deve-se clichotim “Carregar metadados”, para
gue o sistema execute o algoritmo completo der&eitia estrutura do banco de dados. As
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partes mais relevantes do cddigo de leitura datestr do banco de dados estdo presentes no
guadro 5.
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private List <CampoCDE GetTableFields( TabelaCDL sisTabela, bool

gerarDependencias, List <TabelaCDL > listaTabelas)
{
List <CampoCDE TableFields = new List <CampoCDE();
/ICarregando a chave primaria
CampoCDLcampoPK = GetPrimaryKey(sisTabela.Owner,
sisTabela.Nome, sisTabela);
if (campoPK!=  null )
TableFields.Add(campoPK);
DataTable DTCampos = GetDataTable( "Columns" , new string []{
sisTabela.Owner, sisTabela.Nome });
DataTable DTForeignKeysColumns =
GetDataTable( "ForeignKeyColumns" , new string ]
{ sisTabela.Owner, sisTabela.Nome });
foreach ( DataRow campo in DTCampos.Rows)
{
if (BuscaCampolLista(campo][ "COLUMN_NAMB:ToString(),
TableFields) == null )
{

CampoCDLsisCampo = new CampoCDL);
sisCampo.Nome = campo[ "COLUMN_NAMHB:ToString();
sisCampo.Ordem = int .Parse(campo[ "ID" ].ToString());
sisCampo.PermiteNulo =

ConverteBool( Convert .ToChar(campo[ "NULLABLE"]));
sisCampo.Tipo =
ConverteTipoDado( Convert .ToString(

campo[ "DATATYPE"]), Convert .Tolnt32(campo[ "LENGTH"]));
sisCampo.Tabela = sisTabela;

foreach ( DataRow foreignKeyColumn in
DTForeignKeysColumns.Rows)
{
/[Procura campo que € chave estrangeira
if (foreignKeyColumn[ "COLUMN_NAMB!
Equals(campo[ "COLUMN_NAMB))
{
sisCampo.ChaveEstrangei ra= true ;
sisCampo.NomeConstraint = Convert .ToString(
foreignKeyColumn|[ "CONSTRAINT_NAME]);
break ;
sisCampo.ChaveEstrangeira = false ;
}
if (sisCampo.ChaveEstrangeira)
{
DataTable DTForeignKeys =
GetDataTable( "ForeignKeys"
new string [] { sisTabela.Owner,
sisTabela.Nome, sisCampo.NomeConstraint });
foreach ( DataRow foreignKeys in
DTForeignKeys.Rows)
{
sisCampo.TabelaLookupNo me =
foreignKeys| "PRIMARY_KEY_TABLE_NAMH:
ToString();

sisCampo.AutoRelacionam ento =
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(sisCampo.Tabela.Nome ==
sisCampo.TabelaLookupNome);

/IGerarDependencia é false para que seja
gerado apenas do primeiro nivel
if (gerarDependencias)

AddTable(foreignKey s[ "R_OWNER]
.ToString(), sisCampo.TabelaLookupNome,
listaTabelas, false );

}
}
TableFields.Add(sisCampo);

}
}

return TableFields;

Quadro 5 — Cadigo fonte do método de leitura daiest do banco de dados

3.3.2.7 Alteracdo do da estrutura do banco de dados ingmrta

Apéds a importacdo da estrutura do banco de dagmsssével verificar todo o contetdo
importando e altera-lo. Para isso, basta acessanui“Iniciar” da tela principal do sistema,
opcdo “Cadastros”, ir em “Base de dados legado’li@arcna opcédo “Tabelas”. Sera
apresentada uma tela semelhante as telas de Usuifo de usuério.

Para a alteracdo das informacgOes importadas, lelista na primeira coluna da
listagem de tabelas apresentada pelo sistema.ddotmie aparece o simbolo de uma seta
apontando para baixo na primeira célula da lintecgmada. Ao clicar nesta seta, o sistema
irA mostrar as opc¢Oes “Selecionar”, “Editar” e “gp&’. Cada uma destas opcoes se propde a
fazer o que o nome sugere, sendo assim, bastaméicgpcao “Editar” para que seja possivel
a alteracdo de um dos valores que compdem a ta#béura 16 apresenta a tela de cadastro

em estado de edicao dos dados.



Tabelas do banco legado
Lista de registros de tabela legado
Registro -
Banco de Dados Legado

BASE_DEMONSTRACAQ

BASE_DEMOMSTRACAO
FREEDOM

BASE_DEMOMSTRACAO
BASE_DEMOMSTRACAOQ
BASE_DEMOMSTRACAOQ
BASE_DEMOMNSTRACAOQ
BASE_DEMOMSTRACAO
FREEDOM

BASE_DEMOMSTRACAOQ

A -

vious |Page: 1 2 | Mext

[=]

Descricdo

SIG_DIME|

SIG_DIME_AJUSTE_VA
BANCO_DADOS_LEGADO
SIG_CFOP

SIG_DIME
5IG_MOV_QDRO
5IG_MOV_QDR1_2
SIG_PESSOA
DATA_MART

PROJETO

View: Tabela Legado ~
Mome da tabela
SIG_DIME

SIG_DIME_AJUSTE_VA
BANCO_DADOS_LEGADO
SIG_CFOP

SIG_DIME
SIG_MOV_QDRO
SIG_MOV_QDR1_2
SIG_PESSOA
DATA_MART

PROJETO

Items per page: 10, 15, 20, 25 | Showing 1-10 of 11 items | Refresh

Figura 16 — Selecdo de uma tabela para edicao
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Para a alteracdo dos campos das tabelas importzatsts, seguir oS mesmos passos
adotados para chegar até a pagina “Tabelas”, ei@ede a opcdo “Campos”. Esta tela
contém todos os campos conhecidos pelo sistemddfredara facilitar a 0 manuseio destas
informacdes, basta usar as funcionalidades de fdtiordenacdo presentes na listagem de
tabelas fornecidas.

Para executar filtros na listagem de dados apradenpelo sistema, basta que o
usuario posicione o ponteiro aoouseno cabecalho do campo que necessita ser filteado,
cligue na imagem de uma seta apontando para h@axa,que as opcdes de ordenacéo e filtro
aparecam. A seguir tem-se a figura 17, que apeesemenu de filtro e ordenacdo das

listagens.
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Tabelas do banco legado

Lista de registros de tabela legado

Movo -

Banco de Dados Legado

* Descrigan

‘él Maiores no topo

il Menares no topo

“F | Filtro personalizado. ..

BASE_DEMOMNSTRACAOQ
FREEDOM

i~ | Limpar filtro Banco de Dados Legado

E
E_AJUSTE_VA
DADOS_LEGADO
P

E

_QDRO

BASE_DEMOMNSTRACAO
BASE_DEMOMNSTRACAO
FREEDOM

BASE_DEMOMSTRACAOQ

Previous |Page: 1 2 | Mext

SIG_MOV_QDR1_2
SIG_PESSOA
DATA_MART
PROJETO

Items per page: 10, 15, 20, 25 | Showing 1-10 of 11 items | Refresh

View: Tabela Legado
Mome da tabela
SIG_DIME
SIG_DIME_AJUSTE VA
BAMCO_DADOS_|EGADO
SIG_CFOP
SIG_DIME
SIG_MOV_QDRO
SIG_MOV_QDR1 2
SIG_PESSOA
DATA_MART
PROJETO

Figura 17 — Filtro e ordenacdo dos campos

O sistema trara as opcdes padrdes de filtro, nenemto usuario podera optar por
customizar os filtros, clicando na opc¢éo “Filtrcstamizado”. A tela ilustrada na figura 18
serd mostrada ao usuario, bastando que ele sijgastagcdes na tela para criar os seus
proprios filtros.



Maostrar todos os registros onde Tabela Legado a coluna Banco de Dados Legado
conter o valor(s), Vocé deve separar multiplos valores com virgula e usar =, <,
==, or <= como operadores antes do valar,

J |

Figura 18— Customizagéao do filtro

3.3.2.8 Cadastro de regras de extracao dos dados

Uma vez que ja sdo conhecidos do sistema as tabeless respectivos campos que
sofrerdo o processo de extragdo de dados, o prégassp a ser dados para realizar a fase de
extracdo é a definicdo das regras de extragéo.

Para acessar a tela de cadastro de regras, basta e icone presente moenu
principal do sistema cujo nome é “Regras de extracdu acessar amenu “Iniciar”,
“Cadastros”, “Regras” e clicar em “Regras de exodc Sera apresentada a pagina para o
cadastro das regras de extracdo. Para inserir or@regra, basta seguir os mesmo passos
descritos no cadastro de usuarios.

Nota-se o formulario de criacdo de novas regrasxtfacao, no painel a esquerda do
formulario contém uma série de instru¢des paraag@w da regra. Ao chegar neste ponto, o
usuario do sistema deve ter muito claro o sigrdficdos dados que deseja extrair do sistema
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legado, e como usara estes dados para realizarga dantro do DW. A regra que sera
construida esta ligada diretamente a regra de ieddcsistema que sofrera a extracdo, por
isso se torna imprescindivel o conhecimento demsigtlegado para que seja efetuada com
sucesso a extracao dos dados.

O usuario devera selecionar sempre o campo de miigl alto em relagdo a regra de
negoécio, ou seja, deverd optar sempre por um cajpopertenca a entidade pai para a
aplicacdo da regra, cuja suas informacdes constenergidades filhas, que tenham uma
chave estrangeira apontando para ela. Este emtentti se faz necessario para o cadastro das
regras, pois sem ele sera dificil de manipular adod da estrutura homogénea na qual os
dados extraidos ficardo armazenados.

As regras de extracdo sdo compostas por trés campasdescricdo do que faz esta

regra, as regras de tempo e as regra de categoria.

3.3.2.8.1 Formulando o tempo das regras de extracédo

Ao cadastrar uma regra, 0 usuario ja deve ter emter&m qual campo do sistema
legado esta regra ird operar. A regra de tempostadia pelo usuario deve obedecer ao

formato descrito na figura 19.

NOME DA TABELA :CAMPO LIGACAO :NOME CAMPO :DATA INICIAL :DATA FINAL ;

Figura 19 — Formato da regra de tempo

A seguir, tem-se a legenda dos campos que comp@egnaade extracdo de tempo:

a) nome da tabela: deve ser informado o nome de utrdada filha que possui uma
chave estrangeira para o entidade do campo queapdicada a regra. Esta
informacé&o podera ser omitida no caso do dado eataresma entidade do campo
gue a regra sera aplicada;

b) campo de ligacdo: deve ser informado o campo agiraée estrangeira da entidade
pai, para que seja possivel fazer a ligacdo estdados e recuperar a informacao
correta. Esta informacédo podera ser omitida no csalado estar na mesma
entidade do campo que a regra sera aplicada;

c) nome do campo: 0 nome do campo cujo dados serandod;

d) data inicial: filtro especificando o periodo inicigue deve compreender a
extracao;

e) data final: filtro especificando o periodo finalegdeve compreender a extragéao.
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Neste nivel de definicdo das regras, intuitivamentesuario ja esta preparando e
dimenséo tempo do DW, a dimens&do mais importagigeedeve estar presente em qualquer
estrutura de DW. A seguir, sdo apresentadas asfoluaas que podem assumir as regras de
tempo:

a) ::nome_campo:Data_Inicial:Data_final: esta regrae&a quando as informagdes
referentes ao tempo de acontecimento do dadosi@steesma entidade do campo
no qual sera aplicada a regra. Exemplo: “::Ano:220@83;";

b) nome_tabela:campo_ligacdo:nome_campo:Data_Ini@t:Dinal: esta regra se
aplica quando as informacdes referentes ao tempaa®ecimento do dados néo
estd na mesma entidade do campo no qual seradsphbceegra, sendo necessario
informar em qual tabela esta a informacédo e quanmpo que une as duas tabelas.
Exemplo: “Vendas:Id_Cliente:An0:2006:2008;".

Mais de uma regra de tempo podera ser aplicadaesaenregra de extracdo, sendo
que as regras serdo separadas pelo simbolo pontguéa (;). Seque o exemplo de varias
regras de tempo associadas a mesma regra de extragd dados:
‘regra_tempo_1;regra_tempo_2;regra_tempo_3;".

A execucdo de uma regra de extracdo onde foi amafigz a regra de tempo ir4
resultar em uma estrutura homogénea, conformesfigor

Estrutura homogénea
principal

b J

AnG

r Méﬂ-

# Dia

Figura 20 — Estrutura homogénea resultante daagglicda regra
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3.3.2.8.2 Formulando as categorias da regra de extracao

As regras de categorias aplicadas a regra de agtsmpguem 0 mesmo conceito basico
apresentado nas regras de tempo do topico desmitoa. No entanto o seu objetivo é
completamente diferente. Ao invés de se preocupar @dados relacionados ao periodo de
acontecimento do que os dados representam, egess reisam buscar informagdes que
podem categorizar os dados, ou até mesmo inforraapd® podem vir a serem medidas de
uma tabela de fato. A figura 201lilustra o formade geve obedecer as regras para extracao

das categorias.

NOME TABELA :CAMPO LIGACAO :NOME CAMPO :OPERADOR:VALOR;

Figura 21 — Formato da regra de categoria

Conforme a figura 21, as regras de extracdo desda€cessitam seguir uma série de

padrbes, sendo eles:

a) nome da tabela: deve ser informado o nome de utrdada filha que possui uma
chave estrangeira para o entidade do campo queapdichda a regra. Esta
informacé&o podera ser omitida no caso do dado eataresma entidade do campo
gue a regra sera aplicada;

b) campo de ligacdo: deve ser informado o campo agiraée estrangeira da entidade
pai, para que seja possivel fazer a ligacao estdados e recuperar a informacao
correta. Esta informacédo podera ser omitida no csalado estar na mesma
entidade do campo que a regra sera aplicada;

c) nome do campo: 0 nome do campo cujo dados serGndod;

d) operador: poderd ser qualquer operador conhecid&&@i, como “=", “<>",
“like”;

e) valor: como sugere o nome, sera o valor no qudbdss seréo filtrados com base
no operador selecionado.

A sequir, serdo apresentadas as duas formas qaen@ssumir as regras de categoria:

a) :nome_campo:operador:valor: esta regra se aplicandp as informagdes
referentes ao tempo de acontecimento do dadosi@steesma entidade do campo
no qual sera aplicada a regra. Exemplo: “::Valoléer=:500;";

b) nome_tabela:campo_ligacdo:nome_campo:operador.vasta regra se aplica
quando as informacdes referentes ao tempo de agoetdo do dados ndo esta na

mesma entidade do campo no qual sera aplicadaa ssgpdo necessario informar
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em qual tabela esta a informacdo e qual o campougeeas duas tabelas.
Exemplo: “Vendas:Id_Cliente:VIr_Multa:>:0;".

Mais de uma regra de categoria podera ser aplitadaesma regra de extracdo, sendo
que as regras serdo separadas pelo simbolo pontwirgula (;). Exemplo:
“regra_categoria_1l;regra_categoria_2;regra_catag®ri.

A execucdo de uma regra de extracdo onde foi amafia a regra de categoria ird
resultar na seguinte estrutura homogénea, repestepela figura 22, estrutura esta que sera

apresenta em um dos proximos topicos deste capitulo

Estrutura homogénea

principal(Cliente)

= \alor das vendas

Y

Bairro

> Produto

Figura 22 — Estrutura homogénea resultante daag@licda regra.

Conforme descrito anteriormente, existe uma lindibtaguanto a extracdo de dados
originarias de uma entidade filha. Por exemploa héecessidade de extrair dados referentes
as vendas realizadas de um certo grupo isoladtiades. Serd necessario extrair dados dos
valores das vendas de cada cliente e a cidade emstgicliente esta.

Na grande maioria dos bancos de dados relaciamentidades estdo normalizadas ao
ponto de terem uma entidade destinada somentea@iogsb E como visto anteriormente, as
regras de extracdo hoje estédo limitadas a exteipgl somente de entidades que possuem
uma chave estrangeira apontando para a entidadé %paseguir tem-se a figura 23

representando o modelo de dados citado conforrstudede caso acima.
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CLIENTE 2
¥ iD: INTEGER
< BAIRRO_ID: INTEGER (FK)
& MNOME: VARCHAR(100)
@ ENDERECO: VARCHAR
& TELEFOME: VARCHAR
g QLENTE FkTndexi
@ BAIRRO_ID

BAIRRO -
¥ iD: INTEGER I 1€
& NOME: INTEGER

P Y

VENDAS Z
% ID: INTEGER
% CLIENTE_iD: INTEGER (FK)
< DATA_VENMDA: DATE
@ VALOR: FLOAT
@ MNOME_VEMDEDOR: VARCHAR
3 VENDAS FkIndex]

@ CLIENTE_DD

Figura 23 — Entidades normalizadas de um sistegaalte
Para resolver estas situacdes no Freedom, tornacsssaria a extracdo isolada da
entidade Bairro, armazenando valores como o nonimum e a chave primaria do bairro. A
chave primaria € necessaria para unir as infornsagigsteriormente no processo de
transformacgao dos dados, onde as informagbes serZadas dentro da estrutura homogénea

através do campo que no sistema legado represasioal chave primaria.

3.3.2.9 Mapeamento da extracao dos de dados

Tendo em maos as estruturas necessarias paradexttagdados e definida a forma
com que elas serdo extraidas através das regeadrdedo, chega ao momento de mapear o
processo. Para isso, o sistema Freedom propordoasinterfacesdistintas. Partindo da
interfacemais simples, o cadastro de mapeamentos, ondeaviaustribuird a carga de dado
0S mapeamentos de extracdo. Para acessar o cadastrapeamentos, clicar moenu
“Iniciar”, “Cadastros”, “Carga”, e clicar no itemreanenu“Mapeamento”. A mesma listagem
conhecida das telas anteriores sera apresentadéendo todas as funcionalidades ja
descritas.

Ao inserir um novo mapeamento, o formulario de sttdaapresentado pelo sistema

solicitara a qual carga sera atribuido este maps@mia sequéncia sera necessario informar
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qual campo pertencendo ao sistema legado ser osaupbase para aplicacdo das regras de
extracao. A selecdo deste campo é uma das etdpeascto processo de carga de dados, por
iISSO € extremamente importante que o usuario ter@meia do funcionamento das regras
descritas nos topicos anteriores. Por fim, o usydodera escrever a descri¢cdo do significado
deste mapeamento, para fins de consisténcia dalatktalo DW.

A outra interface que fornece a funcionalidade para cadastrar osamagntos do
banco de dados pode ser acessada pelouda tela principal da aplicacdo “Extracao de
dados”. Esta tela além de proporcionar 0 mapeanundalados a serem extraido, executa o
processo de extracdo de dados, no caso do usudgar jnecessario realizar a extracao
separadamente das etapas de transformacdo e Eatgdela também pode ser usada para
testar as regras de extracdo de dados, proporciorem analista verificar a viabilidade da
aplicacdo das regras que foram criadas. Na figdir& @presentado o primeiro passo da tela.

Trata-se de um passo a passo para execucao degpwakeextracdo de dados.

Extracdao = (=] e

Passo a passo extracio de dados

Configuracio da extracdo de dados
Selecione a carga que serd realizada a extragdio: CARGA BAIRROS M

Confizuracio da conexdo

Selecione a conexdo: BASE_DEMONSTRACAO -

Para executar o processo de extracio clique em "Executar extracio" .
Executar extracio

Para criar um novo mapeamento no processo de carga, clique em "Préoximo' .

Praximo

Figura 24 — Primeiro passo da tela de extraca@aded
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Esta etapa possui a selecdo da carga cuja extsacdoealizada. Em seguida qual a
conexao que sera usada para buscar as tabelasigu®inpor o mapeamento. Nada impede
gue o usuario retorne a este passo para inseelatalde uma conexao diferente da primeira
selecionada.

Outros dois botdes fazem parte desta tela. O poniEitédo se destina a processos de
carga que ja foram configurados, e 0 usuario desgjente executar o processo de extragao.
Logo abaixo existe o botdo proximo, que ir4 avamgaa 0 segundo passo 0 processo de
configuracdo da carga de dados. Este passo a gagscser executado caso o processo de
carga ainda ndo esteja configurado ou seja ne@sdéguma alteracdo em sua estrutura.

No segundo passo sera configurado o mapeamentoodesgo de carga de dados. O
usuario ira selecionar as tabelas que serdo neesssalecionado 0 seu nome na caixa de
selecédo no canto superior esquerdo da tela, clicandadicionar para mover tabela para as
entidades selecionadas.

Ao inserir uma tabela, o usuario ira configurarcampos desta tabela, clicando no

nome da tabela na caixa de selecdo a esquerdaanmms desta tabela sdo apresentados,
conforme a figura 25.
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Extracdo M (=]
Passo a passo extragio de dados

Seleciio das tabelas do mapeamento
SIG_CFOP

- Adicionar

Configuracio dos mapeamentos

Selecao Descricao Regra Gravar
] ID SIG CFOP Sem regra -
] CODIGO Sem regra -
] DESCEICAO Sem regra -
] EXCLUIR. QUADRO N Sem regra -
] EXCLUSAQO REFERENCIA  Sem regra -
] ENTRADA SAIDA Sem regra -
] VERSAQ Sem regra -
[ ATIVO Sem regra -|
VAD '

\ Anteriar I I Proximo

Figura 25 — Segundo passo da tela de extracdodds da

No primeiro item de configuracdo dos campos daldalh@ uma caixa de selecédo. Ao
clicar neste campo, ele sera selecionado para ff@ztr do processo de extracdo de dados do
sistema legado. O segundo item corresponde ao dorsampo. E por fim, no terceiro item
esta a regra de extracdo a ser aplicada duraaseaé extracdo dos dados do sistema legado.
Intuitivamente o usuario acaba de realizar o psire® mapeamento da extracdo de dados.
Esta tela proporciona a criacdo multipla de mapeswse diferente da tela de cadastro de
mapeamentos onde € possivel fazer somente um mapiEapor transagao.

Ao clicar no botdo proximo, o sistema sera redimegto ao terceiro passo do processo
de configuracdo da carga de dados. Nesta etapaud@riauspodera visualizar todos os
mapeamentos que foram inseridos por ele até o nmomrehavendo a necessidade de retornar
para ajustar alguma configuracéo, devera clicdyatdo “Anterior”.

Seguindo para a ultima etapa do processo de eajracésuario sera informado de
todos os processos de mapeamento configurado ga salecionada no primeiro passo desta

funcionalidade. Ele poderd realizar a limpeza dssuwiras homogéneas previamente



62

armazenadas por extragdes anteriores desta cargdicAr em concluir, o sistema ira realizar

0 processo de extracdo de dados, que sera o teprtéxdmo tépico deste capitulo.

3.3.2.10 Algoritmo de extracdo de dados

Como visto nos topicos anteriores, 0 processo deagdo esta estruturado sobre
dados do sistema legado, regras de extracdo e eamapto dos mesmos. A seguir seri
apresentada a listagem do algoritmo de extracadades, que foi implementado dentro da
classe “CargaBLL". Esta classe contém todos osiéigos que serdo usados para realizacéo
do processo de carga de dados. Pertence a camddas&hdo o nucleo da aplicacao
Freedom. A seguir tem-se o quadro 6, contendo ratesd principal do codigo fonte do

processo de extragao.

public  string ExtracaoDados( CargaCDL carga)
{
TimeSpan dtlni = DateTime .Now.TimeOfDay;
TimeSpan tempoGasto = new TimeSpan ();
RefreshCargaDados(carga);
string  retorno = string .Empty;
foreach ( MapeamentoCDL map in carga.Mapeamentos)

string nomeCampo = map.Campo.Descricao;

string from=  string .Empty;

string where = string .Empty;

string mapDesc = "null" ;

if (! string .IsNullOrEmpty(map.Descricao))
mapDesc = map.Descricao;

string  prefixo = map.Prefixo;
if ( string .IsSNullOrEmpty(prefixo))

prefixo = string .Empty;
String  query=  "SELECT" + map.NomeTabela + A
map.Campo.CampoPK + " as ldLegado, " +
map.ld + "as Mapeamento, " +
"""+ map.Descricao + e
as ldentificacao, " +
""" +nomeCampo+ " + "as
Nome, " +
map.Camp o.Descricao + "as
valor, " +( Convert .Tolnt32(
map.Campo.Tipo)).
ToString() + " as TipoCampo " +
"FROM " + map.NomeTabela;
if (map.RegraExtracao != null )
AplicaRegraExtracao(map, out from, out where);

query += from;
query += where;

ControleConexao .ChangeConnection(
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map.Campo.Tabela.BaselLegado.StringConexao);

IQuery teste = this .CurrentSession.CreateSQLQuery(query)
AddScalar( "ldLegado” , NHibernateUtil .Int32)
.AddScalar( "Mapeamento” ,

NHibernateUtil .Entity(  typeof (MapeamentoCDL)))
AddScalar( "ldentificacao" ,  NHibernateUtil .String)
AddScalar( "Nome", NHibernateUtil .String)
AddScalar( "Valor* , NHibernateUtil .String)
.AddScalar( "TipoCampo" , NHibernateUtil .Int32)
.SetResultTransformer(
Transformers AliasToBean(  typeof (HomogCDL));
IList <HomogCDLE ret = teste.List< HomogCDLE();

ControleConexao .ReturnFreedomConnection();

retorno = GravaEstruturaHomog(ret);
}
tempoGasto = dtIni.Duration();
retorno += " Tempo gasto: " + tempoGasto.ToString() + "t
return retorno;

Quadro 6 — Cddigo fonte do processo de extrac@iades

Nos primeiros trechos do cédigo séo instanciadagadaveis locais do método de
extracdo, seguidas de uma estrutura de repeticddrgyoercorrer todos os mapeamentos
contidos na carga de dados passada como paranmstmoopmétodo. Na seqiiéncia séo
instanciadas variaveis locais a estrutura de mgp®tique serdo usadas na construgdo do
processo de extracdo. A parte mais importante destbo de codigo vem a seguir, que € a
montagem dinamica decript na linguagem SQL que dara origem as estruturaogéneas
extraidas do sistema legado mapeado.

Nesta etapa que entram em acdo das regras de dextdm; dados que foram
cadastradas pelo usuario. Elas servirdo de apaia pamontagem decript SQL de
construcdo das estruturas homogéneas. Neste pontodigo também entrara em acéo as
funcionalidades do NHibernate, que transformar&sultado da pesquisa dssripts em
objetos das classes que compdes a estrutura hoesogiaposta pelo Freedom. Apés a
criacdo das instancias em memoria das estruturasodéneas, elas serdo armazenadas
fisicamente no banco de dados do sistema Freedam, que na proxima etapa, a de
transformacao, elas sejam usadas.

No quadro 7 sera apresentado o codigo fonte dgietacdo das regras de extracao.

private  void AplicaRegraExtracao( MapeamentoCDL map, out string from, out
string  where)
{
String  clausulaFrom = string .Empty;
String  clausulaWhere = "WHEREO=0" ;
RegraExtracaoCDL regra = map.RegraExtracao;
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this .CurrentSession.Refresh(regra);

if (regra!= null )
if (regra.regras_extracao_categoria != null )
foreach ( string ]I in

regra.regras_extracao_categoria)

if (! string .IsNullOrEmpty(I[0]))
if (!clausulaFrom.Contains(I[0])) IIverifica
se a tabela ja néo foi declarada
clausulaFrom += "+ 0]
if (! string .IsNullOrEmpty(l[1]))

string aux= "and" + map.NomeTabela + "+
map.Campo.CampoPK +
=" +][0] + "+
if (!clausulaWhere.Contains(aux)) [Iverifica
se o join ja foi feito.
clausulaWhere +=au X;

if (! string .ISNullOrEmpty(I[2]))
if (! string .IsNullOrEmpty(Il[3]))

if (! String .IsNullOrEmpty(I[0])) /ICaso
I[O] for nulo, entao o campo pertence a propria tab ela
clausulaWhere + = "and" +I[0] + .
+1[2] + troHIE "o+ 4]
}
else
clausulaWhere + = "and" +
map.NomeTabela + "t+HI[2] +
+1[3] + tro+ AL
if (regra.regras_extracao_tempo != null )
foreach ( string ]I in regra.regras_extracao_tempo)
if (! string .IsNullOrEmpty(I[0]))
if (‘clausulaFrom.Contains(I[0])) [Iverifica
se a tabela j4 néo foi declarada
clausulaFrom += "+ 0]
if (! string .ISNullOrEmpty(Il[1]))
string aux= "and" + map.NomeTabela + "+
map.Campo.CampoPK + =+
I[0] + "+,
if (!clausulaWhere.Contains(aux)) IIverifica
se o join ja foi feito.
clausulaWhere += au X;

if (! string .IsSNullOrEmpty(I[2]))
if (! string .IsSNullOrEmpty(I[3]))
if (! string .IsNullOrEmpty(l[4]))
if (! String .IsNullOrEmpty(I[0])) /ICaso
I[O] for nulo, entao o campo pertence a propria tab ela
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}

clausulawhe re+= "and" +I1[0]+
So+2] + " between " +
I[3] + "and"  +1[4];
}
else
clausulawhe re+= "and" +
map.NomeTabela + "t+HI[2] +
" between " +1[3] + "and "  +I[4];

}
}
}

from = clausulaFrom;
where = clausulaWhere;

Quadro 7 — Cddigo fonte de interpretacdo das regras

A seguir tém-se o quadro 8, que contém o codigtefdo armazenamento dos dados

migrados para a estrutura homogénea.

private

{

string  GravaEstruturaHomog( IList  <HomogCDE lista)

[Transaction transacao =
this .CurrentSession.BeginTransaction();
transacao.Begin();

try
{
HomogBLLhomogBLL = new HomogBLL();
int contador = 0;
foreach ( HomogCDLhomog in lista)
{
contador++;

homogBLL.Insert(homog);
GravaSubCategoriasHomog(homog);

}

transacao.Commit();

return  "Extragdo realizada com sucesso! " ;

}
catch ( Exception ex)
{
transacao.Rollback();
return  "Erro no processo de extracdo: " + ex.Message;
}

Quadro 8 — Cddigo fonte da extragcéo de dados deassstema legado

3.3.2.11 Estrutura homogénea de dados

Para o armazenamento de dados de diversos siseamasm ambiente Unico e

integrado, foi criada uma estrutura homogénea ahtqdos os dados resultantes do processo

de extracdo descrito no topico anterior serdo guisl Esta estrutura é composta por trés
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niveis:

a) o nivel principal: contém os dados do niveis miissala hierarquia da regra de
negocios. Possui um campo chamado nome, destimadwme do campo do
sistema legado do qual foi extraido e um camporyglee armazena o valor deste
campo no banco de dados que sofreu a extracao;

b) o nivel do tempo: destinado a armazenar informag¢éisentes ao periodo de
tempo em relacionado diretamente ao dado extrAglmformacdes contidas neste
nivel da estrutura serdo usadas para popular axd@dogempo;

c) o nivel de categoria: contém as demais informag@esestéo relacionadas ao nivel
principal, atribuindo caracteristicas a ele. Nenigel sdo armazenadas as
informacdes que serdo convertidas em medidas enddas do DW.

A seguir na figura 26, tem-se a estrutura de etdislague compdes a estrutura

homogénea de armazenamento de dados.

|HOMOG_TEMPO i

i ID: INTEGER(22)

|@ ID_HOMOG: INTEGER{22]) (FK)

& MOME: INTEGER(200)

@ VALOR: INTEGER(2000)

& TIPO_CAMPO: INTEGER(22)
Y7

'HOMOG _ -
# ID: INTEGER(22)

| ID_LEGADO: INTEGER(22)
1D_MAPEAMENTO: INTEGER({22)
IDENTIFICACAO: INTEGER(100)
NOME: INTEGER(200)

VALOR: INTEGER(2000)
TIPO_CAMPO: INTEGER(22)

Lo i S

A
7 ID: INTEGER(22)
1D_HOMOG: INTEGER(22) (FK)
VALOR: INTEGER{2000)
MOME: INTEGER(200)
EH_FK: CHAR(1)
TIPO_CAMPO: INTEGER(22)

[

Cadlt ol e

Figura 26 — Estrutura homogénea de armazenametadies
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3.3.2.12 Processo de transformacao

Este processo exige que o usuario tenha conhe@rden8QL. Como esta ferramenta
esta voltada para uso de profissionais que atuardesenvolvimento de sistema e banco de
dados, este processo serd de facil entendimentatraés da transformacio dos dados
armazenados nas estruturas temporarias que suogir@gistros a serem inseridos no DW.

Para realizar o processo de transformacdo de dadldsreedom, foram adotados
alguns conceitos sugeridos em Inmon (1999), quedara definicdo de um modelo l6gico de
transformacédo dos dados. Este modelo contém asigiefs de todo o processo de
transformacdo dos dados, sendo composto pelasmafdes da origem dos dados, as
transformacdes que deverdo ocorrer nestes dadde&ino final do dado transformado. Nos
topicos seguintes serdo apresentados os modelosdapnstruidos no Freedom para realizar
0 processo de extracdo dos dados.

Para dar inicio ao processo de transformacéo rieae@b, € necessario cadastrar
formalmente a existéncia deste processo. O usdaviera selecionar o item “Transformacgéo”
na pagina principal da aplicacdo. O sistema irdiexa listagem das transformacdes
previamente cadastradas. Ao inserir um novo procdsstransformacédo, o usuario devera
informar a qual processo de carga esta transfoonaigéra e em qual DW os dados serdo
armazenados. No campo descricdo, sera atribuidoonme a este processo de transformacao
e No campo “comentario” podera ser descrito infaiea relevantes ao metadados do DW.

A seguir tem-se a figura 27, apresentando a telacaldastro das regras de

transformacao.
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Cadastro de transformacdo - =]
Apds preencher as informacdes, dicar em O para salvar transformacdo. Clique em cancelar para retornar & tela anterior,
View:  Inserir Transformacao v
Hew Freedom Transformacao Carga
Preencha o formulario abaixo. Diego (7

Data Warehouse
Timoneiro DW ¢

Descrican
Construgdo do Valor Adicionado

Comentario
Somente teste

Ok ] [ Cancelar

Figura 27 — Tela de cadastro de transformacbes

3.3.2.12.1 Modelo Légico

O modelo l6gico usado para realizar transformagf@edados no sistema Freedom é
implementado conforme o modelo de classes apregentafigura 28.
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| ModeloLogicoCDL ) | UnidadeLogicaCDL
Class {lass
+ ObjectCOL + ObjectCOL
= Fields = Fields
a¢ _fato g® _dimensac

j:' Modelologico

#* _mapeamento "  medida
" _transformacac ' @* _modelologico
= Properties #* _nomeloluna
S Fato 47 regra
ey Mapeamento = Properties
fl} Transformacao ﬁ:' Dimenzao
oy UnidadesLegicas ' Medida
— ”_‘*11 MomeColuna
ey Regra
= RetornaMomeCampo
([ IList<T> C
47 _unidadeslLogicas GenericInterface

=+ ICollection<T>
= I[Enumerable<T=

=+ [Enumerable
-

Figura 28 — Modelo de classes do modelo l6gicoatestormacéo

Na classe “ModeloLogicoCDL” estdo as informacdesodigem, transformacdo e
destino dos dados a serem transformados, contenu® lista de unidades ldgicas,
representadas pela classe “UnidadelLogicaCDL”, gu¢ém as definigbes de como o modelo
l6gico ira se comportar dentro da aplicacdo. Séavés das unidades I6gicas que 0 processo
de transformacao dos dados sera executado. Naste @stao as informacdes de quais regras
de transformacéo serdo usadas e onde os daddernzados serdo salvos no DW, ou seja,
onde a carga sera efetivada dentro do DW, senétatatle fato ou dimensao.

O cadastro dos modelos logicos no Freedom selizadalatravés de cadastro na tela
“Modelo Logico”, podendo ser acessado através doigane presente na tela principal do
sistema, ou nonenu“Iniciar”, “Cadastros”, “Carga”, selecionando @ demenu“Modelo
Logico”. Para inserir um novo modelo légico o usm@evera informar no primeiro campo a
qual processo de transformacgao pertence o modejoalaabela de fato se destina a carga e
qual foi o mapeamento usado para extracao de dagpsou o dado a ser transformado. Esta
altima informacéo é opcional, relevante somentersisténcia do metadado do DW. A seguir

tem-se a figura 29, apresentando o formulario dasteo do modelo légico.
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Cadastro de modelo logico = =]
Apos preencher as informagdes, dicar em OK para salvar modelo [dgico . Cligue em cancelar para retornar a tela
anterior,

View: Inserir Modelo Logico -
Novo Modelo Logico e heey
Preencha o formulario. C.ﬂ.LCLILG- VA A

CALCULD VA 7

Ok I I Cancelar

Figura 29 — Cadastro do modelo logico

As unidades légicas serdo cadastradas da mesma prena unidade l6gica, podendo
ser acessadas diretamente na pagina inicial deagfb através do icone “Unidade Logica”,
ou através do item dmenupresente nanenu“Iniciar’, “Cadastros”, “Carga” e Unidade
Légica. Ao inserir uma nova unidade légica, o usudevera informar a qual modelo l6gico
esta unidade pertence. Em seguida qual a regramifdrmacao sera usada para transformar
o dado previamente armazenado na estrutura homengéjeorigem pertence ao processo de
extracdo. Na sequiéncia o usuario devera optanperii 0 dado em uma medida da tabela de
fato, ou em uma dimensao. Caso seja um dado nwmn@ue representa um valor, 0 mesmo
devera ser selecionado em qual medida este dado iseerido. No caso deste dado
representar uma informacao que caracterize unm(diibuto), o usuario devera informar qual
dimenséao sera alimentada pela carga.

Ainda no caso da selecdo da dimenséo, o usuaresd@aformar qual campo da tabela
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dimensao pertence o dado transformado, preenclendmpo “Nome Coluna” com o0 nome
da coluna da tabela dimenséo. A seguir tem-seunafi§0, que apresenta o formulario de

cadastro da unidade ldgica.

Cadastro de unidade logico . =]
Apids preencher as informacdes, dicar em OK para salvar unidade logica. Clique em cancelar para retornar 3 tela
anterior.

View: Inserir Unidade Logica -

New Freedom Unidade Logica - dcls 160ien

Qa0 10gICo

Preencha o formulario, Teste Transformacdo @

Regra transformacio

INST.VALOR. ADICIONADO FINAL

viedida

VA_FINAL 7

T
Limensan

(select)

™ rl s
ununa

WALOR_ADICIONADOC _FINAL

Ok ] [ Cancelar

Figura 30 — Cadastro da unidade l6gica

3.3.2.12.2 Regras de converséo e integracdo dos dados

As regras de converséo de dados estédo associagascasso de transformacao. Estas
regras serdo construidas com o objetivo de integsadados, quanto ao seu tipo e sua
formatacdo. Este processo se torna imprescindigeidd ao fato de que os dados séo
extraidos de vérios sistemas e ambientes difereitados de igual significado podem
assumir formatacdes diferentes conforme a formagquencada sistema foi concebido ou que

a propria regra de negdécio exige. Este processe égstar presente em qualquer processo de
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transformacao de cuja finalidade seja a carga elWmconforme Inmon (1999) e Brackett
(1996).

A conversédo de dados serdo cadastradas no Freédomdsada definicdo de regras de

conversao. Para cadastrar uma regra de converda@edom o0 usuario devera acessar a tela

“Conversores de dados”, que pode ser encontradsawo anenu‘Iniciar”’, “Cadastros”,
“Regras”. Na figura 31 é ilustrada a tela de cada$bs conversores de dados.

[Conversor de dados - (=] e
Apads preencher as informacdes, dicar em OK para salvar o conversor record, Cligue em cancelar para retornar a tela anterior.
View: Inserir Conversor ~
Novo Conversor Transformacio
Para preencher o campo Tipo Campa usar: 'h' se for a CALCULO VA o2
estrutura homogéna, 't' se for um valor com relacdo
ao tempo ou 's' se o valor for um categoria da Nome do campo

estrutura homogénea. Para preencher o tipo do . -
campo, usar os NUMEROS ; Boolean = 0, String = 1, EXERCICIO
Int32 = 2, Double = 3, DateTime = 4, BLOB = 5, e
CLOB =6, CHAR. = 7, NENHUM = 3. i nie

5

4

2008:08

Ok | | Cancelar

Figura 31 — Tela de cadastros dos conversorescies da

Ao inserir uma nova regra de conversao, o usuaverd informar a qual processo de

transformacdo pertencera esta regra. Em seguidaogeampo da estrutura homogénea

sofrera o processo conversao. No campo “Nivel es&rinomogénea”, o usuario ird informar

a qual nivel da estrutura pertence o campo, infodoalnserir “h” para a estrutura principal,

“s" para estrutura de categorias e “t” para esteutlo tempo.

Na sequéncia o usuario ira informar a regra panaersdo do dado. Esta regra deve

assumir o seguinte padrdo: valor do campo a seratado, o carater dois pontos (:), hovo

valor assumido pelo dado. Exemplo: 2008:08. Nestenelo, foi convertida a formatacéo da

data de quatro digitos para dois digitos. Na sem@éro tipo de dado que o campo

selecionado sera convertido, os tipos dos camp@ saformados de forma numérica,

conforme a numeracdo: 0 para dados booleanos,aloppo String, 2 para inteiros, 3 para

dados com pontos flutuantdkét), 4 para datas, 5 para BLOB, 6 para campos CLOQEr&
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caracteres (CHAR) e 8 caso ndo haja converséos Estdos servirdo como base para

construcdo dinamica doscripts que irdo alterar os dados armazenados na estrutura

homogénea. A seguir tem-se o0 codigo fonte que@arargoscript de integracdo dos dados

homogéneos. O quadro 9 contém o codigo fonte regpehpor montar script de conversao

de dados.
public  void ConverteDados( TransformacaoCDL trans)
{
CurrentSession.Refresh(trans);
OracleConnection conexao = new OracleConnection  ("Data
Source=xe; User Id=FREEDOM; Password=katana;" );
if (conexao.State == System.Data. ConnectionState  .Closed)

conexao.Open();

foreach ( ConvercorCDL con in trans.Convercores)

{
if (con.ConverteTipo !=8) /ISem convercéo
{
String  query = String .Empty;
if (con.TipoCampo == h )
{
query = @"UPDATE HOMOG H SET TIPO_CAMPO ="+
con.ConverteTipo.ToString() +
"where H.NOME =" + "+
con.NomeCampo + " ;
}
if (con.TipoCampo == 's' )
{
query = @"UPDATE SUB S SET TIPO_CAMPO =" +
con.ConverteTipo.ToString() +
"where S.NOME =" + " +
con.NomeCampo + "
}
if (con.TipoCampo == T )
{
query = @"UPDATE HOMOG T SET TIPO_CAMPO ="+
con.ConverteTipo.ToString() +
"where T.NOME =" + " +
con.NomeCampo + "™ ;
}

OracleCommand cmd = new OracleCommand (query, conexao);
cmd.ExecuteNonQuery();

if (! String .IsNullOrEmpty(con.ConverteValor))
ConverteValor(con, conexao);

conexao.Close();

}

Quadro 9 — Cdédigo fonte da montagensddpt de converséo de dados
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3.3.2.12.3 Cadastro das regras de transformacao

As regras de transformacdo desempenham o papeimpstante de todo o processo
de transformacéo dos dados. Fazem parte da uriolgide de definicdo da transformacéo. As
regras de transformacdo serdo construidas usandoafiem SQL, que proporciona a
construcdo de qualquer operacdo sobre os dadosareprofissional de DW manipular as
regras de extracdo usando SQL proporciona a umaidade de possibilidades de
manipulacéo dos dados a serem transformados.

A base para criagdo das regras de extracdo estdivieb principal da estrutura
homogénea, que representa o nivel mais alto eméreka regra de negécio. Neste é possivel
analisar a extrema importancia do entendimentcsttatara e objetivo das tabelas de fato de
um DW. Sem o conhecimento do real significado @ssf € impossivel que o processo de
carga como um todo seja bem sucedido, devido aleaidpde de integracdo entre os dados
e 0 seu significado. A base para a criacdo dassedg transformacdo esté representada no

quadro 10.

SELECT ( REGRA_TRANSFORMACAD_AS CAMPO_TABELA FATO 1
( REGRA_TRANSFORMACAD AS CAMPO_TABELA FATO 2
( REGRA_TRANSFORMACAD_BS CAMPO_TABELA_FATO_3

FROMHOMO®H
WHEREH . NOME = CAMPO_PRINCIPAL_ESTRUTURA_HOMOGENEA Definido na fase de

mapeamento da extracao

Quadro 10 — Instrugédo SQL base das regras de draresf&o
Conforme observado na figura acima, mas regrasatesformacao fardo parte da
instrucdo Select executada na estrutura homogénea principal, sqndacada regra sera um
“sub-select” com ligacdo direta a estrutura principal. Guild-selects”deverdo obedecer
certos padrbes de comportamento, para que o seltades possa ser qualificado como uma
medida ou uma dimenséo. Estes comportamentos séo:

a) retornar um unico valor, que ira representar on@éouma medida ou dimenséo na
tabela de fato do DW;

b) para facilitar o entendimento nosub-selects;” todas as clausulas presentes na
instrucdo from” dever&do possuir alias que obedecem o seguint@gasigla da
estrutura homogénea + valor do campo nome da @straibmogénea. Exemplo:
T_ANO para a estrutura de tempo relacionada amgeriS BAIRRO para a

estrutura de tempo relacionada a sub-categoria;
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c) estar diretamente relacionado com a estrutura ipaghccom uma operacao de
unido (oin) diretamente com a estrutura principal represenpatio apelidodlias)
“H”. Exemplo: “where H.ID = S_BAIRRO.ID_HOMOG";

d) para obtencdo dos valores das estruturas deveasesua coluna “VALOR”.
Exemplo: T_ANO.VALOR, S_BAIRRO.VALOR;

e) quando necessario mais de uma estrutura para racupe valor, usar o apelido
(alias) da estrutura no formato H_ NOME_ESTRUTURAei&plo:

No quadro 11 tem-se um exemplo de SQL que foi ndenpara funcionar como regra
de transformacéo.

SELECT T_ANO.VALOR
FROM HOMOG_TEMPO T_ANO
WHERE H.ID = T_ANO.ID_HOMOG AND
T_ANO.NOME = ‘ANO’

Quadro 11 -Selectsimples de transformacao de dados

Conforme explicado anteriormente, esteléct” serd um Sub-select” dentro da
estrutura principal de transformacédo. No quadronbfg-se que o resultado retorna um dnico
valor relacionado ao tempo de um fato. Caso negesaiéerar o valor principal de retorno
deste $Select” o usuario poderé aplicar qualquer funcdo de faag&et de valor presente no
banco de dados da Oracle , como por exemplo, @dutigrmat”, funcéo ‘Substring dentre
outras.

No quadro 12, sera apresentado o exemplo de umadegransformacéo que realiza

uma operacado de subtracdo entre duas estrutur&stfizeno nivel de sub-categoria.

(SELECT S_VAF.valor
FROM SUB S_VAF
WHERE H.ID =S_VAF.id_homog AND
S_VAF.NOME = 'VALOR_ADICIONADO_FINAL"

(SELECT S_VAO.valor
FROM SUB S_VAO
WHERE h.ID =S_VAO.id_homog AND
S_VAO.NOME ="'VALOR_ADICIONADO_ORIGINAL')

Quadro 12 — Usando operacdes para transformacatados.

Devido a forma com que a estrutura homogénea desdad construida, nota-se que
os atributos “Nome” da estrutura homogénea funciom@mo o nome da tabela em uma
instrugdo Select” em um banco de dados normal, assim como o atribator” da estrutura
homogénea funciona como o0 nome da coluna do quidssga recuperar o valor.
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A seguir tem-se o quadro que exemplifica a criaigiama regra de transformacao que
atue na estrutura homogénea gerada através dgdxtta um banco de dados normalizado,
onde a estrutura principal possui uma chave eshangara uma entidade que contém
informacdes relevantes a sua composi¢cdo. Tem-dadis principais armazenados em uma
estrutura homogénea, como nome do cliente, valodige, periodo de vendas e a chave
estrangeira que representa o bairro, que represemtdor de uma tabela normalizada no
banco de dados do sistema legado. Em outra estrignr se as informacdes referentes aos
bairros extraidos da tabela normalizada do sistegado. Através da estrutura homogénea,
que guarda a chave primaria do sistema legado, séiyeb fazer a estrutura principal
reconhecer as caracteristicas do bairro que estenies em uma outra estrutura. No quadro

13 tem-se um exemplo de como funciorscopt de transformacao de dados.

SELECT S_BAIRRO_NOME.VALOR //nome do bairro de reto rno

FROM SUB S_BAIRRO, //sub-categoria da estrutura principal
HOMOG H_BAIRRO, // estrutura que contém as
informacdes do bairro
SUB H_BAIRRO_S NOME// categoria da estrutura bai rro
gue contém o nome

WHERE S BAIRRO.ID_HOMOG = H.ID AND // ligacé&o obrig atoria
com a estrutura principal
S_BAIRRO.NOME = ‘FK_BAIRRO’ AND
H_BAIRRO.NOME = ‘BAIRRO’ AND
H_BAIRRO_S_HOMOG.NOME = ‘NOME_BAIRRO’ AND

/llrecuperando informagdes da estrutura bairro

H_BAIRRO.ID = H_BAIRRO_S NOME.ID_HOMOG AND

S_BAIRRO.VALOR = H_BAIRRO.ID_LEGADO //chave
estrangeira do bairro da estrutura principal com a chave
primaria do bairro

Quadro 13 — Regra de transformacao usando essutaraogéneas diferentes para recuperar
informacdes relevantes a uma mesma dimensao

Cabe ao usuario do sistema Freedom decidir comonoatar as suas estruturas
homogéneas da melhor manipula-las na etapa dddmaasdo. As chaves de ligagcédo entre
diferentes estruturas podem ser campos em comum@ elals, como no caso de empresas,
pode se usar a Inscricdo Estadual ou o CNPJ comnedte ligacdo, desde que néo haja
duplicidade destas chaves dentro da estrutura. Zandalas dentro da estrutura principal, ou
nas suas categorias vai depender da necessidadsudoo e de como os dados estédo

estruturados no sistema legado.



A seguir, tem-se o0 quadro 14 com as linhas de oddligis relevantes do processo de

transformacao de dados.
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public  string ExecutaTransformacao(
{

/IVariaveis de controle
TransformacaoBLL tBLL =
string msgRetorno = string
bool pararProcesso = false ;
foreach ( TransformacaoCDL
RefreshTransformacaoDados(trans);

if (pararProcesso)
break ;

trans

CargaCDL carga)

new TransformacaoBLL ();
.Empty;

in carga.Transformacoes)

/[Executa o processo de convercao dos dados.

try
{
/ItBLL.ConverteDados(trans);
}
catch ( Exception ex)
{
msgRetorno = "Ocorreu o seguinte erro durante a
convercédo de dados: " + ex.Message;
return  msgRetorno;
}
foreach ( ModeloLogicoCDL ml in trans.ModelosLogicos)
{
if (pararProcesso)
break ;
string  sqlTransformacao = "SELECT " ;
this .CurrentSession.Refresh(ml);
foreach ( UnidadeLogicaCDL ul in ml.UnidadesLogicas)
{
if ((ul.Dimensao != null ) && (ul.Medida != null )
{
msgRetorno = "Uma unidade l6gica deve possuir
uma medida ou uma dimenséo, nunca ambas." ;
pararProcesso = true ;
break ;
}
if (ul.Dimensao != null )
{
sqlTransformacao += Cri aRegraTransformacao(ul)
+ "as" + ul.Dimensao.Nome + -
}
if (ul.Medida != null )
{
sqlTransformacao += Cri aRegraTransformacao(ul)
+ "as" +ul.Medida.Nome + -
}

sqlTransformacao =

sqlTransformacao.Remove(sqglTransformacao.Lengt

sqlTransformacao +=
sqlTransformacao +=

h - 3);
" FROM HOMOG H ";
" WHERE H.NOME ="+
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ml.Mapeamento.Campo.Descricao;

LimpaSQL( ref sqglTransformacao);
OracleConnection conexao = new OracleConnection  ("Data
Source=xe; User Il=FREEDOM; Password=*****" );
OracleDataAdapter da= new
OracleDataAdapter  (sglTransformacao, conexao);
DataSet ds= new DataSet ();
da.Fill(ds);

/[corrige os nomes das colunas no DataSet
for ( int i=0;i<=mlUnidadesLogicas.Count - 1;
i++)

ds.Tables[0].ColumnsJi].Col umnName =
ml.UnidadesLogicas[i].RetornaNomeCampo;
}

msgRetorno = ExecutaCargaDados( ml, ds);

return mngetorno;

Quadro 14 — Cadigo fonte do processo de transfdmegs dados

3.3.2.13 Carga de dados roata Warehouse

O processo de carga de dados consiste na insessé&tados extraidos de um sistema
legado, que sofreram processos de integracdo sfdraracdo para dentro de um DW. A
periodicidade deste processo esta diretamentealigaegra de negdcio e as necessidades do
proprietario do DW. Pode ser feita a carga diadaDyV, tendo como fator critico para o
sucesso 0 periodo que a carga sera executada. €otrata de um processo demorado que
exige recursos de processamento massivo de infoesaé recomendavel que ele seja feito
em horarios de pouquissima ou nenhuma atividadexjjeerecuperacdo de dados do DW.

O processo de carga de dados realizado pelo Freédaonsequiéncia direta do
processo de transformacgao. Ao finalizar o procelestransformacéo, ascripts de insercéo
de carga séo criados. Est&ipt de insercdo € montado de acordo com 0s modelaD#dg
suas respectivas unidades logicas. Cada unidada l@gpresenta um campo que serd inserido
no DW. Serdo realizadas cargas diretas na tabefatadenunca fard cargas exclusivas em
tabelas de dimens&o. Cada linha doript” de inser¢cdo de dados ira representar um fato e
trara consigo as suas medidas e dimensoes.

As dimensdes sao tratadas de forma que as diveimsensdes que acompanham o

registro do fato serdo inseridas em suas respsdalselas caso elas ainda ndo existam. O
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sistema faz um processo de verificacdo da exigt@&edimensao antes da sua inser¢cao. Apos
a sua insercao, o sistema ira retornar pasgript de carga o identificador Unico daquele
registro, jA que nas tabelas de fato, as dimers@®sepresentadas por chaves estrangeiras.
No caso da existéncia de uma dimenséao duranteeecits na tabela de fato, o sistema ira
retornar o identificador Unico que representa agdehenséo paraseript de carga de dados.

A seguir, tem-se o0 quadro 15 com o cdodigo fontergaliza o processo de carga para
o DW.

public string ExecutaCargaDados( ModeloLogicoCDL ml, DataSet ds)
{

/[carregando variaveis principais

string log=  string .Empty; //log de execucao dos scripts

string  cabecalho = string .Empty; //Armazena o cabecalho dos
inserts

string  InsertDw = string .Empty; //recebe o corpo do insert

string msgRetorno = string .Empty;

OracleConnection conDW = new OracleConnection  (ml.Transformacao
.DataWarehouse.StringConexao);
if (conDW.State != ConnectionState  .Open) //Abre a conexdo com
o bW
conDW.Open();
OracleCommand cmd = new OracleCommand ();
cmd.Connection = conDW;

cabecalho = MontaCabecalholnsert(ml); //Monta o cabecalho do
insert principal
OracleTransaction transacao = conDW.BeginTransaction();
foreach ( DataTable table in ds.Tables)
{
foreach ( DataRow row in table.Rows)
{
InsertDw = cabecalho;
InsertDw += Montalnsert(ml, row ,conDW) + )" ;
cmd.CommandText = InsertDw;
log += InsertDw + e
try
{
cmd.ExecuteNonQuery();
}
catch ( Exception ex){
msgRetorno = "Ecorreu o seguinte erro durante a
carga de dados: " + ex.Message;
return  msgRetorno;
}
}
}
transacao.Commit();
conDW.Close();

return  "Carga de dados realizada com sucesso!" ;

Quadro 15 — Caodigo fonte responsavel por realizamooesso de carga dos dados
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3.3.2.14 Processamento do cubo

Realizado o processo de carga de dados no DW és@eueefetuar o processamento
do cubo de deciséo, para que os novos dados caosega DW estejam disponiveis para 0s
usuérios de relatérios OLAP.

Este processamento consiste em carregar os novws @ DW na estrutura do
SSAS. E nesta etapa que as agregacdes dos dadejagts para o cubo de decisio
acontecem. Processar o cubo envolve a leituraatedas que correspondem as dimensdes
para popular os niveis e membros dos dados preseat¢éabela de fato. Somente apds o
processamento do cubo que ele podera ser usadoephirzar pesquisas OLAP.

Para realizar o processamento do cubo, o Freedssuipoma classe de configuracao
que contém as definicdes principais do cubo a smepsado, como dados para a conexao
com o servigo SSAS, o nome da conexao e o nomalmmaser processado.

O algoritmo de processamento cria uma conexao coseraco SSAS, enviando
comando para execucdo do processamento compledstddura do cubo de decisdo. No

quadro 16 tem-se o algoritmo de processamento ol @& decisao.

public  void ProcessaCubo()

{
AdomdConnection cn= new AdomdConnection ("Provider= MSOLAP Data
Source=" + serverName + ":Initial Catalog="
databaseName);
cn.Open();
AdomdCommandmd,;

cmd = cn.CreateCommand();

cmd.CommandType = CommandTypeText;
cmd.CommandText = "<Batch
xmins=\"http://schemas.microsoft.com/
analysisservices/2003/engine\"><Parallel><Proces s>
<Object>" +"<DatabaselD>"  + databaselD + "</DatabaselD>" +
"<CubelD>" + cubelD + "</CubelD>" +

"</Object><Type>ProcessFull
</Type><WriteBackTableCreation>
UseEX|st|ng</Wr|teBackTabIeCreat|0n> </Process>
</Parallel> </Batch>" ;

try

Console .WriteLine(  "Executing Command..." );
cmd.ExecuteNonQuery();

}

catch ( Exception ex)
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Console .WriteLine(ex.Message);

finally

cn.Close();
Console .WriteLine(  "Finished" );

Quadro 16 — Algoritmo de processamento do cubcedisdo

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento deste trabalho proporcionou anaatizacdo dos processos de
carga de dados realizados pela equipe de desemeniito da FEESC em seus DWs,
substituindo a méo de obra na criacdo de losgaptsde migracdo de dados, sem a criacao
de metadados do DW. Proporciona-se desta formanfegaracdo e ativagcao do processo de
carga de dados a longa distancia, sem a necessidadeslocamento de seus funcionarios,
reduzindo custos na prestacao de servicos parakbentes.

O antigo processo de carga de dados aconteciaésitdev criacdo de varias visdes
materializadas do banco de dados Oracle do sidegyado. Essas visdes sdo responsaveis por
reunir todas as informacdes necessarias para cegsocde carga. Porém, essas visdes
materializadas consomem uma grande quantidadepdees$isico do banco de dados, além
de serem redundantes. Em seguida é criada oufia pera agrupar todos os dados obtidos
pelas visbes materializadas previamente criadda. \Esi0 serd usada como fonte de dados
para o processo de carga DW.

N&o havia uma estrutura homogenia para armazenadades, muito menos a
possibilidade de integrar dados de sistemas difesemsando as visbes materializadas para
agrupamento dos dados.

O antigo processo de carga de dados consistia eau@o descripts PL/SQL do
banco de dados Oracle, que criavam cursores coennzayisdao materializada criada para
agrupar os dados, e inseriam dados diretamentiibelss de dimensdes e tabelas de fato do
DW. Todas as regras do negdécio estdo implementadsscriptsde insercao, praticamente
inviabilizando a sua reutilizagdo. Devido a regsdae fixa noscript, dificultava a sua

localizac&o e possiveis correcdes sem afetar opitoocessos.
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A implementacdo do sistema Freedom proporcionotganizacdo dos processos de
carga de DW da FEESC, que agora estao bem divididas organizados e estruturados um a
um. As regras de negécio extracdo e transformagt@m enais claras, proporcionado a sua
discusséo e possibilidades de adequacao.

Os problemas encontrados no antigo processo da cerglados da FEESC, dentre
eles estd a falta de padronizagdo na execucdo aesso, foram resolvidas com a
implementacdo do sistema Freedom. A quantidade etepd gasta por analistas e
programadores para executar o processo de cargaugi@grande. A freqiéncia com que a
carga de dados € realizada estd abaixo da neegssdd havendo um mecanismo de
agendamento para a sua execugao.

Em relacédo a ferramentas que também realizam agéxitr transformacéo e carga de
dados, como o Kettle, citado nos trabalhos cows)at grande vantagem do sistema
desenvolvido neste trabalho é a possibilidade dégroar e executar o processo de carga de
dadosonling sendo esta a maior necessidade da FEESC. Aindaaé&erramenta limitada
graficamente se comparado ao Kettle, e necesspaofissionais com elevado conhecimento
de estrutura de banco de dados e,R&m do dominio da linguagem SQL.

Assim como a aplicacdo desenvolvida neste trabahbase para modelagem dos
processos de extragdo e transformacdo do Kettebesteada nos metadados do DW. Isso
garante a qualidade dos dados que estdo sendodassero DW, pois proporciona a
identificacdo da origem dos dados e todos os psoseague foram realizados justificando sua
atual situacao.

Outro ponto a ser considerado no sistema desedweodva sua curva de aprendizagem,
gue necessita da compreensdo da estrutura homogéanegpoder elaborar as regras de
transformacao de dados, exigindo alto nivel derat@b por parte dos seus usuarios.

Realizando uma comparacdo com a ferramenta Keftie, também implementa a
funcionalidade de carga de dados em um DW, poaddservas varias particularidades entre
os dois softwares. O Kettle possui uma ferrameisizal destinada somente a modelagem dos
fluxos do processo ETL. Neste trabalho ainda néonha ferramenta visual para modelagem
do fluxo do processo de migracao, ao invés disgsuario ira cadastrar estes mapeamentos
de forma intuitiva em formularios HTML.

Este projeto ndo é tdo abrangente quanto a furlladas e tdo pouco madura como a
ferramenta Kettle. Nado € objetivo do projeto deséndo neste trabalho concorrer
diretamente com as ferramentas ETL disponiveis eocanlo. Esta aplicacdo surgiu da

necessidade da equipe de desenvolvimento de seftlgaFEESC de realizar processos de
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carga de dados em seus clientes de forma remataa secessidade de deslocamento de seus
profissionais, visando ganho de tempo e economiaa@esos financeiros.

A grande novidade apresentada pela ferramentadireéd fato de ela ser totalmente
online Uma vez implantada no servidor de um clientejesenvolvedores responsaveis pela
manutencdo do DW terdo acesso em qualquer computpto possua conexdo com a
internet, podendo configurar processos de cargtades e agenda-los para serem executados
em um determinado horério do dia.

A aplicacao desenvolvida neste trabalho ainda &8sy umanterfaceamigavel para
o usuério final, demandando conhecimento técnicbateo de dados, sendo implementada
para os técnicos responsaveis por manter DW da EEiferente da ferramenta Kettle, que
possui umanterfacevisual para o usuario final.

A sequir, é apresentado o quadro 17, comparanddeseamenta Kettle e a ferramenta

Freedom,

Kettle Freedom

Ferramentas visuais para X

elaboracéo de regras

Mantém metadado X X

Processamento online X

Suporte a multiplos banco de X

dados

Integracdo com SSAS X

Quadro 17 — Comparacao das ferramentas Kettleesl &ine
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4 CONCLUSOES

Ja existem ferramentas especificas no mercado>@geeitam o processo de extragao,
transformacao e carga de dados em DW, porém asrfentas analisadas pela FEESC nao
possuennterfaceweb que possibilite executar o processo de camfjae, sem a necessidade
de deslocar seus profissionais. A principal vantagéerecida pela ferramenta desenvolvida
neste trabalho € a possibilidade de configurar ecwar os processos de extracao,
transformacdo e carga de dadwsdine reduzindo de forma consideravel a necessidade de
deslocamento de profissionais para manutencédo do DW

Em Inmon, Welch e Glassey (1999) cita-se variasagans e desvantagens no uso de
uma ferramenta para automatizar o processo ETLmeMW. Dentre as vantagens citadas, as
que foram obtidas com o desenvolvimento do sisteradom foram:

a) programas podem ser construidos rapidamente;

b) producdo automatica de metadados;

c) reducao significante dos custos;

d) reducao da possibilidade de falhas em processd®cinios;
e) reducdo na manutencdo nos processos ETL;

f) alocagao de programadores em outras tarefas.

Realizando uma comparacédo aos itens citados paynnkivelch e Glassey (1999), a
respeito das desvantagens de ndo usar ferramentasatizadas com 0S processos manuais
realizados pela FEESC, pode-se observar itens:

a) alégica que um programador emprega na torna-skeatialmente entediante apds as
primeiras quatro ou cinco execucdes de carga maendt;

b) metadados n&o sdo reunidos automaticamente;

C) 0s processos levam muito tempo para serem consstuid

d) os processos sédo constantemente alterados, torsando fardo a sua manutencgao;

e) custos de infra-estrutura séo altos.

Inmon, Welch e Glassey (1999) citou nos itens devalgtagens de ndo usar uma
ferramenta para o processo ETL exatamente o queemsono ambiente de desenvolvimento
de DW da FEESC.

O sistema conseguiu atender ao seu objetivo pehe&pseus objetivos especificos,
automatizando o processo de carga de dados em Pwicessando os cubos de decisdo

(OLAP) proporcionando a visualizacédo dos novos daioDW em relatorios analiticos.
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Esta ferramenta foi construida para atender asssigegles de desenvolvimento da
FEESC, que trabalha somente com banco de dadosngeesa Oracle. Portanto, esta
aplicacao é limitada ao uso da tecnologia Oraadla peessar os dados.

Ferramentas visuais, presentes em outros sisteneasxgcutam processos ETL ndo
estdo presentes nesta aplicacéo, devido a restrgpé@nto ao tempo de desenvolvimento e
complexidade do uso de tecnologias que proporcioaemanipulacédo visual de dados na
internet.

Por fim, este trabalho veio engrandecer e muitdegmos de conhecimentos pessoais,
sobre manipulacdo de dados, técnicas utilizadasuemDW e na prépria légica de
programacao web, se teve a oportunidade de apminosraconhecimentos em C#, mas
também no que diz respeito a superacao de todi#iicasdades enfrentadas para realizacao e

conclusao deste trabalho.

4.1 EXTENSOES

Neste trabalho foram desenvolvidas rotinas queutaeto processo ETL em um DW,
processo este extremamente complexo pelo fato dépular dados de origens e estruturas
diversas, limitado a tecnologia de banco de dadasl@ Existem muitas funcionalidades que
podem ser inclusas nesta aplicacéo, dentre as ide rel@vancia se destacam:

a) construcdo de ferramentas visuais para construgdoregras de extracdo e
transformacao dos dados;

b) implementacéo de relatorios de cargas;

c) tornar a ferramenta compativel com uma variedaderrda banco de dados;

d) possibilitar a leitura de documentos, como plasiltia Excel e arquivos XML;

e) possibilidade de visualizacao grafica dos modelbk erados pela aplicacdo, como
diagramas e mapeamentos dos modelos l6gicos e desidegicas criadas nos
processos de carga;

f) sistema que monitore as alteracdes dos dados mi@ fautomatica, evitando carga de

dados desnecessarios.
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