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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de doipanentes para geracao e validacao de
boletos bancérios de cobranca. Os componentes fdeasenvolvidos em Delphi, utilizando
SQLConnectionpara tratar de conectividade. No componente decger do boleto de
cobranca, sdo populadas as informacdes tais comeernida agéncia bancéria, conta
corrente, nosso numero, valor do documento, valsrdéscontos, instru¢des de cobranca, e é
retornado o boleto de cobranga gerado. O outro copide € um painel com dois campos
para digitacdo do cddigo de barras ou linha digitido boleto de cobranca e faz a
consisténcia desses campos, inclusive extraindosdedmo nome do banco, representagcao
numeérica do boleto de cobranca, valor do documerdsso numero, data de vencimento e
cédigo do cedente.

Palavras-chave: Delphi. Componentes. Boleto deacwiar.



ABSTRACT

This work presents the development of two companédnit generation and validation of
collection banking tickets. The components wereettgyed in Delphi, using SQLConnection
to negotiate of connectivity. In the component ehgration of the collection ticket, they are
populated the such information as number of thé& la@ency, checking account, our number,
value of the document, value of the discounts,ectibn instructions, and is the generated
collection ticket comes back. The other componerat panel with two fields for fingering of
the code of bars or digitable line of the collestiacket and he/she makes the consistency of
those fields, besides extracting data as nameedbdink, numeric representation of collection
tickets, value of the document, our number, exjpiratlate and the grantee's code.

Word-key: Delphi. Components. Collection ticket.



LISTA DE ILUSTRACOES

Fonte: FEBRABAN (2008, P.40). ........vvue oo eseeseeseeseseseesteeeessesesen s s s sassnessssesnensnens 16
Quadro 1 — Composicao dO COAIJO UE DAITAS. cummmmmnsvvvrrrrrrrrrriiiieriieeaaaaeeeeeessssssssseeeeeeees 10
Fonte: FEBRABAN (2008, P.45). ...uuuuiiiieee o e eeeeiitteeeeeesassiateeaeesassseseeesnssneeeeeeeennnsnes 18
Quadro 2 — Composicao da linha digitavel do ballst@obranca. ..........ccccoeeeeviiiiiiiniev 18
Figura 1 — Criacao de NOVO COMPONENTE ......ccueerreeeiiiirniiiiaaaeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerennes 21
Quadro 3 — Criaga0 de NOVO COMPONENTE .....mmmiiiiiieiiiiitiie e e e e e e eeeeeeeee e 21
Quadro 4 — Adicionando Nova PropriCdade. ... .eeeerereiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenneeeeennnnes 22
Quadro 5 - Declaracao da propriedade .........eeeeeeereriiiiiiiiieeee e 22
QuAadro 6 - Criado NOVOS tIPOS.............. e eeeeeeeeeeeieeennnnnaaaaaaaaaeeaaeaaaaeeeaaaeeeeeeeeersnnnnns 22
QuAdro 7 - DefiNIGAO dO TIPO ...t cmmmmr ettt e e e e e e e e 22
Quadro 8 - Publicando as propriedades ... uvereeiiiiiiiieeeeeeeeeceeeeeeei e 23
Quadro 9 - Criando evento N0 COMPONENTE ......ccceueerrirrriiiiieeeeeeeeeeeeeeeeereeeerreennneeeeennnne 23
Figura 2 — Diagrama d€ CASOS A€ USO ...... e eeeerrrrrnnmnnnaasaaeaeeaeaeseseeeeeeenneeeeeeessnnnnnns 25
Quadro 10 — Descri¢ao do caso de uso UC01 — Cadastrbanco ...........cccceeeeeeeeeeeeennn. 26..
Quadro 11 — Descricao do caso de uso UC02 — Cadastrtipo de cobrancga ..................... 26
Quadro 12 — Descri¢ao do caso de uso UC03 — Cadasgras de codigo de barras............ 27
Quadro 13 — Descri¢ao do caso de uso UC04 —Pogaitrs para o componente.................. 27
Quadro 14 — Descricao do caso de uso UCO05 — foriayara solicitar os dados da linha

o [To]1e=\V/= I oo o [To To e [N o = T = I T 28
Quadro 15 — Descricao do caso de uso UC06 — mbayaut de um Boleto Bancatrio ........ 28
Figura 3 — Diagrama de entidade relacionament@bi@agao .................eeeiiirrieeeeeeess 29
Quadro 16 — Descricdo da Entidade BanCO ....ccccccciooioiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 29
Quadro 17 — Descricao da Entidade ENUMErado............cuvveeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeevveeeeeeeeanns 30
Quadrol8 — Descricao da Entidade Itens_CodbarracdBan.............cccoevveveevvvvivnnnnnninees 30
Quadro 19 — Descricao da Entidade Tipo_CoObranCa. ......ccccceeeiiiieeeeeiieiiieeeeeeiieeeeeee 30
Figura 4 — Diagrama de COMPONENTES ........uuuuuuuuiiiiaiaeeeeee e e e e eeeeeeeieiernn e 31
Figura 5 — Diagrama d€ ClASSES .........uuuueeeererireiiiiiiiiiise s s e e e e e e e eeeeeeeeesseeeeneeeaneeennnn s 32
Figura 6 — Diagrama de classes boleto banCariQ e ..cooeeveeeeeiiiiiiiee e 33
Figura 7 — Diagrama de classes TValidadOr . cooe.oovveeeeiiiiiiiiiiiee e eeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeennns 34
Quadro 20 — Caodigo fonte Logica de geracéo linlgaaliel..............ccvvvveeeeeeeiiiiiinns 36

Quadro 21 — CAdigo fonte MOAUIO 10 .......uuemmmmieeeeeeeee e eee e e 37



Figura 8 — Cadastro dO DANCO .............. e e a e 38

Figura 9 — Cadastro do tipo de CODIraNGa ........cccovveeiiiiiiiiiiee e 38
Figura 10 — Cadastro da regra de definicdo do oamegbarras ..........cccceeeeeeeeeeeeeeeees s 39
Figura 11 — Componente geracao de boletOS....ccuueeeeieiiiiiiii i 40
Figura 12 — Informar o SqglConnection no compon&eeacaoBoletos]............ccccceeeeeeeeennnn. 40
Quadro 22 — Fazer a chamada do cadastro do banCO...........ccceeeeiiiiiieiiiiieecicceeeee, 41
Figura 13 — Protétipo de um formulario usando o gponente TGeracaoBoletos.................. 41
Quadro 23 — Cddigo fonte populando informacfesamponente ...........ccceeeeeeeieeeeeeenn. 42..
Quadro 24 — Codigo fonte comandos para geracaoldtotbancario ... 42.
Figura 14 — Boleto banCario gerado .........ccccccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 43
Figura 15 — Componente TValidador ..........coueeeeeeiiiiiiiieeeeeeeceeeeeeei e 44

Quadro 25 — Comparacao entre COBREBEN e GeradBol#os...............ccovvvvvvivvvvnnnnnnnnn. 45



LISTA DE SIGLAS

DER - Diagrama Entidade Relacionamento

DD — Dicionario de Dados

EAN- European Article Numbering Association
FEBRABAN — Federacéo Brasileira de Bancos

FURB — Fundacéao Universidade Regional de Blumenau
POO - Pascal Orientado para Objetos

RF — Requisito Funcional

RNF — Requisito N&o Funcional

UCC —Uniform Code Council

UPC - Universal Product Code



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt eeema ettt te et ae et s eteansstenneaenneaeneas 12
1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO ....couiiiiii ettt e e et eneeman e 13
1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO ...ttt eceeeeet ettt e seeeeee e 13
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA ..ottt ettt 15
2.1 COBRANGA BANCARIA ......coeceeeecte ettt eeeme et svesae e eeennnseane s 15
2.1.1 CODIGO DE BARRAS ......ooiiiet ettt ettt ettt ettt ssaeenesaesanaaeas 15
2.1.2 BOLETO DE COBRANGA ..ottt eeeee ettt e e e e e et e e e s snneeeaeeeas 16
2.1.3 TIPOS DE COBRANGA ....ooiii ittt emmm ettt e e e e st e e e e e e snnn e e e s snneeeeeas 17
2.1.4 LINHA DIGITAVEL .....coiiie ettt ettt sresn s esanane s 18
2.2 COMPONENTIZA(;AO EM DELPHI ... e 19
2.2.1 TCOMPONENT ...ottiiieiiiiiiiitee e e s sttt e e e e e sttt e e e e s s ssaeaeeeeessnnnneeeesannnsneeeaeeans 20
2.2.2 UM COMPONENTE SIMPLES........ci ettt sneneee s 20
2.2.3 CRIANDO COMPONENTES ... iiiitiiieett s e s e e et e e e e e e e e e e aaa e e nennnnneeees 22
2.3 TRABALHOS CORRELATOS .. .ottt ettt eeeean s 23
3 DESENVOLVIMENTO ...ttt e e eemt e ettt e e e e s et e e e e e s s nnnsaeeeennnsnneeas 24
3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABAIADO............cc.uuu..e.. 24
3.2 ESPECIFICACAO .....oouiiteeeteeeee ettt ete e st ee et re s 24
3.2.1 MOdElO de CASOS T8 USO......cceeiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeees 25
3.2.2 Diagrama Entidade Relacionamento......cccceeuveiiiiiiiiiiiiiee e 28
CHZRCI D (o3 To] g F=T g o o [ B - To [0 1S O TTRTPPPPP 29
3.2.4 Diagrama de COMPONENTES .......uuuuuuuaieeeeeeeieeeiieeiitttuniiaaaaaaaaaaaaeaanaaeaaaaaeeeeeeeeennes 31
3.2.5 Diagrama de CIaSSES ........cooiiiiiiceeeeeeeiiiiiiiaa ettt e as 31
3.3 IMPLEMENTAGAOD ....oiiieeeeeee ettt te et eanas e eneeae e 34
3.3.1 Técnicas e ferramentas ULIlIZAA@S. ... ccceecueeiriiiiiiiiiiiiiee e 34
T 70t 01 I 11 [ ] o | PP 35
3.3.2 Desenvolvimento do trabalno ..o 35
3.3.3 Operacionalidade da ImMpIEMENLAGCAD ....ceeuueererrrrreiiiiiiieee e 39
3.4 RESULTADOS E DISCUSSAOD .....ocoiveeieieeeeeee ettt aenne e 44
A CONCLUSOES ......coitiiiieieieieeteeseeee e ettt s s enenens s eetesenens 46
4.1 EXTENSOES ....oiiitiiieiitieie ettt eetemt ettt ettt snenes bbb 46

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooviieeeeeee e 47



12

1 INTRODUCAO

A cada dia que passa, as pessoas buscam comqds#aeanca e rapidez. Nas
tltimas décadas, as necessidades de aperfeicoamdestocondicdes de vida tem se
concentrado nas melhores maneiras de se obtdizarutiformacdes e sistemas.

De acordo com Moretti (1999, p. 09), em 1974absicantes e distribuidores de doze
paises europeus formaram um conselho para examipassibilidade de desenvolver um
sistema padronizado de numeracéo de artigos paop&semelhante ao sistema de Cédigo
Universal de Produtos (UPC), ja estabelecido ntadés Unidos pelt/niform Code Council
(UCC). Como resultado, foi criada em 1977 uma adtgdsem fins lucrativos, Buropean
Article Numbering AssociatiofEAN), comecando com isso disponibilizar a leitua
produtos pelo cadigo de barras.

Conforme Silva (1993, p. 12), atualmente, grandetep das transacbes em
organizacOes varejistas e atacadistas € feitaéatidwy codigo de barras, permitindo o registro
rapido e preciso de movimentos de venda e a gekifoestoques, garantindo a melhor
produtividade e qualidade.

Conforme Moretti (1999, p. 11), o cbdigo de bargasutilizado como padréo
internacionalmente em 90 paises: gera informag@sarntaneas e € uma linguagem comum
no intercambio de informacdes entre parceiros coiaier

Conforme GS1 Brasil (2008), o codigo de barras é dorma de representar a
numeracao, que viabiliza a captura automatica @mosl por meio de leitura Optica nas
operacdes automatizadas.

A empresa Edusoft possui um sistema para a areadutacdo, gerenciando escolas e
universidades. Ela tem como objetivo especificmade a parte académica e financeira de
uma instituicdo de ensino. Nessa empresa sao ddgielos boletos de cobranca para varios
bancos.

A cobranca bancaria € feita através de boletas spbstituem duplicatas, notas
promissorias, letras de cambio, recibos ou chegueg® aceitos como documento formal nos
processamentos das transac¢des bancarias. Os vasuéiantes da operacdo de cobranca sao

automaticamente creditados na conta corrente doteli

Os dados dos titulos a serem cobradospassados aos bancos através de meios
magnéticos ou diretamente, via computador. O banc® cliente emitem os boletos de
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cobranga aos sacados que poderéo fazer o pagaraett@eloBankling como em agéncias

e casas lotéricas. O procedimento de geracdo nd® guasionar erros de informacfes nos
boletos de cobranca, pois este fato podera acairetiaisive o crédito cobrado na conta
corrente de outro cliente, resultando, entre outarsstornos para o sacado, de ter que entrar

em contato com o creditado para negociar a devoldgéa valores.

Com o proposito de agilizar o processoalidacao dos boletos de cobranca e oferecer
a garantia da aprovacdo dos mesmos na primeiraegéz,trabalho propbe-se a criar um
componente que auxiliard na validacdo e geracacdahigos de barras, sendo configuravel

para qualquer banco.

1.10BJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo desse trabalho foi desenvolver um coreptsnem Delphi para geracéo e
validacdo de codigo de barras de boletos de cobiera qualquer banco.
Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) desenvolver um componente para o Delphi, onde psssdeito a geragdo do
boleto de cobranca em lotes conforme regras deatagéio do banco;
b) desenvolver um componente para o Delphi, onde mséeita a validacéo pela

leitura magnética do cédigo de barras e linha @veit

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em quatro capitulos

No primeiro capitulo apresenta-se a introducajetivos e estrutura do trabalho.

No segundo capitulo, sdo apresentados assunsmsoreldos a boletos de cobranca,
documentacdo da FEBRABAN, componentizacdo em Defgsim como um levantamento

de trabalhos correlatos.
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No terceiro capitulo € apresentado o processcedengtolvimento da aplicacdo, sua
estrutura, desenvolvimentos e interface, a metgile a aplicacdo dos componentes para
geracao e validacdo do boleto de cobranca.

No quarto capitulo € apresentada uma conclus&e ssbcomponentes desenvolvidos

assim como o uso de componentizacgéo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta conceitos referentes ampdibancaria, componentizacdo em

Delphi e trabalhos correlatos.

2.1 COBRANGCA BANCARIA

Esta secdo apresenta conceitos referentes ao cddigparras, boletos de cobranca,

tipos de cobranca e linha digitavel.

2.1.1 CODIGO DE BARRAS

Na sociedade atual, o desejo das pessoas é sponprais comodidades e seguranca.
Nos supermercados, por exemplo, o funcionario dkxagarocurava a etiqueta de preco de
cada item e digitava o valor em sua maquina regieta, fazendo a soma. Muito usual
também era ver uma empresa do comércio “fechadaipaentario”, visto que o controle era
praticamente todo manual e demandava muito tenmgmace e pessoas. Apenas as lojas
menores podiam se dar ao “luxo” de conhecer maede os clientes: anotavam-se em sua
ficha, ou na caderneta, os produtos comprados gagamentos realizados (GROSSMAN,
ZYNGIER, 1991, p. 7).

De acordo com Moretti (1999, p. 12), o conceitoidmapara o funcionamento de um
sistema de captura de dados por codigo de barsader@ma aplicacdo correta de trés
elementos:

a) simbolo ou cddigo de barras;

b) leitor (decodificacdo inclusa) do codigo;

c) processador da informacéao.

Séo estes trés elementos combinadoseppenderdo pelo sucesso da aplicacéo e o
uso correto dos mesmos disponibilizara a informaedita na hora certa.

No quadro 1 é ilustrado a montagem do cédigo deabaara a cobranca.
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Posicao Tamanho Conteudo

01-03 3 identificacdo do banco

04-04 1 codigo da moeda (9 — real)

05-05 1 digito verificador geral do cédigo derasr
06 — 09 4 fator de vencimento

10-19 10 valor do documento

20-44 25 Campo livre

Fonte: FEBRABAN (2008, p.40).

Quadro 1 — Composicao do cadigo de barras.

O cdédigo de barras para a cobrancaéood? posicdes dispostas da seguinte forma:

a)

b)

d)

da posicdo um a trés com tamanho de trés posicie®rénado o codigo do
banco. Cada banco possui seu proprio codigo doobannca sendo o mesmo
codigo para bancos diferentes;

na posicao 4 com tamanho de uma posicéo é enviaddigo da moeda, que para
esse caso € sempre enviado o valor padrdo noaitti a moedeeal;

na posicao 5 com tamanho de uma posicao é enviddgito verificador geral do
codigo de barras calculado conforme modulo 11;

da posicéo 6 a posicao 9 do codigo de barras émafio o fator de vencimento,
gue nada mais é que o resultado da subtracdoaedata do vencimento do titulo
e a DATA BASE, fixada em 07.10.1997 (03.07.2000o@didos 1000 dias do
inicio do processo);

na posicao 10 a 19 é informado o valor do documento

da posicéo 20 a 44 € chamado de campo livre, cadie lzanco com seu tipo de
cobranca escolhido decidira o que deve ser mantleskas 25 posicfes do campo

livre.

2.1.2 BOLETO DE COBRANCA

Conforme a FEBRABAN (2008, p. 24), o boleto bamcd@ um titulo executivo de

cobrancga,

pagavel em qualquer agéncia bancénanebanking casas lotéricas,

supermercados e agéncias dos correios existentegratario brasileiro. Os personagens
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principais do relacionamento da cobranca atravébotieto bancério séo: banco, sacado e
cedente.

a) banco: instituicdo financeira responsavel pela aofa, ou seja, desde que seja
previamente contratado pelo cedente, o banco recebpagamento do referido
documento de cobranga pago pelo sacado, e creditarportancia paga na conta
corrente do cedente;

b) sacado: quem faz o pagamento do boleto de cobrancga;

c) cedente: quem emite a cobranca, ou seja, aqueliegeeeber a quantia cobrada.

O boleto deve conter duas partes que sao o reatsacado e ficha de compensagao.
O layout e os dados a serem apresentados nedbe mido definidos pelo cliente, salvo
quando o mesmo for pré-estabelecido pelo bancoediba do sacado fica em poder do
sacado para que ele possa, sempre que necessarpear 0 pagamento do seu documento
de cobranca (FEBRABAN, 2008).

Na confeccao da ficha de compensacéo, o cedentedotilizar o layout que desejar,
porém nao pode deixar de ter 0s seguintes campos:

a) nome do cedente;

b) agéncia/ cédigo do cedente;

c) valor do titulo;

d) vencimento;

€) Nnosso numero;

f) nome do sacado;

A ficha de compensacao fica em poder do banco guagaseja encaminhado para a
compensac¢ao bancéria, onde o boleto é processadmab ter obrigatoriamente as seguintes
dimensoes:

a) altura - minima de 95mm e maxima de 108mm;

b) largura - minima de 210mm para o papel tipo A4.

2.1.3 TIPOS DE COBRANCA

Os bancos dispéem em geral de dois tiposotbeanca, sem registro e registrada,

sendo que esta nomenclatura pode variar de banadaaco.
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As cobrangas sem registro caracterizam-se peldimeato de cobrangas sem o
prévio registro dessas informagfes junto ao sistbaradrio. Sendo assim, o banco ir4
receber as cobrancas, creditar o valor corresptademebitar automaticamente a taxa de
cobranca. O proprio cedente pode efetuar o premectio, emitindo, enviando e
especificando no boleto o banco cobrador. Assind@en cedente poderd emitir os préprios
titulos, e o banco na ocasido do recebimento desnwe ira comunicar ao cedente, os dados
referentes aos titulos recebidos e o valor credlitedconta corrente (FEBRABAN, 2008).

A cobranca registrada é aquela em que as inforrmag8erem cobradas sé&o enviadas
previamente ao banco através de arquivos de reneessdiversos padrdes, sendo o mais
utilizado conhecido como cnab, que pode ser pradestis como: impressao e postagem de
boletos, servico de protesto, servico de contreleedebimento da cobranca, solicitacdes de
baixas e alteracdes entre outros.

Alguns bancos possuem o padrdo CNAB 400 e outro8BCRYO0, existindo também
outros padrdes de layouts. Para utilizar a cobramcadente deve remeter o arquivo para o
banco. Deve informar-se com seu gerente de con&a<p tipo de arquivo adotado para sua
conta (FEBRABAN, 2008).

2.1.4 LINHA DIGITAVEL

No quadro 2 é apresentado um exemplo dgasicdo da linha digitavel do boleto de

cobranca.
1° bloco 2° bloco 3° bloco dv geral vencimento\valo
10499.00127| 00200.001287| 70000.000128 1 10990000016
Campo 1 Campo 2 Campo 3 Campo 4 Campo 5

Fonte: FEBRABAN (2008, p.45).
Quadro 2 — Composicao da linha digitavel do baliet@obranca.
A linha digitavel é formada pela seqiiéncia de enas que ficam na parte superior do
boleto de cobranca, com os mesmos dados do codidgmmas, mas em posicdes diferentes,
gue servem para fazer o pagamento dos boletoshanga, quando a leitora de codigo de

barras apresentarem problemas na leitura.
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A montagem da linha digitavel é padracaodos os boletos de cobranca e funciona

da seguinte forma:

a) 1° campo: composto por: cédigo banco (posi¢cdes3lda codigo de barras),
codigo da moeda (posicao 4 do cddigo de barragjinas primeiras posi¢cdes do
campo livre (posi¢cdes 20 a 24 do codigo de baradjgito verificador deste
campo;

b) 2° campo: composto pelas posi¢cdes 6 a 15 do cammgo(posicdes 25 a 34 do
codigo de barras) e digito verificador deste campo;

c) 3° campo: composto pelas posi¢cdes 16 a 25 do campqposicdes 35 a 44 do
cbdigo de barras) e digito verificador deste campo;

d) 4° campo: digito verificador geral do cédigo der&mr(posicdo 5 do cédigo de
barras);

e) 5° campo: composto pelo “fator de vencimento” (@iEs 6 a 9 do cddigo de
barras) e pelo valor nominal do documento (posi¢®es 19 do codigo de barras),
com a inclusdo de zeros entre eles ate compor gwdi¢des do campo e sem

edicao (sem ponto e sem virgula).

Quando se tratar de bloquetos sem idis@cdo do valor no cédigo de barras a
representacdo deve ser com zeros. Os trés primermopos devem ser editados, apds as
cinco primeiras posi¢cdes, com um ponto. Os dadogegaesentacdo numérica nao se
apresentam na mesma ordem do cédigo de barrassimade acordo com a seqUéncia
descrita acima. Os digitos verificadores refereatesscampos 1, 2 e 3 ndo sao representados
no cédigo de barras (FEBRABAN, 2008).

2.2 COMPONENTIZACAO EM DELPHI

Conforme Anselmo (1997, p. 159), uma das maiossgagens do Delphi sobre os
demais concorrentes € o fato da geracdo de novgsareentes (de novos objetos).

Componentes sdo como blocos de construcéo pasplieacoes Delphi. Pode ser
construido uma aplicacdo simplesmente adicionastls dlocos e modificando os eventos,
propriedades ou métodos. Todos os componentes ggnsduas propriedades em comum:

Name e Tag . Alguns componentes estao distribuidooeanponent Pallete&Componentes do
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tipo TApplication , TMenu, TMenultem , € TScreen S&0 disponiveis apenas através de seu
codigo. AComponent Palletedo todas as abas onde ficam todos os compornispesiveis
para uso do programador no ambiente Delphi.

Para criacdo de novos componentes sdo utilizadesgosntes passos:

a) derivando os novos componentes de um componeasgsi@nte;

b) modificando um componente;

C) registrando um componente.

O componente é criado como unnat separada de um projeto, podendo ser formado
por uma ou maiwunits. Para usar o componente, selecione-oCaanponent Palletee
adicione-o ao formulario (ANSELMO, 1997, p. 160).

2.2.1 TCOMPONENT

Para criacdo de um novo componente utilizandotativente oCode Editor é
necessario usar @&omponent ExpertNa verdade todos os componentes criados serdo
derivados de componentes ja existentes, mesmaoejueecessario criar um componente sem
eventos ou propriedades ele sera herdado de usse ¢éaexistente omponent .

A TComponent € uma classe inicial de componentes. Sob ela éogteita a arvore de
componentes Delphi. Por exemplo, a clagsentrol possui mais de 70 componentes

descendentes, tais COMKRitBtn, TButton, TCheckBox, TColorDialog, TComboBo X,
TForm, TFontDialog, TGroupBox, THeader, TImage, TLa bel, TListBox, TMainMenu

e TMediaPlayer . E ainda pode derivar mais alguns descendenteSEANIO, 1997, p. 160).

2.2.2 UM COMPONENTE SIMPLES

Para criar um novo componente, deve-se abrir wo poojeto e selecionar a opgéao
File — New, selecionar a pagindlew e o item Component Sera mostrada a janela da

Component Expedonforme Figura 1.
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ComponentExpet @]
Clazs Mame: IEustEDmm
frcestor ype: ITEDmpDnent j
Palette Page: j
] Cancel | Help

Figura 1 — Criacdo de novo componente
Apoés clicar no botdoOK para aceitar a entrada, @omponent Expertcriara

automaticamente o codigo para a chamadardd conforme Quadro 3.

unit Unit1;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs;

type

TCustCompl = class(TComponent)
private

{ Private declarations }
protected

{ Protected declarations }
public

{ Public declarations }
published

{ Published declarations }
end;

procedure Register;
implementation
procedure Register;
begin
RegisterComponents('Custom’, [TCustComp1]);
end;

end.

Quadro 3 — Criacdo de novo componente
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2.2.3 CRIANDO COMPONENTES

No componente, pode-se adicionar uma propriedadeagmazenara um valor inteiro,
para esse processo, deve-se chamar novamente @gowuatponente e inserir os c6digos na

declaracaori vat e conforme Quadro.4

type
TCustComp1l = class(TComponent)
private

fDemoProp:Integer;

Quadro 4 — Adicionando nova propriedade
No Quadro 5 é ilustrado a criagdo de uma propdiedende o valor serd lido e escrito

atraves desta variavel na declaragéial i shed.

Published
property DemoProp: Integer read fDemoProp wri te fDemoProp;

end;

Quadro 5 - Declaracéo da propriedade
A secaorubl i ¢ (publica) abriga as variaveis, procedimentos aw¢des que podem
ser lidos e executados por quaisquer outras unésutjlizem (através clausula Uses) a unit
em questdo. Ja a sec@obl i shed (Publicado) € utilizada para inserir propriedades
eventos aos componentes. De modo semelhante desgatos uma propriedade pode abrigar
uma lista de tipos definidos, para tanto na segéo pode ser definido o conjunto que

abrigara os tipos conforme Quadro 6.

Type
TDirecao = (drCima, drBaixo, drLado);

Quadro 6 - Criado novos tipos
Na secdqurivate  pode ser criado uma nova variavel com base no dgfoido

conforme ilustrado no Quadro 7.

Private
fDemoProp:Integer;

fNovaProp:TDirecao;

Quadro 7 - Definicdo do tipo

E finalmente na sec&oblished € definido a propriedade conforme Quadro 8.
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Published
property DemoProp: Integer read GetDemoProp wri te SetDemoProp;
property NovaProp: TDirecao read fNovaProp writ e fNovaProp;

Quadro 8 - Publicando as propriedades

No componente, pode ser criados eventos confousigaddo no quadro 9.

Type
TResultValidacao = procedure (Sender: TObject; ANom Ban, ARepresNum,
AValor, ANosNum, ADvNosNum, ADatVct, ACedente: stri ng) of object;
Private

FResultValidacao : TResultValidacao
Published
property OnResultValida cao : TResultValidacao read FResultValidacao

write FResultValidacao;

Quadro 9 - Criando evento no componente
Na secdoPublished € declarado o nome que ira aparecer na aba deosvdot

componente.

2.3 TRABALHOS CORRELATOS

Moretti (1999) descreveu um trabalho de conclus@acutso para a Universidade
Regional de Blumenau (FURB) sobre codigo de bam@adrabalho comeca definindo os
beneficios apontados no boleto de cobranca congedtk barras, como a diminuicdo no
tempo nas filas, maior controle tanto de pagameotwso de recebimentos, seguranca e
confianga nas informacdes obtidas.

A empresa Cobrebem disponibiliza uma ferramentalaimue faz a geragcéo dos
boletos de cobranca. Para poder usar o sistemarded® de boletos de cobranca, € cobrado
uma licenca de uso por cedente. O sistema CobreBenpossui todos os tipos de cobranca
requeridos pelo Banco do Brasil e Caixa EconomigdeFal. O desenvolvimento de novos
tipos de cobranca sdo feitos mediante solicitagdesta sujeito a pagamentos de taxas

adicionais e restricdo de tempo para a entrega REOBEM, 2007).
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3 DESENVOLVIMENTO

Este capitulo apresenta os requisitos dos compesemém como sua especificacao,
implementacéo e resultados obtidos. Sdo mostradgsathas de componentes e modelo de
caso de uso. Também serdo apresentadas explicapiee o desenvolvimento dos

componentes apresentados.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os requisitos funcionais (RF) e ndo-funais (RNF) da suite de componentes séo:

a) disponibilizar uma interface para cadastrar o bdR¢9);

b) disponibilizar uma interface para cadastrar tippsabranca (RF);

c) disponibilizar uma interface para cadastrar a ngertado cédigo de barras (RF);

d) disponibilizar um componente visual para digitadés dados da linha digitavel
ou cbdigo de barras (RF);

e) disponibilizar uma interface para receber tantoaleres da leitura magnética do
codigo de barras como a linha digitavel para fazeslidacéo (RF);

f) os componentes serdo desenvolvidos para seremsusadi@rramenta Delphi 6
(RNF);

g) o componente utilizara tecnologia SQLConnectiora ganectar-se a um banco de

dados relacional (RNF).

3.2 ESPECIFICACAO

Para a especificacdo foram efetuados diagramasnperites a linguagem de
modelagem UML, sendo estes criados com a ferrantemtxprise Architect. Tem-se nesta

secao o0 modelo de caso de uso e o diagrama de nentps.
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3.2.1 Modelo de casos de uso

Para Martins (2002, p. 45) o modelo de casos de2ud® extrema importancia, pois
forca os desenvolvedores a modelar o sistema ddacom o usuario, e ndo o usuario de
acordo com o sistema. Esse diagrama é compostcapos de uso, atores e relacionamento
entre eles.

Os casos de uso da suite de componentes deseagaéd:

a) cadastrar banco (UCO01);

b) cadastrar tipo de cobranca (UCO02);

c) configurar regras de definicdo do codigo de baax03);

d) fazer um formulario que popule dados para o comuen®&C04);

e) fazer uma interface para receber tanto os valoaekitira do codigo de barras

como a linha digitavel para fazer a validagédo (UC05

f) montar layout de um boleto bancario (UCO06).

A Figura 2 apresenta o diagrama de casos de uso.

UC01 - Cadasfrar o
banco

UC02 - Cadastrar fipo
de cobranga

UC03 - Configurar regras de
definigdc do codigo de Barras

UCD4 - Fazer um formulario
gue popule dados para o
Componenie

UCO5 - Fazer um formulario para
solicifar os dados da Linha
Digitivel e Codigo de Barras

UCDE - Monfar Layout
de um Boleto Bancario

Figura 2 — Diagrama de casos de uso
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O Quadro 10 apresenta o caso de uso cadastrarngn. ba

UCO01 — Cadastrar um banco

Sumario: Usuario cadastra o banco.
Ator Primario : Usuario.

Precondicdes Estar conectado a uma base de dados com asstakelsssarias para cadastramer
do banco.

Fluxo Principal

1. O usuério informa um codigo unico para o banco.

2. O sistema exibe tela de cadastramento do banco.

3. O usuario informa a descri¢do e o email referantbanco a ser cadastrado.
4. O sistema grava o banco e o caso de uso termina

Pos condicbesBanco cadastrado

Quadro 10 — Descri¢ao do caso de uso UC0O1 — Cadastrbanco

O Quadro 11 apresenta o caso de uso cadastraletipabranca.

UCO02 — Cadastrar um tipo de cobranca
Sumaério: Usuério cadastra o tipo de cobranca.
Ator Primario : Usuario.

Precondicdes Estar conectado a uma base de dados com asstakelsssarias para cadastramer
do banco e ter pelo menos um banco cadastrado.

Fluxo Principal
1. O usuério informa um codigo Unico para o tipaoleranca.
2. O sistema exibe tela de cadastramento do tipolienca.

3. O usuario informa a descri¢cdo, agéncia, comaiote, cddigo do cedente, carteira, N0sso namero

e banco referente ao tipo de cobranca a ser cadastr
4. O sistema grava o tipo de cobranca e o casealtetmina

P6s condigbesBanco cadastrado.

Quadro 11 — Descri¢éo do caso de uso UC02 — Cadasitrtipo de cobranga

O Quadro 12 apresenta o caso de uso configuraagetg definicdo do codigo de

barras.
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UCO03 — Configurar regras de definicdo do cédigo dearras

- o~ 7o g

Ator Priméario : Programador.

Precondicdes Estar conectado a uma base de dados com asstakelsssarias para cadastramer
da regra de definicdo do codigo de barras e termpehos um banco e um tipo de cobranca
cadastrado.

Fluxo Principal

1. O programador informa o banco e o tipo de cal@grara definir a regra do codigo de barras.
2. O programador configura a nova regra conformeutdo banco, informando posicéo inicial e
final de cada informac&o que deveréa constar n@oddi barras.

3. O componente salva a regra.

P6s condigbesRegra de defini¢do do cédigo de barras cadastrado

Quadro 12 — Descricdo do caso de uso UC03 — Cadastiras de cddigo de barras

O Quadro 13 apresenta o caso de uso fazer um farmuue popule dados para o

componente.

UCO04 — Fazer um formulario que popule dados para ocomponente.

Sumario: O Programador desenvolve um formulério onde popsldados que o componente
necessita para a geracao do boleto bancéario.

Ator Primério : Programador.
Precondi¢des Possuir pelo menos uma regra de definicdo dagoddi barras.

Fluxo Principal

1. O programador desenvolve um formulario para [goms dados que o componente necessita
a geracgdo do boleto bancério.

2. O componente solicita os dados informados nodério para geracéo do boleto bancario.

3. O programador informa esses dados para geracioleto bancario.

4. O componente devolve os dados do boleto gerado.

P6s condi¢gbesBoleto bancario gerado.

Quadro 13 — Descri¢ao do caso de uso UC04 —Pogautis para o componente

para

O Quadro 14 apresenta o caso de uso fazer um farmydara solicitar os dados da

linha digitavel e cédigo de barras.
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UCO5 — Fazer o Formulario para solicitar os dadosallinha digitavel e codigo de barras.

Sumario: O Programador desenvolve um formulario onde reosbdados da linha digitavel e
cédigo de barras.

Ator Priméario : Programador.
Precondi¢des Possuir pelo menos um boleto bancario gerado.

Fluxo Principal

1. O programador desenvolve um formulério paralrecas informacg6es da leitura da linha
digitavel ou cédigo de barras.

2. O programador associa o0 evento do componentedonmulario onde sera mostrado o resultd
das informacdes do validador.

1do

P6s condigbesbDados da linha digitavel e cédigo de barras.

Quadro 14 — Descrigdo do caso de uso UCO05 — forrmayara solicitar os dados da linha digitavel e

cbdigo de barras.

O Quadro 15 apresenta o caso de uso montar LagaundBoleto Bancéario.

UCO06 — Montar Layout de um Boleto Bancério.

Sumario: O Programador disponibiliza um layout de um lmlkencério para receber os dados
gerados do componente.

Ator Priméario : Programador.
Precondi¢des Possuir os dados de um boleto bancario gerado.

Fluxo Principal

1. O programador desenvolve um layout para recbarformacgdes do boleto bancéario gerado.
2. O componente apresenta os dados gerados pamaanfno layout desenvolvido.

3. O programador repassa os dados gerados pelamoentp para o layout do boleto bancario dal
aplicacéo.

P6s condigbesBoleto bancario montado para ser confeccionado.

Quadro 15 — Descrigcao do caso de uso UC06 — mbagaut de um Boleto Bancatio

3.2.2 Diagrama Entidade Relacionamento

Segundo Martins (2006, p.180), o diagrama Entid@dtacionamento (DER), é o

modelo diagramatico que descreve o modelo de dddosm sistema com alto nive

| de

abstracdo. Sua maior aplicacdo é para visualizalacionamento entre tabelas de um banco

de dados, no qual as relagBes sdo construidagstlavassociacdo de um ou mais atributos

destas tabelas.
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A Figura 3 ilustra o diagrama de entidade relaciersto (DER) da aplicacéo,
exibindo as entidades, seus respectivos atributos eelacionamentos. O componente de

geracao de boletos necessita da criacao das tgdaetae funcionamento do mesmo.

0 RARCG .
¥ BA_CODEAN: NTEGER

@ BA_DESCRI: WARDHAR(GD]
@ BA_EMAIL: VARCHAR(Z5)

1

TE_EM MERADO =1
1k W BN_CO0ENUM: BNTEGER
3 N _DESCRICAD: VARCHAR(ZS)

TH_TTENS CODRARRA, BANCD i
¥ 3C_COORAM: BYTEGER
¥ 0 TORCOE: INTEGER
i M _CODERLM: INTEGER =] e
@ TEBEAMEREDD_EN_CODBLM: INTEGER (Fc) T IR COBRANCH i
% TB_TIPO. COBRANCA_TC CODTIR: INTEGER (FX) ¥ TC_CoOT: INTEGER
& T BANCO BA CODEAN INTEGER (A} | - Ig'J_gq-f_r_._ﬂq_r_r_u_E:.-J TNTEGER (Fe) |
i BC_PORSING INTEGER 1l o TC_CODEAN: HTEGER
= M_POSFRE INTEGER @ TC_RESCRECAD: WESTHARSD)
| @ TC_ROSHOM: VARCHARYZD)

& TE_MROSEE: VARCHAR 20}
24 - TC_DWaGE: vaRDHAR ()

& TE_COMCDR: VARCHAR{ZD)

o TC_DWCE: MARCHAR(ZO)

@ TC_CODCED! VARCHARLND)

@ TC_DAWCED: VAROHRR(Z)

Figura 3 — Diagrama de entidade relacionament@licagéo

3.2.3 Dicionéario de Dados

Conforme Martins (2006, p.175), dicionario de da{dD) € uma visdo organizadora
de todos os elementos de dados pertinentes amaistem definicdes precisas e rigorosas,
gque complementam o modelo grafico descrevendo alhdeido o conteldo de cada
componente do Diagrama Entidade Relacionamento JDB&quadros 16 a 19 descrevem o
dicionario de dados e sua aplicacao.

Descricao Caod. Atributo Tipo Explicacéo
Caddigo do banco BA CODBAN Integer Identificag&oldmco
Descricao BA DESCRI Varchar(60) Nome do banco
Email BA EMAIL Varchar(250) Email do banco

Quadro 16 — Descri¢ao da Entidade Banco
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Descri¢ao

Caod. Atributo

Tipo

Explicacéo

Caodigo do Enumerado

EN_CODENUM

Integer

Caodigo danegrado

e

Descricao EM_DESCRICADVarchar(25) Nome do enumerado
Quadro 17 — Descri¢cao da Entidade Enumerado
Descricao Caod. Atributo Tipo Explicagcéo
Caodigo do banco IC_CODBAN Integer Chave Estrangemtedade
TB_BANCO
Cddigo Tipo de Cobran¢#C_TIPCOB Integer Chave Estrangeira entidad
TB_TIPO_COBRANCA
Caodigo Enumerado IC_CODENUM Integer Chave estrangmitidade
TB_ENUMERADO
Posicéo Inicial IC_POSINI Integer | Posicao inicial do campo ng
codigo de barras
Posicao Final IC_POSFIN Integer Posicéo final domano
codigo de barras
Quadrol8 — Descricdo da Entidade Itens_CodbarradBan
Descricao Caod. Atributo Tipo Explicagcéo
Cddigo Tipo de Cobran¢d8C_CODTIP Integer Chave Estrangeira entidade
TB_TIPO_COBRANCA
Caddigo do banco TC_CODBAN Integer Chave Estrangmtalade

TB_BANCO

nca

Descricao TC_DESCRICAOVarchar(60)| Descricao do tipo de cobra
Nosso numero TC_NOSNUM Varchar(20) Nosso Numerbalao
NUumero da agéncia TC_NROAGE Varchar(20ymero da agéncia cobrad
Digito da agéncia TC_DVAGE Varchar(2pigito verificador da Agénc
Conta corrente TC_CONCOR Varchar(20) Conta corrente
Digito conta corrente TC _DVCC Varchar(2) Digitoatmta corrente
Caodigo do cedente TC_CODCED Varchar(20) Codigoattente
Digito cedente TC_DVCED Varchar(2pigito do cédigo do ceder
Carteira TC_CARTEI Varchar(5 Carteira

Quadro 19 — Descricdo da Entidade Tipo_Cobranca
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3.2.4 Diagrama de componentes

Conforme Martins (2006, p.169), o diagrama de cameptes representa 0os elementos
de softwares que serdo criados como programas téxe) tabelas de banco de dados,
componentes OCX, applets e outros. O diagrama aastelacdo de interdependéncia e de
comunicacao entre estes elementos.

Na Figura 4 é apresentado o diagrama de compondamtgsicacao.

{:} TGeracacBoleto O Tvalidado
TBolketolob OnResuivalidacss g d
TTituio CodBanco TipCob

Figura 4 — Diagrama de componentes

O component&GeracaoBoleto  requer como entrada de dados a classeo . Essa
classerTitulo  possui todas as informacdes para fazer a gerag@mdoleto bancério. Esse
componente tem como saida a clasBeletoCob , contendo todas as informacdes de um
boleto de cobranca.

O component@Vvalidador requer como entrada de dados o codigo do bandipe o
de cobranca. Com essas duas informacfes o compooamega a regra de definicdo do

codigo de barras e faz a leitura dos dados da tigivel ou codigo de barras informado.

3.2.5 Diagrama de Classes

Conforme Martins (2006, p.159), o diagrama de elagsutilizado para representar a
estrutura estética do sistema, composta pelaseslalgs negdécio, classes de interface com o
usuario e com outros sistemas, e as classes deolepntesponsaveis pelo controle de
transacoes. A figura 5 representa o diagrama deeldessa aplicagéo.
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TPersigtant

TContaBancaria wenumerations TPerziztent
TTipolnscricao TEndereco
TGomponent >, Renen THaneel fiPassoaFisica S
TTifulo ¥, fmodoenos: s_tr'ng tiPezsnsJusdics ‘
+ fDigitoAgencis: sthmg Outa s
T e S + fDigitoConts: stir =SS T
e o + fMameChants: sinr i [ *
+ fMumeroConta: sting -MMipalnscricas ¥
+ fOperacso: Sinng i
+- fMumearmo; sthng
Datal + ASS};N{TCD"RSEEHDEH‘S;\-? . = fRua: sting
13 sta'Vanciman e ﬁ_':r:HjiaElancana e
= el = L X 5
- I:_naj;:{lzsalm-jw: string *._Destiui) et MU
- fMossoMumero: sthing ﬁEsno}:
- fBacedo: TPessoa ‘lF
- fSeuMumern: strhing TFPersiztent
FEqiConnection: TSQLConnection TBanco
- f¥alrAbatmmenta: MENCY
- fyaiorDesconto: . Cumency - flodigo: siring
- PalrDespesaCobranca: Cumency - FSgiConnection: TSALConnection TPerziztent
- fyelorDocuments: Cumency - FTipCob: Sinng TPecsiy
- falkrlOF, Cumency |
= faloddoraluros: . Cumency + Assign{TBanco) - fContaBancans; TContaBancans
- fakrlutrasDespesas: Cumency - GetDigitof : string - fEndereco: TEndersco
- PebrlutrosCredios: Cumency - -Gethormelj : sting - ‘fréome: string
SetCodigo{string) - fMumernCPFCGE: sinng
+ Assigni{TTitulo) - fTipalnscricao: TTipolnscrcan
- CalcularDigito MossoMNumero() © string -fSac.ado_:;P
+ Create(TComponent) + Assign{TPessoa)
+ Destrayf) / s Creste(
- GerarCodigoBamal: TCobCodBar + Destroy)
- {GetimagemBaoletol) : Timage
- GetlimagemFichaCompensacan() : Timage
- PrepararBoleto(TBoletosCob) : TBoleto=Cob
+ Visualizar]) : THoletosCob Igedent ! TCobCodBar

- fCodigoCedents: sihing

- fCodigo: sting
- fhigitoCodigoCedents: sidng

fledente . -~

Define2deb{} : string
Getlmageml} : Timage
GetlinhaDigitavel]) ; sting

+  Assign({TCedente)

Figura 5 — Diagrama de classes

O component&@GeracaoBoleto  utiliza as classes ilustradas na figura 5. Elessta
que a classg&Titulo seja populada para poder gerar o boleto de cobrédhm dos atributos
da classaTitulo € OFCedente , que € uma associacado cOedente . Um titulo ndo pode
ser gerado se ndo possuir um cedente. A Clazsente possui heranca da clasgeessoa ,
pois um cedente pode ser tanto uma pessoa fisit® cona pessoa juridica. A classe
TPessoa pPOSSUi associag8o coMContaBancaria , onde necessita de uma conta bancaria.
Possui associacdo também com a claggsinscricao podendo ser uma pessoa fisica,
pessoa juridica ou outros. A clasTRessoa possui associacdo também com a classe
TEndereco , pois deve constar no atribut8acado da classaTitulo 0 endereco do sacado.
A classeTContaBancaria tem associagdo com a clas&mnco, pois para ter uma conta
bancaria é necessario ter um banco.

Apés a classeTitulo  ter recebido todas as informacdes necessaridatoeddos 0s
calculos para a geracao do boleto de cobrancap®maeo um objeto chamad@oletosCob

com todas as informacgdes conforme figura 6.
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TBoletosCob

- FAgeis: Sinng
-  FAgetodoe: Sinng
- FCanei Stang
- FiepBaim Sting
- FCaodBama: SihAng
= FoodBanco: Sinng
- FiodBamess: Timags
- FDstDocumi Strhng
- FDetProc:. Sting
- FDetVict: Sthing
- FEndBain- String
- FEspDocu: Sisng
- FEszphos: Stnng
= FlinhsDigi; Sirng
=  FlhooPagam: Simng
- FhomBanco: Siing
- FMomCeaden: Sinng
- FMomSac: Sting
- FliosMNum: Sinng
- FhmoDocu: Stang
-  Flushioes: Sting
= Flplnscr Sinng
= Fli=oBan: Strng
- FvirAbs: Stning
- F¥¥Caob: Sting
- FVirDoc: Stnng
- Fvirhloe: String
= PVl Sinng

Figura 6 — Diagrama de classes boleto bancério.
O component@Vvalidador recebe o cédigo de barras ou linha digitavel eafbgitura
das informacdes conforme o banco e tipo de cobramfgamados. A figura 7 ilustra o

diagrama de classe do componentaiidador
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TRanel
Tvalidador

- btolinpar TBRBn
btnEair TBRBin
binTestar THitBin
cxCodigoBamss: ToxPRadioButton
cxLinhaDigitawvel ToxRadioButton
-. EdCampol: TEd#
- EdCampo2: TEd#
- EdCasnpe3: TEd:s
- EdCoampod: TEdit
EdCampof: TEdit
EdCodBamas: TE4#
FCodBan: Integer
Feonnection: TSl Connection
FhetaSet TSOLDstaSet
-  FResuf\Vabdaceo: TResulWshdacao
- FTipCob: Integer
- LsDetsf: TDataTims
Eletavencimento: Sthng
pnBatoes: TRansi
RgWakdedor TRadwlGmoup

bin LirmparChick{TObject)
btnTestarChck{TChiaet)
+ create{TCompanent)
EnsbleCodigoBamas{TObet)
Enablelinhaligitavei{TObect)
ExecutsTeladeResuitadoValidscan{Stng, Stang, Sting. Steng; Stong. Siang, Stong)
LimparCampos{)
Maodulod 0{Strdng) | string
Madula1 1{Sirng, Integer, boolean] : sthng
RgvalidedorZickiTObeet)
ValidaPelsl inhaDigtavel{Stang, Sting. Strng, StrAng, Stang): Strng
- WaldaPelpCodigoBamas{Stng) : Stang

Figura 7 — Diagrama de classes TValidador.

3.3 IMPLEMENTACAO

Esta secdo descreve as ferramentas e técnicasddsi para o desenvolvimento do
trabalho.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para a fase do desenvolvimento e implementacéo istems foram utilizadas
ferramentas e técnicas que auxiliaram no decometrabalho, mantendo as informacdes

organizadas e consistentes, agilizando o procesdesknvolvimento.
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3.3.1.1 Delphi

A suite de componentes foi desenvolvida utilizasdado ambiente de programacao
Delphi 6 da Borland, que segundo Anselmo (199Delphi € um ambiente de
programacdo do Pascal Orientado para Objet@O@u Object Pascal) extendido. E um
produto de alta performance que combina codigtanmente compilaveis, ferramentas
visuais e tecnologia para a composicdo desbae dados escalaveis, e tem como uma
forte caracteristica a facilidade para um rapideedeolvimento em plataforma Windows e
aplicacdes Client/Server.

Para conexdo com banco de dados relacional, € usadoomponente do Delphi
chamado d&QLConnectionO SQLConnectiompode conectar com qualquer banco de dados
relacional. Todo processo que envolve conexao @mdde dados na aplicacao, € repassado

como parametro 8QLConnectionpara o banco de dados a ser conectado.

3.3.2 Desenvolvimento do trabalho

Para demonstrar o desenvolvimento do trabalhop sgyéesentadas a seguir algumas
telas da aplicacdo dos componentes juntamente igumas funcdes do codigo fonte.

No Quadro 20, mostra como funciona a légica doutdlda linha digitavel.
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function TCobCodBar.GetLinhaDigitavel : string;
var

pl, p2, p3, p4, p5, pé,

Campol, Campo2, Campo3, Campo4, Campob5 : string;
begin

pl := Copy(Codigo,1,4);

p2 := Copy(Codigo,20,5);

p3 := Modulo10(p1+p2);

p4 := pl+p2+p3;

p5 := Copy(p4,1,5);

p6 := Copy(p4,6,5);

Campol := p5+'.'+p6;

pl := Copy(Codigo,25,10);
p2 := Modulo10(p1);

p3 = pl+p2;

p4 := Copy(p3,1,5);

p5 := Copy(p3,6,6);
Campo2 := p4+'.'+p5;

pl := Copy(Codigo,35,10);
p2 := Modulo10(p1);

p3 = pl+p2;

p4 := Copy(p3,1,5);

p5 := Copy(p3,6,6);
Campo3 := p4+'.'+p5;

Campo4 := Copy(Codigo,5,1);
Campo5 := Copy(Codigo,6,14);
Result := Campol +'' + Campo2 + ' '+ Campo3 + "'+ Campo4 + "' +

Campob;
End;

Quadro 20 — Caodigo fonte Logica de geracao lingaéaliel

Para montagem da linha digitavel, é recebido corathmetro a sequéncia de
caracteres lido no cédigo de barras e destrincbadfiorme regras da FEBRABAN.

A montagem do cddigo de barras é feita com umaardgrdefinicdo do codigo de
barras cadastrada pelo usuario nas telas de aaddstproprio componente. Quando é
disparada uma geracdo de boleto de cobranca, emedio como parametros necessarios
juntamente com a clasg@itulo 0 cbédigo do banco e o tipo de cobranca. O compenen
carrega o cadastro conforme parametros, e busdafaamacdes necessarias da regra na
classeTTitulo onde estdo todas as informacdes necessarias pgeeagio do boleto de
cobranga.

No Quadro 21 é ilustrada a funcéo onde faz o aaldalmddulo 10, que € necessario

para o calculo dos digitos verificadores da montada linha digitavel.
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function Modulo10(Valor: String) : string;
var
Auxiliar : string;
Contador, Peso : integer;
Digito : integer;
begin
Auxiliar :=";
Peso := 2;
for Contador := Length(Valor) downto 1 do
begin
Auxiliar := IntToStr(StrTolnt(Valor[Contador]) * Peso) +
Auxiliar;
if Peso = 1 then
Peso =2
else
Peso =1,
end;
Digito := 0;
for Contador := 1 to Length(Auxiliar) do
begin
Digito := Digito + StrTolnt(AuxiliarfContador])
end;
Digito := 10 - (Digito mod 10);
if (Digito > 9) then

Digito := 0;
Result := IntToStr(Digito);
end;

Quadro 21 — Caodigo fonte Médulo 10
A Figura 8 esta ilustrando a tela do cadastro awdaEssa tela faz parte da aplicacédo
do componenterGeracaBoleto . Para cadastrar um novo banco é necessario infooma
codigo do banco a ser cadastrado no ca@@digo Banco Para alterar ou excluir algum
banco, deve ser selecionado o banco no cabpligo Bancwu peloLookupao lado.
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+ Cadastro do Banco

| DEFINIGAO GO DE B2
Cadastro do Banco 1 Tipos de cobranca ] Cadigo de Barras 1
rCadastio de Banco
Cédigo Banco | I =)

—I.Zsbados do Banco
codigo [ 1]

Crescricdn |BP.NCO Do BRASIL |

Email de Conikakn [TESTE@EE.COM,BR |

n arawvar ﬂl Ezcluir ﬁ Limpar | ﬂ Sair

Figura 8 — Cadastro do banco
Na Figura 9 é a ilustracdo do cadastro do tipea®anca, que fica em outra aba
dentro do cadastro do banco. Para cadastrar umtipmvde cobranca € necessario informar o
tipo de cobranca a ser cadastrado no campo de CobrancaPara alterar ou excluir algum
tipo de cobranca, deve ser selecionado o tipo deanga no camp®ipo de Cobrancau
peloLookupao lado.

Al Cadastro do Banco

Cadastro do Banco  Tipos de cobranca ] Cadigo de Barraz 1
rCadasto do Tipo'de Cobranga:
Tipo de'éobranga- | | | l.l
—Dados de Tipo de Cobranca
codige 1]

-Descrigéo |TIF‘ OB - BAMNCO Do BRASIL

|

AgEncia .-|m3? |pvle | contaCorrente e[ |

Cedente [F6159008 '|_by]1 | _E:_a;_te-;,‘a.
Hesso Himero [76156000001 |

Bance [BANCO DO BRASIL =T

E Gravar ﬂ Excluir aé‘ Limpar | ﬂ Sair

Figura 9 — Cadastro do tipo de cobranca
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Na Figura 10 é feita a ilustragdo do cadastro efmigdo do cédigo de barras. Para
cadastrar uma nova regra de definicdo do cédigmadas, deve ser selecionado um banco e
um tipo de cobranca ambos cadastrados nas abamm@steCada banco podera ter varios
tipos de cobrancas, mas somente sera aceito otrmadasuma regra de definicdo do cddigo

de barras para cada banco e tipo de cobranca.

+ Cadastro do Banco

| DEFINICAC DO CODIGO DE BARRAS

Cadasgtro do Banco 1 Tipos de cobranga  Cddigo de Barras ]

rDrados para o Cadige de Barra

édigo Banco | 104 | |CAlxA ECONOMICA FEDERAL ~1]
Tipe de Cobrancal 2] [TIP COB Cale, 5
Errag & columi hizader here to group by thiat colum
Desoriglio | Pasican tricial ¢ | Posicsa Firal

BaNCO 1 3
bOED 4 4

Dy 5 il

FATOR DE VENCIMENTD i L sl
WALOR DOCUMENTO _ 1o 19
NOSS0 NOMERD | 20/ 29
AGEMNCIA, | 30 33
OPERACAD _ 34] 36
CEDEMTE a7 44!

v

e T |

n Grawvar ‘m{ Exclhuir &_é Limpar | ﬂ, Sair

Figura 10 — Cadastro da regra de definicdo do oddigbarras

3.3.3 Operacionalidade da implementacéo

Para demonstrar o funcionamento da aplicacdo séseapgadas a seguir algumas
funcionalidades passo a passo da utilizacdo dopaoemtes simulando um caso real de
utilizagéo.

Para facilitar o entendimento, as principais tdeasplicacao serdo apresentadas com a
explicacdo de suas funcionalidades. Na Figura 4td, ikistrando um novo formulério com o

component&GeracaoBoleto € 0 component8QLConnection.



40

Figura 11 — Componente geracéo de boletos

O component&eracaoBoletos1  informado em tela necessita de ggiConnection
podendo assim, fazer a conexdo com qualquer bamatadios. A Figura 12 mostra como
conecta 0 componente comsgiConnection . O componente possui uma propriedade para

ser informado ®&ql Connect i on.

Object Inspector

GE[-EID-EIDED|E|ZDS1 [ GerasaoBolet: o
Properties l Events ]

Farme | GeracacBoletos1
SOLConnechion | -
Tag ES L Connection il

Al showr ’

Figura 12 — Informar o SqlConnection no compon&#eacaoBoletosl
Apoés fazer a conexdo com o banco de dados, o cwmnp® faz chamada dos

cadastros, conforme Quadro 22. O comando faz aaifeaio cadastro do banco, onde nesse
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mesmo formuldrio possui uma aba para cadastrangentipo de cobranca e outra aba para
cadastramento das regras de definicdo do codipamas.

procedure TFrm_GerarBoletos.CadastroBancoClick(Send er: TObject);
begin

GeracaoBoletosl.ExecutaCadastroBanco;
end;

Quadro 22 — Fazer a chamada do cadastro do banco
A Figura 13 apresenta um protétipo de como sersado O componente

TGeracaoBoletos . Aqui sdo informados todos os valores que 0 comm@nnecessita para
fazer a geracao do boleto de cobranca.

' Geragao de Boletos ]Valida;éu de Bolstos |
rIinforme o Banco e o Tipo de Cobranga
e ot e IRy | 2 ECONOMICE FEDERA ~]
TipodsCobrarca] 2| IIEHEAEIED ~]
—Informacges do Cedente-
AgEncia D'u' EI Conka Cnrrenté::mf]:l
Cedente 1131 |pwft ] Carteiva| |
rInforme os dados do Sacade
More |FL|RB - UNIVERSIDADE REGICMNAL DE ELUMEMAL |
Endereca [RUA 7 DE SETEMERC N 934 |
Complemento [CASA | Baitra [CENTRO |
Cidade [BLUMENAU |Estado[sC | cep [B9660-000 |
CPRICGC 038.977,193-67 |
—Informe 0z dados para Geragao do Boleto de Cobranga
jD_ata E:)cu:umento |21 2752009 - ] Drata Venciriento '|21 742009 | = |
Dt do Crédita [21/7/2009 -] Hossa Himers (5200000001 |
Seu Mdmero | | Yalor do Documerito | EUU,Uﬂl
Yalor-do abatimento | 1D,DEI| walor do Desconto | 1EID,DEI|
Yalor dejuros § mora | 2U,DU| Despesas de Cobranca | DI'
Yalor TOF | ]
E Gerar Boleto E? Lirnpar ‘ ﬂ Sair

Figura 13 — Prototipo de um formulario usando o ponente TGeracaoBoletos
No Quadro 23, este codigo fonte de como sdo poasilas informacbes que o
componente necessita para poder fazer a geradgédaleto de cobranca.
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Procedure TFrm_GerarBoletos.CarregaDadosGeracaoBole to;

Begin

GeracaoBoletos1.Titulo.SglConnection := SQLConnection;
GeracaoBoletos1.Titulo.Instrucoes.Clear;

GeracaoBoletos1.Titulo.Carteira := EdCarteira.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.CodigoCedente := EdCedente.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.DigitoCodigoCedent e := EdDVCedente.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.Nome := EdNome.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.Banc 0.SglConnection := SQLConnection;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.fBan co.Codigo := CxBanco.EditValue;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.fBanco .TipCob:=cxTipoCobranca.EditValue;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.fCod igoAgencia := EdNroAgencia.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.fDig itoAgencia := EdDVAgencia.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.fNum eroConta:= EdContaCorrente.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.fDig itoConta:= EdDvContaCorrente.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.ContaBancaria.Oper acao :='870"
GeracaoBoletosl.Titulo.Cedente.Endereco.fRua := EdEndere.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.Endereco.fCompleme nto := EdComple.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.Endereco.fBairro := EdBairro.Text;

GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.Endereco.fCidade
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.Endereco.fEstado

EdCidade.Text;
EdEstado.Text;

GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.Endereco.fCEP := EdCep.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Cedente.NumeroCPFCGC := EdCpfCgc.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Nome := EdNome.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.NumeroCPFCGC := EdCpfCgc.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Endereco.Rua := EdEndere.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Endereco.Complement 0 := EdComple.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Endereco.fBairro := EdBairro.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Endereco.fCidade := EdCidade.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Endereco.fEstado := EdEstado.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.Sacado.Endereco.CEP = EdCep.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.DataCredito := dtCredito.Date;
GeracaoBoletos1.Titulo.DataDocumento := DtDocumento.Date;
GeracaoBoletos1.Titulo.DataVencimento := DtVencimento.Date;
GeracaoBoletos1.Titulo.NossoNumero := EdNosNum.Text;
GeracaoBoletos1.Titulo.ValorDocumento := VIDocumento.FloatNumber;

GeracaoBoletos1.Titulo.ValorAbatimento
GeracaoBoletos1.Titulo.ValorDesconto

VIAbatimento.FloatNumber;
VIDesconto.FloatNumber;

GeracaoBoletos1.Titulo.ValorMoraJuros = VIJurMora.FloatNumber;
GeracaoBoletos1.Titulo.Instrucoes.A dd('Apds o vencimento, Multa de 2 % mais Juros de
1% ao dia’);
End;

Quadro 23 — Caodigo fonte populando informac¢desamponente
Esse procedimento é feito antes de chamar a fungéigera o boleto de cobranca.

Quadro 24 exemplifica o funcionamento da rotinagazer a geracao do boleto bancario.

01 procedure TFrm_GerarBoletos.btnGravarClick(Sende r: TObject);
02 Var

03 i: Integer;

04 begin

05 Try

06 GeracaoBoletosl.CriaTitulo;

07 CarregaDadosGeracaoBoleto;

08 FBoleto := GeracaoBoletos1.Titulo.Visualizar ;
09 PopulaBoleto(FBoleto);

10 FRelBoleto.Preview;

11 Finally

12 GeracaoBoletosl.DestroyTitulo;

13 end;

14 end;

Quadro 24 — Caodigo fonte comandos para geracaoldtotbancério

O comando informado na linha 6erve para criar a classgitulo  dentro do
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componenteTGeracaoBoleto . O procedimento na linha 7 € um exemplo de popasar
informacBes necessarias para fazer a geracdo dwhe cobranca. A linha 8 faz todos os
calculos necessarios, gera o boleto de cobrarg@@ma um objeto do tiptBoletoCob

Esse objeto do tip©BoletoCob € uma classe onde possui todos as informacdesrmartar
um boleto de cobrancga.

A linha 9, é um exemplo de procedimento que temacparametro um objeto do tipo
TBoletoCob , onde populo um layout de boleto com as informsg¢éeebidas do componente.
As informacdes retornadas do componente podensadas da forma que for necessario.

Na Figura 14 é ilustrado um exemplo de layout detbdoancario. Esse layout faz
parte de uma aplicacdo onde usa 0 compornesdecaoBoleto . Ele foi populado com as

informacdes recebidas da clagseletoCob do component&GeracaoBoleto.

CAIXA ECCHOMICA | 104-0 | 10456 20002 00001317852 70000.011316 1 4280000030000

Lo s Pt TS

FACANEL I I CLIER BANCD A TE O VENCIVENTD e 14NT7R009
L] Firtl e go Cactarts
AL FCARDOVIEL P00 130
e TR et hlepror g D e Etodninlee Al Cratil) Frrsvmvsarenin FAr s HmTEr i
[ e a] M Dby p ot EADOO00K-3
U B Cawa | Esplce CEriam R (= or oo Dot
S (RS I . 2 — l i 300.00
v | Tdekies <u5 o, Bink e b s S Sch sncinorrs s dn Dl [RIE= PR L
Lirha 1 1)
b 2
[t
00
Lesa 7 L ——
a8 =il o Ot
00
e PR oG
JOMAS RCALIONWTEL CHE
ik s P
L0 DE BAZ,

R

Figura 14 — Boleto bancario gerado

A figura 15, ilustra 0 component&validador . Ele necessita de dois parametros para
fazer a validacdo que seria 0 codigo do bancoigoade cobranga, ambos os codigos devem
estar cadastrados no sistema. O@validador possui um evento chamado

OnResultvValidacao , onde retorna os dados referentes ao codigoeakéado.



b Infarmme i tpo de Yalidacss - "
i1 Linha Digitawel | | | I |
. v Codigo deEarras | . : : | L
Testar I Lirnpar |
] = -

s e e e e Validadar TECRUREL Tvalidador TOCRURE

------------------------------------------- Qrigin: 16, 40; Size: 561 % 113
........................................... Tab Stop: False; Order: 0

Figura 15 — Componente TValidador
O retorno das informacgbes do teste pode ser ativés/entoOnResultValidacao
ou por um formulario que também faz parte do comptm Se no evento
OnResultValidacao nao tiver nenhum procedimento que executa o evefeodispara o
formulario com o resultado do teste. O evento spara poder adaptar o resultado do teste

em qualquer aplicacéao.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os testes dos componentes, foi montado urtipmionde o mesmo popula as
informacdes necessarias para o componente fazsagap do boleto de cobranca. Foi criado
um layout de boleto de cobranca, onde foi possésthr a operacionabilidade dos casos de
uso apresentados na secdo da especificacdo. Favastatados que 0S componentes
atenderam aos requisitos especificados.

O processo que faz a geracdo do boleto de cobrans&rou-se bastante rapido e
seguro. Foram cadastrados tipos de cobranca dedaiferentes e feito a validacdo pelo
segundo componente, e também pelos caixas elagdnig parte de pagamento de boletos
com codigo de barras, ambos os testes apresentararasmos resultados.

O desenvolvimento resultou em dois componenteacde conexdo com banco de
dados. A facilidade da-se pelo fato de poder gaeodetos de cobranca para qualquer banco,
podendo configurar o tipo de cobranca desejadodasgnalquer tipo de banco de dados

relacional.
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O diferencial para este trabalho em relagdo admltras correlatos foi a geragéo e
validagdo de boletos de cobranca em dois compaembssibilitando a empresa o acesso
completo desde a parte de geracdo até a validagdo bdletos de cobranca. Foi
disponibilizado nesse componente um ambiente pa&gdo de novas regras de definicdo do
codigo de barras, que serdo disponibilizados parac§o e validagdo sem custo algum para
empresa.

No Quadro 25 sao apresentadas as principais castices entre o0 sistema de geracao
de boletos COBREBEN e gerador de boletos desemmlvi

Comparacédo entre COBREBEN e o Gerador de Boletos

COBREBEN Gerador Boletos

Faz geracao de boletos de

cobranca para qualquer banco X X

Pode ser cadastrado qualquer
tipo de cobranca para geracéo X

do boleto de cobranca

Tem custo para adquirir uma
licenca de uso para gerar o X

boleto de cobranca

Necessita de desenvolvimento
para um novo tipo de X
cobranca

Pode ser usado qualquer

layout de boletos de cobranga X

Quadro 25 — Comparagéao entre COBREBEN e GeradBoldtos

E importante ressaltar que o sistema COBREBEN @unactom licencas de uso. Para
cada cnpj, deve ser pago por uma licenca de ussist®ma COBREBEN possui modelos
proprios de boletos de cobranca, ndo podendo adapiaformacdes do boleto de cobranca
gerado em qualquer layout de boleto de cobranca.
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4 CONCLUSOES

ApoOs a analise do problema envolvendo a geracadigagdo de boletos de cobranca
para qualquer banco, surgiu a idéia deste trabakado este o desenvolvimento de dois
componentes, um para fazer a geracao do boletoldlarg;a e outro para a validagéo.

As telas de cadastro fazem parte do componentei@deap do boleto de cobranca,
onde possui também o cadastro da regra de defid@g&odigo de barras, podendo ser gerado
boletos de cobranca conforme a definicdo que odoaecessita.

O desenvolvimento resultou em dois componenteadedonfiguracdo e acesso para
fazer a geracado e validacdo do boleto de cobranflaxibilidade da-se pelo fato da mesma
conectar com qualquer banco de dados relacionakapds como parametro o
SqgiConnection , e fazer as chamadas das telas com uma Unica knbandando.

Esse trabalho contribuiu para uma melhor prati@dad geracdo de boletos de
cobranca para a empresa, tendo em vista que funpama qualquer banco.

Finalizando, o sistema foi feito usando ferramebdé&dphi, tendo como vantagem a
praticidade de usar um componente com uma estrotganizada, com classes e métodos
bem definidos. A limitacdo desses componentes #&ataoque deve ser usado somente para

aplicacdes desenvolvidas em Delphi.

4.1 EXTENSOES

Sugere como extensao deste trabalho a implementdgageracdo de arquivos
remessa, para suprir a necessidade de quandocessdeio enviar ao banco todos os boletos
de cobranca para registro ou para fazer a impressao

Também podem ser migrados os componentes para @lataformas, por exemplo,
Java e .Net.

Outra sugestao seria permitir passar as regrasldtollo componente para a geracao,

em vez de usar banco de dados relacional.
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