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RESUMO

Com o crescente avanco da internet, a utilizacasistemason-line fica cada vez mais
comum em todo o mundo. Muitas empresas optam p&mtseus sistemas na internet para
que seus funcionarios possam utiliza-lo indepemeante do local que estejam. Desta
forma, as empresas fabricantes de software preasafair o processo de desenvolvimento
de software e, a0 mesmo tempo, manter um padréoalielade.

Este trabalho apresenta uma solugéo para agilipaseesso de desenvolvimento de software
para internet, com a construcdo de uma ferramenigethcdo de aplicativos em linguagem
Oracle PL/SQL Web. O objetivo principal desta feremta € de agilizar o dia a dia dos
programadores web, gerando os aplicativos de cadadiasicos automaticamente. A
ferramenta permite que sejam feitas configurac@salidacdes para os formularios, bem
como, que sejam alteradas caracteristicas de apae8e do aplicativo que serd gerado
automaticamente.

Palavras-chave: Internet. Geracao de aplicativaacl® PL/SQL Web.



ABSTRACT

With the increasing advance of the Internet, treeafsonline systems is increasingly common
throughout the world. Many companies choose to lihee systems on the internet so that
their employees can use it regardless of the pglaeg are. Thus, manufacturers of software
companies need to evolve the process of develguftgiare and at the same time maintain a
standard of quality.

This work presents a solution to expedite the mead developing software for Internet, with
the construction of a tool to generate applicationganguage Oracle PL / SQL Web. The
primary purpose of this tool is to expedite the tlagay lives of web developers, generating
the applications of basic entries automaticallye Thol allows settings validations are made

to the forms and, to be altered characteristicsutdimission of the application that will be
generated automatically.

Key-words: Internet. Generate applications. Or&tll&SQL Web.
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1 INTRODUCAO

Com o passar dos anos, 0 gerenciamento das infoemag uma empresa enfatizou a
necessidade da criacdo de sistemas especializallascada area da empresa, tais como
comercial, financeira, produgao, entre outras. ©®reas comunicam-se fazendo trocas de
dados para que toda a empresa fique interligadaatd que uma area da empresa saiba
COmo a outra area se encontra em relacéo a praorss, producoes, etc.

Mesmo tendo toda estas ligacOes entre as areasgl@sa também foi necessario a
utilizagdo da internet. Venetianer (1996), acrediige “a internet € a mais recente
demonstracao da infinita capacidade dos seres lagnzara desenvolver novas tecnologias,
penetrarem nas profundezas do desconhecido, esgrio@inimaginavel”. Nos tempos atuais
a internet ja esta sendo algo comum na vida dedgrgarte dos individuos. As grandes
empresas para armazenar e gerenciar suas inforsnagdeomputador utiliza-se de uma

tecnologia baseada em bancos de dados.

Em esséncia, um banco de dados é apenas um sismmautadorizado de
armazenamento de registros. O banco de dados eledprdprio, ser visto como o
equivalente eletrénico de um armario de arquivameBm outras palavras € um
repositorio ou recipiente para uma cole¢édo de woguile dados computadorizados.
(DATE, 2000, p. 4).

No ano de 1970, houve uma mudanca muito importaatdistéria dos bancos de
dados, que até esta data eram somente hieraraquicds redes, passou a ser desenvolvida a
nova filosofia de bancos de dados relacionais. Nessma época a IBM desenvolveu uma
nova linguagem para trabalhar com este novo tipoatieo de dados, denomingskauctured
English Query LanguagdSEQUEL) e depois batizada somente [®tructured Query
Language(SQL). Nos dias atuais esta linguagem € a queoprd, sendo aceita como um
padrédo para banco de dados relacionais (FERNANREH)).

A SQL (Structured Query Languapé uma linguagem para interface com banco de
dados relacionais, isto é, todos os usuarios eramas que desejarem realizar
alguma tarefa no banco de dados devem fornecer nummaescritos nesta
linguagem. (FERNANDES, 2000, p.32).

Utilizando a SQL, os usuarios do banco de dadosndodexecutar diversas operacdes
como por exemplo: acrescentar novos arquivos;imsevos dados em arquivos existentes;
buscar dados de arquivos existentes; alterar dadoarquivos existentes; eliminar dados de
arquivos existentes; remover arquivos existentdsatico de dados.

O problema existente hoje na geracao de aplicdB&0QL Web esta na demora, por

parte da programacéo, para criagdo do codigo dzagfb e nos detalhes de apresentagdo dos
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dados na tela como tipos de campos, ordem de apmede dos campos, etc. Também é
limitado o niumero de programadores que conheceimgaagem PL/SQL Web e ainda que
tenham dominio da linguagem JavaScript e HTML, e tuna o seu desenvolvimento mais
complexo ainda.

O sistema desenvolvido neste trabalho trata datre@d® de um aplicativo que faz a
criacdo do codigo de um sistema de cadastro autamante, baseado na estrutura de uma
tabela do banco de dados Oracle. Desta forma pernatmentar a produtividade na
construcdo de aplicativos e ndo necessariamenggnéai do programador o dominio na
linguagem PL/SQL Web.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € desenvolver um aplioadm Oracle Forms 6i, que gere
programas de cadastros em PL/SQL Wmdtkagecompilavel baseado na estrutura de uma
tabela do banco de dados Oracle, pronto para 8emadié& pelo usuario final do sistema,
pessoa que ira utilizar o aplicativo.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) permitir ao usuario a criacdo de aplicativosRatEQL web;

b) gerar automaticamente os aplicativos que foramfigurados pelo usuério,

podendo estes ter as funcionalidades de inserti@oac@o, exclusdo e consulta

aos dados da tabela.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em quatro capitulostrottucdo (Capitulo 1),
Fundamentacdo Teoérica (Capitulo 2), Desenvolvimendo Ferramenta (Capitulo 3) e
Conclusbes (Capitulo 4).

No Capitulo 1, é apresentada uma introducdo dosqtée o trabalho, definindo seus

objetivos, apresentada a metodologia de desenvehtore a estrutura do trabalho.
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No Capitulo 2, é feita toda a fundamentagédo comaleito trabalho e esté dividida em
sete itens principais: banco de dados, modelosadesd linguagem SQL, HTML, gerador de
codigo, Oracle Form Builder e PL/SQL e trabalhosedatos.

No Capitulo 3, é apresentado a estrutura e o dels&mento da ferramenta.

Finalmente, no Capitulo 4, sdo apresentadas adusées e recomendacdes sobre
trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo € apresentado o tema Banco de Dieasevendo seu funcionamento
e suas principais caracteristicas, abordagem ddbdelos de Dados, Linguagem SQL e
HTML, geradores de codigo e a descricdo das femtaseutilizadas para implementacéo
deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), ondereddtados os temas Oracle Form
Builder e Oracle PL/SQL. Por fim, sdo descritosti@alhos correlatos pesquisados na

Universidade Regional de Blumenau que possuem ag@melhanca com este trabalho.

2.1 BANCO DE DADOS

Segundo Date (2000, p.4), um sistema de banco diesdabasicamente um sistema
computadorizado de armazenamento de registrosgjston sistema computadorizado cujo
proposito geral é armazenar informacdes e perradirusuario buscar e atualizar estas
informagdes quando solicitado. As informacdes eestfio podem ser quaisquer coisas que
tenha significado para o individuo ou a organizag&gue o0 sistema deve servir, em outras
palavras, tudo que seja necessario para auxiligrooesso geral de tomada de decisdes de
negocios desse individuo ou dessa organizacadst@ma de banco de dados envolve quatro
componentes principais: Banco de Dadoardware software e usuérios. A seguir estes

componentes sao apresentados na figura 1 que mastikcionamento entre os envolvidos.

Hardware
SGBD e Software

r"“-

[ e |
Banco de Dados
ﬁ Usuarlos
a
+

{_,*

\ —

AN

Fonte: Rezende (2007).
Figura 1 - Componentes de um Sistema de Banco desDa
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Segundo Oliveira (2000, p.3), o banco de dadosmgaresa Oracle teve sua histéria
comecando com o Dr. Ted Codd que em 1970 anun@oai @ mundo o seu Modelo de
Dados Relacional. Os melhores protétipos de Model®ados Relacional feitos por Codd
foram o SystemR e o Ingress, sendo que o0 primeiro era um sistéesanvolvido pelo
laboratério de pesquisas San Jose da IBM e o qarauma equipe liderada por Michael
Stonebraker da Universidade de Berkeley na Caldorn

Um marco importante na época de 1970 foi a puldica jornal de novas técnicas e
davidas, sendo que BystemR introduziu o SQL, a linguagem dos Bancos de Bado
Relacionais que é referenciada como “padréo ural’emslo tépico 2.3 deste trabalho este
tema é detalhado.

Segundo Oliveira (2000, p.3), na California quatnalistas de sistemas (Bob Miner,
Ed Oates, Bruce Scott e Larry Ellison) apds ataitle trabalhos de Codd sobre o Ingress e o
System R tiveram a brilhante idéia de fazer uma vers@mercial doSystemR, a qual em
1977 gerou &oftware Development Laboratories

Em 1979, o nome da companhia muda Rekational Software Incorporate@RSl) e
neste momento foi criada a primeira versdo comlednaOracle o Oracle Version 2. O
primeiro usuario Oracle foi a Base da Forga AresVdight Patterson, em novembro de 1979.

Em 1983 o Oracle Version 3 é langado o primeiro RI3Ba rodar em Mainframes e
PC'’s, sendo o sistema mais portavel do mundo, mesgeno ano o nome da empresa mudou
de RSI par®racle Corporation

Em 1997 a Oracle langa o Oracle 8 um sistema gedwrcde Banco de Dados
Objeto-Relacional que comporta até 512 Petabyt@sfolenacéo.

Em 1999 surge o Oracle 8i que integra solucdestéeniet com Banco de Dados, que
inclui significativas extensbes orientadas a olkjejoe rodam direto no servidor como a
PL/SQL.

Conforme Oracle Magazine (2007, p.27), em 2007 a&cl®danca uma versao gratuita
do seu banco de dados chamada Oracle E@@ess Editiona qual possui todas as
funcionalidades e controles de um banco pago delé@sando que sO permite até 4 Gigabytes

de informagao.



18

2.2 MODELOS DE DADOS

De acordo com Date (2000, p.13), um modelo de d&dasma definicdo abstrata,
autbnoma e logica dos objetos, operadores e oelmmentos que, juntos constituem a
maquina abstrata com a qual os usuarios intera@snobjetos permitem modelar a estrutura
de dados. Os operadores permitem modelar seu ctanponto.

Segundo Oliveira (2000, p.4), o Modelo de Dadosé&tehal foi descrito pela primeira
vez pelo matematic&. F. Codd, em um artigo de junho de 1970 entitulado “A Reftwl
Model of Data for Large Shared Data Banks” (“Um Mt Relacional de Daods para
Grandes Bancos de Dados”).

Os modelos mais utilizados na época eram os higcag) de rede e estruturas de
dados de arquivos planos, estes modelos apresentauda complexidade na manipulacao e
exigem um alto grau de manutencgao das aplicacgoes.

O Modelo Relacional foi tdo amplamente aceito nacamo, que proporcionou o
advento dos programas chamado Sistemas de Geremttade Banco de Dados Relacionais,
ou RDBMS.

Segundo Date (2000, p.15), as principais fun¢bes&DBMS sé&o:

a) flexibilidade: facilidade na definicho da estrat de armazenamento e na

manipulacéo de dados;

b) independéncia entre Dados e Programas: Saospesn®aveis por executar as
tarefas solicitadas, o programador se preocupaaspeom a solicitacdo e
manipulagéo dos dados;

c) integridade de Dados: por ter embasamento métam&ornou o Modelo
Relacional preciso e consistente com os dados,ingimo a redundancia
desnecessaria de informacoes.

Em um modelo de dados tem-se a definicdo das @stsutlas tabelas envolvidas no

sistema abordado, gerando assim, uma facil viaglz de tudo que ir4 acontecer no sistema

e qual a origem e destino dos dados da aplicacéo.
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2.3 LINGUAGEM SQL

Conforme Garcia, Ullman e Widom (2001, p.16), gliagem de banco de dados SQL
tem um grande numero de recursos, inclusive ind&sigue consultam e modificam o banco
de dados. A modificagdo do banco de dados é faitwés de trés comandos, chamados
INSERT, DELETE e UPDATE. Para a consulta do banealddos é utilizado o comando
SELECT.

Segundo Oliveira (2000, p.8), quando os Bancos attoB Relacionais estavam sendo
desenvolvidos, foram criadas linguagens destinadasg manipulacdo. Apds, varios modelos
e versOes surgirem no mercado em 198&nterican National Standard Instituf@&NSI)
publicou um padréo SQL que se estabeleceu comaagaem padrdo de Banco de Dados
Relacional.

A SQL apresenta uma série de comandos que perrdgéracdo dos dados, chamada
DDL. Como exemplos de comandos da classe DDL s&€ws comanddSreate, Alter, Drop

e Renameconforme detalhados no Quadro 1.

Comando | Funcgéao

CREATE |Utilizado para criar um novo objeto no banco deodadomo exemplo: tabelas,

indices e visoes.

ALTER Utilizado para alterar um objeto no banco de dadosio exemplo: colunas ge

uma tabela e chaves de uma tabela.

DROP Utilizado para remover um objeto do banco de dadm®io exemplo: remover
uma tabela, remover um indice, remover uma colunanesmo remover as

chaves de uma tabela.

RENAME |Utilizado para alterar o nome de um objeto do batedados, como exemp|o:

nome de colunas ou tabelas.

Fonte: Pesquisa direta.
Quadro 1 — Comandos DDL

Os comandos da série DML sdo destinados a consuitssrgfes, exclusées e
alteracbes em um ou mais registros de uma ou rabé&als de maneira simultanea. Como
exemplo de comandos da classe DML, tém-se os cam&wulect, Insert , Update, Delete,

Commite Rollback,conforme detalhados no Quadro 2
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Comando Funcao

SELECT E o principal comando da linguagem, como ele éipelssecuperar dados ¢e

uma tabela ou de uma visao.

INSERT Insere linhas em uma tabela.

UPDATE Altera o contetudo de colunas de uma tabela.

DELETE Exclui linhas de uma tabela.

COMMIT Efetiva todas as transacoes realizadas epe@identes de efetivacdo da sessao
para o banco de dados. Apdés este comando ser adecoutras sessdes

passam a visualizar os dados inseridos ou manipsilaelsta sessao.

ROLLBACK | Desfaz todas as modificacbes efetuadas na sesséde deultimo commit.
Qualquer dado inserido ou manipulado que estegaaido efetivado pelo uso

do comand@ommitsera excluido da sessao, ndo tendo mais comoeraelap

Fonte: Pesquisa direta.
Quadro 2 — Comandos DML

A DCL que é uma subclasse de comandos DML, disgdeodnandos de controle

comoGrante Revokeconforme detalhados no Quadro 3

Comando | Funcgéao

GRANT O propodsito do comando é ceder privilégios. Tenda@is tipos de privilégia:
sobre 0s objetos e de sistemas, que autorizanmdegetas acdes dos usuarios

no banco de dados.

REVOKE | Retira privilégios previamente fornecidos, tantes#emas quanto de objetos.

Fonte: Pesquisa direta.
Quadro 3 — Comandos DCL

Outra caracteristica interessante na linguagem 8QL capacidade que dispde de
cancelar uma série de atualizacdes ou de efetileggpis de iniciar uma sequéncia de
atualizacdes. Os comandBemmite Rollbacksdo responsaveis por estas facilidades.

Um ponto importante é que a linguagem SQL consagpéementar estas solucdes,
somente pelo fato de estar baseada em Banco des Relacional que garantem por si

mesmo a integridade das relacdes existentes entabelas e seus indices.
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2.4 HTML

Segundo Venetianer (1996), HTML é a acrossemidlyfeer Text Markup Language
(Linguagem de Anotacdo de Hipertexto). E uma liggma de programac&o muito simples,
utilizada para criar documento hipertexto, que pad#e portada de uma plataforma
computacional para outra. Isto significa que voaée escrever codigos-fonte HTML sem se
preocupar em qual computador e por qual sistemaacpeal este documento sera
visualizado.

HTML é uma linguagem interpretada. O interpretaélas browser que converte os
comandos anotados na representacéo grafica deskgtruturados (textos e imagens). Seus
principais recursos sao: a manipulacastimgse de imagens. No caso ddsengs a HTML
permite manipular seus atributos (negrito, italicoprpo da fonte, espacamento
interparagrafar) e sua posicdo relativa na pagéhiagamacédo). No caso de imagens é
possivel determinar apenas sua posicdo. A HTML perdefinir também ancoraslieks de
hipertexto e hiperimagem.

Segundo Ramalho (2001), um programa HTML posssi figgtes basicas: a estrutura
principal, o cabecalho e o corpo do programa, épomta basicamente por titulos, textos,

paragrafos, imagendiaeks, que sdo responsaveis pela exibicdo de outrasgsaga tela.

2.5 GERADOR DE CODIGO

Segundo Aho, Ullman e Ravi (1995, p. 237), o codigosaida para um gerador de
codigo precisa ser correto e de alta qualidadeeaticamente o problema de se gerar um
codigo 6timo n&o pode ser solucionado. Na verdaxiste uma preocupacao com as técnicas
heuristicas que geram um cédigo bom, ndo necessaria 6timo. A escolha dos métodos

heuristicos é importante no desenvolvimento dedgees de codigo.

Segundo Herrington (2003, p.93), para o desenvenimmde um gerador de cddigo, o
ideal seria realizar os seguintes passos que tarsbeémepresentados na figura 2:
a) construir um codigo de teste: o primeiro passao@éstruir um protétipo

manualmente de como sera a saida do codigo geseaido em que na maioria dos
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casos ja se tem este codigo em maos sendo ele qaréplicacdo que ja é
utilizada;

b) projeto do gerador: uma vez que possui a saielera determinar como sera
construido o gerador que criara o codigo de testeocsaida. O mais importante é
a especificagdo dos dados requeridos. Tendo eades dspecificados devera ser
definido um arquivo de entrada;

c) desenvolver unparser de entrada: o primeiro passo para a implementécao
definir um arquivgparser.

d) desenvolver template para cédigo de teste: cemarmguivos de entrada ja
definidos, poderao ser criadtesnplategara gerar 0s arquivos de saida;

e) desenvolver o codigo de saida: o ultimo passsceever o codigo que percorre 0S
arquivos de entrada definidos nas templates e gerarquivos de saidas. No final
do desenvolvimento vocé pode testar com o cédigte tdefinido no inicio do

processo.

!

Construir um codigo de Teste Desenvolver um template
para o codigo teste

. !

Projeto do Gerador Desenvolver a ferramenta
i para gerar o codigo de saida

Desenvolver um parser de
entrada

Fonte: Adaptado de Herrington (2003, p.93).
Figura 2 — Passos para o desenvolvimento de urdaede codigo

As técnicas de geragdo de codigo trazem muitosfilbgrse para todos os niveis da
engenharia de software. Sendo que Herrington (2@0B5) relaciona alguns destes
beneficios:

a) qualidade: a maior parte do codigo escrito mamerste tende a ser inconsistente.

O codigo gerado através de templates cria um cdatige consistente, e quando os
templates sdo alterados e o0 gerador é executaderras sdo reparados ou O

codigo é improvisado aplicando consisténcia em &odase do cadigo;



b)

d)
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consisténcia: o cédigo que é construido por amadpr de codigo € consistente no
projeto das APIs e na nomeacao de variaveis. éstdta em uma interface facil de
entender e de usar;

mais tempo para o projeto: a programacao pgeacao de cédigo de um projeto
é diferente de um projeto gerado manualmente. Qualtdracdes sdo feitas na
API do framework grande quantidade de cédigo deve ser reescrisgausar a AP|
apropriada, com a geracao de cédigo os desenvebgegodem reescrever apenas
os templates e executar o gerador para repar#eescaes;

decisdes do projeto ndo previstas: gerador dgodisa definicbes de arquivos
abstratos para especificar o projeto do cédigoragemdo. Esses arquivos séo

muito curtos e mais especificos que o codigo rastdt

Quanto precisa especificar, desenvolver ou atualira gerador de codigo segundo

Herrington (2003, p.25) precisa seguir um conjutgaegras citadas:

a)

b)

d)

respeitar o codigo escrito manualmente: deveespeitar e detestar o codigo
escrito manualmente. Deve-se respeitar porque Hascaspeciais integrados e
guando o codigo escrito manualmente é substitufdoign certificar-se que 0s
casos especiais estdo sendo tratados. Deve dgtestguie tempo € extremamente
valioso para desperdicar com tarefas repetitivas;

escrever o primeiro codigo: tem-se a obriga@@ertender o sefutameworkpara
depois gerar o codigo. E ideal escrever o primefrdigo manualmente e depois
usar este codigo para gerar os templates do gerador

controle do cédigo fonte: é importante ter unmtoale do cédigo fonte para o
sucesso de um gerador de codigo. Se o geradorlhmalthretamente com
implementacbes de arquivos que contém algum cédsgwito manualmente,
certifigue-se que este cddigo esteja consistente;

decidir sobre a linguagem de implementacdoeaarhentas usadas para construir
0 gerador n&o precisam ser as mesmas usadas paezeesa aplicagdo. O
problema que o gerador esta tentando resolver életamente diferente do
problema que esta sendo resolvido pela aplicagi#oed3a razéo o gerador devera
ser visto como um projeto independente;

integrar o gerador ao processo de desenvolvimengerador € uma ferramenta
para ser usada por desenvolvedores, assim dewlagtada com o0 processo de

desenvolvimento. Se for apropriado, pode ser iraellggcomo uma IDE;
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f) incluir avisos: o gerador devera sempre mosirasos sobre o codigo que esta
sendo gerado para que as pessoas nao modificacédign. Se elas modificarem
0 codigo e rodar novamente, o gerador perderarsuades. O fato de que elas
estdo usando a ferramenta € um grande passo;

g) tornar amigavel: apenas porque o gerador é emanfienta para programadores
ndo significa que ndo precisa ser amigavel. O geratbvera informar ao
coordenador o que esta fazendo, e quais arquit@s ssndo alterados ou criados.
A ferramenta que é dificil de usar pode ser ignmmdodo o esfor¢co usado para o
desenvolvimento é desperdi¢ado;

h) incluir documentacdo: boa documentacdo é esdemera um gerador. A
documentacdo deve ser completa e destacando asspdrves: o que o gerador
faz, como é instalado, como € executado e quaisvagjsao aceitos;

i) manter em mente que a geracdo de cddigo € uthaacuensinando os colegas
através da documentacdo, seminarios e reunifedduodis € importante para o
sucesso do gerador. Necessita-se quebrar com squedgesses e duvidas e
enfatizar o gerador foi projetado para trazer beros,

j) manter o gerador: a menos que o gerador sejaspr, ele precisa ser mantido
em longo prazo. Se o gerador controla grande par@digo, € importante que o
coordenador mantém alguma parte do codigo. No agtondeverd incluir o

tempo dedicado e dinheiro para manter e atualig@rador.

Existe muita diferenca entre o codigo gerado asrale€ um gerador e um cédigo
escrito manualmente. Segundo Herrington (2003) g @eracdo de cédigo manualmente &
invidvel em sistemas muito grandes, além de corrsmnmito o tempo do desenvolvedor, ndo
€ possivel garantir um cadigo de qualidade. Hetwm@?003, p. 6) faz uma comparacao entre

0 codigo escrito manualmente e o gerado atravésndgerador e que esta descrita a seguir.

No codigo gerado através do gerador:

a) aqualidade do cédigo € consistente atravésddes @as entidades;

b) quando mais mudancas sao requeridas, o gera@xe@itado gerando novos
templates;

C) os erros dentro das classes sao reparados nwdaemplates. Quando o gerador
€ executado todas as classes séo reparadas antonstie;

d) as unidades de testes sao criticas. Sado usados tliferenciados para garantir que

0 gerador estad criando as implementacdes aproprid@ade-se criar e gerar
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unidades de testes classicas como se fosse geamt@almente;

e) a estrutura e a logica de negocios sdo armaeemasna base de dados, o gerador
e os templates podem ser alterados para constidigas para uma linguagem
diferente ou framework;

f) a estrutura e as entidades séo criadas ao mesnpo pelo mesmo mecanismo. A
sincronizagdo é automatica. Se ha um problema riosizacdo de falha no

gerador, a edicéo é feita facilmente reparandeewgando novamente o gerador.

No codigo gerado manualmente:

a) ha muito copiar e colar codigo podendo geracdadigo inconsistente. O cédigo é
inconsistente atraves das entidades;

b) as alteracdes sao feitas em cada entidade umesreEo

c) quando um problema afeta mais de uma classeralser resolvido manualmente
um por um atraves das entidades. Alguma alteragtorfa base de dados as vezes
resolve o problema;

d) cada classe tem uma unidade de teste corresgendie ajustes dentro da unidade
de testes dramework

e) uma camada de compatibilidade é requerida de lididigo para mové-lo para

uma estrutura diferente.

Algumas das orientagOes apresentadas por Herrirfigtam seguidas neste trabalho,
conforme a necessidade e a adequacéao as ferraredittggagens de programacao utilizadas

para o desenvolvimento da ferramenta.

2.6 ORACLE FORM BUILDER E PL/SQL

Com base nas técnicas e regras apontadas no (dapitulo deste trabalho para
ferramentas de geracao de codigo, é utilizadaranfienta Oracle Form Builder e a linguagem
de programacédo da Oracle PL/SQL. As principaisatar@sticas da ferramenta bem como da
linguagem de programacao séo brevemente detallzdidaso, sendo que, para um estudo

mais aprofundado devem ser adquiridos manuais stilgsoespecificas do assunto abordado.
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De acordo com Fernandes (2000, p. 676), a ferramEatm Builder é capaz de

construir trés tipos de modulos principais difeesnt

a) moduloform: Consiste da aplicacamline contendo logicas de atualizacéo, telas,
botdes, itens, etc. O codigo fonte de um modidom possui a extensdo FMB e o
executavel FMX;

b) modulo menu: Consiste de um conjunto de submerdgicas para acionamento
de diversos moduloBorm ou de submenus, execucao de aplicagbes PL/SQL e
batch acionamento de gréficos, etc. O cddigo fonterdemodulo Menu possui a
extensdo MMB e o executavel MMX;

c) modulo PL/SQLUibrary: Consiste de um conjunto de programas PL/SQL que
pode ser compartilhado por diversas aplicagé@msn (ou Repor) que executam
num ambiente. Possui apenas um tipo de arquivoestgamsao é PLL.

Um quarto tipo de arquivo pode ser gerado comfest@menta:

a) object library. Consistem em um conjunto de objetos internosFdon que
podem ser definidos uma Unica vez e utilizados enmas aplicacbes. Esta

biblioteca de objetos auxilia 0 desenvolvedor macéio de padroes.

A PL/SQL é uma linguagem procedural da Oracle gsenge a SQL com
comandos que permitem a criacdo de procedimentograramacdo. Com ela,
podemos usar comandos de SQ@lata Manipulation LanguageDML) para
manipular os dados da base de dados Oracle e lesgbfiuxos de controle para
processar estes dados. (FERNANDES, 2000, p. 280).

A linguagem permite a declaracdo de constantesjavess, subprogramas
(procedimentos e fungdes), que favorecem a esaigdiarde cddigos, e possui mecanismos
para controle de erros de execugéao. Incorpora wssnmnceitos de objetos, encapsulamento
e, ainda, permite a interface com rotinas esceia®utras linguagens.

De acordo com Oliveira (2000, p. 49), o PL/SQL peenma utilizacdo direta de
comandos SQL dentro do cédigo e oferece também ecamsmo eficiente de tratamento de
erros. O codigo PL/SQL utilizado para interagir camBanco de Dados, também é
armazenado no proprio Banco de Dados. E a Gnigadiyem que oferece uma interface de
acesso nativo ao Oracle e que esta situada dempdrio ambiente Oracle.

Os médulos de cédigo PL/SQL sao divididos em quadtegorias:

a) package(pacote): Uma colecado dmocedurese functionsque tem duas partes.

Uma composta por uma lista com as disponiveis gotpae outra, uma parte de
implementacéo, que consiste no cédigo fonte de wadadelas;

b) procedure(procedimentos): Uma série de comandos que aceitegtornam zero

OuU mais variaveis;
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c) function (fun¢des): Uma série de comandos que aceitam zemnmais variaveis
gue retornam um valor;

d) trigger (gatilho): Uma série de comando PL/SQL que é @da@ uma tabela no
Banco de Dados. O gatilho sempre é executado quamdevento ocorre sobre a

tabela-alvo (uma operag8elect, insert, updatau delete).

A seguir no quadro 4 é apresentado um exemplo a@garias de coédigo PL/SQL

packageprocedureefunctions

-- Especificagdo da Package com o nome de PCK_EXEMP LO
CREATE OR REPLACE PACKAGE PCK_EXEMPLO | S

-- Especificagdo de procedimento com o nome de PRIN CIPAL
PROCEDURE PRI NCI PAL;
-- Especificagdo da funcdo com o nome de RETORNA_ZE RO

FUNCTI ON RETORNA_ZERO RETURN NUVBER;

END PCK_VEI CULO,
-- Fim da especificacdo da Package com o nome de PC K_EXEMPLO

-- Corpo da Especificacdo da Package com o nome de PCK_EXEMPLO
CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY PCK_EXEMPLO I S

-- Corpo do Procedimento com o nome de PRINCIPAL
PROCEDURE PRI NCI PAL 1S
BEG N
-- Bloco de cédigo.
NULL;
END PRI NCI PAL;

-- Fim do Procedimento com 0 nome de PRINCIPAL

-- Corpo da Fungdo com o nome de RETORNA_ZERO
FUNCTI ON RETORNA_ZERO RETURN NUMBER | S
BEGA N
-- Bloco de cédigo.
RETURN O;
END RETORNA_ZERQ,
-- Fim do Corpo da Fun¢do com o nome de RETORNA_ZER (@)

END PCK_EXEMPLGC,
-- Fim do corpo da Especificacdo da Package com o n ome de PCK_EXEMPLO

Fonte: Pesquisa direta.
Quadro 4 — Codigo PL/SQL
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A seguir no quadro 5 é apresentado um exemplo tlgaréa de codigo PL/SQL

trigger:
-- Declaracgéao da trigger com nome de EXEMPLO que di spara
-- sempre que for inserido, alterado ou excluido um registro

-- da tabela com nome de TABELA EXEMPLO
CREATE OR REPLACE TRI GGER EXEMPLO
BEFORE | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON TABELA EXEMPLO
FOR EACH ROW
BEG N
-- Acado que sera feita sempre que disparada a trigg er
NULL;
END EXEMPLG,
-- Fim da trigger com nome de EXEMPLO

Fonte: Pesquisa direta.
Quadro 5 — Cadigo PL/SQL Trigger

2.7 TRABALHOS CORRELATOS

Abaixo sdo apresentados trabalhos de conclusaorge pesquisados na Universidade
Regional de Blumenau que possuem um resultado difedenciado deste trabalho mas que
utilizam ferramentas e técnicas similares as atiléas neste trabalho.

Em Coelho (2006) foi desenvolvida uma ferramentea mgeracdo de codigo html
baseado no dicionario de dados de um banco de daglmscomo a geracdo de scripts para
fazerem a manipulacdo dos dados. A ferramenta dels@a por Coelho é feita em
linguagem Java gerando os cédigos das aplicacégséta para Java, enquanto que neste
trabalho a ferramenta é feita em Oracle FormgeBando as aplicacbes em Oracle PL/SQL
Web.

Em Schvepe (2006) foi desenvolvida uma ferrameata migracao de aplicagbes em
Oracle Forms 6i para cédigo Java. A relagdo existentre o proposto por Schvepe e o
proposto neste trabalho séo a geracdo de codigoupaa outra linguagem de programacao,
qgue no caso de Schvepe era gerar codigo Javaasaaleste trabalho foi a geracédo de codigo
PL/SQL Web.

A empresa Oracle disponibiliza junto com o pacatefetramentas de PL/SQL um
conjunto proprio para trabalhar com geracdo degoogiara web que chamam de Oracle

Toolkit, que é um pacote de funcdes que fazem a criac&odigo HTML da pagina, sendo
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que para cad@aag em HTML tem-se uma funcdo correspondente no Ordo@kit. A
utilizagé@o deste pacote se faz necessario somertaso de se querer padronizar o cédigo das
aplicacdes em PL/SQL Web no padréo pré-definida @ghcle, no entanto se pode utilizar
diretamente atag HTML, visto que sdo muito mais simples e conhexida

Em Dolla (2001) foi desenvolvida uma ferramenta fazea indentacdo de um cédigo
fonte em PL/SQL, gera a documentacdo em pontosstdy codigo fonte e demonstra avisos
de determinadas constru¢cdes ndo recomendadas glampegdo. A relacdo do trabalho feito
por Dolla e o proposto neste trabalho sdo a utdiaado banco de dados Oracle e a utilizagcéo
da linguagem PL/SQL. Outra grande diferenca é quérabalho de Dolla é utilizado um
codigo fonte PL/SQL ja existente, ou seja, 0 sistar@o gerou este codigo enquanto que
neste trabalho é gerado todo o cédigo fonte autoamaénte para cada novo cadastro que se
deseja gerar pelo aplicativo.

Em Menin (2005) foi desenvolvida uma ferramenta gégacdo de cddigo em
linguagem JSP utilizando banco de dados MySQL.I#&¢&® entre o trabalho feito por Menin
e 0 proposto neste trabalho € que ambos sédo gesader codigo, que permitem fazer
inclusbes, exclusbes, alteracdes e consultas ncobde dados. Mas a diferenca esta nas
linguagens de geragdo que enquanto Menin gera BinéSte trabalho a geracao é feita para
PL/SQL Web, e o banco de dados também muda, ser@oeaste trabalho € utilizado Oracle
ao invés de MySQL.
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3 DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Neste capitulo é apresentado o desenvolvimentavésr do levantamento dos
requisitos, especificacdo, implementacao do gemeaplicativos em Oracle PL/SQL Web e

também é demonstrado passo a passo a criacdo deplicagao.

3.1 VISAO GERAL DA FERRAMENTA

O problema consiste em ler uma tabela da base desd®racle, permitir a
parametrizacdo e configuracdo da apresentacdoeatide um aplicativo feito em Oracle
Forms 6i e por final gerar um aplicativo em OraeldSQL Web pronto para ser utilizado
através do navegador de internet.

A seguir é detalhado cada passo para a solucdoraldema que estd sendo
apresentado na figura 3:

a) no passo 1, no banco de dados Oracle ja dese @s&da uma tabela com a

estrutura que se deseja para o aplicativo finadPe8QL Web;

b) no passo 2, neste exemplo tem-se uma tabelanileada CARRO cuja estrutura é
bem simples, possuindo apenas os atributos CD_PLAGA o objetivo de
armazenar o codigo da placa do veiculo, NM_VEICUt@n o objetivo de
armazenar o nome do veiculo e NM_MARCA com o dljetle armazenar o
nome da marca do veiculo;

C) no passo 3, a ferramenta em Oracle Forms 6 sgrdinformado o nome da tabela
gue se deseja para o aplicativo em PL/SQL Webpaaticamente faz a leitura da
sua estrutura de colunas do banco de dados e ajaresebloco de configuracbes
de apresentacao da tela, onde sera possivel diako ¢jpo de campo que deve ser
apresentado para cada coluna lida da base de dadosampo sera visivel na tela
ou nao, se o campo tera lista de valores parai@ugilseu preenchimento ou néo.
Por fim, é pressionado o botdo visualizar da feera o qual fara a geracao da
package com o cédigo do aplicativo pronto no difetéscolhido e em seguida
fard a compilacdo no banco de dados, estando anadzanco de dados é feita



31

uma requisi¢cdo desta package através de um navedmiltternet que apresentara
o aplicativo em html;

d) no passo 4, o aplicativo em PL/SQL Web esta tprguara ser utilizado pelo
usuario final permitindo todas as opera¢des quenfaroncedidas no momento da
configuragdo na ferramenta em oracle Forms 6i, cesd$im, o usuario podera
inserir novos registros na tabela CARRO, atualiasrregistros ja inseridos,
remover 0S registros que ndo se deseja mais e atnan pesquisar um

determinado registro.

2) Estrutura da Tabela CARRO

3 > CD_PLACA VARCHARZ(7]

ORACLE’ NM_VEICULO WaARCHARZ(E0]
NM_MARCA  VARCHARZ[30)

Figura 3 — Passo a passo da resolucéo do problema

3.2 REQUISITOS DO SISTEMA

Com o levantamento dos requisitos é possivel ffigartiqguais sdo 0s passos a serem
tomados para conseguir chegar a solucdo desejadaguir sdo relacionados os Requisitos
Funcionais (RF) e os Requisitos Nao Funcionais (RiMHerramenta:

a) permitir ao desenvolvedor a escolha de umaatsdds ja existentes no banco de

dados na qual a aplicacdo fard a manipulacdo dlusdRF);
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b) devera possibilitar ao desenvolvedor a persomgiio dos tipos de campos que
serdo apresentados na aplicacdo gerada (RF);

c) possibilitar ao desenvolvedor a personalizagilisths de valores (RF);

d) possibilitar ao desenvolvedor a personalizag@ovalidacdes em Java Script, para
validacéo dos formulérios gerados pela aplicac®9;(R

e) possibilitar ao desenvolvedor a personalizacd@ocotlem de apresentacdo dos
campos na tela (RF);

f) possibilitar a geracdo de um aplicativo Oradl¢S)L. Web pronto para utilizacao
do usuério final (RF);

g) ser desenvolvida em ambiente de programacadeamms 6i (RNF);

h) gerar os aplicativos em Oracle PL/SQL Web (RNF);

i) utilizar o banco de dados Oracle 10g Expressid&d{RNF).

3.3 ESPECIFICACAO

A especificacdo da ferramenta foi feita utilizandiagramas da UML através da
ferramenta Enterprise Architect para o desenvolrimelos casos de uso e a utilizacdo da

ferramenta PL/SQL Developer para criacdo do modeldados relacional.

3.3.1 Diagrama de Caso de Uso

E representado na Figura 4 o diagrama de caso dedosdesenvolvedor dos
aplicativos PL/SQL Web.
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uc Diagrama de Caso deUsu/

Ucao1 - Escolher
tabela do Banco de
Dados

CO4 - Personalizar
wvalidagoes de
formularios

CO3 - Personalizar
lista de valores

UCO5 - Personalizar
ordem de apresentagic
dos campos

C02 - Personalizar

UCO6 - Gerar um

programa PLASGL

Desenvolvedor

Figura 4 - Diagrama de caso de uso do desenvolvedor

A seguir € apresentada a especificacdo para cadaleauso:

a)

b)

d)

UCO1 — Escolher tabela de Banco de Dados: andelsedor deve selecionar o
nome da tabela que sera utilizada para sua aphgauma lista de valores onde
sdo apresentadas todas as tabelas existentes oo dardados no qual se esta
conectado;

UCO02 — Personalizar os tipos de campos: o &ebador configura os tipos de
campos que devem ser apresentados na tela dotiaplieeeb (Text, Select,
CheckBox, RadioButton, Hiddgrestes tipos sao formatos validos em HTML que
séo utilizados para geracao dos aplicativos genaolossta ferramenta;

UCO03 — Personalizar lista de valores: o desewdalr cria consultas a base de
dados através de instrucdes de selecdo de dadogatesa linguagerdQL, que
selecionam o codigo e a descricdo dos valoresogapdra o campo no qual se esta
personalizando. No aplicativo gerado estes dadesnidser apresentados em uma
tela que permita a escolha de somente um registro;

UCO04 — Personalizar validacdes de formulariodesenvolvedor define as funcdes
de validacdo que devem ser chamadas em JavaSargptnsistir se os valores
digitados nos formularios sdo realmente do tipalatbos esperado pela aplicagéo,
para 0s campos que irdo receber nimeros inteilosnms reais ou datas;

UCO5 — Personalizar ordem de apresentacao dgsosao desenvolvedor escolhe
a ordem de apresentacdo dos campos no formuld&oiomando para cada campo

do aplicativo um numero que represente sua ordeaprEsentacdo, com isto, o
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sistema faz ordenacdo crescente dos valores digitpélo desenvolvedor e
apresenta 0os campos no aplicativo nesta mesma aeletho um por linha para os
valores distintos e na mesma linha para os valguess;

f) UC06 — Gerar um programa PL/SQL Web: o deserediy faz a geracdo do
aplicativo PL/SQL Web, chamando automaticamenterapdacdo da package
gerada com o codigo do aplicativo no banco de dadasa execucdo atraves do

navegador de internet.

3.3.2 Diagrama de Atividades

O diagrama de atividades da ferramenta, é repetenta figura 5.

analysis Diagrama de Atividades /

. Iniciz
Conectar ac Banco de
Dades

Aplicative Novo?

[ Criar o Aplicativo :I [ Alterar o Aplicativo :I
! Cenfigurar o Aplicativo

‘ [ Gerar o Aplicativo }
‘ Visualizar/Utilizar o
: Aplicativo

@ Fim

Figura 5 - Diagrama de Atividades
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3.33 Modelo de Dados Relacional

O modelo de dados relacional, das entidades utdizapela ferramenta, esta
representado na figura 6. Este modelo foi cordrag ferramenta PL/SQL Developer cujo

fabricante é a empresa AllroundAutomations

Tabelas Utilizadas pelo Gerador
SiE PLWEB_EMPRES £iE PLWEB_PCK £iE PLWEB_COLUNA
| Column [Tupe | | Column [Tupe | | Calumn | Type
CD_EMFPRESA NUMBER(3] CD_NM_TABELA YARCHAR2(3D) CD_NM_TABELA VARCHAR2(30]
NM_EMPRESA YARCHAR2(8D) CD_NM_OWNER YARCHAR2(3D) CD_NM_OWNER VARCHAR2{30]
D5_CABECALHO YARCHARZ(100) CD_NM_FPCK YARCHAR2(30) CD_NM_FCK VARCHARZ(30]
DS_INC_IS WARCHARZ(S0] DS_TITULD WARCHARZ(S0) CD_NM_COLUNA VARCHAR2(30]
DS5_FUNCAD_IS WARCHARZ(4000) ID_INSERCAD WARCHARZ() 1D _Makx_CODIGD VARCHARZ()
D5_FUMCAD_CSS WARCHARZ(4000] ID_ATUALIZACAD WARCHARZ() ID_CHAYE_PRIM VARCHAR2(3]
D5_IMC_C55 WARCHARZ(50] ID_DELECAD WARCHARZ() ID_COLUNA_DBRIG VARCHAR2(3]
D5 _CLASS_LABEL WARCHARZ(E0] ID_CONSULTA WARCHARZ() DS_TIPD_COLUNA VARCHAR2(30]
D5_CLASS_OBRIG WARCHARZ(E0] ID_USF_CRIACAD WARCHARZ(100) NR_TAMANHO_COLUNA NUMBER(S]
DS_CLASS_OPC YARCHARZ(E0] @ ID_FRM_COMPLEMENTO VARCHARZ(1] ID_VISIVEL VARCHAR2(1)
DS_CLASS_BOTAQD YARCHARZ(E0] NR_POS_TELA, NUMBER(3]
DS_CLASS_LINK, YARCHARZ(E0) NF_TAMANHO_CAMPO NUMBER(3]
DS_CLASS_LINK_LIST  WARCHARZ(80) D5 _LABEL VARCHARZ(30]
DS_VALIDA_NUM YARCHARZ(300] ID_FORMA_EXIBICAD  VARCHAR2(25]
D5_YALIDA_DOUBLE  WARCHARZ(300) |D_CHECKED VARCHARZ()
ma DS _VALIDA_DAT YARCHAR2(300] B0 D_ALTERA. CAMPD VARCHARZ()
MR_LOV_LARGURA NUMBER(3] DS_DEFAULT_VALUE VARCHAR2(20]
MR_LOV_ALTURA  NUMBER(3] DS_WALUE_UNCHECKED  VARCHAR2(20]
DS_COR_LISTA_CABC  WARCHARZ2(20) ID_LOY VARCHARZ()
DS_COR_LINHAT YARCHARZ(E0] |D_DESC_CAMPO_LOV VARCHARZ()
DS_COR_LINHAZ YARCHARZ(E0] NR_ALTURA_LOY NUMBER(4]
& ID_TIPO_LINK_LOV  NUMBER() NR_LARGURA_LOV NUMBER(4]
DS_LINK_LOV VARCHAR2(50) D5_GUERY_LOV LONG
D5_CLASS_CHAMA_LOV WARCHARZ(20) D5_CLASS VARCHAR2(20]
ID_TIPO_BOTAD_FUN NUMBER(1] DS_TITLE VARCHAR2(20]
DS_END_WISUALIZAR  VARCHARZ(300) DS_WALIDA_TIPO_DADO  WARCHARZ(200)
NR_LINHAS_PAGINA  MUMBER(3) DS_ADICIONA_TAB VARCHAR2(200)
ME_LINHAS_PG_LOV — MUMBER[Z) DS_QUERY_CAMP_SELEC  VARCHARZ[4000)
T MR_TAM_CABECALHO  MUMEBER(3) DT_ATUALEZ DATE
B DS_FORMATO_LISTA VARCHAR2(30]

Figura 6 — Modelo de dados relacional
A seguir € apresentada uma breve descricdo dadaded utilizadas para o
desenvolvimento da ferramenta:

a) plweb_pck: entidade responsavel por armazenanfasnacdes dos aplicativos
gerados pela ferramenta;

b) plweb_coluna: entidade responsavel por armazeharformacdes de cada campo
dos aplicativos gerados pela ferramenta;

c) plweb_empresa: entidade responsavel por armazesa informacbes de

configuracdo por empresa dos aplicativos geradi@sferramenta.

3.34 Dicionario de Dados

O dicionario de dados de cada entidade do modettades relacional encontra-se nas
tabelas dd a 3. Onde mencionado o tipo de dado VARCHARZ2relgsse que € um campo
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gue armazena caracteres, onde mencionado o tipgadie NUMBER entendesse que € um

campo que armazena somente numeros e quando nmewitypo de dado DATE entendesse

que € um campo que armazena uma data, composézule,gia, més, ano, hora, minuto e

segundo.
Tabela 1 — Dicionario de Dados da Entidade PLWEB PC

Nome Descricao Tipo

CD_NM_TABELA Nome da tabela base da package. VARREA

CD_NM_OWNER Nome do usuario que criou a package. RZANAR?2

CD _NM_PCK Nome da package no banco de dados. VARRHA

DS TITULO Titulo da tela gerada pela ferramenta. ROHAR?2

ID_INSERCAO Indica se deve permitir insercdo desteg na| VARCHAR?2
tela gerada pela ferramenta.

ID_ATUALIZACAO Indica se deve permitir atualizacée registrol VARCHAR?2
na tela gerada pela ferramenta.

ID_DELECAO Indica se deve permitir delecdo de regisa | VARCHAR?2
tela gerada pela ferramenta.

ID_CONSULTA Indica se deve permitir consulta deisgg na| VARCHAR?2
tela gerada pela ferramenta.

ID_USR_CRIACAO Indica o usuario responsavel peiagéo da | VARCHAR2
package.

ID_FRM_COMPLEMENTO | Indica se deve gerar frames (htm VARCHAR2
complementares na tela gerada pela package.

Tabela 2 — Dicionario de Dados da Entidade PLWEBLITIQA

Nome Descricao Tipo

CD_NM_TABELA Nome da tabela base da package. VARBRZA

CD_NM_OWNER Nome do usuario que criou a package. RZAAR?2

CD _NM_PCK Nome da package no banco de dados. VARRHA

CD_NM_COLUNA Nome da coluna no banco de dados. VARR?2

ID_MAX_CODIGO Indica se o valor do cddigo deve gerado VARCHAR2
automaticamente com valor maxima do banco
de dados nesta coluna + 1.

ID_CHAVE_PRIM Indica se a coluna é chave primagabanco |VARCHAR?2
de dados.

ID_COLUNA_OBRIG Indica se o preenchimento da coléna VARCHAR?2
obrigatorio no banco de dados.

DS _TIPO_COLUNA Descricao do tipo da coluna no basheo VARCHAR2
dados.

NR_TAMANHO_COLUNA | Namero de caracteres permitidesga colunaNUMBER
no banco de dados.

ID_VISIVEL Indica se a coluna € visivel na tela. REHAR?2

NR_POS TELA NUmero que determina a posicdo em que opNUMBER
campo deve aparecer na tela.

NR_TAMANHO_CAMPO Numero de caracteres que deveeaeqer NUMBER
para este campo na tela (width).

DS_LABEL Descricao do titulo do campo que deve VARCHAR2
aparecer na tela.
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Nome Descricdo Tipo

ID_FORMA_EXIBICAO Indica o tipo de campo html quewt aparecerVARCHAR?2
na tela.

ID_CHECKED Indica se o campo é para vir marcadandaa| VARCHAR?2
tipo for checkbox ou radio-button.

ID ALTERA CAMPO Indica se o campo pode ser alteraddela. VARCHAR?2
DS_DEFAULT_VALUE Descricao do valor inicial do campode ser| VARCHAR?2
numerico ou alfanumeérico.

DS_VALUE_UNCHECKED | Descricédo do valor para o canajoctipo VARCHAR?2

checkbox quando néo selecionado.
ID_LOV Indica se o campo possui lista de valores paVARCHAR?2
facilitar seu preenchimento.
ID_ DESC_CAMPO_LOV Indica se o campo de descricda pavalor |VARCHAR?2
exibido na lista de valores sera criado.
NR_ALTURA LOV Numero que determina a altura da Jarda NUMBER
lista de valores.
NR_LARGURA_LOV Numero que determina a largura deja da |NUMBER
lista de valores.
DS_QUERY_LOV Descricdo da instrucdo de selecdo &omln | VARCHAR2
select) que apresenta os dados da lista de
valores.
DS _CLASS Descricao da classe especifica que deve se/ARCHAR?2
utilizada pelo campo (css).
DS TITLE Descricao que aparece quando o mouse doVARCHAR?2
usuario ficar parado sobre o campo na tela,
DS_VALIDA_TIPO_DADO | Descricdo da validacdo que selndmada em | VARCHAR2
javascript quando o campo perder 0 cursor,
DS_ADICIONA_TAB Descricao das tags que devem ser VARCHAR?2
acrescentadas diretamente no fonte
(propriedade html tag).
DS_QUERY_CAMP_SELEC Descrigao da instrucao de del¢comando |VARCHAR?2
select) que apresenta os dados para o camppo
do tipo select.
DT_ATUALIZ Data da ultima atualizacdo desta coluraa DATE
base de dados pela ferramenta.
DS_FORMATO_LISTA Descricao do formato de apreseitague a | VARCHAR2
coluna deve ter ao ser listada na tela de
consulta (ex: 990.00 ou dd/mm/yyyy).
Tabela 3 — Dicionario de Dados da Entidade PLWEBPRHESA
Nome Descricao Tipo
CD_EMPRESA Caodigo da empresa. NUMBER
NM_EMPRESA Nome da empresa. VARCHAR?2
DS_CABECALHO Descricao da rotina que deve ser chianpara VARCHAR?2
geracgdo do cabecalho (pode ser codigo
PL/SQL) os valores substituidos séo
:DS_TITULO pelo titulo informado para tela e

:DS_PCK pelo nome dado para package.
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Nome Descricdo Tipo

DS_INC_JS Descricdo do caminho onde esta o arglaso VARCHAR?2
funcdes JavaScript (JS).

DS_FUNCAO_JS Descricao de codigos de funcdes jatpsc | VARCHAR2
colocados diretamente na ferramenta que nao
encontrasse no arquivo.

DS_FUNCAO_CSS Descricao de codigos de funcdesatssados VARCHAR?2
diretamente na ferramenta que néo encontrasse
no arquivo.

DS_INC_CSS Descricdo do caminho onde estéa o arqlaisoVARCHAR?2
configuracoes de estilos de campos (CSS).

DS_CLASS_LABEL Descricao do nome da classe em gsslgve | VARCHAR2
ser utilizada para os campos do tipo label.

DS_CLASS_OBRIG Descricao do nome da classe emussseve | VARCHAR?2
ser utilizada para os campos obrigatorios.

DS_CLASS_OPC Descricao do nome da classe em cstegee| VARCHAR?2
ser utilizada para os campos opcionais.

DS_CLASS BOTAO Descricdo do nome da classe emussiegve | VARCHAR?2
ser utilizada para os campos do tipo botéo.

DS_CLASS_LINK Descricdo do nome da classe em ceglgue | VARCHAR2
ser utilizada para os links.

DS CLASS LINK_LIST Descricdo do nome da classe ssque deve| VARCHAR?2
ser utilizada para os links das listas de
consultas.

DS_VALIDA_NUM Descricdo do nome da funcdo em javggc |VARCHAR2
que deve ser utilizada para validagéo de
campos NUMEricos.

DS_VALIDA DOUBLE Descricdo do nome da funcdo emgsaript | VARCHAR2
que deve ser utilizada para validagéo de
campos numericos com decimais.

DS_VALIDA_DAT Descricao do nome da funcdo em javggc |VARCHAR2
que deve ser utilizada para validagcéo de
campos de datas.

NR_LOV_LARGURA Numero que determina a largura deja da |NUMBER
lista de valores.

NR_LOV_ALTURA Numero que determina a altura da Jarda NUMBER
lista de valores.

DS COR_LISTA CABC Descricao do nome da classe elos VARCHAR2
cabecalhos das listas de consulta.

DS _COR_LINHA1 Descricao do nome da classe dasdinha | VARCHAR2
impares de uma lista de consulta.

DS_COR_LINHAZ2 Descricao do nome da classe dasdiplaaes | VARCHAR2
de uma lista de consulta.

ID_TIPO_LINK_LOV Descricao do tipo do link para faza chamadaNUMBER
da lista de valores do campo pode ser uma
iImagem, texto ou botdo.

DS_LINK_LOV Descricao do contetdo que sera mostata | VARCHAR2

fazer a chamada da lista de valores do cam

po.




39

Nome Descricdo Tipo

DS _CLASS CHAMA LOV | Descricdo do nome da classe arfdeamaa |VARCHAR2
lista de valores.

ID_TIPO_BOTAO_FUNC Indica o tipo da chamada de domgédo que |NUMBER
pode ser texto ou botéo.

DS_END_VISUALIZAR Descricdo do endereco na intenpeta poder | VARCHAR?2
visualizar a package, geralmente o caminho
que foi definido no DAD, propriedade Oracle

D

NR_LINHAS PAGINA Numero de linhas exibidas por pégie NUMBER
consulta.
NR_LINHAS PG_LOV Numero de linhas exibidas por pagile NUMBER

consulta de uma lista de valores.

NR_TAM_CABECALHO NuUmero do tamanho em pixel ocupagedo NUMBER
cabecalho.

3.4 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo apresentadas as técnicas e ferramdiiizedas e a operacionalidade da

implementacéo.

3.4.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

O desenvolvimento da ferramenta foi feitos atral@software Oracle Forms 6i, que
foi criado pela empresa Oracle e que permite Zaviale aplicativos com acesso nativo aos
bancos de dados também da empresa Oracle.

O banco de dados utilizado pela ferramenta foi acler10gExpress Editionque é
distribuido gratuitamente pela empresa Oracle pasiudantes e também para
desenvolvedores de pequeno porte, pois somente riditide até 4 GigaBytes de
armazenamento.

Como navegador de internet foi utilizado o Intergeplorer da Microsoft, o qual

permitiu os testes dos aplicativos gerados petarfenta.
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3.4.2 Arquitetura

A seguir sdo apresentadas as telas de cada combrewa explicacdo de suas
funcionalidades.
Ao abrir a ferramenta pode-se optar pela escolhaume aplicativo ja gerado

anteriormente ou por se fazer um novo aplicatieofigura 8 esta representada a tela inicial

do sistema.

r

; #8 Oracle Forms Runtime - [Gerador de Aplicativos Oracle PL/SQL Web]

@ Acdo Editar Consultar Bloco Gravar Campo Janela  Ajuda ] 1 “
HEG # C 00 BB € PP EEB 2
— Dados PCK
Sl | | Operacdes Permitidas
: ¥ Insercio
home PCK: I I Atzlizacio
Titulo: | " Delecio
Diretério: | Sibna ™ Consulta
. — Colunas Tabela
Coluna: Chave Obrig. Tipo Tam. Visivel Pos:Tam. Titulo: Tipo: Alter.  Valor Default:
| T | I [ = | | A | S
| | I [ =l [ 1 I #Ar El ]
| | I | | | e Lot = | il
| 1 I [ HEl ] | | 5 | 5]
| 01 I - | I Ll S || ]
| - I = | I |t | i
| T I [ HEl | | 2 || o]
| 1 I [ =i 1 | I gl I | ]
| [ I [ = | ! L IO || ]
| . I [ HEl I | 2 I || 2=
_ Gerar | Visualizar | Configurar |
f.Iem.e. databela § R '
|Registro: 1.1 | \Lizta de Valores |

Figura 8 — Tela inicial do sistema

Neste ponto deve-ser informar qual o nometat®ela do banco de dados que sera
utilizada pelo aplicativo, podendo esta ser esdalbtravés da lista de valores disponivel para
facilitar o preenchimento do campo, conforme apregkd na figura 9 ou informando o nome
da tabela diretamente no campo. Apoés ter informadamome da tabela o sistema
automaticamente ird sugerirome dapackage do aplicativo no banco de dados, caso seja
necessario podera ser informado outro nome diferéotsugerido. Em seguidatitulo do
aplicativo deve ser informado, este titulo ser@sgmtado no cabecalho do aplicativo gerado.
O campodiretorio é opcional caso seja informado o sistema faz ac§erdo arquivo da
package no diretério informado, caso contrario, o sistentdizara automaticamente o

diretdrio definido como padrédo “C:\Temp”, deve-s&esionar quais agperacdes permitidas
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para o aplicativo que se estd gerando, podends sstainsercdo, atualizacdo, delecdo e
consulta.

Ao final deve-se pressionar a tecla “F10” para aalas informagdes para que a
proxima etapa de configuracdo de apresentacaolidata possa ser iniciada, neste instante

a tela apresentada pelo sistema sera semelhantes&iatada na figura 10.

=
Tabelas
Loc. I‘I-’u

ome Mome do Usugrio Dono da Tabela
CORRD WAEHER
CNTATO WAGMER
ARCA_VEICULO WAGHER
OTA_FISCAL WAGHER
PLWEE  COLUMA WAGHER
FLWEE. EMPRESA WAGMER
FLWEE PCE WAGHER
TCULD WAGHER

EMDEDOR WAGHER &
k2
Loc, oK Cancelar

Figura 9 — Lista de valores das tabelas

@

£ Oracle Forms Runtime - [Gerador de Aplicativos Oracle PL/SQL Web]

@ Acdo Editar Consultar Bloco Gravar Campo Janela  Ajuda ] 1
' BT € > B EHERR ?
Tabela: MARCA VEICLLO firaGHE perRches PenNitas
W Insercio
Nome PCK: PCK_MARCA_VEICULO 7 | Atiksacis
Titulo: tadastro de Marcas de Veiculos W  Delecio
Diretério: {: \Temp Diretdrio ¥ consuta
: — Colunas Tabela
Coluna: Chave Obrig. Tipo Tam. Visivelk Pos:Tam.s Titulo: Tipo: Alter.  Valor Default:
| T | I | | | A | S
I | I =l | I =2 | ]
| | I | | | e Lot = | il
| [ I [ &l | | | el 3l 5]
| 01 I - | I = i = ]
| - I = | I |t | il
| T I | Hl | | | 2 || o]
[ 1 I - | I HAr[ ]
| [ I [ = | | L IO || ]
I [T 1 I [ El | | I 21! | 2=
Gerar | Visualizar | Configurar ]
S porle alualiza egisos. ' )
|Registro: 1.1 |

Figura 10 — Fazendo um novo aplicativo

No quadrocolunas tabelasdo apresentadas todas as colunas pertencentbsla ta
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informada para o aplicativo, 0 sistema executa aomsulta SQL para recuperar da base de
dados Oracle as informagdes para serem listadses Inleso da ferramenta, a consulta SQL e
os dados recuperados para a tabela MARCA_VEICUll@ada como exemplo, estdo sendo
apresentados na figura Jdinda neste mesmo quadro, sao feitas as configesagéra todos
0S campos recuperados para a tabela do aplicasvoonfiguracdes determinam se 0 campo
seravisivel na telaposicdodo campo na teléamanho do campotitulo do campo, indicador
se permitalteracaq, valordefault (inicial ou padréo) para o campdigo do campo podendo
este ser definido comdext, Select, CheckBox, RadioButton, Hidaestes tipos sao formatos
validos em HTML, é demonstrado na figura 12 egpestde campos.

Ao ser pressionado o botéae”; apresentado no final do quadro cdunas tabela o
sistema apresenta a tela dmfiguracdes adicionaisde apresentacdo para a coluna que se
estiver posicionado no bloco. Nesta tela, podelstnida uma lista de valores para a coluna,
para isto deve ser marcado o canspar lov e definido qual a consulta SQL que deve ser
feita para recuperar os dados a serem apresentadaga de valores. Como regra deve ser
sempre informada uma consulta que recupere o cdaligodescricdo do que se pretende
apresentar na lista de valores, a descricdo que ssecionada pela consulta pode ser
retornada para a tela do aplicativo se escolhmacaoincluir descricdo do campo

Ainda na tela de configuracdes adicionais, apresnta figura 13, podem ser
configuradas todas as opc¢des listadas a seguir:

a) aaltura e a largura da lista de valores;

b) a class (classe) do arquivo de estilos cssqeaanpo;

C) a mensagem que deve aparecer quando o foco deeniiwar parado sobre o

campo no aplicativo (campo titulo);

d) afuncdo em JavaScript para validar o campogoaralida campo);

e) as tags HTML caso se deseje fazer alguma r@stegpecifica em JavaScript para
0 campo;

f) o valor para o campo do tipo checkbox quandondesado (campo unchecked);

g) o formato em que o campo deve ser apresentadistmale consulta, sendo este
um formato de apresentacdo valido no banco de déuasle (por exemplo
namero: 990D00 ou data: DD/MM/YYYY);

h) caso o campo for um sequencial pode ser defigitoo valor atribuido para ele

sera sempre o valor maximo da coluna da tabelaumai&ampo max +1).
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SELECT tab.column name Coluna
rdecode {cab.nullable, '¥", "NEO! F A BEM") Cbrigatdrio
rLab.data type "Tipo de Dado™

HHVL (DECCDE (Cak.data Lype

, "MUMBER', tab.data precision
¢ tab.char length),5) Tamanho

FROM 211 tab columns tab

WHERE ‘tab.owner = '"WAGHER'
AND tab.table name = 'MARCA VEICULO'
Coluna Obrigatorio Tipo de Dado Tamanho
CD _MARCA VEICULO SIv NUMEER 3
NM MAECA SIM WVARCHAR?2 30
ID USUARIO SIMV VARCHAR?Y 12
DT ATUALIZACAO SIMv DATE 0

2} C:\Documents and Setti ngsilsuario\Desktop\Faculdade \TCClim. .. [Z”E g|
Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda ’;'F

Arquivo

Figura 11 — Recupera campos da tabela

Endereco i_@ C:\Documents and SettingsYUsudrio\Desktop\FaculdadeiTCC ¥ i Ir Links **

Tipos de Campos

Text | |

Select: |1_ fud |
CheckBox: [ - Quando ndo checado [¥] - Quando checado
Radio-Button: & - Quando nao checado % - Quando checado

lel

i Meu computadar

Figura 12- Tipos de campos validos para o aplioativ
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r

3 Configuracées Adicionais

— Config. do Campo:
Class:

: rmpoCbrigatorio
Altura: | 00 Largura: | 300 'Ihamln-

pata de atualizacdo do registro
'_l Walida Camnpo:

halidarData{Hﬁis, 1)

Tags:

I

UnChecked:

Forrato:
dd/mm fyyyy

[ CriarLOV [ Induir Descricdo do campo

;.i

Eechar

Figura 13 — Configuragdes adicionais

A ser pressionado o botaconfigurar, a tela de configuracbes por empresa €
apresentada conforme figura 16, nesta tela sa@adak as configuracbes gerais para a
aplicacdo definindo para isto um cédigo e nome nhpresa, podem ser feitas diversas
configuracdes diferentes.

As opcbOes de configuracdo por empresa estdo divesasquadros, conforme
explicadas a seguir:

a) quadro Empresa: Definicdo de propriedades gpeas 0 aplicativo, definicao do
cabecalho que deve ser umpackagecompilada no banco de dados Oracle que
gera um cabecalho para o aplicativo, definicdcodalldo arquivo JS e do arquivo
CSS para os aplicativos, definicdo do enderecoduttigurado no servidor para
rodar as aplicacdes geradas, tamanho disponieelopeabecalho (campo tamanho
do cabecalho) e o niumero de linhas exibidas panpamando o aplicativo tiver a
operacdo de consulta (campo linhas por paginayt&iambém a possibilidade de
escrever codigo JavaScript ou uma classe CSS miieata no gerador, para isto,
basta pressionar um dos respectivos botdes dendosids e CSS que uma caixa
de texto sera apresentada para que seja feitarita edestas funcdes ou estilos,

conforme apresentado nas figuras 14 e 15;
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— Fungoes JavaScript:

function Campaiulo{campa, descricaon) {
if {campo.value == ") {
alert” Campo de Preenchimento Obrigatario: "+ descricao + %, )
campao. focus();
return false;
}

return true;

H

0K

Figura 14 — Fung¢bes JavaScript

— Funcoes C55:
.campaQbrigatorio £ background-color: white} [
.campoMaoCbrigatorio { background-color: #CCCCCC)
=
0K |

Figura 15 — Fun¢Bes CSS

b) quadro Validacdo: Definicdo das validacbes emaSeript que devem ser
chamadas para validar os campos do tipo niumerioont€imero real e data;

c) quadro Class: Definicdo das classes css quendeee empregadas para campos
do tipo campo obrigatdério, campo opcional, lababegalho de lista, linha impar
da lista de consultas, linha par da lista de céasubotéo, link e link de lista de
consultas;

d) quadro LOV: Definicdo das propriedades parbstes de valores, sendo definidas

tipo chamada LOV que determina se serd uma imaktpeknou botdo que fard a
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chamada para a lista de valores do campo, a laegaraltura da lista de valores, a
class css para a lista de valores e o numero dasligue devem ser apresentados
por pagina da lista de valores;

e) quadro Chamada de Funcao: Definicdo do tipchdenada das funcdes de salvar,

excluir, consultar, limpar e novo que pode senasale botédo ou link.

-
1 Confipuragao de Empresa

— Empresa - J
Empresa: | 9 Furb - Universidade Regional de Blumenau Inc. J5: {o:\Temp'Validacao js |
Cabecalho! org9999W/, GERA_CABECALHOP_DS_TITULD =="D5_TITULO,P_CD_COC  Inc. €55: {C:\Temp'ORG99055 58

— Validacdo:
Mimero Inteiro:  erifica_Mumerico(this.value, this) Hitp: hittp://127.0.0. 1:8080/meudad/
Mimero Real:  [checkMumber (this) Tamanho do cabegalho: 100 px, Linhas per pagina: 15
Data: |validarData(this, 1)
— LOW:
— Class:
Campo Obrigatdrio: i:ampoobrigatgrig Tipo Chamada LOV: Largura: 300
Campo Opcional:  FampohacCbrigatorio JBD'ﬁD ~| Altura: 500
Label: ]abel Texto do Botdo
Cabecalho da Lista:  JabelTabela Palores
Linha Impar: j{textoTabelal Class chamada LOV: Linhas por pagina:
. T 20
Linha Par: ftextoTabela2
Botdo: hotao — Chamada de Funcio:
. . 15 ‘ LB I
Lirk: | Tipa de Chamada:
Link Lista: | |E‘°*-EID j Voltar i 5

Figura 16 — Configuragbes por empresa

Apods todos os campos serem configurados para catipb, a figura 17 representa a
tela com todos os campos configurados. Ao ser ipres$o 0 botamerar o sistema faz a
leitura de todos os dados informados para o aplachem como de todas as configuracdes de
apresentacdes, com isto, 0 sistema ira gerar umvargom extensao “pck” ndiretério
escolhido na ferramenta. Na figura 18 é apresengaatte do cddigo da ferramenta que gera o
arquivo no diretério escolhido pelo usuério. E im@ote descrever que para a montagem do
arquivo para o aplicativo o sistema vai concateodaagtos na ordem correta para geragcao de
uma package Oracle, por exemplo, para ser criadoampo de texto no aplicativo gerado o
sistema ird fazer a concatenagédo da sequénciaraetazas que esta sendo apresentada no
guadro 6.

<input type=TEXT name=CD_MARCA_VEICULO size=5>

Fonte: Pesquisa direta.
Quadro 6 — Caracteres para criacdo de campo ae text

Onde, o texto type” representa dipo de campo configura na tela, o texiwameé
representa o0 nome da coluna vinda do banco de @addexto $iz€ representa tamanho

definido para a coluna. Esta mesma sequUéncia Bcaepetindo para todas as colunas
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existentes para a tabela da aplicagéo, alternartgm @lo campo, nome, tamanho e demais

propriedades de campo que sao configuraveis.

Ao ser pressionado o botéisualizar, o sistema faz a geracdo da package no diretério

escolhido pelo usuario, compila a rotina no baredatlos e por fim faz a chamada da rotina

no enderectittp de execucdo do aplicativo configurado na ferramgrgrmitindo assim que

0 usuario utilize o aplicativo.

£ Oracle Forms Runtime - [Gerador de Aplicativos Oracle PL/5QL Web]

@ Acdo Editar Consultar Bloco Gravar Campo Janela  Ajuda >,
HEG k| ¥ ER BB « > » mEs ?
— Dados PCK
Tabel: ’VIAR'CA_VE[CULO 1 T Operacoes Permitidas
W Insercio
Mome PCK: PCK_MARCA_VEICULO  Atializac
Titulo: tadast‘o de Marcas de Veiculos W Delecio
Diretério: [C: Temp Diretério I W consuita
: — Colunas Tabela
Coluna: Chave Obrig. Tipo Tam. Visivel Pos.: Tam.: Titulo: Tipo: Alter.  Valor Default:
[D_MARCA VEICULO.  |IM  |IM  |NUMBER [ 3[sm =] il s [Cédigo: fea = fsm = |
FM_MARCA fEO EIM [ARCHARZ |  30|sm _=|| 2| 25 |Nome: e =i lsm =] =]
fio_usuaRIc fE0 EmM  WARCHARZ | 12|ne <l 3| 10 [Usuarnio. e Al fwde =l ]
DT_ATUALIZACAO FAC EIM  patE |  wfsm _-|] 4] 10 [Datadeatalizagiexr =il |ngo - =
| | I | A I A El Jis
| [ [ | o=l | | ot | il
| | | o=l | | | 22 | Jad
| | I I | | =2 ol I | s
[ [ | L=l | | = L | il
| | | [ =l | | ! 2 ! I | 2=l
Gerar | Visualizar | Configurar ]
N.ome da tabela )
[Registro: 37
| =

Figura 17 — Posicao final da ferramenta antes dacge do aplicativo

PROCEDURE prc ard open(p nm arguivo IN VARCHARZ
b _id modo IN VARCHARZ DEFAULT '"w') IS

BEGIN
p local.w arguivo tmp = text io.fopen(p nm arguivol|'.peck',p id modo) ;

EXCEPTION
WHEN form trigger failure THEN
RATISE form trigger failure;
WHEN OTHERS THEW
glerta('Exrro ao criar o srguivo: ' | |SQLEREBM,'E'):
EHD;

Figura 18 — Codigo PL/SQL de geracao do arquivo



48

3.4.3 Operacionalidade da implementacéo

Para demonstrar a operacionalidade da ferramerdausézado o contexto de uma
revendedora de veiculos. Esta revendedora preteadter no banco de dados o controle das
Marcas de Veiculos, os Veiculos, os Vendedoresra gada venda feita a necessidade da
emissao de um comprovante simples com o vendedmmle e valor da venda denominado
no modelo de nota fiscal, conforme o modelo de sladtacional apresentado a seguir na

figura 19.

Controle para Revendedoras de Veiculos

iS MARCA_VEICULD
+ Calumn Tupe | | Calurn Type

CD_VEICULD NUMBER(5) | = CD_MARCA_YEICULO NUMBER(3)
HM_VEICULO VARCHAR2(60] NM_MARCA VARCHAR2(30]
CD_PLACA_VEICULOD VYARCHARZ2(7) & ID_USUARIO YARCHAR2(12]
CD_MARCA_VEICULO NUMBER(3) DT_ATUALIZACAD  DATE
VL_VEICULO NUMBER(12]
DT_FABRICACAD DATE
ID_USUARIO VARCHAR2(12)
DT_ATUALIZACAD  DATE

E

=
=
=

EEEEE

iZ NOTA_FISCAL

{ Calurmn | Type S VEWDEDOR

HR_MOTA_FISCAL NUMBER[10] ) | Colurrin | Type
CD_VENDEDOR NUMBER([5) CD_VENDEDOR NUMBER([5)]
CD_VEICULD HUMBER([5) NM_VEMDEDOR YARCHAR2[60)
DT_EMISSAD DATE ID_ATIVO_INATIVO YARCHARZ2(1)
V0L_MOTA_FISCAL MWUMEER([12) VL_SALARID NUMBER([12]
ID_USUARID YARCHAR 2(12) PR_COMMISAD NUMBER[5.2]
DT_ATUALIZACAD DATE ID_USUARIO YARCHAR2[{12)

DT_ATUALIZACAD DATE

=] [
EIN i
Al L5

=] = = f=

E1N I i It

Al W | R
= = 1= =
=0 N I
N el el

=
=
E

Figura 19 — Modelo de dados para revendedora delosi

Neste contexto, serd demonstrada a criacdo doatipti para manter as informacdes
do Veiculo, sendo que para o restante das fun@egesemos passos devem ser seguidos.
Com a ferramenta de geracéo aberta, deve semafegaolha da tabeldEICULO na
lista de valores que é apresentada no cahgbela, informado umTitulo para o aplicativo
gue neste exemplo é utilizad&€ddastro de Veiculd, devem ser selecionadas todas as
operacdes que serdo permitidas neste aplicativeve ser feita a gravacado dos dados para a
ferramenta, podendo esta ser feita pressionanelca-tL0 ou pressionando a imagem de um

disquete localizada no canto superior esquerdeldadsta imagem e a tela no momento antes
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da gravacgéao estdo sendo apresentadas na figura 20.

# Oracle Forms Runtime - [Gerador de Aplicativos Oracle PL/SOL Web]

@ Acdo Editar Consultar Bloco Gravar Campo Jangla  Ajuda - l.
Q34 X0 @89 « O » Hen ?
e PCK
Tabela: VEICULO 1 OpcracnesFerndbitos
¥ Insercio
Nome PCK; PCK_VEICULO i Atualéagﬁo
Titulo: fiadasim de Veiculo ¥ Delecio
Diretdrio: | Biekina M Consulta
| — Colunas Tabela — R
Coluna: !DreSSIOnadO a J\frsivel: Pos.: Tam.: Titulo: Tipo: Alter.  Valor Default:
imagem do disquete(fsm [ [ | for <l fsm < ]
os dados s&o salvos{[__Jl_ || —=r— i
— pela ferramenta na = I = - =
base de dados. Pode¢l [ [ | l =l =l
——— ser utilizada també/ {—=—— —r— =
| ateclaF10do = I - =
teclado [ =l T [ =i & 5l
| — | | | | 22 i I || 5 I
Gerar | Visualizar | Configurar ]
t;l'orn%_.da.t_ab?'a e S i
Registro: 7.7 Lizta de ' alores
| £ o

Figura 20 — Cadastro de veiculo
Tendo preenchido as informagfes necessarias pgagao da package, agora devem
ser feitas todas as configuracdes de apresentaggainpos, conforme a figura 21. Uma
solucao diferenciada utilizada nesta configuragia ttriacdo de um campo do tipo SELECT
para a coluna CD_MARCA VEICULO, como todas as mamstarao cadastradas em uma
outra tabela de banco de dados pode entdo serchideresta lista de selegcdo com os dados
existentes nesta tabela, a consulta SQL utilizada popular esta lista de selecéo esta sendo

apresentada na figura 22.
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—"r'." Oracle Forms Runtime - [Gerador de Aplicativos Oracle PL/SOQL Web] |E[E]E|1

ﬁ- A d d f d Campo  Janela  Ajuda d d f d

( Aordemdefinida Lo o ¢ ) p | eden 2 Quando efinido

— para o campo campo do tipo
posicaosera a g | | SELECT, deve ser

ela: WEICULO \GMEF .
ordem em que 0s feita uma consulta
~ CK: PCK_VEICULO
campos serao O p—— SQL que preencha
apresentados nate | — os dados para o
Quando mesma campo.
posi(;éo 0S campos
~ Pos.: Tam. Titulo: Tipo: Valor Default:
apareceréo na = e ——— _d/ /ér“—““u__ =l
mesma linha na tela 30 [Nome: [TexT _%//{m | IE
icati VARCHAR2 7lsm =l 3] 10 |Placa; T o/ lam -] ]
do apllcatlvo. NUMBER 3[sm =] 5 [Warca; |seiecT KT |sm x| =
VL_VEICULD FAOD BIM  HUMBER [ 12fsm [ 5[ 10 fvalor frer = fsm =] 1
DT_FABRICACAD fiko FM  DATE [ w0fsm ~I] s] 10[DatadeFabricacifer =0 lam =l ]
TD_USUARIO MAO M [ARCHARZ | b [YEI | [ e = jsm - #
DT_ATUALIZACAO G FIM  DATE [ e =] 8] | = = | ez
| | | = | | e L | s
| - | | | | J =2 | I | E
Gerar | Visualizar | Configurar ]

Gerad com Sucesso. . )

Registro: 1./8

[= |

Figura 21 — Configuracdo de apresentacdo dos campos

e

1 Configuragdes Adicionais

~ Query do campo Select:
select cd_marca_veiculo codigo, Consulta definida
nm_marca nome para o campo

SELECT.

Sempre deve conter
nesta consulta a
selecdo de duas
colunas, sendo que
primeira sera o
cbdigo salvo na
respectiva coluna dq
tabela e a segunda a
descricdo que deve |
Fechar 1 ser apresentada na
tela.

from marca_veiculo|

Figura 22 — Consulta do campo do tipo select

Para finalizar a criacdo do aplicativo, precisamfegas as configuracdes de geracéo
gerais da ferramenta, conforme apresentado naafig8r Nesta etapa devem ser feitas as

definicbes das validacbes que serdo chamadas eafbclgt para validar os valores
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informados nos campos do aplicativo, bem como asses que devem ser utilizadas do
arquivo de estilos css para cada tipo de campoefiiddo do endereco http em que o

aplicativo deve rodar, também e definido nesta tela

=

2 | Configuracao de Empresa

— Empresa J
Empresa: | 9 Furb - Universidade Regional de Blumenau Inc. J5: |o:\Temp'Validacao js |
Cabecalho!  org9999W, GERA_CABECALHO{P_DS_TITULD =="D5_TITULO,P_CD_COC  Inc. €55: {C:\Temp'ORG99055 58

— Validacdo:
Mimero Inteiro:  erifica_umerico(this.value, this) Hittp: hittp://127.0.0. 1:8080/meudad/
Mimero Real:  [checkMumber (this) Tamanho do cabecalho: 100 px. Linhasper pagina: 15
Data: |validarData(this, 1)
— LOW:
— Class:
Campo Obrigatdrio: i:ampgobrigatgrig Tipo Chamada LOV: Largura: 300
Campa Opcional:  frampoMantbrigatorio JBDﬁD j Altura: 500
Label: Jabel Texto do Botdo
Cabegalho da Lista: *abel‘l’abela f\-'alores
Linha Impar: ftEXtOTabelal Class chamada LOV: Linhas por pagina:
Linha Par: ]:textoTabeIaZ J 20
Botdo: pgtag — Chamada de Funcdo:
. . 15 ‘ L I
Link: | Tipa de Chamada:
Link Lista: | ]Bﬂtao j Voltar i 5

Figura 23 — Configuragdes gerais

Por fim, na tela principal da ferramenta € pressiono botdo Visualizar, que faz a
geracao do aplicativo PL/SQL Web, compila a package o codigo do aplicativo gerado
pela ferramenta no banco de dados e faz automaitaema sua execucdo através do
navegador de internet, conforme apresentado nagd@6, 27 e 28.

Caso 0 usuario precise somente gerar o codigo litatiyo deve ser pressionado o
botdo Gerar que ira somente fazer a geracao nmirespecificado pelo usuario no campo
Diretério da ferramenta, caso este campo néo skjamado o diretdrio padréo utilizado sera
em “C:\Temp”.

O aplicativo gerado pela ferramenta ja possui afigioustomizacfes que facilitam a
utilizacdo do usuario, a seguir séo listadas dasdslades:

a) qualquer campo da tela pode ser utilizado pHrarfos dados na realizacdo de
uma consulta, no aplicativo gerado como exemplesedpesquisar, por exemplo,
por uma marca de veiculo especifica ou mesmo @odata de fabricacao;

b) ao informar um campo de data, automatica o aplw ira colocar na seguinte
mascara DD/MM/AAAA, caso a data informada ndo sejaa data valida o
sistema também ir4 validar e a mensagem apresemtadfigura 24 sera
apresentada, sendo que para isto o usuario devdeiter anteriormente a
configuracdo da funcdo em JavaScript chamada pdidar os campos de data na

tela de configuracdes de empresa,;
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r

_
Microsoft Internet Explorer @

V E Formato invalido de data
L

Figura 24 — Mensagem de data invalida
c) ao ser pressionado o botédo Deletar do aplicatiimensagem apresentada na figura
25 serd apresentada para o usuario e somentess@pezlo 0 botdo OK o registro
sera apagado da base de dados, caso 0 botdo Caejelpressionado nada sera

feito;

"

Microsoft Internet Explorer

\‘_?/ Deseja realmente deletar o registro?

[ oK |[ Cancelar ]

Figura 25 — Mensagem de delecéo de registro
d) a quantidade de registros apresentados na tandaol aplicativo sempre é

mostrada na parte inferior esquerda da tela, coalestacado na figura 28 e

também no apéndice A com a figura 29.

:13' Oracle Forms Runtime - [Gerador de Aplicativos Oracle PL/SOL Web] |Z]@E|1
== Campo Janela  Ajuda
Ao pressionar o W4 b s ? D|reto~r|o para
botaoGerar, geracao do arquivo [j
somente 0 codigo C |..emis funcre do aplicativo.
aplicativo é gerado |« peceicio —~= g
no d|retér|0 lo: Cadastro de Veiculo ﬁ DelecSo
eSCO|hIdO pelo io: fo:\temp = Diretdrio I v Consulta
usuario.
- —Tipo Tam. Visivelk Pos.:Tam. Titulo: Ak sl £l
D_VEICULO Wfﬁf#ﬁﬁ—r Apos tudo ser
IM_VEICULO [VARCHARZ | &0 [sim Jl_ﬁj ]Nome J_ p K L
ko_pLaca_vErcuLo Y fArcrarz | 7lsm =1] 3] 10 [Placa; conflgurado e
{CD_MARCA_VEICULO NUMBER. [ S[sm =l 4[5 [Marca EE i X
Wﬁﬁﬁ—ﬁ”ﬁ Y presspnado 0 botao
DT_FABRICACAD \ bate [ 10lsm =] & 10 |Data de Fabricaci|/Te) Visualizar para que
fID_USUARIO mo ARCHARZ | 12|ngo -] 7| | e H
DT_ATUALIZACAD IGH \t\;,-.\-rg G T ] > Se]_a ge_rado (0]
— [— [ = [ | aplicativo em
f———
L [ =T PL/SQL Web.
\\ Gerar | Visualizar 4/[ fi F
Gerado com Sucesso
Fegistro: 148 ||

Figura 26 — Aplicativo de geracdo do PL/SQL Web
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IF ¢ CD VEICULO IS5 HOT NULL AND
P WM VEICULS IS HOT WULL AND
P CD PLAECE VEICULO IS HOT WUILL AND
P _CD MRRC2 VEICULD IS HOT NULL AND
P VL VEICULO IS NOT NULL AND
P DT FRBRICACAD IS HOT NULL T

INSERT INTO VEICULC < Trecho do cédigo
CD VEICULD gerado
MR LA automaticamente
0 PLAGS, BELCTLO pelo aplicativo.

,CD_MARCA VEICULG

et No ponto indicadt

,DT_FABRICACAO) p_ela seta, p0d~e ser
VALUES (w max CD YEICULO Vvisto a instrucao de

D NM VEICULG insercao na tabela

e e i denominadaeiculo.

B CD MARCAER VEICULD
»B_VL WEICTULG
(to_date(P DT FRBRICRACRD, "dd/mm/rrzrr'l);

COMMIT;

RTUALIZ HINT{'Registro salve com sucessol');
ELSE

ATUALIZ HINT{'Preencha todeos os campos ocbrigetdrios.')s
END IFE:

Figura 27 — Parte do codigo gerado pela aplicacao

_ e
A Furb - Universidade Regional de Blumenau - Microsoft Internet Explorer =)
o

Arquivo  Editar Exbir Favoritos Ferramentas  Ajuda i

Q- © RNRA®G P40 & B -4

Enderece | @] http:/127.0.0, 1:8080/meudsd/PCK_VEICULO, PRINCIPAL v Br k™ Google[G- v (0 configuracs

Cadastro de Veiculo PCK_VEICULO

o — Aplicagao PL/SQL Web

0:6'90:1 pronta sendo utilizada

o :{— pelo usuario.

M:,ca:ﬁm,et = Podem ser visto nesta

1 tabela todos os dados ja
T salvos no banco de dados!

[ Salvar ” Consultar H Limpar ]

i § MCAGD1S i 25,000.00 01/06/2003
2 Ranger RANIZ1Z3 - 8 A0 OO0 00016 IB00T

ZBiz
4 Mew Beetla

Sz

Por definicdo, sempre a
primeira coluna da tabela
sera dink que farad a
chamada do registro paral
alteracgéao.

Quantidade de registros
apresentados na consultd.

|Qtde de Registros: 4

@ Concluido ® Internet

Figura 28 - Programa PL/SQL Web finalizado
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3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ferramenta foi concluida com sucesso, conseguifader todos o0s requisitos
propostos na realizacdo deste trabalho. Como adisioforam feitos alguns facilitadores
para a ferramenta conforme listados a seguir:

a) agilidade: a possibilidade da criacdo de lisa \hlores para auxiliar o
preenchimento dos campos do aplicativo facilitouusp do aplicativo e a
integridade das informacdes;

b) ordenacdo: as consultas geradas podem ser deder@or qualquer coluna
apresentada no aplicativo, bastando para istardad@e o seu titulo;

c) apresentacao: com a utilizacdo de folhas doesiss, as paginas geradas ficaram
com estilos atuais e modernos e com isto, deixandisualizacdo do aplicativo
completamente dindmica e de facil alteracéo.

Algumas das regras para a geracdo de coédigo, pegp@®r Herrington, foram
seguidas para facilitar o desenvolvimento da feergme deixa-la rapida e facil de usar. De
um modo geral, a ferramenta realmente veio pagaajs tarefas do dia a dia dos programas
de PL/SQL Web, sendo que com sua utilizacdo oggoédjerados serdo padronizados, sem

erros ou falhas comuns que ocorrem constantemaréeea da programacao.
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4 CONCLUSOES

A ferramenta construida permite a geracdo de dplicacom as funcionalidades
basicas de um sistema que sao inclusdo, excluk@&mcao e relatérios de consulta. Nas
consultas é gerada automaticamente a opgédo deagéterpor qualquer coluna, bastando
clicar sobre o titulo da coluna para que a pesgsi§a refeita e apresentada conforme a
coluna escolhida.

Para atingir os objetivos especificos do trabatirarh feitos diversos levantamentos
de como funciona a geracéo de aplicativos PL/SQb Wendo feitos de forma manual, ou
seja, linha a linha do cddigo programadas para oada aplicativo. Com este levantamento
foram identificados padrdes de codificacdes, quewvedidos para linguagem de
programacao, deram a origem a ferramenta para&gede codigo PL/SQL Web de forma
automatizada.

Verificou-se também que com a utilizacao de ferraasepara a geracdo de codigos de
aplicacdes prontas para 0 uso € muito mais facpatker fazer uma aplicacéo consistente e
objetiva, sendo que, uma vez feita a ferramenfamaa que se deseja ndo sera necessario ter
que ficar validando o codigo de cada aplicacaodzepalos programadores.

Com o uso deste gerador de aplicagbes PL/SQL Welenopo gasto no
desenvolvimento de aplicacdes foi reduzido em &elacforma tradicional de construcao das
mesmas. A padronizacdo do cédigo é outro fatorréasd a utilizacdo de um software de
geracao de cbédigo como o realizado neste trabalho.

Por fim, este trabalho mostrou todos os passosiguem ser seguidos no dia a dia de
um profissional da area de sistema de informac@nd® que para sua realizacdo
conhecimentos de banco de dados, modelagem de ,dadmpgitetura, administracéo,
matematica e outras tantas que poderiam ser cifadas empregadas de modo a conseguir
atingir os objetivos finais do trabalho.

O cotidiano de um profissional da area de sistede$nformacédo realmente é as
etapas necessarias para a realizacao deste tralgattomclusdo de curso, sendo necessario o
levantamento sobre 0 assunto que se deseja tralsdina@o necessario o estudo aprofundado
do tema também denominado de fundamentacao, po@dessdn, fazer o desenvolvimento do
trabalho que foi pedido e por final entregar unodpito funcional que agrade o cliente e que

represente realmente a sua profissao e seu valoer@ado de trabalho.
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4.1 EXTENSOES

Para trabalhos futuros, ha necessidade ainda deraeh apresentacdo da tela gerada
para que se adapte para cada resolucdo de navegmmidhido pelo usuario. Também é
preciso ainda a criacdo de um aplicativo que parmitisuario definir a forma e o tipo dos
campos que irdo aparecer na tela de uma maneira vigl seja, ambiente grafico que mostre
uma pré-visualizacdo da pagina web antes de ge@digo da aplicacao.

Um ponto que poderia ser implementado em trabdihingos € o de possibilitar a
definicdo de regras de negocio dentro da propriarfeenta, com isto, as customizacdes pos-

geracgdo seriam praticamente desnecessarias.
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APENDICE A — Aplicativo utilizando outra folha de estilo CSS

A seguir na figura 29 é apresentada o aplicativacatiastro de veiculos utilizando
outra folha de estilo CSS.

3 Modelo 3 Exemplo - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

-0 NEAG LL0 B 8

o0 | @] http://127.0.0. 1:3080/meudad /PCK_VEICULO.PRINCIPAL ES Links Google [Gl+ w42 (3 Configuracs

Placa:

P Chevrolet

Data de Fabricacio: _

Cadigo:Nome: Valor:Data de Fabricac3o:

Valor:

Paginaidel

] Concluido B Internet

Figura 29 — Representagéo da mudanca de estilo CSS



