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RESUMO

Este trabalho apresenta um simulador do mercadmuigra e venda de acdes na bolsa de
valores, desenvolvido em ambienteb utilizando o PHP5, MySQL, JavaScript e Ajax para
tornar o navegador mais interativo. A aplicacaousdmuma corretora de valores, fazendo a
efetivacdo das propostas de compra e venda das egdearteira e as atualiza¢des diarias dos
valores de fechamento das acfes, consideranddarevaeais da Bovespa. O simulador foi
desenvolvido para ser utilizado como apoio a discmle Mercado de Capitais da FURB.

Palavras-chave: Simulador Web. Bolsa de ValoreAXAJ



ABSTRACT

This work presents a stock exchange market simmild&veloped in web environment using
the PHP5, MySQL, JavaScript and Ajax. The applcasimulates a brokerage, making the
implementation of portfolio shares purchase an@ gabposals, and the daily updates of
shares closing values, considering BOVESPA actakles. The simulator was developed to
be used as support for Capital Markets course ffoiRB.

Key-words: Web Simulator. Stock exchange. AJAX.
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1 INTRODUCAO

Viver em uma sociedade capitalista tende a torm@easoas mais ambiciosas, fazendo
com que, as que possuem recursos financeirosgdeseda vez mais multiplicar e investir o
dinheiro que tém em mé&os. Uma das opc¢des paraastms investimentos financeiros. De
acordo com Comissdo Nacional de Bolsa de Valor@91(1p.31), investir € empregar
recursos, proprios ou de terceiros, com o objetleoobter ganhos em um determinado
periodo, no entanto, é preciso considerar que gealopvestimento implica sempre certa
margem de risco. Assim, pode-se citar a Bolsa der&a como sendo uma opcéo de
investimento de risco com renda variavel, ondersfgociadas a¢bes de diversas empresas,
nao existindo garantia de que o valor resgatad®d sgperior ao valor aplicado e sequer se
havera retorno do préprio valor.

Segundo Mellagi Filho (1994, p. 87), acOes sadostgue representam fracdes do
capital de uma empresa. Esse tipo de empresa éndetn “Sociedade Andnima”; existe
nao apenas um “dono”, mas varios.

O investidor que compra acdes corre inumeros rig@teso de que os negoécios da
empresa ndao andem tdo bem quanto se esperava,rdadmele acdes entrar numa fase
recessiva, além dos demais riscos comuns e impreisa qualquer outro tipo de
investimento.

Deste modo, para se obter lucro nas aplicacbeszadas em acdes na bolsa de
valores, € necessario ter um conhecimento prévia pao perder dinheiro. O segredo das
acbes € compré-las quando o preco estiver baixendévias quando o preco estiver alto.
Assim, é fundamental que o investidor saiba 0 maémeerto para compra e venda das acfes
e que entenda as técnicas para avaliacdo e selecao.

Conforme a Comisséo Nacional de Bolsa de Valor@81(1p.172), o maior problema
do investidor é descobrir o momento certo para camgpvender as acdes, 0 certo € compra-
las quando o preco estiver abaixo do seu valor esabndé-las quando estiverem cotadas
acima daquele valor.

No Brasil as acdes sdo comercializadas na Bolsavaleres de Sao Paulo
(BOVESPA). Diariamente a Bovespa divulga um indasadeterminando o indice Ibovespa
que é o valor atual em moeda do pais de uma eatidrica de acbes, a partir de uma
aplicacao hipotética (RUDGE; CAVALCANTE, 1993, &5).
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Na Universidade Regional de Blumenau (FURB) uma diasiplinas que trata do
conteudo relacionado ao mercado de acdes é altiacije Mercado de Capitais, ministrada
pelo Professor Pedro Paulo H. Wilhelm. Nela os @urealizam simulacbes de compra e
venda das referidas acfes visando entender egsrascconceitos inerentes a este mercado.
As simulagbes sdo controladas através de plan#masExcel, devendo ser atualizadas
diariamente conforme o indice Ibovespa. O sistem&xecel apresenta varias dificuldades no
gerenciamento das carteiras de acdes dos alunsisnAsurgiu a necessidade de desenvolver
um simulador para os académicos realizarem as tsaasacdoes, com valores e regras

semelhantes as reais, que serao esclarecidas owettateste trabalho.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € o desenvolvimento desuimuladorweb do mercado de
compra e venda de acdes na bolsa de valores, pamaatizar o processo na disciplina de
Mercado de Capitais da FURB, atualmente confecdmean planilha Excel.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) desenvolver um sistema que simule transacfes &irascde compra e venda de

acOes da bolsa de valores;

b) manter a carteira de ac¢des atualizada com valesss, de acordo com o indice

ibovespa;

c) disponibilizar informacdes e dados das perdas bagareferentes as transacoes

realizadas em determinados periodos pelos alunos;

d) auxiliar no aprendizado sobre o funcionamento doccau® de agles, respeitando

as regras reais do mercado.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado da seguinte formaap@ulo um é apresentado uma
introdug&o ao assunto abordado e os objetivosemsaicancados pelo trabalho.

O capitulo dois descreve a fundamentacéao tedrioee s Bolsa de Valores, o indice
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Ibovespa e também é feita a apresentacédo de wemsisbrrelato do atual.

J& o capitulo trés apresenta como foi desenvolsidgplicacdo, apresentado seus
requisitos, sua especificacdo, a implementacdos $uacionalidades e o esquema de
funcionamento.

No capitulo quatro é apresentada a conclusao Halli@ bem como sugestdes para

extensodes futuras.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta a fundamentacao tedricasseta para compreensao do

trabalho e a apresentacao de uma aplicacéo sewilsistema desenvolvido.

2.1 MERCADO DE ACOES

Na sociedade atual o desejo da maioria das pessoadhorar seu padrdo de vida,
prosperar, obter sucesso profissional e financ@isgpessoas sentem necessidade de garantir
0 seu futuro, e entdo pensam em como poupar eimves

Para a maioria, poupar é economizar, isto é, n&dtagaguardar algum dinheiro e
investir em algo lucrativo, seja na poupanca, erpréstimos a juros, no mercado de acdes,
etc. (COMISSAO NACIONAL DE BOLSA DE VALORES, 199p, 31). Esta ultima opcdo
é o foco deste trabalho.

Segundo Toledo Filho (2006, p. 43), acOes sdmsttdpresentativos da menor parcela
de capital das sociedades an6nimas. A empresaalstot €, registrada nas bolsas, tem seu
capital social dividido em pequenas parcelas chamdd acdes e podem ser negociadas pelo
seu proprietario a qualquer tempo, em mercadosnima@dos, como as Bolsas de Valores.
Como a negociagdo é diaria, o preco das acoesfrutse h4 muitos compradores, o preco
tende a subir. Do contrario, ou seja, quando hdawmumvestidores vendendo essas acoes, 0
preco tende a cair. O proprietario de uma ou meies € socio da empresa emitente e
participa de seus resultados.

De certo modo, o mercado de acdes incentiva o tinvesto das pessoas que nao tem
capital ou recursos para abrir 0 préprio negbéaiis fmesmo com poucos recursos, podem-se
fazer grandes negdcios comprando acfes de grangeesas. O Home Broker, sistema de
negociacdo direta com a Bolsa de Valores, permaetompra de acdes pela internet com
pequenas aplicagdes.

E possivel comprar a¢des pela internet, a partimdénvestimento de R$100,00. Com
este valor baixo o investidor ndo tera acesso #oterpadrao de acoes, entdo pode optar pelo
mercado fracionario, onde sdo negociados lotesofrados de acdes negociadas na bolsa.

Neste sistema € possivel que o investidor opeeqmehputador, enviando ordens de compra
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e venda de acdes pela rede, sendo necessaritesée de uma corretora vinculada a Bovespa
e gque possua o sistema Home Broker. O investideciga abrir cadastro na corretora,

fazendo para ela a transferéncia bancaria no \atai que deseja fazer a operacédo. A
corretora entdo executa sua ordem de negociacagdods.

Héa algum tempo atras, para se tornar cliente deaomatora e montar sua carteira de
acdes, o investidor tinha de dispor de uma quardibavel para poder realizar os
investimentos. No entanto com a reducdo dos cust@asionada pelo sistema Home Broker,
as corretoras passaram a executar operacdes pguanps investidores que antes eram
inviaveis.

Para a escolha de um corretor, é fundamental centesua idoneidade e operar
somente com profissionais que sejam credenciadtzs Basa. Em geral, os corretores
cobram uma taxa fixa, por operacdo, 0 que € marsigonas transacdes pela internet, ou
entdo um percentual sobre o valor negociado.

O investidor pode especificar ao corretor o tipoaldem a ser cumprida: a de
mercado, executada imediatamente ao melhor prelpmitada a uma determinada faixa de
precos; e a casada que € a compra atrelada agedgrsenda prévia.

Ao comprar acBes de uma empresa, o investidorrea &Hcio dela, correndo assim
inUmeros riscos, sendo o0 maior deles a faléncienti@resa. Fora isto, diversos outros fatores
sdo analisados por inUmeros analistas sobre o rdoso negdocios, o que é refletido
diariamente na cotacdo das acdes dessa compaehis. iBvestimentos feitos pela empresa
ou os resultados por ela obtidos ndo estiveremcdedla com a expectativa de mercado, o
preco da acdo tende a cair. Entdo o investidor psg@erar que a cotacdo volte a subir e
vendé-la, ou vendé-la assumindo o prejuizo.

Como cada acédo € uma unidade do capital da em@esa,possivel supor que as
acOes sdo todas iguais. Na verdade, porém, elamifentre si conforme os direitos que
conferem aos acionistas. Ao abrir o capital, a esgpdeve especificar as espécies, classes e
formas das agbes no que diz respeito aos diredssadionistas. A companhia pode emitir
diferentes e ilimitadas classes de acdes. Cadareocee uma letra conforme os objetivos
especificos (LUQUET; ROCCO, 2005).
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2.2 BOLSA VALORES

A Bolsa de Valores € uma associac¢ao civil semlfiosativos onde sdo negociadas as
acOes de um determinado grupo de empresas. A Bel¥alores € a entidade que mantém o
local ou o sistema de negociagéo eletrdnica adeqaadalizacdo de transacdes de compra e
venda de titulos e valores imobiliarios. Seu pdirim é representado por titulos pertencentes
as sociedades corretoras que a compdem. A Bolsadsm obrigacbes: preservar elevados
padrbes técnicos de negociacdo, realizando a diyéitg das operacdes realizadas com
agilidade, amplitude e detalhes; orientar os ingests por meio de revistas, boletins e
internet, divulgando informacfes sobre seus negodirios; comunicar informacgdes
relevantes de empresas abertas e dados de meecdddp o mais que contribua para a
transparéncia das operacoes.

Segundo Luquet e Rocco (2005), as acOes podemeggrciadas nas bolsas das

seguintes formas:

a) Mega Bolsa: sistema de negociacao que englobaga@rgva-voz e os terminais

remotos.

b) Home Broker: nesse sistema a corretora pode cumprirdens de seus clientes
no seu préprio escritério, por meio da internet. dmputadores registram as
ofertas de compra e venda, e quando as ofertaefefivadas o negodcio é

realizado eletronicamente.

c) After Market: ampliacéo do horario do pregao eleitd, que funciona das 18h as
22h para atender o investidor que opera via interne

Existem entidades que somente operam com o prdg&onéco, mas a maioria das
bolsas dispdem de local fisico, onde séo realizadasegociacdes. Nesse local, corretores
fazem ofertas de compra e venda de acdes, deatamdvoz alta os precos que estdo
dispostos a pagar ou a receber pelos papéis ndgeciauma espécie de leildo. A regra basica
€ encontro da oferta e da procura, para a formdggweco do titulo. Cada Bolsa de Valores
credencia determinado niumero de corretores paresear compradores e vendedores.

Segundo Luquet e Rocco (2005), a Bolsa de ValoeeSab Paulo, ou Bovespa, foi
fundada em 1980 com o nome de Bolsa Livre de S@toP&om os lucros do café, os
proprietarios rurais da época diversificaram inweshtos, comprando acdes de empresas

emergentes, muitas delas criadas para atendecessigades de infra-estrutura da economia



19

cafeeira. A bolsa foi fundada por noventa e quabroetores e negociavam titulos de bancos
ou companhias por meio do pregao. Por muitos @Bs|sa de Valores do Rio de Janeiro foi
o grande mercado de acdes do pais. No entantatiadaadécada de 1980, perdeu espaco
gradativamente para a Bovespa, como reflexo da mgaddo eixo econdmico-financeiro
nacional do Rio para S&o Paulo. Em 2000, as balsasduas cidades comandaram a
assinatura de um acordo de integracdo das Bols&d&ldees brasileiras. Em 2001, com a
finalidade de fortalecer o mercado acionario beasile se preparar para a globalizacdo dos
negocios, a Bovespa conclui entdo um acordo hist@ara integracdo de todas as Bolsas
brasileiras em torno de um Unico mercado de valares propria Bovespa. De acordo com
o protocolo de integracdo, as Bolsas regionaisn@atam as operagdes envolvendo valores
mobiliarios em seus pregdes, concentrando-se evidades voltadas para o fomento e

expansdo do mercado de acOes em suas areas datuac

2.3 INDICE IBOVESPA

Toda bolsa de valores calcula um indice que tradiaz movimentacdo. O principal
indice de acGes do mercado brasileiro é o IBOVESRKkulado em funcdo do movimento da
principal Bolsa do pais que é um importante indicath desempenho médio das cota¢des do
mercado de agodes.

O indice de acdes € calculado por meio de umaireahipotética de acdes, composta
pelas acdes que foram mais negociadas. Aléem dm,pregolume de acbes negociadas
também pode influenciar no indice, que é divulgddoiamente por meio do boletim da
Bolsa, e também pode ser acompanhado atravésedersiacionados com o mercado de
acoes.

Os indices de ac¢des cumprem basicamente trésvaolsjedemonstram a variacao de
precos do mercado, oferecem um parametro paraagiialida performance dos portfolios e
podem servir ainda como instrumentos de negociagaoercado futuro.

Segundo Luguet e Rocco (2005), além do indice Kmweexistem outros indices
importantes que demonstram a variacdo de mercado:

a) IBX - indice Brasil: calculado pela Bovespa, meddesempenho das 100 acdes

mais negociadas, ponderadas pelo seu valor de deer@aimero de acbes
disponiveis multiplicado pelo valor da agéo);
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b) IEE - indice das Empresas de Energia Elétricabém calculado pela Bovespa,
mede o comportamento das principais empresas dgizeetrica;

c) FGV-100: calculado pela Fundacdo Getulio Vargaaliaw desempenho das 100
empresas privadas nédo financeiras mais capitabzaa®ovespa;

d) Valor - calculado pela Bovespa, o indice (criadoparceria com o jornal Valor
Econdmico) mede o desempenho das empresas de admnag

e) Dow Jones Industrial Average (DJIA) - mede o pretas 30 acdes mais
negociadas na Bolsa de Nova York;

f) Nasdag: mede o valor de mercado das acbes negeamddolsa de valores

eletrénica.

2.4 SISTEMA EM EXCEL PARA SIMULACAO DO MERCADO DE ACOES

O sistema desenvolvido visa automatizar os procaalios de ensino utilizados na
disciplina de Mercado de Capitais, ministrada pgetofessor Pedro Paulo H. Wilhelm da
Universidade Regional de Blumenau, anteriormentemelvidos em planilha Excel, os
quais serdo detalhados neste item.

O objetivo da disciplina é conhecer as formas agalos quais é possivel comprar e
vender acdes, entender, atualizar e praticar agtécpara avaliar e selecionar agdes da Bolsa
de Valores. As aulas praticas séo realizadas atrdeésimulacdes financeiras de compra e
venda de acdes utilizando planilhas em Excel. Aseiprofessor necessita criar, analisar e
atualizar as planilhas para cada turma, curso pegatualizando os valores de fechamento
das ac0es, através dos indices da Bovespa. A figureostra o modelo da planilha que era
utilizado pelo professor. A planilha contém o histd de todas as transacées de compras e
vendas de acdes que foram efetivadas, com o résutiatido - lucro ou prejuizo, data de
compra e venda, valor resgatado, valor minimo panaa, valor maximo para venda e todos
0s demais campos.

No caso das propostas de compra terem sido efayadplanilha apresenta apenas a
data de compra, o valor aplicado, valor atual, gédia acdo, quantidade disponivel, preco do

dia e nome do aluno que comandou a operacéao.
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As propostas de compra que ndo foram aceitas odondm analisadas, apresentam

apenas as colunas com o cédigo da acgdo, valor rogdma compra, e o valor a aplicar e 0

preco do dia.
EQUIPE Data] 11172007
F FASE1 Ordem Ordem | Ordem
» _ Membro
Venda Agies Compra | Compra Valor |Quantidade | Venda | Venda | Prego Valor Valor Equipe
Data Result. | Cédigo Empresa Max Data Aplicado | disponivel | Min1 | Min-2 | Dodia | Atual Resgatadqg
FASE - 1
04-mai-06 | -1,23| GOALIS | GERDAU MET PN M,33 | OB-sbr-06 | 200,00 4839 | 4133 | 4400 | 408 | 19877 | 19877 Gustavo
04-mai-06 | -42,68 EMBR4 EMBRAER PN 20,50 | 27-skr-06 | 700,00 34146 | 1957 | 2100 | 1925 | 65732 | B57,32 Luiz
12-mar-07 | 84,14 ACES4 ACESITA PN 64,00 | 28-fev-07 | 1.500,00 23438  B200 | G401 | 6759 | 158414 | 158414 Adriana
19-mar-07 | 263,43 BRKMS BRASKEM Pra 13,78 | 28-fev-07 | 1.500,00 108853 | 1378 1550 | 1620 176343 176343 Aline M.
19-mar-07 | 88,85 WEGES WEGE PM 15,70 28-fev-07 | 1.500,00 9554 | 1570 | 1649 1663 | 1538,35 158335 Patricia
26-mar-07 | 44,78 PETR4 PETROBRASFNED) = 42,88 | 28-fev-07 | 1.500,00 34981 | 4000 | 4300 | 4416 [1544,78 | 154478 Suelen
26-mar-07 | -1,37 | WALES WALERDOCEPMA | 6440 | 19-mar-07 | 300,00 12480 | E410 | 6700 | 6399 | 79863 | 79863 Adriana
BRAP4 [BRADESPAR PN 60,70 | 19-mar-07 | 500,00 8237 | 6070 | G400 | 6099 | 50233 | 0,00 Suelen
ACES |acESTS PN 72,40 | 26-mar-07 | 1.000,00 13,812 B 20 (100000 o000 Arisna
BEDCT [BRADESCO OM ER M82 | 26mar-07 | 200,00 4762 B 132 | 20000 0,00 Adire P
BRIKME |[BRASKEM PrA, 15,95 26-mar-07 | 500,00 31,348 B 1595 | 50000 0,00 Suelen
NETC4 [MET PN 21,09 26-mar-07 | 300,00 11,074 B 2709 | 300,00 0,00 Aline M.
CLSCE |CELESC FrB 34,60 1.000,00 - | BERE 0,00 0,00
CEZPE |CESP PHE 27,30 500,00 B 50 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Figura 1 - Modelo Planilha em Excel

Durante as aulas, as equipes formadas pelos alteaizam propostas de compra e
venda de ac¢des e entdo os alunos disponibilizaaraestiivo no site do professor. O professor
faz o download do site WILHELM (2007), dos arquivaa®n as devidas propostas e faz o
papel da Corretora de Valores, que é efetivar auanéompra ou venda de agfes seguindo as
regras estabelecidas.

Cada grupo de alunos possui uma planilha em Excld edo realizadas as transacgoes.
Desta forma existe um grande trabalho por partgpmdessor que tem que analisar as
transacoes realizadas pelos grupos, bloquear dodashr todas as planilhas, deixando
disponivel somente as op¢des que as equipes t&soaegualizar manualmente e diariamente
os indices da Bovespa e definir quais os grupo®hgtieeram melhor desempenho para poder
avaliar os académicos.

As planilhas em Excel, também apresentam o rardéongo desempenho das equipes,
e as informacOes referentes as transacdes realjztala como lucro e valor em caixa,

conforme ilustra a figura 2.
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Disciplina Mercado de Capitais Posicao
Prof. Pedro Paulo H. Wilhelm (pwilhelmigterra. com. br
Mercado Capitais: 25em. 2007
1/nov/07
Ranking Fatar
Agies Agbes Valor
Equipe | Val. Compra | Val. Mercado Caixa Atual Lucro |Margem Mota) 14,1427
1 6.852,37 6.746,35 3.446,76 | 10.193,12 100,00 1,00% 93,20 1
2 6.945,52 6.747,22 3.639,33 | 10.386,55 100,00 1,00% 93,20 2
3 5.700,00 5.955,00 4.367,01 | 10.322,02 100,00 1,00% 93,20 3
4 4.500,00 4.493,39 3.943,41 | 10.436,80 100,00 1,00% 93,20 4
5 5.400,00 4.707 46 4.910,18 | 9.617,64 100,00 1,00% 93,20 5
6 8.999,00 9.152,63 1.049,77 | 10.202,39 270,74 2,71% 100,00 6
7 6.697,62 6.900,52 3.696,96 | 10.597,48 100,00 1,00% 93,20 7
8 3.500,00 3.394,81 6.739,68 | 10.134,49 4,63 0,05% 75,00 8
9 5.500,00 3.723,09 4.500,00 | 10.223,09 100,00 1,00% 93,20 9
10 7.175,00 7.079,78 3.335,06 | 10.414,83 100,00 1,00% 93,20 10
médio= 109,42 1,09%

Figura 2 - Modelo Planilha em Excel com Ranking elgsipes

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

O site FOLHAINVEST (2007) é uma aplicac@ebsimilar ao sistema desenvolvido.
Trata-se de um concurso realizado pelo cadernowistimentos do jornal Folha de S. Paulo
e tem o0 apoio técnico da Bolsa de Valores de Sélw PBovespa).

Este sistema oferece aos participantes a oporuamide conhecer o mercado de acgdes,
com operacdes realizadas no simulador sendo o igalnobjetivo obter a melhor
rentabilidade, através das operacdes de comprada e acles, realizadas em determinados
periodos. Cada participante inicia com um capitsicio e algumas acdes em carteira e pode
decidir pela compra e venda das acfes que desegpeitando as regras e o limite de crédito.
Além disso, o Folhainvest disponibiliza prémios pagicipantes que obtiveram os melhores
desempenhos nas operacdes realizadas durante iodoperpossibilita a criacdo de grupos

entre os participantes.
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O site INVESTIDORVIRTUAL (2008), € um simulad@’ebdo mercado de agoes,
onde o usuario pode cadastrar-se gratuitamenteloseecessario informar alguns dados
cadastrais, localidade UF, o capital inicial conual deseja iniciar e escolher uma corretora.

Apos ter criado a sua conta, 0 usuario inicia @warteira de acdes vazia, sendo
assim, ele pode iniciar as propostas de compra@iesaApos ter as acdes em carteira e as
propostas de compra terem sido aceitas, o usudd® pptar por vendé-las.

O simulador tem varias funcionalidades, dentras edstdo: os graficos com o
rendimento das acdes em carteira e o ranking cparaentual de lucro de todos os usuarios.
O ranking é gerado através do percentual de luermada acdo, sendo assim o valor aplicado
em cada acdo ndo influencia para a geracdo dongandma outra funcionalidade é o bate
papo ente os usuarios, onde eles podem trocarsi@éiaformacdes. O simulador também
apresenta varias noticias relacionadas ao mereadapitais, economia etc.

Existe também uma opc¢ao para 0 usudrio visuatigarotacdes das agbes, onde sédo
exibidos os valores referentes a cada uma del@sn Alas informag¢des que o usuério pode
obter acessando o site, ele também tem uma opgd® define se deseja receber e-mails
diariamente com as informacdes das acdes em earteim o percentual de lucro de cada
uma delas, as operacoes efetuadas, e uma relagélinks das noticias mais lidas do dia,

facilitando o usuério no acompanhamento das sugEsac
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serdo apresentados os aspectosageaferentes ao desenvolvimento

do trabalho.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

O Quadro 1 apresenta os requisitos funcionaiszatibs pelo sistema e sua

rastreabilidade, ou seja, vinculacdo com o(s) sasi® uso associado(s).

Requisitos Funcionais Caso de Uso
RFO1: Professor cadastra as regras de negociac&imddador e acbes  UCO1
iniciais em carteira.
RFO02: Professor cadastra o cronograma de aula. uco2
RFO3: Professor cadastra os cursos. uCo3
RFO04: Professor cadastra as turmas. uco4
RFO5: Professor gerencia o cadastro de alunos. uC05
RFO06: Professor gerencia o cadastro de equipes. o6uUC
RFO7: Professor gerencia o cadastro de acoes. ucoy
RFO08: Professor importa dados de alunos, cursosaas e equipes. uco8
RF09: O sistema devera permitir o login do professaluno e definir suas  UC09
permissdes de acesso.
RF10: Aluno atualiza o cadastro de alunos. UC10
RF11: Professor consulta as carteiras das equipes. UC1l1
RF12: Aluno realiza propostas de compra de acoes. Cil2u
RF13: Aluno realiza vendas das a¢cGes em carteira. C1l3u
RF14: O sistema atualiza as cota¢fes, indicepeegss de fechamento das UC14
acoes.
RF15: O sistema gerencia as propostas de compmadaas acoes. UCi15
RF16: O sistema realiza os célculos com o desernopadab equipes e gerar UC16
o Rankingdas equipes
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RF17: Professor realiza o calculo da pontuacadut®s. ucCi7
RF18: Professor e 0 aluno consultam o Ranking gapes. UCi18
RF19: Professor e o aluno consultam as cotacogasiia uC19
RF20: Professor e 0 aluno alteram seu usuériotesen uC20

Quadro 1 - Requisitos funcionais

O Quadro 2 lista os requisitos nao funcionaisaados pelo sistema.

Requisitos Nao Funcionais

RNFO1: O sistema devera ser implementado na liregad@HP e JavaScript.

RNFO02: O sistema devera utilizar banco de dadosQlyS

RNFO03: O sistema devera utilizar AJAX para tornapbcacdo mais interativa.

RNFO04: O sistema devera rodar em ambigvied

RNFO05: O sistema devera utilizabmwserinternet Explorer.

Quadro 2 - Requisitos nao funcionais

3.2 ESPECIFICACAO

Para a especificagdo do sistema utilizou-se a aotagML, sendo os diagramas

gerados através da ferrameRt#erprise Architect

3.2.1 Diagramas de Caso de Uso

Segundo Martins (2006), os casos de uso sdo ugazatascapturar 0S requisitos
funcionais do sistema e mostram um conjunto de scad® usO e atores e seus
relacionamentos. Sao importantes para modelar padamento do sistema.

A figura 2 apresenta o cenario com as funcionaédatb sistema que o administrador

pode realizar.



ud PCTA1 - Cadastros e consultas /

UCOZ - Cadastrar UCO3 - Cadastrar

Cronogramas Cursos
UC0d - Cadastrar

Turmas

UCOA1 - Cadastrar
Regras

UC05 - Gerenciar
cadastro de alunos
UCZz0 - Alterar
usuErio e senha
UCO0E- Cadastrar
Equipes

UCA1S - Consultar
Cotagles

UCUEE UCO7 - Cadastrar
Aodes
UC15 - Consultar
ranking
UE0E - Importar

cursos, turmas,
equipes & alunos

UE1T - Calcular
portuagdo dos
alunos

UE03- lagar no

sistema
UCAE - Gerar UC14- Consultar

ranking equipes carteiras equipes

Figura 3 - Diagrama de caso de uso Professor

A figura 4 apresenta as funcionalidades que o ghaade realizar.

26
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ud PCTAZ - Consulta dados e inclui dados /

UE10- Auslizar
cadastro de alunos

UC1Z - Realizar
Propostas de
COMmpra

UC13 - Resalizar
propostas de
wands

UC18 - Consular
Ranking

UE13 - Consultar
Cotagles

UEZ20 - Atuslizar

usuArio e senha

Figura 4 - Diagrama de caso de uso Aluno

A figura 5 apresenta as funcionalidades que orsestieve realizar.

ud PCTOE - Atusliza dades /

Uc14 - Aualizar
cotagdes

—

Sistema

UC15 - Gerenciar
propostas de
compra & wends

Figura 5 - Diagrama de caso de uso Sistema

No apéndice A, encontram-se 0s quadros com o @etaihto dos principais casos de
uso.



3.2.2 Diagramas de Atividade

O diagrama de atividades € um tipo essencial dgaliza, onde sdo apresentados os
estados de uma atividade, sendo orientados a #us@ntrole. Também permite modelar o
comportamento do sistema, denotando 0os caminha@®g possiveis que um processo pode
seguir. A figura 6 ilustra as atividades para dizagdo de uma proposta de compra baseado

no UC12.

cd Disgrama de atividades - Proposta de Compra /

Usuaria

Inicio

Inicia nowa proposta
de compra

1- Selecionar 3 ago

Z- Informar a valar M aximo para
cOmpra

2- Informar o valor a aplicar

4 Informar o aluno que esta
realizando a proposta

r

v

Tem horario
definido para
negociagio?

Est3 entre o
harario definida
nas regras

Sistema

Configura compra

-
.

Exibe rensagem

Hegociagies
SemanaisT

£ Data estd na
cronogramacs

“Walar a aplicar &
menor au igual

Final

[5im]

Figura 6 — Diagrama de atividade relacionado adatile de proposta de compra

Observa-se, portanto, que apés o aluno iniciar proposta de compra de acgdes, 0
sistema verifica se existem regras para realizal@® negociacbes. Se todas as regras
estiverem sendo atendidas, o sistema libera o@pasa o0 usuario configurar a compra. Caso

contrario o sistema exibe mensagem para o usuéiameeia o acesso.

A figura 7 ilustra as atividades para realizacaaha proposta de venda, baseado no

UC13.
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cd Dizgrama de stividades - Proposta de Wends /

Usuaria Sistena

Inicio

wisuzliza agdes em
carteira

Seleciona agao

em horario
definido para
negociagdo?

Est3 entre o
horario definido
nas regraz [5im]

1- Infarma o walor minima para
wenda
2- Infarma o waler maximo para
wenda

Megociagies
Semanais?

A Data esti na
cronograma’

[NZa]

|/_ Exibe mensagerm :|

[5im]

Corfigura %enda

Final

Figura 7 — Diagrama de atividade relacionado adaile de proposta de venda
Observa-se, portanto, que para o aluno iniciar pnogposta de venda, o sistema
verifica se a acao ja ndo foi vendida ou ainda estaarteira, verifica também se a proposta
de compra foi aceita e se as demais regras tamb&m sendo atendidas. Caso contrario o
sistema bloqueia o acesso.
Na figura 8, € apresentado o diagrama de atividades os processos que Sao
realizados pelo sistema, na atualizacdo das @steilatualizacdo dos precos de fechamento

das acdes.
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cd Diagrama de atividades - Atualizagdo das carteiras /

Inicio

Existe proposta de
compra ou wenday

Agdo da proposta esta
no fechamento do dia™

Se Wal. Fech. cotacao
= Wal Max. Compra

Froposta tem L ata
de Compra?

[5im]

( Efetua Compra )—

[Sim]

SeVal. Fech » Wal Min
e Wal. Fech < al. bMax

Efetua Wenda

Fechamenta

[ Atuzaliza Prego }

Figura 8 — Diagrama de atividade relacionado diaagio das carteiras
A figura 9 apresenta o diagrama de atividades cermprocessos que sao realizados
pelo sistema, antes da atualizagdo das cotacfes,sdio extraidos os valores de fechamento
das ac0bes, valor minimo, valor maximo, valor médsxilacdo e valor de fechamento das
acOes, com base nos valores das atualizacOesvsidamas as propostas de compra e venda,

que sao extraidas todos os dias Uteis do site GRABBR. (2007).
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od Dimgrama de atividades - Atualizagao das cotagles /J

Ultima [rata de
Cotacao = DataAtual

(Ultima [rata de Cotacao
= [rata dia anteriof) &
rhaora < Z0:007

[5im]

(Ultima [rata de Cotacao =
[rata ultima sexta-feira) &
thora < Z0:007

(DiaSemana=
Segunda-feira)

Ultima [ata Cotacao <
CrataCotacan Grafbolsa

[5im]

[Sim]

( Atoalizar Cotagdo )
»-::.'%.\

=

fim

Figura 9 — Diagrama de atividade relacionado diatigd@io das cotacdes

3.2.3 Modelo Entidade e Relacionamento — MER

Os dados e informacgfes utilizados pelo sistemaasd@@azenados em um banco de
dados MySQL. A Figura 10 destaca o MER e a ligagéiee as tabelas.
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th_curso

cr_codour (P
al_nomcur

&
th_turma
tu_codtur (P}
tu_nomtur
tu_anomat
tu_segqmat
tu_turnn
tu_codeur (FE)
tu_codreg (FE)

|
-
th_Equipe

en_cdequi (PE)
BO_Nmequi
en_ogtdpar
er_nota
en_codtur (Fk)

th_aluno

al_codalu (FEMFK)

th_cronograma

co_regra (PEIFE)
co_data (PK)

:::gﬁ;nrﬁat th_usuario
al_segmat T us_codusu (PK)
al_codeur (FE) oo Us_nomusu
¥ al_codtur (Fk) us_senha
® al_cdequi (FK) us_status
|
th_carteira th_acao
— : ac_cdacao (PK)
ca_codseq (Pk) ac_empresa
ca_equipe (PEIFK) ac_status
CA_Maxcompra =
ca_venmini I
ca_wenmin?z & __ _|________ :
ca_gtddisp
ca_precodia
ca_vwalatual
ca_valresg th_cotacao
ca_data ct_data (PK)
ca_result ct_cdacao (PEJ(FK)
i ca_dataven ct_fech
: ca_datacom ct_oscil
| ca_valapli ct_negac
: ca_cdacan (FK) ct_aber
| ca_regra (FK) ct_medio
: ca_cadalu (FE) ct_max
: Lﬁl Lct_min
1 |
|
"Ue;'m - | th_regra T .
Fg_ga:ﬁg{a Pk | ra_codreg (PRI(FK) th_padrao
ra_horini ! el e L 1AL pd_nomcam (P
rg_harfin ra_l:llatsli.Cnm pd_descrican
'3_permin ra_valor
rg_tipnen —

Figura 10 — Modelo Entidade e Relacionamento.

No apéndice B encontra-se o dicionario de dadosaoontetdo das tabelas utilizadas
pelo sistema.

Para o desenvolvimento deste projeto, além dadawlmeiadas no modelo, foram
também criadas algumas visdasws,para facilitar a recuperacdo das informacdes dasiti
nas tabelas.

A view vw_ranking busca as informacfes das carteirasedages e monta uma
consulta com o somatorio do valor das acdes emigrivalor total de mercado das acdes,
valor em caixa, lucro da equipe e percentual devatamento, agrupados por equipe

conforme mostra o script de criacdo no quadro 3.
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create view vw_ranking { ra_turma, ra ecuipe, ra_ walmerc, ra walcom, ra caixa, ra walatu,
ra_lucre, ra_margem, ra_neotalas select eqg codtur, ca Equipe,
(gelect sumica Walltual) from th_carteira where ca Equipe = cart.ca Egquipe and ca dataVen iz null) as wvallerc,
(gelect gumica Wallpli) from th_carteira where ca Equipe = cart.ca Equipe and ca DataVen iz null) ag ra walcom,
{ry_capini - caze when (select sumica Vallpli) from tb_carteira where ca_ Egquipe = cart.ca Egquipe) is null
then 0 else sumica_Vallpli) end +
cage when (gelect sum{ca Vallesg) from tbh_carteira where ca Equipe = cart.ca Equipe and ca DataVen is mot nulliis null
then 0 else sumica ValPesqg) end las ra_ caixa,
{{zelect sumica Walltual) from tb_carteira where ca Equipe = cart.ca Equipe and ca dataVen is null) +
(rg_capini - (select sumica Valipli)} from tb_carteira where ca Equipe = cart.ca Equipe)+
(select sum(ca ValResy) from th_carteira where ca_ Equipe = cart.ca_Equipe and ca_dataVen iz mot null)))as Valdtual,
{izelect sumica ValResg) from tb_carteira where ca Equipe = cart.ca_ Equipe and ca_dataWen iz not null) -
(gelect sumica Wallpli) from th_carteira where ca Equipe = cart.ca Equipe and ca_dataVen iz mot null)) as lucro,
{{{iselect sumi{ca ValResy) from th_carteira where ca Equipe = cart.ca Eeuipe and ca dataWen is not null)-
{zelect sumica Walipli) from th_carteira where ca Equipe = cart.ca_Equipe and ca_dataWen iz mot null)}*100)/reg.ryg capini)
as Margem, eq nota
from th_carteira cart
inner join th_regra reg on (rg_cedreg = ca_regra)
inner join th_squipe =qui onica_Equipe = eq_cdequi)
GROVUP BY ca Equipe

Quadro 3 — Script de criacéo da view Ranking.

Também foi criada miewvw_aluno_lucro, que busca as informacdes dasictgas
equipes, monta uma consulta que retorna o codigaum, equipe e 0 somatdrio dos lucros
ou prejuizos das transacoes realizadas pelos atudasilizada principalmente no célculo das
notas dos alunos.

A viewvw_saldos foi criada para facilitar na recuperag@comatorio dos valores das
aplicacdes realizadas, do somatério dos valoreedéa das acdes, além de mostrar também
o lucro ou prejuizo. Ela € utilizada para mostoatas as transacdes realizadas, aplicacfes e
venda de a¢des agrupadas por data.

3.3 IMPLEMENTACAO

Esta secdo demonstra os detalhes da implementagémjéto, bem como as técnicas
e ferramentas utilizadas.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para a implementacdo do projeto foi utilizada agdagem PHP, a linguagem
JavaScript e 0 Ajax para tornar a aplicacdo magsativa. Para armazenar as informacgdes foi
utilizado o banco de dados MySQL.

A escolha pela linguagem PHP, se deve ao fatordens& importante linguagem para

criacdo de scripts pareebdo lado servidor embutidos em HTML, cujo codigotéoé aberto,
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e gue é compativel com os mais importantes seesdoeb (CONVERSE, 2003).

O MySQL é um sistema de gerenciamento de bancadesdrelacionalRelational
Database Management System — RDBM8Itiusuario e multiencadeado, que utiliza o SQL
(Structured Query Languayyea linguagem de consulta padrdao de banco de dadik/SQL
esta agora disponivel sob uma licenca Open Sonrasg,licengcas comerciais também estédo
disponiveis se necessario (WELLING; THOMSON, 2003).

Segundo Welling e Thomson (2003), utilizar umadiagem como o PHP e um banco
de dados como o MySQL permite tornar os sites dic@sn possibilita que eles sejam
personalizaveis e contenham informagdes de tengbo re

Segundo Goncalves (2006), AJAX é a sigla de Asyraius JavaScript and XML,
que incorpora tecnologias como o JavaScript. Jay@S€é uma linguagem de criacdo de
scripts de uso geral projetada para ser embutidaaldos aplicativos. O Ajax contém um
mecanismo que na realidade é um conjunto de fune8estas em JavaScript que séo
chamadas sempre que uma informacdo precisa sedapeali enviada ao servidor,
apresentando flexibilidade para o desenvolvimert@plicacdes ricas em visual e interacédo
com o usuario. Para o desenvolvimento da aplicagédoram utilizadas frameworks.

O Dreamweaver foi utilizado para o desenvolvimetdoaplicagédo, pois a ferramenta
auxilia no desenvolvimento de websites, permiterarquivos HTML e programar utilizando
as linguagens PHP, ASP, ASP.NET, JavaScript e @sldR.

3.3.2 Operacionalidade da implementacao

Nesta secdo é apresentada a seqiiéncia de telasaedms para cada tipo de usuario,
para conseguir utilizar corretamente o Simuladorrdslgéo de Capitais. Também serdo

apresentados trechos dos codigos fonte de alguasgsridicipais rotinas do sistema.

3.3.2.1 Logar no Sistema

Na tela apresentada na figura 11, o usuario defeemiar seu usuario e senha para

acessar o sistema.
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-Ir/;:_ Disciplina: Mercado de Capitais

FURB Dep. de Economia da Universidade Regional de Blumenau
Prof. Dr. Pedro Paulo H. Wilhelrn (pwilhelm@terra.com.br)

Simulador Mercado de Capitais

Usuario:[ ]
Semha:[ |

Figura 11 — Login do Sistema.

Informado o usuario e senha, o usuario clica enmldQ sistema ird verificar se o
usuario existe, caso nao esteja cadastrado o sist@mapresentar a seguinte mensagem
“Usuario ndo cadastrado!”. Se a senha ndo estmeeta, apresenta a seguinte mensagem
“Senha Invélida!”. Caso o usuério e senha estejameios, o sistema apresenta a tela inicial

com as opgOes de menu que 0 usuario tem acesso.

3.3.2.2 Tela inicial do sistema para o usuario com o staéuadministrador

A figura 12 apresenta as op¢cfes no menu que oss@feode acessar: cadastro de
regras, cursos, turmas, equipes, alunos, acoes,dae demais telas de operacdes e consultas,

carteiras, pontuacoes, importacdo, cotacdes, rgniiteracdo de usuario e senha.
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Simulader Mercado de Capitais:  0la Administrador

Regra
Curso
Turma
Equipe
Alunos
Andes
Carteiras
Pontuagdo
Importac3o
Cotacdes
Ranking
Senha

Figura 12 — Tela inicial com as permissées do Adstriador
Caso seja a primeira vez que o professor estejgsatdo, deve-se usar 0 USUArio
ADMIN e a senha ADMIN. Este usuario é o administragl possui acesso para o cadastro de
todas as informacfes que se fazem necessaria® ganaeto uso da aplicagdo. A primeira
coisa a ser feita € cadastrar as regras conforns&ran figura 13. Somente o professor pode

efetuar o cadastro de regras.

Cl'ldigo:l 1 'I & /B @}E a @ ﬂ_
Movo
Capital Inicial: [toooo0.00 |
Horarie para Propostas Fim: [22:00
Percentual minimo Aval: |?5.DD |
MNegociacio: I Semanaiz I
/ ACOES INICIAIS EM CARTEIRA
o [ —[sakar]
“ YALOR YALOR DATA
ALAD EMPRESA COMPRA  APLICADD  COMPRA
[acEss [[sec acEsITA PH [[12.00 [750.00 [fi/rirzo07 |
[EaLT4 [sce aTena Py |[z4.00 |[Fs0.00 [ri7ri7z007 | [Excr]
[aGENLL [[sE5 AcRA AGRENCO DRZ  |[t1.00 [tooooa [11/1/z007 |

Figura 13 — Cadastro de Regras
A tela de regras é um modelo padrdo das telas dkesitas utilizado no sistema. A
parte superior da figura 13 apresenta os botdaasfancionalidades: pesquisa, hovo, salvar,
excluir, consulta e fechar. O botdo cronogramail&zado somente na tela de regras e sua

funcionalidade sera apresentada em seguida.
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A quantidade de regras para cadastro é ilimitagiags necessario que cada turma
adote um conjunto de regras cadastrado. Na teleegias sdo cadastradas as regras do
simulador que serdo validas para as transacOdazadss pelos usuarios. O campo Capital
Inicial se refere ao valor inicial em carteira cque as equipes iniciam, ja os campos horarios
para as propostas se referem ao intervalo de boefn que as transacfes poderdo ser
efetuadas. O campo percentual minimo é utilizada pgprofessor informar o valor minimo
para as avaliacdes das equipes e a pontuacaouhms.aNo campo negociacao o professor
define o tipo paras as negociacdes, que poderadiags ou semanais. Caso a opcao for
diaria, qualquer dia podera ser realizado as tg@esae na opcao semanais somente nos dias
definidos no cronograma de aula. Para cadastraoroograma de aula, o professor tem que
clicar no botdo “cronograma” como mostra a figudaNa tela de cronograma de aula como
mostra a figura 14, é necessario informar a datmid® e data de término e sera gerado o
cronograma de aula a partir da data inicial comtervalo de sete dias para a proxima aula
até a data final.

CRONODGRAMA

Data Inicio: |01/01/2007 | Data Fim: [26/02/2007 ! ﬁ ﬂ

Cronograma Aula

[otfois/zo07 i 1]

[osfo1/z007 i 2]

[tsfot/zo07 i 2]

[z2/01/2007 i 4]

[2s/01s2007 i |

[osfozszo07 i e]

[1zrnz/z007 [ 7]

[Ltofoz/zo07 i g

[zefoz/z007 i 3]

Figura 14 — Cronograma de aula.

Na parte inferior da tela de cadastro de regrasostitulo de “A¢des Iniciais em
Carteira” como mostra a figura 13, deverdo ser stealdas as acbes que compdem a carteira
inicial de acbes das equipes. Para realizar ungu@asde um ou mais registros, foi criada a
tela de consultas, clicando no botdo “consultafeo@ aberta uma nova janela de consultas

padrdo como mostra a figura 15.
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COMSULTA

Pesquisa em I rg_permin - I Ordenade porl rg_codreg - I Pesquisa por (75 | &=
rg_codreg rg_capini rg_horini rg_horfin rg_permin

[1 [[toooo.00 |[oB:0m:00 |[z2:00:00 |[75.00 |
[z [[soo0.00 |[pEomon |[zzi00:00 |[75.00 |

Figura 15 — Consulta padréo
O usuério informa o campo no qual deseja realizaorssulta, o campo pelo qual
deseja ordenar e o valor a ser consultado, ou dent@orma o caractere “*” que retornara

todos os registros, clicando, em seguida, no baiéeulta para carregar em tela os registros.

3.3.2.3 Cadastro de Cursos

Apéds o cadastro de regras, deve ser realizado asttadde cursos conforme mostra a
figura 16, nesta tela o professor informa o cogliga 0 curso e os nomes do curso. Também
nesta tela existem todos os botdes com as mesmam®rialidades das demais telas de

cadastros: pesquisa, novo, salvar, excluir, coagatrao e fechar a tela.

CURSO

Curso: [ADMINISTRAGAD | CHETRYAE

Codigo:[aDM___|]

Curso: [ADMINISTRACED

Figura 16 — Cadastro de Cursos
Esta tela fica disponivel somente para o usuano @status de administrador, para os

demais usuarios fica desabilitada.

3.3.2.4 Cadastro de Turmas

No cadastro de turmas, o professor precisa infounaicodigo para a turma, nome,
informar qual € o ano, semestre e o turno. Para carso existem as turmas que pertencem

ao curso, entdo o professor precisa selecionarsm @o qual a turma pertence. Cada turma
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necessita adotar uma regra, conforme ilustra agitd.

TURMA
Turma:lADMl 'IE G g ﬁ % ﬂ
Turma: |ADrv11 |
Ano/Seq:[2007/1 |
Turno: IMatutino ;I
Curso: |ADMINISTRACAO x|
Regra: Il LI

Figura 17 — Cadastro de Turmas

Esta tela também é disponivel somente para o astnaidor.

3.3.2.5 Cadastro de Equipes

O cadastro das equipes é utilizado para separaluoss de uma turma em grupos.
Para criar uma nova turma o professor precisarmdoum cédigo para a equipe, home da
equipe, a quantidade de alunos que participam di@e@ selecionar a turma a qual a equipe
pertence, conforme mostra a figura 18.

EQUIPE

Equipe:lEADM]._]. VI£ D @ @ % ﬂ

Equipa: [ErDM1_1 |
Qtde | |

participantes:
Turma: IADM]. LI

Figura 18 — Cadastro de Equipes

Esta tela de cadastro também fica disponivel s@ygara o administrador.

3.3.2.6 Cadastro de Acdes

As acdes se referem aos titulos das empresas, seatflpado o cadastro pela
atualizacao diaria das cotacdes. As acdes que @mpbdlista do fechamento diario séao
cadastradas automaticamente pelo sistema. Alémadasto realizado pelo sistema, o

administrador também tem permissao para cadastnasultar e excluir as agées. Para inserir
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uma nova, € necessario informar o coédigo da acé@mpesto por até seis caracteres

alfanuméricos e o nome da empresa, conforme mas$igara 19.

ACAD

Cédigo:IARCZS vI£ ] @ ﬁ @ ﬂ

Acio: ARCZS

Empresa:lf'—\MPLP- AMPLA INWEST ARACREUZ

Figura 19 — Cadastro de A¢des

A tela de cadastro de acdes fica disponivel sonpareeo administrador.

3.3.2.7 Cadastro de Alunos

A tela de cadastro de alunos pode ser acessadap@otadministrador do sistema, o
professor, como também pelos demais usuarios.t&ntog os alunos tém permissao somente
para alterac6es no cadastro e para alteracdes desis&rio e senha. Para alteracdo de senha o
usuario pressiona o botdo “Altera Senha” sendotahena nova janela com a tela para

alteracéo de senhas conforme mostra a figura 20.

ALTERA SENHA

=4

Usuario: |_'Ic-azinho

Senha: |nn

Mowva Senha: |-uuu

Confirma Senha: |uuu

Figura 20 — Alteracdo de Senhas
Para a alteracdo da senha do usuério, é necesgérinar a senha atual, a nova senha
e a confirmagéo da nova senha e clicar no bot&ars&aso a senha atual ndo estiver correta,
apresenta a mensagem “Senha Invalida”.
Voltando para a tela de alunos, o professor tenerenigséo para excluir, alterar e
cadastrar novos alunos, devendo preencher todmengsos obrigatérios.
Caso o aluno esteja usando o sistema pela primetraele tem acesso somente a tela

de cadastro de alunos, sendo necessario que o mescneva-se em uma equipe. Para isto
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ele seleciona a equipe na qual ira se inserir @rdo cadastro de alunos. Somente depois do
aluno ter escolhido uma equipe disponivel e sadvaiteracdo, ele recebe permissdo para

acessar as demais telas, conforme ilustra a f@flura

Simulador Mercado de Capitais:  0li Joaozinho

Alunos
Carteira
Cotacdes
Ranking
Login

Figura 21 — Tela inicial com as permissdes do aluno

3.3.2.8 Importacao

Além das telas de cadastro que foram apresentatiEsoamente, o sistema possibilita
ao professor realizar importacdo de cursos, turegsipes e alunos, através de textos pré-

formatados que podem ser importados para o sistmmfgrme ilustra a figura 22.

abe ﬂ
(74 Separador:

Importar:
" Curso © Tumma © Equipe % Atuno

Campos obrigatérios: (Codigo, Aluno, Ano, Sequencia, Curse, Turma)

IMPORTACAD

14567, Jo80 Nascimento,2007,1,ADN, 1,

15534, Maicon da Silwva,=007,1,ADM, 1,

19612, 53ilvio dos Santos Nascimwento,2Z007,1, ADM, 1,
S064, Maris das Dores,z2007,1,ADHM, 1,

56725, Adalberto Soares,2007,1,ADM, 1,

1278, Mariano 3ilwverio,Z007,1,4ADM,1,

Figura 22 — Tela de Importacéo
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Para efetuar a importacdo, o professor necesdariar um caractere no campo
Separador, que é utilizado para o sistema fazeparacédo e o reconhecimento dos campos.
Depois ele seleciona o tipo de dado que desejartarp® sistema mostra 0s campos que S&ao
obrigatorios para cada tipo de importacédo. Apas asprofessor informa para o sistema a lista
com o conteudo a ser importado e clicando no beté&rcutar o sistema vai realizar a
importagdo. Caso ocorra algum erro na sentenca &§@ foi montada com os dados
fornecidos pelo professor, o sistema exibe uma agams com o0 erro que ocorreu. Caso
nenhum erro tenha acontecido o sistema retornaniemsagem com o numero de registros

gue foram inseridos.

3.3.2.9 Cotagldes

As cotacdes sdo os valores de fechamento diariessga fornecidos pelos sites
relacionados ao mercado de acdes da Bovespa. Rarprejeto as informacdes estdo sendo
extraidas do site GRAFBOLSA (2007). A atualizacas dotacOes € realizada pelo sistema
guando qualquer usuario acessa a pagina principalogin, e o sistema verifica se a
atualizacdo deve ser realizada. O sistema fazificagfio se a atualizacdo ja foi realizada e
caso nao tenha sido é feita a atualizacdo dasmafgies extraidas do site GRAFBOLSA
(2007).

As acbes que compdem a lista das cotacfes did@taagielas cujo valor das acdes
negociadas sdo superior ao volume minimo de negiesanaquele dia, que € de 0,1% do
volume total negociado naquele dia.

Para consultar valores referentes as cotacoessliarprofessor e o usuario possuem
permissdo, sendo necessario informar a data no ccddapa Cotacdo e clicar no botdo
pesquisar. O sistema vai mostrar em tela o codigagdo, nome da empresa, os valores de
oscilacdo, negociacao, abertura, fechamento, médaximo, minimo referentes a data

informada, conforme ilustra a figura 23.
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COTAGOES
Data Cotacdo: = ﬂ
ACAD OSCIL  MEGOC ABER FECH MEDIO MAX MIN
AECE4 ABC BRASIL PN -0.72 17 13.8 13.7 13.7 13.8 13.6
ABNB3 ABC ABMOTE ON -0.61 172 18 17.89 17.7% 18.45 17.52
AEYAZ AEC ABYARA ON 2,08 210 25.4 26.2 24.02 26.2 24.3
ACES3 ABC ABYARA ACESITA 0 0 0 0 [] 0 0
ACES4 ABC ACESTTA PN 1.2 87 23.02 25 £3.56 24.5 23.02
ACGUZ FAE GPC GUARANI ON ] 15 10.25 10.2 10.21 10.3 10.2
REDU11 AMPLA AMPLA INVEST ANHANGUERA -0.27 10 36.75 36.4 36.74 36.73 36.4
AELP3Z AES ELPA ON * -2.78 17 31 1.1 31.63 32.5 31
AESL3 AES ELPA AES SUL 0 0 0 0 ] ] 0
RESL4 AES ELPA AES SUL 0 0 0 0 [] 0 0
AFLUZ AES AFLUENTE ON #* 0 ] 17 17.5 17.1% 17.5 17
AGEN11 AES AGRA AGRENCO DR -407 27 8.3 8 £.02 8.3 7.5
AGINZ AES AGRA INCORP ON 4.3 287 13.65 14.20 13.8% 14.20 13.4
AGRDZ BRASIL ERASIL BRASILAGRO ON 0 7 117 11.9 1169 119 1165
ALLL11 ALL AMER LAT UNT 244 2112 23.2 23.46 23.33 3.7 2.4
ALLLZ AES ALL AMER LAT 6.12 1 2.40 2.40 240 240 2.40
ALLL4 ALL AMER LAT PN 2.5 4 41 41 413 415 41
ALPAZ ALL AMER LAT ALPARGATAS 7.2 ] 184 174 17441 184 170
ALPAZ ALL AMER ALPAREATAS PH -2.61 20 155 140.4 15271 155 145.5
AMEYZ ALL AMAZONIA AMBEY ON 0.3 100 129 128.49 127.64 129 126
AMBEY ALL AMAZONIA AMBEY AMBEY -0.78 1217 130.51 127.40 12841 130.75 127.11
AMCER ALL AMAZONIA AMBEY AMERICEL 0 0 0 0 [] 0 0
AMILZ ALL AMAZONIA AMIL ON 1.52 30 16.5 16.6 16.6 16.85 16.35
AMPLZ AMPLA AMPLA INVEST ON 0 0 0 0 [] 0 0
APTI4 AES ALFA INVEST ALIPERTI 0 0 0 0 [] 0 0
ARCZ3 AMPLA AMPLA INYEST ARACRUZ 402 22 15.4 16.7 15.7% 16.7 15.4

Figura 23 — Tela de cotacdes

Caso nao houver nenhuma acéo para a data informaddema exibe a mensagem
“Nenhum registro encontrado para a data informada!”

O quadro 4 mostra parte do codigo fonte em PHRepliza a leitura e atualizacdo das
cotacoes, extraidos do site GRAFBOLSA (2007).

As informacgdes ndo puderam ser extraidawele servicesporque estes servicos nao
sao oferecidos gratuitamente, e por se tratar deapiicacéo para fins académicos adotou-se
entdo esta outra forma de extragao das cotagoes.

Para extracdo das cotacOes € realizada a leituraargoivo HTML no site
GRAFBOLSA (2007), onde primeiramente é feita a carapdo da data de cotacdo do
arquivo com a ultima data de cotacdo no banco desddo sistema. Se a data for diferente o
sistema continua a leitura do arquivo para exaisidemais informagdes, tais como nome da

empresa, abertura, fechamento e oscilacéo, cas@ionfinaliza a leitura do arquivo.
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§proxi= proxy_url("http:/ wmm. graftbolsa. cowsboleto.htwl ™) /A/Trl de onde esta sendo extraido as informagiies
$fp = fopen|"boleto.html™, Ta™);
jescreve = fwrite($fp.gproxi):;
folozse($fp)
$fp = [fopen(“boleto.html™,"r");
fachod = false; $inicio = false; $fim = false;
while [('feof($fp)jes(§fin == false])!
glinha = fgets($fp, 4096):
if (strrposiglinha,”Pregio :") > 0){ /¢Procura no argquivo htwl a data da cotagdo
fposdata=strrpos(§linha, "Pregio :7):
jdata = substr(glinha,$posdatat+d, ) ;
gdata = splic("/",sdata):
gdtatual = gfdata[2]."-".§datal[l]."-".s5datal[0];
fultimadt = Buscalatadtualizacao(): A/Busca a nltima data de atualizagéo
if ($ultimadt == fdtatual) /7% a data do arquivo for igual a ultima data ndo atualiza
sfim=true;
fachod = true;}
if (strrpos(slinha,"03CIL™) > 0){ J/Procura pela primeira agdo do arcuivo
finicio = true; $linha = fgets($fp, 4096):; §linha = Egets(sfp, 4096);}
if (strrpos($linha, CONCORDATARIA/RECUE™] > 0] §fim=true; J/hcBes gue se encontram em Concordata ndo serdo adicionadas
if ((fachod == true)ss(finicic == true)s&(§fin == false)){
fcampos=""; $camposN=""; $i=0; $3=0; §campos = =plitc(™ ",$linha); $gtd = count(§camnpos);
while ($i <= $ohd-1){
if (§campos[§i]l= ")
FoamposN[§]] = §campos[§il: §i++:) §i++:)

Fotd = counti§canposl); $codigo = FcamposMN[§qrd-4]; snin = goamposN[§gtd-5]; //3epara o5 campos para Serem
SIEN = §foamposN[$grd-6]; $nedio = FcamposM[$qrtd-7]; sfech = §foamposN[§qtd-8]; /fadicionados

Faber = foamposN[§gtd-9]; $negoc = gcamposW[§grd-10]; §osci = gfoamposN[§gtd-11]:

if ((§cauposM[§gtd-12] == "+7) || ($canposN[§qrd-12] == "-"))

gosci = gcamposN[sgtd-12] . §osci:
fn=13; §i=0;
while ((§gtd-snlx= 0){ //Busca o nome da empresa
tnome=gcanposN[ fqtd-sn]: $nomel[$i]= fnome; snH+r §i+b:)
$i=0; §gt=count(fnomeN); §nome="";
while ($i <= §ogu-1){

if (§nome '= "7

fnome= snone. " . fnomelN[fgrt-($i+1)];
else

gnomes gnomeN[$gt-(§i+l)]:
fitrl)

if ((trim($nome)!'="")ss(fgod=1)){
inseri_dcao(fcodigo,fnome); //insere na tabela de agies caso ndo existir
ingeri_Cotacao(§dtatual ,snome,$osci,snegoc, saber, sfech, snedio, $nax, snin, scodigo) ;) //insere as cotagies

Quadro 4 — Cadigo fonte atualizar cotagbes

3.3.2.10 Carteira de Acbes

Esta € a tela principal do simulador, onde sédzasdds as propostas de compra e
venda de agfes, onde também é visualizado o loista@e todas as compras e vendas
realizadas, a data de venda, data de compra, apleado, valores totais de compra, valor
total das a¢cdes no mercado, lucro, valor pago @ptirio de fechamento.

Logo apos as equipes terem sido criadas, o profeese realizar a inicializagdo das
carteiras das equipes, clicando no botdo “Iniciela”, onde as a¢des definidas no cadastro
de regras serdo inseridas na carteira, sendo as exgéiais das equipes.

O aluno e professor também podem visualizar ososatte todas as negociacdes
realizadas, clicando no botao “Saldos”.

Para o professor visualizar a carteira das equpgesjsa selecionar o curso, turma e a

equipe. Caso seja 0 aluno é necessario somerae ieidotdo “pesquisa” conforme mostra a
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CARTEIRA

| equipe: [EADML 1
ATUALIZAR CARTE

Sl -
Data Inicio: [23/11/2007 | Data Fim: [26/11/2007 | & «7|Atudliza Carteira

<- Total em Acdes ->

Curso: [ADMEMPRESAS =] Turma: [Economia

Valor Compra: Valor Mercado: |1395.13

| Ganho:|3.34‘.‘: |

IRA

5.

~| 2N ':.".'-.J

Data Result Codigo Empresa CDM";E_'-B C:,r:l:ra Val. Apli Qtd Disp Ven. Minl Ven. Min2 Prg;n A\iaula.l Res\;aall:adu Aluno
[z007-11-13][¢500.00] [acEsa |[rBC acEsITAP][1z.00  |[zo07-11-11][7S0.00 |[e250 |[f7oo |[ss.co  |[ss.0o0  ][5250.00][5z50.00][osc siva
[z007-11-17][zez.65 |[azeni:  |[aEs acra scrg 1100 |[zoo7-11-11|[too0.00 |[sos:  |[izoo |[ieoe |[is.o0 |[13s3.55][1383.65] [Pedre Paule
[2o07-11-15][e246  |[aEDuir  |[ampLa ampra1][3e40  |[eo07-11-13][1s00.00 |[s121 |[3400 [3s.00 ][40 |[1582.48][1582.45][Maria Silva
[2007-11-26][23.00  |[sBCE4 |[rBc BRASILPN [[12.10  |[2007-11-26][1000.00 |[e264 ][11.00 |[13.00 ][1250 ][1023.00][1023.00][Mmaris Silva
[zo07-11-28][11.76  |[aepuir  |[ampLa ampLa1|[zz.00  |[2007-11-26|[z75.00 |[1172 |[zzoc  |[3400 |[zz0o0  |[zsere |[zse7e |[Mariasilva
[ Il |[acesa |[aec acesiTa pl[s2.38  |[2007-11-28][s00.00 |[s.0n | Il |[erze [[asezs ]| |[foao siva)
[ 1 | [aLpas |[are amer apaf[ize.90 |[2007-11-28][6s0.00 |[a6s || Il |[140.90 |[e59:41 ]| | [pedre Pauls
[ [ |[accuz |[Fae Gec guard|[s.70  |[z007-11-26][z00.00 |[20s2 ] Il [[12.00  [[247:45 ]| |poao siva
[ [ |[aByaz |[aBC aBvARA oN[s.50 ] |[too.o0 ] I I I I [ | [Maria silva
[ I | [MRS28E |[mErc MonNT MR[1o.00 ][ |[zo0.00 ] Il Il Il Il Il | [Pedra Paulo
[ I |[eTELS |[MErc roRTO B [128.00 ] |[eoo.00 ] 1] Il 1] 1] Il | poso s1LvA
[ il | [mseas |[M meDIAL MELH] [35.00 | |[soo.oo ] il il il Il Il | [Maria silva
[ Il |[1ENGE |[FaE HOTEIS 1Dg[67.00 ] |[tzs.00 ] i 1] 1] 1 Il |[oac siLva
[ I |[mEDIZ |[m mEDIAL SAuD][s8.00 ] |[1zoo.00 ] Il Il 1] I I | [Pedra Paulo

Figura 24 — Carteiras das equipes

Para realizar a atualizacdo das carteiras o pafeeve informar a data de inicio e

data de termino, clicar no botdo “Atualizar Cadsire o sistema vai realizar a atualizacao

das carteiras conforme as cotacdes no periodamafio.

O quadro 5 apresenta um trecho do cédigo fonte &R, Pnde é realizada a
atualizacdo das carteiras, andlise e efetivacadproaestas de compra e venda, e atualizagédo

do preco de fechamento das acgoes.

7
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gresultado=mysgl_cuery(“select ¥ from th_carteira where ca_DataVen is null order by ca Equipe™) or die (mysgl_errori)):
§linhas=myaqgl num rows(§resultado);
if (§linhas»0){
while(§carteira=mysgl_ fetch array(fresultado)){
gca_cdacao = gcarteiralca cdicao];
jres=mysql_gquery("select ct_cdacao, ct_fech from th_cotacao where ct_cdacao = 'sca_cdacao' and ct_data = '$data'™) or die
(mysql_error());
§lin=mysgl_num rows(§res);
if(glin=0){
jootacan=mysgl fetch arrayig§res):
if (empty($carteira[ca DataCom])){ //*%%*% Tenta atualizar as Compras *#%%
§MaxConpra= §carteira[ca MaxCompral]: sct_fech = {cotacaoc[ct fech]; scarteira[ca Codieg];
if (§MaxCompra > fct_fech){
fltdisp=fcarteiralca Valipli] / scotacao[ct_fech]; //**** Efetiva a Compra *#%%
§53gl="UPDATE tbh_carteira set ca MaxCompra = §ct_fech , ca DataCom = '§data' , ca QtdDisp = $Qtdisp , ca_Precolia =
gct_fech ;, ca Waldpli = scarteiralca Valdpli] where ca_Equipe = fcarteiralca Equipe] and ca Codfeq =fcarteira[ca Codieq]”;
g3l = mysgl_ruery(§ssql) or die("Erro no comando 30L:".mysgql_error()) s}
telse
if [lempty($carteiral[ca VenMinl]) && !emptyifcarteiral[ca VenMinZ])){ //**** Tenta atualizar as Vendas *#%+%
gwvalFes = fcotacaoc[ct_fech] * fcarteiraf[ca QtdDisp]:
g3l = mysgl cuery("UPDATE th_carteira set ca Precolia = fcotacao[ct_fech], ca Valdtual = §valRes where ca Equipe =
gjoarteirafca Equipe] and ca CodSeqg = $carteiraf[ca CodSeq]™) or die("Erro no comando 3Q0L:".mysgl_error()):
if ((§cotacao[ct_fech] »= frcarteirafca VenMinl])ss(§cotacao[ct_fech] <= fcarteirafca VenMinZ])){
§valRes = $cotacaoc[ct_fech] * $carteirafca QtdDisp]:
fresul = $valFes - §carteirafca Valdpli]:
§3ql = mysql_cquery("UPDATE tb_carteira set ca DataVen = '§data' , ca Result = sresul , ca Waldtual = §valRes ,
ca ValResy = §valRes where ca Erquipe = §carteiralca Equipe] and ca CodSeq = §carteiraf[ca Codieg]™) or die("Erro no
comando 50L:".mysgl error())}}
$valdtu=0;
if ((emptyifcarteiralca DataVen]))ss(!empty($carteirafca DataCom]))) //F%** Atualiza o Preco de Fechamento diario #%%%
gwalhtu=gcotacao[ct_fech] * scarteirafca QtdDiap]:
if (fcotacac[ct _fech] > 0){
§5qla="UPDATE th_carteira set ca Precolia = §cotacao[ct_fech]™:
if (gwaldtu > 0)
§oqli=§aqlh.”, ca Valdtual = swvaldtu ";
§5qli=§=sqld. "where ca Equipe = $carteirafca Equipe] and ca CodSeqg = $carteirafca CodSeq]™:
$5ql = wysgl query($sgld) or die("Erro no comando 30L:".mwysgl error()): }

Quadro 5 — Atualizacao das Carteiras

3.3.2.11 Pontuacao

Nesta tela somente o professor tem permissao pasaa, pois nela sao realizados os
calculos com a pontuacdo dos alunos, desempenheqdgses e geracdo daanking Para
calcular oranking com o desempenho das equipes é necessario informan e semestre,
curso e turma. Para geracdo do ranking é necesgs&i@xistam pelo menos duas equipes
cadastradas na turma, pois o desempenho é cal@gad® o valor total dos lucros alcancados
pelas equipes, onde a equipe com o0 maior lucrdesogercentual maximo 100%, a equipe
com o menor lucro recebe o percentual minimo gueddifinido pelo professor no cadastro de
regras e para as demais equipes o desempenhouéadalentre o percentual minimo e o
maximo.

O quadro 6 mostra um trecho do cddigo fonte em gltPrealiza o calculo danking
entre as equipes.



47

Foodtur = §_REQUEST["turma™]:
#3glR = mysgl cuery(“select ¥ from vw_ranking left outer join th_turma onira_turma = tu codtur)] left outer join th_regra
on(rg_codreg=tu_codreg) where ra turma = §codtur™);
fusg=""';
ifimysql_num rows(§3glR) »= 2)1{ /7 E necessério ter duas ou mais efquipes na turmwa para calcular o ranking
$log=0;
while(§pegar=mysql_ fetch array(§sqglR)){
if ($log==0){
/4 Busca o maior & o menor lucro
a0l = mysgl_query(“zelect mini{ra lucro) menor, max(ra_lucro) maior from ww_ranking where ra turma = scodtur™);
$fetch = mysgl fetch arravigagl):
fmenor=4fetch[0];
stmaior=4ffetch[l]:
/4 Calcula o Fator de calculo & a constante
fpercent=0.01% ($pegar[ry_permin]): //Valor do percentual minimo do cadastro de regras
flog=log(fnenor/fmaior) /log{fpercent) ;
if (fmenor<0)
foonstante=1-($menor);
elae
foonstante=0;
}
f/Caleula o percentual de desempenho da ecquipe
snota=pow | ( (fpegar[ra_lucro] + fconstante)/(smaior+§constante)), (1/51og));
fnota=gnota*l00;
fagl = wysgl_query("update tb_equipe set eg nota=fnota where eqg cdequi = fpegar[ra_equipe]™);
if (mysql_error() !'= "7
imsg = mysgl error();
i
telse
fmag="Para calcular o ranking € necessario existir no winimo 2 egquipes!";

Quadro 6 — Calculo Ranking
Para calcular a pontuacao dos alunos é usado oarmdgrio do calculo do ranking,
mas neste caso, além dos demais campos informadesoamente, o professor necessita
informar a equipe e clicar no botéo “Calcula Nagsamos”, conforme ilustra a figura 25.

Caleula Ranking PONTUAGAD
EE 4

Calcula Motas alunos
Ano/Seq:|2007/1

Curso: | ADMINISTRAGAD =|
Turma: | ADM1 =1
Equipe:  [FRTEL NN - |

[ mNotas alunos

Figura 25 — Tela de Pontuacéo

Para realizagdo do célculo da pontuacdo tambéntéss@io que cada equipe seja
composta por dois ou mais alunos, que tenham aglalipropostas de compra e venda de
acOes e que tenham sido aceitas, para que sevayggaar o lucro ou prejuizo, em base no
lucro alcancado pelos alunos. Caso a equipe esigjposta somente por um aluno o sistema
exibe a mensagem “Para calcular as notas é neicesgaminimo 2 alunos inscritos na
equipe”. Para visualizacao das notas calculadeandp no botdo “Notas Alunos”, o sistema
exibe uma tela com as notas que foram calculadgsefessor tem permissao para altera-las,

conforme ilustra a figura 26.



48

NOTAS ALUNOS

4

CODIGO AND SEQ ALUND NOTA

[20 |[z007 [t |[20 |[z.75 |
[zo |[z007 |[1 | [5Dr ADeL | [7.50 |
[z1 |[z007 [t |[#Dm apm1_z |[10.00 |

Figura 26 — Notas Alunos

3.3.2.12 Ranking

Na visualizacao do ranking com o desempenho dapesjicaso esteja sendo acessada
pelo professor, ele precisa selecionar a turmacaraho botdo pesquisa. Ja se estiver sendo
acessada pelo aluno, o aluno ira visualizar o rgnkias equipes da turma em gque ele esta

inscrito. A figura 27 ilustra a tela de consultardoking.

RANKING
Curso: |[ADMINISTRACAD ¥| Turma: [ADM1 Ea| £ 4
EQUIPE AGBES - Val. Compra AGBES - Val. Mercado CAIXA Valor Atual LUCRO MARGEM RANKING - Nota
1 1000.00 926.18 9596.01 10522.18 596.01 5.96% 91.37%
2 3453.64 3391.23 6744.69 10135.92 198.33 1.98% 83.10%
3 3275.00 3284.03 7023.30 10307.33 398.30 3.98% 87.62%
4 3700.00 3770.71 6928.33 10699.04 628.33 6.28% 91.93%
5 4500.00 4235.53 6626.97 10862.50 1126.97 11.27% 99.29%
6 5820.13 5694.97 5362.82 11057.79 1182.95 11.83% 100%
7 5000.00 5392.58 5454.35 10846.93 454.35 4.54% 88.74%
8 8000.00 8029.24 1929.62 9958.86 -70.38 -0,70% 75%
9 - - 10479.09 10479.09 479.09 4.79% 89.229%
10 2400.00 2352.21 8379.73 10731.94 779.73 7.80% 94.40%

Figura 27 — Ranking Equipes

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento deste trabalho proporcionou qeeagilizem o0s processos
realizados pelos métodos de ensino utilizados s@ptina de Mercado de Capitais da FURB,
com a substituicdo das planilhas Excel por um migigeh Sendo assim, um dos principais
objetivos da ferramenta foi a atualizacdo autoraatitas cotacfes extraidas do site
GRAFBOLSA (2007).
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Sem este sistema, 0 processo era feito manualmpefdeprofessor, que tinha um
grande retrabalho, de atualizar os arquivos em |[Exieetodas as equipes, atualizando as
cotacdes planilha por planilha. Além de automatizsta tarefa, o sistema evita possiveis
falhas que poderiam ser causadas na atualizag@dod®o grande volume de planilhas que
necessitavam ser atualizadas.

Outro recurso que foi proporcionado com o uso diesia € a atualizacdo das
carteiras em lote, pois as propostas de comprandavde acdes podem ser efetivadas a
qualquer dia da semana, se estiverem entre asaiatagio e fim estipuladas na atualizacao
das carteiras. Com o método antigo, o aluno tirdmeste um dia na semana em que as
propostas podiam ser validadas.

Foi realizada a validacao das rotinas e dos proeatbs junto ao professor Pedro
Paulo, sendo feitos testes com todos os procedimentoperacdes, criacdo dos cadastros
necessarios para realizacdo de um ciclo completo tomlas as informacfes necessarias,
cadastro de cursos, turmas, alunos, regras, equgdesilacdo de carteiras de acoes,
atualizacao das cotacdes, atualizacdo das carteslaslo de notas e geracao do ranking para
conferéncia dos valores.

N&o foi possivel realizar a substituicdo do métaditizado pelo professor na
disciplina de Mercado de Capitais, pois € necasspue sejam criadas novas turmas, equipes
etc, e como no cronograma do trabalho a ferranestéva prevista para ficar pronta somente
no comeco do més de novembro, este motivo impdissibgue fosse realizada a validacao
em uma aplicacéo real com turmas do semestre &eatlo assim, devera ser substituida e
utilizada no primeiro semestre do proximo ano.

Em principio o usuario do sistema poderia optao pebwser Internet Explorer ou
pelo Mozilla FireFox, porém no Mozilla apresentdguanas falhas na utilizacdo de alguns
comandos HTML para criagdo do menu, nos evento$/douseOvere “onMouseOut por
este e outros motivos o simulador foi configuradmapfuncionar somente com o Internet
Explorer.

Uma das limitacGes do sistema é a forma como &aeal a atualizacdo das cotacdes
no site GRAFBOLSA (2007), o que pode futuramenteainilizar o projeto, caso seja
alterado o layout e a formatacéo do arquivo HTML.

No decorrer do proximo ano, o sistema esta abeari® pais customizacdes de acordo
com as necessidades do professor.

Os dois sites apresentados nos sistemas corretdimselacionados com a aplicacao

desenvolvida e apresentam algumas funcionalidadesoemum com o sistema desenvolvido,
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como possibilitar a simulacdo de compra e vendagies pela internet, apresentacdo do
ranking com o desempenho dos usudarios etc.

Porém nenhum dos dois atende a todas as fulidihes necessarias, como:
possibilitar a criacdo de um usuario administradpre tenha permissdo para analisar,
verificar todas as operacgfes realizadas pelos damsagrios e aplicar notas aos participantes,
avaliar os seus desempenhos. Também permitir gjsn sdefinidos horarios e datas

especificas para realizacao das transacoes.
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4 CONCLUSOES

Este trabalho se propb6s a desenvolver uma aplicagiode um simulador do
mercado de compra e venda de a¢fes da bolsa des/glara automatizar todo o processo de
simulagdo na disciplina de Mercado de Capitais deb,Fatualmente confeccionado em
planilha Excel.

Apesar de ja existirem simuladoresb, que realizam simulacdes de compra e venda
de ac¢Oes disponibilizadas pelas bolsas de valpaes,os usuarios aprenderem como funciona
este mercado. A ferramenta desenvolvida tem fuatuedes diferenciadas para o
administrador do sistema - o professor da dis@plipossibilitando avaliar seus alunos,
manter um histérico de todas as transacfes realzadanter o cadastro dos alunos e suas
notas, como detalhado no desenvolvimento destallrab

Por ser uma aplicacaaeb, fica disponivel a qualquer momento para os alunos
acessarem, realizar consultas das carteiras, magab dos valores de cotacdes e de
resultados e o desempenho de cada equipe, sendoutrm diferencial a atualizacao
automatica das cotacdes da bolsa de valores.

O sistema conseguiu atender seu objetivo pdhcie especificos, sendo
implementadas todas as funcionalidades que eralzadas pelo método antigo e ainda
incorporadas varias outras que foram mostradas euworebr deste trabalho, como a
atualizacdo automatica das carteiras pelo sisteua, no método antigo era realizada
manualmente pelo professor.

Por se tratar de uma ferramenta desenvolvida & utilizada para fins académicos,
pelos alunos na disciplina de Mercado de Capitaisutb, a mesma devera ser utilizada na
pratica pelos alunos no proximo semestre do arnigoleesperando-se com isto, mais
eficiéncia e produtividade para o professor e m@iiecisao nos resultados para os alunos.

As ferramentas e os ambientes utilizados para endel/imento deste trabalho,
mostraram-se ideais, ndo apresentaram nenhum #peestricdo que impossibilitasse a
realizacdo do mesmo.

Por fim, este trabalho veio engrandecer e naritdermos de conhecimentos pessoais,
sobre a bolsa de valores, os termos técnicos amfocom que sdo negociadas as acdes das
empresas na bolsa de valores, também no que se aefecnologia utilizada e as linguagens
de programacaweb que tive oportunidade de aprender, mas tambénuaadig respeito a

superacao de todas as dificuldades enfrentadasqaizacéo e conclusao deste trabalho.
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4.1 EXTENSOES

Este trabalho apresenta algumas funcdes basicasmdgadorweb do mercado de

acOes, assim sendo, existem muitas outras fundiadals que poderiam ser incluidas ou

aperfeicoadas. No entanto, entre elas destacam-se:

a)

b)

d)

criar relatérios e graficos com o acompanhamensoagées, a oscilacéo, valores
minimos, médios, maximos num determinado periodoa gue 0 usuario possa
avaliar as acoes.

criar gréficos que indiqguem o volume de negociagiss equipes, lucros, acdes
mais comercializadas etc.

permitir que o administrador do sistema customgeegras de compra e venda de
acles, para que a atualizagéo das carteiras pessaatizada ndo somente pelo
valor de fechamento, mas também pelos demais sdamno abertura, valor
minimo, médio, maximo etc.

permitir outras formas de obter as informacOesiaade fechamento, através de

websites etc.
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APENDICE A — Detalhamento dos principais Casos dedd do Sistema

Os quadros 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,187,19 20 e 21 apresentam o

detalhamento dos principais casos de uso do sistema

UCO01 - Gerenciar o Cadastro de Regras

Objetivo: Fazer e alterar cadastros de regras para quenaastypossam adota-las
futuramente.

Pré-condicdo: Estar logado no sistema com o perfil de admirdsira

Atores: Professor.

Fluxo Principal:

O Professor informa o valor do capital inicial.

O Professor informa o horario inicial e final pasatransagoes.

O Professor informa o tipo de negociacdes dianesemanais.

O Professor chama a tela de cronograma de auléige de negociacdes forem
semanais.

O Professor cadastra o cronograma de aula.

O Professor informa o percentual minimo para abagpées.

O Professor salva a regra.

O Sistema grava os dados da regra.

O Professor cadastra as a¢fes iniciais para asraartias equipes ligadas a regra.

10 O Sistema grava as acoes ligadas a regra.

Excecéo:

1. No passo 7, ao salvar a regra, se o horario infdornas campos horario inicial e
final ndo estivem na formatacéo correta “hh:mmistesna exibe a mensagem
"Formato de hora: hh:mm"

2. No passo 7, ao salvar a regra, se algum dos canipigsitorios néo for informado,
sistema exibe a mensagem como o nome do campa@ltgenformar.

Pés-condicbesRegra criada.

PwpNpPE

©ooNOO

[®)

Quadro 7 — Detalhamento do caso de uso UCO1 - GaremCadastro de Regras

UCO02 — Cadastrar Cronograma
Objetivo: Criar cronogramas de aula, para que os alunosipagsdizar transacoes de
compra e venda de a¢des somente nos dias defmda®nograma de aula.
Pré-condicéo:Estar logado no sistema com o perfil de Professor.
Possuir uma regra caddatpeelo professor.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:
1. O Professor informa o periodo inicial e final pgesiagdo do cronograma.
2. O Professor gera o cronograma de aula.
3. O Sistema grava o cronograma.
Excecao:
1. No passo 2, ao gerar 0 cronograma, se a datal ifuciaaior que a final, o sistema
exibe a mensagem “A data final deve ser maior queil!”.
2. No passo 2, ao gerar o cronograma, se a datal iaicfanal n&o tiver sido informada
o sistema exibe a mensagem com o nhome do campaltuaformar.
Pdés-condigbesCronograma criado.

Quadro 8 — Detalhamento do caso de uso UC02 — €ad@sonograma
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UCO03 - Cadastrar Curso
Objetivo: Fazer e alterar cadastros de cursos, para quarassgbossam estar matriculadd
a um curso.
Pré-condicdo:Estar logado no sistema com o perfil de Professor.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:
1. O Professor informa um coédigo para o Curso.
2. O Professor informa um nome para o Curso.
3. O Professor salva o registro.
4. O Sistema realiza a validagéo dos campos.
5. O Sistema grava os dados do curso.
Excecéo:
1. No passo 4, se algum dos campos obrigatorios mémfmformados, o sistema
exibe a mensagem como 0 nome do campo que fattanaf.
P6s-condicbesCurso criado.

Quadro 9 — Detalhamento do caso de uso UC03 — €ad&sirso

UCO04 — Cadastrar Turmas
Objetivo: Fazer e alterar cadastros de Turmas, para quemssgbossam estar ligados a
uma turma.
Pré-condicéo:Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Possuir um curso e umaaegdastrados pelo professor.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:
O Professor informa um codigo para a Turma.
O Professor informa um nome para a Turma.
O Professor informa o ano e sequiéncia da Turma.
O Professor informa o turno.
O Professor informa a regra que a turma deveréaadot
O Professor salva o registro.
O Sistema realiza a validagcdo dos campos.
. O Sistema grava os dados da turma.
Excecéo:
1. No passo 7, se algum dos campos obrigatérios mémfmformados, o sistema
exibe a mensagem como o nome do campo que fattaniaf.
Pds-condigbesTurma criada.
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Quadro 10 — Detalhamento do caso de uso UC04 -s@addurma

UCO06 — Cadastrar Equipes

Objetivo: Fazer e alterar cadastros de Equipes, para qalemss possam inscrever-se em

uma equipe.

Pré-condicéo: Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Possuir uma turma caddstzelo professor.

Atores: Professor.

Fluxo Principal:

O Professor informa um codigo para a Equipe.

O Professor informa um nome para a Equipe.

O Professor informa a quantidade de participardaesodipe.

O Professor informa a turma que a equipe pertence.

O Professor salva o registro.

O Sistema realiza a validagdo dos campos.

ouhwnE
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7. O Sistema grava os dados da equipe.
Excecéo:
1. No passo 6, se algum dos campos obrigatorios mémfmformados, o sistema
exibe a mensagem como o0 nome do campo que fattanaf.
P6s-condicbesEquipe criada.

Quadro 11 — Detalhamento do caso de uso UC06 -s@ad&quipe

UCO7 — Cadastrar Agéo
Objetivo: Fazer e alterar cadastros de Ac¢des, para queugmesgossam selecionar as
acOes a negociar.
Pré-condicéo:Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:
1. O Professor informa um cédigo para a Agao.
2. O Professor informa o nome da empresa
3. O Professor salva o registro.
4. O Sistema realiza a validacdo dos campos.
5. O Sistema grava os dados da acéo.
Excecao:
1. No passo 4, se algum dos campos obrigatérios mémfmformados, o sistema
exibe a mensagem como o nome do campo que fattaniaf.
Pds-condigbesAcao criada.

Quadro 12 — Detalhamento do caso de uso UC07 -s€adacéo

UCO08 — Importagao
Objetivo: Realizar importagGes de cursos, equipes, turmhsiesa
Pré-condicéo:Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:
1. O Professor informa um tipo de importacéo a real@aarso, turma, equipe ou alun
2. O sistema apresenta em tela 0s campos obrigafiaiasa importacao.
3. O Professor informa o separador de linhas e colunas
4. O Professor informa o contetdo a ser importado paiatema.
5. O Sistema verifica se as informagfes necessatasfimformadas.
6. O Sistema realiza a importacao.
Excecéo:
1. No passo 5, se o tipo de importacéo nao tiverisidomada, o sistema exibe a
mensagem “Selecionar tipo de importagéo”.
2. No passo 5, se o separador néo tiver sido inforpmadistema exibe a mensagem
“Informar o separador”.
P6s-condicbesinformacdes foram cadastradas no sistema.
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Quadro 13 — Detalhamento do caso de uso UC08 —rtagim

UC11 - Consulta Carteira das equipes
Objetivo: Consulta carteira de acdes da equipe selecionada.
Pré-condicéo:Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:

1. O Professor seleciona um curso.

2. O Professor seleciona uma turma.

3. O Professor seleciona uma equipe.
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4. O Professor pesquisa a carteira da equipe selezona
5. O Sistema apresenta as a¢des em carteira, histtaicoegociacoes realizadas, va
de compra, valor mercado e o lucro da equipe.
Pds-condigbesVisualiza as operacgdes realizadas pelas equipes.

Quadro 14 — Detalhamento do caso de uso UC11 —uGarzarteira das equipes.

UC12 - Proposta de compra de acdes
Objetivo: Realiza propostas de compra de acoes.
Pré-condicéo:Estar logado no sistema com o perfil de aluno.
Estar inscrito em uma egqui
Atores: Aluno.
Fluxo Principal:
O Aluno inicia uma nova proposta de compra.
O Aluno seleciona o codigo da acéo.
O Aluno informa o valor maximo para a compra dabaca
O Aluno informa o valor a aplicar.
O Aluno informa seu nome.
O Aluno seleciona o botao para salvar.
O Sistema grava a proposta de compra.
Excecéo:
1. No passo 1, se as regras de negociacao néo estigerglo atendidas, o sistema
exibe a mensagem com a descricdo da regra questég@seado atendida.
2. No passo 4, se o valor a aplicar for maior quelorvan caixa, o sistema exibe a
mensagem “O valor a aplicar deve menor ou iguaiadar em caixa”
P6s-condicbesProposta de compra realizada.
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Quadro 15 — Detalhamento do caso de uso U12 — Stade compra de acdes

UC13 - Proposta de venda de acdes
Objetivo: Realiza propostas de venda de acdes em carteira.
Pré-condicéo: Estar logado no sistema com o perfil de aluno.
Estar inscrito em uma eeui
A proposta de compra daoaer sido aceita.
Atores: Aluno.
Fluxo Principal:
1. O Aluno seleciona a acdo a realizar a propostaedda
2. O Aluno informa o pre¢co minimo de venda.
3. O Aluno informa o preco maximo de venda.
4. O Sistema grava a proposta de venda.
Excecao:
1. No passo 2 e 3, se as regras de negociacédo n&restisendo atendidas, o sisten
exibe a mensagem com a descricédo da regra questsésemdo atendida.
Pdés-condigbesProposta de venda realizada.

Quadro 16 — Detalhamento do caso de uso UC13 -eftpe venda de acdes

UC16 - Calcular Ranking
Objetivo: Realiza o calculo do ranking das equipes.
Pré-condicéo: Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Possuir no minimo duasigegiligadas a turma.
A equipe possuir propostavendas aceitas.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:

or

a
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O Professor informa 0 ano e semestre.
O Professor informa o curso.
O Professor informa a turma.
O Professor seleciona botdo para célculo do ranking
O Sistema realiza o célculo do ranking das equépagorme a turma selecionada.
Excecéo:
1. No passo 5, se tiver menos que 2 equipes ligatlasna, o sistema exibe a
mensagem ” Para calcular o ranking é necessarstiraxd minimo 2 equipes”.
P6s-condicbesRanking calculado.
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Quadro 17 — Detalhamento do caso de uso UC16 dlaaRanking

UC17 — Calcular Notas Alunos
Objetivo: Realiza o célculo das notas dos alunos.
Pré-condicéo: Estar logado no sistema com o perfil de professor.
Possuir no minimo doisnalsi inscritos na equipe.
Os Alunos possuirem proaesle vendas aceitas.
Atores: Professor.
Fluxo Principal:
1. O Professor informa o ano e semestre.
2. O Professor informa o curso.
3. O Professor informa a turma.
4. O Professor seleciona botédo para calculo do ranking
5. O Sistema realiza o calculo do ranking das equipaforme a turma selecionada.
Excecéo:
1. No passo 5, se algum dos campos obrigatorios mémfmformados, o sistema
exibe a mensagem como o nome do campo que fakaoumar.
P6s-condicbesNotas calculadas.

Quadro 18 — Detalhamento do caso de uso UC17 wicadimtas Alunos.

UC18 — Consulta Ranking
Objetivo: Consultar aankingdas equipes.
Pré-condi¢éo: O calculo do ranking ter sido realizado.
Atores: Professor, aluno.
Fluxo Principal:
1. O Professor seleciona um curso.
2. O Professor seleciona uma turma.
3. O Professor realiza a consultardokingde acordo com a turma selecionada.
4. O Sistema apresenta em teleankingdas equipes pertencentes a turma selecionada.
Fluxo Alternativo:
1. O Sistema apresenta a tela de consulta do rankimfgrene o status do usuario:
aluno.
2. O Aluno realizada a consulta danking
3. O Sistema apresenta em teleankingdas equipes pertencentes a turma do aluna.
Pds-condigbesVisualiza orankingdas equipes.

Quadro 19 — Detalhamento do caso de uso UC18 -utaRanking

UC19 - Consulta Cotac¢bes
Objetivo: Consultar cotacdes e valores de fechamento das.acoe
Atores: Professor, aluno.
Fluxo Principal:
1. O usuario informa a data para consulta das cota¢des
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2. O Sistema apresenta em tela as cotacoes refeeedtta informada na consulta.
Pds-condi¢gbesVisualizacdo das cotagoes.

Quadro 20 — Detalhamento do caso de uso UC19 -utan€otacdes

UC20 — Alterar usuario e senha
Objetivo: Alterar usuario e senha.
Pré-condicéo:Estar logado no sistema.
Atores: Professor, aluno.
Fluxo Principal:
1. O Usuario informa o nome para o usudrio.
2. O Usuario seleciona botéo para salvar.
Fluxo Alternativo:
O Sistema apresenta a tela de alteracao de senha.
O Usuario informa a senha atual.
O Usuério informa a nova senha.
O Usuario confirma a nova senha.
O Usuério seleciona botéo para salvar.
O Sistema verifica os dados informados.
O Sistema grava a alteracao.
Excecéo:
1. No passo 6, se a senha atual ndo estiver corrsistema exibe a mensagem ” Ser
atual incorreta!”.
2. No passo 6, se a nova senha nao for igual a carf@mda nova senha, o sistema
exibe a mensagem ” A confirmacéo da senha difereda senha!”
P6s-condicbesAlteracdes do usuario e senha.

NogokrwhE

Quadro 21 — Detalhamento do caso de uso UC20 raflbsuario e senha

ha
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APENDICE B — Dicionario de dados das tabelas utiladas pelo sistema

Os quadros 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30331e 33 apresentam a relacdo das

tabelas do sistema.

Tabelat b_acao

Coluna Tipo Descrigao
ac_cdacao VARCHAR(10) (Primary Key) Cadigo agéo
ac_empresa VARCHAR(40) Nome empresa
ac_status INTEGER Status da acédo

Quadro 22 — Tabela tb_acao
Tabelat b_al uno

Coluna Tipo Descrigao
al_codalu INTEGERPrimary Key) (Foreign Key) Codigo matricula
al_nome VARCHAR(80) Nome do aluno
al_anomat INTEGER Ano matricula
al_segmat INTEGER Semestre
al_codcur VARCHAR(15)Foreign Key) Cadigo do curso
al_codtur INTEGERForeign Key) Cadigo da turma
al_cdequi INTEGERForeign Key) Cadigo da equipe

Quadro 23 — Tabela tb_aluno
Tabelatb_carteira

Coluna Tipo Descrigao
ca_codseq INTEGER (Primary Key) Cadigo sequencial
ca_equipe INTEGER (Primary Key) (Foreign Key) Cadigo equipe
ca_maxcompra | DECIMAL(10,2) Valor maximo para compra
ca_venminl DECIMAL(10,2) Valor de venda minimo
ca_venmin2 DECIMAL(10,2) Valor de venda méximo
ca_qtddisp DECIMAL(10,2) Quantidade disponivel
ca_precodia DECIMAL(10,2) Preco da acéo do dia
ca_valatual DECIMAL(10,2) Valor atual da acéo
ca_valresg DECIMAL(10,2) Valor resgatado
ca_result DECIMAL(10,2) Resultado — Lucro/Prejuizo
ca_dataven DATE Data da venda da acéo
ca_datacom DATE Data da compra da agao
ca_valapli DECIMAL(10,2) Valor aplicado
ca_cdacao VARCHAR(1QForeign Key) Cdbdigo da acéo
ca_regra INTEGERForeign Key) Cddigo da regra
ca_codalu INTEGERForeign Key) Cddigo do aluno

Quadro 24 — Tabela tb_carteira
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Tabelat b_cot acao

[72)

Coluna Tipo Descrigao
ct_data DATEPrimary Key) Data da cotacéo
ct_cdacao VARCHAR(40(Primary Key)(Foreign Key)| Codigo da acéo
ct_fech DECIMAL(10,2) Valor fechamento
ct_oscil DECIMAL(10,2) Oscilacéo
ct_aber DECIMAL(10,2) Valor abertura
ct_medio DECIMAL(10,2) Valor médio
ct_max DECIMAL(10,2) Valor maximo
ct_min DECIMAL(10,2) Valor minimo

Quadro 25 — Tabela tb_cotacao
Tabelat b_cr onogr ama

Coluna Tipo Descrigao
co_data INTEGER (Primary Key) Data
CO_regra INTEGER (Primary Key) (Foreign Key) Cddigo da regra

Quadro 26 — Tabela tb_cronograma
Tabelat b_cur so

Coluna Tipo Descrigao
cr_codcur VARCHAR(15) (Primary Key) Cadigo do curso
cr_nomcur VARCHAR(60) Nome do curso

Quadro 27 — Tabela tb_curso
Tabelat b_equi pe

Coluna Tipo Descrigao
eq_cdequi INTEGER (Primary Key) Cadigo equipe
eq_nmequi VARCHAR(20) Nome equipe
eq_qtdpar INTEGER Quantidade de patrticipante
eq_codtur INTEGERForeign Key) Cadigo da turma
eg_nota DECIMAL(10,2) Nota Percentual

Quadro 28 — Tabela tb_equipe
Tabelat b_padr ao

Coluna Tipo Descrigcéo

pd_nomcam VARCHAR(20) (Primary Key) Nome do campo

pd_descricao

VARCHAR(20)

Descricdo do campo

Quadro 29 — Tabela tb_padrao

Tabelatb_regra

Coluna Tipo Descrigcéo
rg_cdregra INTEGER (Primary Key) Cadigo regra
rg_capini DECIMAL(10,2) Valor capital inicial

rg_horini

TIME

Hora inicial
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rg_horfin TIME Horas final
rg_permin DECIMAL(10,2) Percentual minimo avaliag6e
rg_tipneg CHAR(2) Tipo de negociagdes
Quadro 30 — Tabela tb_regra
Tabelatb_regra_acao

Coluna Tipo Descrigao
ra_codreg INTEGER (Primary Key) (Foreign Key) Cadigo regra
ra_cdacao VARCHAR(10) (Primary Key)(Foreign Key)| Codigo agao
ra_datacom DATE Data compra
ra_viapli DECIMAL(10,2) Valor aplicado
ra_valor DECIMAL(10,2) Valor compra

Quadro 31 — Tabela tb_regra_acao
Tabelatb_t ur na

Coluna Tipo Descrigcdo
tu_codtur INTEGER (Primary Key) Cadigo turma
tu_nomtur VARCHAR(60) Nome turma
tu_anomat INTEGER Ano matricula
tu_segmat INTEGER Semestre
tu_turno CHAR(1) Turno
tu_codcur VARCHAR(10)Foreign Key) Cadigo curso
tu_codreg INTEGERForeign Key) Cadigo regra

Quadro 32 — Tabela tb_turma
Tabelat b_usuari o

Coluna Tipo Descrigcéo
us_codusu INTEGER (Primary Key) Cadigo usuério
us_nomusu VARCHAR(20) Nome usuério
us_senha INTEGER Senha
us_status INTEGER Status

Quadro 33 — Tabela tb_usuario



