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RESUMO

Provas e exercicios sdo importantes ferramentas de avaliacdo da aprendizagem. Este trabalho
mostra o desenvolvimento de uma aplicacdo para a geragdo de avaliagdes. A aplicacio
gerencia questdes de varios tipos: objetiva, subjetiva, preenchimento de lacuna, somatoria,
verdadeiro ou falso e relacionamento de colunas que sdo cadastradas pelos usudrios e
armazenadas em um banco de dados para posterior geragdo. Utilizando-se o conceito de
raciocinio baseado em casos que ¢ uma abordagem para solugdo de problemas e aprendizado
por meio da reutilizacdo de casos anteriores ja conhecidos, novas provas serdo elaboradas a
partir de provas geradas anteriormente pela aplicagdo podendo ser adaptadas de acordo com
os requisitos da nova situagcdo. As provas e exercicios podem também ser geradas a partir da
selecdo direta de questdes pelo usuario. As provas e exercicios apds geradas podem ser
impressas pela aplicagdo ou exportadas para outros formatos de documentos.

Palavras-chave: Avaliagdo da aprendizagem. Provas. Exercicios. Raciocinio baseado em
Casos.



ABSTRACT

Tests and exercises are important tools for assessment of learning. This paper shows the
development of an application for the generation of evaluations. The application manages
issues of several types: objective, subjective, filling in gaps, somatoria, true or false and
relationship columns that are registered by users and stored in a database for later use on the
generation. Using the concept of case-based reasoning that is an approach to solving problems
and learning through the reuse of previous cases already known, new test will be compiled
from test previously generated by the application so it can be adjusted in accordance with the
requirements of the new situation. The tests and exercises can also be generated from the
direct selection of issues by the user. The tests and exercises after generated by the application
can be printed or exported to other formats for documents.

Key-words: Assessment of learning. Tests. Exercises. Case-based reasoning.
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1 INTRODUCAO

Provas ou avaliagdes tem por finalidade, no caso da aprendizagem escolar, verificar o
nivel de desempenho do educando em determinado contetdo e classifica-lo em termos de
aprovagdo e reprovacdo. A pratica de avaliagdes escolares que se conhece tem origem na
escola moderna, que se sistematizou a partir dos séculos XVI e XVII, com a cristalizacao da
sociedade burguesa, que se caracteriza pela exclusdo e marginalizacdo de grande parte dos
elementos da sociedade. (LUCKESI, 2002).

Atualmente nos ambientes educacionais tem-se cada vez mais a insercdo dos
componentes tecnoldgicos. Sao varias as aplicagdes desenvolvidas, para auxiliarem alunos e
professores, desde editores de texto até programas especificos para determinadas disciplinas.
Nesses ambientes, muitos professores possuem a tarefa de elaborar avaliagdes, para avaliar o
nivel de conhecimento de seus alunos. Alguns professores, para facilitar esse processo, criam
bancos de questdes em planilhas, editores de texto ou até mesmo em pequenos bancos de
dados, que além de agilizar na elaboracao das avaliagdes, auxiliam a melhorar a qualidade de
suas avaliagoes.

Com o intuito de primeiro entender e depois ajudar nesse processo de elaboracio e de
geracdo de provas ou avaliagdes, alguns programas foram analisados, como por exemplo: o
Sistema Gerenciador de Provas — Sisprova, desenvolvido por Fusinato (2006), Professor Tech
II, desenvolvido por Mesquita (2006) e o Per+Res/Per+Res+Gen desenvolvido por Tuta
Softwares (2003), que possuem caracteristicas semelhantes, onde se cadastram questdoes a
partir de algumas regras, para posteriormente realizar a tarefa da geragao da prova.

Diante dessa situacdo, neste trabalho descreve-se uma aplicagdo para geracdo de
avaliagdes, utilizando-se o conceito de Raciocinio Baseado em Casos (RBC), que ¢ uma
abordagem para a solucdo de problemas e para o aprendizado com base em experiéncia
passada. Segundo Wangenheim (2003, p. 1), pode-se entender RBC como a solugdo de novos
problemas por meio da utilizagdo de casos anteriores ja conhecidos. Esta solu¢do pode ser
aplicada em sua totalidade ou apenas parcialmente no novo problema, podendo ainda ser
modificada de acordo com os requisitos da nova situagao.

Este trabalho tem por finalidade implementar um gerador de avaliagdes, que permitira
ao professor, a partir de um banco de questdes cadastradas previamente e utilizando-se o
conceito de RBC, elaborar avaliagdes, a partir de avaliagdes geradas anteriormente pela

aplicacdo de acordo com os requisitos informados para a situagao.
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1.1  OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho ¢ o desenvolvimento de uma aplicagdo que permita a geragao

de avaliagdes de aprendizagem.

Os objetivos especificos do trabalho sdo:

a) gerar avaliagdes com questdes de varios tipos incluindo: objetiva, subjetiva,
preenchimento de lacuna, somatoria, relacionamento de colunas e sentengas do
tipo verdadeiro ou falso;

b) exportar as avaliagdes geradas para arquivos nos formatos como: pdf, rtf e html.

c) gerar avaliagdes utilizando a técnica de RBC para a recuperagdo e adaptacdo de

avaliacoes ja existentes.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esté estruturado em quatro capitulos.

No primeiro capitulo apresenta-se a introdugado, objetivos e estrutura do trabalho.

No segundo capitulo, sdo apresentados assuntos relacionados a avaliagdes como forma
de avaliagdo, conceitos de RBC, assim como um levantamento de trabalhos correlatos que
serdo abordados no desenvolvimento deste trabalho.

No terceiro capitulo ¢ apresentado o processo de desenvolvimento da aplicagdo, sua
estrutura, desenvolvimento de algoritmos e interface, a metodologia e a aplicacdo do software
Gerador de Avaliagoes.

No quarto capitulo ¢ apresentada uma conclusdo sobre avaliagdes como forma de

avaliag¢do assim como a abordagem de RBC no processo de geracdo de avaliagoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas se¢des seguintes, uma andlise sobre a utilizagdo de avaliagdes como forma de
avaliacdo no contexto da educacgdo, assim como a técnica de Raciocinio Baseado em Casos

(RBC) sao detalhadas.

2.1 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A denominagdo avaliacdao da aprendizagem ¢ recente. A avaliacdo ¢ atribuida a Ralph
Tyler, que a cunhou em 1930. Luckesi (2002, p.170) descreve que o proprio Tyler reivindica
para si essa autoria em texto recentemente publicado e os pesquisadores norte-americanos da
area de avaliacdo da aprendizagem reconhecem a Tyler o direito dessa paternidade, definindo
o periodo de 1930 a 1945 como o periodo “tyleriano” da avaliacdo da aprendizagem. Mudou-
se a denominagdo, mas a pratica continuou sendo a mesma, de provas ou avaliagdes. Tyler
inventou a denominag¢do de avaliacdo da aprendizagem e militou na pratica educativa
defendendo a idéia de que a avaliagdo poderia e deveria subsidiar um modo eficiente de fazer
o ensino. Outros, no mundo todo, ao seu lado ou um pouco depois, militaram na mesma
perspectiva. Porém no geral, a pratica escolar de acompanhamento do processo de
crescimento do educando continuou sendo de provas ou avaliagdes.

Para Fensterseifer (1998, p. 9), a avaliagdo ndo ¢ um termo univoco. Existem
diferentes pontos de vista para se avaliar, dependendo das teorias ou paradigmas escolhidos
pelo avaliador. A sua pratica sempre parte de alguns pressupostos basicos que direcionam nao
somente a intencionalidade de quem propds a avaliagdo, mas também a escolha dos
procedimentos a serem adotados e o que fazer com os resultados obtidos.

Segundo Hoffmann (1998 apud ZAINA, 2004, p. 2), avaliar vai muito além de
verificar o desempenho do aluno. Quando o aluno ¢ avaliado, na realidade esta sendo

verificado se ele adquiriu ou ndo conhecimento sobre um determinado assunto.
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2.1.1  Tipos de avaliagao

Quando se fala em avaliagdo do processo ensino-aprendizagem, estd se referindo a
verificacdo do nivel de aprendizagem dos alunos, isto €, o que os alunos aprenderam.
Basicamente, a avaliacdo apresenta trés funcdes: diagnosticar, controlar, e classificar.
Relacionadas a essas trés funcdes, existem trés modos de avaliagdo: diagnostica, formativa e
somativa. Essas trés formas de avaliagdo estdo intimamente vinculadas. Para garantir a
eficiéncia do sistema de avaliacdo e a eficicia do processo ensino-aprendizagem, o professor

deve fazer uso conjugado destas trés modalidades. (ALBUQUERQUE, 1995).

2.1.1.1  Avaliagao diagnostica

A avaliagdo diagnoéstica ¢ aquela realizada no inicio de um curso, periodo letivo ou
unidade de ensino, com a inten¢do de constatar se os alunos apresentam ou nao o dominio dos
pré-requisitos necessarios. Isto €, se possuem os conhecimentos e habilidades imprescindiveis
para as novas aprendizagens. E também utilizada para caracterizar eventuais problemas de
aprendizagem e identificar suas possiveis causas, numa tentativa de sand-los. (GARCIA,

2000).

2.1.1.2  Avalia¢ao formativa

A avaliagdo formativa com fungdo de controle, ¢ realizada durante todo o decorrer do
curso, como intuito de verificar se os alunos estdo atingindo os objetivos previstos. Isto &,
quais os resultados alcangados durante o desenvolvimento das atividades. Portanto, a
avaliagdo formativa visa, fundamentalmente, determinar se o aluno domina gradativa e
hierarquicamente cada etapa da instrucdo. E principalmente através da avaliagio formativa
que o aluno conhece seus erros € acertos € encontra estimulo para um estudo sistematico. Essa
modalidade de avaliacdo ¢ basicamente orientadora, pois orienta tanto o estudo do aluno

como o trabalho do professor. (GARCIA, 2000).
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2.1.1.3  Avalia¢ao somativa

A avaliacdo somativa com funcao classificatoria, realiza-se ao final de um curso,
periodo letivo ou unidade de ensino, e consiste em classificar os alunos de acordo com niveis
de aproveitamento previamente estabelecido, geralmente tendo em vista sua promocao de

uma série para outra, ou de um grau para outro. (GARCIA, 2000).

2.1.2  Avaliacoes

A prova ¢ um instrumento de avaliacdo a ser utilizada, desde que se tenha como
objetivo analisar e refletir os resultados obtidos. Toda producdo do aluno deve ser
significativa para o professor. As respostas do avaliado significam a sua forma de
representacdo num determinado momento. Os acertos apontam o grau de aquisicoes feitas
pelos alunos, e os erros, as hipdteses que formulam para a resolucdo do problema, indicando
as intervengdes que precisam ser construidas. Cabe ao professor € ao aluno compreenderem o
processo de elaboracao dessas respostas para reorientarem suas agdes.

Para Fensterseifer (1998, p.29), nessa concepcao, avaliar ¢ acompanhar o processo de
formacao do conhecimento do aluno. O professor precisa estar atento, contribuindo para o
desenvolvimento do aluno, compreendendo-o como um ser global, possibilitando-lhe ampla
participacdo na medida em que a aprendizagem vai acontecendo. O que deve interessar ao
professor numa resposta, ndo ¢ se esta certo ou errado e, sim, como o aluno chegou a tal
resposta. O erro € parte importante da aprendizagem, ja que expressa uma hipotese de
elaboracdo do conhecimento, consistindo portanto, num erro construtivo. O que o aluno faz é,
por partes, ir selecionando e aperfeigoando novas estratégias de acdo que o levam a atingir o
sucesso nas tarefas propostas e futuros desafios.

Segundo Luckesi (1995 apud FENSTERSEIFER, 1998, p.32), existe uma pedagogia
da prova, onde o aluno ¢ formado para resolver provas. Sobre a questdo da pedagogia da
prova, Fensterseifer (1998, p.32) diz que alunos e professores revelam:

a) “O aluno ¢ avaliado somativamente fazendo uma prova no final do semestre. Leva

em conta apenas os objetivos propostos pelo professor” (Professor);
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b) “O aluno ¢ aprovado somente pela prova” (Professor);
c) “Somos avaliados de forma bem tradicional através de trabalhos e provas”
(Aluno);

d) “Basicamente nossa avaliacdo ¢ a prova, mas alguns aplicam trabalhos” (Aluno).

2.1.3  Tipos de questoes

Existem varios tipos de questdes que podem ser utilizados para elaboragdo de uma
prova ou avaliagdo. Neste trabalho serao focados alguns tipos apresentados no texto a seguir.

Segundo Santos (2005), as provas ou avaliagdes com questdes do tipo objetivas,
ganharam grande popularidade, por serem projetadas para terem uma unica resposta correta, o
que facilita no processo de aplicagdo e geragdo rapida de feedback, pois sua correcdo ¢
facilitada. Sao quatro os principais tipos de questdes dessa modalidade: multipla escolha,
associativa, verdadeiro ou falso e preenchimento de lacuna.

A questdo na forma de multipla escolha consiste de um enunciado e algumas

alternativas para a resposta. A figura 1 ilustra uma questdo do tipo multipla escolha.

5] Na figura a seguir podemos concluir cue o clima do interior é&:

| tropical

| subtropical
| polar

) semi-arido
| eqquatorial

m oo oo

Figura 1 — Questdo do tipo multipla escolha/objetiva
Ja na forma de avaliacdo utilizando-se questdes do tipo verdadeiro ou falso, apesar de
ser similar ao de multipla escolha, nessa forma deve-se assimilar os conceitos de validade ou
ndo das alternativas de acordo com o enunciado. Na figura 2 apresenta-se uma questao do tipo

verdadeiro ou falso.
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3} 3obre a caracteristica administrativa da antiga Fenicia, assinale V ou F:

1. [ | Adwinistragfo descontraids na forma de cidades-estados, controladss pela elite
mercantil, a Talassocracia.

Governo centralizado

Regime monargquico absolutista

Império teocratico e monotelsta

0z Fenicios desenvolwveram cidades autdnomwas, controladas por uwes elite mercan-
til, liderada por wm rei e wum corpo de ancifios, oz sufetas.

ol
ol
ol
ol

[, -G ST X}

Figura 2 — Questdo do tipo verdadeiro ou falso/sentengas
As questdes do tipo associativa sdo semelhantes em varios aspectos, as questoes de
verdadeiro ou falso. Contudo neste tipo de questdo, o foco estd na associatividade que pode
ser realizada entre as alternativas disponiveis. Esse tipo de questdo, geralmente apresenta duas
colunas, onde deve-se relacionar as informagdes constantes da primeira coluna com as
informacdes constantes na segunda coluna de forma que essa relagao seja valida. A figura 3

ilustra uma questdo do tipo associativa ou de relacionar colunas.

53 Relacione as colunas referente a ordem dos planetas em relagio ao Sol
(1) . Marte I 12#
(2).WVénus I 16*
[3].3aturno [ 14*
(4] . Trano [ 13¢
[5) . Terra [ 177

Figura 3 — Questao do tipo associativa/relacionar colunas
No caso das questdes de preenchimento de lacuna ¢ apresentado um texto no qual
algumas palavras ndo sdo exibidas, fazendo com que a pessoa a ser avaliada preencha com a
palavra correta. Este tipo de questdo pode ser utilizado principalmente em cursos que exigem
do avaliado a capacidade de aprender qual tipo de palavra podera ser inserida em uma lacuna
para que o texto possua sentido. A figura 4 ilustra uma questdo do tipo preenchimento de

lacuna.

293 0 planeta & 0 maiz proximo do Sol.

Figura 4 — Questdo do tipo preenchimento de lacuna
A questdo do tipo somatoria, muito utilizadas em concursos vestibulares, consiste de
um conjunto de sentengas que devem ou ndo ser assinaladas de acordo com o enunciado da
questdo. A alternativa ou alternativas assinaladas possuem um nimero na sua frente, sendo
que a resposta da questdo ¢ a somatoria das alternativas assinaladas, lembrando-se que se
nenhuma alternativa for assinalada a resposta sera 0 (zero). A figura 5 ilustra uma questao do

tipo somatoria.
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8) e acorodo com o Planisfério abaixo assinale as alternnativas corretas:

{ j 01.0 ponto A estd localizado nos Hewisférios Setentrional e Oriental
{ j 02.hk Latitude do ponto L & de 120% Norte

i) 04.4 diferengs de fuso horario entre L e B & de & horas

[ ) 08.0 trapico de Capricodrnio estd assinalado com o numero 3

(S

16. 0 Brasil esta totalmente inserido no Hewisfério Oeste, wma peguena parte no He
misfério Norte & a mwaior parte no Hemisfério 3ul

{ j 32.0 Oceano Atléntico banha o Litoral Leste do Continente Americano e Litoral OQes

te da Europa e Africa

Figura 5 — Questao do tipo somatoria
As questdes do tipo subjetivas, também chamadas de abertas ou discursivas, consiste
em escrever sobre o que ¢ pedido no enunciado da questdo. A pessoa que vai responder uma
questdo desse tipo, tem total liberdade de expressdo para responder, colocando seus pontos de
vista sobre o que lhe ¢ questionado. A figura 6 ilustra um exemplo de questdo do tipo

subjetiva.

1} Quais o= estados e suas respectivas capitaiz que fazem parte da regifo sul do Brasil?
R:

Figura 6 — Questao do tipo subjetiva

2.2 RACIOCINIO BASEADO EM CASOS

Segundo Wangenheim (2003, p. 2), com seu enfoque na utilizagdo de experiéncias, o
Raciocinio Baseado em Casos diferencia-se radicalmente de outras metodologias para o
desenvolvimento de programas e sistemas da area da Inteligéncia Artificial (IA). Ao contrario
de enfoques tradicionais para encontrar uma solucdo para um problema em IA, em que se
descreve conhecimento genérico na forma de regras, quadros e roteiros, no RBC ¢ o
conhecimento especifico, na forma de exemplos concretos de casos, que se encontra no centro
do processo de solugdo de um problema. A visao de mundo reducionista, voltada ao processo

de solucdao do problema de um sistema orientado a regras, como em sistemas especialistas
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tradicionais, da lugar a uma visdo orientada a metas e solugdes, no enfoque baseado em casos.

O RBC segundo Wangenheim (2003, p. 8) ¢ um enfoque para a solu¢ao de problemas
e para o aprendizado baseado em experiéncia passada e resolve problemas ao recuperar e
adaptar experiéncias passadas, chamadas de casos, armazenadas em uma base de casos. Um
novo problema ¢ resolvido com base na adaptagdo de solugdes de problemas similares ja
conhecidas.

Turban (1997) descreve que a principal parte do conhecimento nos sistemas RBC, esta
representada através de seus casos. Um caso pode ser entendido como a abstracdo de uma
experiéncia que consiste de pelo menos de uma descri¢cao de problema e sua solugao, podendo

assumir diferentes formas de representagao.

2.2.1 Casos

Conforme Lee (1998), caso ¢ a abstragdo de uma experiéncia descrita através de
atributos aos quais referenciam valores. Esta experiéncia deve estar descrita em termos de
conteudo e contexto. O contexto corresponde aos indices que registram em que circunstancias

devem-se recupecrar um caso.

2.2.2  Elementos basicos do RBC

Os elementos basicos de um sistema de RBC sdo:

a) representacdo do conhecimento: o conhecimento ¢é representado principalmente por
casos concretos;

b) medida de similaridade: ser capaz de encontrar um problema relevante na base de
casos e responder a pergunta quando o caso relembrado for similar a um novo
problema;

c) adaptagdo: situagdes anteriores representadas como casos, dificilmente serdao
idénticas ao novo problema, tendo o sistema de RBC realizar uma adaptacao para
satisfazer a situagdo atual;

d) aprendizado: para que um sistema mantenha-se atualizado e evolua continuamente,

sempre que o sistema resolver um problema, ele devera se relembrar no futuro
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COmMo mais um novo caso.

2.2.3  Vantagens do RBC

Segundo Derere (2000, p. 28), a utilizagdo do RBC pode trazer vantagens como:

a) reducdo de tempo de processamento;

b) captura e reuso de experiéncias do usuario;

c) aprendizagem continua, pois se pode ter o feedback de experiéncias novas no

processo.

Comparando-se com outras técnicas, para Lohmann (2005, p. 18), as principais

vantagens dessa técnica frente a outras técnicas de resolug¢ao de problemas seriam:

a) RBC nao exige que todo o dominio dos problemas seja modelado. Todo o
conhecimento utilizado na resolu¢do dos problemas esta nos casos;

b) ao contrario de sistemas baseados em regras, RBC trabalha com o conceito de
similaridade, ou seja, uma nova situagdo nao precisa ser exatamente igual a uma
situagdo antiga para que seja feito um diagnostico. Assim, um sistema baseado em
regras teria sérias dificuldades em identificar uma nova soluc¢do para o problema,

sendo que ele ndo esteja cadastrado ou modelado previamente.

2.2.4  Componentes do RBC

Para Esmaili (1996, p. 216), os componentes de um RBC sdo:

a) o repositorio de casos armazenados;

b) o mecanismo de casamento dos casos;

¢) o mecanismo de adaptacao das solugdes.

Segundo Lohmann (2005, p.18), o casamento ¢ a fase na qual as novas situacdes sao

comparadas aos casos armazenados no sistema. Esta fase ¢ composta por:

a) indexacgdo: ¢ o processo pelo qual, através dos sintomas e atributos da nova
situagdo, sao identificados os casos armazenados que podem ser similares a cada
nova situagdo, sendo rejeitados os casos armazenados que ndo possuem
similaridade com a nova situa¢do, o que reduz o conjunto de casos que sera

analisado no passo seguinte;
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b) recuperagdo: ¢ a identificacdo dos casos cujos sintomas e atributos coincidem com
0 novo problema;

c) selegdo: o sistema determina, entre os casos armazenados recuperados no passo
anterior, aquele que possui 0 maior indice de similaridade em relagdo ao novo
problema.

Apobs o casamento ocorre a fase de adaptacdo. Para Lohmann (2005, p.19), se um caso
armazenado qualquer foi selecionado como similar a nova situagcdo, a solugdo daquele ¢
adaptada a este e, em seguida tal solucao ¢ avaliada. Alguns RBC ndo apresentam essa fase,
nesse caso 0 RBC apenas indica uma situa¢do do passado similar ao problema atual, e cabe ao
usuario determinar uma solugao.

A Figura 7 ilustra os componentes do RBC.

Movas situaches

Casamento ‘

[ndexacao

Recuperacio Casos

armazenados

Selecéo

Adaptagao #
r----------- EEEEEE ...
1

Maodificacéo

MNova solugéo

Avaliagao

Fonte: Lohmann (2005, p.18).
Figura 7 — Componentes do RBC

O que por Esmaili (1996, p. 216) sdo chamados de componentes, ou etapas, para
Aamodt (1994, p. 39) trata-se de um ciclo, onde além da base de conhecimento composta por
casos que representam situagdes anteriores, os sistemas de RBC requerem mecanismos para
recuperad-los da base de conhecimento, adapta-los para o caso corrente, validar a solugdo
proposta e armazenar o conhecimento obtido durante o processo. Os mecanismos envolvidos

no RBC podem ser representados de modo geral por um ciclo formado por quatro processos:
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a) recuperacdo do caso ou casos mais similares;

b) reutilizagdo da informagdo e conhecimento presente no caso para solucionar o

problema corrente;

c) revisdo da solucao proposta se necessario;

d) armazenamento de parte da experiéncia obtida nos processos de modo a ser ttil na

solucdo de problemas futuros.

Para Melchiors (1999, p17) a descri¢ao de um problema corrente gera um novo caso,
que ¢ usado para recuperar da base de casos um ou mais casos similares ao problema corrente.
A solucdo apresentada pelos casos recuperados ¢ entdo combinada com 0 novo caso através
da reutilizagdo, gerando uma solugdo proposta para o problema inicial. Com o processo de
revisdo, esta solugdo ¢ testada e revisada se necessario, produzindo um novo caso, que sera
armazenado como um novo caso aprendido ou como uma modificagdo de alguns casos

existentes. A Figura 8, representa o ciclo de processos do RBC.

Problema Corrente

e

ECUPERACAD

-
ARMAZENAMENTO @

Base de

Conhecimento

UTILIZACAO

l‘:':uluqﬁu Proposta

Fonte: Melchiors (1999, p. 17).
Figura 8 — Ciclo do RBC
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2.2.5 Recuperagao dos casos

Segundo Wangemheim (2003, p. 143), o objetivo da recuperagao de casos ¢ encontrar
um caso ou um pequeno conjunto de casos na base de casos que contenha uma solugao util
para o problema ou situagao atual. Por exemplo, dada a descri¢do de um problema ocorrido
com uma impressora, um sistema RBC deveria ser capaz de recuperar um caso descrevendo
uma solugdo apropriada ao problema (por exemplo, trocar o cartucho de tinha).

Conforme Lee (1998), a etapa de recuperacao consiste em fazer uma busca na
memoria de casos e selecionar quais podem ser aproveitados. Esta busca ¢ feita por
algoritmos que selecionam casos com determinada similaridade em relagdo ao caso de
entrada.

De acordo com Aamodt (1994), o processo de recuperagao consiste em recuperar os
casos candidatos, e apos isto, aplica-se um processo mais elaborado, aonde ¢ feita a selecao

do melhor caso entre os candidatos.

2.2.6 Similaridade

A similaridade ¢ a esséncia do RBC. E em razdo de haver uma experiéncia similar a
atual na memoria de casos que o sistema viabiliza-se, porque, o fundamento do paradigma de
RBC ¢ solucionar um problema atual reutilizando uma solu¢do de uma experiéncia passada
semelhante (Lee, 1998).

Segundo Wangenheim (2003) para definir os conceitos de similaridade que
determinam se um caso anterior ¢ similar a questdao atual ¢ necessario definir os cenarios de
uso e as respectivas metas a serem atingidas pela recuperacdo de casos no sistema RBC.
Identificar e definir a importancia de entidades de informacdo de um caso (indices) para
determinar a similaridade entre o caso armazenado ¢ uma nova situagao ¢ definir um método
para decidir se um caso ¢ similar definindo um grau numérico de similaridade entre o caso ¢ a
situacdo ou questao.

Existem varias técnicas de RBC, como vizinho mais préximo, método de recuperagdo
indutiva, algoritmo de inducdo, inducdo guiada por conhecimento, recuperacdo de padrdes,
flat memory, entre outros. Em aplicacdes comerciais, atualmente tem-se utilizado a técnica do

vizinho mais proximo e o método de recuperagdo indutiva (WATSON, 1996).
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De acordo com Abel (1996), a técnica do vizinho mais préximo baseia-se na
comparagdo entre um novo caso € os casos armazenados no banco de dados utilizando uma
soma ponderada de suas caracteristicas. Esta técnica sera utilizada na aplicacdo desenvolvida
neste trabalho.

A técnica de recuperacdo indutiva determina que feigdes sejam mais eficazes em
discriminar casos e utiliza estas feicdes para gerar uma arvore de decisdes que organiza a
memoria de casos. Esta técnica ¢ eficiente quando os casos sdo comparados através de uma

unica fei¢ao que determina a solugdo (ABEL, 1996).

2.2.7  Recuperacao do Vizinho Mais Proximo (Nearest Neighbour)

Barone (2003) define este método através da taxagdo de semelhanga entre os casos
armazenados e as novas entradas fornecidas pelo usuario, baseado no somatorio de pesos das
caracteristicas do novo problema.

No método do Vizinho Mais Proximo a definicdo ¢ identificagdo dos indices serao
fundamentais para a obtencdo de sucesso durante a recuperagdo. O proéximo passo ¢ feito pela
comparac¢do e atribuicdo de valores as similaridades, visando encontrar os casos proximos
(WATSON, 1997 apud SILVA, 2000).

Conforme Abel (1996), neste método de recuperacao utiliza-se uma soma ponderada
das caracteristicas entre um novo caso ¢ um armazenado no banco de dados, sendo que cada
um dos atributos que compdem o caso possui um peso, de acordo com sua relavancia.

A quadro 1 mostra a formula de similaridade conforme Watson (1996).
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Similaridade (T.,S) = {ZﬁThSu Wil

i=1
onde:
a) T ¢ o novo caso;
b) § sdo os casos existentes na memoria de casos;
¢) n ¢ o numero de atributos;
d) 7 é um atributo individual;
¢) f¢ afuncio de similaridade para o atributo 7 os casos T e S,

f) wé o peso do atributo .

Fonte: Adaptado de Watson(1996).
Quadro 1 — Férmula de similaridade

A maioria das ferramentas RBC utiliza algoritmos como este. Normalmente o
resultado deve ser entre zero (0) e um (1), onde zero nao tem nenhuma similaridade e um ¢
exatamente similar.

Para utilizacdo deste método ¢ necessario atribuir um peso a cada uma das
caracteristicas que descrevem o caso e que serdo utilizadas na recuperagdo, complementa
Abel (1996).

Segundo Wangemheim (2003), a similaridade podera ser calculada globalmente,
através da contagem dos atributos que possuem valores iguais ou localmente, através do
calculo da similaridade entre os valores dos atributos.

Descreve-se abaixo um exemplo de calculo de similaridade de vizinho mais proximo,
para a recuperagao de casos, conforme Wangemheim (2003). O quadro 2 mostra um exemplo

de medida de similaridade local entre modelos de impressoras.

Valor da similaridade JRobotron 100 | Robotron 200 | Robotron Matrix Robotron Matrix

local 600 800

Robotron 100 1.0 0.8 0.2 0.2
Robotron 200 0.8 1.0 0.2 0.2
Robotron Matrix 600 0.2 0.2 1.0 0.9
Robotron Matrix 800 0.2 0.2 0.8 1.0

Fonte: Adaptado de Wangemheim (2003).

Quadro 2 — Exemplo de medida de similaridade

Deseja-se calcular a similaridade entre um novo caso e os casos presentes na base de

casos, considerando as medidas de similaridade local, ilustradas no quadro 2.
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O quadro 3 e o quadro 4 exibem exemplos de calculos de similaridade, entre um novo

caso € 0s casos presentes na base de casos.

Atributos Importincia Situacao atual | Caso 1 da Base | Valor da
(peso) de Casos similaridade
local
Descricio Alta (5) Impressora nao | Impressoranao | 0O
imprime em funciona
cores
Modelo baixa (1) Robotron 200 Robotron Matrix | 0.6 (similar)

600

Luz de estado média (2) apagada apagada 1.0 (igual)
do papel

Luz de estado da | média (2) acesa apagada 0

tinta colorida

Luz de estado da | média (2) Apagada apagada 1.0 (igual)
tinta preta

Estado do média (2) nao conhecido ligado 0

i nterruptor

Fonte: Adaptado de Wangemheim (2003).

Quadro 3 — Exemplo de calculo de similaridade (situagdo atual / caso 1 da base de casos)

Atributos

[Importincia
(peso)

Situacio atual

Caso 2 da Base
de Casos

Valor da
similaridade
local

Descricio alta (5) Impressora nao | Impressora ndo | 0.9 (muito
imprime em imprime similar)
cores

Modelo baixa (1) Robotron 200 Robotron Matrix | 0.6 (similar)

800

Luz de estado média (2) Apagada apagada 1.0 (igual)
do papel

Luz de estado da | média (2) Acesa apagada 0

tinta colorida

Luz de estado da | média (2) Apagada Acesa 0

tinta prela

Estado do média (2) nao conhecido Ligado 0

i nterruptor

Fonte: Adaptado de Wangemheim (2003).

Quadro 4 - Exemplo de calculo de similaridade (situag@o atual / caso 2 da base de casos)

Aplicando a féormula de calculo segundo Watson (1996) na base de casos encontram-

se os resultados ilustrados na Quadro 5.
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Atributos Caso 1 Caso 2

Descricio 5%0.0=0.0 5%0.9=45
Modelo 1 #0.6=006 1 #0.6=0.6
Luz de estado do papel 2%1.0=20 2%1.0=10
Luz de estado da tinta colorida 2%0.0=0.0 2#0.0=0.0
Luz de estado da tinta preta 2% 1.0=20 2#0.0=0.0
Estado do interruptor 2%0.0=0.0 2#0.0=0.0

Fonte: Adaptado de Wangemheim (2003).
Quadro 5 — Resultados obtidos utilizando a formula de Watson (1996)

Considerando todos os atributos com seus respectivos pesos (w), a comparacao entre

os casos ¢ ilustrada na quadro 6.

=

B3*H+(1*0.6)+2*LOY+2*0)+(2* LM+ (2%0) 4.6

Similaridade( Novo,Casol) = - =
(5+1+2+2+2+2) 14

5%().C # (). %] 2#() 3 o ¥ .
.S':'mr'faridade{Nm-‘a(.“nsoi):h 0.9+(1*06)+(2*1.0) +(2*0)+(2*0)+(2 UJ:E:U.S

5+14+2+2+2+2) 14

Fonte: Adaptado de Wangemheim (2003).
Quadro 6 — Comparac¢do de similaridade entre os casos

Baseado no quadro 6, o caso 2 ¢ o mais semelhante, pois € 0 que mais se aproxima de
um (1).

O método utilizado apresenta como principal diferencial em relacdo a pesquisa
tradicional utilizada em banco de dados pelo fato de recuperar qualquer caso que apresente
pelo menos um dos atributos que o novo caso apresenta ¢ demonstra sua respectiva
similaridade. Na pesquisa tradicional de banco de dados, o caso ¢ recuperado apenas quando
todos os atributos do caso novo estiverem em um dos casos da base de casos (1,2). Dessa
forma o RBC mostra-se mais interessante, considerando que a partir de qualquer atributo

coincidente entre os casos em questdo, sera possivel a recuperagao de um caso.

2.2.8  Aplicagdes do RBC

Segundo Alini (2006, p.8), o RBC pode ser utilizado em diversas aplicagdes na
medicina, gestdo ambiental, arquitetura e area criminal.

Na medicina em sistemas que verificam através de cada tipo de sangue a alimentagao
mais adequada. Para Alini (2006, p.8), cada alimentagdo ¢ um tipo de caso. O sistema filtra as

informag¢des mostrando resultados rapidos e eficazes, recebe o tipo sanguineo da pessoa e traz
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como resultado a alimentacdo ideal para ela. Ou até mesmo receber informacdes de sua
alimentagdo e seu tipo de sanguineo mostrando como resultados, se a alimentacdo ¢ ideal para
seu tipo de sangue ou ndo. Na medicina ainda, o RBC ¢ utilizado em sistemas que auxiliem o
diagnostico de doengas, o resultado da administracdo de medicamentos e técnicas baseando-se
em casos com sintomas e caracteristicas semelhantes.

Segundo Alini (2006, p.8), na gestdo ambiental, no contexto da agricultura, envolve
determinar o que plantar, onde e quando plantar, como preparar a terra, que técnicas de
controle de pragas utilizar e como realizar a irrigagdo. Em planejamento ambiental, os
processos sdo usualmente expressados através de modelos, que aproximam e simplificam a
realidade, fornecendo uma representagdo mais estruturada dos fendmenos em estudo.
Modelos simulam ou imitam operagdes e reagdes de processos do mundo real, podendo-se
utilizar o RBC.

Na arquitetura, ¢ utilizado em sistemas que apoiem decisdes em projetos, baseando-se
em caracteristicas desejadas e seus efeitos em projetos similares.

Na area criminal o RBC ¢ utilizado em sistemas para apoio a identificacao de possiveis
suspeitos de crimes, onde faz parte da do processo de investigagdo de crimes, a busca por
possiveis suspeitos dentre os delinqlientes ja indiciados, uma vez que ha grandes chances de

que o criminoso em questdo esteja dentre os delinqiientes ja fichados.

2.3 TRABALHOS CORRELATOS

Neste capitulo sao apresentados alguns trabalhos correlatos a este trabalho. Os
sistemas: Sisprova desenvolvido por Fusinato (2006), Per+Res e Per+Res Gen desenvolvido
por Tuta Softwares (2003) e Professor Tech desenvolvido por Mesquita (2006) foram
analisados para uma melhor compreensdo de sistemas para a geracdo de avaliacdo e sdo

apresentados nessa segao.

2.3.1  Sistema Gerenciador de Provas - Sisprova

Fusinato (2006) diz que o Sistema Gerenciador de Provas — Sisprova ¢ um software

desenvolvido para automatizar o processo de elaboragdo de provas e exercicios
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complementares. Consiste em um acervo de perguntas e respostas organizado por matéria,
série e grau de dificuldade. Tem como principais caracteristicas, o funcionamento em
ambiente multi-usuario, organizacao do acervo de questdes por matéria, série e grau de
dificuldade, além de elaborar automaticamente as provas ou elaborar as provas ou exercicios a
partir de uma selecao realizada previamente pelo usuério. No Sisprova, novas questdes podem
ser incluidas ao acervo de questdes. Nesse software a visualizagdo e impressdo da prova
podem ser realizados através do Microsoft Word. A agilidade para elaborar e corrigir provas e
exercicios, assim como a continua atualizagdo do acervo de perguntas e respostas sao
vantagens desse software.

O Sisprova tem o acervo de questdes organizados por matérias, cursos e séries,

dependendo de como foi configurado em seu cadastro de areas, como mostra a figura 9.

L} sistema Gerenciador de Provas
Administrago  Cadastros Provas Ubiitarios Janelss Sobre  Sair

I Cadastro de Materias - =lolx|

0O = 9
Inclir  Alerar  Exclir Expandi Encalher Sait
E- 0] Hierarquia Ouestdo  DataCiiagdo Ultima Utiizapso Frofessor -]
£ I Matematica 000163 15/11/2003 05/03/2005  AUGUSTO DA SILva
i B L Ersino Fundamentsl 000170 15/11/2003 05/03/2006  AUGUSTO DA SILVA

Funp@o Polinanis) de 22 Grau 000171 15/11/2003 ALGUSTO DA SILvA

AT AT 000204 21/11/2003_03/02/2005 _ AUGUSTO DA SILva
Geomelis

(D) Semelhanca de Figuras Geométricas Planas
7 Produtos Notéveis

 Ensino Médio -
< 3

[ Ouestio
Mum trifingule ABC, AD € a bissetriz interna do
angule A Sabendo eme BD =18 cm, DC =27 cm,
[AB = (5% -1) cm e AC = (Jz + 1) cm, Calcule o
erimetre do trifingulo.

" Resposta
R 105 cm

Funcio de 19 Grau
Folingmios 000173 15/11/2003 AUGUSTO DA SILva

[ AUGLSTO caps | num 28i05/2007 11:21:02 )

Fonte: Fusinato (2006).
Figura 9 — Cadastro de areas e questdes do Sisprova

A figura 10 ilustra o cadastro e alteracdo de questdes do Sisprova, sendo apresentada

uma questao do tipo discursiva sendo cadastrada.



ILEcadastro e Alteracdo de Questies x|
Mimera Data Criagin Data Alteracdo I atéria / Categoria
[ oooozs|| [ienoeoos B orngeoor B [ EE |
Tipo Série Mivel
[DISCURSSMVA e EEEE =l fFacL =
r— Questdo
| N 7~ U | = = = = |ﬂm| Ll e | & ﬁ|EE |1?§|i5|ack leimesNewHoman j
T ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! m—
Caleule e sitnplifique o resultado quando for possivel:
241
9 9
 Resposta
[N 7102 === s o) BE|is[Wewk =] [Times Mew Reman <]
R 23
o Salvar I X Qanc:elarl #2 Mapa de Caracteres |§Editor de Furmull
Fonte: Fusinato (2006).
Figura 10 — Cadastro e alteragdo de questdes no Sisprova
A figura 11 mostra a tela de consulta e geracao de provas no Sisprova.

1 Consulta de Questdes e Geracdo de Provas - | m] ﬂ
Pesquisar Limpar  Delabe  Gerar Bar
Questiies |
Categoria: I [ Grafico da fungdo quadralica no plana carte:j Professor EAUGUSTD DA SILva j CETCEM g2 SERIE | 12 GRAL

DutrastcEes:l_'j Nivel j Dperadar: |= j \tem:l j Adiciunarl Limpar |
__

||
¥ Ouestdo | LCategoria | Professor | Nivel | Turma | [lltima utlizago |
O D 000020 Grafico da fung3o quadratica no plano cartesiano ... AUGUSTODA SILVA  FACIL .. BRSEREE 03/02/2005
O D 000021 Grafico da fungBo quadratica no plano cartesiano .. AUGUSTO DA SILVA  FACIL .. BYSEREE (04/03/2006
O Ij 000022 Grafico da fungBo quadratica no plano catesiano .. AUGUSTO DA SILWA  FACIL .. BYSEREE 03/02/2005
O Ij 000023 Gréfico da fungBo quadratica no plano caresiano .. AUGUSTO DA SILWA  FACIL .. BSERIE 05/03/2006
O D 000025 Grafico da fungdo quadratica no planc cartesiano ... AUGUSTO DA SILWA  FACIL .. BSERIE 0370242005
O D 000026 Grafico da fung3o quadratica no plano cartesiano .. AUGUSTO DA SILVA  FACIL .. BYSERIE 03/02/2005

Fonte: Fusinato (2006).
Figura 11 — Consulta de questdes e geracdo de provas do Sisprova
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232 Per+Res e Per+Res Gen

Segundo Tuta Softwares (2003), o aplicativo Per+Res ¢ composto por dois programas.
O primeiro ¢ o proprio Per+Res e tem por objetivo manter um banco de dados com perguntas
e respostas classificadas por matéria, assunto e nivel de dificuldade. Permite se obter
estatisticas de quantidade, assunto e nivel de dificuldade sobre estas perguntas, além de
imprimir as perguntas selecionadas segundo critérios estabelecidos. A figura 128 ilustra o

cadastro de perguntas do Per+Res.

;g‘ PER+RES DB: C:\Arquivos de programas’PER+RES"Per +res.dbk ) ] ]
Arquiva  Tabelas Relatdrios  Ajuda
—
1>1
Nimero Assunto Nivel [~ Selecionada para impress3o Perguntaz
GEOGRAFLA [y E—— [ 1
Pergunta
(ual dos planetas do sistema solar & famoso por seus anéis? N
5
Ve
&5 | B
A
F | 45 Sans Seri
X E
a
| 5 e
Mostrar Resposta Descritiva - -
Opgides de Hespostas (tempmmetin (BTt
A] [Tera -
. < | ke
B) Mercino
»o| ol
0 Satuma -
MOVO |
E) [Martd EEEHAHl

Fonte: Tuta Softwares (2003).
Figura 12 — Cadastro de perguntas e respostas no programa Per+Res

Ja o segundo programa, o Per+Res Gen ¢ um gerador de aplicacdo. Ele gera programas
contendo as perguntas escolhidas que podem ser lidas e respondidas em um computador. Esse
programa gerado pode ser uma prova ou uma simples pesquisa de opinido publica. O usuario
cria o aplicativo com as perguntas desejadas e distribui o programa para as pessoas que irao
responder em seus computadores e enviar a resposta de volta ao responsavel pela criacdo da

prova ou questionario. A figura 13 mostra a tela de geragao de prova.
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2 PER+RES GEN_DB: C:\Arquivos de programas\PER+RES'\Per-tres.dbk: .;';5 g =& x|

Arquivo Agda Ajuda

Bl=1 21

Bssunios = Pergunta 0 Progiama escolie 2 peigartas carfamms sbae

TODOS [a sequir] - = Usar samente perguntas i&o .

MATEMATICA e I T

| [
=]

Nome da aplicagdo

H
5 Testo Introdutsrio

N
]
qurtas a 5 . ]
0 progiama 56 a5 selecionadas s
© Ceeaihe e j IMPRIMIF e
- [ InstnugBes detahadas
¢ Todas as perguntas Reutiizar conjunta de - —
© peigurkas f ceada = EECHAR
otel I Informer sé oot

10 que Incl além das perg: ~ Diutras opgd
Perguntas em ordem Marcar =5 perguntas
7| Perguntas ariia Gt rleon i T come Usadas % .
N 5 F
I~ Opg#es de respostas [ Opcfes i respostos e e s s L
I~ Resposta coreta ondein alsaidil & Imprimit em arquiva Deselecionar Todas
- Nimero da pergunta ro [~ Usarserha para niciar [~
I Resposta desciitiva Banco de Dados [Fesultad itf Desmarcar as Usadas a aplicagdn

- Respander todac as pergurtas
& MN&a & obrigaléria & ndo advertic

Numerar as perguntas a pari de
(o]  infarmar ' no numerar " E obrigatério
 Apenas advertir se faltar alguma

Fonte: Tuta Softwares (2003).
Figura 13 — Geragdo de provas ou questionarios no programa Per+Res Gen

2.3.3 Professor Tech 11

Para Mesquita (2006), o Professor Tech II ¢ um software para criar e organizar provas,
trabalhos e exercicios, podendo imprimir diretamente ou exporta-los para formatos como:
.doc do Word e .pdf do Acrobat. Esta aplicacdo possui um cadastro de questdes do tipo certo
ou errado, verdadeiro ou falso, além das questdes de multipla escolha e subjetivas. O
Professor Tech II permite a inclusdo de imagens, tabelas, marcadores, formatacao de fonte no
cadastro de questdes, assim como permite o compartilhamento de questdes entre professores
através da importagdo e exportagdo das questdes. Este sistema possui um utilitario de backup
e restauracdo do banco de dados do Professor Tech II. A figura 14 ilustra o cadastro de

questdes no Professor Tech II.
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® Prova,/Trabalho/Exercicio x| |

- _
Prova/Trabalho/Exercicio - Edicao

Detalhes da PTE ‘ Aplicagio da PTE Cabegalho da PITE Instrugdies da PITE Questdes da
Questies da ProvalTrabalhoExercicio Quanticade: &
Breve Descrigido da Questido |Tipu de Questio Al

1 Seno Subjetiva C
2 Funcionalidades do Word Certo ou Errado C
3 Indicar fungéo inorganica de substancia Miiltipla Escolha C
4 Papel das hidrelétricas Miiltipla Escolha C
3 Motive da Revolugdo Francesa Miiltipla Escolha C
6 Questdo de preenchi to de lacunas (verbo open) Miiltipla Escolha Li
7 Speech delivered by Wangari Maathai Certo ou Errado Li
8 Resistores e forga eletromotriz Subjetiva Ci
[l »
H #i Incluir Guestéo || ,? “izualizar Detalhes x Excluit Questio | @ Mover Para Cima Mover Para Baixo

Fonte: Mesquita (2006).
Figura 14 — Cadastro de questdes no Professor Tech II

2.4 COMPARACAO DAS FUNCIONALIDADES DOS TRABALHOS CORRELATOS

O quadro 7 ilustra a comparagdo das principais funcionalidades das aplicagdes
analisadas. Dentre as aplicagdes avaliadas, percebe-se uma grande semelhanca nas
funcionalidades, mas as mais comuns sdo referentes aos tipos de questdes, geracao de provas
e rotinas de backup. Nas demais funcionalidades, cada ferramenta tem suas particularidades e

cadastros especificos, porém todas atingindo seu principal objetivo que ¢ a geragao de provas.
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Funcionalidade Sisprova Per+Res Gen | Professor Tech II
Controle de acesso de usuarios Sim Nio Nio
Cadastro de usuarios Sim Nio Nio
Cadastro de cursos Sim Nio Sim
Cadastro de area de conhecimento / ciéncia Sim Nio Sim
Cadastro de matérias / disciplinas Sim Nao Sim
Cadastro de assuntos Sim Sim Sim
Cadastro de professores Sim Nao Sim
Cadastro de escolas Nao Nao Sim
Cadastro de grau de dificuldade Sim Sim Sim
Cadastro de questdes / perguntas Sim Sim Sim
Questao do tipo subjetiva / aberta Sim Sim Sim
Questao do tipo objetiva / multipla escolha Sim Sim Sim
Questao do tipo somatério Nao Nao Nao
Questao do tipo relacionar colunas Nao Nao Nao
Questao do tipo verdadeiro ou falso Néo Nio Sim
Questdo do tipo lacuna Néo Néo Nao
Adi¢ao de imagem na questdo Nao Nao Sim
Geragdo automatica de provas Sim Sim Sim
Elaborag@o manual de provas Sim Sim Sim
Estatistica de questdes Nao Sim Nao
Estatisticas de provas Nao Nao Sim
Exportagdo de provas para outros formatos Nao Nao Sim
(pdf, rtf, html)

Layout configuravel de impressdo da prova Nao Nao Nao
Impressao de gabarito Nao Nao Nao
Aplicacao multi-usuario Sim Nao Sim
Rotina de backup Sim Sim Sim
Rotina de restauragdo de backup Sim Sim Sim

Quadro 7 — Comparacdo das funcionalidades dos trabalhos correlatos
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3 DESENVOLVIMENTO

Nas proximas secoes sdo apresentados os requisitos, especificacdo, implementagdo e

operacionalidade da aplicacdo, assim como os resultados e discussdes do trabalho.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

A partir do estudo dos softwares para geragdo de provas ou avali¢des, os principais

requisitos identificados para o sistema foram:

a) permitir o cadastro de tipos de usuarios, usuarios e respectivos niveis de permissao
de acesso para a aplicacdo (Requisito Funcional - RF);

b) permitir cadastrar cursos, areas, disciplinas, assuntos, tipos de questdes e niveis de
dificuldades (RF);

c) permitir cadastrar questdes do tipo objetiva, subjetiva, preenchimento de lacuna,
relacionamento de colunas, somatéria e de sentengas do tipo verdadeiro ou falso
(RF);

d) ser multi-usuario (Requisito Nao-Funcional- RNF);

e) ter um utilitario de backup e restauracdo do banco de dados (RF);

f) gerar avaliagdes, a partir de um banco de questdes, permitindo ao usudrio
configurar e optar por tipos de questdes desejadas: objetiva, subjetiva,
preenchimento de lacuna, somatorias, relacionar colunas e de sentencas do tipo
verdadeiro ou falso (RF);

g) permitir a consulta e filtragem de avaliagdes por curso, area, disciplina, assuntos,
tipos de questdes e niveis de dificuldade (RF);

h) gerar avaliagcdes de duas formas: sele¢do manual de questdes e selecdo automatica
de questoes (RF);

1) permitir que o usudrio imprima e armazene as avaliacdes geradas pela aplicagdo
(RF);

J) permitir a impressdo de estatisticas que demonstrem o nimero de questdes e
avaliagdes por curso, area e disciplinas, agrupando-as por tipo de questdes e grau

de dificuldade (RF);
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k) permitir que o usudrio possa exportar a verificagdo gerada para varios formatos,
incluindo .pdf, .html e .rtf (RF);

1) utilizar o banco de dados Firebird para armazenar os dados utilizados pelo sistema
(RNF);

m) ser desenvolvido utilizando o ambiente de programacao Delphi (RNF);

n) utilizar a ferramenta Report Builder para a elaboragao dos relatorios (RNF);

0) ser compativel com o sistema operacional Windows 98, XP, 2000 e Vista (RNF);

p) permitir a recuperagdo e adaptacdo de avaliacdes e questdes usando a técnica de

RBC (RF).

3.2 ESPECIFICACAO

Segundo Booch, Rumbaumgh e Jacobson (2000), a Unified Modeling Language
(UML), usada na especificagdo do projeto, ¢ uma linguagem grafica para a visualizacao,
especificagdo, constru¢do e documentacio de artefatos de sistemas complexos de software. A
UML proporciona uma forma padrdo para a preparagao de planos de arquitetura de projetos
de sistemas, incluindo aspectos conceituais tais como processos de negocios e funcdes do
sistema além de itens concreto como as classes escritas em determinada linguagem de
programagao, esquema de banco de dados e componentes de software reutilizaveis.

Para a modelagem e especificacdo do projeto utilizou-se a ferramenta CASE Enterprise
Architect, baseada na linguagem UML. Segundo Sparx Systems (2007), o Enterprise
Architect ¢ uma ferramenta CASE orientada a objetos voltada ao completo ciclo de vida do
desenvolvimento de um projeto, fornecendo um ambiente para o desenvolvimento de
software, gerenciamento de projetos, gerenciamento de requisitos e analise de negocio.

A ferramenta Enterprise Architect foi utilizada no projeto para elaborar o diagrama de
casos de uso e também o diagrama de atividades. J& para especificacao das tabelas que serdao
utilizadas no projeto foi utilizada a ferramenta IBExpert desenvolvida pela HK Software
(2007), onde foi possivel gerar o diagrama de entidade-relacionamento para auxiliar na

compreensao do sistema.
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3.2.1 Casos de uso

Os casos de uso demonstram a interacdo do usuario com o sistema, destacando as
acoes que serdo realizadas. Nesse sistema tem-se como ator apenas o professor que € a pessoa
que vai fornecer todos os dados necessarios para a criacdo das questdes e geracdo das
avaliacdes. Para este sistema foram definidos quinze casos de uso representados na Figura 15

e descritos em seguida através dos quadros 8 a 22.

uc Dizgrama de caso de uso /

Caso de uso

cadastrar drea

efetuar login cortrolar acesso cadastrar curso

cadastrar disciplina

cadastrar assunto

cadastrar rivel de
dificuldade

=
%

cadastrar questio

gerar avaliagao
r=nual

gerar awvalizgdo
automatica

ealizar backup base del, fisualizar estatistica ), [visualizar estatistica isualizar avaliagao

" o wisualizar gabarito
dados questdo avaliagao

Figura 15 — Diagrama de casos de uso

3.2.1.1  Descrigao dos casos de uso

Nesta se¢do sao descritos os casos de uso do sistema.



42

UCO01 - Efetuar Login
Sumario: Professor efetua login no sistema
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita login no sistema.
2. Sistema exibe janela de para informar usuério e senha.
3. Professor informa usuario e senha.

4. Sistema verifica a validade das informagdes, se forem validas o sistema ¢ iniciado e caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Desiste

a. O Professor desiste de entrar no sistema e sai da janela de login.

Pés-condigdes: o Sistema ¢ iniciado e as funcionalidades que o professor tem acesso estdo disponiveis.

Quadro 8 — Caso de uso “UCO01 - efetuar login”

UCO2 - Controlar Acesso
Sumario: Professor realiza controle de acesso
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esta identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita a alteragdo de nivel de acesso ao sistema.
2. Sistema exibe janela com o nome dos usuarios cadastrados.
3. Professor seleciona usudrio e configura nivel de acesso do usuario.
4. Sistema exibe uma janela com todos os itens de menu do sistema para configurar acesso.
5. Professor configura o nivel de acesso do usudrio.
6. Sistema registra o nivel de acesso do usuario e o caso de uso se encerra.
Pés-condigdes: o nivel de acesso dos usuarios ao sistemas estdo configurados, permitindo acesso somente as

rotinas registradas na configuragao.

Quadro 9 — Caso de uso “UCO02 - controlar acesso”
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UCO03 - Cadastrar Curso
Sumario: Professor cadastra curso.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita cadastramento de curso.
2. Sistema exibe janela de cadastramento de curso.
3. Professor opta por curso.

4. Sistema armazena o curso € o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Alteraciao
a. O Professor altera um curso e requisita sua atualizagao.

b. O Sistema verifica a validade dos dados e se forem validos o sistema altera o curso.

Fluxo Alternativo(3): Remoc¢ao
a. O Professor seleciona um curso e requisita ao sistema que o remova.

b. Se o curso puder ser removido, o Sistema realiza a remog¢ao, caso contrario o Sistema exibe uma mensagem.

Fluxo Alternativo(3): Consulta

a. O Professor solicita uma consulta sobre a lista de cursos.

b. O Sistema apresenta uma lista de todos os cursos com seus respectivos codigos, permitindo que o professor
selecione um.

c. O Professor seleciona um curso.

d. O Sistema apresenta os detalhes do curso.

Fluxo de Exce¢ao(4): Curso em branco
a. Se o Professor informa um curso em branco, o sistema apresenta uma mensagem € o caso de uso retorna ao
passo 3.

Pés-condigdes: curso foi inserido, excluido ou atualizado no sistema.

Quadro 10 — Caso de uso “UCO03 - cadastrar curso”
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UC04 - Cadastrar Area
Sumario: Professor cadastra area.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita cadastramento de area.
2. Sistema exibe janela de cadastramento de area.
3. Professor opta por area.

4. Sistema armazena a area € o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Alteraciao
a. O Professor altera uma area e requisita sua atualizagdo.

b. O Sistema verifica a validade dos dados e se forem validos o sistema altera a area.

Fluxo Alternativo(3): Remoc¢ao
a. O Professor seleciona uma area e requisita ao sistema que o remova.

b. Se a area puder ser removida, o Sistema realiza a remogao, caso contrario o Sistema exibe uma mensagem.

Fluxo Alternativo(3): Consulta

a. O Professor solicita uma consulta sobre a lista de areas.

b. O Sistema apresenta uma lista de todos as areas com seus respectivos codigos, permitindo que o professor
selecione uma.

c. O Professor seleciona uma area.

d. O Sistema apresenta os detalhes da area.

Fluxo de Excecio(4): Area em branco
a. Se o Professor informa uma area em branco, o sistema apresenta uma mensagem e o caso de uso retorna ao
passo 3.

Pés-condigdes: area foi inserida, excluida ou atualizada no sistema.

Quadro 11 — Caso de uso “UC04 - cadastrar area”
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UCO0S5 - Cadastrar Disciplina
Sumario: Professor cadastra disciplina.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita cadastramento de disciplina.
2. Sistema exibe janela de cadastramento de disciplina.
3. Professor opta por disciplina.

4. Sistema armazena a disciplina e o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Alteraciao
a. O Professor altera uma disciplina e requisita sua atualizagao.

b. O Sistema verifica a validade dos dados e se forem validos o sistema altera a disciplina.

Fluxo Alternativo(3): Remoc¢ao
a. O Professor seleciona uma disciplina e requisita ao sistema que o remova.
b. Se a disciplina puder ser removida, o Sistema realiza a remocdo, caso contrario o Sistema exibe uma

mensagem.

Fluxo Alternativo(3): Consulta

a. O Professor solicita uma consulta sobre a lista de disciplinas.

b. O Sistema apresenta uma lista de todos as disciplina com seus respectivos codigos, permitindo que o professor
selecione uma.

c. O Professor seleciona uma disciplina.

d. O Sistema apresenta os detalhes da disciplina.

Fluxo de Excecao(4): Disciplina em branco
a. Se o Professor informa uma disciplina em branco, o sistema apresenta uma mensagem e o caso de uso retorna
ao passo 3.

Pés-condigdes: disciplina foi inserida, excluida ou atualizada no sistema.

Quadro 12 — Caso de uso “UCO05 - cadastrar disciplina”
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UCO06 - Cadastrar Assunto
Sumario: Professor cadastra assunto.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita cadastramento de assunto.
2. Sistema exibe janela de cadastramento de assunto.
3. Professor opta por assunto.

4. Sistema armazena o assunto € o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Alteraciao
a. O Professor altera um assunto e requisita sua atualizagao.

b. O Sistema verifica a validade dos dados e se forem validos o sistema altera o assunto.

Fluxo Alternativo(3): Remoc¢ao
a. O Professor seleciona um assunto e requisita ao sistema que o remova.

b. Se o assunto puder ser removido, o Sistema realiza a remogao, caso contrario o Sistema exibe uma mensagem.

Fluxo Alternativo(3): Consulta

a. O Professor solicita uma consulta sobre a lista de assuntos.

b. O Sistema apresenta uma lista de todos os assuntos com seus respectivos codigos, permitindo que o professor
selecione um.

c. O Professor seleciona um assunto.

d. O Sistema apresenta os detalhes do assunto.

Fluxo de Excecio(4): Assunto em branco
a. Se o Professor informa um assunto em branco, o sistema apresenta uma mensagem € o caso de uso retorna ao
passo 3.

Pés-condigdes: assunto foi inserido, excluido ou atualizado no sistema.

Quadro 13 — Caso de uso “UC06 - cadastrar assunto”
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UCO07 - Cadastrar Nivel de Dificuldade
Sumario: Professor cadastra nivel de dificuldade.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita cadastramento de nivel de dificuldade.
2. Sistema exibe janela de cadastramento de nivel de dificuldade.
3. Professor cadastra nivel de dificuldade.

4. Sistema armazena o nivel de dificuldade e o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Alteraciao
a. O Professor altera um nivel de dificuldade e requisita sua atualizagao.

b. O Sistema verifica a validade dos dados e se forem validos o sistema altera o nivel de dificuldade.

Fluxo Alternativo(3): Remoc¢ao
a. O Professor seleciona um nivel de dificuldade e requisita ao sistema que o remova.
b. Se o nivel de dificuldade puder ser removido, o Sistema realiza a remogdo, caso contrario o Sistema exibe

uma mensagem.

Fluxo Alternativo(3): Consulta

a. O Professor solicita uma consulta sobre a lista de niveis de dificuldade.

b. O Sistema apresenta uma lista de todos os niveis de dificuldade com seus respectivos codigos, permitindo que
o professor selecione um.

c. O Professor seleciona um nivel de dificuldade.

d. O Sistema apresenta os detalhes do nivel de dificuldade.

Fluxo de Excecao(4): Nivel de dificuldade em branco
a. Se o Professor informa um nivel de dificuldade em branco, o sistema apresenta uma mensagem e o caso de
uso retorna ao passo 3.

Pés-condig¢des: nivel de dificuldade foi inserido, excluido ou atualizado no sistema.

Quadro 14 — Caso de uso “UCO07 - cadastrar nivel de dificuldade”
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UCO08 - Cadastrar Questao
Sumario: Professor cadastra questdo, que sera utilizada na geracdo da avaliag@o.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina e assunto ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita cadastramento da questao.
2. Sistema exibe uma janela com pardmetros que necessitam ser selecionados para que a questdo possa ser
armazenada.
3. O Professor seleciona um curso, uma area, uma disciplina e um assunto para entdo prosseguir com o
cadastramento da questdo.
4. O Sistema apresenta uma janela onde sdo exibidos campos como tipo de questdo, grau de dificuldade, uma
area para a digitacdo do enunciado da questdo, alternativas se necessario, adicdo de imagem para referida
questdo, assim como a resposta correta da questdo a ser cadastrada.
5. O Professor informa dos dados solicitados pelo sistema referente ao cadastro de questao.

6. O sistema registra o cadastro da questdo e o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(3): Remocéo
a. O Professor seleciona uma questdo e requisita ao sistema que a remova.
b. Se a questdo puder ser removida, o Sistema realiza a remogfo, caso contrario o sistema apresenta uma

mensagem.

Fluxo Alternativo(3): Alteracao
a. O Professor altera uma questdo e requisita sua atualizagao.

b. O Sistema verifica a validade dos dados ¢ se forem validos, altera a questéo.

Fluxo Alternativo(3): Consulta

a. O Professor solicita uma consulta sobre a lista de questdes.

b. O sistema apresenta uma lista de questdes com seus respectivos codigos, permitindo que o professor selecione
a questdo desejada.

c. O Professor seleciona uma questao.

d. O sistema apresenta os detalhes da questdo.
Fluxo de Excecao(3): Erro na selecao de informacoes
a. Se o Professor ndo selecionar algumas das informagdes necessarias para o cadastramento, exclusdo ou

alteracdo da questdo, o sistema apresenta uma mensagem € o caso de uso retorna ao passo 2.

Pés-condigdes: uma questio foi inserida, excluida ou seus detalhes foram alterados no sistema.

Quadro 15 — Caso de uso “UCO08 - cadastrar questido”
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UCO09 - Gerar Avaliacao com Selecao Manual de Questoes
Sumario: Professor realiza a geragdo manual de uma avaliaggo.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina e assunto ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita realizar a gerag@o da avaliagdo manualmente.
2. O Sistema apresenta uma janela com alguns parametros como curso, area, disciplina e assunto da avaliacdo a
serem selecionados.
3. O Professor seleciona curso, area, disciplina e assunto.
4. O Sistema mostra as questdes relacionadas as informagdes passadas pelo professor em forma de lista.
5. O Professor marca as questdes que deseja adicionar na avaliagdo que sera gerada.
6. O Sistema mostra uma janela solicitando o nome da avalia¢do que sera gerada.
7. O Professor informa o nome da avaliagdo que sera gerada pelo sistema.

8. O Sistema gera e armazena a avaliagdo e o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(5): Inclusio de questio

a. O Professor solicita o cadastramento de uma nova questdo relacionada ao curso, area e disciplina que fora
anteriormente selecionada.

b. O Sistema solicita um assunto para a questdo.

c. O Professor seleciona um assunto.

d. O Sistema apresenta a janela do cadastramento de questao.

e. O Professor informa os detalhes da questao.

f. O Sistema realiza a inclusdo da nova questdo e em seguida ja exibe a lista de questdes que pode ser

selecionadas e o caso de uso retorna ao passo 5.

Fluxo de Excecao(6): Selecao em branco ou errada
a. Se o professor ndo marcar nenhuma questdo para a geracdo da avaliacdo, uma mensagem serd apresentada

reportando o fato e o caso de uso retorna ao passo 5.

Pos-condi¢des: Avaliacdo foi gerada e registrada pelo Sistema podendo ser impressa ou exportada para outro

formato de documento.

Quadro 16 — Caso de uso “UC09 - gerar avaliacdo com sele¢dao manual de questdes”
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UCI10 - Gerar Avaliacdo com Selecio Automatica de Questoes
Sumario: Professor realiza a geragdo automatica de uma avaliag@o, utilizando a técnica de RBC.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina, assunto e as questdes ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita realizar a gerag@o da avaliacdo automatica.
2. O Sistema apresenta uma janela com alguns parametros como curso, area, disciplina, assunto, nimero de
questdes, filtros de nivel de dificuldade, tipo de questdo, pesos, data de referéncia da avaliagdo a ser gerada.
3. O Professor seleciona curso, area, disciplina, assunto, numero de questoes, filtros de nivel de dificuldade, tipo
de questdo, pesos, data de referéncia da avaliacdo e realiza a busca pelas avaliagdes similares.
4. O Sistema mostra uma lista com as avaliagdes similares e seu respectivo percentual de similaridade.
5. O Professor seleciona uma das avaliacdes similares.
6. O Sistema mostra as questdes relacionadas as informagdes passadas pelo professor em forma de lista.

7. O Sistema apresenta a opcao para visualizar a avaliacdo e o caso de uso termina.

Fluxo Alternativo(6): Realizar outra selecao de parametros

a. O Professor seleciona curso, area, disciplina, assunto, nimero de questdes, filtros de nivel de dificuldade, tipo
de questdo, data de referéncia da avaliacdo e realiza a busca pelas questdes ¢ o caso de uso retorna ao passo 4.
Fluxo Alternativo(6): Adaptar uma avaliacido

a. O Professor marca as questdes que deseja adicionar na avaliagdo que sera gerada.

b. O Sistema mostra uma janela solicitando o nome da avalia¢do que sera gerada.

c. O Professor informa o nome da avaliacdo que sera gerada pelo sistema.

d. O Sistema gera, armazena uma nova avaliagdo e o caso de uso retorna ao passo 7.

Pés-condigdes: Avaliagdo foi gerada e registrada pelo Sistema podendo ser impressa ou exportada para outro

formato de documento.

Quadro 17 — Caso de uso “UC10 - gerar avaliacdo com sele¢dao automatica de questdes”
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UC11 - Visualizar Avalia¢coes Cadastradas
Sumario: Professor utiliza o sistema para visualizar as avaliagdes cadastradas.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina e assunto ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita visualizagdo da avaliacdo cadastrada no sistema.
2. Sistema exibe janela com um conjunto de pardmetros que devem ser selecionados para que as avaliagdes
relacionadas a eles sejam apresentadas.
3. Professor seleciona curso, area, disciplina e assunto.
4. Sistema apresenta uma lista de avali¢Ges relacionadas aos parametros passados pelo professor.
5. Professor seleciona a avaliagdo a ser visualizada.
6. O Sistema mostra a avaliagao selecionada.
7. Se o professor desejar visualizar outra avaliacdo o caso de uso retorna ao passo 4, caso contrario o caso de uso

termina.

Fluxo Alternativo(7): Alteraciao

a. O professor solicita ao sistema a alteragdo da avaliagao.

b. O sistema apresenta as questoes da avaliagdo.

c. O professor solicita ao sistema que inclua ou exclua uma questdo da avaliagdo.

d. O sistema registra a altera¢ao da avaliacdo e retorna ao passo 6.

Fluxo Alternativo(7): Geracio de nova avaliaciao

a. O professor seleciona um determinado assunto no parametro

b. O sistema exibe a avaliagdo que contém o assunto.

c. O professor solicita a visualizagdo da avaliagdo.

d. O sistema verifica se todas as questdes da avaliacdo selecionada estdo associadas ao assunto informado. Caso
ndo esteja o sistema exibe uma mensagem, perguntando se deseja gerar uma nova avaliagdo.

e. O professor solicita a geragdo da nova avaliagao.

f. O sistema solicita que seja informado uma descri¢do para a avaliagao.

g. O professor informa a descrigdo da avaliagdo para gerar a nova avaliacao.

h. O sistema registra a nova avalia¢do e retorna ao passo 2.
Fluxo de Exce¢do(4): Erro na selecio de parametros
a. Se o professor ndo seleciona corretamente os parametros, ¢ apresentada uma mensagem e o caso de uso

retorna ao passo 2.

Pés-condigdes: O sistema visualiza, imprime e exporta a avaliagdo para arquivos nos formatos pdf, html e rtf.

Quadro 18 — Caso de uso “UC11 - visualizar avalia¢des cadastradas”
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UC12 - Visualizar Gabaritos de Avaliacoes
Sumario: Professor utiliza o sistema para visualizar os gabaritos das avaliagdes cadastradas.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina e assunto ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita visualizagdo do gabarito de determinada avaliagdo cadastrada no sistema.
. Sistema exibe janela com um conjunto de parametros que devem ser selecionados
. Professor seleciona curso, area, disciplina e assunto.
. Sistema apresenta uma lista de avaliagdes relacionadas aos pardmetros passados pelo professor.
. Professor seleciona a avaliagdo e solicita a visualizagdo.

. O Sistema apresenta a avaliagdo selecionada, com suas questdes e respectivas respostas.

~N N L bW N

. Se o professor desejar visualizar outra avaliacdo com seu respectivo gabarito, o caso de uso retorna ao passo 3,

caso contrario o caso de uso termina.

Fluxo de Exceciao(4): Erro na selecio de parametros

a. Se o professor ndo seleciona corretamente os pardmetros, ¢ apresentada uma mensagem ¢ o caso de uso

retorna ao passo 2.

Pés-condigdes: O sistema visualiza, imprime e exporta a avaliagdo com o gabarito para arquivos nos formatos

pdf, html e rtf.

Quadro 19 — Caso de uso “UC12 - visualizar gabaritos de avaliagdes”

UC13 - Visualizar Estatistica de Avaliacoes
Sumario: Professor utiliza o sistema para visualizar a estatistica das avaliagdes cadastradas.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina, assunto e usuarios ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita visualizagao da estatistica das avaliagoes cadastrada no sistema.
2. Sistema exibe janela com um conjunto de parametros que podem ser selecionados.
3. Professor pode selecionar curso, area, disciplina, assunto e usudrio que gerou a avaliagdo e solicita sua
visualizacdo.
4. Sistema apresenta uma estatistica com total de avaliagdes agrupadas por curso, area e disciplina relacionadas
aos parametros passados pelo professor.
5. Se o professor desejar visualizar outra estatistica de avaliacdes, o caso de uso retorna ao passo 3, caso
contrario o caso de uso termina.

Pés-condigdes: O sistema visualiza e imprime a estatistica de avaliagdes.

Quadro 20 — Caso de uso “UC13 - visualizar estatistica de avaliagdes”
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UC14 - Visualizar Estatistica de Questoes
Sumario: Professor utiliza o sistema para visualizar a estatistica das questdes cadastradas.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O curso, area, disciplina, assunto e usuarios ja devem estar registrados no sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita visualizagdo da estatistica de questdes cadastrada no sistema.
2. Sistema exibe janela com um conjunto de parametros que podem ser selecionados.
3. Professor pode selecionar curso, area, disciplina, assunto e usudrio que gerou a avaliagdo e solicita sua
visualizacdo.
4. Sistema apresenta uma estatistica com total de questdes agrupadas por curso, area e disciplina, nivel de
dificuldade e tipo de questdo relacionadas aos parametros passados pelo professor.
5. Se o professor desejar visualizar outra estatistica de questdes, o caso de uso retorna ao passo 3, caso contrario
0 caso de uso termina.

Pés-condigdes: O sistema visualiza e imprime a estatistica de questdes.

Quadro 21 — Caso de uso “UC14 - visualizar estatistica de questdes”

UCI1S5 - Realizar Backup da Base de Dados
Sumario: Professor utiliza o sistema para realizar um backup da base de dados.
Ator Primario: Professor
Precondicdes: O Professor esté identificado pelo sistema.
Fluxo Principal
1. Professor solicita a realizagdo do backup da base de dados da aplicagéo.
2. Sistema exibe janela solicitando o diretério ou pasta onde deve ser gerado o backup.
3. Professor informa o diretério ou pasta onde sera salvo o backup.
4. Sistema realiza backup e o caso de uso se encerra.
Pos-condi¢des: O sistema disponibiliza o backup da base de dados no diretério ou pasta informado pelo

professor.

Quadro 22 — Caso de uso “UC1S5 - realizar backup da base de dados”

3.2.1.2  Diagrama de atividade

O diagrama de atividade descreve o fluxo de fun¢des ou passos que sdo realizados
desde o inicio do caso até seu encerramento. A geracdo da avaliagdo por selecdo manual, ou
seja, selecao de questdes definidas pelo professor no momento da geragao da avaliagdo, tem
seu diagrama de atividades exposto na figura 16. Entenda-se como selecionar parametros,
escolher um curso, area e disciplina. O assunto nesse caso pode ser informado ou ndo, pois

trata-se de um filtro para auxiliar o professor a recuperar as questdes ja cadastradas no




sistema.
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Figura 16 — Diagrama de atividades do caso de uso “gerar avaliacdo com sele¢do manual de questoes”

As atividades da geracdo de avalia¢do utilizando-se a técnica de RBC estd sendo

ilustrada na figura 17. Na geragdo automdtica, assim denominada no sistema, a atividade

selecionar dados requeridos engloba a escolha de alguns itens, sdo eles:
a) curso;
b) area;
c¢) disciplina;
d) assunto, caso o professor deseje filtrar um ou mais assuntos;
e) nivel de dificuldade da questdo, caso o professor deseje;

f) tipo de questdo, caso o professor deseje;

g) informar se o professor deseja utilizar somente questdes existentes em avaliagdes
anteriormente geradas ou se deseja somente questdes cadastradas, mas que nunca
foram utilizadas em avaliagoes cadastradas no sistema;

h) data de referéncia, para informar a partir de que data de cadastro das questdes ela

deve ser utilizada na geracao;
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1) numero de questdes da avaliacdo.

act Gerar prowva automitics /

_| Selecionar geragao
automatica de
avaliagdes

Exibe lista de parametros Selecionar dados
parametros
Inizio
Ir/' EBusca avaliagdes
Selecionar questies I'f_elecin:nnar avalizgio similares

Exibe avaliagies
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/ [Sim]

Faiselecionada questao™

Exibe mensagem

Yigsualizar avaliagdo

Registrar avaliagao

Final

Figura 17 — Diagrama de atividades do caso de uso “gerar avaliagdo com sele¢cdo automatica de
questoes”

A geragdo de avaliagdo no contexto dos componentes do RBC pode ser entendida da
seguinte forma. Quando uma nova situagdo, ou para efeito da aplicacdo, a geracdo de uma
nova avaliagdo ¢ solicitada, cumprem-se entdo as trés etapas do RBC citadas por Esmaili
(1996, p.216): repositorio de casos armazenados, mecanismo de casamento dos casos € o
mecanismo de adaptacdo das solugdes.

O repositorio de casos ¢ representado na aplicagdo pelo cadastro de avaliagdes, onde
cada avaliagdo ¢ um caso. O mecanismo de casamento dos casos ¢ dividido em 3 etapas,
representadas na aplicagdo da seguinte forma:

a) indexac¢do: corresponde ao processo da passagem de parametros ou atributos da

nova avaliagdo, para a identifica¢do das avaliacdes similares;

b) recuperagdo: identificacdo das avaliagdes, cujo os parametros ou atributos

coincidem com os da nova avaliacdo a ser gerada;

c) selecdo: o sistema determina entre as avaliagdes recuperadas, a mais similar em
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relacdo a nova avalia¢do que se deseja gerar.

A similaridade da avaliacdo ser gerada em relacdo as ja existentes no repositorio de
casos, leva em consideragdo as informagdes sobre o curso, a area, a disciplina, o assunto, o
tipo de questdo, nivel de dificuldade, nimero de questdes e o peso de cada atributo. Isto €, a
partir dos parametros passados pelo usudrio o sistema tentara identificar dentre as avaliagdes
existentes no repositorio de casos, as avaliacdes mais similares a nova situacao. Apods a etapa
de casamento de casos, ocorre a adaptagdo, onde se a avaliacdo similar apresentada pelo
sistema nao atender totalmente a necessidade da nova situacdo, entdo a avaliacdo pode ser
adaptada a essa nova situacdo gerando um novo caso que serd armazenado no repositorio de

casos tendo assim encerrado o ciclo do RBC.

3.2.1.3  Diagrama entidade relacionamento

Segundo Carvalho (2005, p.2), o Diagrama Entidade Relacionamento (DER), ¢ um
modelo diagramatico que descreve o modelo de dados de um sistema com alto nivel de
abstracdo. Sua maior aplicacdo ¢ para visualizar o relacionamento entre tabelas de um banco
de dados, no qual as relagdes sdo construidas através da associacdo de um ou mais atributos
destas tabelas.

A figura 18 ilustra o DER da aplica¢ao Gerador de Avaliagdes, exibindo as entidades,

seus respectivos atributos e os relacionamentos.
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Figura 18 — Diagrama de entidade-relacionamento da apl
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3.2.1.4 Dicionario de dados

Dicionario de Dados (DD) ¢ uma visdao organizada de todos os elementos de dados
pertinentes ao sistema, com definicdes precisas e rigorosas, que complementam o modelo
grafico descrevendo e detalhando o contetido de cada componente do DER. Os quadros 23 a

33 descrevem o diciondrio de dados da aplicacao.

Descricao Cod. Atributo Tipo
Codigo da questdo Cod_Questdo Integer
Codigo da alternativa Cod_Alternativa Integer
Texto da alternativa Texto Alternativa Blob
Opcao da alternativa Complemento Alternativa Varchar(30)
Opcao da alternativa marcada Marca_Alternativa Varchar(5)
Texto da resposta Texto Resposta Blob
Opgao da alternativa relacionada Texto Alternativa Relacionada Blob

Quadro 23 — Descri¢do da Entidade Alternativas

Descricao Caod. Atributo Tipo
Codigo da area Cod_Area Integer
Descrigdo da area Descr_Area Varchar(200)
Abreviagao da area Abrev_Area Varchar(40)

Quadro 24 — Descri¢io da Entidade Areas

Descricao Cod. Atributo Tipo
Codigo do assunto Cod_Assunto Integer
Descrigdo do assunto Descr_Assunto Varchar(200)

Quadro 25 — Descri¢ao da Entidade Assuntos

Descricao Cod. Atributo Tipo
Codigo do curso Cod_Curso Integer
Nome do curso Nome_Curso Varchar(200)
Abreviagdo do curso Abrev_Curso Varchar(40)

Quadro 26 — Descri¢ao da Entidade Cursos
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Descrigao Cod. Atributo Tipo
Codigo da disciplina Cod_Disciplina Integer
Nome da disciplina Nome_Disciplina Varchar(200)
Abreviagdo da disciplina Abrev_Disciplina Varchar(40)
Quadro 27 — Descri¢ao da Entidade Disciplinas
Descricao Cod. Atributo Tipo
Codigo do usuario Cod Usuario Integer
Nome do usuario Nome Usuario Varchar(35)
Senha do usuario Senha Varchar(10)
Nome completo do usuario Nome Completo Usuario Varchar(40)
Quadro 28 — Descri¢ao da Entidade Gerusuario
Descricao Cad. Atributo Tipo
Codigo do sistema Sistema Integer
Rotina do sistema Cod_Sistema Varchar(100)
Codigo do usudrio Cod_Usuario Integer
Nivel de acesso Nivel Acesso Varchar(1)
Indicador de atalho para rotina Atalho Varchar(1)
Texto do menu Caption_Menu Varchar(60)
Quadro 29 — Descri¢do da Entidade Gerusuariosistema
Descricao Caod. Atributo Tipo
Codigo do nivel de dificuldade Cod_Nivel Dificuldade Integer
Descricao do nivel de dificuldade Descr_Nivel Dificuldade Varchar(20)
Quadro 30 — Descri¢do da Entidade Niveldificuldade
Descricao Cad. Atributo Tipo
Codigo da prova Cod_Prova Integer
Descrigdo da prova Descr Prova Varchar(200)
Data de geragdo da prova Data Geragdo Date
Codigo do usuario Cod_Usuario Integer
Codigo do curso Cod_Curso Integer
Codigo da area Cod_Area Integer
Codigo da disciplina Cod_Disc Integer

Quadro 31 — Descri¢do da Entidade Provas
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Descricao Caod. Atributo Tipo
Codigo da questio Cod_Questdo Integer
Codigo do tipo de questao Cod_Tipo_Questao Integer
Enunciado da questao Texto Questdo Blob
Codigo do curso Cod_Curso Integer
Codigo da area Cod_Area Integer
Codigo da disciplina Cod_Disc Integer
Data do cadastro da questdo Data Questdo Date
Codigo do usuario Cod_Usuario Integer
Codigo do nivel de dificuldade Cod_Nivel Dificuldade Integer
Codigo do assunto Cod_Assunto Integer
Imagem da questdo Imagem Questdo Blob
Quadro 32 — Descri¢ao da Entidade Questoes
Descricao Cod. Atributo Tipo
Codigo da prova Cod_Prova Integer
Codigo da questio Cod_Questdo Integer
Numero da questio na prova Nro_Questao_Prova Integer
Quadro 33 — Descri¢do da Entidade Provasquestao

Descricao Cod. Atributo Tipo
Codigo da prova Cod_Prova Integer
Descrigao da prova Descr_Prova Varchar(200)
Codigo do curso Cdéd_Curso Integer
Codigo da area Cod_Area Integer
Codigo da disciplina Cod_Disc Integer
Lista de assuntos L Assuntos Varchar(200)
Numero de questdes Nro_Questoes Integer
Lista de tipos de questdes L Tipo Questoes Varchar(200)
Lista de nivel de dificuldade L Nivel Dificuldade Varchar(200)

Quadro 34 — Descricdo da Entidade B_Casos
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Descricao Cod. Atributo Tipo
Peso da Area Peso Cod_Area Integer
Peso da disciplina Peso _Cod_Disc Integer
Peso do assuntos Peso_Cod_Assunto Integer
Peso do nimero de questdes Peso_Nro_Questoes Integer
Peso do tipos de questdo Peso_Tipo_Questoes Integer
Peso do nivel de dificuldade Peso Nivel Dificuldade Integer

Quadro 35 — Descri¢ao da Entidade P_ Atributos

3.3 IMPLEMENTACAO

A secdo seguinte descreve as ferramentas e técnicas utilizadas para o desenvolvimento

do trabalho e a operacionalidade da implementacao.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para a fase de desenvolvimento e implementacao do sistema utilizaram-se ferramentas
e técnicas que auxiliaram no decorrer do trabalho, mantendo as informagdes organizadas e

consistentes, agilizando o processo de desenvolvimento.

3.3.1.1  Delphi

A aplicacdo foi desenvolvida utilizando-se do ambiente de programagdo Delphi 6 da
Borland, que segundo Shuler (2002), Delphi ¢ um ambiente de programagdao do Pascal
Orientado para Objetos (POO ou Object Pascal) extendido. E um produto de alta
performance que combina codigos totalmente compilaveis, ferramentas visuais e tecnologia
para a composi¢do de bases de dados escaldveis, e tem como uma forte caracteristica a
facilidade para um rapido desenvolvimento em plataforma Windows e aplicacdes

Client/Server.
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Para Shuler (2002), o ambiente de programacao Delphi deve ser adotado por oferecer
um rapido caminho de desenvolvimento para aplicagdes Windows que desejam trabalhar com
bancos de dados do tipo Cliente/Servidor. Os varios componentes disponiveis nesse ambiente
de programacdo permitem ao programador criar aplicagdes que oferecam mais recursos €
facilidades ao usuario final da aplica¢ao.

O Delphi ainda conta com a facilidade de varios livros escritos, grupos de discussao,
dezenas de bibliotecas e ferramentas para suporte, além de publicacdes que podem ser
utilizados de referéncia para o desenvolvedor.

Pelos motivos descritos anteriormente, foi adotado o ambiente de programagao Delphi
6 para a implementacdo do Gerador de Avaliagdes. Os Apéndices A, B, C, D, E, F ¢ G,
mostram alguns codigos fontes de operacionalidades da aplicagdo, como gravacao no cadastro
de questoes, consultas de questdes, carregar layout do Report Builder na aplicacao, alteragao

de avaliacdo e céalculo de similaridade.

3.3.1.2  Report Builder

Segundo Digital MetaPhors (2007), o Report Builder ¢ uma aplicagdo ClickOnce
implantada através do navegador. Os usudrios comecam selecionando os modelos de layout
de relatorio contendo se¢des de dados pré-definidas, como tabelas, matrizes e graficos. Eles
entdo arrastam e soltam itens do relatorio a partir do modelo para a superficie de design e
estabelecem restricdes para filtrar os dados do relatorio. O modelo contém todas as
informacdes necessarias para que o Report Builder gere automaticamente a consulta nas
fontes definidas e busque os dados solicitados. O Report Builder também permite aos
usuarios:

a) adicionar texto e formatagao aos relatorios;

b) criar novos campos e calculos definidos através de modelos;

c) visualizar, imprimir e publicar relatorios;

d) exportar dados para formatos: xls, pdf, html e rtf;

e) explorar e fazer buscas detalhadas, de forma interativa, dos dados relacionados ao

contetido dos relatorios.

Os relatorios do Report Builder sdo construidos a partir de modelos que fornecem uma

camada sobre a fonte de dados adjacente. Os modelos de relatérios incluem:
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a) nomes de empresas para tabelas e campos dos bancos de dados;

b) relacdes definidas entre itens na fonte de dados;

c) agrupamentos logicos de itens do modelo.

O modelo ajuda os usuarios na navegacao e selecdo das informacdes necessarias a
partir da fonte de dados adjacente. Entdo, o Report Builder usa as defini¢des dos modelos de
relatdrio para gerar automaticamente a consulta & fonte e obter os dados solicitados. Além
disso, os elementos do modelo podem ser protegidos para que os usudrios visualizem apenas
os dados que tenham permissao.

Os modelos do Report Builder podem ser criados para o banco de dados Firebird,
como ¢ o caso do Gerador de Avaliacdes, onde adotou-se essa ferramenta por ser flexivel,
permitindo ao usudrio que altere com simplicidade os layouts de relatorios, alterando
cabecalhos, imagens e observagdes que podem ser incluidas ou alteradas conforme a
necessidade, além de possibilitar a exportagdo do relatorios e avaliagdes para arquivos de

outros formatos como: xls, pdf, html e rtf;

3.3.1.3 FireBird

Segundo Freitas (2006), o FireBird ¢ um produto Open Source que oferece uma
excelente solucdo como sistema gerenciador de bancos de dados de alta performance. A
origem do FireBird ¢ a versdo Open Source do Interbase 6.0 de Julho de 2000, quando a
Borland liberou os fontes de seu produto. O FireBird hoje ¢ totalmente independente do
InterBase. O desenvolvimento ¢ realizado em C e C++ para véarias plataformas entre elas
Windows, Linux, Hp-UX, FreeBSD e outros. Utiliza-se do padrao ANSI SQL-92 para prover
a manipulacdo dos bancos de dados e algumas fun¢des que complementam tal padrao, bem
como a possibilidade de costumizagao.

Firebird ¢ um software de geréncia de banco de dados relacional semelhante ao Oracle,
SQL Server da Microsoft € o PostGreSQL. Por ser um banco de dados que ndo necessita de
uma grande estrutura para seu funcionamento, ¢ utilizado com freqii€ncia por empresas que
possuem aplicagdes em apenas uma maquina, assim como aqueles que utilizam redes para
acessar a aplicacdao. O Gerador de Avaliagdes utiliza o Firebird 1.5 como banco de dados para
o armazenamento das informagdes, por se tratar de um banco de dados que possui as
caracteristicas basicas para suportar o desenvolvimento dessa aplicagcdo, pois ndo ¢ necessaria

uma grande estrutura para sua utilizagdo, permite acesso em ambientes de rede além de
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possuir comandos simples para o gerenciamento do banco de dados em caso de problemas de

estrutura, backup e restore.

3.3.2  Operacionalidade da implementacao

Para demonstrar o funcionamento da aplicagdo, sdo apresentadas a seguir algumas
funcionalidades passo a passo da utiliza¢do do sistema simulando um caso real de utilizagao.
Para facilitar o entendimento, as principais telas da aplicagdo serdo apresentadas com a
explicacao de suas funcionalidades.

O primeiro passo ao acessar o sistema ¢ efetuar o /ogin informando usuario e senha,
como apresentado na figura 19. Na implantacdo do sistema hd um usuario default, que sera

utilizado para acessar o sistema até a criacdo dos usuarios reais.

LIsuériu:u:lSLlF'EFE

Senha: |’1

Provas —§’| S5 air

Figura 19 — Login do sistema

Apos efetuar o login, ¢ apresentado entdo o menu principal do sistema que pode ser
visualizado na figura 20. O Menu principal esta dividido em:

a) cadastro: possui funcionalidades cadastrais e contem os itens Cursos, Areas,
Disciplinas, Assuntos e Nivel de dificuldade;

b) geracdo de avaliacdo: possui o cadastro de questdo, além de disponibilizar também
a geracao de avaliacdes com selecdo de questdes por parte do usudrio ou de forma
automatica utilizando os principios do RBC;

c) avaliagdes: esse item compreende a impressao das avaliagdes basicamente;

d) estatisticas: tem como funcionalidades apresentar a estatistica de questdes e
estatistica de avaliacdes;

e) relatorios: esse item compreende a impressao da avaliagdo com gabarito;
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f) controle de acesso: possui funcionalidades de configuracdo de acesso ao sistema e
também uma opg¢ao para troca de senha;

g) utilitarios: compreende uma ferramenta de manutengdo do banco de dados do
Gerador de Avaliagoes utilizando-se da Structured Query Language (SQL), assim
como a rotina de backup e restore da base de dados do Gerador de Avaliagdes;

h) ajuda: contém a opgao “Sobre” com informagdes do sistema.

E; - > - Instituicio de Ensino - O] x|

Cadastro  Geragdo de prova  Provas  Estatisticas  Relatdrios  Controle de Acesso  Lkilibarios  Ajuda

| IJsuario: SUPER | Drata; 25/10/2007 - Quinka-feira | Wersdo: 1.0 - 1701002007 14:33:08 4

Figura 20 — Menu principal do sistema

Para realizar a geragdo de avaliagdes que ¢ a funcionalidade principal da aplicagdo,
alguns outros cadastros precisam ser alimentados anteriormente. Esses cadastros estdo na
op¢ao “Cadastro” do menu principal e incluem os cadastros de cursos, areas, disciplinas,
assuntos e nivel de dificuldade.

Esses cadastros por serem implementados de forma padrdo, onde todos exibem uma
janela, onde sdo apresentados os registros ja cadastrados, caso existam, assim como botdes
que permitem executar procedimentos como inclusdo, alteracdo e exclusdao conforme a
necessidade do usudrio.

Na figura 21 ¢ ilustrada a janela principal do cadastro de cursos, onde ¢ apresentado o
curso Extensivo. Caso o usudrio deseje incluir, excluir, editar e sair da rotina, botdes com

cada umas das funcionalidades sdo apresentados.
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% Excluir

75 Incluir

Figura 21 — Janela principal do cadastro de cursos

Na realizagdo do cadastro de um novo curso, o botdo incluir deve ser pressionado,
fazendo com que o sistema exiba uma nova janela com um cédigo gerado automaticamente
pelo sistema e os campos do cadastro de curso. Observa-se que ao ser exibida essa segunda
janela, como ilustra a figura 22, o nome do curso Extensivo ja aparece preenchido, assim
como a sua respectiva abreviacao so sendo incrementado o valor do codigo que € seqiiencial.
Ap6s informar os dados do cadastro e realizar a confirmagao a informacao sera registrada no
sistema. Esse procedimento se repete tantos cursos sejam necessarios incluir. Para sair da
inclusdo, deve-se entdo pressionar o botdo “Cancelar”, voltando-se entdo para a janela

anterior ja apresentada na figura 21.
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Figura 22 — Tela de inclusdo de curso

Para se realizar a alteragdo no cadastro de cursos, deve-se entdo selecionar o curso
desejado e em seguida clicar no botdo editar, serd entdo exibida uma nova janela apresentando
os campos para que sejam modificados. Observe que essa janela, ilustrada na figura 23, ¢
semelhante a figura 22, onde o que difere ¢ além do titulo da janela € o cddigo que na inclusao
traz um seqiiencial e na altera¢do traz o codigo do curso a ser alterado. Esse padrdo de
semelhanca ¢ realizado nos cadastros para facilitar na operacionalidade. Entdo o usudrio altera
a informacao desejada e confirma para que a modificagdo seja registrada pelo sistema.

Sendo necessario realizar a exclusdao de um determinado curso, a janela principal do
cadastro de cursos possui um botdo excluir, que deve ser pressionado apds o usuario
selecionar o curso, o qual ele deseja excluir. Entdo uma mensagem sera exibida perguntando
se ele confirma a exclusao do registro. Se responder afirmativamente e for possivel realizar a
exclusdo do registro, o sistema ird exclui-lo, caso ndo seja possivel, devido a algum
relacionamento com outras informagdes de outros cadastros, o sistema exibird uma mensagem
que avisa que o registro ndo podera ser excluido por possuir dados relacionados a ele.

Os cadastros de area, disciplina, assunto, nivel de dificuldade possuem caracteristicas e
funcionalidades semelhantes as do cadastro de curso que foi detalhado anteriormente e

ilustrado nas figuras 21, 22 e 23.



68

Il
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Abreviacao
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¢ Canfirmar x Cancelar |

T3 Incluir % Excluir Editar l-_L Fechar

Figura 23 — Tela de edicao de curso

Ap0s realizar o cadastro das informagdes basicas, citadas anteriormente, a proxima
etapa ¢ o cadastro de questdes. Esse cadastro esta localizado no menu “Geracao de Avaliagdao”
do menu principal da aplicacao.

Para realizar as funcionalidades do cadastro de questdes, alguns campos sao
obrigatorios como o curso, area, disciplina e assunto. Apds selecionar essas informagdes que
estao disponiveis na tela do cadastro principal de questdes, ilustrada na figura 24, a opgao de
inclusdo de questdo esta disponivel. Caso uma ou mais questdes ja estiverem cadastradas
relacionadas as selecdes realizadas nos campos obrigatorios, essas questdes serao
apresentadas. A partir desse ponto estdo disponiveis as opc¢des de alteracdo e exclusdo do

cadastro.
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Figura 24 — Tela do cadastro de questdes

Para incluir uma nova questdo o usudrio deve apos ter executado a selecdo dos
campos obrigatorios, pressionar o botdo “Incluir” e entdo sera exibida uma nova janela
mostrada na figura 25. Nessa janela o usuario define o tipo de questdo, o nivel de dificuldade
da questdo, o enunciado da questdo e se possuir alternativas ou sentencas devem ser
informadas. Na questdo também ¢ possivel adicionar uma imagem, caso na questdo seja
necessario assim como o gabarito da questdo. Para registrar a inclusdo da questdo, ¢
necessario clicar no botdo confirmar que automaticamente apds registrar a questdo no banco
de dados ja se prepara para a inclusdo de uma nova questdo. Para sair da janela de inclusao de
questdes, deve-se clicar no botdo cancelar e o sistema voltara para a janela principal do

cadastro de questdes.
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Figura 25 — Tela do inclusao e alteragdo de questdes

Para editar uma questdo, o usudrio deve selecionar a questdo a qual ele deseja
modificar, entdo serd necessario pressionar o botdo “Editar”, em seguida sera exibida uma
nova janela com a questdo selecionada. Entdo o usuério pode realizar a modificacdo desejada
e em seguida pressionar o botdo “Confirma”, o sistema registrara a alteracao e retornara para
a tela principal do cadastro de questoes.

O procedimento de exclusdao de uma questdo tem inicio na selecdo da questdo que o
usuario deseja excluir, apos selecioné-la o usudrio entdo pressionard o botdo “Excluir”. Se for
possivel excluir a questdo, o sistema o fara, caso contrario, caso a questao esteja relacionada a
alguma outra informacao o sistema exibird uma mensagem informando que a questdo nao

pode ser excluida por estar relacionada a outro registro de informagdo, como mostrado na

figura 26.
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Figura 26 — Mensagem de exclusdo ndo permitida
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Apos a realizagdo dos cadastros descritos anteriormente, o proximo passo € a geragao
da avaliagdo lembrando-se que para fins deste trabalho, provas e avaliacdes sdo considerados
como iguais. Para realizar a geracdo, o sistema oferece duas opgdes:

a) geragao de avaliagdes com questdes selecionadas pelo proprio usuario;

b) geracdo de avaliagdes com geracao automatica de questdes, onde o sistema utiliza

os principios do RBC para a elaboracao da avaliacao.

Na primeira opc¢ao, onde o usuario decide pelas questdes que ele deseja colocar na
avaliag¢do, tendo todo o trabalho de andlise de questdes cadastradas no sistema para entdo
seleciona-las e gerar a avaliagdo, o usuario escolhe para qual curso, area, disciplina ele deseja
gera-la. Em seguida o usuério pode ou nao informar um ou mais assuntos, caso ele queira
direcionar a avaliagdo para algo mais especifico. Ainda ¢ possivel filtrar as questdes que serao
apresentadas para a selecdo das que irdo para avaliacdo por tipo de questdo, texto no
enunciado e grau de dificuldade.

Selecionado esse conjunto de informagdes, o sistema exibird uma relagdo de questdes,
todas relacionadas as informagdes anteriormente selecionadas, permitindo que o professor as

marque para que facam parte da avaliagdo a ser gerada.
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Caso o usudrio queira incluir uma questdo que nio esteja cadastrada no sistema, ele
pode pressionar o botdo “Incluir questdo”, realizando entdo a inclusdo de uma nova questdo
que ja ficard registrada no cadastro de questdes e serd exibida na relagdo de questdes
apresentadas. Entdo o usudrio pode marca-la e esta nova questao ja fara parte da avaliacao que
sera gerada.

Para finalizar esse procedimento de geracdo de avaliagdes com a sele¢do de questdes
por parte do usuario, este deve pressionar o botdo “Gerar Avaliagdo”, sendo entdo exibida
uma janela solicitando o nome da avaliacdo a ser gerada como ilustra a figura 27. Apos
informar a descri¢do da avaliacdo e confirmar a avaliagdo sera registrada no sistema, podendo

ser impressa em seguida.

g'ﬁeran_:'a"u manual de provas o ] 4
Curso
|E:-:tensivo j
Area: Dizciplina : [ Utiiza filtro
|E$tudns Sociaiz j |Gengrafia j
Azsuntos :
|Que&t5n Tipo de questio |N ivel dificuldade |;|
W 0 que é uma iha? _ — — Tbiov. [1n]
[ Qual dguas banham o lis & Descricdo da verificacdo =101 x] &dio
[~ Em que regifo do Brasil : aio
i 18P Bimestral de & fi
[~ De acordo com a figura . I rova Bimestral de Gieograii o
[~ O rio Amazonas tem sua Cancelar IWI aixo
V| O3 principais Fatores que lta
[V De acordo com a figura a seguir & coreto afimar ques Samatdria Baixo
[ De acorodo com o Planisférnio abaiso assinale as alemnativas cometas: Somatdria Alto
[v| O planeta & o mais proximo do Sol. Lacunas M édio
[ Relacione a3 colunas referente a ordem doz planetas em relacdo ao Sal Fielacionar Colunas tédio
[ Gual dos planetas do sistama solar & o maior em didmetra? Subjetiva t édio
[ Qual o planeta famoso por seus andis? Obietiva t &dio
Ma figura a sequir podemos concluir que o clima do interior & Ohjetiva
-
Incluir questdo Gerar prova fL Fechar

Figura 27 — Tela de geragdo de avaliagdo com selegdo de questdes pelo usuario
A outra opg¢do de geragdo de avaliacdes € a geracao automatica, ilustrada na figura 28.
Neste caso a geracdo de uma nova avaliagdo ¢ baseado na recuperacdo de experiéncias

passadas.



73

x
Curso :
IEHtemivn j
Area: Dizciplina : [ Utiliza filtro
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’7(? taiz utiizadas " Menos utiizadas " Ambaz
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M0 que & uma iha? Subijetiva
[v | Qual 4guas banham o litoral brasileio? Objetiva ki édio
W | Em que regifo do Brasil se localiza o Atol das Rocas? Ohijetiva B aixn
W | Qual o planeta famoso por seus anéis? Ohijetiva b édio
V| O rio &mazonas tem sua foz no Atlantico, Lacunas Baixo
[l
Lapaout ; |Provas j Edita ... |
Buzcar questdes para a prova Wisualiza Fecha |

Figura 28 — Tela de geragdo de avaliagdo com selegdo automatica de questoes

Nesse tipo de geragdo de avaliagdo, inicialmente o usuério deve selecionar algumas
opcdes que lhe sdo apresentadas, da mesma forma como foi descrito na geracao de avaliagdes
com sele¢do de questdes pelo usuario. Essas informagdes de curso, area e disciplina, assim
como a opg¢ao de escolher ou ndo um assunto ou mais assuntos para realizar a geragao, sao
informagdes bésicas, pois toda avaliacdo gerada pela aplicacdo, sempre estara relacionada a
um curso, uma area e uma disciplina.

Com base nessas informacdes anteriores ¢ os dados de avaliagdes e questdes ja
registrados no sistema, o usudrio selecionara o nimero de questdes e pode ainda selecionar o
tipo de questdo e o nivel de dificuldade além de determinar os respectivos pesos dos atributos
para o calculo da similaridade das avaliagdes.

Realizadas todas as configuragdes, a aplicagdo, utilizando a técnica do vizinho mais
proximo ira apresentar uma lista de avaliagdes com seus respectivos percentuais de
similaridade conforme ilustra o apéndice L, para que o usudrio possa selecionar a que mais
atende sua necessidade. Caso a avaliacdo selecionada ainda ndo lhe atenda totalmente, essa
avaliacdo pode ser adaptada, sendo gerada entdo uma nova avaliacdo que sera armazenada na
base de casos para uma futura reutilizagao.

O quadro 34 ilustra os atributos e seus respectivos pesos para o calculo de similaridade
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da aplicacdo de dois novos casos (Caso 1 e Caso 2) em relagdo ao caso ja existente na base de

Ccasos.

Atributos Peso Caso de Caso 1 Caso 2
Fntrada

Area 1 1 1=1 1=1
Disciplina 1 1 1=1 1=1
Assunto 1 1.2.3. 4.56.=0 1.23=1
Numero de questdes 1 4 5=0 4=1
Tipo de questdes 1 1. d.=1 d.=1
Nivel de dificuldade 1 2. 2.=1 1.=0
Similaridade 6 1% 0.667% 0.833%

Quadro 36 - Atributos e pesos para o calculo de similaridade
De acordo com o quadro 36 ¢ aplicando-se a formula da similaridade exibida no quadro 37,
tem se como caso ou avaliacdo mais similar o Caso 2, por ser o que apresenta o percentual de

similaridade mais préximo de um (1).

4 4 = o = o 4 4
Similaridadel Novo,Casol) = (€5l i el Ol WU R W el ) = i = 0.6&7
1+1+1+1+14+1 &
Similaridade{ Novo,Case2) = (0 ety Rl il WS i ) = i = 03833
1+1+1+1+14+1 &

Quadro 37 — Calculo do percentual de similaridade da aplicagdo

Caso o usuario ndo opte pela utilizagdo da geragdo de avaliagdo utilizando RBC, o
usudrio pode utilizar para a geracao das avaliacdes as questdes que foram mais utilizadas ou
menos utilizadas. Se o usudrio optar pelas questdes mais utilizadas nas avaliagdes geradas
pelo sistema, entdo a aplicagdo iréd realizar uma consulta que trard como resposta um grupo de
questdes que sdao as mais utilizadas, levando em consideracao todas as avaliagdes registradas
no sistema.

Para determinar o nimero de questdes que a avaliagdo possuira, o professor tem a
disposi¢ao um campo, onde ele informara o niimero de questdes que ele deseja que contenha a
avaliacdo a ser gerada. Outra informacao que ¢ necessaria passar ao sistema no momento da
busca pelas questoes, ¢ a data de referéncia. Essa data ¢ utilizada para selecionar as questdes
utilizadas em avalia¢des que tenham sido geradas e registradas a partir da data informada.

Se o usuario desejar utilizar questdes que estejam armazenadas no sistema e nunca

foram utilizadas em avaliagdes geradas pela aplicacdo, isso € possivel marcando-se a opgao
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“Utilizar questdes ndo relacionadas a avaliagdes ja existentes”. Nesse caso, a data de
referéncia vai estar relacionada a data em que a questdo foi registrada no sistema.

Gerada a avaliagdo, o usudrio tem a disposicdo a rotina de visualizagdo e impressao
que permite além da impressao, também a exportacdo da avaliagdo para outros formatos de
arquivos como por exemplo: pdf, html e rtf.

Para realizar a impressdo da avaliacdo o usudrio estando na rotina de impressao deve
selecionar as informagdes basicas, ou seja, curso, area e disciplina. Sera apresentada uma lista
de avaliagdes relacionadas aos itens selecionados, como ilustra a figura 29.

Caso o usuario selecione o assunto, que pode ser um ou mais, somente Sserao
apresentadas as avaliagcdes que contenham questdes relacionadas aos assuntos informados. Se
desejar imprimir uma avaliagdo como ela foi elaborada nao ¢ interessante informar o assunto,
pois realizando a selecao do aluno o sistema oferece a op¢ao de se gerar uma nova avaliagao a
partir de uma ja existente, porém somente com as questdes relacionadas ao assunto
informado. A idéia dessa funcionalidade foi gerar avaliagdes a partir de avaliagdes, como
estabelecem os principios do RBC. Assim sendo, na rotina de impressao de avaliagdes
também apresenta a possibilidade de gerar novas avaliagdes, sempre levando em consideragao

a técnica adotada para o desenvolvimento do trabalho.
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E-Impressﬁn de provas x|
Curzo:
[
Area Dizciplina : [~ Somente do usudrno
|E$tudns Sociaiz j |Geografia j
Azzuntos

Descrigdo da verficagdo

Data de geragdo
08/10/2007 14,33:30
ografia 0841042007 14:46:16
22 Prova Bimesztral de Geografia 10M0/2007 10:01:12
42 Prova Bimestral de Geoografia 1070/2007 11:09.28

41 | _>IJ
Layout : |Provas j Edita ... |

Fecha

Alterar prova Wisualiza Irnprirne

Figura 29 — Tela de impressdo de avaliagdo
Outra opc¢do de gerar uma nova avalia¢do a partir de uma ja existente, ¢ selecionando-
se uma avaliacdo apresentada na lista e pressionando o botdo “Alterar avaliagdo” onde sdo
exibidas as questdes da avaliagdo selecionada, podendo o usudrio excluir questdes ou
adicionar novas questoes e entdo gerar também uma nova avaliagcdo. Essa opc¢ao ¢ ilustrada na

figura 30.
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E'Impress'a"u de provas x|
Curzo:
IE E'Alteral_:éu de prova 10| x| ﬂ
A
E
A Mo |Questio Tipo questan i || .
I_ 1 0 que & uma iha? Subjetiva
— 2 Qual dguas banham o litoral brasileiro? Objetiva —
De 3 Em que regidio do Brazil ze localiza o Atol dag Rocas? Objetiva ﬂ
= 4 Qual o planeta famozo por zeus anéiz? Objetiva
Ad
1 ||
Inclui nova questio |  Exclui questio Sair J
Alterar prova Wisualiza Imprime Fecha |

Figura 30 — Tela de alteracdo de avaliagdo

No momento da visualizacdo da avaliacdo, esta pode ser exportada para outros
formatos, para isso a ferramenta que foi adotada para o desenvolvimento dos relatorios, o
Report Builder, oferece a op¢do de exportagdo para outros formatos de arquivos. Essa
exportagdo torna-se interessante no momento que se deseja enviar a avaliagdo gerada por e-
mail principalmente para que seja impressa em outro local. Nesse caso o usuario pode salvar a
avaliacdo como pdf, entdo anexar ao e-mail e enviar para a pessoa que fara a impressao. A
figura 29 ilustra a tela da impressao de avaliagdes.

A figura 31 ilustra a visualizagdo de uma avaliagdo gerada pelo sistema. No canto
superior esquerdo, circulado ao lado do icone de impressdo, estd o icone de exportacdo da
avaliacdo para outros formatos. O Apéndice H ilustra uma avaliacdo com todos os tipos de

questdes gerada pela aplicagdo.
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Figura 31 — Visualizaggo de avaliacdo
Pressionando-se ele a tela exibida na figura 32 sera exibida e entdo o usudrio pode

selecionar o formato de arquivo para o qual deseja-se exportar.
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Figura 32 — Tela de seleg@o de formato para exportacdo de avaliagdo

O sistema disponibiliza ao usudrio, duas estatisticas, uma referente as questdes e outra
referente as avaliacdes cadastradas no sistema. Essas funcionalidades estdo disponiveis no
menu “Estatisticas”.

A estatistica de questdes ¢ gerada a partir de um conjunto de parametros que devem ser
informados pelo usuario. Esses parametros incluem a sele¢do ou ndo de um curso, assim
como de uma drea, disciplina, assunto e usudrio que gerou a avalia¢do. Selecionado os
parametros o usudrio solicita a visualizacdo sendo em seguida apresentado um relatério que
apresenta as questdes agrupadas por curso, area, disciplina, nivel de dificuldade e tipo de
questdo, totalizando o nimero de questdes em cada um dos grupos e depois totalizando de
forma geral como ilustra a figura 33. Com a flexibilidade devido a utilizacdo da ferramenta
Report Builder para facilitar a elaboracdo dos relatérios do sistema, na estatistica o usuario
também pode editar o layout, mostrando apenas as informacdes que eles deseja em sua
estatistica, desde que baseadas nos campos disponibilizados no relatério, assim como exportar

a estatistica para outros formatos de arquivos.
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Figura 33 — Visualizagdo da estatistica de questdes
O outra estatistica existente ¢ referente as avaliagdes cadastradas no sistema. Essa
estatistica assim como na de questdes, alguns parametros devem ser informados. Apds essa

selecdo as avaliagdes sdo agrupadas por curso, area e disciplina como ilustra a figura 34.
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Figura 34 — Visualizagéo da estatistica de avaliagdes
No menu “Relatorios”, ¢ apresentada a impressdo de avaliagdo com o gabarito. A
partir da sele¢do de um curso, area e disciplina, uma lista de avaliacdes ¢ apresentada. A
avaliagdo com gabarito que o usudrio deseja visualizar deve ser selecionada e em seguida
pressionar o botdo “Visualiza”. A avaliagdo com gabarito também pode ser exportada para
outros formatos como descrito na visualizacdo das avaliagdes. A figura 35 ilustra a

visualizacdo da avaliacdo com gabarito.
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Figura 35 — Visualizago de avaliacdo com gabarito

Para gerenciar o nivel de acesso dos usuarios no sistema, foi implementada uma rotina
de configuracdo de acessos, onde cada um usudrio s6 acessa o que foi lhe permitido. Essa
configuracdo pode ser realizada por um usuario default ja existente e futuramente pelos
usudrios que tiverem a rotina de controle de acesso habilitadas para o seu perfil. No sistema o
controle de acesso esta relacionado ao perfil do usuario, onde uma determinada rotina pode
estar desabilitada, oculta ou estar disponivel para o acesso. Ainda é possivel na rotina de
configuracdo de acesso, criar atalhos para facilitar o acesso a rotinas com maior utilizagdo. A
tela de configuracao de perfil € ilustrada na figura 36. O Apéndice K ilustra uma avaliagao

com gabarito gerada pela aplicagdo.
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Figura 36 — Controle de acesso dos usuarios

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ilustra o quadro 36, a aplicacdo desenvolvida nesse trabalho atingiu seus
principais objetivos e em relagdo as aplicacdes citadas nos trabalhos correlatos, acaba por
oferecer mais opg¢des, ou seja, torna-se mais funcional no que se diz respeito a geracdo de
avaliagoes. Além de oferecer funcionalidades basicas como controle de acesso de usuarios,
ser uma aplicacdo multi-usuario, gerar avaliagdes com questdes do tipo objetiva e subjetiva,
apresenta algumas funcionalidades adicionais como permitir que as avaliagdes geradas
tenham questdes do tipo somatoria, relacionar colunas, verdadeiro ou falso, preenchimento de
lacunas além de permitir a adi¢do de uma imagem para auxiliar no enunciado da questao.

Na impressao dos relatorios, com a utilizacdo do Report Builder, permite-se ao usuério

alterar os layouts de impressdo, podendo adicionar cabecalhos especificos, imagens,
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mensagens de acordo com a necessidade do usuario. A aplicagdo também possui duas
estatisticas, uma de avaliagdes e outra de questdes. A estatistica de questdes, mostra agrupado
por curso, area, disciplina, nivel de dificuldade e tipo de questdo o total de questdes
cadastradas no sistema.

Outra funcionalidade interessante ¢ a possibilidade da exportagdo da avaliagdo e
gabarito para arquivos de outros formatos como pdf, rtf e html, além da geragdo de
avaliacdes, que foi a funcionalidade principal que motivou o desenvolvimento deste trabalho.

Percebeu-se também ao longo deste trabalho que a técnica escolhida RBC talvez nao
tenha sido a melhor alternativa para este tipo de aplicacdo de geracdo de avaliagdes e
exercicios. Porém dentro do possivel tentou-se aproximar-se das atividades previstas nesta

técnica e aplica-las no contexto do trabalho.
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Funcionalidade Sisprova Per+Res Gen | Professor Tech | Gerador de
II Provas
Controle de acesso de usudrios Sim Nao Nao Sim
Cadastro de usudrios Sim Nao Nao Sim
Cadastro de cursos Sim Nao Sim Sim
Cadastro de area de conhecimento / Sim Nao Sim Sim
ciéncia
Cadastro de matérias / disciplinas Sim Nao Sim Sim
Cadastro de assuntos Sim Sim Sim Sim
Cadastro de professores Sim Nao Sim Néo
Cadastro de escolas Nao Nao Sim Nao
Cadastro de nivel de dificuldade Sim Sim Sim Sim
Cadastro de questdes / perguntas Sim Sim Sim Sim
Questao do tipo subjetiva / aberta Sim Sim Sim Sim
Questdo do tipo objetiva / multipla Sim Sim Sim Sim
escolha
Questao do tipo somatério Nao Nao Nao Sim
Questao do tipo relacionar colunas Nao Nao Nao Sim
Questao do tipo verdadeiro ou falso Nao Nao Sim Sim
/ certo ou errado
Questao do tipo lacuna Nao Nao Nao Sim
Adi¢ao de imagem na questdo Nao Nao Sim Sim
Geragdo automatica de provas Sim Sim Sim Sim
Elaborag@o manual de provas Sim Sim Sim Sim
Estatistica de questdes Nio Sim Nao Sim
Estatisticas de provas Nao Nao Sim Sim
Exportagdo de provas para outros Nao Nao Nao Sim
formatos (pdf, rtf, html)
Layout configuravel de impressdo Nio Nao Nao Sim
da prova
Impressao de gabarito Nao Nao Nao Sim
Aplicacao multi-usuario Sim Nao Sim Sim
Rotina de backup Sim Sim Sim Sim
Rotina de restore Sim Sim Sim Sim

Quadro 38 — Comparagao das funcionalidades dos trabalhos correlatos com a aplica¢do desenvolvida
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4 CONCLUSOES

O objetivo inicialmente proposto foi realizado, visto que a aplicacdo implementada
consegue atender as finalidades definidas neste trabalho. Assim o software especificado e
implementado mostrou-se eficaz no auxilio a tarefa de geracdo de provas ou avaliagdes,
facilitando a organizacdo das provas e principalmente a tarefa de elaboragdo de provas. A
aplicacdo quando utiliza os principios do RBC, sugere uma prova com algumas questdes que
podem ser adaptadas de acordo com a necessidade do usuario e que podem a vir ser utilizadas
futuramente em uma nova elaboracao de prova.

O RBC baseia-se no reuso de experiéncias passadas para resolu¢do de problemas
futuros, conceito esse diretamente associado ao Gerador de Provas. A partir de um repositorio
de casos, representado no sistema pelo cadastro de provas, ¢ realizada uma busca, que para o
RBC denomina-se de mecanismo de casamento dos casos, onde sdo passados alguns atributos
para que sejam identificados os casos similares a nova situacdo sendo recuperadas as provas
com maior similaridade. Para completar o processo do RBC, existe o mecanismo de
adaptagao de solucdo, onde apds ser apresentada a solucdo com maior similaridade, caso nao
atenda totalmente a situagdo atual, a solucdo similar ¢ adaptada gerando um novo caso.

A aplicagdo implementada foi baseada em ferramentas ja existentes que possuiam
funcionalidades semelhantes e foram citadas no como trabalhos correlatos, porém para a
implementagdo dessa aplicagdo tinha também como objetivo oferecer mais opgdes, como por
exemplo um maior niamero de tipos de questdes e flexibilidade ao usuério, no que diz respeito
a geragdo, impressao e exportagdo de avaliagdes para outros formatos.

Como vantagens da aplicagdo podem ser citadas a interface, por ter sido desenvolvida
de forma padrdo facilitando o entendimento e tornando-se intuitiva no que se diz respeito as
funcionalidades da aplicagdo. A forma como sdo apresentadas as questdes no momento da
geracdo das avaliacdes, tipos de questdes, inclusive com a possibilidade de serem incluidas
imagens nas questdes para auxiliar no enunciado da questdo sdo pontos interessantes. Outro
ponto que pode ser citado além de se tratar de uma aplicacdo multi-usuario, ¢ que com a
ferramenta adotada para a elaboragao de relatorios, o usuario pode criar seus proprios layouts

de impressao, com informagdes especificas, cabegalhos, observacdes e mensagens.
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4.1 EXTENSOES

Como sugestdo para trabalhos futuros a aplicagdo poderia migrar para o ambiente
Web, permitindo-se gerar avaliagdes de qualquer lugar desde que estando conectado a
internet, acessando uma mesma base de questdes. Depois essas avaliacdes geradas, poderiam
ser respondidas pela internet via Browser onde dependendo do tipo de questdes aplicadas ao
aluno a correcdo da avaliacdo poderia ser automatica, trazendo ganho de tempo inclusive na
divulgacao de resultados.

Outra sugestdo seria avaliar outras técnicas de IA e sua aplicabilidade no contexto

deste gerador de avaliagdes e exercicios.
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APENDICE A - Cédigo fonte em Delphi da busca de questdes cadastradas no sistema
No quadro 39 ¢ apresentado trecho do codigo fonte implementado em Delphi, que permite a
busca de questdes cadastradas no software.

procedure TFrMnGeracaoManualmente.SetaParametrosConsulta;

var LinSQL, LinhaAssuntos : Integer;
Assunto, strAssuntos : String;
begin

Queryl.ParamByName ('PRCOD CURSO') .AsInteger:=CaCod Curso.ChaveAtuallInteira;
Queryl.ParamByName ('PRCOD AREA') .AsInteger:=CaCOD_AREA.ChaveAtualInteira;
Queryl.ParamByName ('PRCOD DISC') .AsInteger:=CaCOD _DISC.ChaveAtuallInteira;
strAssuntos:=EdAssuntos.Text;
For LinhaAssuntos:=25 to 100 do Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:="'";
If Pos('+',strAssuntos)>0 Then
begin
LinhaAssuntos:=25;
Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:=' AND (';
While (Pos('+',strAssuntos)>0) Do
begin
Assunto:=Copy (strAssuntos,1l,Pos('+',strAssuntos)-1);
strAssuntos:=Copy (strAssuntos, Pos('+',strAssuntos)+1,Length(strAssuntos) -
Length (Assunto) +1) ;

Inc (LinhaAssuntos) ;

If Assunto='' Then Assunto:=' ';
Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:=" (ALFANUM (A.DESCR_ASSUNTO) LIKE ALFANUM('+
CHR(39)+'%'"+Assunto+'%"'+CHR(39)+')) OR'
end;
Inc (LinhaAssuntos) ;
If strAssuntos='"' Then
strAssuntos:="' '
Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:=" (ALFANUM (A.DESCR_ASSUNTO) LIKE ALFANUM('+

CHR(39) +'$'"+strAssuntos+'$'+CHR(39)+")) ';
Inc (LinhaAssuntos) ;
Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:=' )';
Inc (LinhaAssuntos) ;

Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:

'ORDER BY Q.TEXTO QUESTAO';
end else begin

LinhaAssuntos:=25;

Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:="' AND (ALFANUM(A.DESCR ASSUNTO) LIKE ALFANUM('+
CHR(39)+'$'"+strAssuntos+'$'"+CHR (39)+")) ';
Inc (LinhaAssuntos) ;
Queryl.SQL[LinhaAssuntos] :='ORDER BY Q.TEXTO QUESTAO';

end;

end;

Quadro 39 — Cédigo fonte em Delphi da busca de questdes no sistema
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APENDICE B - Cédigo fonte em Delphi da inclusio de uma questio no cadastro de
questoes

No quadro 40 ¢ apresentado trecho do cddigo fonte implementado em Delphi, que permite a
inclusdo de questdes.

Procedure TFrMnQuestoes.PegaDadosEditor;
begin
Tablel.FieldByName ('COD CURSO') .AsString:=CaCod Curso.ChaveAtual;
Tablel.FieldByName ('COD AREA') .AsString:=CaCod Area.ChaveAtual;
Tablel.FieldByName ('COD DISC') .AsString:=CaCod Disc.ChaveAtual;
Tablel.FieldByName ('COD ASSUNTO') .AsString:=CaCod Assunto.ChaveAtual;
Tablel.FieldByName ('COD QUESTAQO') .AsString:=(Editor as
TFrEdQuestoes) .EdCod Questao.Text;
Tablel.FieldByName ('COD TIPO QUESTAO') .AsString:=(Editor as
TFrEdQuestoes) .CaCod Tipo Questao.ChaveAtual;
Tablel.FieldByName ('TEXTO QUESTAQO') .AsString:=(Editor as
TFrEdQuestoes) .EdTexto Questao.Text;
Tablel.FieldByName('CODiNIVELiDIFICULDADE').AsInteger:Z(Editor as
TFrEdQuestoes) .CaCod Nivel Dificuldade.ChaveAtuallInteira;
Tablel.FieldByName ('DATA QUESTAO') .AsDateTime:=Now;
Tablel.FieldByName ('COD USUARIO') .AsInteger:=GlobalAcessoNovo.COD USUARIO;
//
If (Editor as TFrEdQuestoes) .ApagarFigura Then
begin
Tablel.FieldByName ('IMAGEM QUESTAO') .Clear;

end
else
begin
If ((Editor as TFrEdQuestoes) .ArquivoImagem<>'"') Then
TBlobField(Tablel.FieldByName ('IMAGEM QUESTAQ')) .LoadFromFile ((Editor as

TFrEdQuestoes) .ArquivoImagem) ;
end;
//
CampoParam[1l] :=(Editor as TFrEdQuestoes) .EdCod Questao.text;

end;

Quadro 40 - Codigo fonte em Delphi da inclusdo de uma questdo no cadastro de questdes
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APENDICE C - Cédigo fonte em Delphi da alteragiio de uma prova, com a inclusio de
uma nova questao

No quadro 41 ¢ apresentado trecho do cddigo fonte implementado em Delphi, que permite a a
alteracdo de uma prova com a inclusdo de uma nova questao.

If messagedlg('Confirma inclus&do da questdo nessa prova?',
mtconfirmation, [mbyes,mbno],0)=mryes then
begin
If IncluiQuestaoProva.Active Then IncluiQuestaoProva.Close;

IncluiQuestaoProva.ParamByName('PRCODiPROVA').AsInteger:=COD7PROVA7ATUAL;

IncluiQuestaoProva.ParamByName ('PRCOD QUESTAO') .AsInteger:=StrToInt (COD QUESTAO ATUAL);
IncluiQuestaoProva.ParamByName ('PRNRO QUESTAO PROVA') .AsInteger:=NRO QUESTAO PROVA;
IncluiQuestaoProva.ExecSQL;

end;

If AlteraVerificacao.Active Then AlteraVerificacao.Close;

AlteraVerificacao.ParamByName ('PRCOD PROVA') .AsInteger:=COD PROVA ATUAL;

AlteraVerificacao.Open;

If CdsAlteraVerificacao.Active Then CdsAlteraVerificacao.Close;

CdsAlteraVerificacao.CreateDataSet;

While not AlteraVerificacao.Eof Do begin CdsAlteraVerificacao.Append;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('COD PROVA') .AsInteger:=

AlteraVerificacao.FieldByName ('COD PROVA') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('DESCR_PROVA') .AsString:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('DESCR PROVA') .AsString;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('DATA GERACAO') .AsDateTime:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('DATA GERACAQO') .AsDateTime;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('COD USUARIO') .AsInteger:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('COD USUARIO') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('COD CURSO') .AsInteger:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('COD CURSO') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('COD AREA') .AsInteger:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('COD AREA') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('COD DISC') .AsInteger:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('COD DISC') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('COD QUESTAO') .AsInteger:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('COD QUESTAO') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('NRO QUESTAO PROVA') .AsInteger:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('NRO QUESTAO PROVA') .AsInteger;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('TEXTO QUESTAQ') .AsString:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('TEXTO QUESTAO') .AsString;
CdsAlteraVerificacao.FieldByName ('DESCR TIPO QUESTAO') .AsString:=
AlteraVerificacao.FieldByName ('DESCR TIPO QUESTAO') .AsString;
CdsAlteraVerificacao.Post;

AlteraVerificacao.Next; end;

Quadro 41 - Cédigo fonte em Delphi da alteragdo de uma prova, com a inclusdo de uma nova questao
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APENDICE D - Cédigo fonte em Delphi da busca pelos layouts disponiveis no diretorio
de relatorios da aplicacio para determinado relatorio

No quadro 42 ¢ apresentado trecho do cddigo fonte implementado em Delphi, que permite a
busca pelos layouts no diretério de relatorios.

procedure TFrR1Rel.CriaCombo (var Combo: TComboBox) ;
var
Args: TFileListBox;
Item,Ind: integer;
st: string;
begin
Args:=TFilelListBox.Create (Self);
Args.Visible:=False;
Args.Parent:=Self;
if Args.Drive='A' then
Args.Drive:='C';
Arqgs.Directory:=DIRETORIO EXECUTAVEL+DataModulel.GLOBAL ARQREL;
Args.Mask:=Mascara+'*"';
Args.Update;
//
if FrR1RelRotinaExterna then
Mascara:="";
LbLayOut:=TStringList.Create;
Item:=Combo.ItemIndex;
Combo.Items.Clear;
for Ind:=0 to Args.Items.Count-1 do
begin
st:=Args.Items[Ind];
Delete(st,Pos('.',st),Length(st)-Pos('."',st)+1);
LbLayOut.Add (st) ;
if st<>Mascara then
Delete(st,1,Length (Mascara));
while st[1l]=' ' do
Delete(st,1,1);
Combo.Items.Add(st);

end;

Combo.ItemIndex:=Item;
Args.Free;

end;

Quadro 42 - Codigo fonte em Delphi da busca pelos layouts disponiveis no diretdrio de relatérios da

aplicagdo para determinado relatorio
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APENDICE E - Cédigo fonte em Delphi da busca pelas questdes que serio utilizadas na

prova com geracio automatica

No quadro 43 ¢ apresentado trecho do codigo fonte implementado em Delphi, que permite a

busca pelas questdes que serdo utilizadas na gera¢do automatica das provas.

Queryl.SQL[LinhaAssuntos] :="'GROUP BY Q.COD QUESTAO';
Case RgUtilizadas.ItemIndex of
0 : Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:='ORDER BY 2 DESC';
1 : Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:='ORDER BY 2 ASC';
2 : Queryl.SQL[LinhaAssuntos]:="'";
end;
Queryl.Open;
If CdsQuestoes.Active Then CdsQuestoes.Close;
CdsQuestoes.CreateDataSet;
Queryl.First;
Conta Questoes:=0;
While (not Queryl.Eof) and (Conta Questoes<=SeNro Questoes.Value-1)
begin
If PegaQuestao.Active Then PegaQuestao.Close;
PegaQuestao.ParamByName ('PRCOD QUESTAQO') .AsInteger:=
Queryl.FieldByName ('COD QUESTAO') .AsInteger;
PegaQuestao.Open;
CdsQuestoes.Append;
inc (Conta Questoes);
CdsQuestoes.FieldByName ('COD QUESTAO') .AsString:=
PegaQuestao.FieldByName ('COD QUESTAQ') .AsString;
CdsQuestoes.FieldByName ('MARCADA') .AsString:='V"';
CdsQuestoes.FieldByName ('TEXTO QUESTAO') .AsString:=

Do

PegaQuestao.FieldByName ('TEXTO QUESTAQ') .AsString;

CdsQuestoes.FieldByName ('DESCR _TIPO QUESTAO') .AsString:=

PegaQuestao.FieldByName ('DESCR _TIPO QUESTAO') .AsString;

CdsQuestoes.FieldByName ('DESCR NIVEL DIFICULDADE') .AsString:=

PegaQuestao.FieldByName ('DESCR NIVEL DIFICULDADE'

CdsQuestoes.Post;
Queryl.Next;

end;

) .AsString;

Quadro 43 - Codigo fonte em Delphi da busca pelas questdes que serdo utilizadas na prova com

geragao automatica




96

APENDICE F — Cédigo fonte em Delphi para carregar relatério do Report Builder para
a utilizaclo na aplicacio

No quadro 44 ¢ apresentado trecho do cddigo fonte implementado em Delphi, que permite
carregar os relatorios do Report Builder.

function TFrGerRel.CarregaRelatorio(Value: String; sTipo: String): Boolean ;
var

sRelRet: String ;

begin
try
Screen.Cursor:= crSqglWait;
//
Result:= True ;
FCarregado:= True ;

if FNomeRel <> Value then FNomeRel:= Value ;

if FTipoRel <> sTipo then FTipoRel:= sTipo ;

if sTipo <> '' then Value:= Value+' '+sTipo ;

if Pos('.RTM',Value) = 0 then Value:= Value+'.RTM' ;

sRelRet:= FileSearch(Value,FPath+DataModulel.GLOBAL_ARQREL+'\') ;

if sRelRet <> '' then

begin
if pos('\',sRelRet)=0 then

sRelRet::FPath+DataModulel.GLOBAL_ARQREL+'\'+sRelRet;

ppReport.Template.FileName:= sRelRet ;
ppReport.Template.LoadFromFile ;
pPpReport.Template.FileName:= sRelRet ;

end else begin
CarregaRelPadrao ; // Carrega Relatorio Padrdo se ndo tiver

end;

// Procedure p/ Maximizar Janela de Preview

ppReport.OnPreviewFormCreate:= ppReportPreviewFormCreate ;

finally
Screen.Cursor:= crDefault;
end;

end;

Quadro 44 - Codigo fonte em Delphi para carregar relatorio do Report Builder para a utilizagdo na

aplicagdo
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APENDICE G - Cédigo fonte em Delphi para calculo da similaridade das avaliacdes
No quadro 45 ¢ apresentado trecho do cédigo fonte implementado em Delphi, que realiza o
calculo da similaridade das avaliagdes.

QryB_Casos.Open;
While not QryB Casos.Eof Do
begin
Tot Similaridade:=0; TOT_ Peso:=0;
If (QryB Casos.FieldByName ('COD_AREA') .AsInteger=CaCod Area.ChaveAtuallInteira) Then
begin
TOT_Similaridade:=Tot_Similaridade+ (l*pArea); TOT_Peso:=TOT_ Peso+pArea
end

else

begin TOT Peso:=TOT_ Peso+pArea; end;

//

If (QryB Casos.FieldByName ('COD_DISC').AsInteger=CaCod Disc.ChaveAtuallInteira) Then
begin

TOT_Similaridade:=Tot_Similaridade+ (l*pDisc); TOT_Peso:=TOT_ Peso+pDisc;
End else begin TOT Peso:=TOT Peso+pDisc; end;

//
If (QryB Casos.FieldByName ('L ASSUNTOS') .AsString=Lista Assuntos) Then
begin

TOT_Similaridade:=Tot_Similaridade+ (l*pAssuntos); TOT_ Peso:=TOT_Peso+pAssuntos;
end else begin TOT Peso:=TOT Pesot+pAssuntos; end;

//
If (QryB Casos.FieldByName ('NRO_QUESTOES') .AsInteger=SeNro Questoes.Value) Then
begin

TOT_Similaridade:=Tot_Similaridade+ (l1*pNroQuestoes); TOT_Peso:=TOT_Peso+pNroQuestoes;
end else begin TOT_Peso:=TOT_Peso+pNroQuestoes; end;

//
If (FrFiltroProva.RgTipoQuestao.ItemIndex=1) Then
begin
If (QryB Casos.FieldByName ('L TIPO QUESTOES').AsString="'.'+
FrFiltroProva.CaCod Tipo Questao.ChaveAtual+'.') Then
begin
TOT_Similaridade:=Tot_Similaridade+ (l*pTipoQuestoes) ;
TOT_Peso:=TOT_Peso+pTipoQuestoes;
end
else begin TOT Peso:=TOT Peso+pTipoQuestoes; end;
end

else begin TOT Similaridade:=Tot Similaridade+ (1*pTipoQuestoes);
TOT_Peso:=TOT Peso+pTipoQuestoes; end;

//
If (FrFiltroProva.RgNivelDificuldade.ItemIndex=1) Then
begin
If QryB Casos.FieldByName ('L NIVEL DIFICULDADE').AsString="'.'+
FrFiltroProva.CaCod Nivel Dificuldade.ChaveAtual+'.') Then
begin

TOT_Similaridade:=Tot_Similaridade+ (l*pNivelDificuldade) ;
TOT Peso:=TOT_ Peso+pNivelDificuldade;
End else begin TOT Peso:=TOT_ Peso+pNivelDificuldade; end;
end
else
begin
TOT_Similaridade:=Tot Similaridade+ (1*pNivelDificuldade);
TOT_Peso:=TOT_Peso+pNivelDificuldade;
end;
//
iCOD_PROVA:=QryB Casos.FieldByName ('COD_PROVA') .AsInteger;
PERC_SIMILARIDADE:=(TOT Similaridade/TOT Peso);
FrListaProvas.CdsProvas.Append;
FrListaProvas.CdsProvas.FieldByName ('COD PROVA') .AsInteger:=
QryB Casos.FieldByName ('COD_PROVA') .AsInteger;
FrListaProvas.CdsProvas.FieldByName ('DESCR_PROVA') .AsString:=
QryB Casos.FieldByName ('DESCR_PROVA') .AsString;
FrListaProvas.CdsProvas.FieldByName ('NRO QUESTOES') .AsInteger:=
QryB Casos.FieldByName ('NRO_QUESTOES') .AsInteger;
FrListaProvas.CdsProvas.FieldByName ('PERC_SIMILARIDADE') .AsFloat:=PERC_SIMILARIDADE;
FrlListaProvas.CdsProvas.Post;
QryB Casos.Next;
end;

Quadro 45 - Codigo fonte em Delphi para calculo da similaridade das avalia¢Ges
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APENDICE H - Stored Procedure no Firebird para montar base de casos da aplicaciio
No quadro 46 ¢ apresentado trecho do codigo fonte implementado em Delphi, que monta a
base de casos da aplicagao.

CREATE PROCEDURE BASE CASOS (
PREXECUTAR INTEGER

) AS

BEGIN
DELETE FROM B_CASOS;
IF (:PREXECUTAR>0) THEN

BEGIN
for SELECT
P.COD_PROVA, P.DESCR_PROVA, P.COD _CURSO, P.COD_AREA, P.COD DISC

FROM PROVAS P

ORDER BY COD PROVA

INTO :PRCOD PROVA, :PRDESCR PROVA, :PRCOD CURSO, :PRCOD AREA, :PRCOD DISC
do
begin

PRL_ASSUNTOS='"';
PRL TIPO QUESTAO='';
PRL NIVEL DIFICULDADE='';

for SELECT

P.COD_PROVA, P.DESCR_PROVA, P.COD CURSO, P.COD AREA, P.COD DISC,
Q.COD TIPO QUESTAO, Q.COD NIVEL DIFICULDADE, Q.COD ASSUNTO

FROM PROVAS P, PROVASQUESTAO PQ, QUESTOES Q

WHERE P.COD_PROVA=PQ.COD_PROVA
AND PQ.COD QUESTAO=Q.COD_QUESTAO
AND P.COD PROVA=:PRCOD_ PROVA

ORDER BY P.COD_PROVA, Q.COD_ASSUNTO

INTO :PRCOD_PROVA, :PRDESCR_PROVA, :PRCOD_CURSO, :PRCOD_AREA, :PRCOD_DISC,

:PRCOD_TIPO QUESTAO, :PRCOD NIVEL DIFICULDADE, :PRCOD ASSUNTO

do

begin
SELECT COUNT (*) FROM PROVASQUESTAO
WHERE COD PROVA = :PRCOD_PROVA

INTO :PRNRO QUESTOES ;

SELECT COUNT (*) FROM B_CASOS
WHERE COD PROVA = :PRCOD_PROVA
INTO :iAchou ;

if (:iAchou=0) then
begin
PRL ASSUNTOS='.'||:PRCOD ASSUNTO||"'."';
INSERT INTO B CASOS
(COD_PROVA, DESCR_PROVA, COD_CURSO, COD AREA, COD DISC, L _ASSUNTOS, NRO_ QUESTOES,
L TIPO QUESTOES, L NIVEL DIFICULDADE)
VALUES
(:PRCOD_PROVA, :PRDESCR PROVA, :PRCOD CURSO, :PRCOD AREA, :PRCOD DISC,
:PRL_ASSUNTOS, :PRNRO QUESTOES, :PRL_TIPO QUESTAO, :PRL NIVEL DIFICULDADE) ;

end else
begin
select count(*) from B CASOS
where F_SUBSTR(L_ASSUNTOS,CAST('.'||:PRCOD ASSUNTO||'."' as VARCHAR(3)) )<>-1

AND COD_PROVA=:PRCOD_PROVA
INTO :iAchou ;

if (:iAchou=0) then

begin
PRL ASSUNTOS=PRL ASSUNTOS| | :PRCOD ASSUNTO||"'."';
UPDATE B CASOS
SET L_ASSUNTOS=:PRL_ASSUNTOS
WHERE COD_PROVA = :PRCOD_PROVA ;

end

end
end
END
END

Quadro 46 - Stored Procedure no Firebird para montar base de casos da aplicacao
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APENDICE I - Tela de ediciio do relatério de provas com gabaritos no Report Builder

No figura 37 ¢ apresentado a tela de edigdao de relatorio no Report Builder.
Bl

Arguivo  Editar  Wisualizar  Relatério  Ajuda

X

Céloulo  Desenha |V|sua||zar Impressénl

hABEnm@atl 2a |AnEmuns |20
Gabaiito ~|[TExTO_nUESTAD 1| |[[eourierew o =B 7 u| |A-#- |5 !i|
L T
o |10 B T T T T £ T £ T LS L L R T T I T [T 1 N P P
nstituicdo de Ensino | Estrutura do Relatorio ______Ed|=
Eabaritos | Estrutura de Objetos
A DBTextd B
= Imags2
& RiLago_Escolal
%3 SystemVariablel
= Cabegalho do Grupo[0]: COD_PROV__|
- Pagina 1 de 1 & Shapez
- Cabegaho : DETest?
-4|B2 Prova Bimestral de Geografia I %becalhuduﬁrupum. COD_QUES
o= : DETexts
X Cabegaha do Grupa[0]: COD_PROVA _E DBMOuestan -
F i@a figura a seguir podemos concluir gue o clima do interior &: i ‘l = 2 | v
. 4
-0 Fegiont Estrutura de Dados x|
[ Gabarito ::I
[ ‘o Campos para Gabarito
E Inferior Name s |
- [AIDESCR_PROVA  Sting
— [AlDATA_GERACAD  DateTime
-3 [AINOME_CURSO Stiing
[ [A DESCR_AREA String o
iy e T T [AINOME_DISCIPLING  Sting
: |a . 0| ”:zpr;[l]ﬁ sm%gosm frEXTo_ALTERNATIVL RELACICNADL [BIDESCA NIVEL DIF... Sting —
i ERanc L lpexto, A | | |crioEsch_miPo_auE. shing
. etalne
N . [AITEXTO_QUESTAD  BLOB
[ Rodapé da Grupe[1]: COD_QUESTAD T g aa—p— -
* Rodapé do Grupo[0: COD_PROYA 1 f | »
BaProvs Bimestral de Geografia IT Pigina 1 da 1]
- B Dados I Layoull -
Rodape
|objetn: DEMOuUestan [Esquerda: 11,642 [Tope: 1,588 [Largura: 179,385 [akura: 4,408 4

Figura 37 - Tela de edigdo do relatorio de provas com gabaritos no Report Builder




APENDICE

J — Prova gerada pela aplicacio contendo todos os tipos de questoes

No quadro 47 ¢ apresentado o exemplo de uma prova gerada pela aplicacao.

100

Instituicdo de Ensino
Prowva

Pdgina 1 de 1

PROWS FINAL DE GEOGRAFLA,

1) Em gue regifo do Brasil se localiza o Atol das Rocas?

ma oo

1 Morte

1 3ul

] 3udeste

1 Mordeste

] Centro-Ceste

230 rio Moazonss tem sus foz no Atléantico.

3) Quais os estados e respectivas capitails gue pertencem & regifo sul do Erasil?
R:

4) Azzinale Verdadeiro(V) ou Falso(F), de acordo com a5 Sentengas abaixo:

)

[ I R VI Y

)
1
)
)

0 Estado de 380 Paulo fica localizado na regifo Sul

Estado do Amazonas fica localizado na regifo Norte

Eztado de Minas Gersis fica localizado na regifo Centro-0Osste
Estado de FPernawbuco fica localizado na regifo MNordeste
Estado de ZJanta Catarina fica localizado na regifio Jul

oo o0

5) De acordo com a figura a seguir é correto afirmar cue:

. L parte da Agua existente na superficie terrestreoceanos, wares, rios, etc)
2 nog wegetsis, & transferida para a atmosfers na forma de wapor de Agus, con
forme as setas 1 e 2.

.0 aumento da temperatura na atwosfera provoca a condensagfo , gue & & passage
m do estado de wapor para liguido, o gque & representado na figura pelas nuven
3.

. L condensacgfo ocorrida na atmosfera, & sSeguida pelo retorno da agus & superfi
zie terrestre, através da precipitagdo representado pelo numero 3.

.05 lengdis subterrdneos constituem importantes reservatdrios de agus, ainda n
&0 utilizados pelo homem, sendo alimentado pelas aguas gue infiltram, conform
e niamero 3.

O giclo da doua & de importédncia vital para a existéncia da hiosfera e a aba
roa trés fases: evapo-transpiragdo, condensagfo e precipitagfo constantes na
figura.

63 Relacione &= colunas referente a ordem dos planetas em relagio ao Jol

(1) . Marte { 1z
[2].Vénus [ 167
[3) . 83aturno I 14
(4] . Urano I 13
[5)1. Terra I 17
FRECOWA FINAL DE GEQGRAFLA Pigina 1 de 1

Quadro 47 - Prova gerada pela aplicacdo contendo todos os tipos de questdes



APENDICE K - Prova com gabarito gerada pela aplicacio
No quadro 48 ¢ apresentado um exemplo de prova gerada com seu gabarito.
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Instituicdo de Ensino
Gabaritos

Pagina 1de 1

PROY A FINAL DE GEOGRAFLA

1) Em cue regifio do Brasil se lopaliza o Atol das Rocas?
a [ ) Norte
b. [ ] 5ul
c. [ )] Budeste
d [E) Nordeste
] [ ] Centro-Oeste

2) O rio Amazonas tem sua foz no Atlantico.

1* - Oceano

3] Quais os estados e respectivas capitais cque pertencem & regifo sul do Brasil?

Resp: 1. Parana - Curitiba 2.
Zul - Forto Llegre

Janta Catarina - Floriandpolis G

4) hzzinale Verdadeiro (V) ou Falso(F), de acordo com as Sentengas abaixo:

1. (F) O Estado de 3&c0 Paulo fica localizado na regifio 3ul

Z. (W) O Estado do Awazonas fica localizado na regifio HNorte

3. (F) O Estado de Minas Geraiz fica localizado na regifio Centro-Oesste
4, (W) O Estado de Pernambuco fica localizado na regifio Nordeste

5. (V) O Estado de Santa Catarina fica localizado na regifio Sul

5) De acordo com & figura a Seguir & correto afirmar oque:
T e

It ;
i) e

Rio Grande do

() 0O1. A parte da agua exigzénte na s;;erficie terrestre (OCceanos, mares, rio=, etc)
e nos wegetaia, é transferida para a atwosfera na formwma de vapor de agua, con
forwme as setas 1 e 2.

[ ) 02. O aumento da temperatura na atmosfera provoca a condensacio , que & a passage
m do estado de vapor para liguido, o gue & representado na figura pelas nuven
=.

[£) 04. & condensagfo ocorrida na atmosfers, & seguida pelo retorno da dgua & superfi
cie CEFrestre, atravées da precipitagéo representado pelo nimero 3.

{1 08. 035 lengdis subterré&necs constituem importahtes reservatdrios de dgua, ainda n
&0 utilizados pelo homem, sendo alimentado pelas aguas que infiltram, conform
e numero 3.

(X)) 16. O piclo da agua & de importéncia vwital para a existéncia da biosfera e a aha

roca Crés fases:
ficura.

evapo-transpiracgio,

6] Relacione as colunas referente a ordem dos planetas em relagfo ao Sol

(1) . Harte [z 2*
[2) . Vénus [ 3 168°
[3) . Baturno [ 1 )4°
(4) . Urano [ 5 )3*°
[5). Terra 4 )7

condensagfo & precipitagfo constantes na

PEOVA FINAL DE GEQGREAFIA

Pigina 1 de 1

Quadro 48 - Prova com gabarito gerada pela aplicacao



APENDICE L — Avaliacdes com seus respectivos percentuais de similaridade

102

No figura 38 ¢ apresentada a tela com uma lista de provas com o seu grau de similaridade.

_ioix]
Cadigo IDescriu;ﬁu:u da Prova IDuestﬁes I % Similaridadeu
| 10 PROVA BIMESTRAL DE HISTORIA - & i 0.050
|| 5|Prava Bimestral de Geografia - D ] 0125
| 4 |Prava Bimestral de Geografia - C B 0167
2| Prova Bimestral de Geografia - B 2 0,250

_ Prova Bimestral de Geografia - & m

-

Confirmar |

Figura 38 - Tela de avaliagGes com seus respectivos percentuais de similaridade



