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RESUMO

O Data Warehouse € uma solu¢do que procura de maneira flexivel e eficiente tratar grandes
volumes de dados e obter informacdes que auxiliem no processo para tomada de decisdo. Em
vista do processo de construcdo deste ambiente ser bastante trabalhoso e demandar grande
quantidade de tempo e dinheiro, este trabalho apresenta uma ferramenta de fécil usabilidade
com foco a usudrios e projetistas de data warehouse. A ferramenta foi desenvolvida em Java
garantindo a portabilidade de seu sistema que implementa as principais fases de um projeto de
data warehouse: extracdo, transformacao e carga dos dados; visualizag¢do, andlise e tratamento
das informacdes.

Palavras-chave: Data warehouse. Extracao, transformacao e carga de dados. Sistema de apoio
a decisao.



ABSTRACT

Data Warehouse is a flexible and efficient way to handle great data amount and to get
information that assists in the decision-making process. In sight of the construction process of
this environment to be very laborious and it demands great amount of time and money, this
work presents a simple tool with focus in users and data designers. The tool was developed in
Java guaranteeing a portable system that implements the main phases of a data warehouse
project: extraction, transformation and loading; consulting, analyzing and information
treatment.

Key-words: Data warehouse. Extraction, transformation and load. Decision support system.
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1 INTRODUCAO

A crescente competicdo em mercados cada vez mais dindmicos estd levando as
empresas a tomarem decisdes mais rapidamente. Sendo assim a informagdo tornou-se o bem
mais valioso dentro das instituicdes. Os administradores tomam suas decisdes com base na
andlise de dados objetivos, sintetizados e confidveis acima de tudo, sempre com o intuito
maior de melhorar e aperfeicoar processos internos. E dentro deste cendrio que hoje se torna
imprescindivel a utilizacdo de recursos computacionais para levantar e analisar as
informacdes necessdrias. Uma das principais ferramentas que constitui a nova geracdo de
Sistemas de Apoio a Decisdo (SAD) € o Data Warehouse (DW): um banco de dados
especifico para propdsitos gerenciais e estratégicos (DW BRASIL, 2005).

Para entender melhor o que € um DW, € relevante que se faca uma comparag¢do com o
conceito tradicional de um banco de dados transacional ou operacional, que armazena dados
num determinado periodo onde sdo registradas e executadas operacOes pré-definidas. Os
diversos sistemas de operacdo, cada vez mais sofisticados, registram grandes volumes de
dados sobre diversas dreas da organizacdo. As dificuldades em buscar informacdes e gerar
conhecimento a partir destes dados, representam um enorme desafio que, se ndo superado,
gera prejuizos devido as oportunidades perdidas e decisdes erroneas. J4, em contrapartida, um
banco de dados de DW armazena dados analiticos voltados a tomada de decisdes podendo
envolver consultas complexas que acessem um grande nimero de dados, exigindo assim um
eficaz sistema de acesso ao dado. Neste caso existe uma grande preocupagdo em obter dados
histéricos, o que determina um grande processamento e armazenamento dos dados sempre
detalhados e resumidos.

Para Inmon, Terderman e Imhoff (2001) o ambiente criado pela utilizacdo da
tecnologia de DW permite as empresas que integrem dados de diversos sistemas e modulos
distintos e criem oportunidades de negdcios a partir de sua utilizag@o.

Para Kimball (1998 apud COME, 2001, p. 2), DW € o lugar onde as pessoas podem
acessar seus dados. A abordagem de Ralph Kimball veio com um estilo mais simples e
incremental, baseado na metodologia estrela que aponta para Data Marts (DM) separados,
que deverdo ser integrados na medida da sua evolu¢do (BARBIERI, 2001). J4 Wang (1998
apud COME, 2001, p. 2) tem uma defini¢do um pouco mais elaborada quando diz que DW ¢é
o processo pelo qual os dados relacionados de vérios sistemas operacionais sao fundidos para

proporcionar uma unica e integrada visao de informagao de negdcios que abrange todas as
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divisdes da empresa.

Em meio a este cendrio, estd sendo proposto desenvolver uma ferramenta de DW que
ird auxiliar seus usudrios no processo de transformag¢do de dados operacionais em
informacdes gerenciais, viabilizando consultas em formato de tabela ou de graficos em
diversos niveis de detalhe. A ferramenta € totalmente executivel em ambiente web, desta
forma acessivel através dos principais navegadores hoje disponiveis no mercado. Contemplara
questdes importantes para a drea de Computacdo, pois se pretende ndo apenas construir um
DW especifico, mas fornecer uma ferramenta genérica para a construcao e implantacdo de um
DW, sem perder de vista sua usabilidade, dando suporte tanto ao projetista do DW quanto ao
seu usudrio, além de disponibiliza-la para uso didatico aos alunos e professores das disciplinas

de Banco de Dados do curso de Ciéncia da Computacdo e Sistemas de Informacgao

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € desenvolver uma ferramenta web para transformacdo de
dados operacionais provenientes de uma tUnica ou mudltiplas fontes em informagdes
sumarizadas e analiticas para auxiliar o usudrio na tomada de decisdes.

Os objetivos especificos do trabalho sdo:

a) permitir a construcdo de projetos DW e seus modelos Star Schema" utilizando a
técnica de modelagem dimensional que visa construir o cubo de decisdo
especificando a tabela fato e seus indicadores para a drea de negdcio, as dimensodes
com seus respectivos atributos que definem os niveis de granularidade e a fonte de
dados que determina a origem das informacdes;

b) separar o uso da ferramenta em usudrios finais, que fardo gerenciamento de
consultas e administradores que terao controle total sobre todo o projeto de DW;

c) permitir a consulta aos dados gerenciais através de tabelas, com recursos de Drill
Downz, rankings, alertas e filtros;

d) exportar o metadados do modelo de DW para integracdo com outras ferramentas

! Star Schema ou esquema em estrela é uma metodologia de modelagem de dados, onde os dados sio modelados
em tabelas dimensionais ligadas a uma tabela de fatos (MOREIRA, 2006).

* Drill Down é uma técnica que possibilita fazer um particionamento nas informagdes, ou seja, partir de dados
globais, consolidados, e gradativamente fazer um detalhamento dos mesmos (BISPO, 1998, p. 117).
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de DW ou para uso como templates em novos projetos.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi dividido em quatro capitulos. No segundo, € descrita a fundamentacao
tedrica abordando assuntos relacionados ao DW, modelagem dimensional e técnicas de
extracdo, transformacdo e carga de dados. Neste capitulo também sdo apresentados trabalhos
correlatos. No terceiro, é apresentada a especificacdo da ferramenta assim como sua
implementacdo e os resultados e discussdes sobre a mesma. No quarto, é apresentada a

conclusdo do trabalho assim como extensdes para futuros trabalhos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo descreve os principais conceitos envolvidos no tema do trabalho
apresentado da seguinte forma: conceito de DW comparando-o com o ambiente operacional,
caracteristicas do DW, metadados, modelagem dimensional, processo de ETC e trabalhos

correlatos.
2.1 DATA WAREHOUSE

O termo Data Warehouse significa armazém de dados. E definido como um ambiente
que prové informacdes de suporte a decisdo que, no ambiente operacional, se tornariam
dificeis de serem obtidas. Em outras palavras, pode ser comparado como um banco de dados
especial, estruturado de forma a facilitar o processamento para andlise dos dados.

O conceito de DW surgiu da necessidade de integrar dados corporativos espalhados em
diferentes mdquinas e sistemas operacionais, para tornd-los acessiveis a todos os usudrios dos
niveis decisorios (NAVARRO, 1996). Entretanto, essa integracdo deve ser feita com uma
selecao cuidadosa e otimizada dos dados ja que a prioridade na utilizagdo do ambiente do DW
€ o processamento de consultas e ndo o processamento de transagdes. A Figura 1 ilustra toda a

estrutura interna que o ambiente de DW representa.

Cli_(_antes Operacionais BDs Operacionais BDs Externos

>

Obtengao
de Dados

Clientes Informacionais | Data Warehouse

Busca de
Informacgoes

()
®
@
o
=
o
S
=
@
=
S

Figura 1 — Estrutura interna do DW



18

Geralmente, os sistemas do ambiente operacional que apdiam 0s usudrios em suas
funcdes do dia-a-dia sdo chamados On Line Transaction Processing (OLTP) e seu principal
objetivo € executar o maior nimero de transacdes possiveis no menor tempo de
processamento. Em sistemas de suporte a decisdo, onde o volume de dados costuma ser muito
maior e as consultas altamente complexas, sdo necessdrias ferramentas altamente flexiveis e
customizdveis. Para atender essa necessidade sdo adotados os sistemas On Line Analytical
Processing (OLAP). Sistemas OLAP permitem aos usudrios de alto nivel, como gerentes e
analistas de negbcio, navegarem entre os dados da empresa com maior facilidade,
proporcionando uma visdo multidimensional desses dados.

Sdo vérias as diferencas entre sistemas para o nivel operacional e para suporte a

tomada de decisdo, como se pode observar no Quadro 1.

Topico ou funcio Nivel operacional Nivel suporte a decisiao
Conteado dos dados Valores correntes Dados histoéricos, consolidados
e trabalhados
Organizacao dos dados Orientada a aplicacdo Orientada a informago
Natureza dos dados Dinamica, dados Estatica
normalizados Dados desnormalizados
D e RS g G OSGET S Complexos, desejaveis para Simples, desejdveis para
computacio operacional analises de negbcio
Possibilidade de acesso Alta Moderada e baixa
Atualizacao Continua Periddica
Aplicacao Estruturada, processamento N3o estruturada, processamento
repetitivo analitico
Tempo de resposta Entre dois e trinta segundos Segundos a minutos

Fonte: Navarro (1996).
Quadro 1 — Diferencas entre o nivel operacional e o nivel para suporte a decisdo

2.2 CARACTERISTICAS DO DATA WAREHOUSE

Segundo Inmon (1997, p. 33), um “data warehouse € um conjunto de dados baseado
em assuntos, integrado, ndo-volétil, e varidvel em relacdo ao tempo, de apoio as decisdes
gerenciais”.

A primeira caracteristica, que define um DW ser baseado em assuntos, quer dizer que
esse conjunto de dados deve estar organizado em torno das &dreas especificas em que as
aplicagcdes da empresa estdo focalizando.

A Figura 2 ilustra esta caracteristica apresentando objetos dentro de uma aplicacdo que

sdo transformados em repositdrios de assuntos dentro do DW.
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—

operacianal data warehouse

emprestimos )
clientes
@ cartao
hancario vandas

crédito O
produtos

crientados a orientados ao
aplicagao assunto

Fonte: Inmon (1997).
Figura 2 — Caracteristica de dados baseados em assunto

O fato de o DW ser um ambiente integrado faz com que os dados contidos nesse
conjunto de dados, devem estar em apenas um formato de forma a se manter a consisténcia.
Como o DW integra dados vindos de vérias fontes de dados, que tratam seus dados de
maneiras diferente umas das outras, é importante que esses dados estejam com uma
representacao unica.

A Figura 3 ilustra a transformacdo de dados que possuem diferentes tratamentos em

um ambiente operacional e que sdo integrados dentro do DW.

Integracéao
Operacional Data Warehouse
SEXO SEXO
aplicag2o A - m,f » mf
B-10 [ ] -—;‘,?,
C- Yy "/.f'
D - mascalino, &
feminino

Fonte: Inmon (1997).
Figura 3 — Caracteristica de um ambiente integrado

A terceira caracteristica consiste na nao volatilidade dos dados, ou seja, depois de
trazidos para o DW, geralmente, os dados ndo sofrem mais modificacdes. Isso se da pelo fato

de que, modificagdes nos dados de um ambiente, geralmente, causam um trabalho grande por
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requerer processos de controle de consisténcia e integridade, além de atividades como
bloqueios e recuperacao de falhas que em DW nio € algo tao simples de se implementar.
A Figura 4 ilustra a diferenca de operacdes executadas dentro de um ambiente

operacional e um ambiente de DW.

troc substitui
inclui inclui —
T carga
substitui \troca g acesso
Operacional Data Warehouse

Fonte: Inmon (1997).
Figura 4 — Caracteristica de ndo volatilidade

Por ultimo, a caracteristica de o DW ser varidvel em relagdo ao tempo faz com que
seus dados sdo relativos a0 momento em que foram carregados. Normalmente a estrutura de
chave do DW sempre contém um elemento de tempo relacionado. Por isso os dados do DW

normalmente t€ém horizontes de tempo bem maiores do que os dos sistemas transacionais.

2.3 METADADOS

Pode-se definir como metadados de um DW, os dados do dado, ou seja, este deve
conter muito mais do que as descri¢cdes de colunas e tabelas, devendo conter informacdes que
adicionem valor aos dados. O metadados procura centralizar as principais informacdes que
um projeto de DW possui, € como todo sistema, a documentagdo do DW através do
metadados € de extrema importancia para o entendimento de um projeto (VIEIRA, 2000).

De acordo com Vieira (2000) algumas informagdes que o metadados deve conter sdo:

a) a estrutura dos dados segundo a visdo do programador e dos analistas de SAD;

b) aorigem das fontes de dados que alimentam o DW;

¢) atransformacdo dos dados ocorrida no processo de migragdo para o DW;

d) o modelo de dados e seu relacionamento com o DW;

e) o histérico das extra¢des de dados;

f) as informacdes sobre as consultas e relatérios;
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g) acesso e seguranca;

h) os indicadores de qualidade de dados.

2.4 MODELAGEM DIMENSIONAL

Uma das técnicas utilizadas para a criacdo do projeto 16gico de um DW € a da
modelagem dimensional. Esta técnica € caracterizada pela criacdo do esquema estrela a partir
do esquema conceitual criado na fase de andlise do DW.

Para Kimball (1997 apud COME, 2001, p. 51) modelagem dimensional é uma técnica
utilizada para a definicdo do projeto l6gico de um DW. Trés conceitos bdsicos sdo
importantes nesta modelagem: tabelas fatos ou cubos de decisdo que representam as
transacdes de negdcios, as dimensdes que sdo os diferentes tipos de visdes que 0s usudrios
irdo utilizar para analisar as métricas e os indicadores ou métricas que podem ser definidos
como os atributos numéricos de um fato representando o comportamento de um negdcio para
as dimensoes.

A Figura 5 representa exatamente cada conceito dentro de uma modelagem

dimensional.

/ Dimensdes —— Loja
Mimerp de L aja

Cidade

Tempo Estado
- Pais
Data da Transagdo :
Transagdo de Mercearia Talsfons

14(% Ndmero da Loja %—T

Data da Transagao
Clisnte

——<] Produto B
4 Cuantidade

Cliente Valor Produto

Cliente Broduto
Data de Descrigdo
Data ate Categoria
Nome
Enderago Fatos
Cidade

Estado

Pals

CEP

Tipo de Cliente

Dimensdes

Fonte: Tronchin (1998 apud COME, 2001, p. 52).
Figura 5 — Modelagem dimensional
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2.5 EXTRACAO, TRANSFORMACAO E CARGA

O processo de Extragdo, Transformac¢do e Carga (ETC) é o mais importante e

trabalhoso na constru¢do de um DW. Durante essa etapa € importante ter uma eficiente

integracdo de dados, j4 que os mesmos podem vir de multiplas fontes. Sua transformacgdo

deve ser feita de forma a gerar informacOes consistentes e de qualidade. Essa etapa ¢é

caracterizada por ser uma das mais criticas jd que uma informacao carregada erroneamente

trard conseqiiéncias imprevisiveis nas fases posteriores (SILVA, 2005, p. 19).

Durante o processo de ETC, segundo Silva (2005, p. 19) cada etapa possui suas

caracteristicas e dificuldades:

a)

b)

extracdo de dados: os dados podem vir de diferentes fontes e sistemas além de estar
disponibilizados em diferentes plataformas e tecnologias, o que demanda, em
alguns casos, modos de extracdo diferenciados. Os dados extraidos devem ser
selecionados segundo o modelo de dados gerado pela etapa de modelagem do DW.
Em decorréncia disso, a extracdo dos dados torna-se muito dependente da
qualidade com a qual a modelagem foi realizada. E importante também se obter
dados os mais recentes possiveis para garantir que o DW contenha informacdes
sempre atualizadas;

transformacdo dos dados: um dos tratamentos durante esta etapa € a checagem da
integridade dos dados, verificando se chaves estrangeiras realmente existem nas
respectivas tabelas. Outro aspecto a ser observado € a padronizacdo dos dados que
serdo incluidos no DW ja que estes podem ser de diferentes sistemas, tendo,
portanto, formatos diferentes. Também a limpeza dos dados tratando possiveis
inconsisténcias e incompatibilidades, eliminacdo de dados indteis e sumarizacdo
sdo importantes nesta etapa;

carga dos dados: é nesta etapa que sdo realizados os tratamentos dos dados
rejeitados. Campos que nao possuem dados devem apresentar um valor padrao. Ha
duas formas de efetuar a carga dos dados: incremental, onde os dados sao
atualizados com novas informagdes sendo incluidas, e a total, onde todos os

registros sdo excluidos e inseridos novamente.

Para ilustrar melhor todos os componentes de um DW, a Figura 6 representa todas as

camadas que envolvem a integracdo de um ambiente operacional até o ambiente de DW.
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Fonte: Navarro (1996).
Figura 6 — Camadas e componentes de um DW

2.6 TRABALHOS CORRELATOS

As principais ferramentas de DW disponiveis hoje no mercado sdo muitas vezes
desenvolvidas pelas grandes empresas de banco de dados operacionais, como a Oracle e a
prépria Microsoft com o SQL. Porém, diversas empresas hoje investem em ferramentas de
apoio aos seus sistemas Enterprise Resources Planning (ERP), como o SigaDW da Microsiga
Software.

O Oracle Discoverer é uma ferramenta de Business Intelligence (BI) para apoio a
tomada de decisao empresarial. As consultas realizadas no Oracle Discoverer podem ser
exibidas em formato de tabela ou matriz, permitindo a definicio de campos de selecao de
pagina para o filtro dos dados apresentados. Vdrias facilidades de formatacdo de campos e
modificagdo de layout das consultas estdo disponiveis, permitindo assim, que formatacdes
condicionais de fontes e cores sejam definidas para cada uma das colunas consultadas. Além
disso, existe a possibilidade de movimentacdo, ordenacdo e agrupamento das colunas de
dados além de permitir a exportacdo dos relatérios formatados para arquivos HTML e para o

Microsoft Excel, além de outros formatos possiveis (MARQUES, 2005).
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A nova versdo do SQL Server 2005 da Microsoft contém dois novos componentes de
apoio ao processo de DW, os quais sao: SQL Server 2005 Business Intelligence Development
Studio e o SQL Server 2005 Management Studio. Alguns recursos disponiveis sdo: andlise
OLAP, integracao com servigcos de ETC, relatérios, DW e Data Mining. O SQL Server 2005
inclui avancos significativos ao gerenciamento de dados corporativos nas seguintes dreas:
disponibilidade, escalabilidade, seguranca, gerenciamento e interoperabilidade (MICROSOFT
BRASIL, 2005).

A Microsiga Software, empresa do setor de ERP, possui um recurso de construcdo de
DW cuja principal caracteristica é a integracdo de sua linguagem proprietaria dentro das
consultas de extracdo de dados, permitindo assim utilizar recursos de funcOes prontas para
setores empresariais na montagem da carga de dados. Com o SigaDW, a Microsiga passa a
oferecer um produto que segue o padrao de mercado de DW, oferecendo em uma mesma
ferramenta op¢des de ETC e visualizacdo das consultas. Outras caracteristicas sao:
modelagem dimensional utilizando as técnicas de esquema estrela e cubo de decisdo,
totalmente executdvel em ambiente web, desenvolvido na linguagem padrdo da Microsiga e
com componentes em Java, acessa a diversos bancos de dados através de conexdes Open
Database Connectivity (ODBC) ou acesso direto a tabelas do tipo DataBase Files (DBF) e
estd totalmente incorporado ao ERP da Microsiga (MICROSIGA SOFTWARE, 2006).

Em pesquisas feitas sobre trabalhos j4 existentes, foram encontrados alguns trabalhos
onde o objetivo era o desenvolvimento de sistemas de informacdo baseados em técnicas de
DW.

Jark (2002) desenvolveu um Executive Information System (EIS) utilizando DW, mais
especificamente a técnica de cubos de decisdo, com o objetivo de gerenciamento de clientes,
utilizando dados sobre o setor comercial e financeiro, onde apresenta todo o histérico de
pedidos, devolucdes dos pedidos, produtos mais vendidos, vendedores, clientes, entre outros.

Ja Corradi (2002) implementou um Managment Information System (MIS) aplicado a
comercializacdo de planos de previdéncia privada, efetuando a anélise da informacgdo através

da técnica de cubos de decisio.
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3 DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Este capitulo descreve o desenvolvimento da ferramenta de construcio de DW,
destacando como foi feita a implementacao de cada fase de um projeto de DW e procurando
mostrar como cada camada da arquitetura Model-View-Controller (MVC) foi desenvolvida.
As etapas do desenvolvimento do trabalho foram:

a) levantamento dos requisitos: foi feito um estudo sobre as principais ferramentas do
mercado como o DW da Microsiga, para descobrir e obter os requisitos bésicos,
adicionando novos requisitos na especificacdo;

b) especificagdo do sistema: a especificacdo foi feita com base no estudo da aplicacdo
DW da Microsiga, onde foram elaborados vérios diagramas desenvolvidos na
analise do sistema;

¢) implementacdo: com o término da andlise, deu-se o inicio do desenvolvimento em
Java utilizando Java Server Pages (JSP), HyperText Markup Language (HTML),

Servlets e Asynchronous JavaScript and XML (AJAX), além de outras ferramentas.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

O desenvolvimento deste trabalho iniciou-se fazendo um levantamento dos requisitos
que as principais ferramentas de mercado possuem. A seguir sdo descritos 0s requisitos
funcionais (RF) e os requisitos nao-funcionais (RNF) da ferramenta. Os requisitos funcionais

podem ser vistos no Quadro 2 e os ndo funcionais no Quadro 3.
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REQUISITOS FUNCIONAIS

RF001 — O sistema devera permitir o login de administrador e usudrio.

RF002 — O sistema deverd permitir ao administrador montar o modelo star schema através do

cadastro dos cubos de decisdo, suas dimensdes, atributos e indicadores de negdcio.

RF003 — O sistema devera permitir ao administrador criar conexdes com banco de dados
MySQL e SQL Server suportadas pelas interfaces Java Database Connectivity (JDBC). Esta

conexao ird permitir ao sistema que realize o processo de ETC.

RF004 — O sistema devera permitir ao administrador definir fontes de dados e scripts

Structure Query Language (SQL) que processam a origem dos dados.

RF005 — O sistema deverd permitir ao administrador mapear a origem dos dados com os

atributos e indicadores do DW, definindo o destino do dado transformado.

RF006 — O sistema deverd transformar os dados operacionais em dados gerenciais conforme
defini¢ao do cubo de decisao, respeitando as chaves primdrias e estrangeiras das dimensoes e

seus atributos.

RF007 — O sistema deverd importar os dados transformados no banco de dados do DW.

RF009 — O sistema devera permitir ao administrador definir agendamentos para cada fonte de
dados criada no projeto de DW controlando suas execugdes através de logs gerados pelo

sistema.

RFO010 — O sistema devera permitir ao administrador criar novas consultas do tipo tabela .

RF0O11 — O sistema devera permitir ao administrador definir os eixos da tabela e os
indicadores e suas fun¢des de agregacao podendo ser soma, média, contagem, minimo ou

maximo.

RFO012 — O sistema devera permitir ao administrador definir os niveis de Drill Down das

consultas.

RFO013 — O sistema devera permitir ao administrador ou usudrio criar ranking nas consultas
(organizar indicadores em n maiores ou menores), alertas (destacar condi¢des pré-definidas

em caso de ser verdadeiro ou falso) e filtros.

RF014 — O sistema deverd permitir ao administrador exportar e importar o metadados em

formato eXtensible Markup Language (XML).

RFO015 — O sistema devera permitir ao administrador a manuten¢do de usudrios e seus

privilégios.

RF016 — O sistema deverd implementar interfaces independentes para o usudrio e para o

administrador.
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RF017 — O sistema deverd permitir ao administrador visualizar as mensagens de log geradas

pelo sistema durante o processo de importacao de dados.

RF018 — O sistema deverd permitir ao administrador visualizar os agendamentos em aberto do
dia para todas as fontes de dados criadas no DW, podendo administrar os melhores horérios

de execucao.

Quadro 2 — Requisitos funcionais

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

RNFO001 — O sistema devera rodar em ambiente web.

RNF002 — O sistema deverd ser implementado na linguagem Java utilizando JSP e Servlet.

RNF003 — O sistema devera utilizar AJAX para melhor interatividade.

RNF004 — O sistema deverd possuir uma arquitetura dividida em camadas.

RNF005 — O sistema deverd ser independente de plataforma.

Quadro 3 — Requisitos ndo funcionais

3.2 ESPECIFICACAO

A especificagdo da ferramenta de constru¢do de DW foi feita através de andlise
orientada a objetos utilizando diagramas UML e a ferramenta Enterprise Architect (EA) para
gerar os mesmos. Nesta fase foram elaborados os diagramas de caso de uso, pacotes, classes e

seqiiéncia.

3.2.1 Diagrama de caso de uso

Os diagramas de caso de uso sdo utilizados para ilustrar e descrever as principais
operacdes que um usudrio ou dispositivo interagindo com o sistema poderd executar. Os
principais elementos que compdem estes diagramas sdo: um boneco que especifica um ator,
uma elipse que representa um caso de uso e linhas que conectam dois casos de uso
representando uma dependéncia entre eles. Todo caso de uso deve possuir uma descri¢do do
mesmo. Esta descricdo deve informar todos os passos fundamentais para que a interagcao

ocorra no caso de uso.
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Na especificacdo de casos de uso para a ferramenta de constru¢do de DW existem dois
atores envolvidos: o usudrio de consultas e o administrador projetista.

A Figura 7 ilustra o diagrama de caso de uso em um cendrio em que o usudrio pode
efetuar o login, visualizar e configurar consultas, e efetuar o logout. O detalhamento destes

casos de uso € apresentado nos Quadro 4, Quadro 5 e Quadro 6.

UC0 - Efetuar

Legin

\\—\—\-‘

C008 - Visualizar e

Usuario Configurar Consulta

UC015 - Efetuar

Logout

Figura 7 — Diagrama de caso de uso do usudrio

UCO001 - Efetuar Login

Objetivo: Permitir a um usudrio ou administrador, através de uma conta e senha, acesso ao
sistema.

Pré-Condiciao: Sistema ter conta do usuario cadastrada.

Cenarios

Fluxo Principal { Principal).

1. Sistema mostra uma tela para entrada das informagdes de login.

2. Usudrio informa conta de login.

3. Usudrio informa senha de acesso.

4. Usudrio confirma acesso.

5. Sistema valida acesso e redireciona usudrio de acordo com o tipo de acesso: usudrio ou
administrador.

Usudrio Invdlido { Excegdo).

1. Sistema notifica que informagdes de conta fornecidas pelo usudrio sdo invalidas.
Tempo de acesso expirado {Excecdo).

1. Em caso do usudrio ficar com uma sessdo de acesso sem uso, 0 sistema entrard em timeout
apresentando ao usudrio uma mensagem de sessdo expirada.
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Pés-Condicao: O sistema disponibiliza ao usudrio acesso as consultas que 0 mesmo possui
privilégio de acesso, e no caso do administrador, acesso a criar novos projetos de data
warehouse.

Quadro 4 — Detalhamento do caso de uso UC001 — Efetuar Login

UCO008 - Visualizar e Configurar Consulta
Objetivo: Poder visualizar as consultas agregando recursos de filtro, ranking ou alertas.
Pré-Condicao: Possuir consultas cadastradas no sistema.

Cenarios

Visualizar Consulta { Principal .

1. O Usudrio clica no icone visualizar referente a consulta.

2. O Sistema apresentard a tabela de dados com ou sem recurso de drill down, filtros, alertas
e ranking conforme definido na consulta.

Incluir filtros {Alternativo).

1. O Usudrio clica no icone filtro referente a consulta.

2. O Usudrio informa a expressao.

3. O Usudrio confirma o cadastro.

4. O Sistema mostra uma mensagem de confirmacao.

5. O Usudrio podera alterar ou excluir filtros definidos para uma consulta.
Incluir alertas {Alternativo).

. O Usudrio clica no icone alerta referente a consulta.

. O Usudrio informa o indicador.

. O Usudrio informa a expressao.

. O Usudrio informa a cor de Fonte e Fundo em caso da expressao ser verdadeiro.
. O Usudrio informa a cor de Fonte e Fundo em caso da expressao ser falso.
. O Usudrio confirma o cadastro.

. O Sistema mostra uma mensagem de confirmagao.

. O Usudrio poderad alterar ou excluir alertas definidos para uma consulta.
Incluir ranking {Alternativo).

. O Usudrio clica no icone ranking referente a consulta.

. O Usudrio informa o indicador.

. O Usudrio informa o tipo de ranking.

. O Usudrio informa a quantidade de registros que serdo apresentados.

. O Usudrio confirma o cadastro.

. O Sistema mostra uma mensagem de confirmagao.

. O Usudrio poderd alterar ou excluir rankings definidos para uma consulta.

0NN DN W~

NN kAW =

Quadro 5 — Detalhamento do caso de uso UC008 — Visualizar e Configurar Consultas

UCO015 - Efetuar Logout

Objetivo: Sair do sistema

Pré-Condicao: Usudrio estar logado no sistema.
Cenarios

Fluxo Principal { Principal).
1. Usudrio clica no link logout disponivel na tela principal do sistema.
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\ 2. O Sistema limpa as sessOes que estavam em aberto para aquele usudrio
Quadro 6 — Detalhamento do caso de uso UC015 — Efetuar Logout

A Figura 8 ilustra o diagrama de caso de uso em um cendrio em que o administrador

pode efetuar as principais operagdes de um projeto de DW.

UC001 - Efetuar
Login

UC014 - Exportar
Metadados

UC002 - Cadastrar
Data Warehouse

UC013 - Importar

Metadados

UC003 - Cadastrar
Conexdo

UC012 - Cadastrar
Usuario
ministra

UC006 - Cadastrar
Fonte de Dados

UC004 - Cadastrar
Dimensdo

ICO11 - Limpar Data
Warehouse

UC005 - Cadastrar
Cubo

UC010 - Visualizar

Log de Mensagens

C008 - Visualizar &
Configurar Consulta,

UC00T - Cadastrar
Ceonsulta

UC009 - Visualizar UC045 - Efetuar

Agendamentos

Logout

Figura 8 — Diagrama de caso de uso para o administrador

O detalhamento dos casos de uso UCO00l e UCO15 ja estdo representados
anteriormente pelos Quadro 4 e Quadro 6.

As outras operagdes do administrador podem ser divididas nos seguintes processos
dentro da ferramenta: montagem do projeto de DW, ETC, consultas, metadados e recursos
adicionais da ferramenta.

Para a montagem do projeto de DW pode-se ver o detalhamento dos casos de uso

UC002, UC004 e UCO005 nos Quadro 7, Quadro 8 e Quadro 9.

UCO002 - Cadastrar Data Warehouse

Objetivo: Criar um novo projeto de Data Warehouse baseado no modelo dimensional estrela.

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.
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Cenarios

Criar novo data warehouse { Principal).

1. Sistema mostra um icone com a opcao de criar um novo projeto de data warehouse.
2. O Administrador informa um nome para o projeto de data warehouse.

3. O Administrador informa uma descricao para o projeto.

4. O Administrador informa um tipo de icone para o projeto.

5. O Administrador confirma o cadastro do data warehouse.

6. O Sistema cria o data warehouse e ja o apresenta como op¢ao de selecao.
Selecionar data warehouse existente {Alternativo).

1. Sistema apresenta icones com os data warehouses ja criados.

2. Administrador podera selecionar um data warehouse ja existente para trabalhar.

Pés-Condicao: O Sistema disponibiliza um novo ou ja existente projeto de data warehouse
para construcao pelo administrador.

Quadro 7 — Detalhamento do caso de uso UC002 — Cadastrar Data Warehouse

UC004 - Cadastrar Dimensao

Objetivo: Gravar as definicdes referentes a uma dimensao bem como seus atributos e chave
primaéria.

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Incluir nova dimensdo { Principal).

1. Administrador informa o nome.

2. Administrador informa a descrigao.

3. Administrador confirma cadastro.

Alterar ou excluir dimensdo {Alternativo).

1. Sistema apresenta todas as dimensdes cadastradas.

2. Administrador clica no icone alterar ou excluir.

3. Sistema informa mensagem de confirmacao.

Cadastrar atributos { Principal].

1. Administrador clica no icone atributos referente a dimensao.

2. Administrador clica no icone novo para incluir novos atributos.

3. Administrador informa nome e descri¢do do atributo.

4. Administrador informa o tipo de dado do atributo.

5. Administrador informa tamanho e decimal em caso de tipo numérico.

6. Administrador podera ainda editar ou excluir os atributos cadastrados.

Definir chave primdria { Principal).

1. Administrador clica no icone chave primdria referente a dimensao.

2. O sistema apresenta os atributos ja cadastrados, disponibilizando do lado esquerdo os
atributos que ndo pertencem a chave e do lado direito os atributos na seqiiéncia que definem
a chave primdria.

3. Administrador clica nos botdes de controle para arrastar os atributos de um lado para o
outro.

4. Administrador confirma o cadastro da chave priméria.
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Pés-Condicao: O sistema disponibiliza as dimensdes para utilizacdo nos cubos de decisio e
define pelo menos um atributo amarrado a dimensao.

Quadro 8 — Detalhamento do caso de uso UC004 — Cadastrar Dimensao

UCO005 - Cadastrar Cubo

Objetivo: Gravar as definicdes referentes a um cubo de decis@o bem como seus indicadores
e dimensdes relacionadas.

Pré-Condicao: Possuir dimensdes cadastradas no sistema.
Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Incluir novo cubo {Principal).

1. Administrador informa o nome.

2. Administrador informa a descri¢do.

3. Administrador confirma cadastro.

Alterar ou excluir cubo {Alternativo).

1. Sistema apresenta todos os cubos cadastrados.

2. Administrador clica no icone alterar ou excluir.

3. Sistema informa mensagem de confirmacao.

Cadastrar indicadores { Principal ).

1. Administrador clica no icone indicador referente ao cubo.

2. Administrador clica no icone novo para incluir novos indicadores.

3. Administrador informa nome e descri¢ao do indicador.

4. Administrador informa tamanho e decimal do indicador numérico.

5. Administrador podera ainda editar ou excluir os indicadores cadastrados.
Relacionar dimensées { Principal).

1. Administrador clica no icone dimensdes referente ao cubo.

2. O sistema apresenta as dimensdes ja cadastradas, disponibilizando do lado esquerdo as que
ndo pertencem ao cubo e do lado direito as que ja estao relacionadas.

3. Administrador clica nos botdes de controle para arrastar as dimensdes de um lado para o
outro.

4. Administrador confirma relacionamento das dimensdes com o cubo

Pés-Condicao: O sistema disponibiliza o cubo de decisdo para utilizacdo e geracdo de
consultas

Quadro 9 — Detalhamento do caso de uso UC005 — Cadastrar Cubo

Para o processo de ETC pode-se ver o detalhamento dos casos de uso UC003 e UC006
nos Quadro 10 e Quadro 11.

UC003 - Cadastrar Conexao

Objetivo: Criar uma nova conexao com um banco de dados que serd disponibilizado para
extracdo de dados para as dimensdes e cubos do data warehouse.

Pré-Condicao: Administrador deve possuir as informagdes de acesso ao banco de dados.
Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios
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Incluir nova conexdo {Principal).

1. Administrador informa nome e descri¢ao para a nova conexao.

2. Administrador informa o tipo de banco.

3. Administrador informa nome e porta do servidor.

4. Administrador informa login e senha de acesso ao banco.

5. Administrador confirma cadastro de conexao.

6. O Sistema testa a conexao.

Alterar ou Excluir Conexdo {Alternativo).

1. Sistema apresenta todas as conexdes cadastradas.

2. Administrador clica no icone alterar ou excluir.

3. Sistema informa mensagem de confirmacao.

Testar Conexdo {Alternativo).

1. Sistema apresenta todas as conexdes cadastradas no sistema.

2. Administrador clica no icone testar conexao.

3. Sistema informa mensagem de conexao estabelecida ou falha na conexao.
Conexdo ndo reconhecida { Excec¢do).

1. Em caso do sistema ndo conseguir estabelecer uma conexao com o banco de acordo com
as informacdes cadastradas, serd exibido uma mensagem de falha na conexao.

Pés-Condicao: O sistema cria uma nova conex@o a um banco de dados para utilizagdo na
extra¢do de dados.

Quadro 10 — Detalhamento do caso de uso UC003 — Cadastrar Conexao

UC006 — Cadastrar Fonte de Dados

Objetivo: Criar uma ou multiplas fonte de dados que ird através de uma conexao extrair,
transformar e carregar os dados para as dimensodes ou cubos de um data warehouse.

Pré-Condicao: Possuir conexdes cadastradas no sistema.
Possuir dimensdes ou cubos cadastrados no sistema.
Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Incluir uma nova fonte de dados { Principal).

1. Administrador informa nome e descric¢ao.

2. Administrador informa a conexao.

3. Administrador informa a instru¢ao SQL.

4. Administrador confirma cadastro.

Alterar ou excluir fonte de dados {Alternativo).

1. Sistema apresenta todas as fontes cadastradas.

2. Administrador clica no icone alterar ou excluir.

3. Sistema informa mensagem de confirmacao.

Conexdo falha { Excegdo).

Em caso da conexdo ndo ser estabelecida durante o processo de roteirizacdo ou importacao o
sistema apresentard um mensagem de erro.

Instrucdo SQL Invdlida { Excecdo).

Em caso da instrucdo SQL cadastrada na fonte possuir algum erro de sintaxe que invalide a
execu¢do da mesma durante o processo de roteirizacdo ou importacdo o sistema apresentara
um mensagem de erro.

Criar roteiro { Principal).

1. Administrador clica no icone roteiro referente a fonte.
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2. O Sistema apresenta um quadro de caixas de selecao que trazem do lado esquerdo todos os
atributos/indicadores ou chaves primdrias das dimensdes que precisam ser mapeados de
acordo com a instru¢do SQL fornecidos pela fonte. Do lado direito o sistema apresenta caixas
de selecdo com todos os campos retornados da instru¢do SQL.

3. O Administrador informa para cada item o mapeamento correto.

4. O Administrador confirma o roteiro.

5. O Administrador podera ainda retornar e editar o roteiro.

Criar agendamento {Alternativo).

1. O Administrador clica no icone agendamento referente a fonte.

2. O Administrador informa o tipo de agendamento.

3. O Administrador ativa ou ndo o agendamento.

4. O Administrador informa a data/hora de inicio e fim do agendamento.

5. Em caso de agendamentos semanais ou mensais, o administrador informard os dias da
semana ou do més.

6. O Administrador confirma o cadastro.

7. O Sistema retorna uma mensagem de confirmacao.

Importar dados manualmente {Alternativo).

1. O Administrador clica no icone importar referente a fonte.

2. O Administrador confirma o inicio da importagao.

3. O Sistema retorna uma mensagem de finalizacao da importacao.

Pés-Condicao: O sistema disponibilizara os dados carregados dentro do banco de data
warehouse transformados e sumarizados conforme a defini¢do das dimensdes ou cubos de
decisdo.

Quadro 11 — Detalhamento do caso de uso UC005 — Cadastrar Fonte de Dados
Para as operagdes de consultas o administrador além de poder visualizar e configurar
as consultas, conforme detalhamento do Quadro 5, o mesmo poderé cadastrar as consultas. O

detalhamento do caso de uso UC007 € apresentado pelo Quadro 12.

UCO007 - Cadastrar Consulta

Objetivo: Definir consultas gerenciais baseadas na modelagem dimensional do cubo de
decisao.

Pré-Condicao: Possuir cubos cadastrados no sistema.
Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Incluir novas consultas { Principal).

1. O Administrador informa nome da consulta.

2. O Administrador informa descricao da consulta.
3. O Administrador informa o cubo de decisao.

4. O Administrador confirma o cadastro.

5. O Sistema informa mensagem de confirmacao.
Alterar ou excluir consultas {Alternativo).

1. Sistema apresenta todas as consultas cadastradas.
2. Administrador clica no icone alterar ou excluir.
3. Sistema informa mensagem de confirmacao.
Definir eixos da consulta { Principal}.
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1. O Administrador clica no icone novo para definir os parametros de cada eixo.

2. O Administrador informa o eixo.

3. O Administrador informa o atributo em caso do eixo definido for X ou Y.

4. O Administrador informa o indicador e a funcao de agregacdo em caso do eixo for
indicadores.

5. O Administrador confirma cadastro.

6. O Sistema atualiza o cadastro de eixos da consulta.

7. Para o eixo Y o administrador podera clicar na coluna drill down para definir em qual
nivel serd feito o particionamento dos dados.

8. O Administrador podera ainda incluir ou excluir novos eixos para a consulta.

Pés-Condicao: Visualizar tabelas simples ou cruzadas de indicadores gerenciais do cubo de
decisdo.

Quadro 12 — Detalhamento do caso de uso UC007 — Cadastrar Consulta

Para as operacdes referentes ao metadados pode-se ver o detalhamento dos casos de

uso UCO013 e UCO014 nos Quadro 13 e Quadro 14.

UCO013 - Importar Metadados
Objetivo: Importar para o sistema um novo projeto de data warehouse gerado em XML.

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.
Arquivo XML a ser importado ter sido gerado pela prépria ferramenta.

Cenarios

Fluxo Principal { Principal).

1. O Administrador acessa o link através do menu Ferramentas -> Importar Meta Dados

2. O Administrador seleciona um caminho local para abrir o arquivo.

3. O Administrador informa dados do projeto de data warehouse.

3. O Sistema 1€ o arquivo carregando todas as defini¢des do data warehouse para o projeto
informado.

Erro na leitura { Excecdo).

O Sistema apresentard uma mensagem de incompatibilidade de leitura do arquivo, em caso
de qualquer problema na importagao do mesmo.

Pés-Condicao: Projeto de data warehouse ficard disponivel para uso dentro da ferramenta

Quadro 13 — Detalhamento do caso de uso UC013 — Importar Metadados

UC014 - Exportar Metadados

Objetivo: Exportar todas as definicoes referentes a um projeto de data warehouse em padrao
XML

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Fluxo Principal { Principal).

1. O Administrador acessa o link através do menu Ferramentas -> Exportar Meta Dados
2. O Administrador seleciona um caminho local para salvar o arquivo.
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\ 3. O Sistema prepara o arquivo carregando todas as definicoes do data warehouse corrente.

Quadro 14 — Detalhamento do caso de uso UC014 — Exportar Metadados

Para outros recursos adicionais da ferramenta pode-se ver o detalhamento dos casos de

uso UC009, UCO010, UCO011 e UCO012 nos Quadro 15, Quadro 16, Quadro 17 e Quadro 18.

UCO009 - Visualizar Agendamentos

ainda estdo em aberto para processamento.

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.
Possuir fonte de dados com agendamentos definidos.

Cenarios

Fluxo Principal { Principal).

1. O Administrador acessa através do menu Principal -> Agendamentos.
2. O Sistema apresenta todos os agendamentos em aberto do dia.

Objetivo: Apresentar ao administrador todos os agendamentos de fontes do dia corrente que

Quadro 15 — Detalhamento do caso de uso UC009 — Visualizar Agendamentos

UCO010 - Visualizar Log de Mensagens

Objetivo: Visualizar as principais ocorréncias dentro do sistema como informacdes de
importacao, erro e tratamento de excecoes.

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Fluxo Principal { Principal).

1. O Administrador acessa através do menu Principal -> Logs.
2. O Sistema apresenta todas as ocorréncias de logs do sistema.

Quadro 16 — Detalhamento do caso de uso UC010 — Visualizar Log de Mensagens

UCO011 - Limpar Data Warehouse

Objetivo: Processar limpeza de dados e do contetido dos projetos de data warehouse do
sistema.

Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Fluxo Principal { Principal).

1. O Administrador seleciona o tipo de limpeza: definicao ou contetdo.

2. O Administrador seleciona o tipo de entidade: data warehouse, cubo ou dimensao.
3. O Administrador seleciona as entidades que serdo limpas.

4. O Administrador confirma a execugao.

5. O Sistema mostra mensagem de confirmacao.

Quadro 17 — Detalhamento do caso de uso UC011 — Limpar Data Warehouse

UCO012 - Cadastrar Usuario

Objetivo: Criar novos usudrios para acesso ao sistema.
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Pré-Condicao: Estar logado no sistema com o perfil de administrador.

Cenarios

Incluir novos usudrios { Principal).

1. O Administrador informa o login e a senha.

2. O Administrador informa o nome e o email.

3. O Administrador informa o tipo de usudrio.

4. O Sistema mostra uma mensagem de confirmagao.

Alterar ou excluir usudrio. {Alternativo).

1. Sistema apresenta todos os usudrios cadastrados.

2. Administrador clica no icone alterar ou excluir.

3. Sistema informa mensagem de confirmacao.

Previlégios de usudrios {Alternativo).

1. O Administrador através do menu Usudrios -> Privilégios visualizard todos os usudrios
onde o tipo € Usudrio.

2. O Administrador clica no icone privilégios referente ao usudrio.

3. O Administrador seleciona as consultas para o lado direito do quadro na qual o mesmo tera
acesso.

4. O Sistema mostra uma mensagem de confirmacao.

Usudrios do sistema { Excecdo).

O Sistema ndo permite alteracdo e exclusio de usudrios do tipo sistema

Quadro 18 — Detalhamento do caso de uso UC012 — Cadastrar Usudrios

3.2.2 Diagrama de pacotes

O diagrama de pacotes demonstra uma visao mais ampla do diagrama de classes de um
sistema. Um pacote € um agrupamento de classes. Assim, o diagrama consiste em descrever
as dependéncias de cada pacote. As dependéncias sdo expressas por uma seta com uma linha
tracejada. Na Figura 9 € ilustrado o diagrama de pacotes com os principais pacotes da
ferramenta, onde é demonstrada a arquitetura adotada utilizando o padraio MVC. Esta
arquitetura procura dividir a aplicacdo em camadas que sdo: apresentacdo ou visualizacao que
se preocupa apenas em exibir as informacdes, controle que determina o fluxo da informacao
mapeando as acOes geradas pela interface de visualizacdo e 16gica que € responsavel por tudo
que a aplicacdo vai fazer, modelando os dados e o comportamento por trds do processo de

negocios.
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Figura 9 — Diagrama de pacotes
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O Quadro 19 descreve qual a fungdo dos principais pacotes na arquitetura do sistema.
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PACOTE

DESCRICAO

br.com.dw.filtro

Este pacote € composto por todas as classes que
filtram dinamicamente requisi¢des as paginas JSP e

servlet.

Visao

Este pacote é composto por todas as paginas JSP do
sistema. Ele é responsavel em prover a camada de

visdo do sistema através de tags HTML. Ele pode ser visto

como o V do padrao MVC.

br.com.dw.servlet

Este pacote engloba todas as classes de controles de
interface, ou seja, as classes que estdo ligadas a uma
pagina JSP da camada de visdo. Este pacote é
responsavel em disponibilizar a camada de controle
do sistema. Ele pode ser visto como o C do padrao

MVC.

br.com.dw.modelo.negocios

Este pacote € composto por todas as classes que
formam a camada de modelo do sistema. Ele pode ser

visto como o M do padrao MVC.

br.com.dw.modelo.menu

Este pacote é composto pelas classes que controlam a
interacao entre as interfaces através de menus
dinamicos. E nesta camada que se utiliza de

implementacoes AJAX.

br.com.dw.modelo.conexao

Este pacote € composto pelas classes que fazem o
acesso ao banco de dados através das conexdes

implementadas.

Quadro 19 — Descri¢do dos pacotes do sistema

3.2.3 Diagrama de classes

O diagrama de classes € um dos diagramas mais importantes de um projeto orientado a

objetos. Cada classe representa objetos e o diagrama de classes demonstra o relacionamento

entre esses objetos. O diagrama de classes modela os conceitos do sistema e define a

arquitetura da aplicacdo a ser desenvolvida.

No pacote negécios encontram-se as classes que formam o modelo principal do
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sistema. Por este motivo a apresentacdo de suas arquiteturas foi dividida em: ETC que
modelam todo o processo de extragdo, transformagdo e carga dos dados dentro do DW
representada pela Figura 10; PROJETO que modelam todo o processo de constru¢do de um
projeto de DW representada pela Figura 11 e CONSULTA que modelam todo o processo de
visualiza¢do e configuracdo das consultas do DW representada pela Figura 12. Em cada

processo existem classes comuns que sdo utilizadas e que possuem funcionalidades

especificas.
Dimensaoc Cubo
L LR R R R =
.= .=
%J.. 1 0.1
.- 0.=
Agendamento FonteDados
0.1 1
1 .=
1 1
wenumerations Conexao wenumerations
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Figura 10 - Diagrama de classes do pacote negécio — ETC
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Figura 11 — Diagrama de classes do pacote negécio — PROJETO
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wenumerations
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Indicador Eixo
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1
Atributo aenumerations
TipoEixo

1

wenumerations
TipelUsuaric

Figura 12 — Diagrama de classes do pacote negécio - CONSULTA

As classes do pacote negdcio definem todas as regras e operacOes da ferramenta,

validacdo e edicdo no banco para seus respectivos cadastros. As classes de enumeracdo

controlam os possiveis valores dos atributos na qual possuem relacionamento. A descricdo

dos principais atributos e métodos de cada classe deste pacote € apresentada no Apéndice A.

O sistema ainda apresenta outros pacotes menores que apresentam diagramas mais

simples e que possuem finalidades especificas dentro do sistema. A seguir sdo apresentados

tais diagramas bem como a descri¢@o de suas classes.

O pacote filtro € composto por uma tUnica classe que possui a finalidade de garantir a

autencidade do acesso ao sistema e o tempo em que o usudrio permanece em atividade dentro

do mesmo. A Figura 13 ilustra o diagrama de classes que compde o pacote filtro.
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Fitter

Validalsuario

Figura 13 — Diagrama de classes do pacote filtro
O pacote conex@o € composto por uma unica classe que procura implementar um
padrdao de acesso a diferentes bancos através de um conjunto de classes JDBC. Dentre as
principais funcionalidades estdo conectar, desconectar, consultar e executar. A Figura 14

ilustra o diagrama de classes que compde o pacote conexao.

Banco

Classe gue

""" implementa um
padric de acesso a
diferentes bancos.

Figura 14 — Diagrama de classes do pacote conexao
As classes que compdem o pacote menu possuem a responsabilidade de disponibilizar
interacdes dinamicas entre as interfaces das principais funcionalidades do sistema. A Figura

15 ilustra o diagrama de classes das classes que compde o pacote menu.

TopMenu

Menu

1.*

SubMenu

Figura 15 — Diagrama de classes do pacote menu
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As classes que compdem o pacote servlet realizam todo o controle de uma requisi¢dao
para ou das interfaces JSP do sistema através dos métodos post ou get. Todas as classes deste
pacote sdo uma extensdo as classes HttpServlet projetadas para a conexdo a servidores
HyperText Transfer Protocol (HTTP). A Figura 16 ilustra o diagrama de classes que

compdem o pacote servlet.

HitpSendet HitpSendet HitpSendet HitpSendet
UsuaricEdit AtributoEdit ConexacEdit ConsultaEdit
Hitp Sendet HiipSendet HitpSendet HitpSendet
CuboEdit DimensacEdit DWWEdit FonteDadosEdit
Hitp Sendet Hitp Sendet HitpSendet HitpSendet
EixoEdit IndicadorEdit Login Logout
Hitp Sendet HitpSendet HitpSendet HitpSendet
TabelaEdit Selecionar SubPrincipal Principal

Figura 16 — Diagrama de classes do pacote servlet

3.2.4 Diagrama de seqiiéncia

O diagrama de seqiiéncia expressa a ordem em que sdo executadas as consultas e
operacdes identificadas em um caso de uso. O diagrama € constituido por atores e por
instancias de objetos do sistema. Em seu todo, pode ser visualizada a troca de mensagens
entre o autor e os objetos do sistema.

Serdo ilustrados trés diagramas de seqiiéncia procurando neles abordar trés grandes
processos da ferramenta. No diagrama ilustrado pela Figura 17 € apresentada a fase de ETC, a
qual envolve os objetos do diagrama de classes da Figura 10 e os casos de uso UC003 e

UC006.
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Figura 17 — Diagrama de seqiiéncia relacionado ao processo de ETC
Em seguida na Figura 18 € ilustrado o diagrama de seqiiéncia para os objetos do

diagrama de classes da Figura 11 e os casos de uso UC002, UC004 e UCO005.
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Figura 18 — Diagrama de seqiiéncia relacionado ao processo de PROJETO

A Figura 19 ilustra o diagrama de seqiiéncia para os objetos do diagrama de classes da

Figura 12 e os casos de uso UC007 e UCO008.
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Figura 19 — Diagrama de seqiiéncia relacionado ao processo de CONSULTA

3.3 IMPLEMENTACAO

Nesta secdo € descrita a implementacdo do trabalho assim como as técnicas,

ferramentas e padrdes utilizados.
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3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

A ferramenta foi toda desenvolvida para a plataforma Java. O sistema foi compilado
utilizando o J2SE 1.5 e roda em um servidor que implementa a especificagdo J2EE 1.4 ou
superior. Para o desenvolvimento de aplicagdes web foi utilizado o Integrated Development
Environment (IDE) Eclipse 3.2.1 acrescido do plugin MyEclipse 5.1.1 que ja implementa
projetos utilizando servlets com interfaces JSP. O servidor de aplica¢des utilizado no
desenvolvimento foi o Apache Tomcat 5.5.23 que ja vem junto com o IDE por padrdo. Para a
implantacio do AJAX foram utilizadas implementacdes javascripts com grids. Para
manipulagdo dos grids utilizou-se uma biblioteca de scripts da Zapatec, que ja possui diversas
modelagens para tabela de dados. O banco de dados escolhido para o desenvolvimento do
metadados foi o MySQL 5.0 com interfaces de conexao JDBC. As tabelas do modelo objeto
relacional estdo descrita pelo Apéndice B e o script que cria o diciondrio de dados da
ferramenta € apresentado no Apéndice C.

A seguir s@o apresentadas alguns trechos de cédigos que demonstram como foram
implementadas algumas das técnicas citadas. O Quadro 20 ilustra a fung@o javascript que

carrega as formatacdes e controles de um grid dentro da interface.

function iniGridX() {

var objGrid = new Zapatec.Grid ({
source: 'gridSourceX',
sourceType: 'html',
theme: 'lightblue',
container: 'divMiniX',
callbackCellOnClick: onCellClick,
rowsPerPage: 4

)i

Quadro 20 — Implementagdo dos grids Zapatec
O Quadro 21 apresenta as principais funcdes que implementam o recurso AJAX que
executa sempre que uma operacdo de processamento pelo lado do servidor € solicitada pelo

lado do cliente.

var objRequest;

var action = "";
var method = "";
var conteudoRequisicao = "";

// Funcgdo para instanciar o objeto HttpRequest.
function ajaxInit () {
try {
objRequest = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
} catch(e) {
try {
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objRequest = new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
} catch(ex) {
try |
objRequest = new XMLHttpRequest () ;
} catch(exc) {
alert ("Esse browser nao tem recursos para uso do Ajax.");
objRequest = false;
}
}
}

// Pega os campos e seus valores do formuldrio para concatenar na
varidvel (conteudoRequisicao) que serd enviada para o servidor.
function getDataForm (myForm) {
if (myForm != "" && myForm.action != undefined) {
action = myForm.action;
method = myForm.method;
conteudoRequisicao = "";

for(i = 0; 1 < myForm.elements.length; i++) {
elementos = myForm.elements[i];
if (elementos.name != "") {
conteudoRequisicao += elementos.name + "=" +

escape (elementos.value) + "&";
}
}

conteudoRequisicao = conteudoRequisicao.substring (0,
conteudoRequisicao.length -1);
} else {
alert ("Form Invalido.");

// Processa uma requisicdo pro Servidor através de um formulédrio.
function ajaxProcess (myForm, fuctionProcess) {
if (objRequest) {
getDataForm(myForm) ;
objRequest.open (method, action, true);
objRequest.onreadystatechange = fuctionProcess;
if (method == "post") {
objRequest.setRequestHeader ("Content-Type", "application/x-
www—form-urlencoded") ;
}
conteudoRequisicao = conteudoRequisicao != "" ? conteudoRequisicao
null;
objRequest.send (conteudoRequisicao) ;

// Processa uma requisig¢do pro Servidor via GET.
function ajaxProcessUrl (url, fuctionProcess) {

if (objRequest && url != ""){
method = "GET";
action = url;
objRequest.open (method, action, true);
objRequest.onreadystatechange = fuctionProcess;

objRequest.send(null);

// Verifica se o objeto HttpRequest contém um retorno valido.
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function isAjax() {
if (objRequest.readyState == 4) {
if (objRequest.status == 200) {
return true;
} else {

alert ("Problem: "+objRequest.statusText);

}

return false;

Quadro 21 — Implementagdo do AJAX

Para implementar a operacdo de exportagdao e importacao do metadados para arquivos

XML € utilizado a biblioteca XStream 1.2.2. e o Quadro 22 ilustra a implementacao.

// Funcao que exporta o metadados

public void exportar (String arquivo) {
XStream sxml new XStream(new DomDriver ());
Metadados md = new Metadados (this);
sxml.alias ("metadados", Metadados.class);
String oxml = sxml.toXML (md) ;
try {

PrintWriter saida = new PrintWriter (new
FileOutputStream(arquivo));
saida.println(oxml) ;
saida.close () ;
} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
}
}
// Funcao que importa o metadados
public void importar (String arquivo) {
String linha = null;

String oxml = "";

try(
FileReader reader = new FileReader (arquivo);
BufferedReader leitor = new BufferedReader (reader) ;
while((linha = leitor.readLine())!= null) {

oxml += linha;

}
leitor.close(
reader.close (
} catch (Exception e)
e.printStackTrace ()

}

)i
)i
{

14

XStream sxml = new XStream(new DomDriver ()) ;
sxml.alias ("metadados", Metadados.class);
Metadados md = (Metadados)sxml.fromXML (oxml) ;
//Cria dw

Dw d = md.getDw() ;

d.setDataCriado () ;

d.incluir () ;

//Cria conexoes

ArrayList<Conexao> ¢ = md.getCnx();

for (int i=0;i<c.size();i++) {
c.get (i) .setDw(d);
c.get (i) .incluir();

}

//Cria dimensoes

ArraylList<Dimensao> di = md.getDimensao();
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for (int i=0;i<di.size();i++) {
di.get (i) .setDw(d);
di.get (i) .setDataCriado();
di.get (i) .incluir();

}

//Cria cubos

ArrayList<Cubo> cb = md.getCubo();

for (int 1=0;i<cb.size();i++) {
cb.get (i) .setDw(d) ;
cb.get (i) .setDataCriado();
cb.get (i) .incluir();

Quadro 22 — Implementacdo da exportacdo e importagdo XML
No processo de ETC o Quadro 23 ilustra a implementacdo do método de importacao

dos dados da classe FonteDados.

// Importar fonte de dados

public boolean importarDados () {
String valsgl = "";
String sql = "";
String intosgl = "";
String updsqgl = "";

mww .
14

String wheresgl =
boolean result = true;
this.cnx.ler ();

/] ..

ResultSet rs = null;
ResultSet rsAdo = null;

if (bc.conectar()) {
rs = bc.consultar (this.sgldados);
if (rs == null) result = false;

} else result = false;
Dw dw = null;
String mensagem =
int totIncl = 0;
int totAlt = 0

mww .
14

int totDesc = 0;
//Dimensao
if (this.dim.getId() != 0) {

this.dim.ler () ;

dw = this.dim.getDw();

Banco bci = new Banco();

bci.conectar () ;

ArrayList<Atributo> atb = this.dim.getAtributol();

long inicio = System.currentTimeMillis();

while (rs.next()) {
intosgl = "";
valsgql = "";
updsql =
wheresqgl =
/).
intosgl = intosqgl.substring(0, intosgl.length()-2);
valsgl = valsqgl.substring (0, wvalsqgl.length()-2);
intosgl = "INSERT INTO "+this.dim.getTblDim()+"

mwmw,
4

mwmw,
4

("+intosgl+") ";
valsgl = "VALUES ("+valsgl+")";
updsgl = updsgl.substring (0, updsgl.length()-2);
if (wheresqgl.length() > 0) {
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"+updsgl+""+

}
//Cubo

wheresqgl = wheresqgl.substring(0, wheresqgl.length()-

wheresqgl " WHERE "+wheresql;

}
updsgl = "UPDATE "+this.dim.getTblDim()+" SET
wheresql;
sql = intosgl+valsqgl;
int r = bci.executar(sqgl);
if (r < 0) {
r = bci.executar (updsql);
totAlt++;
if (r < 0) totDesc++;
} else totIncl++;

}

long fim = System.currentTimeMillis();
long tempo = (fim - inicio)/1000;
bci.desconectar () ;

if (this.cub.getId() != 0) {

primarias

this.cub.ler();
dw = this.cub.getDw();
Banco bci = new Banco();
bci.conectar();
bci.executar ("TRUNCATE TABLE "+this.cub.getTblCub());
Arraylist<Dimensao> dim = this.cub.getDimensao () ;
ArrayList<ArrayList> datb = new ArrayList<ArrayList>();
for (int 1=0;i<dim.size();i++) {

datb.add (dim.get (i) .getChavePrimaria());

}

ArrayList<Indicador> ind = this.cub.getIndicadores();

long inicio = System.currentTimeMillis();
while (rs.next()) {

intosgl = "";

valsgl = "";

updsgql = "";

wheresqgl = "";

// Saber quais sao as dimensoes envolvidas e suas chaves

for (int i=0;i<dim.size();i++) {
intosgl += dim.get (i) .getTblDim()+", ";

wheresqgl += dim.get(i).getTblDim()+" = ";
sql = "";

/...

sgql = sgl.substring(0, sgl.length()-5);

sql = "SELECT id FROM "+dim.get (i) .getTblDim()+"

WHERE "+sql;

rsAdo = bci.consultar(sqgl);
if (rsAdo.next()) {
valsgl += ""+rsAdo.getInt (l)+", ";
wheresqgl += ""+rsAdo.getInt(l)+" AND ";
}
}
// Varre indicadores
for (int 1=0;i<ind.size();i++) {
/]
}
intosgl = intosgl.substring (0, intosgl.length()-2);
valsgl = valsgl.substring (0, wvalsqgl.length()-2);
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updsgl = updsgl.substring (0, updsgl.length()-2);
wheresqgl = wheresqgl.substring (0, wheresgl.length()-5);

intosgl = "INSERT INTO "+this.cub.getTblCub()+"
("+intosgl+") ";

valsgl = "VALUES ("+valsgl+")";

updsgl = "UPDATE "+this.cub.getTblCub()+" SET "+updsqgl+"

WHERE "+wheresql;
sgql = intosqgl+valsqgl;
int r = bci.executar(sqgl);
if (r < 0) {
r = bci.executar (updsql);
totAlt++;
if (r < 0) totDesc++;
} else totIncl++;
}
long fim = System.currentTimeMillis();
long tempo = (fim - inicio)/1000;
bci.desconectar () ;
}
if (result) dw.gerarLog(mensagem) ;
return result;

Quadro 23 — Método de importagdo dos dados da classe FonteDados

3.3.2 Operacionalidade da implementacao

Neste item serd apresentada a operacionalidade do sistema assim como suas principais
interfaces e operagdes. Para ilustracdo do funcionamento de todo o processo de construgao de
um DW tomou-se como estudo de caso o faturamento de uma empresa ficticia FILLPRINT
com as seguintes definicdes de projeto:

a) manter o histérico de vendas da empresa;

b) consultar a soma das vendas em valor total da nota fiscal por data (ano e més) e

clientes (estado);

¢) consultar a média de vendas em valor total da nota fiscal por representante (nome)

e clientes (nome), alertando o usudrio onde a média das vendas foram abaixo de
duzentos reais na cor vermelha e acima na cor verde;

d) consultar os vinte produtos mais vendidos em quantidade no ano de 2007.

Para o estudo de caso da FILLPRINT sera criado dentro da ferramenta um projeto de

DW utilizando o usudrio padrio DWADMIN. A Figura 20 ilustra a tela de login de usudrio.



54

» Bem-vindo » Login

O objetivo desta ferramenta & gerar Usuario: [DWADMIN |
consultas gerenciais que auxiliem o

usuario final na tomada de decis3o, Senha:- |- |

através da analise detalhada de
graficos e tabelas cruzadas.

Enviar ] [ Desfazer ]

Figura 20 — Tela de login

A Figura 21 mostra a tela onde o usudrio que possui perfil de administrador pode

cadastrar um novo projeto de DW ou ja selecionar projetos existentes.

* DW: (Ndo selecionado)
* Usuério: DWADMIN - ADMINISTRADOR
* Logout

Selecione datawarehouse

‘ /& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer @E@
NOVO \@ http://localhost8080/ dw/ cadastros/dw.jspPtipo=N&id=0 v|
DW (Hovo)
Nome FILLPRINT
Descrigio PROJETO DWW EMPRESA FICTICIA FILLPRINT
cone -
«
Enviar ][ cancelar ][ pestazer ]
-
Done & Internet | Protected Mode: Off H100% ~

Figura 21 — Tela de cadastro de projetos de DW
Com o projeto criado, o administrador podera selecionar o mesmo e conseqiientemente
ter uma lista de opcdes referente a todas as funcionalidades que um administrador pode
executar dentro da ferramenta. A Figura 22 ilustra a lista de opcdes que tem como pagina
padrdo o log de mensagens. Estas mensagens sdo todas as ocorréncias que sdo criadas em
decorréncia das operacdes que o administrador executa para um projeto de DW. Desta forma

o administrador pode consultar a data e hora de tarefas e movimentacdes realizadas.
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* DWW: FILLPRINT - PROJETO DW EMPRESA FICTICIA FILLPRINT
* Usuério: DWADMIN - ADMINISTRADOR
> Logout

Definicao Ferramentas Usuarios

Log

Data Hora Mensagem =

Pagina 1 de 1 (0 registros

Figura 22 — Tela do menu principal da ferramenta para usudrios com perfil administrador

Para dar seqiiéncia na montagem do projeto € necessario que seja cadastrada uma
conexao com o banco de origem dos dados de vendas da empresa FILLPRINT. A Figura 23
ilustra as informacgdes obrigatdrias para efetuar o cadastro. O administrador poderd ainda

validar a conex@o através de uma das opg¢des disponiveis para cada conexao cadastrada.

— —— 3
‘& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer [':' L1 _Z"hj

& | http://localhost:B080/ dw/ cadastros/conexan.)spitipo=E&id=1&subid=null&mnid=4 v|

Nome

Descrigio |BA5E DADOS DA FILLPRINT |
Tipo Banco MySql -

Servidor:Porta |I|:|ca|h|:|3t:33EIE |
Alias |base

’ Enviar l ’ Cancelar l ’ Desfazer

@ Internet | Protected Mode: Off H100% -

Figura 23 — Tela de cadastro de conexdo
Tendo uma conexdo estabelecida com uma base de dados, o projeto de DW pode
comecar a ser definido através do cadastro das dimensdes e atributos, cubos e indicadores e
suas fontes de dados respectivamente. Para o estudo de caso da FILLPRINT serd necessério o

cadastro das seguintes definicoes:
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a) dimensao cliente: atributos nome e estado;

b) dimensao data: atributos ano e més;

¢) dimensao representante: atributo nome;

d) dimensao produto: atributos nome e tipo;

e) cubo venda: indicadores valor total e quantidade.

A Figura 24 ilustra o cadastro de uma dimensao e a Figura 25 ilustra o cadastro de um
atributo. Apés todos os atributos estarem definidos para a dimensao, € realizada a defini¢ao da

chave primaria da dimensao ilustrada pela Figura 26.

é‘l' Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer Ll_l_J‘:' (ST e’
“ELI http://localhost:B080/dw/ cadastros/dimensac.jspHtipo=E&id=4&subid=null&mnid=5 ~ |
Dimenséo (Alterar)
Nome
Descrigio [omENSAO PRODUTO |
Enviar ] ’ Cancelar ] l Desfazer l
€D Internet | Protected Mode: OFF #H100% -

Figura 24 — Tela de cadastro de dimensao

,é'l' Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer Ll_lﬁ':' Gl

| €| http://localhost:B080/dw/ cadastros/atributo jspTtipo=E&id=1&subid=48mnid=15 - |

I Atributo (Alterar)

DIMENSAD

|

Home [NOME DO PRODUTO |

Descricdio [NOME DO PRODUTO |

Tipo Caracter :

Tamanho
Decimais D
Enviar ] ’ Cancelar ] ’ Desfazer
e Internet | Protected Mode: Off #100%

Figura 25 — Tela de cadastro de atributo
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& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer SHECE X

||é, http://localhost:3080/ dw/cadastros/chaveprimaria.jsptipo=C&lid=4&subid=null&mn - ||

Chave Primaria Dimenséo

Fromie ]

Descrigio | E |

Candidatos Chave

NOME DO PRODUTO COMGO DO PRODUTO
TIPO DO PRODUTO

Enviar ] [ Cancelar l [ Desfazer

€D Internet | Protected Mode: OFf ®100% -

Figura 26 — Tela de definicao de chave primdria da dimensao
Ap6s o administrador cadastrar todas as dimensdes que serdo utilizadas no cubo de
decisao, € feito o cadastro do mesmo e definidos seus indicadores. A Figura 27 ilustra o
cadastro de um cubo e a Figura 28 ilustra o cadastro de um indicador. Para o cubo €

necessario a definicdo das dimensdes que serdo utilizadas, ilustrada pela Figura 29.

——
,é: Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer Ll_l_J‘:' Gl X
|@ http://localhost:B080/ dw/ cadastros/cubo.jspitipo=E&lid=18&subid=null&mnid=6 hd |

ome
Descrigio [cuBo DE vENDAS |
Enviar l [ Cancelar l [ Desfazer ]
€D Internet | Protected Mode: OFf H100% -

Figura 27 — Tela de cadastro do cubo
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,é: Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer [ =HAC ﬁ

|@ http://localhost:8080/dw/ cadastros/indicador jsp?tipo=MNE&id=08&subid=18&mnid=16 v|

I (1
Indicador (Novo)

Nome [QUANTIDADE |
Descrigiio [QUANTIDADE DO MEM DA NOTA. |
Tipo Numerice
Decimais El
Enviar ] [ Cancelar l [ Desfazer
€D Internet | Protected Mode: Off ®100% -

Figura 28 — Tela de cadastro de indicador

{& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer =L &J
I| http://localhost:B080/dw/ cadastros/dimensaocubo.jsptipo= C&lid=18&subid=null&mr v|
ome TEETa—
Descrigdo | : [ |
Dizponiveis Associadas ao Cubo
B
DATA
REPRESENTANTE
PRODUTO
Enviar ] ’ Cancelar l ’ Desfazer
€ Internet | Protected Mode: OFf #100% -

Figura 29 — Tela de defini¢cdo de dimensdes do cubo
O cadastro do cubo de decisdo determina que o modelo projetado para o DW esteja
pronto para ser carregado com os dados. Desta forma, o processo de ETC € realizado através
das fontes de dados que cada dimensao e cubo possuem, pelo roteiro desta fonte de dados que

realiza o mapeamento da origem do dado com o projeto definido no DW e, por ultimo, pela
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importagdo dos dados que podem ainda ser agendados e processados periodicamente. A
Figura 30 ilustra o cadastro de uma fonte de dados, neste caso para o cubo de decisdo
VENDA. A Figura 31 ilustra o roteiro desta mesma fonte de dados. Neste caso, por ser um
cubo, € necessdrio mapear tanto os indicadores como as chaves primdrias de cada dimensao
relacionada. Para as dimensOes apenas os atributos necessitam ser roteirizados. A Figura 32

ilustra o momento em que a fonte de dados € importada manualmente.

/€ Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explarer = | ]
& | http://localhost:8080/ dw/ cadastros/fontedados jspitipo=Naid=08&subid=18mnid=14 v|
'

Nome

Descrigio |FoNTE DE DADOS cUBO VENDA |

Conexdo BASEDADOS

SELECT * FROM NO’IBSAIDP.I -
S0L (dados)
’ Enviar l [ Cancelar l [ Desfazer
€D Internet | Protected Mode: Off H100% ~

Figura 30 — Tela de cadastro de fonte de dados
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fg Ferramenta Data WaW_l
— i———————————

£ | http://localhost:B080/ dw/cadastros/roteiro.jsptipo=N&id=4&subid=1&mnid=19 ¥ |

Fonte Dados Roteiro (Cubo VENDA)

Campo (Chave)[Tipo] Campo origem -
D2_CLIENTE [CHAR, 6.0] -

[copico cLEnTE [C, 5.0

[no vENDA [C, 4.0] D2_ANO [BIGINT, 4.0] 3
[mES vENDA [C, 2.01 D2_MES [BIGINT, 2.0] -
[copico po ProDUTO [C, 15.0) D2_COD [CHAR, 15.0] =

fvaLorm, 8.2 D2_TOTAL [DOUBLE, 22.31] =

|
|
|
|CDDIEG DO REPRESENTANTE [C, 6.0] | D2_WEND [CHAR, 6.0] -
|
|
|

|QLI-_-‘ri_|D,-;|:E [N, 8.2] D2 _QUANT [DOUBLE, 22.31]

L]

Enviar ] [ Cancelar l [ Desfazer

Done @ Internet | Protected Mode: Off #100%

Figura 31 — Tela de roteiro de uma fonte de dados

"_E Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet &plilﬂlﬁl

N
| & | http://localhost:B080/dw/cadastros/importar.jsptipo=1&id=68sub v|
Fonte Dados Importar (Dimensdo CLIENTE)
|
loading
€D Internet | Protected Mode: Off H100% -

Figura 32 — Tela de importagao manual de dados
O préximo passo é a montagem das consultas. O administrador deverd cadastrar a
consulta e definir os seus eixos. A Figura 33 ilustra o cadastro de uma consulta e a Figura 34
ilustra a definicdo de um novo eixo para esta consulta. O eixo de indicadores possui a

defini¢do das funcdes de agregacao representada na Figura 35. Para a consulta de vendas por
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estado, o administrador ird utilizar o recurso de drill-down que é representado pela Figura 36.

g’ Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer I-_‘_Iﬁ‘:' (=]

|g, http://localhost:B080/ dw/ cadastros/consulta.jspftipo=MN&ud=08subid=null&mnid=7 v|

Consulta (Hovo)
Home 'WVENDA ESTADO

Descrigdo |\.|'ENDA AMNO, MES E ESTADO |
Cubo VENDA -
Enviar ] [ Cancelar ] ’ Desfazer ]

€D Internet | Protected Mode: Off

Figura 33 — Tela de cadastro de consultas

'€ Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer

| £ | http://localhost:B080, dw/cadastros/eixo.jsptipo= N&exid=08&id=1

Eixos (Consulta VENDA ESTADO)

Eixo Eixo Y -
Atributo ANO VENDA |L]
GLIENTE

NOMWE DO CLIENTE

ESTADO DO CLIENTE
Enviar CODIGO CLIENTE zer
DATA

MES VENDA

REPRESENTANTE
NOME DO REPRESENTANTE

@ Inter] _ CODIGO DO REPRESENTANTE #100%

PRODUTO

Figura 34 — Tela de cadastro de eixos da consulta



(€ Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer = | |

| €] hitp://localhost:B080/dw/cadastros/eixo jspHipo= Ntexid=08tid=1 =|

Eixos (Consulta VENDA ESTADO)

Eixo Indicadores -

Indicador VALOR -

Eungdo Agregagdo Soma H
Soma

Media

2 Contagem I
Enviar Maximo ar l [ Desfazer

Minimo

€D Internet | Protected Mode: OFf #100% -

Figura 35 — Tela de cadastro de eixos de indicadores da consulta

(& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explarer = | S

& | http://localhost:B080/dw/ cadastros/tabela,jsptipo=T&id=1&subid=null&mnid=22#

Dimensao Atributo | Drilldown Dimensao Atributo
n ANO Pagina 1 de 1 (0 registros)

* 8 DATA e B

MES
. 4 DATA S

ESTADO
% & CLENTE DO

CLIEENTE

Pagina 1 de 1 (3 registros)

Indicador Funcao
b VALOR [Z]

Pagina 1 de 1 (1 registros)

Done @ Internet | Protected Mode: Off H100% -

Figura 36 — Tela de defini¢cao da consulta com drill-down
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Para visualizar o resultado das consultas serd utilizado um perfil de usudrio onde

apenas a visualizacdo das consultas, a edi¢do de filtro, alerta e ranking estardo disponiveis. A

Figura 37 ilustra a interface de usuério.
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* Usuario: PERCIO - PERCIO OLIVEIRA

* Logout

7 Definicao

Consultas

Home
AvEE VENDA ESTADO
arEdm@ VENDA REPRESENT
ArvE@ VENDA PRODUTO

Descricao

VENDA ANO, MES E ESTADO
VENDA REPRESENTANTE X CLIENTE
VENDA PRODUTOS MAIS VENDIDOS

Pagina 1 de 1 (3 registros)

-

Cubo

VENDA
VENDA
VENDA

Figura 37 — Tela de consultas para perfil de usudrios

As Figura 38, Figura 39 e Figura 40 mostram um exemplo do resultado da consulta de

vendas por ano, més e estado do cliente.

1 B

(& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer ==
[ ] http://localhost:8080/dw/cadastros/vertabela jsp2pos=-18id=18valor= - |

R VALOR TOTAL DA NoTA FiscalZ]

2004 3573.57 -

2005 16122.11

2006 134675.83

2007 784410.36

4 L3
Page 1 of 1 (4 rows)
Done @ Internet | Protected Mode: OFf F100% v

Figura 38 — Tela de consulta de vendas por ano com drill-down
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@ Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer =L
[£] http:/1ocalnost8080/dw/cadastros/vertabela jspid=1& pos=18wvalor=2007 &vant=2007 v|
ANO VENDA MES VENDA VALOR TOTAL DA NOTA FISCAL E]
2007 1 22044095 -
2 198277.83
3 179166.66
4 160096.65
5 26428.27

Page 1 0f 1 (5 rows)

Done € Internet | Protected Mode: Off H100%  ~

Figura 39 — Tela de consulta de vendas por ano e més com drill-down

& Ferramenta Data Warchouse - Windows Interet Explorer =1
[ http://localhost8080/dw/cadastros/vertabela jsp?id=1&pos=2Bivalor=38vant=2007 -
VENDA MES VENDA EST, Do VALOR TOTAL DA NOTA FISCAL
2007 =5 PR 2893.62
R1 248.00
RS 5335.00
sC 170553.66
SP 136.38

Page 1 of 1 (5 rows)

Done @ Internet | Protected Mode: Off #100% ~

Figura 40 — Tela de consulta de vendas por ano, més e estado com drill-down
Para montar a consulta de vendas por representantes e clientes € utilizado o recurso de

alerta para destacar os resultados obtidos. A Figura 41 ilustra o cadastro de um alerta.
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/& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer =] =

| & | http://localhost:B080/ dw/ cadastros/alerta jsp?tipo=L&id=28subid=null&mnid=25 - |

Alerta (VENDA REPRESENT)

Indicador VALOR IR
Operador Menor -

Quantidade 200.0

Em condigio verdadeira:

Cor da Fonte #FFFFFF

Em condigdo ndo verdadeira:

Cor da Fonte #FFFFFF

an

an

Enviar ] ’ Cancelar l ’ Desfazer

€D Internet | Protected Mode: OFff H100% -

Figura 41 — Tela de cadastro de alerta para consultas
As Figura 42 e Figura 43 mostram um exemplo do resultado da consulta de vendas por

representante e clientes.

(@ Ferramenta Data Warehouse - Windows Intemet Explorer = O
‘ £ | http://localhost:8080/dw/cadastros/vertabela jsp?pos=-18&id=28uvalor= - ‘
NOME DO REPRESENTANTE VALOR TOTAL DA NOTA FrscatM]

EDUARDO VIETRA
FRANCISCO MARTINS

JOSE LIMA DA SILVA 413.42

Page 1 of 1 (3 rows)

Done & Intemet | Protected Mode: Off H100% v

Figura 42 — Tela de consulta de vendas por representante com alerta
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@ Ferramenta Data Warehouse - Wln;w_s Internet -E)-(plt;rer SS—— R — =HAC
| €] http://localhost:8080/dw/ cadastros/vertabela.jsp?id=28pos=18uwvalor=JOSESLIMAS DASSILVARvant=JOSESLIMASDASSILVA hd ‘
NOME DO REPRESENTANTE | NOME DO CLIENTE | VALOR TOTAL DA NoTA FiscalM
[=1JOSE LIMA DA SILVA 8A. SUPERINTEND. DE POLICIA RO =
A4 PRINT SERVICE COM E SERVICO 264.61
ACIE - ASSOCIACAO EMPRESARTAL 145.24
ADALBERTO SIDNEI DE MEMEZES
ADELITA MIEHUES DE AVIS ME 13573
ADEMAR DESPACHANTE LTDA 181.55
ALBANY INTERMATIONAL TECIDOS T 1202.32 E
ALBERTO SCHUTZ NETO 470.38
ALCINO MIRANDA
ALFA PAPELARIA LTDA ME
ALFA PRINT EDITORA E GRAFICA L
ALTENBURG IMDUSTRIA TEXTIL LTD

AMC TEXTIL LTDA

AMA DA GLORIA DA SILVA MAIA
AMA HELENA RIBAS DE ALMEIDA
AMA MARIA SCHWERENDT

AMA PAULA HOESELMANN
ANSELMO VON ZESCHAU

APP E.E.BE. ERWIN RADTKE

Y
&

APP ESC.MUN.ENS.FUND. ERICH BL
APP ESCOLA BASICA MUN. HERMANM
APP ESCOLA BASICA MUNIC.PAULIN
APP ESCOLA DE ED.BASICA PREF.L

180.60

AQUARELA DIGITAL LTDA ME
ARTELIER DA CASA 258.44 2
] 3
Page12345 of 7 (311 rows)
Dene @ Internet | Protected Mode: Off #100%

Figura 43 — Tela de consulta de vendas por representante e clientes com alerta

Para montar a consulta de vendas por produto sdo utilizados os recursos de filtro e

ranking. A Figura 44 ilustra o cadastro do ranking e a Figura 45 ilustra o cadastro de filtro.

(& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer Elﬂlg

4

| £ | http://localhost:B8080/dw/cadastros/ranking jspitipo=K&id=38subid=null&mnid=24

Ranking (VENDA PRODUTO)
Indicador QUANTIDADE IR g

Processar Maiorez w

Enwiar l [ Cancelar ] ’ Desfazer

0 Internet | Protected Mode: Off H100% -

Figura 44 — Tela de cadastro de ranking para consultas



/& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explorer

=NECIN X

| & | http://localhost:8080/dw/ cadastros/filtro.jsptipo=F&ud=38&subid=nnull&mnid=26

h |

Indicader/Atributo

AMNO VENDA -

RO0OS = 2007

Filtro (VENDA PRODUTO)

] ’ Cancelar

l ’ Limpar Fittro

9 Internet | Protected Mode: Off

#100%

-

Figura 45 — Tela de cadastro de filtro para consultas

A Figura 46 mostra um exemplo do resultado da consulta de produtos.

& Ferramenta Data Warehouse - Windows Internet Explarer =l
|§, http://localhost:B8080/ dw/ cadastros/vertabela,jsp?pos=-1&id=38wvalor= A |
ANO VENDA NOME DO PRODUTO QUANTIDADE DO ITEM DA “01@
2007 PAP. COUCHE FOSCO 170GR A3 1000.00 =
PAP, COUCHE FOSCO 170GR A4 1000.00
I FITA 12MM PRETO/BRANCO M231 209.00
CAIXA PAPEL A4 75GR 203.00
TOMER GPR-2- IR400 174.00
TOMER MAGENTA CLC1120/1100 158.00
TOMER YELLOW CLC 1120/1100 156.00
TOMER BLACK CLC 1120/1100 141.00
TOMER IR 1310/1630/1670 137.00
TOMER. CYAM CLC 1120/1100 133.00
TOMER MP6412/7130/6012 118.00
TOMER. GPR-19 IR7105 92.00
TOMER GPR-18 2016/2020 B6.00
TOMER MPG-1 2120/6115/6221 61.00
TOMER GPR-7 IR85/105 60.00
GARRA DE SEPARACAQ SUPERICR 53.00
TOMNER B6300 51.00
CAPAPRETA A4 50.00
TOMER GPR-8 -IR1600/2000 49.00
TOMER TN250 46.00
4 r
Page 1 of 1 (20 rows)
Done e Internet | Protected Mode: Off H100% -
ke

Figura 46 — Tela de consulta de vendas por produto com filtro e ranking
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ferramenta de DW apresentada neste trabalho foi desenvolvida com o propdsito final
de garantir desempenho e usabilidade funcional nas consultas gerenciais que se utilizam de
grande volume de dados gravados em bases histdricas e banco de dados transacionais.

Para avaliar o resultado obtido € utilizado o estudo de caso citado neste trabalho para
apresentacio da operacionalidade do sistema e a ferramenta MySQL Query Browser. E feito
uma comparacdo entre as consultas processadas diretamente no banco transacional e um
banco de dados gerado pela ferramenta de DW. Os pontos avaliados sdo: tempo de
processamento de um consulta, total de tabelas consultadas e quantidade de registros
processados.

O Quadro 24 mostra os resultados obtidos para a consulta de vendas por ano, més e

estado do cliente em cada nivel de detalhamento dos dados.

Venda ano, més e estado

Nivel Tempo processamento (s) Total de tabelas Total de registros
BD DW BD DW BD DW
1 0,0185 0,0064 1 2 3518 2323 x 1
2 0,0192 0,0066 1 2 3518 2323 x 1
3 1,2249 0,0164 2 3 982 x 3518 27x 145x 1

Quadro 24 — Quadro de resultados da consulta venda por data e estado

O Quadro 25 mostra os resultados obtidos para a consulta de vendas por representante

e clientes.
Venda representante e cliente
Nivel Tempo processamento (s) Total de tabelas Total de registros
BD DW BD DW BD DW
1 0,0414 0,0119 2 2 3 x 3518 4x 232
2 4,3536 0,0145 3 3 3x3518x982 | 4x232x1

Quadro 25 — Quadro de resultados da consulta venda por representante e cliente

O Quadro 26 mostra os resultados obtidos para a consulta de venda por ano e produto.

Venda produto
Nivel Tempo processamento (s) Total de tabelas Total de registros
BD DW BD DW BD DW
1 18,1847 0,0195 2 3 3518 x 15969 | 27x 145x 1

Quadro 26 — Quadro de resultados da consulta venda por produto
O processo de ETC das principais fontes de dados envolvidas neste projeto é que é
responsavel por este desempenho favordvel ao DW, tornando as consultas mais eficientes e

rapidas. O Quadro 27 mostra o tempo exigido pelo processamento de ETC. A otimizagdo
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deste processo através de consultas SQL, bancos de dados indexados e relacionamentos

corretos € que vao garantir um processo de ETC cada vez mais eficiente.

Tempo processamento (min.) Total de registros
Dimensiao Cliente Im 51s 970
Dimensao Produto 26min 12s 11594
Dimensao Data Smin 23s 3496
Dimensiao Representante <ls 3
Cubo Venda 6min 45s 4359

Quadro 27 — Quadro de resultados do processo de ETC

Uma das principais vantagens de migrar os dados transacionais para um banco de
dados DW ¢ a organizacdo dos dados garantindo a integridade e qualidade com que os dados
sio gravados. E no processo de ETC que as informacdes passam a ser distribuidas e
modeladas seguindo as defini¢des do projeto criado na ferramenta. Para obter qualidade dos
dados a ferramenta implementa conceitos de chave primdria dentro das dimensdes e chave
estrangeira dos cubos em relagdo as dimensdes. Cada chave primdria definida na dimensdo
garante a unicidade dos registros, ndo permitindo ocorréncias duplicadas. Servem ainda como
referéncia na montagem das chaves primdrias dos cubos de decisdo. A ferramenta utiliza-se
destas referéncias para executar a limpeza dos dados garantindo que registros que ndo
possuem integridade referencial vélidas sejam descartados.

Pode-se afirmar ainda em relagdo aos trabalhos correlatos, que a ferramenta possui
caracteristicas bem parecidas no quesito técnicas e conceitos de implementacao. Porém, como
a mesma € desenvolvida em ambiente web, tornando-se acessivel através de qualquer
navegador de internet, o usudrio poderd controlar e analisar suas consultas gerenciais de
qualquer computador com acesso a rede internet, tendo assim um grande diferencial de
usabilidade.

Para o projeto do estudo de caso o Quadro 28 apresenta as tabelas do banco DW, suas
chaves primdrias e chaves estrangeiras criadas pela ferramenta. A estrutura criada pela
ferramenta e somente acessada por ela, segue a regra de utilizar o caracter “D” para as
dimensdes, “C” para os cubos, “I” para os indicadores e “A” para os atributos, todos

acrescidos do identificador tnico criado na inclusdo do registro nas tabelas do metadados.




Clientes - 40001

woolumns

P id: INT

AQ0003: VARCHAR{2O) ="
AQ0004: VARCHAR{Z)="
ADD0E: VARCHARE) ="

wPkn

+  PH_d00D1(INT)
aunigques

+  chave_index[WVARCHAR)

+PK_d0001 T&I

+FK_C0001_D0001

#FK_CO001_D00D4

Data - d0002

acolumns

P id: INT

ADDDE: VARCHAR{4)="
ADDDE: VARCHAR{Z)="

aPH

FK_dOODZ{INT)

aUniques

chave_index[WVARCHAR, VARCHAR)

Vendas - c00M

acolumns

“PE id: INT

= 10001

- 10002

“FK. DDOD1: INT
“FK DDOD2: INT
*FK. DDOD3: INT
*FK. DDOD4: INT

+FK_C0001_00002

aPK»

+  PE_cD001{INT)

aindexs

+  dim_id={INT, INT, INT, INT}

FKo
FK_CO0001_D0001{INT})
FE_CO001_DO002{IMNT)
FE_CO0001_DO002{IMNT)
FK_CO0001_DO003{IMNT)
FK_CO001_DO003{IMNT)
FK_CO001_DO004{IMNT)
FK_C0001_DO004{IMNT)

Y

+FK_C0001_DD003

+FK_d0004
Produto - d0004

weolumnx

“PH id: INT

A0001: VARCHAR{3D) ="
A0002: VARCHAR{Z)="
A0010: VARCHAR{1S) ="

uPKa

+

PK_dO004{INT)

wlniques

+

chave_index[VARCHAR)

+F'|'§_::IEIEIEIEL;;.\l 1

+PE_d00 DE‘T 1

Representante - d0003

acolumns

“PK id: INT

ADDDT: VARCHAR{3D) ="
AD0D9: VARCHARE ="

aPH

aUniques

PK_dD00Z{INT)

chave_index[WVARCHAR)

Quadro 28 — Modelo entidade relacional criado na ferramenta de DW
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4 CONCLUSOES

Com o propésito principal de obter informacdes gerenciais detalhadas e resumidas
provenientes de banco de dados histdéricos e transacionais, a ferramenta desenvolvida atingiu
0s objetivos propostos no inicio deste trabalho e demonstrou ser bastante eficiente, uma vez
que aplica os conceitos e técnicas de um sistema de apoio a decisdo, neste caso o DW,
auxiliando no processo de extragdo de dados, transformando-os em informacgdes e
apresentando-os de forma a obter indicagdes da evolugdo e histérico dos dados. Assim, ela
cumpre sua fun¢do original que € fornecer informacdes para o planejamento operacional,
titico e até mesmo estratégico de uma organizacdo e principalmente garantir aos
administradores e usudrios uma interface amigavel para consultar e realizar suas andlises.

O desenvolvimento desta ferramenta apresentou técnicas de modelagem de dados que
mostram cada vez mais o quanto € importante organizar, referenciar e principalmente garantir
a integridade dos dados, transformando-os em informacdes de grande valor para as
organizacdes. Tenho como aprendizado conceitos de organizagao de dados, que anteriormente
eram vistos apenas como registros lancados dentro de uma base transacional, sem uso e
principalmente sem valor agregado.

A ferramenta através dos cubos de decisdo orienta as informacgdes por assunto,
permitindo montar consultas para cada caracteristica em comum que os dados possam
apresentar. Ainda, de forma integrada, preocupa-se em trazer dados que possuam informagdes
idénticas, porém de diferentes fontes unificando o estado do dado.

O metadados do projeto de DW pode ser exportado em formato XML, incluindo toda a
estrutura de objetos referente a0 modelo de dados e servindo como uma documentagdo e
referéncia futura a novos projetos.

As ferramentas escolhidas para a construgdo deste sistema proporcionaram a produgao
desejada. A tecnologia AJAX junto com as técnicas de grid forneceram ao sistema um
ambiente web dinamico e visualmente agraddvel.

Todas as ferramentas proprietarias relacionadas nos trabalhos correlatos sdao de alto
custo, o que leva os usudrios sem recursos financeiros a manter planilhas gerenciais como
forma de controlar e centralizar seus dados operacionais, sem uma técnica especifica e

seguranca confidvel.
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4.1 EXTENSOES

Como extensdo do presente trabalho sugere-se a abertura da ferramenta para novos
bancos de dados, e a utilizagdo de um framework de persisténcia de dados como o Hibernate
utilizando mapeamentos objeto relacional que garantem uma aplicacdo independente do
banco de dados.

Pode-se também implementar alguns outros recursos como: campo virtual nas
consultas que permitem ao usudrio utilizando os indicadores ja existentes determinar novos
indicadores durante o processamento de uma consulta; novas fun¢des de agregacdo além das
J4 existentes como percentual de participacdo total, média interna e acumulado; processar
ranking por percentual de pareto e curva ABC; controle de usudrios por projetos, cubos e
edicao de consultas; algoritmos de mineracdo de dados dentro da ferramenta para viabilizar a
aplicagdo em outros conceitos de inteligéncia de negdcios.

A apresentacdo visual da ferramenta pode-se agregar novos recursos principalmente na
visualizagcdo das consultas em modelo tabela com opg¢des de selecao e totalizadores e graficos
com montagem de painéis padronizados de indicacao.

A integracdo com ferramentas de relatdrios ou planilhas como Crystal Reports e Excel
também podem permitir opgdes para disposi¢do das informacdes, além de serem ferramentas
ja de grande aceita¢do no mercado.

Para a modelagem dimensional dos projetos de DW pode-se viabilizar o uso de outras
técnicas além do modelo estrela, como o snow flake que permite o relacionamento entre
dimensoes.

Sugere-se também a abertura dos métodos de atualizacdo das fontes de dados,
permitindo ao usudrio definir o tipo de método: atualizacdo, inser¢do, aceitar registros

invalidos, rejeitar registros invéalidos ou ainda ignorar os registros invalidos.
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APENDICE A - Relacio das classes do pacote de negdcios, seus atributos e métodos

Classe Agendamento

Atributos Tipo
id private: int
ftd private: FonteDados
tipo private: TipoAgendamento
ativo private: boolean
dtinicio private: Date
dtfim private: Date
semana private: String
mensal private: String

Métodos Tipo
Agendamento () public:
getAtivo () public: boolean
getDtfim () public: Date
getDtinicio () public: Date
getFtd () public: FonteDados
getld () public: int
getMensal () public: String
getSemana () public: String
getTipo () public: TipoAgendamento
setAtivo (boolean) public: void
setDtfim (Date) public: void
setDtinicio (Date) public: void
setFtd (FonteDados) public: void
setld (int) public: void
setMensal (String) public: void
setSemana (String) public: void
setTipo (TipoAgendamento) public: void
getDiasSemana () public: String
getDiasMes () public: String
getDia (int) private: String
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 29 — Atributos e métodos da classe Agendamento
Classe Alerta

Atributos Tipo
id private: int
con private: Consulta
ind private: Indicador
eXpressao private: String
corFonteV private: String
corFonteF private: String




corFundoV private: String
corFundoF private: String
Métodos Tipo
Alerta () public:
getCon () public: Consulta
getCorFonteF () public: String
getCorFonteV () public: String
getCorFundoF () public: String
getCorFundoV () public: String
getExpressao () public: String
getld () public: int
getInd () public: Indicador
setCon (Consulta) public: void
setCorFonteF (String) public: void
setCorFonteV (String) public: void
setCorFundoF (String) public: void
setCorFundoV (String) public: void
setExpressao (String) public: void
setld (int) public: void
setInd (Indicador) public: void
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 30 — Atributos e métodos da classe Alerta

Classe Atributo

Atributo Tipo
id private: int
dim private: Dimensao
nome private: String
descricao private: String
chaveseq private: int
tamanho private: int
decimais private: int
tipo private: TipoDado

Métodos Tipo
Atributo () public:
getDimensao () public: Dimensao
getDescricao () public: String
getld () public: int
getNome () public: String
getTipo () public: TipoDado
getChaveSeq () public: int
getTamanho () public: int
getDecimais () public: int
setDimensao (Dimensao) public: void
setDescricao (String) public: void
setld (inr) public: void
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setNome (String)

public: void

setTipo (TipoDado)

public: void

setTamanho (int)

public: void

setDecimais (int)

public: void

setChaveSeq (int) public: void
getColDim () public: String
getColDef () private: String
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 31 — Atributos e métodos da classe Atributo

Classe Conexao

Atributos Tipo
id private: int
dw Private: Dw
nome private: String
descricao private: String
tipobanco private: TipoBanco
servidor private: String
banco private: String
usuario private: String
senha private: String
Métodos Tipo
Conexao () public:
getUsuario () public: String
getNome () public: String
getTipoBanco () public: TipoBanco
getld () public: int
getSenha () public: String

getDescricao ()

public: String

getBanco ()

public: String

getServidor () public: String
getDw () public: Dw
setSenha (String) public: void

setDescricao (String)

public: void

setld (int)

public: void

setUsuario (String)

public: void

setNome (String)

public: void

setTipoBanco (TipoBanco)

public: void

setBanco (String)

public: void

setServidor (String) public: void
setDw (Dw) public: void
testarConexao () public: boolean
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
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alterar ()

| public: void

Quadro 32 — Atributos e métodos da classe Conexao

Classe Consulta

Atributos Tipo
id private: int
nome private: String
descricao private: String
cubo private: Cubo

Métodos Tipo
Consulta () public:
getDescricao () public: String
getld () public: int
getNome () public: String
getCubo () public: Cubo
setDescricao (String) public: void
setld (int) public: void
setNome (String) public: void
setCubo (Cubo) public: void
getEixoYHTML () public: String
getEixoXHTML () public: String
getEixol[HTML () public: String
getIndicadores () public: ArrayList<Indicador>
getAtributos () public: ArrayList<Atributo>
atualizaDrill (Eixo) public: void
sobe (int, int) public: void
desce (int, int) public: void
getPos (int) private: int
getPosD (inr) private: int
getPosl (int) private: int
atbExiste (inf) public: boolean
indExiste (int) public: boolean
getProxPos (TipoEixo) public: int
refazerPos () public: void
getTabelaHTML () public: String
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 33 — Atributos e métodos da classe Consulta

Classe Cubo

Atributos Tipo
id private: int
nome private: String
descricao private: String
dataCriado private: Date
dw private: Dw

Métodos Tipo
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Cubo () public:
getDataCriado () public: Date
getDescricao () public: String
getld () public: int
getNome () public: String
getDw () public: Dw
setDescricao (String) public: void
setld (int) public: void
setNome (String) public: void
setDw (Dw) public: void
getTbICub () public: String
getDimensao () public: ArrayList<Dimensao>
getIndicadores () public: ArrayList<Indicador>
salvaDimensao (String/], public: void
String[])
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void
Quadro 34 — Atributos e métodos da classe Cubo
Classe Dimensao
Atributos Tipo
id private: int
nome private: String
descricao private: String
dataCriado private: Date
dw private: Dw
Métodos Tipo
Dimensao () public:
getDataCriado () public: Date
getDescricao () public: String
getld () public: int
getNome () public: String
getDw () public: Dw
setDescricao (String) public: void
setld (int) public: void
setNome (String) public: void
setDw (Dw) public: void
getTblDim () public: String
getAtributo () public: ArrayList<Atributo>
getChavePrimaria () public: ArrayList<Atributo>
salvaChave (String/[]) public: void
1sCubo (int) public: boolean
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 35 — Atributos e métodos da classe Dimensao
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Classe Dw

Atributos Tipo
id private: int
nome private: String
descricao private: String
icone private: Tipolcone
dataCriado private: Date

Métodos Tipo
Dw () public:
getDescricao () public: String
getlcone () public: Tipolcone
getld () public: int
getNome () public: String
getDataCriado () public: Date
setDescricao (String) public: void
setlcone (Tipolcone) public: void
setld (int) public: void
setNome (String) public: void
gerarLog (String) public: void
limparLog () public: void
getDimensao () public: ArrayList<Dimensao>
getCubo () public: ArrayList<Cubo>
getConexao () public: ArrayList<Conexao>
incluir () public: int
ler () public: void
remover () public: void
alterar () public: void

Quadro 36 — Atributos e métodos da classe Dw

Classe Eixo

Atributos Tipo
id private: int
con private: Consulta
tipo private: TipoEixo
atb private: Atributo
ind private: Indicador
funcao private: String

Métodos Tipo
Eixo () public:
getld () public: int
getTipo () public: TipoEixo
getConsulta () public: Consulta
getAtributo () public: Atributo
getIndicador () public: Indicador
getFuncao () public: String
setld (int) public: void
setTipo (TipoEixo) public: void
setConsulta (Consulta) public: void
setAtributo (Atributo) public: void
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setIndicador (Indicador)

public: void

setFuncao (String)

public: void

remover ()

public: void

incluir ()

public: void

Quadro 37 — Atributos e métodos da classe Eixo

Classe Filtro

Atributos Tipo
id private: int
con private: Consulta
exXpressao private: String

Métodos Tipo
Filtro () public:
getCon () public: Consulta
getExpressao () public: String
getld () public: int

setCon (Consulta)

public: void

setExpressao (String)

public: void

setld (int)

public: void

ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void
Quadro 38 — Atributos e métodos da classe Filtro
Classe FonteDados
Atributo Tipo
id private: int
dim private: Dimensao
cub private: Cubo
cnx private: Conexao
nome private: String
descricao private: String
sqldados private: String
Métodos Tipo

FonteDados ()

public:

getDimensao ()

public: Dimensao

getDescricao ()

public: String

getld () public: int

getNome () public: String
getSqlDados () public: String
getCubo () public: Cubo

getConexao ()

public: Conexao

setDescricao (String)

public: void

setld (inr)

public: void

setNome (String)

public: void

setSqlDados (String)

public: void

setDimensao (Dimensao)

public: void

setCubo (Cubo)

public: void
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setConexao (Conexao) public: void

getCampos () public: ArrayList<String[]>
getCamposOrigem () public: ArrayList<String[]>
getNomeDimCub () public: String

limpaRoteiro () public: void

salvaRoteiro (String, int) public: void

isRoteiro (String, int) public: boolean

getldTabela (String) public: int

cpRoteiro (int) public: String
importarDados () public: boolean

ler () public: void

remover () public: void

incluir () public: void

alterar () public: void

Quadro 39 — Atributos e métodos da classe FonteDados

Classe Indicador

Atributos Tipo
id private: int
cub private: Cubo
nome private: String
descricao private: String
tamanho private: int
decimais private: int
tipo private: TipoDado

Métodos Tipo
Indicador () public:
getCubo () public: Cubo
getDescricao () public: String
getld () public: int
getNome () public: String
getTipo () public: TipoDado
getTamanho () public: int
getDecimais () public: int
setCubo (Cubo) public: void
setDescricao (String) public: void
setld (int) public: void
setNome (String) public: void
setTipo (TipoDado) public: void
setTamanho (int) public: void
setDecimais (int) public: void
getColCub () public: String
getColDef () private: String
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 40 — Atributos e métodos da classe Indicador
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Classe Mensagem

Atributos Tipo
id private: int
dataMsg private: Date
dw private: Dw
mensagem private: String
Métodos Tipo
Mensagem () public:
Mensagem (Dw, String) public:
getDataMsg () public: Date
getDw () public: Dw
getld () public: int
getMensagem () public: String
setDataMsg (Date) public: void
setDw (Dw) public: void
setld (inr) public: void

setMensagem (String)

public: void

removerAll ()

public: void

incluir ()

public: void

Quadro 41 — Atributos e métodos da classe Mensagem

Classe Ranking

Atributos Tipo
id private: int
con private: Consulta
ind private: Indicador
tipo private: TipoRanking
quantidade private: int

Métodos Tipo
Ranking () public:
getCon () public: Consulta
getld () public: int
getInd () public: Indicador
getQuantidade () public: int
getTipo () public: TipoRanking
setCon (Consulta) public: void
setld (int) public: void
setInd (Indicador) public: void
setQuantidade (int) public: void
setTipo (TipoRanking) public: void
ler () public: void
remover () public: void
incluir () public: void
alterar () public: void

Quadro 42 — Atributos e métodos da classe Ranking
Classe Usuario

Atributos Tipo

id private: int
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nome private: String

tipo private: TipoUsuario

login private: String

senha private: String

email private: String

Métodos Tipo

Usuario () public:

getLogin () public: String

getNome () public: String

getTipo () public: TipoUsuario

getld () public: int

getSenha () public: String

getEmail () public: String

setSenha (String) public: void

setEmail (String) public: void

setld (inr) public: void

setLogin (String) public: void

setNome (String) public: void

setTipo (TipoUsuario) public: void

validarLogin () public: boolean

getDw () public: ArrayList<Dw>

ler () public: void

remover (int) public: void

incluir () public: void

alterar () public: void

Quadro 43 — Atributos e métodos da classe Usuario
Classe TipoAgendamento
Atributos Tipo

Diario «enum» public:

Semanal «enum» public:

Mensal «enum» public:

Quadro 44 — Atributos e métodos da classe TipoAgendamento

Classe TipoBanco

Atributos Tipo Parametro
MySql «enum» public: ""com.mysql.jdbc.Driver"'
SqlServer «enum» public: ""com.microsoft.jdbc.sqlserve

r.SQLServerDriver"

valor private: String

Métodos Tipo
TipoBanco (String) package:
getValor () public: String

Quadro 45 — Atributos e métodos da classe TipoBanco
Classe TipoDado

Atributos Tipo Parametro
Caracter «enum» public: "VARCHAR"
Numerico «enum» public: "FLOAT"'
Data «enum» public: "DATETIME"
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valor private: String
Métodos Tipo
TipoDado (String) package:
getValor () public: String
Quadro 46 — Atributos e métodos da classe TipoBanco
Classe TipoEixo
Atributos Tipo Parametro
X «enum» public: "'Eixo X"
Y «enum» public: "'Eixo Y"'
I «enum» public: "'Indicadores"’
valor private: String
Métodos Tipo
TipoEixo (String) package:
getValor () public: String
Quadro 47 — Atributos e métodos da classe TipoEixo
Classe Tipolcone
Atributos Tipo Parametro
Padrido «enum» public: "'dw_new.gif"'
Produc¢do «enum» public: "'dw_fab.gif"
Financeiro «enum» public: "'dw_fin.gif"
RH «enum» public: "'dw_rh.git"
Comercial «enum» public: "'dw_ven.gif"
valor private: String
Métodos Tipo
Tipolcone (String) package:
getValor () public: String
Quadro 48 — Atributos e métodos da classe Tipolcone
Classe TipoRanking
Atributos Tipo Parametro
Maiores «enum» public: ""DESC"
Menores «enum» public: ""ASC"'
valor private: String
Métodos Tipo
TipoRanking (String) package:
getValor () public: String
Quadro 49 — Atributos e métodos da classe TipoRanking
Classe TipoUsuario
Atributos Tipo
Usuario «enum» public:
Administrador «enum» public:
UsuarioSistema «enum» public:

Quadro 50 — Atributos e métodos da classe TipoUsuario




APENDICE B - Relaciio das tabelas que compde o modelo da ferramenta

Tabela dw001 — Data Warehouse

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
nome VARCHAR(15)
descricao VARCHAR(50)
dataCriado DATETIME
icone VARCHAR(20)

Quadro 51 — Tabela dw001 — Data Warehouse

Tabela dw002 — Conexao

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_dw INT (Foreign Key)
nome VARCHAR(12)
descricao VARCHAR(30)
tipo_banco VARCHAR(50)
servidor VARCHAR(30)
banco VARCHAR(20)
usuario VARCHAR(10)
senha VARCHAR(10)

Quadro 52 — Tabela dw002 - Conexao
Tabela dw003 — Dimensao

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_dw INT (Foreign Key)
nome VARCHAR(15)
descricao VARCHAR(30)
dataCriado DATETIME

Quadro 53 — Tabela dw003 - Dimensao

Tabela dw004 - Atributo

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_dim INT (Foreign Key)
chave_seq INT
nome VARCHAR(30)
descricao VARCHAR(30)
tipo VARCHAR(10)
tamanho INT
decimais INT

Quadro 54 — Tabela dw004 - Atributo
Tabela dw005S — Cubo

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_dw INT (Foreign Key)
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nome VARCHAR(15)
descricao VARCHAR(30)
dataCriado DATETIME

Quadro 55 — Tabela dw005 - Cubo

Tabela dw006 - Indicador

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_cubo INT (Foreign Key)
nome VARCHAR(30)
descricao VARCHAR(30)
tipo VARCHAR(10)
tamanho INT
decimais INT
Quadro 56 — Tabela dw006 - Indicador
Tabela dw007 — Dimensao x Cubo
Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_cubo INT (Foreign Key)
id_dim INT (Foreign Key)

Quadro 57 — Tabela dw007 — Dimensao x Cubo

Tabela dw008 - Usuario

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
login VARCHAR(15)
senha VARCHAR(20)
nome VARCHAR(30)
email VARCHAR(40)
tipo VARCHAR(20)

Quadro 58 — Tabela dw008 - Usudrio

Tabela dw009 — Usuario x Consulta

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_usuario INT (Foreign Key)
id_consulta INT (Foreign Key)

Quadro 59 — Tabela dw009 — Usudrio x Consulta

Tabela dw010 - Consulta

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_cubo INT (Foreign Key)
nome VARCHAR(15)
descricao VARCHAR(30)
Quadro 60 — Tabela dw010 - Consulta
Tabela dw(11 - Fonte Dados
Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_dim INT (Foreign Key)
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id_cubo INT (Foreign Key)
id_conexao INT (Foreign Key)
nome VARCHAR(15)
descricao VARCHAR(50)
sqldados VARCHAR(255)

Quadro 61 — Tabela dw011 — Fonte Dados

Tabela dw013 - Roteiro

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_fonte INT (Foreign Key)
cpoDest VARCHAR(20)
id_tabela INT

Quadro 62 — Tabela dw013 - Roteiro

Tabela dw(014 - Agendamento

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_fonte INT (Foreign Key)
tipo VARCHAR(10)
ativo TINYINT
inicio DATETIME
fim DATETIME
semana VARCHAR(7)
mensal VARCHAR(31)

Quadro 63 — Tabela dw014 - Agendamento

Tabela dw015 - Eixo

Coluna Tipo

id INT (Primary Key)
id_consulta INT (Foreign Key)
id_x INT (Foreign Key)
id_y INT (Foreign Key)
id_i INT (Foreign Key)
posX INT

posY INT

posl INT

posD INT

func VARCHAR(10)

Quadro 64 — Tabela dw015 - Eixo

Tabela dw016 - Ranking

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_consulta INT (Foreign Key)
id_indicador INT (Foreign Key)
tipo VARCHAR(20)
quantidade INT

Quadro 65 — Tabela dw016 - Ranking

Tabela dw017 - Alerta
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Coluna Tipo

id INT (Primary Key)
id_consulta INT (Foreign Key)
id_indicador INT (Foreign Key)
operador VARCHAR(15)
quantidade FLOAT
corFonteV VARCHAR(T)
corFonteF VARCHAR(7)
corFundoV VARCHAR(T)
corFundoF VARCHAR(T)

Quadro 66 — Tabela dw017 - Alerta

Tabela dw018 - Filtro

Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_consulta INT (Foreign Key)
expressao VARCHAR(100)
Quadro 67 — Tabela dw018 - Filtro
Tabela dw019 - Mensagem
Coluna Tipo
id INT (Primary Key)
id_dw INT (Foreign Key)
dataMsg DATETIME
mensagem VARCHAR(500)

Quadro 68 — Tabela dw019 — Mensagem
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APENDICE C - Script SQL da ferramenta

90

CREATE DATABASE DW;
USE DW;

CREATE TABLE MNOO1

(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)

)

4

CREATE TABLE MNOO2
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_menu INTEGER NULL,
nome VARCHAR(100) NOT NULL,
sgltext VARCHAR(950) NULL,
objNome VARCHAR(20) NULL,
filtradw VARCHAR (1) NOT NULL,
filtraobj VARCHAR(10) NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_menu)
)

4

CREATE TABLE DWO13
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_fonte INTEGER NOT NULL,
cpoDest VARCHAR (20) NOT NULL,
id_tabela INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_fonte)
)

4

CREATE TABLE DW01l4
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_fonte INTEGER NOT NULL,
tipo VARCHAR(10) NOT NULL,
ativo BOOLEAN NOT NULL,
inicio DATETIME NOT NULL,
fim DATETIME NOT NULL,
semana VARCHAR(7) NULL,
mensal VARCHAR(31) NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_fonte)
)

4

CREATE TABLE DWO0O06

(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_cubo INTEGER NOT NULL,




91

nome VARCHAR(30) NOT NULL,
descricao VARCHAR(30) NOT NULL,
tipo VARCHAR(10) NOT NULL,
tamanho INTEGER NOT NULL,
decimais INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),

KEY (id_cubo)

)

4

CREATE TABLE DWO1l1l
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_dim INTEGER NULL,
id_cubo INTEGER NULL,
id_conexao INTEGER NOT NULL,
nome VARCHAR(15) NOT NULL,
descricao VARCHAR(50) NOT NULL,
sgldados VARCHAR (255) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_conexao),
KEY (id_dim),
KEY (id_cubo)
)

4

CREATE TABLE DWOO7
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_cubo INTEGER NOT NULL,
id_dim INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_dim),
KEY (id_cubo)

CREATE TABLE DW0O0O4
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_dim INTEGER NOT NULL,
chave_seqg INTEGER NOT NULL DEFAULT O,
nome VARCHAR (30) NOT NULL,
descricao VARCHAR(30) NOT NULL,
tipo VARCHAR(10) NOT NULL,
tamanho INTEGER NOT NULL,
decimais INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_dim)

CREATE TABLE DWO0O0O9
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_usuario INTEGER NOT NULL,
id_consulta INTEGER NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_usuario),
KEY (id_consulta)
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CREATE TABLE DWO0O3
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_dw INTEGER NOT NULL,

nome VARCHAR(15) NOT NULL,
descricao VARCHAR(30) NOT NULL,
dataCriado DATETIME NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),

KEY (id_dw)

)

4

CREATE TABLE DWO0O05

(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_dw INTEGER NOT NULL,
nome VARCHAR(15) NOT NULL,
descricao VARCHAR(30) NOT NULL,
dataCriado DATETIME NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_dw)

)

4

CREATE TABLE DW010
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_cubo INTEGER NOT NULL,
nome VARCHAR(15) NOT NULL,
descricao VARCHAR(30) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_cubo)

CREATE TABLE DW0O02
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_dw INTEGER NOT NULL,
nome VARCHAR(12) NOT NULL,
descricao VARCHAR(30) NOT NULL,
tipo_banco VARCHAR(50) NOT NULL,
servidor VARCHAR(30) NOT NULL,
banco VARCHAR(20) NOT NULL,
usuario VARCHAR(10) NOT NULL,
senha VARCHAR(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_dw)

CREATE TABLE DWOO0S8
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
login VARCHAR(15) NOT NULL,
senha VARCHAR(20) NOT NULL,
nome VARCHAR(30) NOT NULL,
email VARCHAR(40) NULL,
tipo VARCHAR(20) NOT NULL,
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PRIMARY KEY (id)

CREATE TABLE DWOO1
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(15) NOT NULL,
descricao VARCHAR(50) NOT NULL,
dataCriado DATETIME NOT NULL,
icone VARCHAR(20) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)

CREATE TABLE DWO15
(

id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,

id_consulta INTEGER NOT NULL,

id_x INTEGER NULL,

id_y INTEGER NULL,

id_i INTEGER NULL,

posX INTEGER NULL,

posY INTEGER NULL,

posI INTEGER NULL,

posD INTEGER NULL,

func VARCHAR(10) NULL,

PRIMARY KEY (id),

KEY (id_consulta),

KEY (id_x),
KEY (id_y),
KEY (id_1i)

CREATE TABLE DWO016
(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_consulta INTEGER NOT NULL,
id_indicador INTEGER NOT NULL,
tipo VARCHAR(20) NOT NULL,
quantidade INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_consulta),
KEY (id_indicador)

CREATE TABLE DWO17

(
id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_consulta INTEGER NOT NULL,
id_indicador INTEGER NOT NULL,
operador VARCHAR(15) NOT NULL,
quantidade FLOAT NULL,
corFonteV VARCHAR(7) NULL,
corFonteF VARCHAR(7) NULL,
corFundoV VARCHAR(7) NULL,
corFundoF VARCHAR(7) NULL,
PRIMARY KEY (id),
KEY (id_consulta),
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)

4

CREATE TABLE DW018
(

)

4

CREATE TABLE DW019
(

KEY (id_dw)
)

4

ALTER TABLE MNOOZ2 ADD
REFERENCES MNOO1 (id)

ALTER TABLE DW013 ADD
REFERENCES DWO11l (id)

ALTER TABLE DW014 ADD
REFERENCES DWO11l (id)

ALTER TABLE DW006 ADD
REFERENCES DWOO5 (id)

ALTER TABLE DWO11l ADD
REFERENCES DWO002 (id)

ALTER TABLE DW0O1ll ADD
REFERENCES DWOO03 (id)

ALTER TABLE DWO11l ADD
REFERENCES DWOO5 (id)

ALTER TABLE DWOO7 ADD
REFERENCES DWO03 (id)

ALTER TABLE DWOO7 ADD
REFERENCES DWOO5 (id)

ALTER TABLE DW004 ADD
REFERENCES DWO03 (id)

ALTER TABLE DW0O09 ADD
REFERENCES DW0O08 (id)

ALTER TABLE DW0O09 ADD
REFERENCES DW010 (id)

KEY (id_indicador)

id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_consulta INTEGER NOT NULL,
expressao VARCHAR(100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),

KEY (id_consulta)

id INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_dw INTEGER NOT NULL,

dataMsg DATETIME NOT NULL,
mensagem VARCHAR(500) NULL,

PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT FK_MNO0O2_MNOO1
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO0O13_DWO11l
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DW01l4_DWO1l1l
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO006_DW0O05
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO011l_DW002
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO01l1l_DW0O03
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO0O11l_DW0O05
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWOO0O7_DW0O03
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWOO7_DW0O05
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DW004_DW003
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO009_DW008
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO0O09_DWO010
ON DELETE CASCADE;

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

FOREIGN

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

KEY

(id_menu)

(id_fonte)

(id_fonte)

(1d_cubo)

(id_conexao)

(id_dim)

(id_cubo)

(id_dim)

(1d_cubo)

(id_dim)

(id_usuario)

(id_consulta)




95

ALTER TABLE DWO0O0O3 ADD
REFERENCES DWOO1l (id)

ALTER TABLE DW0O03 ADD
REFERENCES DWOO1l (id)

ALTER TABLE DWOO5 ADD
REFERENCES DWOO1 (id)

ALTER TABLE DW010 ADD
REFERENCES DWOO5 (id)

ALTER TABLE DW002 ADD
REFERENCES DWO0O1 (id)

ALTER TABLE DWO15 ADD
REFERENCES DWO010 (id)

ALTER TABLE DW0O15 ADD
REFERENCES DW004 (id)

ALTER TABLE DWO15 ADD
REFERENCES DWO004 (id)

ALTER TABLE DWO15 ADD
REFERENCES DW0O0O6 (id)

ALTER TABLE DWO1l6 ADD
REFERENCES DWO10 (id)

ALTER TABLE DW016 ADD
REFERENCES DWO0O0O6 (id)

ALTER TABLE DWO017 ADD
REFERENCES DW010 (id)

ALTER TABLE DWO017 ADD
REFERENCES DWO0O06 (id)

ALTER TABLE DW018 ADD
REFERENCES DWO010 (id)

ALTER TABLE DW019 ADD

time (inicio) "'

Ativo,

CONSTRAINT FK_DWOO3_DW00O1l FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWOO3_DWO00O1ll FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWOO5_DW001l FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO10_DWO0O05 FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWOO2_DWO00O1l FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO15_DW010 FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO15X_DW004 FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO15Y_DW004 FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO15_DW006 FOREIGN KEY
ON DELETE CASCADE;
CONSTRAINT FK_DWO016_DWO11l KEY
ON DELETE CASCADE;

FOREIGN

CONSTRAINT FK_DWO1l6_DW006 FOREIGN KEY

ON DELETE CASCADE;
CONSTRAINT FK_DWO17_DWO11l KEY
ON DELETE CASCADE;

FOREIGN

CONSTRAINT FK_DWO17_DW006 FOREIGN KEY

ON DELETE CASCADE;
FOREIGN

CONSTRAINT FK_DW018_DWO1l1l KEY

ON DELETE CASCADE;

CONSTRAINT FK_DWO019_DW0OO1l FOREIGN KEY

Hora Execucao'', Semana,

(id_dw)

(id_dw)

(id_dw)

(1id_cubo)

(id_dw)

(id_consulta)

(id_x)

(id_y)

(id_1)

(id_consulta)

(id_indicador)

(id_consulta)

(id_indicador)

(id_consulta)

(id_dw)

REFERENCES DWO0OO1l (id) ON DELETE CASCADE;

INSERT INTO DW0O0O8 (login, senha, nome, email, tipo)

VALUES ('DWADMIN', 'A', 'Administrador', ' ', 'UsuarioSistema');

INSERT INTO MNOO1 (nome) VALUES ('Principal');

INSERT INTO MNOO1 (nome) VALUES ('Definicao');

INSERT INTO MNOO1 (nome) VALUES ('Ferramentas');

INSERT INTO MNOO1 (nome) VALUES ('Usuarios');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (1, 'Log', 'SELECT id, Date(dataMsg) Data, Time(dataMsg) Hora,
Mensagem FROM DWO019', null, 'S', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (1, 'Agendamento', 'SELECT id, (SELECT Descricao FROM DW01ll WHERE id
= id_fonte) Fonte, Tipo, case when ativo = 1 then ''Sim'' else ''Nao'' end

Mensal FROM DW014 WHERE
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now () between inicio and fim and time(now()) < time(inicio) and tipo =
''"Diario'' union SELECT id, (SELECT Descricao FROM DWO1ll WHERE id =
id_fonte) Fonte, Tipo, case when ativo = 1 then ''Sim'' else ''Nao'' end
Ativo, time(inicio) ''Hora Execucao'', Semana, Mensal FROM DW014 WHERE
now () between inicio and fim and time(now()) < time(inicio) and
substring(semana, dayofweek (now()),1l) = 1 and tipo = ''Semanal'' union
SELECT id, (SELECT Descricao FROM DWO1ll WHERE id = id_fonte) Fonte, Tipo,
case when ativo = 1 then ''Sim'' else ''Nao'' end Ativo, time(inicio)
'"Hora Execucao'', Semana, Mensal FROM DW01l4 WHERE now() between inicio and
fim and time(now()) < time(inicio) and

substring (mensal,dayofmonth(now()),1l) = 1 and tipo = ''Mensal''', null,
'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (1, 'Configuracao', 'SELECT Id, Nome, Descricao, DataCriado, Icone
FROM DWOO1', 'dw', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (2, 'Conexao', 'SELECT Id, Nome, Descricao, Tipo_Banco, Servidor,
Banco, Usuario FROM DW002', 'conexao', 'S', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (2, 'Dimensao', 'SELECT Id, Nome, Descricao, DataCriado FROM DWO0O03',
'dimensao', 'S', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (2, 'Cubo', 'SELECT Id, Nome, Descricao, DataCriado FROM DWO0O5',
'cubo', 'S', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (2, 'Consultas', 'SELECT D10.Id, D10.Nome, D10.Descricao, D5.Nome
Cubo FROM DW010 D10 INNER JOIN DWOO5 D5 ON D5.id = id_cubo', 'consulta',
'S', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (3, 'Exportaré&nbsp;Metadados', null, 'exportar', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (3, 'Importaré&nbsp;Metadados', null, 'importar', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (3, 'Limpeza', null, 'limpeza', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (4, 'Manutencao', 'SELECT Id, Login, Nome, Email, Tipo FROM DW008',
'usuario', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (4, 'Previlegios', 'SELECT Id, Login, Nome, Email FROM DW0O08 WHERE
Tipo = ''Usuario''', null, 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Fonteé&nbsp;de&nbsp;Dadosé&nbsp;Dimensao', 'SELECT Id, Nome,
Descricao FROM DwW0O11l', 'fontedados', 'N', 'id_dim');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Fonte&nbsp;de&nbsp;Dadosé&nbsp;Cubo', 'SELECT Id, Nome,
Descricao FROM DW01l1l', 'fontedados', 'N', 'id_cubo');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Atributosé&nbsp;da&nbsp;Dimensao', 'SELECT Id, CASE WHEN
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Chave_Seq = 0 THEN NULL ELSE Chave_Seqg END Chave, Nome, Descricao, Tipo,
Tamanho, Decimais FROM DW004', 'atributo', 'N', 'id_dim');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Indicadoresé&nbsp;do&nbsp;Cubo', 'SELECT Id, Nome, Descricao,
Tipo, Tamanho, Decimais FROM DW006', 'indicador', 'N', 'id_cubo');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Chave&nbsp;Primaria', null, 'chaveprimaria', 'N', 'id_dim');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Dimensaoé&nbsp;Cubo', null, 'dimensaocubo', 'N', 'id_cubo');

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Roteiro', null, 'roteiro', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Importar', null, 'importar', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Agendamento', null, 'agendamento', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Tabela', null, 'tabela', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Previlegios', null, 'previlegio', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Ranking', null, 'ranking', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Alerta', null, 'alerta', 'N', null);

INSERT INTO MNOOZ2 (id_menu, nome, sqgltext, objNome, filtradw, filtraobj)
VALUES (null, 'Filtro', null, 'filtro', 'N', null);

Quadro 69 — Script SQL da ferramenta



