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RESUMO

Neste trabalho € apresentado o desenvolvimenterdanfenta DelphiToWeb guixilia no
desenvolvimento de aplicagbes web, a partir da exs@eo da interface de um sistema
implementado em Delphi. A ferramenta converte cameptes de interface Delphi em
componentes equivalentes em HTML, arquivos .LZXaqui&os XML. DelphiToWeb € um
gerador de cddigo sendo que o modelo de gerac@ddigo implementado foi baseado no
modelo de geracdo de camada de aplicagdo. Temesa qutrada do gerador € um arquivo
com extensdo .DFM, contendo toda a informacdo sé&gdaspara construir cédigo com as
funcionalidades para a camada de interface de yieagdo web. A analise do arquivo
.DFM foi feita utilizando analisadores de linguagéliéxico, sintatico e semantico), sendo que
para gerar as paginas HTML foram utilizados HTMUawaScript, e para gerar 0os arquivos
.LZX foi usada a linguagem LZX do Laszlo.

Palavras-chave: Geracdo de cddigo. Aplicacbes wequivos .DFM. Paginas HTML.
Laszlo.



ABSTRACT

Is this work the DelphiToWeb tool is introduced.alisists web applications development,
from the interface conversion of Delphi implemenseftware. The tool converts components
of Delphi interface to equivalent components in HI,NMLZX and XML files. DelphiToWeb

is a code generator, meaning that the implementeeé generator model was based on the
generator model of application layer. The inputegator is a DFM file, having the necessary
information to construct code with the functionakt for the interface layer of a Web
application. The DFM file analysis was done usiagguage analyzers (lexicon, syntactic and
semantic); to generate the HTML pages, HTML anc3avipt were used and to generate the
LZX file, the LXZ language by Laszlo was used.

Keywords: Code generator. Web applications. DFEsfIHTML pages. Laszlo.
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1 INTRODUCAO

Novas possibilidades para a implantacéo de sercigogputacionais estdo surgindo. A
web é atualmente o principal veiculo para a préstagstes servigos, permitindo atingir um
ndamero cada vez maior e mais diversificado de isuérEITE, 2002).

Nesse sentido, empresas e industrias tém demandsigbemas para a Internet e,
consequentemente, necessidade de profissionaiscitzalps que atuam na area de
desenvolvimento de sistemas com conhecimentos salsrenovas tecnologias de
desenvolvimento para web (UNIVERSIDADE ESTADUAL DEARINGA, 2005).

Embora essa demanda seja urgente, as empresagpassiem varias aplicacdes que
foram desenvolvidas pardesktop muitas delas utilizando Delphi. Manter os sofegar
antigos é problematico, pois estes ndo conversamn@wos sistemas, ndo podem aproveitar
a infra-estrutura de comunicacédo da web e os dekeuores ou j4 ndo estdo na empresa ou
se encontram cada vez mais "escassos" no mercadoutfo lado, reescrever esses sistemas
exige que todo o investimento original seja refeitonando muito tempo e, em geral, com
custo muito alto na maioria dos orcamentos das esapr brasileiras (SOARES FILHO,
2003).

A nova geracao de softwares de migracao faz conmgoeeja preciso recomecar toda
a plataforma do zero, diminuindo o custo de dedemaento, pois 0 custo da migracdo, em
geral, representa 15% a 20% do custo original derd®lvimento. Além disso, 0 processo de
conversao exige cerca de 25% do tempo de desemaitd do sistema original e € por isso
que a alternativa de migracdo pode representarostian de tempo e dinheiro téo
significativas (SOARES FILHO, 2003).

Considerando essa demanda por aplicacfes web redteesn conta a quantidade de

sistemas paralesktop desenvolvidos em Delphi, propde-se o desenvolvimate uma
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ferramenta para converter os formularios DelphigginasHyperText Markup Language

(HTML). Salienta-se que nao foi identificado ousicativo com essa funcionalidade.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € construir uma ferramenie permita a conversao de
componentes de interface do Delphi em componenmfesaentes em paginas HTML com
JavasScript.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) Iidentificar o subconjunto de componentes de interfdo Delphi que possua

layoutequivalente em HTML e JavaScript;

b) converter os componentes de interface de um forroulZelphi, gerando uma

pagina HTML equivalente;

c) avaliar o grau de compatibilidade entréagout da interface Delphi e da pagina

gerada.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho esta organizado em quatro capitulosegurglo capitulo contempla a
fundamentacéo tedrica, onde sdo apresentados tneecaracteristicas sobre geracédo de
codigo, analisadores de linguagens e arquivos .Cdfite outros.

No capitulo 3 sédo descritos os requisitos, a ebpegio e a implementacdo da
ferramenta DelphiToWeb, detalhando a funcionalidae sistema e como foi feita a
conversao dos arquivos .DFM. Por fim, sdo apredestas resultados obtidos.

No ultimo capitulo sdo apresentadas a concluségestes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresentada os aspectos tedricosioreddos ao trabalho. Trata de
geracdo de cddigo e dos modelos de geradores dgocexistentes, bem como das etapas
para o desenvolvimento de um gerador. Descreve @dulos de um compilador, mais
especificamente os analisadores Iéxico, sintaticeemantico, que podem processar as
entradas e as saidas de um gerador de codigo. fraaprésenta a estrutura de um arquivo
.DFM, entrada da ferramenta desenvolvida, assinoadorHTML, do Laszlo e deXtensible
Markup LanguagdXML), que sdo as saidas do conversor. Na Ultiegds sdo apresentados

alguns trabalhos correlatos.

2.1 GERACAO DE CODIGO

Geracao de codigo é uma técnica que usa prograemagerar programas. Podem ser
desde simples formatadores de codigo até ferrasena geram aplicacdes complexas a
partir de modelos abstratos. Hoje em dia € comurdesenvolvimento de aplicacdes
complexas, usanddava 2 Enterprise Edition(J2EE), Microsoft .NET ouMicrosoft
Foundation ClassegMFC). Quanto mais complexa for a estrutura dicagfo, mais
conveniente sera o uso da geracdo automatica dgpddtERRINGTON, 2003).

Segundo Herrington (2003, p. 15), a geracdo degoddornece beneficios a
Engenharia de Software em varios niveis. Algunsetebeneficios séo:

a) qualidade: cédigo gerado automaticamente tender agualidade uniforme,

diretamente relacionada com a qualidade dos modékisatos usados. Ja codigo
escrito a méao tende a ter qualidade ndo uniforrsto \jue, a medida que a

aplicacdo vai sendo desenvolvida, novas e melhabesdagens podem ser



16

propostas;

b) consisténcia: o cédigo que € construido por umdgereende a ser consistente e
mais facil de ser compreendido e usado. Além digsoa incluir novas
funcionalidades ou corrigir erros, € necessarieraltos modelos e executar o
gerador, sendo que as alteracbes sdo aplicadassteatsmente em todo o
codigo;

c) abstracdo: gerar codigo a partir da definicdo dgcédda aplicacdo, usando um
modelo abstrato, permite que o modelo especificaj revisto e validado mais
facilmente, ja que é menor e mais especifico doogo@digo resultante. E ainda,
o gerador pode ser reprojetado para traduzir @adlo para outras linguagens,
tecnologias ou plataformas;

d) produtividade: o cronograma de desenvolvimento rdepwojeto usando geracao
de cdédigo é significativamente diferente de um gimgodificado manualmente.
Na programacdo manual, quando sao feitas suposggd@seas sobre o uso de
estruturas ou sédo tomadas decisdes inadequadas,spodhecessario reescrever
todo o codigo. Com a geracdo automética de codiggerogramadores devem
reescrever os modelos abstratos e executar o gerddm disso, com o0 uso de
geracdo de cddigo tem-se mais tempo para fazestpsopdequados, validar as
tecnologias usadas e testar a aplicacéo.

A geracdo do codigo é uma ferramenta extremametitessa que pode ter impacto na

produtividade e na qualidade de projetos. Compegendfuncionamento das ferramentas
usadas no processo de desenvolvimento de softwate facilitar o uso de técnicas de

geracdo do codigo (HERRINGTON, 2003, p. 27).
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2.1.1 Modelos de geradores de cédigo

Herrington (2003) classifica as ferramentas paragi® de codigo em cinco modelos,
dependendo do uso, das entradas e das saidastradasnpodem ser tanto representacdes
abstratas quanto um cédigo em alguma linguagemadggmacao. As saidas podem ser uma
extensdo do cédigo de entrada, uma implementagé@pau uma implementacdo completa.

Os cinco tipos de geradores de cédigo sao desadtwsecdes seguintes.

2.1.1.1 Formatacao de codigo

Um formatador de cdédigo (omode mungér é o mais simples dos modelos de
geradores do cddigo. Tem como entrada codigo fgetalmente escrito em uma linguagem
de alto nivel (por exemplo, C, Java, C++), e coaidaum ou mais arquivos, que podem ser
desde documentacdo HTML até uma extensdo do cadigentrada. Por mais simples que
seja, a formatacdo de cddigo pode ser usada pEolvee diversos problemas. Cita-se como
exemplo:

a) criar documentacdo HTML a partir de comentériospéesis” presentes no

cédigo fonte;

b) catalogar literais com objetivo de internacionajés

c) catalogar identificadores no codigo fonte (declaoag uso);

d) criar indices de classes e métodos ou modulosdésne procedimentos).

Um formatador de cddigo analisa o arquivo de eatrpdbcurando por padrées. Uma
vez que os padrdes sdo encontrados, cria um ouantpis’os de saida. A Figura 1 mostra o

fluxo de entrada e saida desse modelo.
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Source Caode ‘

Code Munger

Y
Output File

Fonte: Herrington (2003, p. 62)
Figura 1 — Fluxo de entrada e saida de um formati&loodigo

2.1.1.2 Expanséo de codigo

O uso da expansédo de codigo (oline-code expandgmpermite simplificar o codigo
fonte. Para tanto, através do uso de sintaxe edpecdia, especifica-se os requisitos do
codigo a ser gerado. A entrada do gerador é unrar@escrito em uma linguagem de alto
nivel anotado com algum tipo de marcacéo que smrada por cédigo durante a execugao do
gerador. A saida do gerador € um codigo na mesrgadgem do cédigo de entrada, que
pode ser compilado e usado. Na expansao de ca@iigsd que:

a) € necessario estender uma linguagem de progrardacdto nivel para permitir a
inclusédo de marcacgdes. Assim, o codigo de entradgade ser compilado antes
da execucéao do gerador;

b) as marcacdes sdo removidas do cédigo de saida.

A Figura 2 ilustra o fluxo de entrada e saida pamodelo de expanséo de cédigo.



19

Source Code

Inline Code
Expander
b
Output Source Code

\ 4
Compiler
NN .

Executable

Fonte: Herrington (2003, p. 79)
Figura 2 — Fluxo de entrada e saida de um geradexghnsao de cédigo

Em geral, a expansdo de codigo € usada para adidigoc em linguagens de
programacao de alto nivel (C, Java) para gerewoiasultas a banco de dados, a partir da
expansdo dos comand8sructured Query Languag&QL) embutido no codigo fonte. Pode
também criar codigo para equacdes matematicas digocfpara testes a partir de dados

especificados em marcacoes especiais.

2.1.1.3 Geracao mista

O gerador de codigo misto (ouixed-code generatpré uma implementacdo mais

pratica do que o modelo de expansao de codigoeNgdo de codigo misto tem-se que:

a) as marcagbes sdo feitas usando comentarios, avitanéxtensdo de uma
linguagem de programacao de alto nivel;

b) o0s comentéarios sdo mantidos na saida do geradardédigo que implementa os
requisitos especificados nos comentarios locakizaentre 0s mesmos,
possibilitando que quando o gerador for executaml@mente, o cédigo gerado
seja removido e/ou atualizado;

c) o codigo gerado fica localizado proximo a espeagdm (comentarios), de tal
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forma que se pode verificar uma correspondéncig entjue foi especificado e
como é implementado.
Além disso, a diferenca principal entre os dois ehogl € o fluxo de entrada e saida.
No modelo de geracdo mista o arquivo de saida senv® entrada para o gerador, de tal
forma que tanto o codigo de entrada quanto o codegosaida podem ser diretamente

compilados. A Figura 3 mostra o esquema de engaddda para a geracao mista.

Source Code <

Mixed Code
Generator
Y

Source Code
Y

Compiler

h 4

Executable

Fonte: Herrington (2003, p. 84)
Figura 3 — Fluxo de entrada e saida para um gededoddigo misto

Os usos potenciais para a geracdo mista sdo smitqueles para a expansdo de

codigo.

2.1.1.4 Geracéao parcial de classes

O modelo de geracgéo parcial de classespéotial-class generatgré o primeiro dos
tipos de geradores de cddigo que constréi codiguartir de um modelo abstrato. Os
geradores anteriores tém como entrada codigo éantinguagem de alto nivel (por exemplo,
C, Java, C++, SQL). Em vez de filtrar ou de stbistfragmentos do cdodigo, o gerador
analisa uma descri¢do abstrata dos requisitosdiga@ ser criado e constréi um conjunto de

classes, que deve ser estendido com a implementgc&abclasses (classes derivadas). As
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classes geradas e as classes derivadas sao ragyeai@ criar uma aplicacdo completa. A
Figura 4 mostra as entradas (definicdo abstrat@delms da estrutura basica da classe) e a

saida de um gerador parcial de classes.

Definition File Templates
Partial Class Generator
\ 4
Output Base Class Derived Class Custom
Source Code Source Code
| Compiler <
A
Executable

Fonte: Herrington (2003, p. 84)
Figura 4 — Um gerador parcial de classes usandarguivo de definicdo como entrada

Um gerador parcial de classes pode ser usado para:

a) construir classes basicas para acesso a basdae éa subclasses implementam
0 comportamento customizado;

b) gerar classes para interfaces com usuario;

c) gerar classes para armazenamento estruturado ds, deeado em um conjunto
definido de campos.

Herrington (2003) destaca que nunca devem serazi@mstancias das classes geradas:

deve-se instanciar as classes derivadas. Issotpetmigrar’ do gerador parcial de classes

para um gerador de camadas da aplicacao.

2.1.1.5 Geracao de camadas da aplicacao

Um gerador de camadas da aplicacaoti@ugeneratoj constroi todo o codigo para
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uma camada de aplicacdo. A entrada do gerador edafimcdo abstrata dos requisitos que
contém toda a informacdo necessaria para consirwiédigo completo de um nivel da
aplicacdo. A saida do gerador, construida usandoamjunto deemplatesé o cédigo com
todas as funcionalidades (classes e métodos). iQacgdrado pode ser diretamente integrado
ao projeto que estad sendo desenvolvido. A Figuaprésenta as entradas e a saida de um

gerador desse modelo.

Definition File ‘ Templates ‘

Tier Generator

b, 4
Output Source Code

h 4

Compiler

s

Executable
Fonte: Herrington (2003, p. 84)

Figura 5 — Entrada e saida de um gerador de cadaaaplicacado

Os exemplos séo similares aos dos geradores pagealasse, sendo mais comum as
ferramentas que constroem a camada para acessosea dea dados de aplicagbes
cliente/servidor.

A diferenca entre esse modelo e 0 modelo anterireéa saida de um gerador parcial
de classes deve ser usada junto com as classeaddeyi Isto €, tanto as classes geradas
quanto as classes derivadas sdo necessarias ipananta aplicagdo com funcionalidade. Ja o
gerador de camadas da aplicagdo ndo necessitandamna classe derivada porque gera e

mantém o coédigo para uma camada completa.
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2.1.2 Etapas de desenvolvimento de um gerador

Para desenvolver um gerador de cédigo, Herring2003) recomenda que as etapas

abaixo sejam seguidas:

a)

b)

d)

construir manualmente o codigo de saida: devetsend@ar o que e como deve
ser a saida do gerador. Isso facilita a identifioago que € necessério extrair dos
arquivos de entrada;

projetar o gerador: deve-se determinar qual o fayrda arquivo de entrada, qual
o tipo da entrada (um arquivo ou um conjunto deisosg lidos de um diretério),
como a entrada serd analisada (com expressfesanmneguu com analisadores
Iéxicos e sintaticos) e como o cédigo de saidag@do;

desenvolver a andlise da entrada: esta é a prietipa da codificacdo, onde sera
implementado o cédigo para ler o arquivo de entmdtrair as informagdes
necessarias para construir a saida;

desenvolver a geracdo da saida: nesta etapa éniengledo o processamento que
faz analise dos dados extraidos da entrada getigo conforme especificado
na primeira etapa. O codigo de saida deve ser amadm em arquivos

apropriados.

Existem algumas regras que podem ser seguidasseawd®dvimento de geradores:

a) respeitar o cédigo escrito a mao: mesmo com o asgedadores de codigo pode

ser necessario codificar manualmente os casosiaspédo entanto, o tempo das
equipes de desenvolvimento € extremamente valiave-se evitar desperdica-
lo em tarefas repetitivas. Portanto, deve-se sempeepossivel desenvolver ou

usar geradores para automatizar essas tarefas;

b) escrever a saida do gerador manualmente: devategaimente compreendida a
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estrutura da aplicacéo antes de desenvolver o @edadcodigo, como descrito no
item “a” das etapas de desenvolvimento;

c) escolher a linguagem de implementacdo apropriasidereamentas usadas para
construir o gerador ndo tém que ser as mesmasentas usadas para escrever a
aplicacdo. O problema que o gerador esta tentaeslver € completamente
diferente do problema que esta sendo resolvidogmieacdo. Por essa razéo, o
gerador deve ser considerado como um projeto imdigpee;

d) incluir avisos: o gerador deve sempre colocar aviadicando o cédigo que foi
gerado automaticamente;

e) fazer o gerador de codigo amigavel: o gerador dixer ao programador o que
fez e quais arquivos alterou ou criou. Deve tamlaénitir mensagens de erro
adequadas. Uma ferramenta que seja dificil de sada) pode acabar sendo

ignorada e o trabalho para desenvolvé-la sera em va

2.2 ANALISADORES DE LINGUAGENS

Segundo Herrington (2003, p. 49), geradores degodpiiocessam arquivos contendo
texto escrito em alguma linguagem. Pode ser lingosgle programacdo com construcdes
variadas como comentarios, classes e métodos, quivas com modelos abstratos. Para
analise de comentarios podem ser utilizados paddidmidos através de expressdes
regulares. Para constru¢cdes mais complexas € aecessar analisadores. Os analisadores
(Iéxico, sintatico e semantico) sdo modulos que pémm a estrutura basica de um
compilador.

Price e Toscani (2001) afirmam que compiladoresps@gramas bastante complexos

que convertem linguagens de facil escrita e leifinguagem de alto nivel), em linguagens
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que possam ser interpretadas ou executadas petgsnas Um compilador esta configurado
para seguir regras determinadas pela linguagem ga@al foi programado para analisar.
Caso seja identificado um erro, o compilador pargr@cesso e emite uma mensagem
indicando o melhor caminho para a correcdo do progr Apenas programas corretos podem
ser traduzidos para a linguagem-alvo (CHAGAS, 2003)

Além das fases de analise, compiladores possuenfaseale sintese constituida por
geracao de codigo intermediario, otimizacdo degmdi geracao de cddigo objeto. Esses trés

altimos maédulos ndo serdo detalhados uma vez questao no escopo desse trabalho.

2.2.1 Analise léxica

O objetivo desta fase €, de acordo com Price eaho$2001), ler o programa fonte e
transformar sequUéncias de caracteres que constituedades léxicastdken3 em uma
representacdo interna composta por trés informa¢dlasse, valor e posicdo). A classe
representa o tipo dmkenreconhecido, podendo ser identificador, constanteérica, cadeia
de caracteres, palavra reservada, operadores artadepes, enfim, qualquer parte do codigo
fonte que faca algum sentido. O valortdkendepende da classe. Por exemplo, pakans
da classe constante inteira, o valor pode ser @ge@ de digitos representando o numero
inteiro. No caso déokensda classe identificador, o valor é a sequénci@atacteres que
representa o identificador. Por fim, a posicaotakenindica o local (linha e coluna) no
programa fonte onde o mesmo se encontra e é dalipaincipalmente na localizacdo dos
erros detectados.

O Quadro 1 apresenta uma sequéncia de -caracteas anidades léxicas
reconhecidas saadéntificador, wi dth, linhal ); (simbolo especial, = linhal )

e (constante inteira, 169, linhal ).
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l001  width = 169 |
Quadro 1 — Propriedade de um componente de inéeBatphi

Para sequéncias de caracteres que nao estejamodio atom a definicdo da
linguagem, erros léxicos sdo gerados. Na espegdiicalostokenssdo usadas expressoes

regulares.

2.2.2 Analise sintatica

Andlise sintatica tem por funcéo verificar se autgta gramatical do programa esté
correta, identificando as sequénciagaensque compdem as construcdes da linguagem. Os
itens |éxicos sdo fornecidos ao analisador simtatice os agrupa em uma estrutura
denominada de arvore sintatica ou arvore de deétva@utra funcdo da analise sintatica é a
identificacdo de erros de sintaxe que indicam &fo< tipo de erro ocorrido. Segundo Price
e Toscani (2001, p. 10), para a especificacao watesa gramatical pode ser usada a notacao

Backus-Naur Forn{BNF).

2.2.3 Anélise semantica

A andlise semantica analisa a arvore sintaticaméaiando o sentido ou significado do
programa. Uma das tarefas mais importantes é &art@ contexto. E na analise semantica
que séo detectados, por exemplo, a ocorréncia cdardedo e do uso de identificadores; os
conflitos entre tipos; a auséncia de declaracbesat@veis, funcdes e procedimentos

(CHAGAS, 2003).
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2.3 ARQUIVO .DFM

Para cada formulério de uma aplicacdo desenvobigddelphi € gerado um arquivo
.DFM. Esse arquivo contém todas as informacdesdoponentes da interface. Assim, para
cada componente, tem-se uma identificacdo, uma & propriedades com valores
associados e outros possiveis objetos componeBAESSE, 2005). O Quadro 2 a seguir
mostra a estrutura de um arquivo .DFM com TButtone a Figura 6 mostra a interface

correspondente.

__y identificacao
obj ect [Form1: i‘Forml
Left =192 3\
Top =114
Width = 213
Height = 169
Caption = 'Form1'
Color = cIBtnFace
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET )
Font.Color = clWindowText > propriedades
Font.Height = -11
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =]
OldCreateOrder = False
PixelsPerinch = 96

Figura 6 — Interface

|obj ect Buttonl: TButton 1
Left = 64 \
Top =48 |
Width = 75 I
eight =25 |
gaption = 'Abrir' |
|abOrder =0 |

Quadro 2 — Estrutura de um arquivo .DFM

Como foi mostrado no Quadro 2, um arquivo .DFM gaaizado de uma maneira
hierarquica. Dessa forma, sua estrutura pode seriteutilizando a gramatitao Quadro 3

abaixo.

' Em Colibri (2005) a gramatica foi especificada nska a notagddndented Extended Backus Naur Form
(IEBNF), onde: simbolos ndo terminais sdo escatusitalico; simbolos terminais sao escritos letmadscula;
palavras reservadas em letras mailsculas e simegpesiais entre aspas simples. Além disso, oofimbntre
chaves podem ocorrer varias vezes e 0s simbolms@ithetes sdo opcionais.
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df n= obj ect

obj ect= OBJECT nane' :' type_nane
property{ property}{ object}
END
property= nane[' .' nane]' =' value
val ue= integer | double| TRUE| FALSE| string
nane [' .' nane]
['[ wvalue{" ," value}]' 1’

{* value{ value}' }'
<' collection_item{ collection_item}' >
collection_item= nane property{ property} END

I

|

| (" value {[' +]1 wvalue}' )
|

|

Fonte: adaptado de Colibri (2005)
Quadro 3 — Gramatica do .DFM

2.4 HMTL

HTML é uma linguagem utilizada para criar arquivpge podem ser utilizadasa
World Wide Web. E uma linguagem descritiva, cripdaa ser lida em qualquer computador
gue tenha instalado um programa navegaddmrowser(CONTI, 2005). No entanto, segundo
DevMedia (2004), "Ao contrario do que muitas pesspansam, ndo € necessario nenhum
programa especifico para criar documentos HTMLtdva® utilizar um simples processador
de texto como o bloco de notas, e conhecer a lgeguadTML".

A linguagem HTML tem definida uma estrutura baseaaaitilizacdo datags Tags
séo etiguetas ou marcacdes que consistem em bnstegdes tendo uma marca de inicio e,
algumas vezes, outra de fim, mediante as quaiset®ndna a formatacdo do texto, das
imagens e dos demais elementos que compdem umaapddML (WIKIPEDIA, 2005).
Para montar um formulario em HTML, por exemplojreglagem oferece um conjunto de
componentes para entrada de dados e submissdamapeograma, em um servidor, onde
sera realizado o seu processamento. Um componenferchulario € umcontainer para
varios componentes de interacdo com usuario. S@mm@rs de componentesiput, label,

button select e textArea

O Quadro 4 mostra a estrutura de um arquivo HTMin econ botdo e a Figura 7



mostra a interface correspondente.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Form1</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<FIELDSET
name="Form1"
style="position: absolute;
font-family: MS Sans Serif;
font-size: 8;
color: #000000;
background-color: #F3EEE1L;
left: 3; top: 3;
width: 213; height: 169;">

<LEGEND>Form1</LEGEND>
<ORM>_ 7 marca de inici
<BUTTEN |
name="Buttonl1"
tag tyle="position: absolute;
<button> font-family: MS Sans Serif;
font-size: 8;
eft: 64; top: 73;
idth: 75; height: 25;">
brir _ __ _ _
</BUTTON> |
</FIELDSET> marca de fir
</BODY>
</HTML>
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Form1

Quadro 4 — Estrutura de um arquivo HTML

2.5 LASZLO

Laszlo é uma ferramenta livre que foi criada paen Wilizada na construcdo de

Figura 7 — Interface

aplicacdes web com base plugin Flash. A arquitetura da ferramenta combina o pedar

usabilidade do projeto cliente/servidor com as agems e a eficacia de custos administrativos

de aplicacdes web (LASZLO SYSTEMS, 2005). Possigieon comercial e compete com o

Flex da Macromedia e outras iniciativas menos rasusom base naugin Flash.

As interfaces bem elaboradas das aplicacfes ddsmlagem Laszlo "encantam”

usuarios finais, mostrando real diferenciacdo sepawvadas a modelos de interface web

anteriores, com base em HTML ou variantes. Lasags caracteristicas de animabadt-
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in inclusive superiores aspplication Program InterfacéAPIs) graficas de interfaceesktop
(LASZLO SYSTEMS, 2005).

As aplicacbes em Laszlo sdo escritas na linguag@iX haseada em XML. No
arquivo com extensdo .LZX é definido o comportamedeé todas asags XML com
JavaScript. Para compilar esses arquivos devenwsgdo o servidor do Laszlo com a URL
localhost:8080/Ips-3.0/caminho-do-arquivo/arquivo.L zX. O Quadro 5 possui um

exemplo do cédigo LZX e a Figura 8 o resultadowdaexecucao.

<CANVAS width="1000" height="1000">
<WINDOW
closeable="true"
font="MS Sans Serif"

bgcolor="#F3EEE1" Abii
title="Form1" g
name="Form1"

x="192" y="114"
width="225" height="189">

<BUFTON
font="MS Sans Serif"

tag [optsize="8" Figura 8 — Interface
9 name="Button1"

<butt0n§_ "64" y="48"
w{dth="75" height="25">
Abrir
</BUTTON>
</WINDOW>
</CANVAS>

Quadro 5 — Cddigo fonte de um arquivo .LZX

2.6 XML

Documentos XML sdo geralmente armazenados em aguexto com extensao
XML, embora ndo seja um requisito. Pode ser usp@dquer editor de texto para criar um
documento XML. Segundo Deitel et al (2003), todesilocumentos devem conter um Unico
elemento como no raiz, uma marca de abertura kzgdo para cada elemento componente,
marcas corretamente aninhadas e valores de asilertre aspas. Os atributos podem

descrever dados textuais, imagens, graficos vedpaaimacdes ou qualquer outro tipo de
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dado para qual a XML seja estendida.
Deitel et al (2003) afirma que a independéncia dbdos, a separacdo de conteudo e
sua apresentacao sdo as caracteristicas esselec¥lisL.. Uma vez que um documento XML
descreve dados, pode-se imaginar que ele pospaosessado por um aplicativo. A auséncia
de instrucdes de formatacao torna a XML uma estuwta referéncia que pode ser usada para
intercambio de dados.
Marchal (2000) cita algumas das areas onde a XMtilizada, entre elas:
a) manutencao de grandsises web;
b) troca de dados;
c) aplicacdes de comeércio eletrbnico;
d) aplicacdes cientificas com linguagens de marcagé®@ formulas matematicas e
guimicas;
e) livros eletrénicos com linguagens de marcacao mxmressar propriedades e
direitos;
f) telefones inteligentes e dispositivos portateis cbinguagens de marcacao

otimizadas.

2.7 JAVASCRIPT

JavaScript € uma linguagem desenvolvida pela Nstscpara ajudar o0s
desenvolvedores na implementacaosides mais interativos. Mesmo sendo uma linguagem
que compartilha de muitas das caracteristicas eed@situras da linguagem Java, foi
desenvolvida independentemente e € uma linguagenaaiue permite que qualquer pessoa
possa utiliza-la sem a necessidade de comprarinpemgé (BRILLINGER; EPP, 2005).

Todas as paginas escritas com HTML séo estatitazeen com que browserapenas
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leia 0 que ha no codigo e reproduza aquele conpmiostrucdes. Um dos principais recursos
do JavaScript € a possibilidade de fazer com quegamna HTML seja dinamica, de tal forma
que O usuario possa interagir com a mesma.s@@mpts escritos em JavaScript também
permitem a manipulacéo dos objetos de uma pagindLKHTendo a facilidade para altera-los
automaticamente. Sao inseridos nas paginas de wmnaina especial, podendo ter apenas
uma area paracripts ou estando espalhados pelo codigo, do jeito queomee adapte as

necessidades de cada aplicacdo (LOURENCO, 2005).

2.8 TRABALHOS CORRELATOS

Durante o primeiro semestre de 2005 foi desenvalwvid Universidade Regional de
Blumenau (FURB), uma ferramenta que permite a agdeede formularios Delphi em
aplicacdes Java (FONSECA, 2005). Esta aplicacaatihteudo dos arquivos .DFM e produz
classes Java que apresentam o mesmo comportamentirchularios desenvolvidos em
Delphi. A ferramenta converte apenas um grupo depomentes, selecionados entre os mais
usuais e que possuiam equivaléncia em Java. Os@squonvertidos preservam o home dos
objetos presentes no formulario original e suascjpais propriedades. Sdo gerados dois
arquivos, sendo um para a criacdo dos componegiedeicido das suas propriedades e outro
para manipulacdo dos eventos.

A DMSNet Solucdes em Tl (DMSNET, 2004) desenvolueta solucédo que oferece
suporte metodologico e tecnoldgico para a migradéicsistemas para a plataforma Java
(J2EE). Para isto sao usadas duas ferramentgmiters processo de migracao:

a) Code Translatgr que permite a conversdo do coédigo fonte, seja @OB

PowerBuilder, Borland Delphi ou outro para a lingesa Java, preservando a

funcionalidade original;
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b) Data Translator que permite migrar do banco de dados corporgiasa outro
banco de dados, como MS SQL Server, Oracle SQlLe§dBM DB2 Server, etc.

Seguindo essa linha, a Microsoft desenvolveu umnistasse de conversdo da
linguagem Java para a plataforma Microsofiaga Language Conversion AssistéiitCA).
Essa ferramenta, destinada aos desenvolvedoresftdare e de aplicagcbes na linguagem
Java, permite a migracéo de aplicacdes na linguagempara C#. O assistente de conversao
JLCA foi construido sobre a tecnologia de migra&mSoft e converte automaticamente a
maior parte de codigos-fonte escritos na linguagewva para o C#, para a sintaxe da

linguagem de migracéo e para as chamadas de bidigtINHA DE CODIGO, 2002).
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A motivacdo para o desenvolvimento deste traballigis a partir da proposta do
professor Mauro Marcelo Mattos para desenvolver fammamenta para converter formularios
Delphi em paginas HTML, visando facilitar a migragie sistemas desenvolvidos em Delphi
para web.
Assim, a ferramenta DelphiToWeb € um gerador deadande aplicacdo sendo que o
modelo usado difere ligeiramente daquele apresentadcapitulo anterior. Tem-se que a
entrada do gerador € um arquivo com extensao .@BNendo toda a informacéo necesséria
para construir codigo com as funcionalidades patamada de interface de uma aplicacédo
web. A saida desse gerador sdo paginas HTML ouvasj.ZX e XML.
No desenvolvimento do gerador foram seguidos 0giIs&g passos:
a) especificacdo dos requisitos (secédo 3.1);
b) implementacdo manual da saida, determinando quaiganentes devem ser
convertidos pela ferramenta e como deve ser o cd@#gado (sec¢éo 3.2);

c) especificacdo dos analisadores léxico, sintatisengantico para analisar a entrada
(secéo 3.3);

d) modelagem da ferramenta (secéo 3.4);

e) implementacdo do processamento da entrada e datbayéio da saida (secéo 3.5).

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os requisitos funcionais (RF) e ndo funcionais (R ferramenta s&o apresentados,

respectivamente, nos Quadros 6 e 7, sendo ideatd& os requisitos funcionais que foram

implementados e o0s requisitos ndo funcionais qoesdtemplados na implementacéo.
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REQUISITOS FUNCIONAIS IMPLEMENTADOS
RFO1: A ferramenta deve executar a conversdo deufarios Delphi para X
paginas HTML.
RF02: A ferramenta deve executar a conversao aeufarios Delphi para X
arquivo com extenséo .LZX.
RF03: A ferramenta deve executar a conversao aeufarios Delphi para X
arquivo com extenséao .XML.
Quadro 6 - Requisitos funcionais

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS CONTEMPLADOS
RNFO1: A ferramenta deve permitir selecionar variagjuivos par X
conversao.
RNFO02: A ferramenta deve mantetayoutdos componentes dos formularjos X
Delphi convertidos.
RNFO03: Para a implementacdo da ferramenta devetdieando o ambiente X
Eclipse 3.1.
RNFO04: Deve ser utilizaddava Software Development Kii2SDK), versap X
1.5.0_02.

Quadro 7 - Requisitos néo funcionais

3.2 COMPONENTES CONVERTIDOS

Uma vez que os requisitos foram especificadosiupset para a determinacéao de quais

componentes Delphi serdo convertidos pela ferraanegds critérios

componentes foram: identificacdo dos que sdo nsmgas e dos que tinham componentes

equivalentes em HTML e no Laszlo.

O Quadro 8 apresenta a funcionalidade de cada cmmp® que € convertido pela

ferramenta DelphiToWeb bem como seu corresponaemtelTML e no Laszlo. Na Figura 9

para selecdo desses

€ mostrado unrorm Delphi contendo todos os componentes descritos.
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COMPONENTE DESCRICAO tag HTML tag LZX
1 |TForm formulario ou janela da aplicacéo <fieldset>  <window>
TMainMenu menuprincipal <div> Jmenubar>
TMenultem opg¢des danenuprincipal ou denenus | <div> <menuitem>
popup <button>
4 |TToolBar barra de tarefas <div> Jview>
5 |TToolButton botbes da barra de tarefas <button> <button>
6 |TLabel texto (rétulo) <font> <fext>
7 |TEdit caixa para digitacdo de texto com umg <input> <edittext>
Unica linha
TButton botdo sem figura <button> <button>
9 | TSpeedButton botdo sem foco com opcéo de manter-sgutton> <button>
pressionado
10 | TBitBtn bot&o com figura opcional <button> <button>
11 | TComboBox caixa de selecdo, com uma Unica linhg,<select> <gombobox>
com uma lista de opcdes
12 | TMemo caixa para digitagdo de texto com barrg<textarea>  <edittext>
de rolagem opcional
13 | TRichEdit similar aoTMemocom propriedades | <textarea> <edittext>
adicionais
14 | TListBox caixa com uma lista de opcGes com barfeelect>  <list>
de rolagem
15 | TGroupBox painel para agrupar componentes, com<fieldset>  <view>
titulo opcional e linha em baixo relevo
16 | TRadioGroup semelhante adbGroupBoxcom itens qug <fieldset>  <vigw>
possuem a mesma aparéncia do
TRadioButton
17 | TRadioButton botdo em forma de circulo seguido de [uffput> <fadiobutton>
rétulo
18 | TPanel painel para agrupar componentes <fieldset>  <view>
19 | TCheckBox caixa de selegdo <input> <theckbox>
20 | TPopupMenu menuacionado com o botdo direito do | <div>
mouse <button>
21 | TPageControl controlador de paginasl TabSheét <table> <tabs>
22 | TTabSheet pagina inserida néPageControl <div> tabpane>

Quadro 8 — Descricao dos componentes



T" Form1 u
Arquivo  Editar EESIGEN 2
ﬂ Menulteml 4
Menultemz 3

TLabel: Thdema: 12 TGroupBox 15 TCheckBox:

Label 6 Memal GroupBox1 [~ CheckBoxl 19

TEdit:

TPopuphenu:
Edit] 7 | 20
Bl Menulternl
TButtan: . ’ Menultemz
TIRIEHEET 13 TRadioGroup & TRadioButton: 16
m e RichEditt FadioGroupl
TPagelControl e TtabSheet: 21

" RadioButtori1 17

TSeepButton: TabSheetl l TabShest?
" RadicButton2

4|9 22
" RadicButton3 Label 7

THitBtn: TListBox: 14 Edit?

0K 10 Itemni TPanel: 18
o
Itemn3
TComboB ax: ltemd Fanell
ComboBox1 - 11
Figura 9 -Form Delphi

3.3 ANALISE DE ARQUIVOS .DFM

Os arquivos .DFM podem ser processados por anatemdléxico, sintatico e

semantico. Assim, em um arquivo .DFM, conforme esigacéo apresentada no capitulo 2, é

possivel identificar os seguintekens

a)

identificador {dentifier ). € composto por uma sequéncia de letras, digitos
underline iniciando com uma letra;

constante inteirarfteger_constant ~ ): € composta por um ou mais digitos;
constante realdal_constant  ): € composta por digitos separados por ponto;
constante literalsfring_constant ): pode ser uma sequUéncia de caracteres entre
apostrofos ou digitos precedidos pelo simbolo #;

palavras reservadas: podem S$EBJECT ENDQ FALSE, TRUE ou 0 nome dos
componentes descritos na secao anteT&ite{n , TButton , etc.);

simbolos especiais: sdo 0s simbolos que compdtaxeaido arquivo .DFM.
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A especificacdo dowkensencontra-se no Quadro 9, ondigito , letra € string

sao definices regulares auxiliares.

/I tokens

identifier: {letra} ({letra}/|{digito})*
integer_constant: {digito}+
real_constant: {digito}+ "." {digito}+
string_constant: (‘{string}*' | #{digito}+)+

// palavras reservadas

OBJECT = identifier : "OBJECT"
END = identifier : "END"

FALSE = identifier : "False"
TRUE = identifier : "True"
TBitBtn = identifier : "TBitBtn"
TButton = identifier : "TButton"

/I simbolos especiais

=00, <>+

/Il definigBes regulares auxiliares
digito : [0-9]

letra : [a-zA-Z_]

string: [M\n\r]

Quadro 9 — Especificacado dimkens

A estrutura sintatica de um arquivo .DFM, espeade utilizando a notacdo BNF,

encontra-se no Quadro 10.
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<df mp:: = #1 <object> #10

<obj ect >: : = OBJECT identifier #2 " <type> #3 <propertyList> <objectList>END
<t ype>: : = identifier | TBitBtn | TButton | TCheckBox | Tcom boBox | Tedit
| TGroupBox | TLabel | TListBox | TMainMenu | TMemo | Tmenultem | TPanel
| TPageControl | TPopupMenu | TProgressBar | TSpeedButton | TSpinEdit
| TTabSheet | TtoolBar | TToolButton | TRad ioButton | TRadioGroup
| TRichEdit | TStringGrid
<objectList> := €| #8 <object> #9 <obj ectList>
<propertyList>:= €| <property> <propertylist>
<property>::= #4 <name> #5 "=" #6 <val ue> #7
<val ue>:: = <nunber > | string_constant | <name> | <bool eanConst ant >
| "I <valueListl> "]" | "(" <valueList2>")"
| "{" <valueList2> "}" | <collection>
<name>: : = identifier <name_>
<name_>::= ¢g| "." identifier
<nunber >: : = <si gnhal > <nunber_>;
<nunber _>: : = integer_constant | real_constant;
<signal > :=¢| "+" |

<bool eanConst ant >: : = FALSE | TRUE ;

<val ueList1>::= ¢| <value> <valuelListl >;
<valuelListl_>::=¢| "" <value> <valueListl_>;

<val ueLi st 2>:: = <val ue> <val ueList2_>;

<val uelList2_>::= ¢| <val uelist2>;

<col l ection>: := "<" <collectionList> ">";
<collectionList>::= ¢| <collectionltem <collectionList>;
<col | ecti onl t en: : = identifier <propertyList>END;

Quadro 10 — Gramatica

No quadro anterior foram incluidas acfes seméanticascadas com o simbolo

#

seguido de um numero para indicar a andlise deextuntlo arquivo .DFM. A especificacédo

das acdes semanticas encontra-se no Quadro 11.

ACAO DESCRICAO

1 reconhecimento do inicio do arquivo .DFM: criarl&ufpai) para armazenar o identifica
do objeto, o tipo, as propriedades e 0s sub-objetos

dor

2 armazenar o identificador do objeto na tupla

3 armazenar o tipo do objeto na tupla

4 e 5 | armazenar o nome da propriedade na tupla

6 e 7 | armazenar o valor da propriedade na tupla

8 reconhecimento de um sub-objeto: criar tupla per@aenar o identificador do sub-obje
o tipo, as propriedades, os sub-objetos e o oppEto

9 finalizar reconhecimento de sub-objeto

10 | finalizar reconhecimento do arquivo .DFM

Quadro 11 — A¢Bes semanticas
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3.4 ESPECIFICACAO

Foi utilizada aUnified Modeling LanguagéUML) como linguagem de especificacdo

dos diagramas de casos de uso e de classes dossistem a utilizacdo da ferramenta

Enterprise Architect (EA).

3.4.1 Diagrama de casos de uso

Na Figura 10 encontram-se 0s casos de uso da @jwica no Quadro 12 o

detalhamento de cada um deles.

UC1 - Efetua
Corwversao

Usugrio

UC4. Efetus
comversSo para
XML

UCZ, Efetua
CONversao para
HTRAL

UC3. Efetua
COMvers3o para
LI¥

Figura 10 - Diagrama de casos de uso
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UC1. Efetuar conversao
Pré-condicéo Os arquivos .DFM ndo podem estar corrompidos.

Cenaétrio principal:
1. Aferramenta apresenta as op¢des para seleciomaquisos e o diretorio de saida.
2. O usuario seleciona o arquivo a ser convertidadeeiorio onde deseja gerar 0s arquivos de
saida.
3. A ferramenta tem opg¢bes (HTML, Laszlo ou XML) paomversao de arquivos .DFM.
4. O usuério seleciona a opcao desejada.
5. Aferramenta faz a converséo do cédigo.

P6s-condicdo Um ou varios arquivos gerados.

UC2. Efetua converséo para HTML

Pré-condicéo idem UC1

Cenario principal:
1. Passos 1 a 3 idénticos aos do cenario principbl@ib
2. O usuario escolhe a opcao de converter para HTML.
3. A ferramenta faz a converséo do codigo para HTML.

P6s-condicdo Um arquivo com extensédo .HTML é gerado.

UC3. Efetua converséo para Laszlo

Pré-condicéo idem UC1

Cenario principal:
1. Passos 1 a 3 idénticos aos do cenario principbl@ib
2. O usuario escolhe a opcao de converter para Laszlo.
3. A ferramenta faz a converséo do codigo para Laszlo.

P6s-condicdo Um arquivo com extenséo .LZX é gerado.

UCA4. Efetua converséao para XML
Pré-condigéo idem UC1

Cenario principal:
1. Passos 1 a 3 idénticos aos do cenario principblCib
2. O usuario escolhe a opcao de converter para XML.
3. A ferramenta faz a converséo do codigo para XML.

Po6s-condicdo Um arquivo com extensdo .XML é gerado.

Quadro 12 — Detalhamento dos casos de uso

3.4.2 Diagrama de classes

No diagrama de classe da Figura 11 foram modelaslasasses que representam as
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analises léxica, sintatica e semantica e as clgsses armazenar os dados extraidos dos

arquivos .DFM necessarios para conversao.

ginterfaces ginterfaces :
LexicalErrar ;
ScannerConstants ParserConstants AnalysisErrar
E——
T +lexicalError T ﬂ
- SemanticError
Lexico
ginterfaces
Constants +zemanticErmrar
-scanner
T SyntaticError
+ayntaticErmar
Sintatico
-semanticAnalyser| 0.1
Sameries “tokens -pre\riousTDok:n acu;rentToken
0.7 . -
-tokens =
o- Token
-tokensMamePropery 0.7
-tokensValueProperty g =
“tupla “tuplas 0.1 Praoperty
0.1 [ -property
+: -
Tupla tupla propertys
1 0.r
-subTuplas U -pain.1
0.7

Figura 11 — Diagrama de classes para andlise dovardoFM

Na figura anterior as classes em azul e amarelcasadasses geradas pelo GALS
(GESSER, 2003), sendo que essas ultimas foramaatieptonforme o desenvolvimento da
ferramenta. As classes em rosa foram criadas pamazeanar os dados necessarios para
montar a saida da conversao.

A Figura 12 detalha as classes responsaveis p&tacde dos erros na analise de

arquivos .DFM. A classe@nalysisError € subclasse da clasBegception do Java e é a
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classe base das classes de erro dos analisadosssi B atributgositon  para guardar a
posicdo da mensagem de erro que se encontra emres/ei@s classexannerConstants €

ParserConstants

FAnalysisError

position: int

AnalysisErmonint, String)
AnalysisErronString)
getP osition : int
toString) : String

I

SynitaticError Lexical Error SermarticErrar

+ 4+ o+ o+

i S\,rntat?cErr-:nr(int._ String) +  LexicalErrerint, String) + SemanticEranint, String)
+  SyntaticErronString]) + LexicalErromString) + SemanticErerString)

Figura 12 — Classes para deteccéo de erro

As classes da Figura 13 sao interfaces implementaelas classes que fazem a analise
|éxica e sintatica Lexico e Sintatico, respectivamente). Os atributos da classe
ScannerConstants ~ S80: um vetor CANNER_ERRQRcontendo as mensagens de erro; um
vetor SPECIAL_CASES_KEY} com as palavras reservadas; e vetores auxilfaeEN_STATE
SPECIAL_CASES_INDEXES SPECIAL_CASES_VALUES)usados no reconhecimentos dolsens
A interface ParserConstants possui somente um atributo, um vetBARSER_ERRQRjuUe
contém as mensagem de erro de sintaxe. A intedassiants tem como base as duas
interfaces descritas anteriormente e possui 2Buati$, que sdo constantes inteiras usadas na

andlise do arquivo .DFM.
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winterfacews
Constants

winterfaces
Scanner Constants

TOKEM_STATE: int =10, 0,1, 1. EFSILON: int=0

SPECIAL_CASES_INDEXES: int]={0,0,0, 27, ... DOLLAR: int =1
SPECIAL CASES _KEYS: String[] = MEMDY, "FALSE"... A et '“t'? o
SPECIAL CASES WALUES: int]=[F, 2.6, 10, 1... e LI

SCANNER_ERROR: Sting[] :—:"a;—g"i”;t:t ;"‘I;t_“"itn:fﬁ

t OBJECT: int=6

t_ EML: int=7

t FALSE: int=5

t TRUE: int=93
t_THitBtn: int= -0

t TButan: int= 11

t TCheckBox: int= 12

winterfaces -t TComboBox: int=13
FParser Constant= -t TEdit: int=14
-t TEroupBox: int= 15
PARSER_ERREOR: String[] .t TLabel: int= 16
t TListBox: int=17

t ThMaindenu: int=18
t Themo: int=19

t ThMenultem: int= 20
t TPanel: int=21
t_TRageControl: int=22
t TRopuphenu: int=23
t TProgressBar: int= 24
t TSpeedButton: int=25
t_TSpinEdit: int= 26

t TTabSheet: int=27
t TToolBar int=25

t TToolButten: int=29
t TRadieButton: int=230
t TRadioGroup: int =31
t TRichEdit: int= 22

t TStringGrid: int= 33
t TOKEN_34: int= 34
t TOKEHW_3S: int=35
t TOKEM_3G: int= 36
t TOKEN_37: int=37
t TOKEMW_32: int=32
t TOKEM_39: int=39
t TOKEN_40: int=40
t TOKEM_&1: int= 44

t TOKEN_42: int= 42
t TOKENW_43: int= 43
t TOKEHW_44: int= 44
t TOKEN_45: int=45
t TOKEN_46: int= 45
t TOKEN_47: int= 47
t TOKENW_42: int= 42

Figura 13 — Classes Constants, ScannerConstaatseronstants

As classedexico , Sintatico e Semantico (Figura 14) efetuam a andlise de um
arquivo .DFM. A classeexico tem os atributoshput € position . NO atributoinput €
guardado o arquivo .DFM passado como parametroonstmitor da classe, ja o atributo
position  serve para o controle da posicdo de calda quando € feita a analise Iéxica.

A classe Sintatico sO tem associacfes: duas com a classen, sendo elas
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currentToken ~ para armazenamento doken corrente reconhecido @eviousToken  para
armazenamento dokenanterior; uma com a classexico para reconhecimento dtskens
presentes no arquivo .DFM; e a associagimanticAnalyses , para efetuar chamadas as
acOes semanticas conforme determinado na granuatiédM apresentada na secao anterior.
Foram adicionadas a essa classe duas colecOes(takara ) contendo todos os tokens
reconhecidos e outra contendo o nome dos compagméenado sao convertidos.

Finalmente, na classSemantico tem-se 0 métodexecuteAction() , que é chamado
cada vez que uma agdo semantica € encontrada & tentdo de guardar em objetos das

classequpla e Property 0s dados extraidos do arquivo .DFM.

Cornstarts

AnalysisError <:]— SemanticError Semartico
+zemanticErrar

poslnicialdame: int

- posFinalMame: int
- peslnicialValue: int
% - posFinalValue: int

nivel: int

SyrtaticError
Lexical Error +zyntaticErmar

+  amoven executefctionfHashhap, Token, int) : vaid
wddde getWalueMamePmperhaHashhiap) : String

«dddw setTuplaldenty(String) : veoid
waddw setTuplaType(Sting) : void
waddw getTokendint) : Token

wdddw getTokensint, int): Hashhiap
wddde getTuplas) : Amraylist

+lexicalEmar

+ o+ttt

-szemanticAnalyser | 0.1

Constant: Corstamts
nstants
. Sintatico
Lexico
input: String +  xaddw setTokensLexico) : woid
position: int + parze(Semantico, Lexica) @ void
match(int) : woid
+  wadds Lexico(String) Giig)s vl
+  Lexicofjava.io.Reader) object) : woid
+  Lexico() - typed :woid -tokens o
+  «adds getlnput) : String = [Ptk weld tokensvaludd Dpkty | 0.7 -tokensMameProperty
+ setlnputijava.io.Reader : woid . P'°_Pert5f|-i5t_0 :_“°id
+  =atPositionging ; void objeotList] : void _currentToken 0.1 Token
+  nextTokend) : Token - propertyO:.\roid —
- nextStatefint, char): int - walue():veid ) - id:int
- tokenForStateding) : int - booleanConstant() : void - lexeme: Sting
+ lookupToken(Sting . int): int = TeElwalEsip sveld - position: int
nextChand : char - waluelist Q) woid previousToken 0.4
+ wadds hasinput): boalean [ =°3MNeT - waluelist2() : void P +  Token(int, Sting, inf)
- waluelist? (00 woid +  «finale getld(: int
name_(J : woid + «finals getlexeme() : String
nameg) : void fok o + wfinaln getPosition : int
collection?) : woid ctokens U + toSting( : String

collectionList]) : void
collectionList_{ : waid
collectionitem : woid
numben]) : void
number_:woid

- signald :woid

Figura 14 — Classes das analises léxica, sintatimamantica
A classeTupla (Figura 15) possui os atributagentifier e type , sendo que o
primeiro atributo é responsavel por armazenar atifleador do componente e o segundo

atributo é responsavel por armazenar o tipo do coewte (por exemplddentifier =
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buttonl, type = TButton) . Possui uma colecéo de propriedades chamagartys |,
representada pela associacdo com a ckasgerty , e uma cole¢do de sub-objetos chamada

subObjects , representada através da associacdo com a pelgsse.

Constants
Sermantico
Tupla =
p -tuplas 0.
identifier: String
type: String “property Praperty
0.4 |- mame: Sting
-subTuplaso. = |+ Tuplad - walue: String
aF Tupla.(String. Strirlugj tupla 0.4
+ zetPai(Tupla) : woid + Froperty)
.pai |+ getPaid: Tupla + Property (String, String)
p.4 |+ getSubTuplas): AmayList +  zetMamerSting) : woid
+ setSubTuplasiArayList) : void + gethame(: String
+ =zetSubTuplasTupla): waid +  zetWalue(String) : void
+ getldentifyl) : String +tupla 1 -propertys |+ getWalue(): String
+  zetldentifuString) : waid N
+ getType) : String o..
+  zetType(String) : wvoid
+ getProperys]) ; Auraylist
+  zetProperysiArraylist) : woid
+ zetPropertysProperty’) : woid

Figura 15 — ClasseRipla e Property

No diagrama de classes da Figura 16 foram modekslatasses que representam 0s
componentes convertidos, usadas para geracdo tgpc@hda classe € uma subclasse da
classeComponent e implementa os métod@sraHTML() e geraLaszlo() , 0S quais tém a
funcdo de montar a saida de coédigo de cada comigon&rclasseComponent contém 0sS
atributos que correspondem a algumas das propeedgde sdo comuns para todos o0s
componentes. Nas figuras 17 a 23 sao detalhadaswad das subclasses d@nponent,

separadas por finalidades parecidas.
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EitBtrn

BEutton

Comparen

CheckBox 5 -

Edit 5 )

Farm

laszlo: StringBuffer
html: StringBuffar
name: Sring

left: String

top: String

height: String
width: String
caption: String
color: String
cursor String
enabled: String
wizible: String
font: String
fontStyle: String
fontHeight: String
fontColar: String
parentColor: String

Tool Button

Tool Bar

SpeedButton

RichEdit

GroupBox [:

Label l:

ListBiox

bzintdenu

T

ge@ATILD  woid
gerslazziof . void
getMamer) : String
getleft: String
getTopl): String
getHeight) : String
getilfidthl) : String
getCaption : String
getColon]) : String
getCurson]) : String
getEnabled(: String
getWisiblel) : String
getFant) : Sting
getFontStylel : String
getFontHeight() : String
getParentCalon]) : String
setPropertieal)  void
getTuplal: Tupla
setTuplalTupla) : woid
=etHTML(StringButfer) : waid
setlaszlofStringBuffer) : void
getteentolSting) : String
getCalarLHIString) : String

RadiaGroup

RadioButton

A

Popup fenu

Memo

Menutem

Fage Cortrol

Fanel

Figura 16 — Classes dos componentes
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Coantgorens

i

BitBtn

Button

SpeedButton

kind: String
glyph: boolean
BITBTHM : String = button

popuphdenu: String
BUTTOM: String = button

glyph: boolean
BUTTOM: String = button

+  geATIL0 woid ge@ AL - woid
+  geeATIWL] o woid +  gemigzmiof. woid geiasziaf ;woid
+  germizsziof o owodd + getPopuphienul): String
+ gethind(): String
Figura 17 — Classes para os botdes
CheckBaox e i
. - itens String
checkad: String . .
CHECKBOX: Sting = chedbox . ;ﬁft'i“;:f;"&;m?”“g
. - =orted: String
+  geHETL) UD-'\?' b ComanmeTs - zcrolwidth: String
* gemiaszioq i - LIST: String = list
+ getChecked() : String == =hng= =
::l +  gerE AT o
[ +  gemElazziof o wodd
+ getltens): String
+ getextendedSelect]) : String
+ gethdultiSelech]) : String
+ getSartedl): String
+ getScrolfidtho) : String
+  getQTCHems]:int
CornzlHers - criahemsStringBuffer) : void
test: String - getltens(StringBuffer) : void
itermInde:: String
itens: String
sorted: String
COMBOBOX : String = combuobox GroupBox

+ o+ o+ o+ o+

g AT - woid
gemiasziof | void
getTexd) : String
getitemlnde:]) : String
getltens]): String
getSorted( : String
crigltensStringBuffer) : woid
getltens(StringBuffer) : void

WIEWY: String = wiew

e T - woda!
gemigeziof woid

qetHTMLSub ObjectaAmraylist, StringBuffer) : woid
getlLaszloSubObjectalArraylist, StringBuffer) @ vaid

Figura 18 — Classes para os "Boxes"



Cantgorert
Edit hde o RichEdit
text: String lines_5Strings: String - lines_5trings: String

readOnly: String
maxLength: String
ELIT: String = edittext

+ 4+ + o+ +

gedH T © woid

readOnhy: String
maxLength: String
zcroll: String

EDIT: String = edittext

- maxLength: String

- readOnly: String

- =scrall; String

EQIT: String = edittext

gedlasniof o woid
getT et : String
getReadOnl] : String
gethdaxlengthl : String

+ + + + + +

ge@H T - woid
gerFlasaiof | void

getlines_Stringsl: String

getReadOnyl) : Sking
gethdaxLengthy : String
getScrall(y : String
getlinesl : Arraylist

gedH L) - woid
gelasziof @ void

gethdaxlengthl : String
getReadOndhy(: String
getScrallly : String

- getlines] : ArayList

+ 4+ + + + 4+

getlines_String=0) : String

Figura 19 — Classes para 0s componentes de edig@&atd

Camparerf

7

R=adioButton

RadioGroup

checked: String

RALIOBUTTON: int= radiabuttan

+  geHTIMLD  wadd
ge@lasziof  void
+ getChedied(: String

+

calumns: String
itemindex: String
itarmz=: String
WIEWY: String = wiew

+ + 4+ + o+

gedH T - woid

geFdlasniof o woid

getColumnal : String
gethtemindex] : String

getltems]) : String
crialtemsLaszlolStringBuffer ) @ woid
crigltem=HTMLStringBuffar) : vaid

Figura 20 — Classe®adioButton

eRadioGroup
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Coantgorer

Mainhenu Merutem

widthhdanuBar: String

+ e T woid
+ gemliasziof o woid

Fopuptenu

+  geSTLD  woid

+  gemHTMLY : void +  gemizszlof void
+  gemiasziof woid
+ getwidthdenuBan: String
Figura 21 — Classes paramgnus
Camigarent
Towol Bar Tool Button
tranzparent: String - popuphlenu: String
l:l:lll:-rF'aI:_ Strll_'l!al - showCaption: String
menuFai: String - colorPai: String
WIEWN: String = wigw - shyle: String
- - flatPai: String
+ geE AT m:w-?' - buttonHeight: int=10
+ geraizsziof void _ - buttonwiidth : int=0
+ getTranzparent : String - BUTTON: String = butten
+ getCaolorPaily: String
+ geth.ﬂenuF'ailj:S.tring . . _ +  geEHTIL) - woid
getHTMLSuthJ.ec'is(Arraﬁ,rLl_st. Strl.ngElufferj : 1r-:n|_-:| + ge@izsziof) - void
getlaszloSubObjectArayList, StringBuffer) : void + getPopuphdenud : String
+ getShowCaptiond) : String
+ getColorPait): String
+ getStyle) : String
+ getFlatPail): String

Figura 22 — Classe®olBar

e ToolButton

50
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cd Diagrama de classes - geral /

Form

borderleons: String Panal
LEFT: Shing=3
TOF: String=3 Contpomert - MIEW: String = wiew
WAINDOW: String = window — ﬂ

geaH T - woid
gemigsziof ; woid
getHTMLEubObjectsiAmrayList, StringBuffer) : void
getlaszloSubObjecta(®raylist, StringBuffer) : woid

+  geEATMLD woid
+ geizsziof o uoid
geHTMLSubObjectsArrayList , StringBuffer) : woid

T

+ + + +

PageCortrol
Label - TABS: String =tabs
TEXT: String = text + gemHTMLY  woid

+ gemlazziof ;uoid
getHThLSub Obje ctsArraylist, StringBuffer) @ waoid
+ getlamzloSubObject)Araylist, StringBuffer) : woid

+  peEHTHL) woid
+  gemizsziof uoid

Figura 23 — Classes para os demais componentes

3.5 IMPLEMENTACAO

Nessa secdo sao apresentados o0s aspectos sobm@dementacdo da ferramenta

DelphiToWeb.

3.5.1 Ferramentas utilizadas

A ferramenta DelphiToWeb foi desenvolvida em Jatiizando o ambiente Eclipse.
Na implementacdo também foi utilizado o GALS, umardmenta de cddigo livre para
geracao de analisadores léxicos e sintaticos e Taw+ ou Delphi.

O GALS possui opcdes para gerar somente o anatig&ioo, somente o analisador
sintatico ou ambos. O analisador léxico € geragharér da definicho dos aspectos léxicos
especificados usando expressfes regulares. O awlisintatico € gerado a partir da
definicdo dos aspectos sintaticos especificadoadasa notacdo BNF. Para o analisador
semantico é gerada a assinatura do métedauteAction () cuja implementacdo deve ser

feita manualmente (GESSER, 2003).
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3.5.2 Implementacao da ferramenta

O ultimo passo no desenvolvimento de um geradarodiégo € a implementacdo do
processamento da entrada e da formatacdo da Aadaalise de entrada é feita utilizando as
classes geradas pelo GALS, que fazem as andlisies k& sintatica do arquivo .DFM. No

Quadro 13 tem-se uma parte do cédigo do analidéxiico.

public voi d setinput(java.io.Reader input) { — S}e?a 0 texto de entrad_a do analisador
— StngBuUfferbir— — — — —MEWSHTNgBTtET(T — — 4 Iéxico, no caso o arquivo .DFM
try{
i nt ¢ =input.read();
while (c!=-1){
bfr.append(( char) c);
¢ = input.read();

t hi s.input = bfr.toString();
} cat ch (java.io.lOException e) {
e.printStackTrace();

setPosition(0);

e e e e s e g

»

» Seta a posicao doken

Lpubl i ¢ Token nextToken() ['t hr ows LexicalError { g Eri(;gggece 0 proximmkenda
— ~ f{thastput())— — — — -

return nul | ;

Quadro 13 — Caodigo fonte da clagssgico.java

O métodgparse mostrado no Quadro 14 da classeatico.java € responsavel por

realizar toda a analise da entrada. A partir d&bersalizadas as andlises léxica e semantica.
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publ i ¢ voi d parse(Lexico scanner, Semantico semanticAnalyser)
t hr ows AnalysisError{

/ITODO Adaptei essa parte

Lexico lexico = new Lexico(scanner.getinput());
setTokens(lexico);

/ITODO Adaptei essa parte

t hi s.scanner = scanner;
t hi s.semanticAnalyser = semanticAnalyser;

__________________ ] _ . , -
curkentToken = scanner.nextToken(); » chama o analisador Ieéxico

'rf ~(currentTokem==— —nmurty~ ———— —

currentToken = new Token(DOLLAR, "$", 0);

dfm();
i f (currentToken.getld() != DOLLAR)
t hr ow new SyntaticError( PARSER_ERROR[ DOLLAR], currentToken.getPosition());
}
private voiddfm() throws AnalysisError { chama o analisador semantico
swi t ch (currentToken.getld()) { /
case6J/OBECT —  _ __ __ _— -
semanti&AnaIyser.executeAction(l, prev iousToken, tokens);
object))yl-r - ————————-——- - - ——(—«— —(—— ———
semanticAnalyser.executeAction(10, pre viousToken, tokens);
br eak;
def aul t:
t hr ow new SyntaticError( PARSER_ERROR[49],currentToken.getPosition());
}
}

Quadro 14 — Métodparse da classeintatico.java

Como foi mostrado no quadro anterior, 0 métas@ecuteAction() da classe

Semantico.java € invocando em determinados pontos da analis@tisent facilitado a

implementagcdo da andlise de contexto do arquiva.DB métodoexecuteAction  tem

como parametros o numero da acdo semanticaken previamente reconhecido e toda a

colecdo deokensextraida na andlise léxica. Na implementagéo dimaoeéxecuteAction

existe unmcaseonde € determinada qual acéo devera ser execétgdanas dessas acdes sao

apresentadas no quadro a seguir (Quadro 15).
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publ i ¢ voi d executeAction( i nt action, Token token, HashMap tokes)
t hr ows SemanticError {

this.tokens = tokes;

swi t ch (action) {
{case 1: // Agéo 1 inicio do arquivo .DFM

nivel++;
acdo n° tupla = new Tupla();
tuplaPrincipal = tupla;
br eak;

case 2:// Acdo 2 pega identificardor do Objeto
setTuplaldenty(token.getLexeme());
br eak;

setTuplaType(token.getLexeme());
br eak;

case 4:// Acdo 4 pega o inicio da posi¢cdo do nome da p ropriedade
poslnicialName = token.getPosition() + 1;
br eak;

{case 3: /I Acéo 3 pega tipo do Objeto

Quadro 15 — Cédigo fonte da classenantico.java

A formatacdo da saida implementa toda a montageoodigo dos arquivos gerados.

Isso é feito pela classesemanticojava , através dos métodosonvertHTML() e
convertLaszlo() . A representacdo da chamada de um desses métogwesérdada no
Quadro 16.

for (inti=0;i<itensdListlength; i++) {
File file = (File) itensJList][i];

FileReader reader = nul | ; . B
try{ invoca o método
reader = new FileReader(file); convertHTML()
} cat ch (FileNotFoundException e5) { para cada elemento
e5.printStackTrace(); deTupla

verifica(file, reader);
Tupla element = (Tupla) tuplas.get(i);

b o — — — — — — — — — — — — e e

Quadro 16 — Cadigo fonte da clagstaPrincipal.java

Como os dados necessarios para conversao estddagosrem uma estrutura
hierarquica de tuplas, tupla pai e suas tuplasdjllquando os métodesnvertHTML() €
convertLaszlo() sao invocados, é verificado o atribtigpe de cada tupla. O atributgpe
determina o tipo do componente, como por exenmgi@ton oOu TForm. A partir dele &

instanciada a classe conforme cada tipo de compmnensdo chamados os métodos



geraHTML() OuU geralaszlo() para montagem do cédigo em HTML ou Laszlo, como

mostrado no Quadro 17.
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publ i ¢ StringBuffer convertHTML() {
StringBuffer conv = new StringBuffer();

if(compl= nullD){ -
conV = comp.geraHTML(); — chama o método para gerar o codigo HTML

} -

returnconv;

pri vat e Component getComponet() {
Component comp = nul | ;
|ri7 (‘(ty?eEuEsEnE(cT, {».g(qﬁls_lgﬁog(ﬁs_e(:rl;))_{ _______ _i—> instancia a classe
Fomp = new Form(this); | conforme o tipo do
} el se if (type.equals("TButton")) { | componente
omp = new Button(this); |
} L el se

Quadro 17 — Cédigo fonte da clagsela.java

O Quadro 18 a seguir mostra 0 métgdaHTML() da class®utton

publ i ¢ StringBuffer geraHTML() {
StringBuffer html = new StringBuffer();
html.append("<font ");
html.append(UtiIHTML.getName(getName()));
html.append("style=\"position: absolute;");
html.append(UtiIHTML.getVisible(getVisible())) ;
html.append(UtiIHTML.getFont(getFont()));

html.append(UtiIHTML.getFontHeight(getFontHeig ht()));
html.append(UtiIHTML.getFontStyle(getFontStyle 0);
html.append(UtiIHTML.getFontColor(getFontColor 0);
html.append(UtiIHTML.getLeft(getLeft()));

i f (getTupla().getPai().getType().subSequence(0, 2).e quals("TF") {

html.append

(UtIIHTML.getTop(String.valueOf(Integer.pa rselnt(getTop())+ 25)));
} el se i f (getTupla().getPai().getType().subSequence(0,4).eq uals("TTab")) {

html.append

(UtIIHTML.getTop(String.valueOf(Integer.pa rselnt(getTop())+30)));
} el se{

html.append(UtiIHTML.getTop(getTop()));
}

html.append(UtiIHTML.getWidth(getwidth()));
html.append(UtiIHTML.getHeight(getHeight()));
html.append("\">\n");
html.append(UtiIHTML.getCaption(getCaption()))
html.append("</font>");

setHtml(html);
r et ur n html;

Quadro 18 — MétodgeraHTML da class@utton.java
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Para ajudar a montagem do codigo HTML e do LasiWiam criadas as classes
UtiIHTML.java € UtilLaszlo.java. Cada classe possui um método para cada umas das
principais propriedades dos componentes, que recgbkor da propriedade e monta o cédigo
HTML ou Laszlo equivalente. O cddigo de uma destasses pode ser observado no quadro

a seguir.

publ i ¢ class UtiIIHTML {
I/l Property COLOR
publ i c stati c String getColor(String color) {
String htmlColor = new String();
i f (color!= nul 1'){
htmlColor = "background-color: " + get ColorLH(color) + ";\n";

}
}

r et ur n htmliColor;

/I Property edinabled
publi ¢ stati c String getEdinabled(String edinabled) {
String htmlEdinabled = new String();
i f (edinabled != nul | && edinabled.equals("False™)) {
htmlEdinabled = "disabled=\"disabled\" \n";
}

r et ur n htmlEdinabled;

Quadro 19 — Caodigo fonte da clagg#@HTML.Java

Para a montagem do arquivo XML foi utilizada a sta$MLEncoder.java da API
Java, onde para seu construtor € passado o noargulvo . XML que se deseja criar e para o
métodowriteObject € passada aupla com os dados do arquivo .DFM. A estrutura do
XML fica conforme atributos e associacfes da clasp . O codigo para geracdo de um

arquivo .XML na ferramenta DelphiToWeb é mostraddQuadro 20.

Tupla element = (Tupla) tuplas.get(i);

XMLEncoder xmIEn: Geracéo do arquivo .XN
i f (jTextField != nul | && !jTextField.getText().equals(™)) { /
tryd — e Al -
xmlEn = new XMLEncoder(new BufferedOutputStream(
| new FileOutputStream(jTextField.getText()
|+ (file.getName().substring(O, file.getName().length() - 4))
[ +"xml™));

xmlEn.writeObject(element);
xmlEn.close();

Quadro 20 — Cadigo fonte para gerar arquivo . XML
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3.5.3 Operacionalidade da implementacao

Nesta secdo é apresentado um estudo de caso paoaster a funcionalidade da
ferramenta DelphiToWeb. A ferramenta é usada parargddigo da camada de interface de
uma aplicacdo web a partir de uma aplicacdo desadacem Delphi. O resultado final da
conversédo sado paginas HTML ou arquivos .LZX. Oapegdo dessa ferramenta € a geracao de
uma representacado intermedidria em arquivos XMlterwio os dados do .DFM. A Figura 24

apresenta a ferramenta DelphiToWeb.

il DelphiToWeb

) Arquivo mﬁ] converter 47> Sobre

:Cafregar Laszlo HML Todos Limpar
J # | & |0 | &
ﬁt —
Diretdrio: -
I
| =

| Arquivos .DEM r Compeonentes nao comertidos |

Figura 24 — Tela da ferramenta DelphiToWeb

Ao pressionar o botdGarregar, € possivel selecionar os arquivos .DFM que serdo

convertidos (Figura 25). Os arquivos carregadodistmlos enArquivos .DFM (Figura 26).
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i DelphiToWeb (- [olx]
J Argquivo ﬁﬁ Converter @" Sobre

Look In: ||j Projeto Teste “" h
Digl :
|r [ unit1.dim =
File Marme; |F'rnjetc| Teste |
Files of Tye: |Files *dfm v
| Open ‘ ‘ Cancel ‘

Figura 25 — Sele¢do de arquivo .DFM

i DelphiToWeb M=
J Arguivo Hﬁ Comverter @: Sohre

f.a-r.r'e.g.a.rlg Laszlo KML Todos Limpar
] 2. | @ | 0| @
Ll e — -
Diretdrio:

- i_m:quuns.DEM. .r_(:nmpunemes.pﬁu comvertidos

C:Temp'Projeto Teste'RadioButton.
Ci'Temp'Projeto TesteForm.dim

arquivoUnitl.dfm carregado

|

Figura 26 — Arquivos .DFM carregados

Antes de efetuar a conversao, o usuario deve ifoordiretério onde deseja que os

arquivos sejam criados. Para tanto, pode digitairetério no campo correspondente ou
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navegar na estrutura de diretorios para selecmdasejado (Figura 27).

il DelphiToWeb

_J Arguivo D?}[ Converter {E: Sobre

Carregar HTML Laszlo XML Todos Limpar
d %2 | ® | 0 | @
dgt —_
ohetéri;m— — — — — — — — — — — — — — —— — ] o
I|C IDocuments and SettingslusuarioiDeskiopl ! ! I;TEJJ{
'-]— Areuives -DFM- 1— Eomponentes pao-convertidos | pa

CiTemp'Projeto Testellnit 1.
CiTemp'Projeto Teste'RadjgButton.dfm
CiiTempProjeto Teste m.dim

botéo para selecionar
diretorio

diretério selecionac

Figura 27 — Diretorio selecionado

Os botdesHTML , Laszlo, e XML fazem a conversao individualmente do arquivo
.DFM para cada um desses formatos. O b@tddos converte para os trés tipos de uma sé
vez. Para efetuar a conversdo somente para HTMé-sieselecionar o arquivo .DFM, por
exemplounitl.dfm, e clicar no botasiTML .

Existem duas situacfes possiveis: 0 arquivo .DFMsgmtar erros ou o arquivo foi
convertido com sucesso. No primeiro caso é apradantma mensagem indicando a
ocorréncia de erro (Figura 28). Nao foi feito umagiiostico preciso porque esse arquivo €
gerado automaticamente pelo Delphi e, portantodedie possuir erros. Mas serdo detectados

caso o arquivo tenha sido alterado manualmenterdefincorreta.
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¥ DelphiToWeb

j Arguiro ﬁﬁ Converter @"' Sobre
Carregar HTML Laszlo XML Todos Limpar
g ] || # iJj | &
- (1] = i

Diretorio:

=

| Arguivos .DFM

CaTemp'Projeto Te
CiiTemp'Projeto Te

ChTemp'Projeto Te

@ 0 arguivo RadioButton.dfim esta com erro!

Figura 28 — Mensagem de erro
No segundo caso, é criado um arquivo com o mesme rip arquivo .DFM e com
extensdo .HTML no diretério selecionado (Figura. 2Zd¢m disso, os componentes que nao

sao convertidos pela ferramenta séo listado€emponentes ndo convertidogFigura 30).

¢ DelphiToWeb

- (BX]
o
Jnrqui\m ﬁm Converter @;: Sobre
Carregar Laszlo KML Todos Limpar
1 L]
] g, 2 il &
L (1] —
Diretdrio:
|C:1Dncuments and Settino e g arquivo HTML: _ ||I;|
Argquivos .DFM
CaTempProjeto Testelln
C:Temp'Projeto Teste'Ra

CihTemp'Projeto Teste'Fo

Figura 29 — Converséo para HTML
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i¥ DelphiToWeb M=1E3

J Arquinvo E]‘ﬂ Conmverter @ Sobre

Carregar HTML Laszlo XML Todos Limpar
J LB 88| b
d:. —

Diretdrio:
IC:IDDcuments and SeftingswsuariotDe skiopt ||ﬁ

Arquivos .DFM | Componentes nao convertidos |
Componente: TScrollBox - Arguivo: Form.dim
Componente: TMaskEdit - Argquivo: Form.dfim
Componente: TMaskEdit - Arguivo: Form.dfim
Componente: TMaskEdit - Arquivo: Form.dim
Componente: TScrollBox - Arguivo: Form.dim

Figura 30 — Componentes ndo convertidos

O formulario Delphi (nitl.dim ) e a pagina HTML criada sédo apresentadas nas

figuras a sequir.

I Cadastro Cliente
Dadoz Peszoaiz
|NDIT'E: Sexo
" Feminino

e-mail; [dade:
| " Mazculino
Cidade:
Cidade: E ztada:

2| |Bahia Rd

Gravar | E wisluir | Cancelar | Sair |

Figura 31 — Formulario Delphi
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— Cadasztra Cliente

— Dadoz Peszoaiz

Mame:
Sexo

| | ) Femining

e-mail: |dade: ) Masculing

— Cidade:

Cidade: E ztada:

| | | Bahia v |

| Gavar | | Eweir | | Cancelw | [ sar |

Figura 32 — Resultado da convers&o para HTML

O mesmo formulario convertido para Laszlo fica comfe Figura 33.

“5 Cadastro Clietite HE|
Dadoz Pezsnais
M arne: Sexo
l ® Feminino
I l
e-mail: |dade: " Ll
Cidade:
Cidade: Estado:
I [Bais B

| Gravar | | E wluir | ‘ Cancelar ‘ | Sair |

Figura 33 — Resultado da converséo para LZX

Convertendo esse mesmo formulério para XML, o addigrado fica como mostrado

no Quadro a seguir.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<java version=" 1.5.0_02"class=" java. beans. XM.Decoder ">
<object id=" Tupl a0" class=" com ari ana. anal i sador. Tupl a">

<void property=" identify">

<string> For miL</string>
</void>
<void property=" propertys">

<object class=" java.util.ArrayList">

<void method=" add">
<object class=" com ari ana. anal i sador . Property">

<void property=
<void property=
</object>
</void>

name"> <string> Lef t </string> </void>
val ue"> <string>  208</string> </void>

</object>
</void>

</object>
</java>

Quadro 21 — Resultado da converséo para XML

Para limpar os arquivos .DFM carregados, podeiSeanto botdoLimpar. Na barra
de ferramentas tem-se: 0 meAuquivo com as opcde€£arregar e Limpar; o menu
Converter com opgdes para converter pafBML , Laszlo, XML e Todose no menwsobre

a tela para identificacdo da ferramenta, mostrad@igura 34.

i DelphiToWeh.
) arquivo %rj Converter > Sobre

Carregar Laszlo KML Todos Limpar
% | 8|0 | &
Diretdrio:
S ey | Sobre DelphiloWeh ||ﬁ|

" Arquivos .DFM

CiiTempiProjeto T E([ﬁ. DelphiToWeb 1.0

Trahalho de conclusio de curso desenvobvido por:

Ariana Souza
Sisternas de Informag&o - FURB

Contato: ariana.souza@terra.com.br

Figura 34 — Tela Sobre
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3.6 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho seguiu a mesma filosofia d@lina de Fonseca (2005) no sentido
de ser uma ferramenta para conversdo de arquive!..[Porém, o resultado final é a
producédo de interfaces web ao invés da produc@oddigo fonte Java. Salienta-se que foram
implementados mais dois requisitos funcionais, atfaquele descrito na proposta deste
trabalho. Inicialmente, seriam convertidos arquiN@SM somente para paginas HTML, mas
a ferramenta possui mais duas opg¢oes de conv@a@otaszlo e para XML.

Ao comparar a ferramenta DelphiToWeb com a ferrasnebelphi2Javall
(FONSECA, 2005), observa-se que a qualidade daecsiw em termos de compatibilidade
com os formularios Delphi sdo similares. Essa a&fg@o foi feita a partir da conversdo do
formulario usado para o estudo de caso pela fem@mBelphi2Javall. O resultado é

mostrado na Figura 35.

£ Cadastro Cliente
Dados Pessoais
Home:
| | Sexn
I Feminino
E-Ml... ldade:
| | | | 1 Masculino
Cidade:
Cidade: Estado:
|| | |pania -]
Gravar Excluir Cance. .. Sair

Figura 35 — Resultado da converséo feita pelarfeanéa Delphi2Java-II

No Quadro 21 é apresentada uma comparacdo entmnogonentes que foram

convertidos do formulario usado para o estudo de (figura 31).
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COMPONENTES DelphiToWeb Delphi2Java-ll
para HTML | para Laszlo para SWING

TForm correto correto correto

TEdit correto correto correto

TGroupBox correto correto margem n&ivel

TLabel correto correto rétulo incompleto

TPanel correto correto correto

TRadioGroup e seus itens correto correto | margem dolRadioGroumao
visivel

TSpeedButton correto correto | ndo tem como saber se
possuia imagem

TButton correto correto | captionincompleto

TComboBox correto correto correto

Quadro 22 — Comparacao DelphiToWeb X DelphiToJavall

Observou-se que a ferramenta DelphiToWeb ao camvertformulario usado no

estudo de caso, apresentou uma interface maisnpad® original, conforme analise de cada
componente feita no quadro anterior. Portanto,saltado obtido foi satisfatério apesar dos
obstaculos encontrados durante o desenvolviment@balho. Dos vinte e dois componentes

convertidos para HTML, somente um deles nao foisjppe$é implementar em Laszlo, o

TPopupMenu. ISSO porque ao executar um arquivo .LZX, o senvidaszlo transforma-o em

um arquivo .FLA (do Flash). Assim, ao clicar combotdo direito domouseem um

TPopupMenu obtém-se o proprio menu do Flash.
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4 CONCLUSOES

DelphiToWeb é uma ferramenta para gerar cédigo ftmmionalidade para a camada
de interface de uma aplicagédo web. A ferramentasapta-se como uma opg¢ao para agilizar
o desenvolvimento de aplicacdes uma vez que peamit@racao de produtos desenvolvidos
em Delphi para aplicacdes web. Assim, reduz-senpdede elaboracdo da interface, além de
deixar o sistema com o mesmagoutda aplicacaaesktopo que geralmente é uma exigéncia
dos usuérios.

Para fazer a migragao, a partir de um arquivo cet@nsdo .DFM, contendo toda a
informacdo necesséaria para construir codigo pamteaface de uma aplicacadesktop
DelphiToWeb gera paginas HTML utilizand@ascading Style ShegiSSS) e JavaScript, e
arquivos .LZX usando a linguagem LZX do Laszlo. éimtexto do presente trabalho, os
recursos de JavaScript foram utilizados visando ptementar as limitagbes de
funcionalidade que os recursos da linguagem HTMiesgntam em relacdo ao conjunto de
funcionalidades que os componentes de interfacend® aplicacdo Delphi dispéem. Por
exemplo, o componenteMainMenu Nao possui equivalente em HTML. Assim, a pagina
gerada pela ferramenta insere cédigo JavaScripingpiementa esta funcionalidade de modo
a permitir que a interface em HTML apreselatgout equivalente a interface correspondente
desenvolvida em Delphi. Os testes feitos resultaaninterfaces bem proximas as interfaces
Delphi.

DelphiToWeb traz também a opcao de conversao dovargDFM para XML com a
intencdo de permitir troca de dados. Com a conaqraéa XML o usuario podera utilizar as
informacdes do arquivo .DFM para quaisquer fins..

A ferramenta atingiu todos o0s objetivos propostasapo desenvolvimento deste

trabalho, agregando conhecimentos em HTML, CSS3SJaipt, Laszlo, XML e analisadores
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de linguagens. A ferramenta GALS, utilizada pargemacdo dos analisadores léxico e
sintatico, facilitou o desenvolvimento do traballiemonstrando ser uma boa opcao para

geracao desses analisadores para qualquer linguagem

4.1 EXTENSOES

Como extensbes para este trabalho sugere-se: implema conversdao de mais
componentes (a ferramenta esta limitada a 22 coempes), preparar o codigo para
implementacdo dos eventos e converter o codige fdos eventos. Além disso, também
pode ser utilizado BesignPattern Visitor para modelar as classes dos componentes, visando
facilitar a reutilizacdo do codigo quando for nesdem a geracdo de um novo formato de

arquivo de saida.



68

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRILLINGER, W.; EPP, BJavaScript. Traduc¢ao Julio César Cunha. [S.1.], [20057].
Disponivel em: <http://carteiro.cena.usp.br/openwaityhelp/pt_BR/def/javascript.html>.
Acesso em: 02 abr. 2005.

CHAGAS, W.Compiladores como surge um programa binario a partir de ifihde's.
[S.1.], [2003]. Disponivel em:
<http://www.geocities.com/SiliconValley/Bay/1058rfpiler.ntml>. Acesso em: 06 nov.
2005.

COLIBRI, F. J.DFM Parser. [S.l.], [2005]. Disponivel em: <http://www.felix-
colibri.com/papers/colibri_utilities/dfm_parser/dfparser.html>. Acesso em: 18 ago. 2005.

CONTI, F.A linguagem HTML . [Pard], 2005. Disponivel em:
<http://www.cultura.ufpa.br/dicas/htm/htm-intr.htm&cesso em: 08 maio 2005.

DEITEL, H. M. et al. XML : como programar. Traduc¢do Luiz Augusto Salgaddsok
Furmankiewicz. Porto Alegre: Bookman, 2003.

DEVMEDIA. Introduc¢éo a linguagem HTML. [S.L.], 2004. Disponivel em:
<http://www.infodesktop.com/web/html/artigocompléis. Acesso em: 08 maio 2005.

DMSNET. Migracéo/conversao de sistemas para Java/J2EE e Masoft. NET. [S.1],
2004. Disponivel em: <http://www.dmsnet.com.br/racgo_sistemas.php>. Acesso em: 02
abr. 2005.

FONSECA, FFerramenta conversora de interfaces graficadelphi2 Java-Il. 2005. 59 f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado enti@gda Computacao) - Centro de
Ciéncias Exatas e Naturais, Universidade Regiom&ldmenau, Blumenau.

GESSER, C. EGALS: gerador de analisadores |éxicos e sintaticos. 2I8Bf. Trabalho de
Concluséo de Curso (Bacharelado em Ciéncia da Caiggmm) — Centro Tecnoldgico,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriamgpol

HERRINGTON, JackCode generation in actionCalifornia: Manning, 2003.

LASZLO SYSTEMS.Software engineer's guide to developing OpenlLaszapplications.
[S.1.], 2005. Disponivel em: <http://www.laszlosgsts.com/Ips-3.1/docs/guide/>. Acesso
em: 8 nov. 2005.

LEITE, J. C.Desenvolvimento de interfaces de usuario de sistesmaeh [S.1.], [20027].
Disponivel em: <http://www.dimap.ufrn.br/~jair/diew/>. Acesso em: 20 nov. 2005.



69

LINHA DE CODIGO. Microsoft lanca conversor de linguagem Java para C#S.l.], 2002.
Disponivel em: <http://www.linhadecodigo.com.brioi@s.asp?id_noticia=194>. Acesso em:
30 abr. 2005.

LOURENCO, R. AAprenda JavaScript. [S.l.], [20057?]. Disponivel em:
<http://www.magnet.com.br/classic/mao/javascripnlbt Acesso em: 07 maio 2005.

MARCHAL, B. XML : conceitos e aplicacdes. Tradugédo Daniel Viei& Baulo: Berkeley,
2000.

PRICE, A. M. A.; TOSCANI, S. Smplementacao de linguagens de programacéo
compiladores. 2. ed. Porto Alegre: Sagra Luzza@01.

SASSE, EConvertendo arquivos DFM binérios para texto [S.1.], [2005?]. Disponivel
em: <http://www.clubedelphi.net/Novo/ColunistastikriSasse/02.asp>. Acesso em: 8 maio
2005.

SOARES FILHO, AMigrar software reduz custos e economiza temp@S.1.], [2003].
Disponivel em: <http://webinsider.uol.com.br/veinatphp/id/1844>. Acesso em: 27 nov.
2005.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA. Especializa¢éo em desenvolvimento de
sistemas para web[Maringa], [2005]. Disponivel em:
<http://www.bs2.com.br/espweb/descricao.html>. Acesm: 20 nov. 2005.

WIKIPEDIA. HyperText Markup Language. [S.l.], 2005. Disponivel em:
<http://pt.wikipedia.org/wiki/HTML>. Acesso em: GBaio 2005.



