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RESUMO

Uma das grandes preocupacdes das organizacOevalgsdnras de softwares é a obtencao
de certificagbes que atestem a qualidade dos sedatps. Uma das énfases abordadas pelos
Sistemas de Garantia da Qualidade é a definicjwaesso de desenvolvimento de software
das organizacOes. Para obter um processo de désererdo de software bem definido, as
organizacdes utilizam as metodologias abordadas Ereyjenharia de Software em conjunto
com o uso de ferramentas que automatizem estegsmcEste trabalho tem a finalidade de
apresentar a construcdo de uma ferramenta de aaxiliprocesso de desenvolvimento de
software que possibilita a especializacdo dos diags de classes UMIUfified Modeling
Language) por arquitetura e idioma. A finalidade desta egdizacdo € a geracdo de codigo
atraves do uso daugins. A ferramenta proposta ajuda a agregar uma mebunonizacéo ao
processo de desenvolvimento, diminui o tempo ddementacdo e aumenta a qualidade dos
softwares desenvolvidos.

Palavras chaves: UML; Diagrama de Classes; Gedg&ndigo, Internacionalizacao.



ABSTRACT

One of the great concerns of organizations thateldev software is the attainment of
certifications that guarantee the quality of it®qucts. One of the boarded emphases for
System of Quality Guaranty is the definition of fhecess of development of software of the
organizations. To get a process of developmenbfifvare well defined, the organizations
use the boarded methodologies for the Engineerirgofiware in set with the use of tools
that automate this process. This work has the merpo present the construction of a tool of
aid to the process of software development thatesmglossible the specialization of the
diagrams of class UML (Unified Modeling Languagey farchitecture and language. The
purpose of this specialization is the generatioraafe through the use of plugins. The tool
proposal helps to add a better standardizationh& development process, decrease the
implementation time and increase the developedtyalsoftware.

Keys-words: UML; Class Diagram; Code Generatioternnationalization.
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1 INTRODUCAO

Uma das grandes cobrancas do mercado em relagiigaszacdes desenvolvedoras
de software € a obtencdo de certificacbes que eatest qualidade dos softwares
desenvolvidos. Uma das principais énfases abordpgéss Sistemas de Garantia da
Qualidade ¢é a definicdo do processo de desenvattinte software da organizacdo. Um dos
aspectos abordados pelo processo de desenvolvirdensoftware e de suma importancia
para 0 mesmo € a codificacdo. Uma codificacdo ngdst sem o uso de metodologias e
padrbes se torna um agravante para os quesito® tengpialidade, dificultando também a

manutengdo do software em questao.

Os grandes avancos tecnoldgicos sao facilmentdatades através do lancamento de
novas tecnologias como arquiteturas e ambientdgeskEnvolvimento. Estes avangos tornam a
codificagdo dos softwares cada vez mais volategssgidnde maioria dos casos 0s avangos
tecnologicos forcam as organizacdes desenvolvederasftware a reescreverem seu codigo
(SCHMIDT, 2001, p. 1). Codificar um software requem grande conhecimento da
arquitetura utilizada. Mesmo tendo em maos um otmumlelo, o trabalho de codificacéo
ainda é algo extremamente demorado e na maioriavedaes repetitivo (PAULA FILHO,
2003, p. 180).

A UML (Unified Modeling Language) é atualmente a linguagem para documentacéo e
modelagem de software mais difundida entre os #eberdores. Através dos modelos e
diagramas propostos pela UML pode-se obter difesenisdes de um software, dentre eles,
um diagrama que recebe um destaque especial gramiia de classes. O diagrama de classes
€ importante ndo s para visualizacdo, especificacfpara a documentacdo de modelos
estruturais, mas também para a construcdo de sist@xecutaveis por intermédio da
Engenharia da Produgcébofward Engineering) (BOOCH, 2000, p. 104). A Engenharia da
Producéo é o processo de transformar um modeladdigac(BOOCH, 2000, p. 112). Muitas
das ferramentas CASEC@mputer Aided Software Engineering) existentes no mercado
contemplam o processo de Engenharia da Producée,geralmente seus recursos sao
extremamente limitados e ndo permitem ao deserswivesalizar a geracdo de codigo de
uma forma mais refinada, ndo atendendo desta fdaamdém as particularidades dos

diferentes processos de desenvolvimento de software
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Um exemplo de refinamento que se torna evidentadypae leva em consideragao a
internacionalizacdo de software € a necessidaderidgdo de softwares que suportem
diferentes idiomas. Utilizando somente a espe@fioado diagrama de classes proposto pela
UML isto ndo € possivel. Outro refinamento que géepcitar € a utilizacdo de um mesmo
modelo de classes para geragdo de codigo em désrarguiteturas.

Dentro deste contexto o objetivo deste trabalhprésgntar o desenvolvimento de uma
ferramenta de auxilio ao processo de desenvolvongoe permita a especializacdo das
informacgdes contidas em diagramas de classes UMLapguitetura e idioma, visando
enriguecer desta maneira o processo de EngentzaReoducéo.

A geracéo de cddigo proposta pelo trabalho ocdreeé@s da utilizacdo datugins. Os
plugins de geracdo sdo modulos DLDypamic Link Library) encarregados de montar a
sintaxe do cddigo, estando os mesmos ligados adeteaminada arquitetura. As informagdes
contidas nos diagramas de classes e suas espgalizsdo disponibilizadas através de uma

interface padréo utilizada para captacéao de daelosgugins.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é desenvolver a ferramal® auxilio ao processo de
desenvolvimento que permita aos desenvolvedoressafievare o enriquecimento das
informacdes contidas em diagramas de classes UbKifiéd Modeling Language) para
geracgdo de codigo. O enriquecimento proposto oedraeés da especializacado dos elementos
(Pacotes, Interfaces, Classes, Atributos, OperagBasgametros e Relacionamentos) dos

diagramas de classes por arquitetura e idioma.
Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) acessar e interpretar diagramas de classegstlavartefatos XMXML Metadata
Interchange);

b) possibilitar a especializacédo dos elementosdddmgamas de classes importados por

arquitetura e idioma, de forma que enriqguecam aggerde codigo;

c) disponibilizar uma interface de saida patagins que contenham a légica de

geracdo de codigo;
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d) criar rotinas que facilitem o acesso as infoieagdos diagramas de classes e suas

respectivas especializacdes, visando tornar ad@goqeracao a mais completa possivel.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

A estrutura do trabalho esta dividida em quatrdtalgs: o primeiro capitulo refere-se

a introducdo, os objetivos e a estrutura do trabalh

O segundo capitulo refere-se a fundamentacdo #doicde sdo abordados temas

relevantes ao presente trabalho, juntamente catagic de trabalhos correlatos.

O terceiro capitulo refere-se ao desenvolvimento trddalho. Para um melhor
entendimento este capitulo foi dividido em regaositdo sistema, especificacdo,
implementacéo, técnicas e ferramentas utilizadasrasionalidade da implementacédo e

resultados.

O quarto e ultimo capitulo refere-se as concludiieass e extensdes, incluindo

também sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda alguns assuntos relevanteserma do presente trabalho,
apresentando consideracdes sobre arquiteturas, UMais especificamente o modelo e o

diagrama de classes, XML, ferramentas CASE, XMemagdores de codigo.

2.1 ARQUITETURA

A arquitetura associa as capacidades do softwaifidadas na especificacdo de
requisitos com os componentes do sistema que iinfdeimenta-las. Os componentes séo
geralmente médulos e a arquitetura também deseeirgerconexdes entre eles. Além disso,
a arquitetura define operadores que criam sisteanpartir de subsistemas (PFLEEGER,
2004, p. 164). Quando se fala de arquitetura devard, esta se referindo as diferentes visdes
que possibilitam decisdes sobre a construgéo deafiware. Essas visdes sdo formadas por
um conjunto de modelos de softwares, dentre elds-pe citar 0 modelo de caso de uso,

analise, projeto, implementacéo, implantacao e dEDEIROS, 2004, p. 49).

A arquitetura de um software pode ser estudadaaiel@ com diversas perspectivas.
Uma dessas perspectivas permite visualizar o sistéensoftware como um conjunto de
camadas, onde uma camada € uma colecao de unittagdetware que podem ser executadas
ou acessadas. A divisdo de um software em camantast@ que este seja mais portavel e
modificavel. Uma mudanca em uma camada mais baieando afete a sua interface néo
implicard em mudancas nas camadas mais altas (BEZERO03, p. 246). Na definicdo da
arquitetura, deve-se buscar um equilibrio entreendamento de requisitos atuais e futuros. A
definicdo de estruturas e mecanismos genéricosiggraluz softwares ineficientes e fora
do prazo, enquanto a definicdo de estruturas e msmeas especificos demais produz

softwares de manutencéo e extenséo dificeis (PABILAMO, 2003, p. 126).

Neste trabalho a arquitetura foi estudada paraigéb da estrutura de especializacao.
Este estudo tem o objetivo de conhecer as carstitas, semelhancas e diferencas das

arquiteturas utilizadas para a implementacao deeterminado software.

2.2 UML (UNIFIED MODELING LANGUAGE)

Booch (2000, p. 13) define a UML como uma linguageéestinada a visualizar,

especificar, construir e documentar os artefatoandesistema complexo de software. Outra
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definicdo que complementa a anteriormente citealde Rezende (1999, p. 207), que define a
UML como uma linguagem de modelagem que procuraveésdr de diagramas definir as
principais fases dentro das diversas metodologiasdnlas em objetos, tais como as fases de
andlise, projeto e implementagdo. O mesmo podesstatar em Furlan (1998, p. 38), que

destaca a UML como uma linguagem de modelagemymaometodologia.

Atualmente a UML esta em sua versao 2.0 e é compaosttreze diagramas: diagrama
de atividades, diagrama de caso de uso, diagraroaske, diagrama de objetos, diagrama de
sequéncia, diagrama de comunicagéao, diagrama a@ogstiagrama de pacotes, diagrama de
componentes, diagrama de implantacdo, diagramantdea¢do, diagrama de tempo e o
diagrama de estrutura composta (GUEDES, 2004,§). 25

A UML foi aprovada como padréo pela OMGKject Management Group) em 1997 e

a sua construcao teve muitos contribuintes, masiosipais atores no processo foram Grady
Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson. Esses d@sggliigadores sao frequientemente
chamados de “os trés amigos”. No processo de datinia UML, procurou-se aproveitar o
melhor das caracteristicas das notacdes preexsteAt UML é independente tanto de
linguagens de programacéo quanto de processossdevidvimento. ISso quer dizer que a
UML pode ser utilizada para modelagem de softwand® importa qual linguagem de

programacao sera utilizada na implementacado devaad ou qual a forma (processo) de
desenvolvimento adotado. Esse é um fator importpar@ a utilizacdo da UML, pois

diferentes sistemas de software requerem difereatesrdagens de desenvolvimento
(BEZERRA, 2003, p. 13). O diagrama de classe éideredlo um dos principais diagramas

da UML, pode-se ter uma visdo mais completa deatgama nos itens a seguir.

2.2.1 MODELO DE CLASSES

Conforme estudos apresentados por Bezerra (20086)po modelo de classes é
composto pelo diagrama de classes e pela destexfiml associada. Nota-se que o modelo
de classes evolui durante as iteracdes do desemenlio do software. A medida que o
software € desenvolvido, 0 modelo de classes é&rnmemtado com novos detalhes. H4 trés
niveis sucessivos de abstracdo pelos qual o matielolasses passa. Esses niveis séo:
dominio, especificacdo e implementacéo.
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O modelo de classes de dominio representa as lassédominio de negdcio em
questao, sendo construido na fase de analise efnicdo, um modelo de classes de dominio
nao leva em consideracao restricdes inerentesnaltgga a ser utilizada na solucdo de um

problema.

7

O modelo de classes de especificacdo € uma extelsdonodelo de classes de
dominio. Essa extensao é feita através da adic@letdéhes especificos conforme a solucéo
de software escolhida. Além disso, nesse niveldgfinidas novas classes necessarias para
desenvolver a solucdo do problema. O modelo decéispgdo é construido na atividade de
projeto de desenvolvimento de uma iteracdo de gebamento.

O modelo de classes de implementacdo € uma exteinsamdelo de especificacéo.
Esse modelo corresponde a implementacdo das clamsesalguma linguagem de
programacao, normalmente uma linguagem orientamtgedos. O modelo de implementacao
é construido na atividade de implementagéo de tera;ao do desenvolvimento.

2.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

O diagrama de classes ¢é utilizado na construcaonati®lo de classes desde o nivel de
andlise até o nivel de especificacdo. De todosaggainas da UML, esse é 0 mais rico em
termos de notacdo (BEZERRA, 2003, p. 97). Os dragsade classes sdo importantes ndo so
para visualizacao, a especificacdo e a documentig@mdelos estruturais, mas também para
a construcdo de sistemas executaveis por interntdiéngenharia da Produc&eo(ward
Engineering) (BOOCH, 2000, p. 104). Para Furlan (1998, p. ®1iagrama de classes € a
esséncia da UML, resultado de uma combinacdo dgamieas propostos pela OMODIgect
Modeling Technique), Booch e varios outros métodos. Um diagrama dsseks mostra um

conjunto de classes, interfaces, colaboragbesserelcionamentos (BOOCH, 2000, p. 104).

O estudo do diagrama de classes e de seus elengefulodamental para definicdo da
estrutura de especializacdo proposta pelo trabAlnavés deste estudo € possivel determinar
a interacdo de cada elemento do diagrama de classssatributos e comportamentos. Pode-

se ter uma visdo mais completa dos mesmos nosateaguir.
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2.2.2.1 Pacotes

A possibilidade de juntar classes que tenham a mdsralidade € conhecida como
empacotamento. A criagdo de pacotes permite umar mi@anizacao entre as classes que séo
utilizadas no transcorrer da construcéo de um so8WMEDEIROS, 2004, p. 105).

Os pacotes séao utilizados para organizar seus etesnde modelagem em conjuntos
maiores que possam ser manipulados como grupos CBQO000, p. 167). E possivel
controlar a visibilidade desses elementos, perdotique alguns destes itens fiqguem visiveis
fora do pacote, enquanto os outros ficardo ocullspacotes também podem ser empregados
para apresentar diferentes visdes da arquitetunandgeterminado software. A notacdo de um
pacote € a de uma pasta com uma aba (BEZERRA, p063). Um exemplo da notacao de

um pacote pode ser vista na Figura 1 .

Soma

Figura 1 — Exemplo da notagéo de um pacote

2.2.2.2 Interfaces

Uma interface corresponde a um conjunto de espacdes de servicos. Uma interface
guarda algumas semelhancas com o conceito de @lassata. Assim como esta ultima, uma
interface possui um nome. Da mesma forma que uasselabstrata, uma interface nédo gera
instancias. Mas, ao contrario de uma classe abstuata interface ndo contém estrutura
interna (ndo tem atributos e nem associa¢des). Al&wo, todas as operacbes de uma
interface s6 possuem especificacdes; a implementép@todo) de cada operacdo nao é
definida na interface (BEZERRA, 2003, p. 237).

Quando um classificador implementa uma ou maisagdes especificadas em uma
interface, diz-se que o classificador realiza arfate. Um classificador pode realizar uma ou
mais interfaces. Uma interface pode ser realizadaim ou mais classificadores (BEZERRA,
2003, p. 237).
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2.2.2.3 Classes

As classes sdo o0s blocos de construcdo mais impestade qualquer software
orientado a objetos. Uma classe € uma descricaadmnjunto de objetos que compartilham
0S mesmos atributos, operacgdes, relacionamenerma@nsica (BOOCH, 2000, p. 47).

Medeiros (2004, p. 75) diferencia as classes detabjutilizando como exemplo a
construcdo de um prédio de apartamentos: pararaQ@stos apartamentos sdo rigorosamente
iguais, baseados em uma planta que anteriormerdgscjarecia o numero de dormitérios,
portas, loucas sanitarias, fiacdo elétrica e digposhidraulica. Sendo assim, a planta dos

apartamentos € a classe e 0s apartamentos saeis diaseados nela.

A notacdo de uma classe é representada por trgsactimentos em um quadrado. O
primeiro compartimento é reservado ao nome daelassegundo, a suas caracteristicas ou
atributos. O dltimo compartimento é reservado & syzeracdes. Esta notacdo ndo é uma
invencdo da UML; ha muitos anos se usa este forpet® representar uma classe. Todas as
ferramentas que permitem a construcdo de um diagdenclasses utilizam esta notacao

(GUEDES, 2004, p. 38).

Um exemplo da notagéo de uma classe pode semadtagura 2 .

acontroles
Soma

- primeireWalar integer=10
- segundoalorn integer=0
+i total: integer=0

+ setatfaloreslinteger, integer) : void
~ calcularalores)) @ void

Figura 2 — Exemplo da notacéo de uma classe

A visibilidade de uma classe pode ser marcada paitrq tipos:public, private,
protected ou package. A visibilidade public permite que qualquer outra classe acesse seus
atributos e operacdes. Quando marcada com o tipcsidbdidadeprivate a classe € declarada
como parte de uma outra classe e somente a mesIMECESSO a seus atributos e operacgoes.
Quando marcada com o tipo de visibilidguetected somente poderdo acessar os atributos e
operacdes da classe as suas subclasses. Quandmdanamn a visibilidadgackage os
atributos e operacdes da classe poderao ser agesgadente por classes que pertencem ao
mesmo pacote (OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2004).
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Os modificadores de uma classe séo classificados:abstract, final, root e active.
O modificadorabstract indica que a classe nédo podera corresponder #oshjetanciados,
servindo somente para modelo e apoio a suas cldssesndentes. O modificadoral indica
que a classe ndo podera ter subclasses, portanto dlasse ndo podera conter 0s
modificadoresabstract e final juntos. O modificadoroot indica que a classe nao possui
ancestral. O modificadaactive indica que uma classe podera ter objetos com grEymia
thread ou segmento de controle (MEDEIROS, 2004, p. 86).

Costuma-se categorizar as classes de um softwaracdelo com o tipo de
responsabilidade a ela atribuida. Esta categowzagdroposta por Ivar Jacobson em uma
técnica denominada Analise de Robustez. Segundaelelasses das quais um software é
composto podem ser divididas de acordo com supsneabilidades em classes de entidade,

classes de controle e classes de fronteira (BEZERB®3, p. 111).

A seqguir € apresentada a definicdo das categoeaglakses conforme estudos

apresentados por Paula Filho (2003, p. 99).

Classes de entidade modelam a informacdo per&stesgndo tipicamente
independentes da aplicacdo. Geralmente sdo ndesssfara cumprir alguma
responsabilidade do software, e freqientementegmondem a entidades de banco de dados.

Classes de controle coordenam o fluxo de um casasdecomplexo, encapsulando
l6gica que néo se enquadra naturalmente nas resplidedes das entidades. S&ao tipicamente

dependentes de aplicacao.

Classes de fronteira tratam da comunica¢cdo combieate do software, modelam as
interfaces do software com os usuarios e outrdsvamds, e surgem tipicamente de cada par

ator-caso de uso.

2.2.2.4 Atributos

gt A v

com o conceito logico da classe a qual pertenceesgmta um principio de atomicidade, ou
seja, do armazenamento de um valor simples em alulFURLAN, 1998, p. 102). Uma
classe pode ter qualquer nimero de atributos ouma®mo nenhum atributo. Em um
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determinado momento um objeto de classe tera waémgecificos para cada um dos atributos
de sua classe (BOOCH, 2000, p. 50).

No modelo de classes de dominio, os atributos, dpagpresentados, o sdo somente
pelo nome. No entanto a sintaxe completa da UMh plafinicdo de um atributo é bem mais
detalhada (BEZERRA, 2003, p. 167).

O Quadro 1 apresenta a sintaxe de especificacaapsainatura de um atributo.

[/] visibilidade nome : tipo = valor inicial

Fonte: adaptado de Bezerra (2003, p. 167).
Quadro 1 — Especificacéo de atributo

O elemento nome da sintaxe do atributo correspandeme do atributo. Na verdade,
somente esse elemento é obrigatorio na sintaxeedardcdo de um atributo (BEZERRA,
2003, p. 168). O elemento tipo especifica o tipatiduto. Esse elemento € dependente da
linguagem de programacéo utilizada na qual a cldsge ser implementada. O tipo definido
para um atributo pode ser definido através dazatgfo de um tipo primitivo da linguagem de
programacao a ser utilizada na implementacédo. Uor vr@cial também pode ser declarado
para o atributo. Desta forma, sempre que um olgjeteima classe é instanciado, o valor
inicial declarado é automaticamente definido paratrdouto. Assim como o tipo, o valor
inicial de um atributo também é dependente da iggm de programacédo (BEZERRA, 2003,
p. 169).

Os atributos podem ser marcados por quatro tiposigieilidade: public, private,
protected ou package. A visibilidade public possui como notagdo o sinal de adicao (+),
permitindo que o atributo seja acessado por todasambros internos e externos a classe. A
visibilidade private possui como notacdo o sinal de subtracéo (-), ifeda que o atributo
seja acessado somente pelos membros internos ske.cla visibilidadeprotected possui
como notacdo um sinal de cerquilha (#), permitiqde o atributo seja acessado somente
pelos membros da classe e de suas subclassesbifdade package possui como notacéo o
sinal de til (~), permitindo que o atributo sejaeesgado por todos os membros internos e
externos a classe que estejam no mesmo pacote CJBMBNAGEMENT GROUP, 2004).

Os atributos possuem quatro modificadorststic, final, transient, e volatile. O

modificador static indica que o atributo marcado com o0 mesmo pernegidesa classe,
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enquanto existirem objetos instanciados daquete @patributo marcado com modificador
final ndo pode ter o seu valor de inicializacao alterégabm quer dizer que dado um valor a
este objeto, este ndo sofrera mais mudancas. Cficaoldir transient quando marcado para o
atributo indica que o mesmo ndo podera ser salmene restaurado pelo mecanismo de
serializacdo. O modificadmolatile quando marcado para o atributo indica que 0 mesnio
seu valor alterado assincronamente por segmenmegjgjam sendo executados ao mesmo
tempo (MEDEIROS, 2004, p. 90).

Pode se definir um atributo derivado em uma clddseatributo é derivado quando o
seu valor pode ser obtido a partir do valor deasuaitributos. Por exemplo, o valor da idade
de uma pessoa pode ser obtido a partir de suaddatascimento. Um atributo derivado é
representado por uma barra inclinada (/) a esqBEAERRA, 2003, p. 169).

2.2.2.5 Operacoes

Uma operacdo € a implementacdo de um servico qie g&r solicitado por algum
objeto da classe para modificar o comportamento.obtras palavras, uma operacao € uma
abstracdo de algo que pode ser feito com um olgjejae é compartilhado por todos os
objetos desta classe. Uma classe pode ter qualgueero de operacbes ou até ndo ter
nenhuma operacdo. Muitas vezes, mas nem sempiigaraada a uma operacdo em um
determinado objeto altera os dados ou o estadbjetod BOOCH, 2000, p. 51).

O Quadro 2 apresenta a sintaxe de especificacaamssinatura de uma operacao.

visibilidade nome(pariametros) : tipo-retorno {propriedades}

Fonte: adaptado de Bezerra (2003, p. 171).
Quadro 2 — Especificacdo de operacao

O elemento nome corresponde ao nome dado a opefRedomenda-se atribuir um
nome a uma operacao de forma que este nome lembésaltado da operacéo e tenha a forma
geral <verbo> + <complemento> (BEZERRA, 2003, [d)17

As operacOes tém visibilidade e a sua assinalagiotiéente, porque uma operacao
pode ser chamada para resolver situacdes especifecaima classe ou pode existir para
permitir que outras classes acessem seus atribhsosperacdes podem ser marcadas por
quatro tipos de visibilidadgublic, private, protected ou package (MEDEIROS, 2004, p. 92).
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Uma operacapublic é aquela que pode ser acessada por operacdedpmia gtasse
onde ela foi declarada e por operacdes de outessead, a notacdo para este tipo de
visibilidade é um sinal de adicdo (+), logo a feedb nome da operacdo. Uma operacao
private € aquela que pode ser acessada somente na clagse i declarada, a notacao para
este tipo de visibilidade € um sinal de subtragfiddgo a frente do nome da operagdo. Uma
operacaoprotected é acessivel somente pelas classes que estejamippado da sua
estrutura de heranca, a notacdo para este tipsitddidgade € um sinal de cerquilha (#), logo
a frente do nome da operacdo. Uma operaeadkage é acessivel somente pelas classes que
estejam no mesmo pacote onde a classe que a deestd a notacdo para este tipo de
visibilidade é um sinal de til (~), logo a frenteo chome da operacdo (OBJECT

MANAGEMENT GROUP, 2004).

As operagbes possuem cinco modificadosesic, abstract, final, root e query. Uma
operagdo marcada constatic permanecerad na classe, enquanto existirem vahetos
instanciados daquele tipo. Este tipo de operacéwest® pode ser invocado se, primeiro,
referenciarmos a classe e ndo o objeto que esanasdo. Os atributos utilizados por uma
operacgacstatic também devem estar assinalados com este modificadwtacédo para este
tipo de modificador € um sublinhado marcando aaj@. Uma operagdo marcada com o
modificadorabstract ndo tem implementacdo, mas apenas o prototipome ela deve ser.
A notacdo para este tipo de modificador € o nomemEracdo escrito em italico. Uma
operacdo marcada confimal ndo podera ser alterada por outra classe, logoapeecéo
final ndo pode ser marcada também pelo modificaldsiract. Uma operacdo marcada com o
modificadorroot indica que esta operacao esta em seu nivel ntajsab existindo nenhum
outro nivel acima. Uma operacdo marcada cauay € pordefault ajustado pardalse
indicando que a execucdo da referida operacdo dodkerar o estado da instancia
(MEDEIROS, 2004, p. 94).

O elemento tipo de retorno representa o tipo deslat valor retornado por uma
operacdo. Esse tipo depende da linguagem de pragéan{BEZERRA, 2003, p. 173). Ele
determina a semantica de concorréncia para chanpadas/as a uma operacdo. As opcoes
sao sequential, guarded (synchronized) e concurrent. Na primeira, as chamadas sao feitas
uma a uma; na segunda, multiplas chamadas podefgitasy porém apenas uma estard ativa;

e na terceira, multiplas chamadas podem ser feitdivadas.
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2.2.2.6 Parametros

Conforme Bezerra (2003, p. 172) os parametros de operacdo correspondem a
informacBes que a mesma recebe quando é exechtadaalmente, essas informacdes sédo
fornecidas pelo objeto remetente da mensagem guesita a execucao da operagcdo no
objeto receptor. Uma operacdo pode ter zero ou mpardmetros. Os parametros sao

separados por virgulas.

O Quadro 3 apresenta a sintaxe de especificacampmssinatura de um parametro.

direciio nome-pardametro: tipo-pardametro

Fonte: adaptado de Bezerra (2003, p. 172).
Quadro 3 — Especificagdo de parametro

O elemento direcao serve para definir se o parénpeire ou ndo ser modificado pela
operacgdo. Através deste elemento, o modelador giefitér se o parametro € de entradg, (
saida ¢ut) ou ambosifout) (BEZERRA, 2003, p. 172). Parametros marcados camitio
podem ser modificados. Os parametros marcados @un@odem ser modificados para
comunicar informacdes a quem fez a chamada. E cdmp&ros marcados comoout
poderéo ser modificados (BOOCH, 2000, p. 129).

O elemento nome-parametro corresponde ao nomerdmetao. Cada parametro deve
ter um nome Unico dentro da assinatura da oper&;&temento tipo-parametro corresponde
ao tipo do parametro e é dependente da linguagepraigamacédo (BEZERRA, 2003, p.
172).

2.2.2.7 Relacionamentos

Um relacionamento € uma conexado entre itens. Em mmodelagem orientada a
objetos, os trés relacionamentos mais importaiesas dependéncias, as generalizacoes e as
associagfes. Um relacionamento € representadearadfinte como um caminho, com tipos

diferentes de linhas para diferenciar os tipostecronamentos (BOOCH, 2000, p. 62).

O relacionamento de dependéncia indica que umasecldepende dos servicos
fornecidos por uma outra classe. O relacionamepta@apendéncia € mais utilizado para
denotar caracteristicas de implementacéo, os tipakependéncias possiveis sdo por atributo,
por variavel global, por variavel local e por paédra (BEZERRA, 2003, p. 176).



27

Generalizacdo é o nome dado entre dois elementosnais geral (pai) € um mais
especifico (filho). O mais especifico € completare@onsistente com o mais geral e adiciona
informacfes ao mesmo (MEDEIROS, 2004, p. 78). Rarender a semantica de uma
generalizagdo, € preciso lembrar que uma classesega um conjunto de objetos que
partiiham um conjunto comum de propriedades (Atabu Operacdes, Associacdes). O
principal ganho que se pode obter com a utilizalgigeneralizacdo na modelagem de classes
é tornar o modelo mais simples e realizar o rewseahceitos definidos previamente para
definir novos conceitos (BEZERRA 2003, p. 191).

Uma associacdo é um relacionamento estrutural gpeckica objetos de um item
conectados a objetos de outro item. A partir de assaciacdo conectando duas classes, se é
capaz de navegar do objeto de uma classe até to abgeoutra classe e vice-versa. E
inteiramente valido ter as duas extremidades deuloirde uma associagédo retornando a
mesma classe. Isso significa que, a partir de Uetmbla classe, se pode criar vinculos com
outros objetos da mesma classe. Uma associacaestpleelece uma conexdo exata a duas

classes é chamada uma associacao binaria (BOO©H, R063).

Além da sua forma basica, existem quatro tipospdienaramentos a serem aplicados
as associacoes, sendo eles o nome, o papel, aliodéde e a agregacdo (BOOCH, 2000, p.
64).

O nome pode ser utilizado para descrever a natagi@zalacionamento. Portanto, nédo
havendo ambiguidade acerca de seu significadopde atribuir uma direcdo para 0 nome,
fornecendo um tridngulo de orientacdo que apordaegdo como o nome deverd ser lido
(BOOCH, 2000, p. 64). Quando uma classe particgpairda associacao, ela tem um papel
especifico a executar neste relacionamento; o papekenas a face que a classe proxima a
uma das extremidades apresenta a classe encom@adatra extremidade da associagédo
(BOOCH, 2000, p. 65).

As associacdes permitem representar a informacédimdes inferior e superior da
quantidade de objetos aos quais um outro objete mstar associado. Esse limites sao
chamados multiplicidades na terminologia da UMLd&associagcdo em um diagrama de
classes possui duas multiplicidades, uma em cadeenex da linha de associagao
(BEZERRA, 2003, p. 99).
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Os simbolos possiveis para representar uma meitiptie estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Simbologia para representar multiplidésa

Nome Simbologia
Apenas Um 1

Zero ou Muitos 0..*

Um ou Muitos 1.*

Zero ou Um 0.1
Intervalo Especifico ills

Fonte: adaptado de Bezerra (2003, p.100).

Existem infinitas possibilidades de associagdoeenbjetos (todas as combinacdes
possiveis entre 0s numeros inteiros). No entasggseassocia¢cdes podem ser agrupadas em
trés grandes tipos: “muitos para muitos”, “um pamaitos” e "um para um”. Denomina-se
conectividade o tipo de associacao entre duasesla€stipo de conectividade da associagao
entre duas classes depende dos simbolos de nuidigole que séo utilizados na associacao
(BEZERRA, 2003, p. 101). As correspondéncias evgrgpos de conectividade e os simbolos

de multiplicidades estdo descritos na Tabela 2 .

Tabela 2 — Conectividades X Multiplicidades
Conectividade Multiplicidade de um Multiplicidade do outro
extremo extremo
Um para um 0.1oul 0.1loul
Um para muitos 0..1oul *oul.*ouO.*
Muitos para muitos *ou l.*ou0..* *ou 1..* ou.D

Fonte: adaptado de Bezerra (2003, p.101).

Uma caracteristica importante de uma associac@orelstcionada a necessidade ou
ndo da existéncia dessa associacdo entre objewma Earacteristica é denominada
participagdo. A participacdo pode ser obrigatoria marcial. Se o valor minimo da
multiplicidade de uma associagéo € igual a 1 (wigpifica que a participagdo € obrigatoria.

Caso contrario, a participacao é opcional (BEZERRI3, p. 102).

Estruturas todo-parte séo representadas por meagrdgacao, que podem ser de dois

tipos: agregacao e agregacgao por composicdo (MEDEJR004, p. 96).

Uma agregacao pode ocorrer somente entre duagxldsste tipo de relacionamento
ou associacao, conforme a UML, é identificavel dipda notacdo de uma linha solida entre
duas classes. A classe denominada todo-agregaslmeram diamante vazio, enquanto a outra
ponta da linha é ligada a classe denominada pangtituinte. Ambas as classes podem
“viver” de forma independente, ou seja, ndo exista ligacao forte entre as duas. Objetos da
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parte constituinte ou da parte agregado sao indepéss em termos de vida, porém ambas
sao partes de um unico todo (MEDEIROS, 2004, p. 96)

Uma agregacdo de composicdo ocorre quando temossitmagdo semelhante a da
agregacao entre duas classes, porém o0s objettesda parte ndo podem viver quando o todo
é destruido. Este tipo de relacionamento ou asgimi@onforme a UML, é identificavel pela
notacdo de uma linha solida entre duas classdassecdenominada todo-composta recebe
um diamante preenchido, enquanto a outra pontmlda ¢ ligada a classe denominada parte-
componente. Ambas as classes “vivem® unidas de &adependente, ou seja, existe uma
ligacdo forte entre as duas. Os objetos da clamse 40 dependentes, em termos de vida, da

classe todo, ambas séo partes de um Unico todo BVEDS, 2004, p. 98).

2.3 XML (EXTENS BLE MARKUP LANGUAGE)

O XML é uma tecnologia derivada do SGMISandart Generalized Markup
Language) e permite a troca de dados de forma padronizadaneios eletrénicos, estando
sob a responsabilidade técnica da Wa@r@d Wide Web Consortium) (MEDEIROS, 2004, p.
139).

Anderson (2001, p. 17) conceitua XML como uma ahgedn simples para marcar o
conteudo contags para armazenar informacdes. tdgs delimitam o contetdo e a sintaxe do
XML, o que permite definir estruturas de complexliglaarbitraria. Tudo isto é feito com
textos normais, formatos de dados nao binarioenfé@ com que esta seja uma grande
solucdo para troca de informacao entre platafor@as¥ML leva tudo isto a um novo nivel,
pois se pode ampliar o XML arbitrariamente paramdar novas necessidades e usos. Uma
vez que a extensdo do mecanismo é padrdo, podeess/er automaticamente a extensao

para qualquer um que leia os dados.

O XML é uma linguagem estruturada porque, se existatag de abertura, deve
haver uma de fechamento, e também porque é dadsigmificado para cadeg. O Parse
XML é um verificador da sintaxe correta utilizadaarquivo XML. Ele sabe o que esta certo
e 0 que esta errado, porque existe uma secao nv@XML, ou mesmo um arquivo a parte,
com extensdo DTDDocument Type Definition), que informa qual é a formatacdo dags
(MEDEIROS, 2004, p. 139).
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2.4 FERRAMENTAS CASE COMPUTER AIDED SOFTWARE ENGINEERING)

Bezerra (2003, p. 39) define ferramentas CASE ceisiemas de software que sao
utilizados para dar suporte ao ciclo de vida doedeslvimento, Martin (1994, p. 8)
complementa esta definicdo como softwares que gapras representacdes graficas na tela

para ajudar a planejar, analisar, projetar e gerfware.

Furlan (1998, p. 65) alerta que € essencial avabanpletamente os beneficios da
ferramenta e suas limitagbes de maneira a evitablgmas posteriores no ciclo de
desenvolvimento. As ferramentas CASE podem segoaimadas como CASE Integrado (ou
I-CASE), CASE Fragmentado e CASE-IEformation Engineering) (MARTIN, 1994, p.
330).

O CASE Integrado refere-se a um pacote de ferraseDASE que suporta todos o0s
estagios do ciclo de vida de desenvolvimento, Bickio da geracdo de codigo, com um
anico repositorio, logicamente consistente. No CASEgrado, as ferramentas para todos os

estagios do desenvolvimento se unem e alimentarganador de codigo (SCHMIDT, 2001,
p. 9).

Ao contrario do CASE Integrado, o CASE Fragmentsumorta apenas uma por¢ao do
ciclo de vida do software. Esta categoria de CAS#ui as ferramentas deont-end, que
agrupam a parte de analise, e as ferramenthadteend, que se referem a geracédo de cédigo
(SCHMIDT, 2001, p. 9). Existem ainda os CASE-IE guportam totalmente a engenharia da
informacgé&o (SCHMIDT, 2001, p. 10).

2.4.1 XMl (XML METADATA INTERCHANGE)

Conforme a OMG Qbject Management Group), XMI é um formato padrdo de
intercAmbio de meta dados entre aplicacfes, réposite ferramentas baseado em XML.
Entre os beneficios trazidos com a utlizacdo depadrdo estdo a facilidade de
implementacdo, por parte das empresas, nos produit@ss, quebra da barreira entre
ferramentas, repositérios e aplicagfes incompatizei fato de trabalhar com tecnologias que
ja sao padrdes da industria como XML e UML (OBJEMANAGEMENT GROUP, 2002).
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2.4.2 GERADORES DE CODIGO

Fisher (1990, p. 10) define que a geracao autoendticcodigo, integral ou parcial,
fornece as seguintes vantagens: reducédo do temptesknvolvimento, pois minimiza a
necessidade de codificacdo manual, e aumento dialtiidade do codigo gerado, o qual foi
produzido por uma ferramenta depurada e testadama@mido também que a geracéo
automatica de codigo define a capacidade de getamaticamente um software funcional ou

compilavel diretamente de uma especificacdo deefwroj

Martin (1994, p. 327) expfe o seguinte prognésti@s geradores de codigo deverao
tornar-se o principal meio de se criar aplicatibaseados em objetos, com um repositorio
CASE e classes reaproveitaveis. Com as ferram@a&E-OO Qbject Oriented), a énfase
maior da construcdo de softwares seréd sobre a agmiele sobre o projeto, e ndo sobre a
programacdo. Dessa forma, as metodologias de ar##iseadas em objetos ndo deveriam
estar atreladas a linguagens baseadas em objgtos eecursos. Uma vez que a tecnologia de
desenvolvimento tem mudado tdo rapidamente, deveasalisar 0s softwares,

independentemente dos recursos de programacaadds”.

As ferramentas I-CASE mais potentes permitem gpeojeto seja sintetizado a partir
de construcdes de alto nivel contidas no reposit@i projetista monta o projeto e cria sua
l6gica detalhada. Parte do projeto pode ser geagmatir de declaracdes comportamentais e
estruturais de alto nivel (SCHMIDT, 2001, p. 11).

2.5 INTERNACIONALIZACAO

A internacionalizacdo é a modificacdo ou criacdopdedutos com o objetivo de
facilitar o uso dos mesmos em diferentes paisdomas. A internacionalizacdo de software
faz com que os mesmos aceitem diversas codificag@eslados necessarias para o
processamento de informacdes multilinglies, bem cfmmoatos de moedas, calendarios,
meétodos de entrada e outras adaptacfes necesgarmsatender os requisitos culturais
(LIONBRIDGE, 2005).

Conforme Araujo (2003, p. 44) para um softwareceenpetitivo no mercado mundial,
0 mesmo precisa se comunicar com o usuario finguaaingua nativa, precisando também
estar baseado nas suas convencoes locais. Pas ratgianizacdes, a internacionalizacéo

pode ser vista como uma importante janela para rcade externo, na medida em que o
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software podera ser preparado desde as fasessrdoi@iclo de vida para rodar em qualquer
lugar do mundo sem que seja necessario mudar ga@ii recompila-lo para diferentes

linguas e convencoes locais (ARAUJO, 2003, p. 45).

2.6 TRABALHOS CORRELATOS

Este topico apresenta alguns trabalhos correlattentificando suas principais

caracteristicas, autores e a contribuicdo dos mepara o presente trabalho.

Ballmann (2000) apresenta como trabalho de conelulsf curso um protoétipo de
ferramenta CASECQomputer Aided Software Engineering) para geracdo de codigo C++ e
diagrama de classes. O objetivo deste trabalhddsenvolver uma ferramenta para criacao
do diagrama de classes, conforme o padrédo da UMilfiéd Modeling Language), podendo
gerar codigo fonte em C++ a partir de um diagramaldsses da ferramenta CASE Rational
Rose e permitir a engenharia reversa, transformandaodigo fonte C++ em um diagrama

de classes.

Kramel (2000) apresenta como trabalho de concls&acurso um protétipo de
software para geracdo de codigo CIlags Definition Language) através do repositorio da
ferramenta CASESystem Architect. O objetivo deste trabalho foiete®lver um prototipo
de software de geracao de codigo CDL para o baaatados Caché a partir do repositorio da

ferramenta CASE System Architect.

Schmidt (2001) apresenta como trabalho de concldsédourso uma ferramenta de
auxilio ao processo de desenvolvimento de softivaegrando tecnologias otimizadoras. O
objetivo deste trabalho consiste no desenvolvimet¢o uma ferramenta CASE que
possibilitasse a geracdo de cddigo fonte a paasr a@efinicdes contidas no repositorio de
dados da ferramenta de modelagem ERwin, compledentaelo repositério de dados da
ferramenta desenvolvida pelo trabalho.

Silveira (2003) apresenta como trabalho de concldagicurso uma ferramenta para
geracdo automatica de cadastros e consultas payaagem ASP Active Server Pages)
baseado em banco de dados. O objetivo deste toaballdesenvolver uma ferramenta de
auxilio ao programador para criacdo automaticandesistema para cadastros e consultas na
plataformaweb, utilizando linguagem ASP, baseado na estruturdades e relacionamentos

do banco de dados.
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Wehrmeister (2001) apresenta como trabalho de es&alde curso um prototipo de
software para geracdo de coddigo fonte a partireg@sitorio da ferramenta CASE System
Architect. O objetivo deste trabalho foi desenvolum protétipo de software para a geracao
de codigo fonte em diversas linguagens de programaiesde que sua especificacdo esteja
em um arquivo texto utilizando a notacdo BNBadkus-Naur Form) estendida, a partir do

repositério da ferramenta CASE System Architect.

Os trabalhos correlatos assim como o presente ltiak&m como finalidade a
construcdo de uma ferramenta para geracéo de cddiiga-se que apesar de terem a mesma
finalidade, os mesmos utilizam diferentes processotecnologias. O presente trabalho
procurou utilizar algumas tecnologias e conceitsniificados nos trabalhos correlatos,
exemplos disto € a utilizacdo do diagrama de cdasse preocupacédo em utilizar um mesmo

repositorio de dados na geracéo de cédigo pareedifs arquiteturas.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este capitulo aborda o desenvolvimento do trabalaesta dividido em quatro tépicos,
0 primeiro topico descreve os requisitos atendmkla ferramenta. O segundo topico refere-
se a especificacdo da ferramenta, onde sdo amdesnalguns diagramas UMUiified
Modeling Language) visando uma melhor compreensdo do mesmo. O teitdgico refere-se
a implementacéo da ferramenta, onde esta desertfuscionamento, tecnologias utilizadas
e operacionalidade da implementacdo. No ultimoctmao apresentados os resultados
obtidos.

3.1 REQUISITOS DA FERRAMENTA

Os requisitos da ferramenta compreendem o levantantas funcionalidades e/ou
necessidades dos usuarios para criacdo da ferrmniestes requisitos sdo resultados de
estudos realizados através do uso das principasrfentas CASEGomputer Aided Software
Engineering) existentes no mercado, trabalhos correlatos ete@®logias utilizadas. A
Tabela 3 apresenta os requisitos funcionais ifigadios para a ferramenta criada.

Tabela 3 — Requisitos funcionais

Requisitos funcionais

RFO01: Manter cadastros de projetos, arquitetudasnias, tipos de dado, grupos de
propriedades e das especializagbes dos elementbagtama de classes

RFO02: Importar diagramas de classes gerados panfentas CASE através de artefatos
XMI (XML Metadata Interchange)

RFO03: Permitir ao usuério a especializacdo de tijgodado, pacotes, interfaces, classes,
atributos, operacodes, parametros e relacionampotagquitetura e idioma

RFO04: Fornecer ao usuério a op¢ao para geracaaditpoqoor pacote e classes

RFO5: Disponibilizar aos usuarios uma interfaceragbara acoplamento ghigins que
contenham a l6gica de geracgéo de cddigo

O Tabela 4 apresenta os requisitos néo funciaamificados para a ferramenta criada.

Tabela 4 — Requisitos ndo funcionais
Requisitos ndo funcionais
RNFO1: Utilizar artefatos criados com base na efipagcdo XMl versao 1.2 na
importacdo dos diagramas de classes
RNFO02: Utilizar a tecnologia .NET para codificagioferramenta
RNFO03: Utilizar XML (Extensible Markup Language) e Banco de Dados para persistir 0s
dados

3.2 ESPECIFICACAO

Este tdpico descreve a especificacdo da ferranadreeés dos diagramas de casos de

uso, diagramas de classes e diagrama de atividades.



35

3.2.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Este tOpico demonstra a representacdo grafica desscde uso da ferramenta, a
descricéo textual dos mesmos encontra-se no ApgAdiPara melhor visualizagéo dos casos
de uso da ferramenta foram utilizados pacotes.a0stps sdo mecanismos de proposito geral
para a organizacao de elementos em grupos (BOO@M, p. 168). A visdo de pacotes dos

casos de uso € representada graficamente pelaR&gur

PCT 04 - Estruturas Basicas |

+ Usuario
=+ csuoq.01 -
=+ CEU01.02 -
=+ Csuo01.03 -
S + CEU01.04-
= + C5U01.05 -
=+ CSU01.05 -

hanter Projetos

Manter Arquiteturas

Manter Idiom az

hianter Tipos de Dado

Manter Propriedades dos Tipos de Dado
Manter Grupos de Propriedades

;)

FCT 02 - Estruturas de Especializagdo

S +CEL0201- Manter Especializagdo

(= + CEU02.01.01 Manter Especializagio de Facetes
S + CSU02.0102 -
S + CEU0Z.01.03 -
S + CSU02.01.04-
= + C5U02.01.05-
S + CEU0Z2.01.05 -
= + C5U02.01.07 -

i anter Espesializagdo de Interfaces
tianter Especializagdo de Classes
i anter Espesializagdo de Atributos

hdanter Ezpecializagdo de Operagies

tianter Especializagde de Pardmetros FErEs - WeeHs s Hes=ss

i anter Espesializagdo de Relacionamentas & t CSU03.01- Importar Modelo de Claszes

S + CEUQ2.02 - Manter Popriedades de Especializagdo

= + C5U0202.01-
& + C50020202 -
S + CEU0Z02.03 -
& + C50020204-
& + CEU0Z02.05-
= + C5U02.02.06 -
& + C50020207 -

tanter Propriedades de Especializagio de Pacotes
hdanter Fropriedades de Ezpecializagio de Intefaces
tianter Propriedades de Especializagio de Classes
tanter Propriedades de Especializagio de Atributas
tianter Propriedades de Especializagdo de Operagies
tanter Propriedades de Especializagio de Parimetras

hdanter Fropriedades de Ezpecializagio de Relacionamentos

(= + C5UD3.02 - Especializar Modelos de Classes
(= + CEU 0303 - Gerar Cadige Fonte & Documentagio

Figura 3 — Pacotes dos casos de uso

A Figura 4 apresenta os casos de uso do pacoteEddruturas Basicas), os casos de
uso das estruturas basicas sédo 0s primeiros casgsodcom 0S quais 0S usuarios interagem.

Estes casos de uso manipulam as informacdes basicesdas nos pacotes 02 e 03.
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CEU01.02 -
tznter
Arquiteturas

CESUO01.01 -

Marter Projetos

Usuario \

CsU01.03-
Manter ldiomas

CSUD1.06- Ceuo1.04 -
Marter Grupos de Manter Tipos de =l------
Propriedades O=do

CEU 0105 - Manter
Propriedades do=s

wextends Tipos de Dado

Figura 4 — Casos de uso das estruturas basicas

A Figura 5 apresenta os casos de uso do pacotesbitiras de Especializacdo), os
casos de uso das estruturas de especializacadé&#iwos para cada elemento do modelo de
classes (Pacotes, Interfaces, Classes, Atributpsra@des, Parametros e Relacionamentos),
por este motivo o caso de uso 02.01 (Manter Edpeaggao) e o caso de uso 02.02 (Manter
Propriedades de Especializacdo) sdo abstratosndgersomente como referéncia para os
demais casos de uso descendentes, desta formeacric@tedextual dos casos de uso de

especializacdo encontrada no Apéndice A refererseiste aos casos de uso 02.01 e 02.02.
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CsU0z.02.01 -
Manter Propriedades
de Especializagao de
FPacotes

CsU02.01.01
Manter
Especizlizagio da
FPacotes

wextends

CEU0Z.01.02 - CEU 020202 -

Marter Y - Manter Propriedades
Ezpecializagdo de sewtends |2 Ezpecizlizagdo da
Interfaces Interfaces

CS5U0Z2.01.0%-
Marter
Especializagdo de
Classes

C5U 0Z2.02.03 -
Manter Propriedades
de Especializagio de
Classes

wextends

CEU0zZ.01.04 -
CEU a2.0f- Manfer barter

Esperializagio Especializagao de
—— Atributos

Csu0z.02.04 -
Manter Propriedades
de Especializagao de
Atributos

CEU Q202 - Manfer
= Propriedades de
Especializapin

wextends

CsU02.01.05-

CEU 020205 -

Manter Y tdanter Propriedades
Especializagio de sextends | de Especizlizagdo de
Operagdes Operagdes

CSU0z.01.068 -

C5U 020206 -

Marter 4 _~ Manter Propriedades
Especializagao de cextends Lde Especializagao de
Pardmetros Pardmetros

CsSU02.01.07 -
Marter
Especizlizagio de
elacionamentos,

C5U 020207 -
Marter Propriedades
de Especializagio de
Relacionamentos

wextends

Usudrio

Figura 5 — Casos de uso das estruturas de espacéi

A Figura 6 apresenta os casos de uso do pacotel@B(o de Classes), os casos de
uso do modelo de classes realizam basicamenteeai@grcao dos modelos de classes e a

execucao da geracao de codigo.
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CEU 020204 -
Marter Propriedades
de Especializagio de
Atributos

CSU02.02.05 -
Manter Propriedades
de Especizlizagdo de
Operagfes

CEU0z.02.03 -
M=rter Propriedades
de Especializagio de
Classes

CSU0z.02.02 -
Marter Propriedades
de Especializagio de
Interfaces

CSU 020208 -
Marter Propriedades
de Especializagio de
FParametros

wextend:

wextands : westends
CSU02.02.01 - - A - CSU 020207 -
tdanter Propriedades «ex‘tendn_‘ A N mestendw Manter Propriedades
de Especizlizagao de i ~‘:A \‘{5 !';;, é:: _ ) de Especizlizacio de

Pacotes Relacionamerntos

ocextend»""*n._ﬁ_ é_--"'_oc;x‘tend»

CEU03.02 -
E=specializar
fModelos de Classes

L zincludes

CsU03.09 -
Irmportar tModelo
de Classes

T

winclude s

C5U03.03 - Gerar
Cadigo Fonte

Usudria

Figura 6 — Casos de uso do modelo de classes

3.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

Este topico demonstra os diagramas de classe®sriadante o desenvolvimento da
ferramenta. A Figura 7 apresenta o diagrama deeadade dominio que representa as classes
no dominio do negécio em questdo, sendo este maneistruido na fase de analise
(BEZERRA, 2003, p. 96).

O diagrama de classes de especificacdo € apreseatgrtir da Figura 8. Este
diagrama é uma extensdo do diagrama de classesririd, que recebe a adicdo de detalhes
especificos conforme a solugédo de software es@liB&EZERRA, 2003, p. 96). A Figura 8
apresenta os pacotes criados para realizar a didesderramenta em camadas. A divisdo de
um software em camadas permite que este seja midés/@ e modificavel, sendo que uma
mudan¢ca em uma camada mais baixa que néo afeteterdace ndo implicara em mudancas
nas camadas mais altas (BEZERRA, 2003, p. 246)caisadas utilizadas para divisdo da
ferramenta sdo: camada de persisténcia apresemad&igura 9, camada de ldgica
apresentada na Figura 10 e a camada de apresenfagéé a camada em que ocorre a

interacdo do usuéario com a ferramenta, sendo petaentada pela Figura 11.
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Possui
Contém Contém
0.1 o.r 0.1 0.7 0.1 0.
TipoDadao Arquitetura Especializacao todeloClasses
Possui
u} 0.1
1 0.1
1 1 1
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FropriedadeTipoDado Idiom= FropriedadeEspecializacac Projeto
Eszpecializa Eszpecializa
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GrupoPropriedades

Figura 7 — Diagrama de classes de dominio
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Figura 8 — Pacotes do diagrama de classes de Bspgio
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Figura 9 — Diagrama de classes da camada de persést
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+ origemOrdenada: bool
0.7 |+ origemNavegavel: bool
+ origembdultiplicidadeMenar: int
+ origemMultiplicidadeMaiar: int [0
+ destinoVisibilidade: char
+ destinAgregacas: char
+ destinoOrdenado: char
+ destinoMavegavel: bool
+ destinobdultiplicidadedtenor int|0."
+ destinoblultiplicidadeMaior: int

Figura 10 — Diagrama de classes da camada de I6gica
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Figura 11 — Diagrama de classes da camada de afaese

3.2.3

Este tépico demonstra o diagrama de atividadesedanienta. Um diagrama de
atividades é essencialmente um grafico de fluxostrando o fluxo de controle de uma
atividade para outra (BOOCH, 2000, p. 255). O diag de atividades apresentado na Figura

12 demonstra uma visao geral do fluxo das inforrea@processos necessarios para geracao

de cadigo.

DIAGRAMA DE ATIVIDADES



Ferramenta CASE

l: Criar Modelo de Classes :H%

Exportar Modelo de
Classes [Artefato KMl

Feramenta

Inicia

| Criar Estruturas Bésicas |

Criar Estruturas de=
Especizlizagio

Importar Modelo de
Classes [Artefato KM

Especializar Modelo de
Classes

U U

Gerar Cadigo

Carregar Plugin pars
Geragdo de Codigo

Flugin

Frocessar a Geragdo de
Cadigo

43

Fim

Figura 12 — Diagrama de atividades

3.3 IMPLEMENTACAO

Este topico contém o detalhamento da implementdeaf@rramenta, apresentando a
estrutura de especializagdo proposta pelo trabakhaécnicas e ferramentas utilizadas, um
estudo de caso do ponto de vista do usuario quacdes operacionalidade da implementagéo

e por ultimo um exemplo de geracao de codighugins.

3.3.1 ESTRUTURA DE ESPECIALIZACAO

Para uma melhor compreensao dos tépicos seguaresefnecessario primeiramente
o entendimento da estrutura de especializacdo st@ppelo trabalho. A estrutura de
especializacdo visa agregar a cada elemento deoadiagde classes (Pacotes, Interfaces,
Classes, Atributos, Operacdes, Parametros e Re&aniEntos) novas caracteristicas ou
propriedades.
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3.3.1.1 Categorias de especializacéo e suas propriedades

Este tOpico demonstra o objetivo da criacdo degoaies de especializacdo e de suas
propriedades. Uma categoria de especializacdo pasimpor um conjunto de propriedades e
tem o objetivo de manter um agrupamento das meguoasategoria. Um exemplo de
categoria de especializacdo pode ser apresentad@stias diferentes categorias de “classes”
propostas pela Engenharia de Software, onde as asgsotdem ser divididas em classes de
entidades, classes de controle e classes de faynsgndo que cada uma das categorias

citadas apresentam caracteristicas ou propriedkdesrater particular.

Uma propriedade de especializacdo possui nove tgwsdados. Ao criar uma
propriedade de especializacdo o usuario realizrallea do tipo de dado que a propriedade

deve armazenar. A Figura 13 apresentanam com os tipos de dado citados.

Frase

Texka

Mimero Inkeiro
Mimero Decimnal
Lagico

Data

Hara

Lista de Selecdo

Lista de Multipla Selegdo

Figura 13 — Tipos de dado das propriedades de iaipacéo

Os tipos de dados apresentados visam oferecer aenwdvedor uma maior
flexibilidade e organizacdo na criacdo das propded de especializagdo. Como exemplo
pode se citar o tipo de dado “Légico” que pode wlizado na especializagdo de um
determinado “atributo”, indicando se 0 mesmo éveisbu nao, outro exemplo € o tipo de

dado “Texto” que pode ser utilizado para documensaglementos do diagrama de classes.

As propriedades de especializacdo possuem quat®de visibilidade, cada tipo pode
estar relacionado com uma arquitetura e/ou idioAalabela 5 apresenta os tipos de

visibilidade juntamente com seus niveis de dependén
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Tabela 5 — Tipos de visibilidade das propriedadesspecializagcéo

Tipos de visibilidade Dependente de arquitetura| Degndente de idioma
Genérica

Arquitetura X

Idioma X
Arquitetura e ldioma X X

O tipo de visibilidade “Genérica” oferece ao usoé&i possibilidade da criacdo de
propriedades que sejam completamente independdatasquitetura e idioma, a utilizacao
deste tipo de propriedade proporciona uma considengutilizacdo das especificacdes
armazenadas no repositorio da ferramenta. Um exepgrh este tipo de propriedade pode
ser apresentado através de um indicativo que isf@enum determinado “atributo” aceita
valor nulo ou ndo, nota-se que seu valor se mantenésmo independente da arquitetura ou

idioma utilizado.

O tipo de visibilidade “Arquitetura” tem o objetivde agrupar propriedades que
pertencam a uma arquitetura em particular. Um eleeipgra este tipo de visibilidade pode
ser apresentado através da especializacdo de uaeset de interface para arquitetura
Delphi, a mesma possui uma propriedade denominddgpContext” ndo contemplada pelas

demais arquiteturas.

O tipo de visibilidade “Idioma” tem o objetivo dgrapar propriedades que pertengam
a um determinado idioma em particular. Um exempl@ @ste tipo de visibilidade pode ser
apresentado através da criacdo de uma descricdiotida para um determinado atributo,

havendo desta forma a necessidade de especifadacada um dos idiomas utilizados.

O tipo de visibilidade “Arquitetura e Idioma” é cemos comum, a criagdo do mesmo
se aplica as propriedades de especializacdo qtenpem a uma determinada arquitetura e
idioma. Um exemplo de aplicagdo deste tipo de Niddule € a documentacdo de uma
determinada “operacao”, caso esta seja implememaddiferentes arquiteturas e necessite

ser documentada em varios idiomas.

A estrutura de especializacado segue o modelo @m¢eeisemelhante ao utilizado pela
orientacdo a objetos. A utilizacdo do modelo deamga permite a criacdo de categorias de
especializacdes descendentes, sendo que as mesrdasmhodas as propriedades da sua

categoria de especializacédo ancestral.
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As propriedades de especializagcdo herdadas de ategoda de especializacdo
ancestral podem ser sobrescritas para a categerespkcializacdo descendente atraves da
atribuicdo de um novo valor para a mesma. A TaBelpresenta as possiveis descendéncias
das propriedades de especializa¢ao por tipo daildside.

Tabela 6 — Possiveis descendéncias por tipo dslidade

Tipos de visibilidade ancestrais Tipos de visibilidde descendentes
Genérica Genérica
Arquitetura
ldioma
Arquitetura e ldioma
Arquitetura Arquitetura
Arquitetura e ldioma
ldioma Idioma
Arquitetura e ldioma
Arquitetura e ldioma Arquitetura e Idioma

3.3.1.2 Utilizacao das categorias de especializacdes

Este topico tem o objetivo de demonstrar a ligad#@® categorias de especializacbes
com os elementos dos diagramas de classes impsned® ferramenta. Nota-se através da
Figura 9 que as categorias de especializacdesn assno cada elemento do digrama de
classes, possuem um “esteredtipo”. Este mecaniamitiz&do para estender o significado de
um determinado elemento de um diagrama (BEZERRB320. 41).

Ao realizar a importacdo de um diagrama de claasesramenta verifica para cada
elemento do diagrama a existéncia de uma categri@specializacdo com estereotipo
idéntico ao informado para o elemento na fase ddefagem. Verificada a existéncia a
ferramenta cria uma nova especializagédo para oirtgortado, utilizando como ancestral a

categoria de especializagcéo encontrada.

Através do caso de uso 03.02 (Especializar ModeloCthsses) o usuario tem a
possibilidade de sobrescrever os valores das paguies para os elementos dos digramas de

classes importados, informando desta forma asteaistccas particulares de cada um.

3.3.2 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

A ferramenta implementada utiliza metodologiascaitéas abordadas pela Engenharia
de Software, dentre elas pode-se citar a orientacébjetos, a divisdo em camadas e a

modelagem do mesmo através de diagramas UMified Modeling Language).
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A orientacdo a objetos é uma abordagem para ddseneato de software que
organiza problemas e suas solu¢des como um corgerbjetos distintos. Uma vantagem do
desenvolvimento orientado a objetos € a consistédai linguagem. Pode-se descrever o
problema e sua solucdo nos mesmos termos: clasbgstos, métodos, atributos e
comportamentos (PFLEEGER, 2004, p. 214).

A divisdo da ferramenta em camadas foi um dosdatque possibilitou uma maior
organizacdo durante a implementacdo da mesma.rdnfenta foi dividida em trés camadas
distintas, sendo elas: a camada de persisténcié gnearregada de armazenar e recuperar as
informacdes persistentes, sendo esta a camadébaisésda ferramenta; a camada de l6gica,
que é responsavel por todas as rotinas logicasrdarfenta; e a camada de apresentacao, que
€ responsavel pela interacdo dos usuarios comsos e uso da ferramenta, sendo esta a

camada mais alta.

A visibilidade entre as camadas tem sentido Umaajndo da camada mais alta até a
mais baixa, garantindo assim uma maior portabiedadnanutenibilidade da ferramenta. A

divisdo em camadas da ferramenta pode ser visdalin&lhor através da Figura 8.

Os modelos e diagramas foram construidos com &agflo da linguagem UML
durante a fase de andlise e implementagéo da femtamos mesmos permitiram uma melhor
visualizacdo do problema e das solucdes a serancaldas, permitindo também uma melhor

compreensao para as demais pessoas envolvidasbatht.

As ferramentas utilizadas na especificacdo e imptatdo sdo ferramentas
conceituadas no mercado de desenvolvimento dea@ft\Estas ferramentas juntamente com
seus produtores e versdes sdo apresentadas na Tals#ndo apresentado em seguida a

descricéo detalhada das ferramentas e a utilizégsionesmas na implementacao.
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Tabela 7 — Ferramentas utilizadas na especificagiiplementacao

Ferramentas

Produtores

Versoes

.NET Framework SDK

Microsoft

2.0.40607 (Beta)

.NET Custom Library

Apice Engenharia de Software 0 (Beta)

Enterprise Architect Sparx Systems 451

Firebird Firebird Community 1.5.2.4731
IBOConsole IBObjects 1.1.11.15

IB DataPump Clever Components 3.4

Visual Studio 2005 Microsoft 8.0.40607 (Beta)
Visual C# 2005 Microsoft 8.0.40607 (Beta)

A especificagcdo foi realizada através da ferram@R8&E Computer Aided Sftware
Enginnering) Enterprise Architect, através desta ferramentanfioconstruidos os diagramas

de atividades, casos de uso e classes.

Para a implementacéo da ferramenta foi utilizagdataforma de desenvolvimento
Microsoft .NET, sendo realizada a codificacdo dasmmee com linguagem de programacéao
Visual C#. O ambiente de desenvolvimento utilizeal@ Microsoft Visual Studio, apesar de

a versao utilizada ser beta, o ambiente se denoonstuito estavel.

Para reduzir o tempo de implementacdo da ferramenigarantir uma melhor
padronizacéo das classes criadas foi utilizadalkotica Apice .NET Custom Library, que
permitiu de forma simples realizar a divisdo daaieenta em camadas e torna-la apta a uma

futura conversao de idioma.

Para realizar a persisténcia dos dados da ferranfi@ntonstruido um banco de dados
com a utilizagdo do SGDB (Sistema Gerenciador dac8ade Dados) Firebird. Para
construcdo do mesmo foi utilizada a ferramenta IB@¥0le. Esta ferramenta permite a
criacdo e manipulacdo dos dados contidos em unolddados Firebird ou Interbase. Com
as constantes mudancas do dicionario de dadostduaaiase de implementagéo, tornou-se
necessario o uso de uma ferramenta para recupedasadados ja cadastrados no banco de
dados de teste da ferramenta. Por apresentar gridexdbilidade e por ser de facil
operabilidade, a ferramenta escolhida foi o IB Patap. Através do uso desta ferramenta
torna-se possivel a importacdo dos dados da veesaiualizada do banco de dados para a

versao atual.

Além das ferramentas utilizadas para a especificagénplementacdo, também foram

utilizadas algumas tecnologias que facilitaram sedgolvimento do trabalho e agregaram
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uma maior padronizacdo ao mesmo. Estas tecnolpgigsnente com os 6rgaos responsaveis
pelas mesmas e suas versdes sao apresentadasl@8rab

Tabela 8 — Tecnologias utilizadas na especificegagplementacao
Tecnologias Org&os Responsaveis Versoes
UML (Unified Modeling Language) OMG (Object Management Group) 2.0
XML (Extensible Markup Language) | OMG (Object Management Group) 1.0
XMI (XML Metadata Interchange) OMG (Object Management Group) 1.2

A linguagem UML foi utilizada em conjunto com arfanenta CASE Enterprise
Architect para a especificacdo da ferramenta, éoden construidos os modelos e diagramas

da mesma.

A tecnologia XML foi utilizada nas rotinas de psténcia da ferramenta, em conjunto
com o banco de dados. E pelos artefatos de coafigare de idioma. Um exemplo da
utilizacdo da tecnologia XML em conjunto com o bame dados € o armazenamento das
informacgbes das propriedades de especializacadpromn relatado no caso de uso 2.2

encontrado no Apéndice A.

As propriedades de especializacdo podem ser demliés tipos, sendo assim o uso da
tecnologia XML permitiu a persisténcia de cada t&me um Unico registro de propriedade,
conforme demonstrado na Figura 14, que apresetgaptopriedades de especializagédo de
tipos diferentes. A propriedade Papel que é dotegto, a propriedade Altura que é do tipo

namero inteiro e a propriedade Sigla que é doftgme.

IM_ID |5T_MAME  [SL_TVPE|T DaTA
Ld 1iPapel .t <tps vi="Corttrolar a Logica™ />
B Altura i <tpz wl="21"
: 9 Sigla gt <tpz wi="PRJ" A

Figura 14 — Exemplo de registros de propriedadessgecializacao

A tecnologia XMI foi utilizada pela ferramenta paamportacdo dos diagramas de

classes gerados por ferramentas CASE.

No Quadro 4 pode-se observar o trecho de um artefdl gerado através da
ferramenta CASE Enterprise Architect. Este artefatautilizado para realizacdo de testes de

importagédo durante a implementacao da ferramenta.
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<?uml version="1.0" encoding="windows-1252" 7=
— <¥MI wmiversion="1.2" xmlns: UML="org.omg.xmi.namespace.UML" timestarmp="2005-05-16 15:17:04">
- <#MLheaders>
- =xMI.documentations=
<xMl.exporter=Enterprise Architect</<MI exporter=
<rMlexporterversion=4. 1</ %ML exporteryersions>
</ ¥MI.documentations
<ML metamodel XML name="UML" XML version="1.4" /=
=/AMLheader>
- «xMIl.content=
— UKL Model name="Visdo de Classes" «mi.id="M¥_EAID_AE204C59_20B7_46a5_84BC_61364EBE32CQ" isRoot="true"
isLeaf="false" isabstract="false" isSpecification="false" visibility="public'=
- <UML:Namespace.ownedElements
- <UML: Package name="Basico" xmi.id="EAPK_450EAZBE_FC02_44ee_BB63_1D7C8629024F" isRoot="true" isLeaf="false"
isabstract="false" visibility="public">
- =<UML: ModelElement. stereotype=
=UML: Stereotype xmi.idref="EAID_7EEA4DAC_7DDD_458a_A9C2_O0E354A5CD3EL" /=
=/UML: ModelElement. stereotype:>
- <UML: Mamespace. ownedElements
- <UML: Package name="Localizacao" xmi.id="EAPK_7A95DB61_7BA4_4512_BA18_EDDO0253EAES" isRoot="true"
isLeaf="false" isAbstract="false" visibility="public"=
- <UML:ModelElement. stereotypes
<UML:Stereotype xmi.idref="EAID_E042327D_4778_4c83_B5C2_3BAD986BBDS50" />
=/UML: ModelElement . stereotypex
- «UML:Mamespace. ownedElement>
- =<UML:Class name="Pais" xmi.id="EAID_217777D2_8955_435d_AD66_9B010C0ODB6BE" visibility="public"
isSpecification="false" isRoot="false" isLeaf="false" isabstract="false" isActive="false"-
- <UML:ModelElement stereotype:>
<UML: Sterectype xmi.idref="EAID_D8CCE9S08_DBE2_4alf AS5A5_S5AA2FAC3AG630" />
</UML: ModelElement . stereotypeas
- =UML: Classifier.features

Quadro 4 — Trecho do contetdo de um artefato XMl

Nota-se que a ferramenta ndo segue o modelo dé¢epleohado, uma das principais
caracteristicas da mesma € a flexibilidade ofese@ds desenvolvedores. Através da
utilizacdo da ferramenta uma organizacdo pode adapteu processo de Engenharia da

Producao FForward Engineering) conforme as necessidades e particularidades simae

Ao contrario das solugbes disponiveis no mercaderramenta ndo trabalha com a
utilizacdo descripts para implementacao das rotinas de geracédo. Asmsotiom a logica para
geracao de codigo sao construidas atravgsugens, médulos DLL Dynamic Link Library)
compilados através da plataforma Microsoft .NET. tos principais fatores para a escolha
desta plataforma foi a possibilidade da utilizad&odiferentes linguagens de programagao
para construcdo dos mesmos. Desta forma as orgaagzajue desejarem criar 0S seus
plugins podem realizar a implementacdo dos mesmos utilzaninguagem de programacao

mais proxima da sua realidade.

Os principais motivos da utilizacdo gligins compilados ao invés deripts sdo: o
consideravel aumento de velocidade na geracdo anlbogde recursos para construcado dos
mesmos, sendo possivel desta forma utilizar todosubsidios fornecidos pela plataforma
Microsoft .NET. Dentre eles pode-se citar a origitaa objetos e a utilizagcdo de uma
linguagem de programacdao ja conceituada no memwawo Java, Visual Basic, Delphi e C#,
abstraindo desta forma a necessidade do estudma®&ava tecnologia oscript por parte do

desenvolvedor. A necessidade do estudo de novasldgtas para construcdo deripts é
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perceptivel no trabalho correlato de Schmidt (20QLg utiliza uma pseudolinguagem em

lingua portuguesa para implementacdo dos mesmos.

Conforme o caso de uso 1.2 (Manter Arquiteturaa3sociacao dplugin de geracao
com a ferramenta € realizada através da arquitettieada para implementar um
determinado software. Ao realizar a chamada p@y@racdo, a ferramenta realiza a carga do
plugin conforme a arquitetura selecionada, passando ammtoda a estrutura do diagrama
de classes importado juntamente com as suas pitadas de especializacaoplagin realiza

o tratamento das informacgdes recebidas retornammo cesultado o codigo gerado.

O Quadro 5 apresenta a interface de implementag@ssaria para construgdo de uma
classe de geracdo de cddigo. Nota-se que a classeagconter a l6gica de geracdo de codigo
devera implementar a interface “IQuelleControlUMag3ModelGeneration”. Esta interface é
composta pela operacdo “ExecuteGeneration” quebeeadmo parametro a interface
“IQuelleControlUMLClassModel”.

Através da interface “IQuelleControlUMLClassModsg é possivel obter através de
colecdes de dados todos os elementos do modelas#es, juntamente com o0s seus atributos
e propriedades de especializacéo. Esta interfapkementa a estrutura da classe de controle
“ModeloClasses”, demonstrada através do diagramalaleses da camada de ldgica da
ferramenta. Este diagrama pode ser visualizadwéstrda Figura 10 que se encontra no

capitulo de especificacdo da ferramenta.

public interface IQuellelontrolTHLClassNodelGeneration

{
ool ExecuteGeneration(louslleControllNLElassNodel classModel) ;

+

Quadro 5 — Interface para constru¢éo deplugin

O Quadro 6 apresenta o exemplo de uma classe Ipasecgeracdo de codigo. Nota-se
gue a mesma implementa a interface apresentada padr@ 5. O método
“ExecuteGeneration” sera o responsavel por realizaracdo da sintaxe do cédigo gerado,
retornando a ferramenta através do seu resultadwpsocesso de geracdo pode ser realizado

Oou nao.
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E #region Using directives

using 2ystem;

using System.Collections.Genseric;
using System. Text;

using Quslle.Logic.UHL:

#endregion

E namespace Quelle, Gensration
i
public class CodefGensration: IQuelleContralUTMLClassModelGeneration
{
public bool ExecuteGenerationiICuelleControlUMLClassNode]l classModel)
{
return false;

+

Quadro 6 — Exemplo de uma classe béasica para agastde unplugin

Através da Figura 15 pode-se visualizar a estrutlaapasta de implantacdo da
ferramenta. Por utilizar a tecnologia Microsoft -NBode-se observar que o tamanho dos
arquivos da ferramenta com formato DLDypamic Link Library) e EXE Executable)
possuem tamanhos consideravelmente reduzidos, guamdparados a arquivos gerados
pelas demais tecnologias existentes no mercadogq@va com extensao “fdb” € o banco de
dados da ferramenta, os arquivos com extensdo &dl'modulos (genérico, persisténcia,
l6gica e apresentacdo) e 0s arquivos com exteng@id se referem respectivamente ao

arquivo de configuracdo da ferramenta e ao arquevivaducao para o idioma portugués.

—J Quelle g@
arguiva  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda f}'
-0 #| y X 9 @

Endereco |13 Ciguele b a Ir

Mome Tamanhao | Tipo Data de modificacdo

o 16KE  Aplicativa 25/5/2005 08:26
Cuelle.fdb 952 KB Arquivo FDB 25/5/2005 05: 26
,’_J| Cuelle, Generic. dll 32 KB Extensdo de aplicativa  25/5/2005 03:26
,’_«:| CQuelle, Logic.dl 132 KB Extensdo de aplicativa  25/5/2005 05:26
,’_J| Cuelle,Persistence. dll 108 KE Extensdode aplicativo  25/5/2005 08;26
,’_J| Quelle, Presentation, dil 104 KB  Extensdo de aplicative  25/5/2005 08:26

Cuelle, xml 1KE Documento XML 25/5/2005 05: 26

QuellePortuguese. xml 24 KB Documento XML 25/5/2005 03:26

& ohjetois) 1,33 MB _J Meu computador

Figura 15 — Estrutura da pasta de implantagéordanfienta
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3.3.3 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Este tOpico apresenta um estudo de caso, do pentesth de usuario, objetivando
mostrar a funcionalidade e operacionalidade daarfeenta. O conteudo apresentado é
composto por um resumo do caso de uso, pela irdbodg seu detalhamento encontrado no

Apéndice A e pela apresentacao da interface do mesm

A Figura 16 apresenta a interface principal daafeenta e onenu de acesso 0s casos
de uso de manutencdo. Est@nu € composto pelas manutencdes dos casos de uso
considerados como basicos (Projetos, Arquitetddiemas, Tipos de Dado e Grupos de
Propriedades) e pelos casos de uso das manutete@specializacdo, apresentados em um

segundamenu. Maiores detalhes sobre estes casos de uso gpeedertados a seqguir.

Quelle - Geracdo de Cadigo E]@
Manutencdes | Modelo de Classes

Projetas

Arquiteturas
Idiomas
Tipos de Dado

Grupns de Propriedades

Especializagdes + Especializacdo de Pacotes

Especializacdo de Interfaces
Especializacdo de Classes
Especializacdo de Atribukos
Especializacdo de Cperacdes

Especializacdo de Pardmetros

Especializacdo de Relacionamentos

Figura 16 -Menu de manutencdes

A Figura 17 apresenta a interface principal deafeenta e anenu de acesso aos casos
de uso do modelo de classes. Batau € composto pelo caso de uso de especializagdo do
modelo de classes e pelo caso de uso de geragdmig®. Os casos de uso do modelo de
classes sdo dependentes dos casos de uso corssdex@ado basicos, desta forma os
primeiros casos de uso aos quais 0s usuarios detemgir sdo os casos de uso considerados

como basicos.
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Quelle - Geracao de Codigo [Z]@
Manutencdes | Modelo de Classes

Especializagdo

Geragdon

Figura 17 -Menu do modelo de classes

A Figura 18 apresenta a interface do caso de us(@Manter Projetos). Através deste
caso de uso o0 usuario realiza a manutencdo detqgepjeada projeto corresponde a um

modelo de classes referenciado através de umtarddfél (XML Metadata Interchange).

-

Projetos E]@ﬁ

: Inserir Excluir  Atualizar J

Frojeta Marme
Maorme Locahzagtes
iLocalzagoes Path do Artefato =kl
Gluelle

d:hprojetoshlocalizacoes modelahlocalizacoe s, wmi

Figura 18 — Manutencao de projetos

A Figura 19 apresenta a interface do caso de ws@Manter Arquiteturas). Atraves
deste caso de uso o usuario realiza a manutencaoqgdgeturas utilizando o conceito de

heranca. Cada arquitetura posspath para o seu respectiypbugin de geracao.



Arquiteturas

=/ ojes

Inserir  Insetir Filho

Excluir  Atualizar J

Arquitetura

=g Blancn de Dados
-~ Firedird

Maome
Drelphi

Fath do plugin com & lagica para geracdo de cadigo fonte
o hguelehpluginghdelphi. dil
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L SOL Server
= Linguagens de Programagao
- CH
+- Delphi
#- PHP
e Visuial Basic

Figura 19 — Manutengéo de arquiteturas

A Figura 20 apresenta a interface do caso de s@Vianter Idiomas). Através deste

caso de uso o usuario realiza a manutencao deadiatilizando o conceito de heranca.

Idiomas g@

Inserir  Inserir Filho

Excluir  Atualizar
J

Idioma MNome

Espanhol
%--Inglés
i i Inglés [Britanico)
: e Inglés [Marte Americana)
= Portugués
Partugués [Brasil)
Partugués [Portugal]

Figura 20 — Manutencdo de idiomas

A Figura 21 apresenta a interface do caso de dsMianter Tipos de Dado). Através
deste caso de uso o usudrio realiza a manutencfipodede dado utilizando o conceito de
heranca. O caso de uso 1.5 (Manter Propriedadé@$pdede Dado) também é contemplado

por esta interface. Este caso de uso é ativadeéatda escolha de um tipo de dado na arvore
de navegacéo.
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Tipos de Dado E]@
i Inserir Inseri Fiho Excluir  Atualizar J
Tipo de Dado Mome
= Genérica Data
; 6'9'00 Mome de |dentiicagin
=)
limero Decimal dptData
- Nlmero .Dec:|mal 0002 ¢ jeerir ~ Excluir  Atualizar
umero Inteiro g
Bmpo [ &rquitetura Propriedade de Tipo de Dado
ata Morme Mome de ldentficagio | Mame Nome
H ora
i Testo Formatos
=~ Testo Formatado Mascara de Apresertacio Mascara
Descrighies
i~ Texto de Tamanho 001 Papel Fapel
i Texto de Tamanho 002 Descrigaog Descricao Inglés
Texto de Tamanho 005 |dioma
Tento de Tamanho 010 Espanhol Giupo de Propriedades
i Texto de Tamanho 015 3 Inglés - -
i Texto de Tamanho 020 - Portugués Descrigles hal
i Texto de Tamanho 030 MNome
t Tewto de Tamanha 040 Descrigio
Mome de [dentificagio
Descrican
Fraze
Date

Figura 21 — Manutencéo de tipos de dado

A Figura 22 apresenta a interface do caso de és@Mianter Grupos de Propriedades).
Através deste caso de uso o usuario realiza a eragad de grupos de propriedades. Os
grupos de propriedades sao utilizados para agagpgropriedades de especializacdo. Um
exemplo é a utilizacdo do grupo de propriedadegnérdnos” para o agrupamento das
propriedades “Altura” e “Largura”.

Grupos de Propriedades E]@

: Inserir Excluir  Atualizar
J

Grupa de Propriedades Marme
Mame Descrigies

Atribukog
iDescricoes
Formatos
Geraiz
Geractes
Posigties
Tamanhos
Yizuaiz

Figura 22 — Manutenc¢éo de grupos de propriedades

A Figura 23 apresenta a interface do caso de usd.@ (Manter Especializacdo de

Pacotes). Através deste caso de uso 0 usuariaaemlmanutencdo das especializacdes de
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pacotes utilizando o conceito de heranca. O casesde02.02.01 (Manter Propriedades de
Especializacdo de Pacotes) também é contempladegptarinterface. Este caso de uso é

ativado através da escolha de uma especializagdacdée na arvore de navegacao.

No exemplo apresentado na Figura 23 a especiatizdgdpacote “Modulo” possui
varias propriedades herdadas do ancestral “Gefigntas para a arquitetura “Delphi” foi
criada uma nova propriedade chamada “Extenséo duté’ae para a mesma foi atribuido o
valor “BPL".

Especializacae de Pacotes E]@
i Inserir Inseri Filha Excluir  Atualizar
y
Especislizagio de Pacaote MNome
£ Genérico Mddulo
PE\:"II?ZST E steredtipo
e pettdadula
i Inseric - Excluir  Atualizar
|
Arquitetura Propriedade da Especislizago de Pacate
#- Banco de Dados Nome Mome de ldentificagdo Nome Nome
=I- Linguagens de Programagia Atributos
+- CH#
+- Delphi Prefixa Prefiso
+ PHP Sufixo Sufizo
Visual Basic
Geragies
Path de Geragio FathGeracan
iExtenzao do Pacaote ExtensaoPacote Delphi
Descrigles
i Descrigdo Resumida DescricacH ezumida
oma Mome Fizsico NomeFizico
Morne Lagico Narmelogica
Papel Fapel
Sigla Sigla
Grupa de Propriedades
Geragles |
Nome
Extersdo do Pacaote
Name de |dentificagio
ExtenzanPacote
Fraze
BFL

Figura 23 — Manutengéo da especializagéo de pacotes

A Figura 24 apresenta a interface do caso de u€d.02 (Manter Especializacdo de
Interfaces). Através deste caso de uso 0 usualizaea manutencdo das especializacdes de
interfaces utilizando o conceito de herancga. O cd&saso 02.02.02 (Manter Propriedades de
Especializacdo de Interfaces) também é contemplade@sta interface. Este caso de uso &

ativado através da escolha de uma especializaciétedi@ce na arvore de navegacao.
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Especializacao de Interfaces E]@

: Inserir Inserir Fibo Excluir  Atualizar

Especializagio de Interfface  Mome
- Genérica Genérica
Esteredtipa
itGenernica

¢ Inseric - Excluir  Atualizar
J

[F] Arquitetura Propriedade da Especislizagio de Interface
Morme Mome de |dentificagio Mame Mome

Descriges

Papel Papel

Grupo de Propriedades
[ idioma Descrigles o
MNormne
Papel
Mome de |dentificagdo
Papel

Frase

Figura 24 — Manutenc¢éo da especializacdo de ictsfa

A Figura 25 apresenta a interface do caso de usd @3 (Manter Especializacdo de
Classes). Através deste caso de uso o usuériaaealmanutencdo das especializacdes de
classes utilizando o conceito de heranca. O casasd€d2.02.03 (Manter Propriedades de
Especializacdo de Classes) também €& contempladegparinterface. Este caso de uso é

ativado através da escolha de uma especializagélass® na arvore de navegacao.

Nota-se que a especializacdo selecionada “Interfaciica” € descendente da
especializacdo “Fronteira”, como exemplo, a espieagio “Interface Grafica” poderia
simbolizar um Formulario quando aplicado a lingulagie programacdo C# ou uma pagina
de navegacédo internet, quando aplicada a linguadenprogramacéo PHPHypertext
Preprocessor).

Levando em consideracdo que a especializacao fdnterGrafica” possui uma
propriedade de especializacdo “Altura”, no exempliticado na Figura 25 a mesma esta
sendo sobrescrita para linguagem de programacawmi@#h valor “80”, desta forma todas as
especializacdes descendentes de “Interface Grgfassuirdo a propriedade herdada “Altura”

com valor igual a “80".

Seguindo o exemplo proposto, ao realizar a impadage um modelo de classes
através do caso de uso 3.1 (Importar Modelo des€$jstoda classe com esteredtipo igual a
“clsinterfaceGrafica” recebera como ancestral &eisfizacdo “Interface Gréfica”, herdando
desta forma todas as suas propriedades de espacdalj inclusive a propriedade “Altura”

definida para a linguagem de programacao C# coaiar igual a “80”.
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Especializacao de Classes

{ Inserir Inserir Filho I f i Excluir Abualizar |
Especializagio de Classe Mome
= Genérica Interface Grafica
Eor?trole E steredtipo
i Entidade

i . clslnterfaceGrafica
= Franteira

Hardware
Interface Grafica
- Interface Principal A

| & Inseric = e | lyar. 5al ; Excluir  &kualizar |

itetura Propriedade da E specializagio de Classe

- Interface de Manutengio # nc:o.t.:lé Dados MHome MHome de -Identificagrﬁo Mome Mame
- Interface de Menzagem = Linguagens de Programacio | Desciicies
- Interface de Processo ® CH i
Softgiare - Delphi Titula Titula
i+ PHP Papel Papel
- Yisual Basic
Posigties
Posigio a Esquerda
Posigéo de Topo
| Tamanhos
| ] Idioma
Largura
Altura C#

Grupo de Fropriedades
Tamaros [
Morme
A!tura
Mome de |dentificagio
A!tura
Mumera Inteira
||

Figura 25 — Manutengéo da especializagéo de classes

A Figura 26 apresenta a interface do caso de usd @2 (Manter Especializacdo de
Atributos). Através deste caso de uso o0 usuériizeea manutencdo das especializacdes de
atributos utilizando o conceito de heranca. O aesaiso 02.02.04 (Manter Propriedades de
Especializacdo de Atributos) também é contemplamtoepta interface. Este caso de uso é

ativado através da escolha de uma especializacaiibleto na arvore de navegacéo.

No exemplo apresentado na Figura 26 as propried#alespecializacdo do atributo
“Nome” estdo sendo sobrescritas para o idioma goés. A identificacdo de uma
propriedade sobrescrita pode ser identificada ésraka utilizacdo da caracteristica “negrito”,

aplicada a propriedade de especializacéo.
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Especializacao de Atributos

i Inserir Inserir Fiho I 3 Excluir  Atudlizar |
E specializacio de Atributa Mome
=l G_enérico :Nome

&= Chave ] E steredtipn
i Chave Estrangeira il
i Chave Priméria

B Descntwo. B TR e = 1 Excluir  Atualizar |
- Descrigio ’
- E-Mail O Arguitetura Propriedade da Especializacdo de Ahibuto
- Endereco MHome Mome de |dentificacio Mome MHome
- Mome =
- Sigla Descrigies

c o Site Descricdo Resumida DescricaoR esumida Portugués

- Formatado ‘Descrigao no Plural DescncaoPlural Portugués
- CEP Descrigao no Singular DescricaoSingular Portugués
- CNPJ Mome Fisico MomeFisico Portugués
- CPF Nome Légico Nomel ogico Portugués
- RG Papel Papel
- Telefone

Atibutos
| | Aceita Walor Mulo ApeitaifalorMulo
Idioma .
AT da: Wisuais
- Ezpanhol
#- Inglés
(#- Portugués

Grupa de Propriedades

Des.cngﬁes ) V
Mome

Dezscricdo no Plural

MNome de |dentificagio

DescricacPlural

Fraze

Momes

Figura 26 — Manutengé&o da especializagéo de aisbut

A Figura 27 apresenta a interface do caso de u€d.@% (Manter Especializacdo de
OperacOes). Através deste caso de uso o usualimaraananutencao das especializacdes de
operacdes utilizando o conceito de heranca. O dasso 02.02.05 (Manter Propriedades de
Especializacdo de Operacgdes) também € contemptadesfa interface. Este caso de uso é

ativado através da escolha de uma especializagdpelacéo na arvore de navegacao.

O exemplo apresentado na Figura 27 demonstra ariguade “Esboco da
Implementacéo”, sendo que o usuério poderia realiegsta propriedade comentarios de como
a operacdo deve ser implementada, podendo estaieplage servir tanto para a
documentacdo do software como para a consulta dgrgmador encarregado pela

implementacdo da mesma.
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Especializacao de Operacoes

mEx)

| Inserir Inserir Filha

Excluir  Atualizar J

Especializagdo de Operagio  Mome

Genérica

Esteredtipa

opeleneica

¢ Insetir -

Excluir - Atualizar J

O Arquitetura

[ 1diema

Propriedade da Especializagio de Operagio

Narme Narme de |dentificagio Morme
Descriglies

Papel Papel
Geragies

Esbogo da Impl tagdn  Esbocolmpl tacan

Grupo de Propriedades

Geraglies v:
MNome

Esbogo da Implementagio

Name de |dentificagio

Esbacolmplementacac

Texta

Mame

Figura 27 — Manutencgéo da especializagéo de opesaco

A Figura 28 apresenta a interface do caso de usd @8 (Manter Especializacdo de

Parametros). Através deste caso de uso o usualipara manutencao das especializacdes de

parametros utilizando o conceito de heranca. O daseso 02.02.06 (Manter Propriedades de

Especializacdo de Parametros) também é contempladesta interface. Este caso de uso é

ativado através da escolha de uma especializaggarémetros na arvore de navegacao.

Especializacio de Parametros

M[=1/%

i Inserir Inserir Filo

Excluir  Atualizar J

E zpeci.

S0 de Parametro Nome
i Genérico

E steredtipa

parGenerico

i Insetir -

Exclur  Atualizar J

[ diama

Arquitetura

+- Banco de Dados
= Linguagens de Programagio
= CH
T Delphi
- PHP
Vizual B asic

Propriedade da Especializagio de Parametra

Naome Mame dz |dentificagdo Name
Atributos
Prefixo Prefixo Delphi
Sufinn Sufiwn
Descriglies
Papel Papel

Grupo de Propriedades

Atributcs [l
Mome

Prefiza

Mome de [dentficagdo

Prefizo

Frase

a

Mome

Figura 28 — Manutencao da especializa¢do de pardsnet
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A Figura 29 apresenta a interface do caso de usd @7 (Manter Especializacdo de
Relacionamentos). Através deste caso de uso o ioswuéaliza a manutencdo das
especializacdes de relacionamentos utilizando ocestinde heranca. O caso de uso 02.02.07
(Manter Propriedades de Especializacdo de Relatientws) também € contemplado por esta
interface. Este caso de uso € ativado através dalhas de uma especializacdo de

relacionamento na arvore de navegacao.

Especializacio de Relacionamentos E]@

: Inserir Inserir Filho Excluir  Atualizar
J

Ezpecizlizagdo de Relacionamanto Marme

= Genérico Aszsociagio de Interface

E steredtipo
e atrdssociacaol nterface
ependéncia
- GeneralizagSo ! Inserir - Excluir  Atualizar
J
[ Arquitetura Propriedade da Especializagio de Relacionamento
Mome Mome de ldentificagdo MNome Mome
Wisuais
Descrigdo da Ligagdo Visual  Descricaoligacaoisual
Mome do Compaonente Yisual  MomeComponentetfizual
Descriglies
Fapel FPapel
D |diomna

Grupao de Propriedades

Visuais hd
MNome

Descrigdo da Ligagdo Yisual

Mome de [dentificagio

Descricaoligacant/izual

Frase

Figura 29 — Manutenc¢éo da especializacdo de relacientos

A Figura 30 apresenta a interface do caso de udo(Especializar Modelos de
Classes). Através deste caso de uso o0 usuarieaealiespecializacdo dos elementos do
modelo de classes (Pacotes, Interfaces, Atrib@psracdes, Parametros e Relacionamentos).
O usuério escolhe o projeto a ser especializadfegamenta realiza a importacdo do mesmo
através de um artefato XMl indicado pelo projetom@delo de classes € apresentado para o
usuario atraves de uma arvore de navegacao, ao sbbre um dos elementos do modelo de

classes a ferramenta apresenta os seus atribasogrepriedades de especializacao.

O exemplo apresentado na Figura 30 demonstra @iakpacdo de um modelo de
classes composto por um pacote denominado “Persigté Este pacote contém trés classes
(“Pais”, “Estado” e “Municipio”). No exemplo, a ppaedade de especializacdo “Descricao

no Plural” do atributo “nome” esta sendo sobresgrédra o idioma portugués.



'E'e".pecializad;'ﬁ'o dos Modelos de Classes

Projeto

! Localizagties

]

Modelo de Classes Alributos
= Pacotes | Atributa “alor Descrigio Simples Descrigio Detalhada
=) Persistencia hame niome Mome Mome
= Classes wizibility public Wisibilidade Yisibiidade do atributo
= Pais initialy alue Walor [nicial Yalor Inicial do atributo
= Atributos isStatic False Estético Indica ge o atributa tem escopo de classe
i  identificador isLeaf Final Indica se o atributo ndo terd especializagles
i multiplicityR angeLower 1 tenor slcance da Multiplicidade  Menor alcance da multiplicidade
|£i R : multiplicityR angel) pper 1 Maior &lcance da Muliplicidade  Maior alcance da multiplicidade
i+ Aszociaches Especializagtes
stado Insetit = 0l 1l it Excluir  Atuslizar |
= Atribut BN : IRl
- identificadar [ aequitetura Propriedade da Especializagio de Atrbuto
- hame Mome Mome de [dentificagdo Mome Mome
sigla T
i A Descrigtes
= Relacionamentos
+ Associagbes Descigdo Resumida DescricaoF esumida Poitugugs
=1 Municipio Descricio no Singular DezcricanSingular Pritugués
= Atributog Mome Fizico MormeFizsico Portugués
- identificadar Mome Lagico Momelogico Portugués
- hiome Fapel FPapel
= Relacionamentos Descrigdo no Pluwal DescricaoPlural Portugués
+ Associaches
Atributos
Aieita Valor Mulo Aceitayaloulo
Idiama g
= | Mizuais
E spanhal
nalés Altura do Componente . AlturaComponentetfisual
- Portugués Largura do Component...  LarguraComponentetfisual
Grupo de Propriedades
; Descricies |v_|
Mome
| Diesseripdo no Plural
Mome de ldentificago
| DescricacPlural
Frase
| Mome do Pais

Figura 30 — Especializagdo dos modelos de classes

A Figura 31 apresenta a interface do caso de &dGeracdo de Codigo). Atraves

deste caso de uso o usuario realiza a escolhag@rpacotes e das classes a serem geradas,
escolhendo também a arquitetura e o idioma da &erac

Geracao de Cédigo

M=%

Gerar
.

Projeto

| Localizacties

Arquitetura

Modelo de Classes

Banco de Dados
[=- Linguagens de Programagio
C#
Delphi
FHP
isual Basic

Idioma

E zpanhal
Inglés
Portugues

= [¥] Pacotes
=[] Persistencia

Pais

Estada
Municipia

Figura 31 — Geracéao de codigo
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3.3.3.1 Geracéo de cédigoptugins

Este topico tem o objetivo de apresentar um exem@lgeracdo de codigo com base
em um diagrama de classes de localizacdes. Estapéxedemonstra a capacidade de
especializagcdo da ferramenta por arquitetura enaid?ara a especializacado por arquitetura
foram utilizadas as arquiteturas Java e PEHR Custom Library), uma biblioteca para
desenvolvimento em PHRHypertext Preprocessor) fornecida pela Apice Engenharia de
Software. Na especializacao por idioma foram @dzs os idiomas portugués e inglés. Outro
objetivo é demonstrar a diferenga entre um codyadp no padréo das ferramentas CASE
existentes no mercado e um cédigo gerado atravésridanenta proposta pelo trabalho. A
Figura 32 apresenta o diagrama de classes dezlacddis, este diagrama possui trés classes

de entidade (“Pais”, “Estado” e “Municipio”).

wclzEntidades
Fais

+ watiChavePrimarias identificador: tpdinteirods
+  wattMomes nome: tpdFrase040

fq

P aszui

l
whelAzzociacacEntidades

1.7

wclzEntidades
Estado

+ watiChavePrimarias identificador: tpdinteirols
adttMomes nome: tpdFrase0d0
+ watrBiglas sigla: tpdFrase0dz

+

+ estadozPorPaigtpdintein) : tpdinteiroe
1

P oszui

wrelAzzociacaoEntidades

1.7

welzEntidades
Municipio

+ watrChavePrimarias identificador: tpdinteire0s
+ wattMomes nome: tpdFrase0d0

+ municipiosParEstadoitpdinteira) : tpdinteiro

Figura 32 — Diagrama de localizac6es

Para a apresentacdo deste exemplo foram constrd@deglugins para geragdo de
codigo, um para a arquitetura Java denominado f1€aeherationJava” e outro para a
arquitetura PCL denominado “QuelleGenerationPCLgekacao de codigo para a arquitetura
Java tem o objetivo de gerar um cdédigo semelhant®digo gerado pelas ferramentas CASE
(Computer Aided Software Engineering) existentes no mercado. O Quadro 7 apresenta um

trecho do codigo escrito parglugin de geracéo “QuelleGenerationJava”.
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for (i = 0; i < elementClass.Attributes.Count; 1++]|1
i

elementittribute = elementClass.Attributes. Item(i):;

if (elementittribute.Enabled)
{
attributelame = elementiAttribute.Elementittributes. Nawe.Value. To3tring()
|dataType = elementnttribute.DataType.ElementSpe:ializatlons.DataStringOfIdentinyame(JAVA_DATA_TYPE].Value;‘ 2

JavaVariant = javaClass.Variants.idd|attributelzoe,
dataType,
JevaFontConstants.JAVA DATA VALUE NULL,
JavaClass.Variants.Visibilities.PrivateVi=zibility)

// Implements método "GET™ para o atributo
methodNawe = (JavaFontConstants.JAVA PREFIX GET +
thiz.TransforminitialTextUpper (attributelame) ) !

JavaMethod = javaClass.Methods. idd (methodNsme,
dataType,
thiz.ElementVisibilityTodavaVizsibility(javaFont.Clas=ses, elementittribute],
this.ElementModifiersTodavallodifiers (javaFont . Classes, elementlttribute)|;

Jjawalethod. Implementation. Add (JavaFontConstants. JAVA FONT COMMAND RETURN +
CustomConstants. 3TRING_SPACE +
JawaFontConstants. JAVA VARIAELE THIS +
JavaFontConstant=. JAVL OPERATOR_CLASS DELIMITER +
JavaVariant .Name +
JavaFontConstants. JAVA FONT COMMAND SEPARATOR)

J// Implements método "SETT para o atributo

methodName = (JavaFontConstants.JAVAL PREFIX SET +
this.TransformInitialTextUpper (attributelName) ) ;

Javalethod = javaClass.Methods. Add (methodl=mwe,
JavaFontConstants. JAVA DATA TYPE VOID,
javallass.NMethods.Visibilities.PublicVisibility,
nullj):;

JavaParameter = Javallethod.Parameters. Add (attributelNawe, dataType):

JavaMethod. Implementation. Add (JavaFontConstants. JAVA VARIABLE THIS +
JawvaFontConstants. JAVA OPERATOR_CLASS DELIMITER +
JavaVariant . Name +
CustomConstants. 3TRING_SPACE +
JavaFontConstants. JAVL OPERATOR_ATTRIEUTION +
CustomConstants. 3TRING_SPACE +
JavaParameter . Nawe +
JavaFontConstants.JAVA FONT COMMAND SEPARATOR) ;

Quadro 7 — Trecho do codigo escrito papiugin de geracdo da arquitetura Java

Nota-se que o destaque “1” do trecho de cédigoseptado no Quadro 7 demonstra
um loop que percorre de todos os atributos de uma detadairclasse visando a
implementacdo do método de retoriget” e do método de atribuicdset” para cada atributo
percorrido. Nota-se também através do destaquea“Blisca pelo valor da propriedade de

especializacdo “Tipo de Dado”.

Como exemplo para o destaque “2” citado anteriotejem Figura 33 apresenta a
propriedade de especializacao “Tipo de Dado” paraspecializagcdo do tipo de dado
“Inteiro”. Nota-se que este tipo de dado é utilzgelo diagrama de localiza¢des apresentado
na Figura 32. Nota-se também que a propriedadeusstap esta sendo sobrescrita para a

arquitetura Java com o valor “int”.
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Tipos de Dado E]@

: Inserir Inserir Filho Excluir  Atualizar
Tipa de Dada MHame
= Genérico Inteira
""" Logico MNome de |dentificagin
7 Nimera tpdinteira
¢ - Decimal P
= Ir]teno . i Inserc - Excluir  Atualizar
: i Inteiro de Tamanha 05 4
+- Tempa Arguitetura Fropriedade de Tipo de Dado
+- Tento +- Banco de Dados Mome Mome de |dentificagio Mome Home
= Linguagenz de Programag3n Aibutos
+- CH
+- Delphi iTipo de Dado TipoDado Java
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Gupo de Propriedades
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Maome
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it

Figura 33 — Exemplo da especializacao do tipo die dateiro”

O Quadro 8 apresenta um trecho do cédigo geradogpalasse “Estado”. Nota-se em
destaque a utilizacéo do tipo de dado “Inteiro’eantmente citado. O exemplo completo da
geracdo de codigo para a arquitetura Java enceaitna Anexo A. Encontra-se também no
Anexo A um exemplo do cédigo gerado através daarieenta Enterprise Architect. Este
exemplo comprova a semelhanca entre os dois cédigos

=

Fonte Gerado Automaticamente
Plugin: QuelleGenerationdaswva
Data: 6/6/2005

Hora: 15:16

L+,

Epublic class Estado |

private identificador = null;

private String nome = null:
private String sigla = null;
priwvate Pais pais = null:
= public Estadoi) {
superi):
- i
= pu.blic getldentificador ()

return this.identificador;

- H

Quadro 8 — Trecho de cddigo Java gerado para seclastado”
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A geracédo de cédigo para a arquitetura PCL temjetiob de demonstrar uma geragéo
de cbdigo mais completa e refinada. O Quadro Sapta um trecho do codigo escrito para o

plugin de geracao “QuelleGenerationPCL".

private bool GenerateClassEntity(IQuelleControlUNLClassNodelClass elewmentClass, string path)

IFHFFont phpFont = new FPHFFont():

TuelleContralTHLC lassModelittribute elementlittribute = null:
IQuelleControlTHLClasstode lRelationissociation[] associations = null;
IouelleControlTHLC lassModelRelationlks=sociation elementlissociation = null:
IPHPClass phpClassEntity = null;

IPHFZlass phpClassittributes = null;

IPHFClass phpClassViews = null;

IPHPClass phpClassBelations = nuall;

IPHPClas=s phpClassViewlookup = null;

IFPHFClass phpClassWViewlist = null;

IPHFPClass phplClassViewMaintenance = null:

IPHFMethod phpMethodEnticy = null;

IPHFMethod phpMethodbittributes = null:

IFHFMethod phpletchodViews = null;

IPHFPMethod phpMethodRelations = null;

IPHPMethod phpMethodViewLookup = null;

IPHFPMethod phpMethodViewlList = null:

IFHFPMethod phpMethodViewMaintenance = null;

string classEntityMName = elementClass.Elewmentittributes.Nawme.Value.ToStringi()

gtring classittributesName = (classEntityWNawe + PCL_CLASS ATTRIBUTES SUFIX)

string classViewsName = (classEntitylName + PCL_CLASS_VIEWS 3UFIX);

string classRelationsNawme = (classEntityNawe + PCL_CLASS RELATIONS SUFIX):

string classViewLookupNsme = (classEnvicyMName + PCL_VIEW SUFIX + PCL_VIEW LOCKUP_3UFIX);

string classViewListWName = (classEntityName + PCL_VIEW SUFIX + PCL_VIEW LIST SUFIX);

string classViewMaintenanceNamwe = (classEncityNawe + PCL VIEW SUFIX + PCL_VIEW MAINTENANCE SUFIX):

string text = CustomConstants.3TRING EMPTY:
int 1 = 0;

/¢ hrguivos regueridos

phpFont.References. Add (FHPFontConstants. ClassToFileNamwe (PCL_CUSTOM _ENTITY) ) ;
phpFont.References. Add (FHPFontConstants. ClassToFileName (PCL_CUSTCOM _ENTITY ATTRIBUTES) ) ;
phpFont.References. Add (PFHPFontConstants. ClassToFilelNamwe (PCL_CUSTOM _ENTITY VIEWS) ) :
phpFont.References. Add (FHPFontConstants. ClassToFileName (PCL_CUSTOM _ENTITY RELATIONS)):

/4 Cria a classe de atributos

phpclassAttributes = this. AddcClassDefault (null, phpFont, classAttributesName, PCL CUITOM ENTITY ATTRIBUTES) :
phpMethodhittributes = phpClassittributes.Methods. Item(0) ;

// Cria as classes de visdes padries

phpClassViewlookup = this.AddClassDefault inull, phpFont, classViewLookupMame, PCL_CU3STCON _ENTITY VIEW) :
phpMethodViewlookup = phpClassViewLookup.Methods. Itemi0)
phpMethodViewLookup. Implementation. AddElank() ;

phpClassViewlist = this.AddClassDefault(null, phpFont, classViewLiscMNamwe, PCL_CUSTOM ENTITY WVIEW):
phpMethodViewlist = phpClassViewlist.Methods.Item(d)
phpMethodViewlist. Inplementation, AddElank () ;

phpClazsViewMaintenance = this.iddClassDefault (null, phpFont, classViewMaintenancelNawe, PCL_CUSTOM ENTITY WVIEW):
phplethodViewMaintenance = phpClassViewMaintensnce.Methods, Ttem(0)
phplethodViewMaintenance, Inplementation. AddElank () ;

Quadro 9 — Trecho do cddigo escrito papugin de geracdo da arquitetura PCL

O principal motivo para a escolha desta arquitedusanecessidade da criacao de trés
subclasses (“Atributos”, “Visoes” e “Relacionamesi)aque auxiliam a classe de entidade em

questao na manipulagdo de seus dados.

A subclasse “Atributos” tem o objetivo de fornecena lista com todos os atributos

para a classe de entidade em questdo. Os atrib@iboadicionados na lista conforme o seu
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tipo de dado. O Quadro 10 apresenta um trecho dige@erado para a subclasse “Atributos”

da classe “Estado”.

class Estadoltributos extends CustomEntityaAttributes |

var SFidentificador = NULL;
var Snome = NULL;
var §Ssigla = NULL;
var Spais = HULL;

function Estadoitributos ($owner) |
Gthis->CustomEntityittributes ($owner) ;

Sthis->identificador =
Sthis-zaddAittribute Integer ("identificadorEstado”,
"id est™,
"Identificador do Estado”,
true,
false,
false,
LR
NULL,
NULL}) ;

Sthis->nome =
Gthis-raddittributeString ("nomeEstado”,
"nm est”,
"Nome do Estadao",
false,
false,
false,
40,
NULL,
NULL) ;

Quadro 10 — Trecho do cédigo PCL gerado para dasg®m“Atributos” da classe “Estado”

A subclasse “Visoes” tem o0 objetivo de fornecer distm com trés visdes padroes
requeridas pelas classes de entidade da arquiie@lraNa estrutura utilizada pela arquitetura
PCL uma visdo tem o objetivo de fornecer difererftesnas de visualizacdo dos dados
armazenados por uma classe de entidade. Cada sntisl@isdes resulta na necessidade da
criacdo de uma nova subclasse. O Quadro 11 apaesentrecho do codigo gerado para a

subclasse “Visoes” da classe “Estado”.

class EstadoVisoes extends CustomEntityViews |
var Slookup = NULL;
rvar S5lista = NULL;
rar Smanutencao = HNULL;
function EstadoVisces(Sownexr) |
Sitem = NULL;

Sthis->CustomEntityViews(Sowner) ;

Sitem = new EstadoVisacoLookup (§this);
Sthis->lookup = Sthis-radd(§item, "lookup”, "lookup”, "loockup™);

Sitem = new EstadoVisaoLista (Sthis);
Sthis->lista = Sthis-radd (§item, "lista™, "lista"™, "lista™);

Sitem = new EstadoVisaoManutencao(Sthis);
Sthis->manutencao = Sthis-zadd(Sitem, "manutencac”, "manutencac”, "manutencac™);

}

function getLockup() |
return Sthis->getItem(§this->loockup);
'

Quadro 11 — Trecho do codigo PCL gerado para dasdm“Visoes” da classe “Estado”
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A subclasse “Relacionamentos” tem o objetivo dedoer a classe de entidade em
questdo uma lista com as instancias de todas aka@edé com que a mesma se relaciona.
Estes relacionamentos auxiliam as classes de datidea busca de dados em classes com que
as mesmas se relacionam. O Quadro 12 apresentadigocgerado para a subclasse
“Relacionamentos” da classe “Estado”.

class EstadoRelacionamentos extends CustomEntityRelations |
var Spais = NULL;
function EztadoRelacionamentos ($owner) |
Sitem = NULL;

Sthis->CustomEntityRelations ($owner) ;
Sitem = new Pais (§this);
Gthis->pais = Hthis-sadd(§item,
Gitem->getAttributes|)-»getIdentificador(),
Gitem->getViews () ->getLookup() ,
Sthis->getEntity () —»getAttributes|() ->getPais ()] ;
1

function getPais() |
return Sthis->getItem(§this->pais);
1

i

Quadro 12 — Codigo PCL gerado para a subclassa¢®ebmentos” da classe “Estado”

As classes de entidade da arquitetura PCL tambguerem para a geracao de codigo
algumas propriedades como “Nome Logico”, “Nomedéise “Descricado”, que por serem de
carater particular, ndo sao suportadas pelos daregrale classes UMLUGified Modeling
Language). Neste caso surge a necessidade da criacdo spsctigas propriedades na
especializacdo das classes de entidade na fermacwrforme apresentado na Figura 34.

A Figura 35 apresenta a interface de especializdgdomodelos de classes. Nota-se
gue a mesma demonstra a especializacdo da clastselOF por ter o mesmo esteredtipo que
a especializacao das classes de entidades dendanstrdigura 34. A classe “Estado” herda

todas as propriedades previamente cadastradaa psgama.

Também é demonstrado através da Figura 35 a gfiibide um novo valor para a
propriedade “Descricdo”. Este novo valor € atribué sobrescrever o valor anteriormente
cadastrado na especializagéo das classes de entmadorme demonstrado na Figura 34.
Nota-se também que o mesmo esta sendo especifiesal® idioma portugués.
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Especializacao de Classes

M= X

Inserit  Inserir Filho

Excluir  Atualizar J

Especializagdo de Clazze

= Genérica

Home
Ertidade

E steredtipo
clsEntidade

¢ Inserir =

Excluir  Atualizar J

Arquitetura

Fropriedade da Especializagdo de Clazze

Barco de Dados Home Mome de ldentificagao | Mome Mome
(=) Linguagens de Programag3o Descricies
C#
Delphi Descrigdo Descrican Apice - PHP Custom Library
Java Mome Fizsica MomeFizico Apice - PHP Custom Library
=- FHF Mome Lagico Momelogico Lpice - PHP Custom Library
Apice - PHP Custom Library Papel Fapel
Wizual Basic
Grupo de Propriedades
[ Idioma i o =
Descriglies [v]
M ame
Descrigan
Mome de |dentificacdo
Dezcrican
Fraze

Figura 34 — Propriedades de especializagéo daseslde entidade

-

Especiéliza(;?i‘o dos Modelos de Classes

Frojeto
lLocaIizacSes |sed
Modelo de Claszes Atributos
= Pacotes | Abributo Walor Degcrigio Simples Descrigdo Detalhada
Persistencia name Estado Mome MNaome
i Classes wizibility public Wisibilidade Visibilidade da classe
Pais isdbztract False Abstrata Indica s& a classe é somente para especializacio
isLeaf Falze Final Indica g2 a classe ndoterd descendentes ou especializagies
i Municipio izR oot Falze Baze Indica s2 a classe ndo possui ancestrais
£ ighctive Falze Aliva Indica ¢& uma clagze podera ter objetos com a sua propria thread ou zegmento...
[+ Apresentacan

E zpecializagtes

Inserit = o Excliit  Abualizar J
Arquitetura Propriedade da Especializagio de Clasze
anco de Dados || Mome Morme de |dentifica.. | Nome Morne:
= Linguagens de Programag3o Descrigfes
- CH
# Delphi Deszcrigao Descricao Apice - PHP Custom Library Portugués
o dava Mome Fizico MiomeFizico Apice - PHP Custom Library
= PHP Marme Lagico MHamelogico fpice - PHP Custom Library
i fipice - PHP Custom Library | | Papel Papsl
- Wizual Basic
Grupo de Propriedades
ldoma Descicaes ¥
- Egpatnhol :Nome
- Inglés | Descrico
- Portugugs Maome de |dentifizando
Descrican
Frase
| EEstado

Figura 35 — Especializacéo da classe “Estado”
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A sofisticacdo tecnologica crescente em diversdsepae o intercambio mundial de
tecnologias, resultante tanto do crescimento tégbd quanto do processo de globalizacao
da economia, implicam em uma necessidade maiobservacao de aspectos internacionais
no projeto e desenvolvimento de software (ARAUJOP p. 45). Sendo assim a
especializacdo por idioma € um recurso indispehgdaea organizacées que realizam a

internacionalizacao de seus softwares.

A Figura 36 apresenta a especializacdo da propigedBescricdo” para o idioma

inglés. Nota-se que na Figura 35 a mesma propredath especializada para o idioma

portugués.
Arguitetura Propriedade da Especializagdo de Classe
#- Banco de Dados Maome Mome de ldentificacdo | Mome Naome
=1 Linguagens de Programacio Descriches
+- CH
+- Delphi Descricio  Descricao Apice - PHP Custom Library Inglés
Java Mome Fizico  MomeFizsico Apice - PHP Custom Library
=I- PHP Maome Ldgico  Momelogico Hpice - PHP Customn Library
Apice - PHP Custom Library | | Papel Papel
Wizual Bazic
Grupo de Propriedades
Idiama Descricdes hdl
E zpanhal MNaome
+- Inglés Descrigio
+- Portugués ”
MNaome de [dentificacio
Descrican
Fraze
State

Figura 36 — Especializacéo da propriedade “Desgtigdra o idioma inglés

O Quadro 13 apresenta um trecho do cédigo geradoapaasse “Estado” utilizando o
idioma portugués. Nota-se em destaque a utilizdagwopriedade “Descricdo” anteriormente
citada. O exemplo completo da geracdo de codiga paarquitetura PCL encontra-se no

Anexo B.
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class Estado extends CustomEntity |

rvar Sattributes = NULL;
var Sviews = NULL;
rvar Srelations = NULL;

function Estado(Sownexr) |
Sthis->CustomEntity (Sowner) ;

Gthis->zetPhysicallName ("th_==st");

Sthis—>setLogicallNames ["estada™) ;

[$this—>setDescription|"Estada™ ;
i

function estadosPorPaisz (§identificadorPais) |
return NULL;
'

function getittributes() {
if [Sthis-»attributes == NULL)
Sthis-»attributes = new Estadolitributos (§this);

return Sthis-zattributes;

}

Quadro 13 — Trecho do cédigo PCL gerado para aeldsstado”

Além das classes de entidades utilizadas neste pdxemo plugin
“QuelleGenerationPCL” também realiza a geracdo ldsses de interface permitindo a
criacdo de um software completo para incluséoraaf® e exclusdo de dados, considerando
também os relacionamentos entre as classes. Umptx@ interface gerada utilizando o

idioma inglés € apresentada na Figura 37. Os dema@mplos de interfaces geradas

encontram-se no Anexo C.

'.'@ Localization ' L:JLEJW_‘
L

Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda o

-0 BREG|LPre -LmE-UA

Enderero :E'[htl:|:-:,f,l'lc-calhc-st,l'lncalizacoes.l' |v Ir

State

Country

state

City Name of State ) )
Rio Grande do Sul
Parsnd oy ] [Delate
St ral
Rio de janeir.

!@'Concluido .ﬂ Intranet local

Figura 37 — Exemplo de interface PCL gerada parauteacdo da classe “Estado”
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a fase inicial do trabalho identificou-seaugrande preocupacdo em relacéo
ao tempo disponivel para o desenvolvimento do megieuido ao grande numero de
tecnologias utilizadas, dentre elas pode se citaiorosoft .NET, Visual C#, XML
(Extensible Markup Language), XMl (XML Metadata Interchange) e UML (Unified
Modeling Language), além das ferramentas utilizadas tanto na fasmékse como na fase de
iImplementacéo da ferramenta. O estudo das tecasl@gferramentas citadas consumiu uma

grande parcela do tempo destinado ao desenvolvingentrabalho.

Ao se comparar a ferramenta proposta com as fentaseestinadas ao processo de
desenvolvimento de software disponiveis no mercadtg-se que a mesma apresenta uma
estrutura de especializacdo nédo encontrada nasisleRela estrutura de especializagao
utilizada e por ser uma ferramenta extremamenteid&c foram utilizados durante o
desenvolvimento do trabalho varios exemplos comalilade de facilitar a compreensao da

mesma.

Na fase de construgdo da Fundamentacdo Tedricaiagesdificuldades encontradas
foram as diferentes maneiras que os autores ds|lWVML citados descrevem um problema.
Um exemplo desta dificuldade é o livro de Medei(@804). Neste livro muitos termos
definidos pela UML séo substituidos por termosasidos pela linguagem de programacao

Java, o que dificulta e muito a compreensao dorleit

Todo o estudo realizado na Fundamentacdo Tedricaomdrou-se de suma
importancia na fase de implementacdo da ferramemiagspecifico os estudos realizados
sobre o diagrama de classes UML. O conhecimenuiadpama de classes UML e de todos
0s seus elementos (Pacotes, Interfaces, Classefutds, OperacOes, Parametros e
Relacionamentos) sdo um pré-requisito fundameatal @ utilizacdo da tecnologia XMI.

A utilizacdo de diagramas de classes UML e suascedjzacOes propostas pelo
trabalho fornecem ao desenvolvedor um repositdcm ém informacdes para a geracao de
codigo para diferentes arquiteturas e idiomas. Aoqupacdo de utilizar um mesmo
repositério de dados para gerar cédigo em difeseatquiteturas também é perceptivel nos
trabalhos correlatos de Schmidt (2001) e Wehrme(2@01).
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A possibilidade de gerar cédigo para diferentesuitetyras proposta pelo trabalho
agrega ao processo de desenvolvimento uma maioorpaacao na criacdo dos modelos de
dados, ndo havendo a necessidade da construcdomdaliagrama de classes de
implementagdo para cada arquitetura em especia@niaando desta forma as mudancas
necessdrias para a utilizacdo de uma nova tecaglpgrmitindo também a construcéo de

modelos em um nivel mais elevado.

Conforme demonstrado no topico 3.3.3.1 (GeracaGatligo ePlugins) a utilizacao
de um repositorio de dados rico em informacdes pernconstrucdo daugins para geracao
de cbédigo mais refinados, de forma a atender agparidades de cada arquitetura, sendo

que esta flexibilidade ndo € encontrada nas femtare€CASE existentes no mercado.

A utilizacdo da tecnologia Microsoft .NET foi codsrada um pré-requisito para o
desenvolvimento do trabalho pois a mesma propaicienorme flexibilidade para a
construcdo doglugins de geragcdo de cddigo. Uma das suas principaistedsticas é o
suporte as principais linguagens de programacasiegxes no mercado como Java, Visual
Basic, Delphi e Visual C#. Esta caracteristica permque o desenvolvedor construa seus

plugins de geracao utilizando a linguagem de programagése pndxima da sua realidade.

A construcdo dosplugins através de moédulos DLLDgnamic Link Library)
proporciona ao desenvolvedor uma maior flexibilelddrante a fase de implementacéo, pois
0s mesmos utilizam as funcionalidades e subsidmsMicrosoft .NET. Outro fator
consideravel é o aumento de velocidade no proasgeracido de codigo, pois ao contrario
dos scripts utilizados pelas ferramentas CASE existentes nocade oS mesmos séo

compilados e néo interpretados.
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4 CONCLUSOES

O objetivo do trabalho foi atingido, o qual consisho desenvolvimento de uma
ferramenta de auxilio ao processo de desenvolvorgue possibilitasse a geracao de cédigo
com base na especializacdo de diagramas de clasegUnified Modeling Language) por
arquitetura e idioma. Para o desenvolvimento darfeenta foram utilizadas tecnologias e
ferramentas conceituadas no mercado de desenvoitarde software. Algumas tecnologias
como o Microsoft .NET e XMI XML Metadata Interchange) foram consideradas pré-

requisitos para a implementacado da mesma.

Todos os objetivos especificos do trabalho taml¥ant atingidos. A importacéo dos
diagramas de classes ocorre atraves de artefatds @dMdiagramas de classes importados
sdo especializados por arquitetura e idioma atrdeesma interface grafica Unica, o que
facilita a especializacdo de cada elemento destgsathas. A interface para acoplamento de
plugins disponibiliza aos mesmos os diagramas de claspesializados através de colec¢des,

facilitando assim o0 acesso aos dados para implagémta I6gica de geracao.

A melhora na qualidade do software desenvolvido eeducdo do tempo de
desenvolvimento abordados na introducdo do trabalho sé&o mais vistos pelo mercado
como um diferencial, mas sim como um requisito &mental para fechamento de negocios.
Com base nos problemas citados, o processo de Iampenda ProducdoForward
Engineering) através da geracdo de codigo tem a funcdo deizamesstes problemas. A
geracdo de cdédigo reduz o tempo do processo denvddgienento, pois minimiza a
necessidade de codificacdo manual e aumenta aabiicikde do coédigo gerado, pois é
produzido por uma ferramenta depurada e testa@d@ER, 1990, p.10).

Além do aumento da qualidade e reducdo do tempdedenvolvimento, o presente
trabalho ajuda a agregar uma melhor padronizacdwraesso de desenvolvimento, pois o
mesmo requer o uso da linguagem de documentacdmelagem UML e de metodologias
propostas pela Engenharia de Software. Nota-se émmlgue um processo de
desenvolvimento de software bem definido € um grapdsso para a obtencdo de

certificacdes através dos Sistemas de Garantiaudhd@de.

A estrutura de especializacédo através da utilizdedoropriedades genéricas permite a
abstracdo de dados comuns para as diferentesedngas utilizadas, possibilitando desta
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forma o reaproveitamento de informacdes e enriguetio do repositério de dados da
ferramenta. A especializacédo por arquitetura permitsolamento de todas as caracteristicas
de uma determinada arquitetura, mantendo destaafarmrepositério de dados mais limpo e
organizado, facilitando o uso e a manutencédo darfemta e tornando os softwares gerados
mais flexiveis perante as mudancas tecnoldgicasspcializagdo por idioma fornece um
recurso fundamental para as organizacfes na iotenadizacdo de seus softwares, pois

através da mesma é possivel realizar a geracaaddpogara diferentes idiomas.

A utilizagdo de diagramas de classes especializpdiomite a construgao geugins
para geracao de codigo mais inteligentes e conpacmade de abstrair a utilizacdo de um
diagrama de classes de implementacéo. A abstragdia permite ao analista um foco maior
no negocio em questdo, poupando também o esfosto gela equipe de desenvolvimento na

implementacéo de rotinas basicas.

A ferramenta desenvolvida apresenta algumas defiei& ou limitacOes,
principalmente na importacéo dos diagramas deedag®is utiliza somente o formato XMI.
Além desta limitagcdo ndo é possivel através darfeenta a criacdo de formulas e dados

compostos.

4.1 EXTENSOES

As sugestdes para trabalhos futuros podem serdigedm trés categorias: entrada de

dados, saida de dados e especializagéo.

Na categoria entrada de dados a sugestédo é a ggesgunplementacéo de rotinas que
proporcionem a importacédo dos diagramas de clasists (Unified Modeling Language) a
partir de formatos proprietarios das ferramentasSEAComputer Aided Software
Engineering) existentes no mercado. Atualmente a ferramerdbzeea importacdo destes
diagramas através de artefatos no formato XXM Metadata Interchange) verséo 1.2.

Outra sugestéo é a implementacéo da importacérantlo outras versdes do formato XMI.

Na categoria saida de dados a sugestdo € a caéwsieplugins para geracao de
codigo ou documentacdo. No quesito geracdo de adaigugestdo € criglugins que
atendam as tendéncias atuais do mercado, tanto lipgteagens de programagdo como

também para banco de dados. No quesito documentag@mestao é crigslugins que

atendam as normas de documentacdo propostas petem& de Garantia da Qualidade
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como CMM (Capability Maturity Model) e ISO (nternational Organization for
Sandardization) tomando como base os diagramas de classes daelta. Outra sugestao
sobre a geracéo de cddigo € a criacapldgins que permitam alteracdes no codigo gerado,

facilitando desta forma a manutencdo do softwareesstao.

A categoria de especializacdo esta dividida em dugsstdes: a primeira sugere a
construcdo de novos tipos de dado que possibildeferramenta a geracdo de regras de
negocio juntamente com a utlizacdo de férmulassejunda sugestdo € a criagcdo de
propriedades compostas, conforme demonstrado relal'ab

Tabela 9 — Propriedades compostas

Propriedades Composicoes Valores
Prefixo “Cls”
Nome Logico “Estado”
Nome de Declaracao <Prefixo> + <Nome Lb6gicor “CtaHe”
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APENDICE A — Descri¢éo dos casos de uso
CSU 01.01 - MANTER PROJETOS

Sumario: O usuario realiza a manutencéo (inclusdo, remoagferacdo) dos dados dos
projetos.

Ator Priméario : Usuario

Ator Secundario: Artefato XMl

Fluxo Principal
1. O usuario requisita a manutencgéo de projetos.
2. A ferramenta lista os projetos ja cadastrados @srde uma lista de navegacao.
3. A ferramenta apresenta a op¢ao para inserir projeto

4. O usuario opta por inserir um projeto, navegar pelojetos listados ou por finalizar
0 caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar um projeto na lista ce navegacao
a. O usuério seleciona um projeto na lista de navegaca

b. A ferramenta apresenta os dados do projeto selomomepath do artefato XMl
que contém o modelo de classes do projeto) e limraesmos para alteragao.

c. A ferramenta apresenta a op¢ao para excluir otpregdecionado.

d. Caso o usuario altere algum dado do projeto arnfemnéa apresenta opcdes para
cancelar o projeto alterado, cancelar todos oefm®jmodificados, salvar o projeto
alterado ou salvar todos os projetos modificados.

Fluxo Alternativo: Inserir
a. O usuério opta por inserir um projeto.

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco cmmdados do projeto para
realizacdo do preenchimento pelo usuério.

c. A ferramenta apresenta opcdes para cancelar otgrimjgerido, cancelar todos os
projetos modificados, salvar o projeto inserido ealvar todos o0s projetos
modificados.

Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentodts as modificacbes do projeto
selecionado.
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b. Caso o projeto selecionado esteja em estado decdiasa ferramenta cancela a
inclusdo do mesmo; caso 0 projeto selecionadoaesl) estado de alteracdo a
ferramenta recupera os dados anteriores a alteracao

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmakes as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos os projetos inseridosyadtos ou removidos, caso o0 projeto
esteja em estado de insergcédo ou alteragédo a fertamealiza a chamada do Fluxo
Alternativo Cancelar; caso esteja no estado deus#ol a ferramenta apresenta o
projeto removido na lista de navegacao.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificacbes do projeto
selecionado.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico do progetiecionado.
Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificagBes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos o0s projetos inseridosyadios ou removidos, caso 0 projeto
esteja em estado de insercdo ou alteracdo a fertramealiza a chamada do Fluxo
Alternativo Salvar; caso esteja no estado de edolasferramenta realiza a remocao
fisica do projeto e de todas as suas especializacte

Fluxo Alternativo: Excluir
a. O usuario requisita a ferramenta a remocao dotoregdecionado.

b. A ferramenta realiza a remoc¢é&o légica do projetmavendo também o mesmo da
lista de navegacédo e apresenta opcdes para catoziaros projetos modificados, ou
salvar todos os projetos modificados.

P&s-condicdo Um projeto foi inserido, removido ou seus dadwarh alterados.
CSU 01.02 - MANTER ARQUITETURAS

Sumario: O usuario realiza a manutencédo (inclusdo, remoafieracdo) dos dados das
arquiteturas.

Ator Primario : Usuario

Ator Secundario: Plugin para geragdo de codigo
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Fluxo Principal
1. O usuério requisita a manutencao de arquiteturas.
2. A ferramenta lista as arquiteturas ja cadastratiagés de uma arvore de navegacao.
3. A ferramenta apresenta a op¢ao para inserir atgrate

4. O usuario opta por inserir uma arquitetura, navegas arquiteturas listadas ou por
finalizar o caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar uma arquitetura na arvore de navegacao
a. O usuério seleciona uma arquitetura na arvore degagao.

b. A ferramenta apresenta os dados da arquiteturzicedela (nome elugin para
geracgdo de codigo) e libera os mesmos para alteraca

c. A ferramenta apresenta as opc¢des para inserir upiéeiura descendente ou excluir
a arquitetura selecionada.

d. Caso o usuario altere algum dado da arquitetuearanhenta apresenta opc¢des para
cancelar a arquitetura alterada, cancelar todearsteturas modificadas, salvar a
arquitetura alterada ou salvar todas as arquitetalificadas.

Fluxo Alternativo: Inserir
a. O usuario opta por inserir uma arquitetura gengérica

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco osndlados da arquitetura para
realizacdo do preenchimento pelo usuario.

c. A ferramenta apresenta opgdes para cancelar aettgaiinserida, cancelar todas as
arquiteturas modificadas, salvar a arquiteturaridaeou salvar todas as arquiteturas
modificadas.

Fluxo Alternativo: Inserir Descendente
a. O usuario opta por inserir uma arquitetura desagiedie arquitetura selecionada.

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco osndados da arquitetura para
realizacdo do preenchimento pelo usuério.

c. A ferramenta apresenta opcdes para cancelar aeitgaiinserida, cancelar todas as
arquiteturas modificadas, salvar a arquiteturaridaeou salvar todas as arquiteturas
modificadas.

Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentotodas as modificacbes da
arquitetura selecionada.
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b. Caso a arquitetura selecionada esteja em estadwselgdo a ferramenta cancela a
inclusdo da mesma; caso a arquitetura selecionstéga eem estado de alteracdo a
ferramenta recupera os dados anteriores a alteracao

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmakes as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as arquiteturas inseridistadas ou removidas, caso a
arquitetura esteja em estado de insergcédo ou dtermagerramenta realiza a chamada
do Fluxo Alternativo Cancelar; caso esteja no estdd exclusdo a ferramenta
apresenta a arquitetura removida na arvore de naéieg

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuério requisita a ferramenta o salvamento diestas modificac6es da arquitetura
selecionada.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico da artyuiéeselecionada.
Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificagBes realizadas
desde o dltimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as arquiteturas inseridistadas ou removidas, caso a
arquitetura esteja em estado de insercdo ou dtermagerramenta realiza a chamada
do Fluxo Alternativo Salvar; caso esteja no estg@xclusao a ferramenta realiza a
remocao fisica da arquitetura.

Fluxo Alternativo: Excluir

a. O usuério requisita a ferramenta a remocao datetqra selecionada juntamente com
suas arquiteturas descendentes.

b. Se a arquitetura pode ser removida, a ferramerdhzaea remocao légica da
arquitetura, removendo a mesma da arvore de naega@presenta opcdes para
cancelar todas as arquiteturas modificadas, ouarsatedas as arquiteturas
modificadas; caso contrario a ferramenta repoftam

Fluxo de ExcecaoA arquitetura ndo pode ser removida
a. A arquitetura j& esta sendo utilizada por uma ois especializacdes.
b. A ferramenta reporta o fato retornando ao Fluxadipal.

Pds-condigcdo Uma arquitetura foi inserida, removida ou sewtoddoram alterados.
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CSU 01.03 — MANTER IDIOMAS

Sumaério: O usuario realiza a manutencdo (inclusdo, remogieracdo) dos dados dos
idiomas.

Ator Primério : Usuario

Fluxo Principal
1. O usuario requisita a manutenc¢éo de idiomas.
2. A ferramenta lista os idiomas ja cadastrados asrdeduma arvore de navegacao.
3. A ferramenta apresenta a op¢ao para inserir idioma.

4. O usuéario opta por inserir um idioma, navegar pelmsnas listados ou por finalizar o
caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar um idioma na arvore @& navegacao
a. O usuério seleciona um idioma na arvore de navegaca

b. A ferramenta apresenta os dados do idioma selatmof@ome) e libera 0s mesmos
para alteracéo.

c. A ferramenta apresenta as op¢des para inserir iomaddescendente ou excluir o
idioma selecionado.

d. Caso o usuario altere algum dado do idioma a fenganapresenta opcdes para
cancelar o idioma alterado, cancelar todos os ids®omodificados, salvar o idioma
alterado ou salvar todos os idiomas modificados.

Fluxo Alternativo: Inserir
a. O usuario opta por inserir um idioma genérico.

b. A ferramenta apresenta um formuldrio em branco c@mdados do idioma para
realizacdo do preenchimento pelo usuario.

c. A ferramenta apresenta opc¢des para cancelar o adioserido, cancelar todos os
idiomas modificados, salvar o idioma inserido ouvaa todos os idiomas
modificados.

Fluxo Alternativo: Inserir Descendente

a. O usuario opta por inserir um idioma descendenidiama selecionado.

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco csnmdados do idioma para
realizacdo do preenchimento pelo usuério.
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c. A ferramenta apresenta opcdes para cancelar o adioserido, cancelar todos os
idiomas modificados, salvar o idioma inserido ouvaa todos os idiomas
modificados.

Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentiodies as modificacées do idioma
selecionado.

b. Caso o idioma selecionado esteja em estado dec@itsex ferramenta cancela a
inclusdo do mesmo; caso o idioma selecionado est®aestado de alteracdo a
ferramenta recupera os dados anteriores a alteracao

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmaies as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos os idiomas inseridosradi@s ou removidos, caso o idioma
esteja em estado de insercédo ou alteragéo a fertamealiza a chamada do Fluxo
Alternativo Cancelar; caso esteja no estado deus#ol a ferramenta apresenta o
idioma removido na arvore de navegacao.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@s modificacdes do idioma
selecionado.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico do idimakecionado.
Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificagBes realizadas
desde o dltimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos os idiomas inseridosradi@s ou removidos, caso o idioma
esteja em estado de insercdo ou alteracdo a fertramealiza a chamada do Fluxo
Alternativo Salvar; caso esteja no estado de ediclasferramenta realiza a remocao
fisica do idioma.

Fluxo Alternativo: Excluir

a. O usuario requisita a ferramenta a remocao do i@iselecionado juntamente com
seus idiomas descendentes.

b. Se o idioma pode ser removido, a ferramenta realizamocao l6gica do idioma,
removendo também o mesmo da arvore de navegacdweseata opcles para
cancelar todos os idiomas modificados, ou salvdmgms idiomas modificados; caso
contrério a ferramenta reporta o fato.
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Fluxo de Excec¢aoO idioma nao pode ser removido

a.

O idioma ja esta sendo utilizada por uma ou maie@alizacdes.

b. A ferramenta reporta o fato retornando ao Fluxadipal.

Pds-condigcdo Um idioma foi inserido, removido ou seus dadoario alterados.

CSU 01.04 - MANTER TIPOS DE DADO

Sumaério: O usuério realiza a manutencao (incluséo, remaéracéo) dos dados dos tipos
de dado.

Ator Primério : Usuéario

Fluxo Principal

1.
2.
3.
4.

O usuario requisita a manuten¢ao dos tipos de dado.
A ferramenta lista os tipos de dado ja cadastrattasés de uma arvore de navegacao.
A ferramenta apresenta a opgao para inserir tipgade.

O usuario opta por inserir um tipo de dado, naveg#s tipos de dado listados ou por
finalizar o caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar um tipo de dado na &vore de navegacao

a.

b.

O usuaério seleciona um tipo de dado na arvore degagao.

A ferramenta apresenta os dados do tipo de dadwiseado (nome, nome de
identificacdo) e libera os mesmos para alteracéo.

A ferramenta habilita o caso de uso estendido O{Mater Propriedades de Tipo de
Dado), passando como parametro o tipo de dado@®dein, para que o0 usuario possa
realizar a manutencéo das propriedades do tipade. d

A ferramenta apresenta as opg¢Oes para inserirpordé dado descendente ou excluir
o tipo de dado selecionado.

Caso o usuario altere algum dado do tipo de dddo@menta apresenta opgdes para
cancelar o tipo de dado alterado, cancelar tod¢ipas de dado modificados, salvar o
tipo de dado alterado ou salvar todos os tiposade dhodificados.

Fluxo Alternativo: Inserir

a. O usuario opta por inserir um tipo de dado genérico

b.

A ferramenta apresenta um formulario em branco esrdados do tipo de dado para
realizacdo do preenchimento pelo usuério.
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c. A ferramenta habilita o caso de uso estendido O{Mamiter Propriedades de Tipo de
Dado), passando como parametro o tipo de dadoidosgrara que 0 USuario possa
realizar a manutencéo das propriedades do tipade. d

d. A ferramenta apresenta op¢Oes para cancelar deipado inserido, cancelar todos os
tipos de dado modificados, salvar o tipo de daderido ou salvar todos os tipos de
dado modificados.

Fluxo Alternativo: Inserir Descendente
a. O usuario opta por inserir um tipo de dado desasedso tipo de dado selecionado.

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco csrdados do tipo de dado para
realizacdo do preenchimento pelo usuério.

c. A ferramenta habilita o caso de uso estendido O{Mamter Propriedades de Tipo de
Dado), passando como parametro o tipo de dadoidosgrara que 0 USUario possa
realizar a manutencéo das propriedades do tipade. d

d. A ferramenta apresenta opgOes para cancelar deipado inserido, cancelar todos os
tipos de dado modificados, salvar o tipo de daderido ou salvar todos os tipos de
dado modificados.

Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentodis as modificagdes do tipo de
dado selecionado.

b. Caso o tipo de dado selecionado esteja em estadselgdo a ferramenta cancela a
inclusdo do mesmo, desabilitando também o casosdeestendido 01.05 (Manter
Propriedades de Tipo de Dado); caso o tipo de datbrionado esteja em estado de
alteracao a ferramenta recupera os dados anted@iésracao.

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmakes as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos os tipos de dado inseridibsrados ou removidos, caso o
tipo de dado esteja em estado de insercédo ougitesaferramenta realiza a chamada
do Fluxo Alternativo Cancelar; caso esteja no estdd exclusdo a ferramenta
apresenta o tipo de dado removido na arvore degagée.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dastas modificacdes do tipo de
dado selecionado.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico do tipalddo selecionado.
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Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a.

O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificagbes realizadas
desde o dltimo salvamento.

A ferramenta varre todos os tipos de dado inseridibsrados ou removidos, caso o
tipo de dado esteja em estado de insercdo oucgitesferramenta realiza a chamada
do Fluxo Alternativo Salvar; caso esteja no estg@xclusao a ferramenta realiza a
remocao fisica do tipo de dado e de todas as sopsqrlades de tipo de dado.

Fluxo Alternativo: Excluir

a.

O usuario requisita a ferramenta a remocédo dodgalado selecionado juntamente
com seus tipos de dado descendentes.

Se o tipo de dado pode ser removido, a ferrameat&a a remocéao logica do tipo de

dado, removendo o mesmo da &rvore de navegacahiltasdo também o caso de

uso estendido 01.05 (Manter Propriedades de Tippai) e apresenta opcdes para
cancelar todos os tipos de dado modificados, ouvasabdos os tipos de dado

modificados; caso contrario a ferramenta repoftaa

Fluxo de ExcecaoO tipo de dado n&o pode ser removido

a.

b.

O tipo de dado ja esta sendo utilizado por um oig madelo de classes.

A ferramenta reporta o fato retornando ao Fluxad#pal.

Pés-condicdoUm tipo de dado foi inserido, removido, ou seadas foram alterados.

CSU 01.05 - MANTER PROPRIEDADES DE TIPO DE DADO

Sumario: O usuario realiza a manutencao (inclusdo, sobrepo, remocéo, alteracéo) dos
dados das propriedades de tipo de dado.

Ator Primario : Usuario

Fluxo Principal

1.

2.

3.
4.

O usuario requisita a manutencao das propriedasigpalde dado.

A ferramenta filtra as propriedades de tipo de damidorme o tipo de dado indicado
pelo caso de uso ao qual o caso de uso atualr@ekie

A ferramenta apresenta opg¢oes de filtro por artyuee idioma.

A ferramenta lista as propriedades de tipo de gadadastradas conforme o tipo de
dado, arquitetura e idioma filtrado, as propriedade tipo de dado listadas podem
pertencer ao tipo de dado atualmente filtrado eaus tipos de dado genéricos, sendo
as mesmas destacadas visualmente.
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5. A ferramenta apresenta opcdes para inserir as ipdajgles de tipo de dado, que
podem ser do tipo: frase, texto, numero inteiraned decimal, l6gico, data, hora,
lista de selecdo e lista de multipla selecao.

6. O usuario opta por inserir uma propriedade de tijm dado, navegar pelas
propriedades de tipo de dado listadas ou por fiaath caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar uma propriedade de o de dado na lista de navegacéo
a. O usuario seleciona uma propriedade de tipo de dadista de navegacéao.

b. A ferramenta apresenta os dados da propriedadpaldd dado selecionada (grupo de
propriedades, nome, nome de identificacdo e ossdeferentes ao seu tipo); caso a
propriedade de tipo de dado selecionada perterajgum tipo de dado genérico, a
ferramenta disponibiliza a op¢do para sobrescraveresma para o tipo de dado
atualmente filtrado, n&o liberando seus dados patteracéo; caso a propriedade de
tipo de dado selecionada pertenca ao tipo de daddreente filtrado a ferramenta
libera suas informacdes para alteragéo e dispaalal opcao para excluir a mesma.

c. Caso o usuario altere algum dado da propriedadépdede dado a ferramenta
apresenta opc¢Oes para cancelar a propriedadeaddeigado alterada, cancelar todas
as propriedades de tipo de dado modificadas, salyaiopriedade de tipo de dado
alterada ou salvar todas as propriedades de tipadi® modificadas.

Fluxo Alternativo: Inserir
a. O usuario opta por inserir uma propriedade dedgdado.
b. A ferramenta lista através de umanu os tipos de propriedades de tipo de dado.
c. O usuario escolhe o tipo da propriedade de tipdadi®.

d. A ferramenta apresenta um formulario em branco esmtados da propriedade de tipo
de dado para realizacdo do preenchimento peloiasuar

e. A ferramenta apresenta op¢les para cancelar aigulage de tipo de dado inserida,
cancelar todas as propriedades de tipo de daddficzatdis, salvar a propriedade de
tipo de dado inserida ou salvar todas as propresidd tipo de dado modificadas.

Fluxo Alternativo: Sobrescrever
a. O usuario opta por sobrescrever uma propriedadipalee dado.
b. A ferramenta insere uma propriedade de tipo de dadobase na propriedade de tipo
de dado atualmente selecionada, levando em coasé®erno filtro de arquitetura e

idioma.

c. A ferramenta apresenta um formulario com os dadoprdpriedade de tipo de dado
para realizacdo do preenchimento complementaryseiério.
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d. A ferramenta apresenta opcdes para cancelar aiguage de tipo de dado
sobrescrita, cancelar todas as propriedades dedgpdado modificadas, salvar a
propriedade de tipo de dado sobrescrita ou sabdast as propriedades de tipo de
dado modificadas.

Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentotodas as modificagbes da
propriedade de tipo de dado selecionada.

b. Caso a propriedade de tipo de dado selecionadf exte estado de insercéo a
ferramenta cancela a inclusdo da mesma; caso aiqutage de tipo de dado
selecionada esteja em estado de alteracdo a fer@meeupera os dados anteriores a
alteracéao.

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmakes as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as propriedades de tipalad® inseridas, alteradas ou
removidas, caso a propriedade de tipo de dadoaestg] estado de insercdo ou
alteracéo a ferramenta realiza a chamada do Fluternativo Cancelar; caso esteja
no estado de excluséo a ferramenta apresenta agoiage de tipo de dado removida
na lista de navegacao.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dkastoas modificacoes da
propriedade de tipo de dado selecionada.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico da praake de tipo de dado selecionada.
Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificacOes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as propriedades de tipalad® inseridas, alteradas ou
removidas, caso a propriedade de tipo de dadoaestg] estado de insercédo ou
alteracédo a ferramenta realiza a chamada do Fllbeonativo Salvar; caso esteja no
estado de exclusdo a ferramenta realiza a remdsgi&a tla propriedade de tipo de
dado.

Fluxo Alternativo: Excluir

a. O usuario requisita a ferramenta a remocdo da ipdgue de tipo de dado
selecionada.

b. A ferramenta realiza a remocéao logica da propriedael tipo de dado, removendo
também a mesma da lista de navegacdo e apresegiiasopara cancelar todas as
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propriedades de tipo de dado modificadas, ou sébs as propriedades de tipo de
dado modificadas; caso contrario a ferramenta tagofato.

Pré-condicdo O caso de uso ao qual o caso de uso atual fendidgb forneca o filtro
indicando o tipo de dado ao qual as propriedadepdele dado listadas pertenca.

Pés-condicdo Uma propriedade de tipo de dado foi inseridayesatyita, removida ou seus
dados foram alterados.

CSU 01.06 — MANTER GRUPOS DE PROPRIEDADES

Sumaério: O usuario realiza a manutencdo (inclusdo, remoglieracdo) dos dados dos
grupos de propriedades.

Ator Primério : Usuéario

Fluxo Principal

1.

2.

O usuario requisita a manutencao de grupos deipdaates.

A ferramenta lista os grupos de propriedades j@asteados através de uma lista de
navegacao.

A ferramenta apresenta a op¢ao para inserir gragoapriedades.

O usuario opta por inserir um grupo de propriedadesegar pelos grupos de
propriedades listados ou por finalizar o caso @e us

Fluxo Alternativo: Selecionar um grupo de propriedales na lista de navegacao

a.

b.

O usuario seleciona um grupo de propriedades t@adéesnavegacao.

A ferramenta apresenta os dados do grupo de pdapies selecionado (nome) e
libera os mesmos para alteracao.

A ferramenta apresenta a opgao para excluir o giegwopriedades selecionado.

Caso o usuario altere algum dado do grupo de embgdies a ferramenta apresenta
opc¢Oes para cancelar o grupo de propriedades ddtecancelar todos os grupos de
propriedades modificados, salvar o grupo de prdpdes alterado ou salvar todos os
grupos de propriedades modificados.

Fluxo Alternativo: Inserir

a. O usuario opta por inserir um grupo de propriedades

b.

C.

A ferramenta apresenta um formulario em branco @asmdados do grupo de
propriedades para realizagdo do preenchimentouselério.

A ferramenta apresenta opc¢des para cancelar o gileppropriedades inserido,
cancelar todos os grupos de propriedades modifssa@ddvar o grupo de propriedades
inserido ou salvar todos os grupos de propriedambekficados.
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Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuério requisita a ferramenta o cancelamentodies as modifica¢cdes do grupo de
propriedades selecionado.

b. Caso o grupo de propriedades selecionado estegstado de insergcéo a ferramenta
cancela a inclusdo do mesmo; caso o grupo de pdautes selecionado esteja em
estado de alterag&o a ferramenta recupera os datiy®res a alteracao.

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuério requisita a ferramenta o cancelamentivdies as modificacdes realizadas
desde o dltimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos os grupos de propriedmdesidos, alterados ou removidos,
caso o grupo de propriedades esteja em estadseicdn ou alteracdo a ferramenta
realiza a chamada do Fluxo Alternativo Cancelaspasteja no estado de exclusédo a
ferramenta apresenta o grupo de propriedades rdmaoui lista de navegacao.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dastas modificacbes do grupo de
propriedades selecionado.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico do grup@rbpriedades selecionado.
Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificacOes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todos 0s grupos de propriededesidos, alterados ou removidos,
caso o grupo de propriedades esteja em estadseiedn ou alteracdo a ferramenta
realiza a chamada do Fluxo Alternativo Salvar; casteja no estado de exclusdo a
ferramenta realiza a remocéo fisica do grupo derigadades.

Fluxo Alternativo: Excluir
a. O usuério requisita a ferramenta a remocédo do gilegwopriedades selecionado.

b. Se o grupo de propriedades pode ser removidoyanenta realiza a remocéo légica
do grupo de propriedades, removendo também o memiista de navegacdo e
apresenta opcdes para cancelar todos os gruposogdedades modificados, ou
salvar todos os grupos de propriedades modificadasp contrario a ferramenta
reporta o fato.

Fluxo de Excec¢aoO grupo de propriedades nao pode ser removido
a. O grupo de propriedades ja esta sendo utilizadoipar ou mais especializacoes

b. A ferramenta reporta o fato retornando ao Fluxadipal.
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Pés-condicdo Um grupo de propriedades foi inserido, removido seus dados foram
alterados.

CSU 02.01 — MANTER ESPECIALIZACAO

Sumaério: O usuario realiza a manutencao (inclusdo, remogferacdo) dos dados das
especializacoes.

Ator Primério : Usuario
Fluxo Principal
1. O usuario requisita a manutencao de especializa¢des

2. A ferramenta lista as especializacbes ja cadastradavés de uma arvore de
navegacao.

3. A ferramenta apresenta a opgao para inserir esigecizo.

4. O usuério opta por inserir uma especializacao, gevpelas especializa¢gbes listadas
ou por finalizar o caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar uma especializa¢cao narvore de navegacao
a. O usuario seleciona uma especializacédo na arvonavtkacao.

b. A ferramenta apresenta os dados da especializatg@ionada (nome, esteredtipo) e
libera os mesmos para alteracao.

c. A ferramenta habilita o caso de uso estendido 0ZNdanter Propriedades de
Especializacdo), passando como parametro a espacé selecionada, para que o
usuario possa realizar a manutencdo das propriediadespecializacao.

d. A ferramenta apresenta as opc¢les para inserir @wpecializacdo descendente ou
excluir a especializacao selecionada.

e. Caso o usuario altere algum dado da especializacioramenta apresenta opcoes
para cancelar a especializacéo alterada, canoelas ais especializa¢cdes modificadas,
salvar a especializacéo alterada ou salvar todespesializacdes modificadas.

Fluxo Alternativo: Inserir
a. O usuario opta por inserir uma especializacao gemer

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco esmados da especializagédo para
realizacdo do preenchimento pelo usuario.

c. A ferramenta habilita o caso de uso estendido 0ZNdanter Propriedades de
Especializacdo), passando como parametro a espacé inserida, para que o
usuario possa realizar a manutencdo das propriediadespecializacao.
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d. A ferramenta apresenta opcdes para cancelar ai@gsg@o inserida, cancelar todas
as especializacdes modificadas, salvar a espegabzinserida ou salvar todas as
especializacées modificadas.

Fluxo Alternativo: Inserir Descendente

a. O usuario opta por inserir uma especializacdo delsrtee a especializacédo
selecionada.

b. A ferramenta apresenta um formulario em branco esmiados da especializacéo para
realizacdo do preenchimento pelo usuério.

c. A ferramenta habilita o caso de uso estendido 0ZManter Propriedades de
Especializacdo), passando como parametro a espacéd inserida, para que o
usuario possa realizar a manutencéo das propriediadespecializacao.

d. A ferramenta apresenta opc¢des para cancelar ai@gsegdo inserida, cancelar todas
as especializacdes modificadas, salvar a espegabzinserida ou salvar todas as
especializagdes modificadas.

Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentotodas as modificagbes da
especializacdo selecionada.

b. Caso a especializacdo selecionada esteja em esadsercao a ferramenta cancela a
inclusdo da mesma, desabilitando também o cascsdeestendido 02.01 (Manter
Propriedades de Especializacdo); caso a especatdizelecionada esteja em estado
de alteracdo a ferramenta recupera os dados arted@lteracao.

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmakes as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as especializacdes irmseradteradas ou removidas, caso a
especializacdo esteja em estado de insercao ouacdlte a ferramenta realiza a
chamada do Fluxo Alternativo Cancelar; caso estgaestado de exclusdo a
ferramenta apresenta a especializacdo removidevoge&e navegacao.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dkastoas modificacbes da
especializacdo selecionada.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico da esfiza@fio selecionada.
Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificagBes realizadas
desde o dltimo salvamento.
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b. A ferramenta varre todas as especializacOes irmseradteradas ou removidas, caso a

especializacdo esteja em estado de insercdo ouacdlte a ferramenta realiza a
chamada do Fluxo Alternativo Salvar; caso estejastado de exclusdo a ferramenta
realiza a remocédo fisica da especializacdo e dest@b suas propriedades de
especializacéo.

Fluxo Alternativo: Excluir

a. O usuario requisita a ferramenta a remoc¢ao da iedigacdo selecionada juntamente

com suas especializacdes descendentes.

Se a especializacdo pode ser removida, a ferrammealiza a remocao logica da
especializacdo, removendo a mesma da arvore dgagie@ desabilitando também o
caso de uso estendido 02.01 (Manter PropriedadeSspecializacdo) e apresenta
opgcOes para cancelar todas as especializacOes icaddd, ou salvar todas as
especializacbes modificadas; caso contrario arfesnga reporta o fato.

Fluxo de ExcecaoA especializacdo n&do pode ser removida

a. A especializacao ja esta sendo utilizada por utmais modelo de classes.

b.

A ferramenta reporta o fato retornando ao Fluxad#pal.

Pés-condicdo Uma especializacédo foi inserida ou removida,eusslados foram alterados.

CSU 02.02 — MANTER PROPRIEDADES DE ESPECIALIZACAO

Sumario: O usuario realiza a manutencao (inclusdo, sobrepo, remocéo, alteracéo) dos
dados das propriedades de especializagao.

Ator Primario : Usuario

Fluxo Principal

1.

2.

O usuario requisita a manutencao das propriedaslespkcializacao.

A ferramenta filtra as propriedades de especidizagonforme a especializacdo
indicada pelo caso de uso ao qual o caso de uabéaistendido.

A ferramenta apresenta opg¢oes de filtro por artyuaee idioma.

A ferramenta lista as propriedades de especializggacadastradas conforme a
especializagdo, arquitetura e idioma filtrado, rappedades de especializagéo listadas
podem pertencer a especializacdo atualmente &ltragl a suas especializacbes
genéricas, sendo as mesmas destacadas visualmente.

A ferramenta apresenta opc¢des para inserir as ipdajgles de especializacdo, que
podem ser do tipo: frase, texto, numero inteiraned decimal, l6gico, data, hora,
lista de selecdo e lista de multipla selecao.

O usuario opta por inserir uma propriedade de éaEagd0, navegar pelas
propriedades de especializacao listadas ou pdiziama caso de uso.
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Fluxo Alternativo: Selecionar uma propriedade de gsecializacao na lista de navegacao

a.

b.

O usuaério seleciona uma propriedade de especiatzag lista de navegacao.

A ferramenta apresenta os dados da propriedadspeeializacdo selecionada (grupo
de propriedades, nome, nome de identificacdo exdssdreferentes ao seu tipo); caso
a propriedade de especializacdo selecionada partean@lguma especializacao
genérica, a ferramenta disponibiliza a opcdo patarescrever a mesma para a
especializacdo atualmente filtrada, ndo liberarels slados para a alteragcéo; caso a
propriedade de especializacdo selecionada pertangspecializacdo atualmente
filtrada a ferramenta libera suas informacdes @dteracdo e disponibiliza a opcgao
para excluir a mesma.

Caso o0 usuério altere algum dado da propriedadesgecializacdo a ferramenta
apresenta opcgOes para cancelar a propriedade deidmacdo alterada, cancelar
todas as propriedades de especializacdo modificagklsar a propriedade de
especializacdo alterada ou salvar todas as praiesdie especializagdo modificadas.

Fluxo Alternativo: Inserir

O usuario opta por inserir uma propriedade de éspsCao0.
A ferramenta lista através de umenu os tipos de propriedades de especializacao.
O usuario escolhe o tipo da propriedade de espsgab.

A ferramenta apresenta um formulario em branco osnidados da propriedade de
especializacdo para realizagdo do preenchimentougegrio.

A ferramenta apresenta opc¢Oes para cancelar aigntage de especializacao inserida,
cancelar todas as propriedades de especializacdificadas, salvar a propriedade de
especializacdo inserida ou salvar todas as pr@utesdde especializacdo modificadas.

Fluxo Alternativo: Sobrescrever

a. O usuario opta por sobrescrever uma proprieda@sgiecializacao.

b.

C.

d.

A ferramenta insere uma propriedade de especialivagm base na propriedade de
especializacdo atualmente selecionada, levandmasideracéo o filtro de arquitetura
e idioma.

A ferramenta apresenta um formulario com os dadgsrapriedade de especializacéo
para realizacdo do preenchimento complementaryseiario.

A ferramenta apresenta opcdes para cancelar aigaade de especializacdo
sobrescrita, cancelar todas as propriedades deialspcdo modificadas, salvar a
propriedade de especializacdo sobrescrita ou salvdas as propriedades de
especializagdo modificadas.
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Fluxo Alternativo: Cancelar

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentotodas as modificagbes da
propriedade de especializacéo selecionada.

b. Caso a propriedade de especializacdo seleciondem & estado de insercao a
ferramenta cancela a inclusdo da mesma; caso aiqutage de especializacdo
selecionada esteja em estado de alteracdo a fer@meeupera os dados anteriores a

alteracéao.

Fluxo Alternativo: Cancelar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o cancelamentmdaies as modificacdes realizadas
desde o ultimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as propriedades de edipacio inseridas, alteradas ou
removidas, caso a propriedade de especializac@&pa estin estado de insergcéo ou
alteracéo a ferramenta realiza a chamada do Flutesnativo Cancelar; caso esteja
no estado de exclusdo a ferramenta apresenta aieplage de especializacéo
removida na lista de navegacao.

Fluxo Alternativo: Salvar

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dkastoas modificacoes da
propriedade de especializacéo selecionada.

b. A ferramenta realiza o salvamento fisico da praaie de especializacao
selecionada.

Fluxo Alternativo: Salvar Todos

a. O usuario requisita a ferramenta o salvamento dast@as modificagBes realizadas
desde o dltimo salvamento.

b. A ferramenta varre todas as propriedades de edipacio inseridas, alteradas ou
removidas, caso a propriedade de especializac@&jaestin estado de insercdo ou
alteracdo a ferramenta realiza a chamada do Flltesnativo Salvar; caso esteja no
estado de exclusdo a ferramenta realiza a remoisica fda propriedade de
especializagéo.

Fluxo Alternativo: Excluir

a. O usuéario requisita a ferramenta a remocdo da ipdgue de especializacao
selecionada.

b. A ferramenta realiza a remocé&o logica da proprieddal especializacdo, removendo
também a mesma da lista de navegacdo e apresayitasopara cancelar todas as
propriedades de especializacdo modificadas, ouarsdbdas as propriedades de
especializacdo modificadas; caso contrario a feerdareporta o fato.
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Pré-condicdo O caso de uso ao qual o caso de uso atual fendidgb forneca o filtro
indicando a especializacao ao qual as proprieddelespecializagéo listadas pertenca.

P6s-condicdo Uma propriedade de especializacao foi inseriolarescrita, removida, ou seus
dados foram alterados.

CSU 03.01 — IMPORTAR MODELO DE CLASSES

Sumaério: A ferramenta realiza a importagdo do modelo @ssds a partir de um artefato
XMI (XML Metadata Interchange).

Ator Primario : Artefato XMl
Fluxo Principal

1. A ferramenta realiza a chamada para importacédmpdssao caso de usopath do
artefato XMI que contém o modelo de classes.

2. A ferramenta verifica a existéncia do artefato XMlpath informado; caso o artefato
XMI exista nopath informado a ferramenta realiza a carga do mesasg contrario a
ferramenta reporta o fato.

3. A ferramenta verifica a versao do artefato XMl,acasverséo seja valida a ferramenta
realiza a importacdo de todos os elementos do mat#etlasses (Pacotes, Interfaces,
Classes, Atributos, Operacbes, Parametros, Reloemtos, Tipos de Dado e
Esteredtipos) juntamente com seus respectivosudgpcaso contrario a ferramenta
reporta o fato.

Fluxo de ExcegéoO artefato XMI n&o existe nopath informado
a. O path do artefato XMl informado € invalido.
b. A ferramenta reporta o fato e finaliza o caso de us
Fluxo de ExcecaoA verséao do artefato XMl néo é valida
a. A versdo do artefato XMI n&o é igual a 1.2.
b. A ferramenta reporta o fato e finaliza o caso de us
Pdés-condigcdo Um modelo de classes foi importado a partir deant@fato XMI.
CSU 03.02 — ESPECIALIZAR MODELO DE CLASSES

Sumaério: O usuario realiza a especializacdo dos elematdasiodelo de classes (Pacotes,
Interfaces, Classes, Atributos, Operacoes, ParametRelacionamentos).

Ator Primério : Usuario
Fluxo Principal

1. O usuario requisita a especializacdo dos modelotadses.
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2. A ferramenta apresenta ao usuario atraves de stazok projetos disponiveis.

3. O usuario opta por selecionar um projeto listadpanfinalizar o caso de uso.
Fluxo Alternativo: Selecionar um projeto na lista

a. O usuério seleciona um projeto na lista.

b. A ferramenta realiza a chamada do caso de uso @Bvbrtar Modelo de Classes)
passando ao mesmopath do artefato XMI correspondente ao projeto seleion
caso nao ocorram excecbes na importacdo do modelcladses a ferramenta
apresenta através de uma arvore de navegacao ¢sdekementos do modelo de
classes importado.

Fluxo Alternativo: Selecionar um elemento do modelo de classes na ae/de navegacao
a. O usuario seleciona um elemento do modelo de dassarvore de navegacao.

b. A ferramenta apresenta através de uma lista taslasributos do elemento do modelo
de classes selecionado para consulta do usuario.

c. A ferramenta verifica se o elemento do modelo desses selecionado ja possui
especializacdo; caso o elemento do modelo de slass® possua especializacdo a
ferramenta realiza a criagdo da mesma, tomando t@as® 0 seu esteredtipo, atraves
do esteredtipo a ferramenta realiza a ligacao pecedizacdo do elemento do modelo
de classes com a sua especializagcdo ancestralanderddesta forma todas as
propriedades ja informadas na mesma.

d. Caso o elemento do modelo de classes selecionadmfpacote a ferramenta habilita
0 caso de uso estendido 02.02.01 (Manter Espegalizde Pacotes); caso for uma
interfface a ferramenta habilita o caso de uso dsten 02.02.02 (Manter
Especializacdes de Interfaces); caso for uma classeamenta habilita o caso de uso
estendido 02.02.03 (Manter Especializacdo de Gissmso for um atributo a
ferramenta habilita o caso de uso estendido 020@Manter Especializacdo de
Atributos); caso for uma operacdo a ferramentaliteld caso de uso estendido
02.02.05 (Manter Especializacdo de Operacfes); foasam parametro a ferramenta
habilita o caso de uso estendido 02.02.06 (Margpeé&ializagédo de Parametros); caso
for um relacionamento a ferramenta habilita o aesaso estendido 02.02.07 (Manter
Especializacdo de Relacionamentos).

Pés-condicdo Os modelos de classes foram especializados.
CSU 03.03 — GERAR CODIGO

Sumario: O usuario informa os elementos do modelo de etaasserem gerados eloigin
realiza a execucao da geracdo de codigo.

Ator Primario : Usuario

Ator Secundario: Plugin
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Fluxo Principal
1. O usuario requisita a geracéo de cédigo.
2. A ferramenta apresenta ao usuario atraves de stazok projetos disponiveis.
3. Aferramenta apresenta as opcoes para escolhguitetura e idioma.

4. O usuario opta por selecionar um projeto listacdmoker a arquitetura, escolher o
idioma ou por finalizar o caso de uso.

Fluxo Alternativo: Selecionar um projeto na lista
a. O usuério seleciona um projeto na lista.

b. A ferramenta realiza a chamada do caso de uso @B8vbrtar Modelo de Classes)
passando ao mesmopath do artefato XMI correspondente ao projeto seleion
caso nao ocorram excecbes na importacdo do modelcladses a ferramenta
apresenta através de uma arvore de selecdo osnébasnpacote, classes e interfaces
do modelo de classes para que o usuario faca éhasbos elementos do modelo de
classes a serem gerados.

c. A ferramenta apresenta a op¢ao para realizar aigkeaa geracao.
Fluxo Alternativo : Executar a geracéo de cédigo
a. O usuario opta por realizar a execucao da gerag@&odigo.

b. A ferramenta cria uma lista com todos os elemerdos modelo de classes
selecionados pelo usuario, realizando o filtro plapriedades de especializacédo de
cada elemento por arquitetura e idioma.

c. A ferramenta verifica a existéncia @tugin de geracdo de cédigo correspondente a
arquitetura selecionada, casoplugin exista nopath informado na arquitetura a
ferramenta realiza a carga do mesmo executanddadmée geracédo passando como
parametro a lista com todos os elementos do matkelolasses selecionados; caso
contrario a ferramenta reporta o fato.

Fluxo de Exce¢doO plugin para geracdo de codigo ndo existe math informado
a. O path doplugin de para geracao de cédigo informado € invalido.
b. A ferramenta reporta o fato e retorna ao fluxo@pal.

Pés-condicdo A execucao da geracédo de codigo foi realizada.
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ANEXO A — Exemplos de codigo gerado para arquitetua Java

Exemplo de fonte gerado através do modulo “Quele@GdionJava’

/*

Fonte Gerado Automaticamente
Plugin: QuelleGenerationJava
Data: 6/6/2005

Hora: 18:16

*/

public  class Estado {

private  int identificador = null ;
private String  nome = null
private String  sigla = null
private  Pais pais = null ;

public  Estado() {
super ();

public int getldentificador() {
return  this .identificador;

public  void setldentificador( int identificador) {
this .identificador = identificador;

public  String getNome() {
return  this .nome;

public  void setNome( String nome) {
this .nome = nome;

public  String getSigla() {
return  this .sigla;

public  void setSigla(  String sigla) {
this .sigla = sigla;

public  Pais getPais() {
return  this .pais;

public  void setPais( Pais pais) {
this .pais = pais;

public int estadosPorPais( int identificadorPais) {
return  null

Exemplo de fonte gerado através da ferramenta frgerArchitect

package Localizacoes.Persistencia;

/**
* @version 1.0
* @created 29-jun-2005 11:03:39
*
/
public  class Estado {

private int identificador;
private  char nome;



private char sigla;
public  Municipio m_Municipio;

public  Estado(){

public  void finalize() throws Throwable {

public int getidentificador(){
return  identificador;

public  char getnome()X
return  nome;

}
public  char getsigla(){
return  sigla;
}
/**

*

* @param newVal
*/
public  void setidentificador( int  newVal){
identificador = newVal;

/k*

*

* @param newVal

*/
public  void setnome( char newVal){
nome = newVal;

/k*
* @param newVal
*/
public  void setsigla( char newVal){
sigla = newVal;

[x*
*

* @param identificadorPais
*
/

public int estadosPorPais( int identificadorPais){

return  0O;
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ANEXO B — Exemplo de cédigo PCL PHP Custom Library) gerado

<?

/*
Fonte Gerado Autonati canente

Pl ugi n: Quel | eGenerati onPCL

Data: 7/6/2005

Hora: 11:23

*/

require_once ( "customentity.php" );
require_once ( "customentityattributes.php" );
require_once ( “customentityviews.php" );
require_once ( “"customentityrelations.php” );
require_once ("pais.php" );

cl ass EstadoAtributos ext ends CustomEntityAttributes
var $identificador = NULL

var $nonme = NULL

var $sigla = NULL

var $pais = NULL

functi on EstadoAtributos ($owner) {
$t hi s-> CustomEntityAttributes ($owner);

$t hi s-> identificador =
$t hi s-> addAttributelnteger ("identificadorEst

"id_est"
"Identificador do
true,

fal se,

fal se,

5,

NULL,

NULL);

$t hi s-> nome =

$t hi s-> addAttributeString ("nomeEstado"
"nm_est" ,
"Nome do Estado
fal se,
fal se,
fal se,
40,
NULL,
NULLD);

$t hi s->sigla =

$t hi s-> addAttributeString ("siglaEstado"
"sg_est" ,
"Sigla do Estado"
fal se,
fal se,
true,
2,
NULL,
NULL);

$t hi s->pais =

$t hi s-> addAttributelnteger
"id_pai"
"Pais" ,
fal se,
true,
true,
5,
NULL
NULL);

functi on getldentificador 04
return $this->getltem ($thi s->identificador

ado" ,

Estado" ,

("identificadorPais" ,

);

103



}
function getNome() {
return $thi s->getltem ($t hi s->nome);
}
function getSigla () {
return $this->getltem ($this->sigla );
}
function getPais () {
return $thi s->getltem ($t hi s->pais );
}

cl ass EstadoVisaolLookup ext ends CustomEntityView {

var $identificador = NULL
var $none = NULL

functi on EstadoVisaoLookup ($owner){
$t hi s-> CustomEntityView  ( $owner);

$t hi s-> identificador =
$t hi s->add( $t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getldentificador 0,
fal se);

$t hi s->nome =
$t hi s->add( $t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getNome(),
true);

functi on getldentificador 0{
return $this->getltem ($thi s->identificador );

function getNome() {
return $this->getltem ($this->nome);

cl ass EstadoVisaolLista ext ends CustomEntityView {

var $identificador = NULL
var $nonme = NULL

function EstadoVisaoLista  ($owner) {
$t hi s-> CustomEntityView  ( $owner);

$t hi s-> identificador =
$t hi s->add ( $t hi s-> getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getldentificador 0,
fal se);

$t hi s-> nome =
$t hi s->add( $t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getNome(),
true);

function getldentificador 04
return $thi s->getltem ($t hi s-> identificador );

function getNome () {
return $thi s->getltem ($t hi s->nome);

cl ass EstadoVisaoManutencao ext ends CustomEntityView {

var $identificador = NULL
var $none = NULL
var $sigla = NULL
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var $pais = NULL

function EstadoVisaoManutencao ($owner){
$t hi s-> CustomEntityView  ( $owner);

$t hi s-> identificador =
$t hi s->add($t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getldentificador
fal se);

$t hi s-> nome =
$t hi s->add($t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes 0O
true);

> getNome (),

$t hi s->sigla =
$t hi s->add( $t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getSigla (),
true);

$t hi s->pais =
$t hi s->add( $t hi s->getViews ()-> getEntity ()-> getAttributes ()-> getPais (),
true);

function getldentificador 0{
return $thi s->getltem ($t hi s-> identificador );

function getNome() {
return $thi s->getltem ($t hi s->nome);

function getSigla ()
return $thi s->getltem ($thi s->sigla );

function getPais () {
return $thi s->getltem ($t hi s->pais );

cl ass EstadoVisoes extends CustomEntityViews {

var $l ookup = NULL

var $lista = NULL

var $manutencao = NULL

functi on EstadoVisoes ($owner){
$item = NULL

$t hi s-> CustomEntityViews  ( $owner);

$i tem = new EstadoVisaoLookup ( $t hi s);
$t hi s->lookup = $this->add($item "lookup” , "lookup” , "“lookup" );

$i tem = new EstadoVisaoLista ($this);
$this->lista = $this->add($item "lista" , "lista" , ‘lista" );

$i t em = new EstadoVisaoManutencao  ( $t hi s);

0.

$t hi s->manutencao = $t hi s->add($i tem "manutencac” , "manutencac” , "manutencao"

function getLookup (){
return $this->getltem ($this->lookup );

function getLista () {
return $this->getltem ($this->lista );

functi on getManutencao () {
return $this->getltem ($thi s->manutencao );
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?>

cl ass EstadoRelacionamentos
var $pais = NULL
functi on EstadoRelacionamentos
$item = NULL
$t hi s-> CustomEntityRelations

$i tem = new Pais ($t hi s);
$t hi s-> pais

ext ends CustomEntityRelations {

($owner) {

($owner);

= $this->add($item

$i t em> getAttributes
$i t em> getViews ()-> getLookup (),
$t hi s-> getEntity  ()-> getAttributes

function getPais () {
return $thi s->getltem ($t hi s-> pais );
cl ass Estado extends CustomEntity {
var $attributes = NULL
var $views = NULL
var $relations = NULL
function Estado ($owner){
$t hi s-> CustomEntity  ( $owner);
$t hi s-> setPhysicalName  ("tb_est" );
$t hi s-> setLogicalName ( "estado" );
$t hi s-> setDescription ("Estado" );
function estadosPorPais ($identificadorPais){
return NULL
function getAttributes 04
i f ($this->attributes == NULL
$t hi s-> attributes = new EstadoAtributos ($t his);
return $this-> attributes
function getViews () {
if ($this->views == NULL
$t hi s->views = new EstadoVisoes ($t his);
return $this->views ;
function getRelations () {
i f ($this->relations == NULL
$t hi s-> relations = new EstadoRelacionamentos ($this);
return $this->relations ;

()-> getldentificador 0.

(0-> getPais ());
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ANEXO C — Exemplos de interfaces PCLRPHP Custom Library) geradas

Interface principal

M
ocalizacdes

Arquivo Editar  Exbir  Favoribos  Ferramenkas  Ajuda #

-0 NRAG LFO|EH-UG

Endere;o a https ) flocalhostflocalizacoes)

Pais
Estado

Municipio

‘l@ Concluido [P [ [ g Intranet local

Interface de lista

. Arquivo  Editar Egihi:r Favoribos  Ferramentas .C\.]::gda ﬂ
-0 BEG Ahe|eRE-UG

Enderego a hittps ) flocalhostflocalizacoes)

Estado

Municipio Nome do Estado

L alterar J]
Rio Grande do Sul

‘I@ Concluido | | | | | | E_}ntranatincal'
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Interface de manutencéao

M

Arguive  Editar  Exbir  Faworitos  Ferramenkas  Ajuda #
Q-9 HEAG P e s wW-UD

Endereco http:fflocalhostflocalizacoes]

Alterando Estado

Estado *Nome do Estado |Rio Grande do Sul
Municipio Sigla do Estado

Pais Brasil et

Seleciane

Portugal
Argentina

[ alerar ][ Cancelar ]

‘l Concluido S [ | [ ﬁj Inkranet local




