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Resumo: A pandemia pela qual o mundo passa tem promovido uma forte presséo pela digitalizacdo de
negocios o que tem sido chamado de transformagdo digita. Este movimento gera a necessidade de migracéo
de aplicacOes legadas para o ambiente web para permitir uma interacdo mais rapida entre o cliente e o
fornecedor. Ha varias alternativas disponiveis no mercado que passam por ferramentas denominadas low-
code (quando o ambiente gera uma aplica¢do automaticamente com minimo esforco do desenvolvedor). Este
artigo descreve o desenvolvimento de um protétipo de uma ferramenta web para agilizar a criacdo de
formularios baseados na tecnologia React na perspectiva de contribuir para a diminuicdo da curva de
aprendizagem desta tecnologia. S8o apresentados a especificagdo, um exemplo de funcionamento e os
resultados obtidos que demonstram que os objetivos foram atingidos.
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1 INTRODUCAO

Num cenério de transformacéo digital que impacta todo um ecossistema envolvendo clientes, funcionéarios e
empresarios, 0s ambientes de negécios digitais sdo caracterizados por maior interconectividade e expansdo de
interdependéncias em que a incerteza e o dinamismo nos ambientes de mercado digitalizados exigem uma maior agilidade
das estratégias de negécios (TEECE; PETERAF; HEATON, 2016, p. 1). Os conceitos estratégicos e as configuracGes
organizacionais existentes devem ser revisados devido ao papel abrangente da Tl que evolui de um mero suporte de
negocios para uma parte integrante de negocios inteiros (WUNDERLICH, 2018, p. 2). Neste contexto, 0s entregaveis em
termos de software demandam novas perspectivas, utilizam novas metodologias e culturas de trabalho. Os requisitos sdo
cada vez mais superficiais, escondendo por vezes a dificuldade no entendimento e possiveis alteragdes e os deadlines séo
cada vez mais apertados com necessidade da entrega com exceléncia em pouco tempo para desenvolver (GAEA, 2019,

p. 1).

Conforme Transformagdo Digital (2017, p. 1), “o crescente destaque da computagdo em nuvem desperta nos
fornecedores de software o interesse em ganhar posicdo competitiva, bem como motiva os clientes a mudarem suas
estratégias de Tl para a nuvem”. Assim, criar ou redesenhar uma aplicacdo web, independente da tecnologia, pode nao
ser uma tarefa tdo simples (GONCALVES, 2019). Contudo, uma das maiores dificuldades no desenvolvimento de
aplicacBes web esté4 associada ao desenvolvimento da chamada camada de frontend, geralmente associada a construcéo
de formularios para entrada de dados e interagdo com o usudrio. Neste contexto, Krill (2013) apresenta alguns dados que
caracterizam este problema e € ilustrado através da Figura 1.

Trabalho de Conclusdo de Curso - Ano/Semestre: 2020/2 1



Figura 1 — Distribuicdo do esforco semanal em um projeto de desenvolvimento de software.
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Fonte: Krill (2013, p. 1).

Em func¢do desta realidade, Rivero et al. (2014, p. 670-687) afirmam que enfoques de desenvolvimento ageis
estdo se tornando um padréo na industria de desenvolvimento de aplica¢des web e as Model-Driven Web Engineering
(MDWE) tém demonstrado melhorar a produtividade na construgdo destes tipos de aplicaces. As MDWE direcionam
maior atencdo no processo de modelagem, em relagdo ao processo de codificacdo e na derivacdo de uma aplicacdo
executavel através da realizacdo de transformacdes, a partir de modelos conceituais em codigo executavel (ROSSI et al.,
2016, p. 1).

Diante dos argumentos citados, 0 presente projeto descreve o processo de constru¢do de um protétipo de uma
ferramenta que possibilita a especificacdo e a renderizacdo de interfaces web, baseadas em formulérios de entrada de
dados, a partir de especificacbes em notagdo Java Script Object Notation (JSON) e a geracdo de codigo fonte para
componentes React. Para isso, foi utilizado o framework PHP Yii e Javascript para conversdo do JSON em componente
React.

Os objetivos do trabalho sdo:

a) conceber um modelo de especificacdo de formularios em notagédo JSON;

b) conceber uma arquitetura de renderizacdo em navegadores web que permita transformar as especificagdes
em modelos executaveis;

c) realizar um conjunto de testes funcionais para avaliar preliminarmente a solugdo construida.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo tem por objetivo apresentar dois dos principais assuntos que estéo relacionados com o trabalho. A
subsecdo 2.1 aborda o Model Driven Web Engineering (MDWE), enquanto a subsecdo 2.2 trata de Geradores de Codigo
e finalmente a subsecéo 2.3 trata sobre Linguagens de Dominio Especifico (DSL).

2.1 MODEL DRIVEN WEB ENGINEERING

O crescimento explosivo da web como plataforma para a construcdo de aplicativos de software e como meio de
comunicacgdo, entretenimento, educacdo e comércio mudou drasticamente o cenario do desenvolvimento de software
Rossi et al. (2016, p. 1). Neste contexto, a gestdo dos artefatos de software tem aumentado ao longo do tempo em
complexidade, elevando naturalmente o nivel de esforgo necessario para a sua producéo. Esta é uma das grandes questoes
que a Engenharia de Software vem tratando nas Ultimas décadas e neste sentido Whittle, Hutchinson e Roucefield (2014,
p. 39) afirmam que a Model Driven Engineering (MDE) esta associada ao “[...] uso sistematico de modelos como artefatos
primérios durante um processo de Engenharia de Software”. J& Oliveira (2012, p. 42), afirma que ¢ “[...] uma abordagem
de desenvolvimento de software que se concentra na criacdo de modelos que descrevem os elementos de um sistema e
orientam sua implementacao”.

As abordagens MDWE tém como objetivo melhorar o desenvolvimento de softwares Web, tornar a
modelagem algo mais importante que a codificacédo e fazer dos modelos criados cddigo em tempo de
execucdo. O surgimento da Linguagem de Modelagem de Fluxo de Interagdo (IFML) é considerado um
marco na evolucéo das linguagens de modelagem, indicando a maturidade da area e uma convergéncia
de linguagens. Entdo a MDWE é uma especializacdo da area de Engenharia de Software Orientada a
Modelos (MDSE) que é uma abordagem de desenvolvimento de software baseado em modelos que
geram codigo fonte em tempo de execucdo, mas para rea de aplicativos Web. (ROSSI et al. 2016, p.
1).
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Rossi et al. (2016, p. 1) citam como exemplos deste paradigma os modelos de aplicativos Web indicando que
“[...] uma das muitas facetas do MDWE foi o desenvolvimento de linguagens de modelagem da Web, aquelas que
permitem a constru¢do de modelos de aplicativos da Web”, e concluem indicando que os modelos MDWE tém
demonstrado uma clara separacdo de papéis, favorecendo a modularizacdo de cddigo e, como consequéncia, a sua
evolucéo.

2.2 GERADORES DE CODIGO

Conforme Klug (2007), geradores de codigo sdo mecanismos auxiliares ao processo de criacdo de um software
e surgem com objetivo de reduzir tempo e custos de desenvolvimento, bem como ganho de produtividade. A partir de
uma entrada formatada em algum protocolo predefinido sdo gerados os arquivos fonte de uma aplicagdo completa ou
artefatos especificos. O uso desta tecnologia é empregado principalmente na auséncia de tempo para o desenvolvimento
e/ou quando a equipe para implementacdo do projeto é pequena (KLUG, 2007, p.18). Segundo Herrington (2003, p. 3,
traducdo nossa) a “geracdo de cAdigo trata sobre escrever programas que escrevem programas”. Em outras palavras, tal
ato é uma técnica para se construir codigo utilizando um ou mais programas (KLUG, 2007). As técnicas de geracdo de
cadigo fornecem beneficios substanciais aos engenheiros de software em todos os niveis, os quais, segundo Herrington
(2003, p.15) incluem:

a) qualidade e consisténcia: a geracdo de codigo a partir de modelos cria instantaneamente uma base de c6digo
mais consistente, consequentemente com mais qualidade;

b) dnico ponto de conhecimento: usando um gerador de tabelas de banco de dados como exemplo, um c6digo
manual, para alterar o nome de uma tabela, seria necessario alterar todos os cédigos que possuam tal tabela
manualmente, com um gerador de cddigo basta alterar num ponto e o restante fica sob sua responsabilidade;

C) mais tempo para 0 projeto, agilidade: a geracdo de cddigo reduz significativamente o tempo de
desenvolvimento, permitindo reduzir prazos, ou até mesmo ganhar mais tempo para outras etapas do projeto.

2.3 LINGUAGEM DE DOMINIO ESPECIFICO

Para Voelter (2013), uma Linguagem de Dominio Especifico (DSL) é uma linguagem de programacédo de
computadores restrita, focada em um dominio (problema) especifico e, ao contrério das tradicionais linguagens de
programacdo de uso mais geral, uma DSL possui sintaxe e semantica delimitadas no mesmo nivel de abstracéo que o
dominio oferece. No entanto como aponta Ghosh (2011, p. 10), programas escritos usando uma DSL devem ter as mesmas
qualidades esperadas em um programa escrito em qualquer outra linguagem de programacdo. Em outras palavras, uma
DSL é puramente uma linguagem otimizada para um determinado tipo de problema, chamado dominio e baseia-se em
abstrac@es estreitamente alinhadas com o dominio (problema) para qual foi construida (VOELTER, 2013).

As DSLs podem ser classificadas em dois grupos: interna e externa. Uma DSL do tipo interna é aquela que usa
a estrutura de uma linguagem de programacao existente, como por exemplo o Rails, que é implementada sobre a
linguagem de programacdo Ruby. Ja uma DSL externa precisa ser desenvolvida e ter uma infraestrutura separada para
andlise léxica, técnicas de andlise, interpretacdo, compilacdo e geragdo de codigo (VOELTER, 2013). Dentre os motivos
para se usar uma DSL pode-se citar a aprimoracéo da produtividade, quanto mais facil de ler um trecho de codigo, mais
facil de entendé-lo e consequentemente encontrar erros e modificd-lo (MASCARENHAS, 2017).

Mascarenhas (2017) ainda destaca alguns problemas que podem surgir com o uso de DSL, como, por exemplo,
o0 uso de muitas linguagens no mesmo projeto dificulta a adesdo de novas pessoas ao trabalho além do custo associado ao
seu desenvolvimento e a sua manutengo.

2.4 REACT

O React é um framework Javascript criado por engenheiros do Facebook para resolver problemas envolvidos na
construcdo de complexas interfaces com o usudrio envolvendo conjunto de dados dinamicos e envolve o dominio por
parte do desenvolvedor do seguinte conjunto de tecnologias para funcionar: javascript, Hyper Text Markup Language
(HTML), Cascading Style Sheet (CSS), Document Object Model (DOM), sintaxe e recursos do ES6 (sexta versdo da
especificacdo do javascript endossada pela European Computer Manufacturers Association (ECMA)) , Node.js (um
ambiente de execucdo javascript do lado do servidor) e o Node Package Manager (NPM) (GACKENHEIMER, 2015).
Ele esta posicionado na camada view da arquitetura Model-View-Controller (MVC) e uma das caracteristicas mais
importantes do React é o fato de que o programador pode criar componentes ou elementos HTML personalizados para
construir interfaces mais eficientes.

A dindmica de funcionamento de uma aplicacdo React passa pela compreensdo do ciclo de vida de um
componente React que nada mais é do que uma série de a¢des que acontecem ao longo da montagem e desmontagem do
componente. Para melhor entendimento de como ocorrem tais comportamentos Santos (2018, p. 22) explica que a medida
que o usuario interage com a aplicacdo, o estado do componente é modificado causando assim uma serie de atualizagGes
no DOM e que para melhor identificar tais mudancas, 0 React estabeleceu uma série de eventos que sdo chamados a
medida que as alteragGes véao ocorrendo. O Apéndice A demonstra como € realizado o ciclo de vida de um componente
no React destacando o0s trés momentos possiveis: Mounting, Update, Unmount (BISWAL,2019, p. 2; GACKENHEIMER,
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2015). O React utiliza os conceitos de state (estratégia usada para armazenar dados locais de componentes antes de
persisti-los em uma base de dados) e props (estratégia usada para passar parametros para componentes) para gerenciar 0s
dados coletados e/ou exibidos na interface (GACKENHEIMER, 2015). Segundo Santos (2018, p. 21), os states sdo de
extrema importancia, sendo eles os responsaveis pelas mudancas durante a execugdo da aplicagdo e armazenam os valores
atuais do componente causando as mudancas no ciclo de vida da aplicag&o.

Um dos aspectos a ser considerado em relacéo ao desenvolvimento em React refere-se a curva de aprendizagem
da tecnologia. Neste quesito Santos (2017) afirma que o dominio em Node.js, médulos do NPM, configuracdo do
WebPack e conhecimentos sobre JSX é uma forma de criar elementos para serem utilizadas como templates de aplicacdes
React. Camargos et al. (2019) complementam que o conhecimento em ES6 ou ECMAScript 6 por parte do desenvolvedor
¢ um passo importante que minimiza a curva de aprendizagem no React JS.

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

Séo apresentados trés trabalhos correlatos, sendo que suas caracteristicas sdo parecidas com a ferramenta do

presente artigo. No Quadro 1 deste estudo é detalhado o WINTERFELL, desenvolvido por Hathaway (2015) que
descreve a ferramenta como um gerador de formularios complexos, com validacdes por meio de um esquema JSON. Ele

foi desenvolvido especialmente para formularios de perguntas e respostas utilizando o tipo wizard. No Quadro 2 esta
descrita a ferramenta desenvolvida por Alles et al. (2015) com o nome de JSON-FORM, que tem como principal
caracteristica o suporte de schema, customizago, validagdo dos componentes que compdem o formulario. No Quadro
3 ¢ apresentado o editor HTML BLOCKLY EDITOR, desenvolvido por Coderz (2019) e tem como principal
caracteristica o arrastar e soltar que é utilizado de maneira a encaixar as pegas para montar o formulario.

Quadro 1 — Winterfell

Referéncia Hathaway (2015)
Objetivos Ajudar no desenvolvimento de formularios web ja incluindo validac6es dos campos
Principais - Funcdo de arrastar e soltar o componente para alinha no formulario.

funcionalidades

- Permite selecionar os elementos dos componentes.
- Possibilita selecionar os atributos e modifica-los.

Ferramentas de
desenvolvimento

- Utiliza React para renderizar o formulario.
- JSON para validacdo e configuracdo do formulério.

Resultados e

Apos testes da aplicacdo foi verificado que a ferramenta funciona adequadamente e executa as

conclusdes funcdes exibidas em tela corretamente. Sem uma opgao de salvar o formulario, fica mais
dificil de recuperar os dados caso seja necessario reutiliza-los ou altera-los para uso
posteriormente.

A funcdo de arrastar e soltar otimiza a construcdo dos componentes pelo usuério do formulario
facilitando a personalizago.
Fonte: elaborado pelo autor.
Quadro 2 - Json Forms

Referéncia Ignacio et al. (2015).

Objetivos Ajudar no desenvolvimento de formularios web com énfase em habilitar outras partes deste
utilizando condicionais que dependendo do contetido selecionado ou escrito em determinado
elemento, o outro formulério dinamicamente é apresentado.

Principais - Validacdo da dinamica do formulario.

funcionalidades

- Adicdo de condicionais para mostrar outros elementos.
- A escrita do JSON é a forma de criacdo dos elementos HTML.

Ferramentas de
desenvolvimento

- HTML escrito com framework bootstrap.
- JSON para validagdo com JSON SCHEMA.

Resultados e

E utilizado de forma mais técnica, pois é necessario que o usuario entenda das estruturas

conclusBes JSON para criar o formulario desejado. Com suas validagdes (JSON SCHEMA) e
condicionais de exibicdo de elementos HTML na tela, a ferramenta se mostrou adequada
principalmente pelo quesito seguranca contra falhas de estrutura no formulario

Fonte: elaborado pelo autor.
Quadro 3 - Blockly Html Editor

Referéncia Coderz (2019)

Objetivos Facilitar no desenvolvimento de formularios Web utilizando conceito de blocos em encaixe
para criar o formulario em sequéncia.

Principais - Possibilidade de selecdo dos elementos e arrasta-los diretamente para o bloco e encaixa-los.

funcionalidades

- Exibicdo da opcdo de zoo-in e zoom-out para demostrar todo o bloco do formulario montado.
- Selecdo de atributos do elemento ao clicar sobre ele.
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- Verificacdo em tempo real como 0 HTML esta sendo montado em uma aba ao lado.

Ferramentas de - Blockly do Google.

desenvolvimento

Resultados e Ferramenta muito facil de usar e ja € possivel juntar os blocos e montar um Formulario sem
conclusBes demandar muitos conhecimentos de programacao. Contudo, devido a néo utilizacéo de

frameworks visuais como por exemplo bootstrap, apos a geragao o visual do formulario fica
um pouco fora dos padrdes atuais fazendo assim o programador implementar toda a parte
visual e de estilos (CSS) dos elementos HTML.

Fonte: elaborado pelo autor.

3 DESCRIGAO DA PROTOTIPO

Nesta secdo sdo descritos os aspectos mais relevantes de especificacdo e implementacdo para a compreensdo
sobre o trabalho desenvolvido.

3.1 REQUISITOS DO TRABALHO

O protétipo desenvolvido neste trabalho deve apresentar os seguintes Requisitos Funcionais (RF) e nédo

funcionais (RNF):
a) permitir ao usuario selecionar o elemento HTML que deseja utilizar (RF);
b) permitir ao usuario selecionar os atributos do elemento selecionado (RF);
C) permitir ao usuario arrastar o elemento para o formulario desejado (RF);
d) permitir ao usuario posicionar o elemento no formulario (RF);
e) permitir ao usuério salvar o JSON em um banco de dados (RF);
f)  realizar conversdo do JSON em codigo React (RNF);
g) disponibilizar ambiente em plataforma web (Requisito ndo funcional - RNF);
h) utilizar o banco de dados Mongo DB (RNF);
i)  utilizar framework bootstrap para renderizagdo (RNF);
j)  utilizar a ferramenta WebForms para geracéo de formulérios (RNF).

3.2 ESPECIFICACAO

O projeto utiliza para construgdo dos formularios na web uma verséo customizada da ferramenta Web Forms
escrita em PHP. Esta ferramenta permite a edicéo e a execugdo de formularios na web de forma monolitica. A estratégia
adotada envolveu a realizagdo de adaptacfes no Web Forms de tal forma a permitir a geracdo de formulérios em React
similares aqueles construidos na propria ferramenta.
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Figura 2 - Modelo de banco de dados
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A especificagdo do projeto utilizou alguns diagramas estruturais e comportamentais 0s quais sdo apresentados a
seguir. A Figura 2 apresenta uma parte da estrutura de banco de dados utilizada pelo Web Forms, exibindo as entidades
e os relacionamentos associados ao contexto do presente projeto, em que user Seria entdo a tabela que guarda as
informacdes do usudrio do sistema com suas informagdes basicas e tem relagcdo com a tabela de form, que é responsavel
por armazenas as informacgdes basicas do formulério como nome, status entre outras. As tabelas form € user sao ligadas
através do relacionamento indireto de n para n que é a tabela form user, que vai ligar o usuario ao formuléario, e por
altimo a tabela form_data que mantem as informacdes de customizacéo do formulério e o JSON gerado.

3.2.1 Casos de uso

Nesta subse¢do sdo descritos os casos de uso da ferramenta utilizando Visual Paradigm Online. Na Figura 3 é
possivel identificar dois atores, denominados Desenvolvedor € Conversor. O ator Conversor tem acesso a
funcionalidades que sdo indisponiveis para um desenvolvedor e o desenvolvedor é representado pelo ator

Desenvolvedor.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Trabalho de Conclusdo de Curso - Ano/Semestre: 2020/2




Figura 3 - Casos de uso
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A seguir sdo detalhados os casos de uso:

a)

b)

c)

d)

Gerencia Formuldrio: este caso de uso demonstra a relagdo entre o ator Desenvolvedor € a
funcionalidade de Geréncia formulario. Neste caso 0 besenvolvedor possui duas opcles para
gerencia-los, usando a tela de listagem de formuldrios criados e, ap0s a efetivagdo da criagdo do formulério,
o sistema direciona para a listagem onde é realizado o gerenciamento;

Cria formuléario: € realizada a criagcdo do formulério, onde sdo apresentadas as opgdes de elementos
HTML a serem selecionados, configuraces do formulério e local onde serdo posicionados os elementos
para a organizagdo do formulario;

Solicita Coédigo: € realizada a relagdo entre os atores Conversor e Usuario, 0 usuario
seleciona a opgdo no gerenciador denominada React que sera responsavel por buscar os dados do
formulario e entregar para o ator Conversor solicitar a conversdo do codigo;

Converte Cdédigo: neste caso de uso é realizado entdo a busca dentro dos dados de cada elemento do
formulério que foi enviado pelo ator Conversor, e ap6s o término da converséo, é devolvido para o ator
Conversor 0 cédigo fonte convertido para React;

Apresenta Download: este caso de uso demonstra a interagdo entre o ator Conversor e 0 ator
Usuario.OConversor aposreceberaconversdo do formulario executado pelo caso de uso Converte
Cédigo para codigo React, disponibiliza um arquivo no formato .-js para uso posterior em uma
aplicacdo React.

A ferramenta construida é composta de duas partes: um construtor de formularios na web e um médulo de
conversdo de modelos expressos em formato JSON para cddigo fonte React. A préxima secédo apresenta o funcionamento
do gerador de formularios.

3.2.2

Gerador de formularios Web Forms

O gerador de formularios Web Forms tem como objetivo facilitar o desenvolvimento de formulérios,
apresentando uma interface que ajuda o desenvolvedor a cria-los de forma mais rapida. Inicialmente é preciso ter um
usuario criado pelo administrador do sistema. Ao acessar a ferramenta ¢ exibida a tela de dashboard (Figura 4) em que

é possivel visualizar os formulérios criados ou iniciar a criagdo de um novo formulario clicando-se no botdo
Formulérios.
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Figura 4 - Tela de Dashboard
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 5 apresenta a tela com todas as opgdes principais disponiveis para a construcdo do formulario. A aba
de campos lista as op¢des de elementos para colocar no formulério e a aba configuracses oferece ao usuério opgdes
de identificacdo do formul&rio com um nome personalizado. A &rea central da tela é o espa¢o em que serdo posicionados
0s componentes arrastados da aba campos. Finalmente a aba besign contém com os atributos gerais do formulério.

Para utilizar os elementos na aba Campos e posicioné-los no formulério, basta arrastar e soltar pois o elemento
se posicionara automaticamente no espagco Util. Apés posicionado, o préximo elemento selecionado pode ser colocado
tanto na parte inferior do elemento anterior como na parte superior. Cada elemento possui caracteristicas proprias, entdo
para customiza-los é necessario um menu com as opgdes possiveis de customizacdo dele. A Figura 6 destaca como
exemplo o elemento Caixas de selecdo. Ao seleciona-lo no formulario, serd aberto um menu de customizagdo para o
elemento selecionado que é diferente para cada tipo de campo. Nesse caso tem-se a Etiqueta, um atributo apresentado
como pergunta para selecdo e Caixas de sele¢do, em que é possivel criar as opgdes customizadas do campo.
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Figura 5 - Tela de criacdo de formularios

&« C 1Y @ localhost/app/form/create a Ww & 3 L » 3
& Web Forms Formulrios
cemoes S
Formulario sem titulo Spacing
[ HTwo l [ = Faragrafo l Este &€ o meu formulério. Convido a preenche-lo. Obrigado. Margin Fadding
. i 15 15px
[ M Campo de Texto l [ Ceﬁpc NuTerol Text Field Px "
[ B Campo de data l [ B8 Campo Email l Form Control “
[ [ Area de Texto l [ & Caixas de selegdo l Botse
Etiqueta
[ @ Botdo de opgio l [ & Selecionar lista l Espaco reservado "
R ~
[ & Campo Oculto [ #» Enviar ficheiro l Tilo
Paragrafo
[ <>Trecho l [ @ reCaptcha l Texto de sjuda
. = - Link h
[ 3< Quebra de pagl"al [ 22 Matrix Field l
Passos do formulario v

v

Field Validation

Other Components

-l
'
Fonte: Elaborado pelo autor.
Figura 6 - Customizacéo de elementos
= "/6& Forms Formular e
Area de Texto Etiqueta
[ H Titulo l [ = Pardgrafo l y Caixas de selecdo
= i First Choice (+1-
[ [T Campo de Texto l [ Campc NL’lTero] Anexar um ficheiro
Menhum arguive selecionado O | Second Choice (+1-]
[ & Campo de data l [ B8 Campo Email l Marca as que correspondem [ | Third Choice oo ¢
First Chaoice / A
[ & Area de Texto l [ & Caixas de selecdo l /' 0 Second Choice
*
- O Third Chaice Texto de ajuda
[ @ Botdo de opcéo [ &= Selecionar lista l v
*
[ @ Campo Oculto [ #» Enviar ficheiro l
*
[ <>Trecho l [ @ reCapicha l s,
e g
| 3<quevmcensgna| | Bverares | oo |0 8 | x|
*
Field Validation A
Qther Compeonents hd
e o = A

Fonte: Elaborado pelo autor.

Depois de construido o formulério é salvo em formato JSON. O diagrama de sequéncia apresentado (Figura 7)
tem como objetivo demonstrar o fluxo de sequéncia da funcionalidade de criacdo dos formularios.
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Figura 7 - Diagrama de sequéncia do Web Forms

1: criarFormulario

2: SolicitaComponentes

Retorna os componentes

3: selecionaComponente

4: solicitaAtributos

Retorna os atributos

5: salvarFormulario

6: salvalnfoFormulario

7: carregaGerenciadorFormulario

D ] et el T IR S ZE

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apo6s um formuldrio ter sido criado na ferramenta Web Forms é possivel ativar a biblioteca externa (prototipo)
para conversdo e geragdo do codigo fonte React. Para viabilizar esta operacéo foi introduzido o botdo rReact na lista de
acOes do formulério localizado na listagem de formulérios criados no Web Forms (Figura 8).

Figura 8 - Opgdo que chama o conversor

Painel de controle Formulrios

Formularios  cCria qualquer tipo de formulario Showing 1-8 of 8 items.
E R TR  Desejas personalizar os teus formularios? Filtrar OFF Blocodeagles v
J  Nome do formulario Idioma Estado Gravarna BD  Filtrar spam Sharing Atualizado por Actualizado ¥ Agdes
O Formulario sem titulo Portugués v v v g alexandre 34 minutos atras
# Atualizar
[m] Formulario sem titulo Portugués v v v & alexandre 1 hora atra
N £ React
. . ) 4 Ver Registo Rea
O Formulario sem titulo Portugués v v v a alexandre 3dias atrds
m Eliminar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos clicar no botdo React é ativado o cddigo apresentado no Apéndice B (o qual foi desenvolvido justamente
para viabilizar a transformacg&o do modelo JSON) que recupera 0 modelo JSON da base de dados do Web Forms e produz
um arquivo fonte contendo um componente React correspondente.

No Apéndice ¢ é demonstrado um exemplo de como é capturado cada atributo do JSON de um componente
checkbox e realizada a sua conversdo para codigo fonte React.

O Figura 9 apresenta um trecho de cédigo correspondente ao modelo JSON gerado, seu cddigo HTML que é
resultado da conversdo e o resultado do HTML rodando em uma aplicacdo React.
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Figura 9 - Elemento HTML checkbox convertido

"name" : "checkbox",

":"component.groupName",

}

3
heckboxes":
“label™

“Volei®,

":"checkboxes"

"containerClass":{
"label": "component.containerClass”,

"name": “containerClass”

Selecione esportes preferidos
Futebol
| Volei

| Basket

Fonte: Elaborado pelo

3.2.3 Ferramenta de conversdo JSON para React

autor.

Conforme apresentado anteriormente, o protétipo desenvolvido parte de uma especificagéo de interface gerada
em formato JSON (referido doravante no texto como ‘modelo de origem”). Neste sentido, esta subsecéo descreve a
estrutura do modelo de origem e a correspondente estrutura em React. O modelo de origem contempla o seguinte conjunto
de componentes: checkbox, heading, paragraph, text, number, email, textarea, pagebreak, radio

selectlist, date, file, button, recaptcha, matrix, snippet.

Um modelo de origem possui um conjunto de

atributos basicos os quais sdo apresentados no Quadro 4, quais sejam: o nome do formulario a ser gerado e o formato de

layout dele.

Quadro 4 - Configuracdo basica de um formulério expresso em formato JSSON

"settings":{

“name”:"Formulario sem titulo®”,

widllrl-J

"name" : "Vertical"

Fonte: Elaborado pelo

autor.

Cada componente de interface que compde o formuldrio é descrito dentro do atributo initForm no modelo de
origem e este contempla todas as caracteristicas particulares do componente. O Quadro 5 exibe um modelo de origem
representando um formulério com um componente heading € 0s atributos name, title € fields que igual paratodos
os elementos. O name representa o identificador do elemento no JSON. O tit1le representa o identificador do elemento
no JSON, utilizado pelo Web Forms para controlar onde sera exibido o titulo do elemento.

Quadro 5 - Atributo initForm no modelo de origem

TinitForm":
{

“name” : "heading”,

"title”:"heading.title”,
"fields":{
Iridll:_[

Fonte: Elaborado pelo
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A prdxima subsecdo descreve as caracteristicas do componente text e os demais componentes como heading,
checkbox, pagebreak, selectlist, recaptcha, snippet e matrix sdo descritos no Apendice F.

3231 Componente Text

Um componente text é utilizado para permitir a entrada de dados em campos texto. Possui as seguintes
propriedades no modelo de origem as quais sdo apresentadas num exemplo no Quadro 6 (e seu respectivo formato de
conversdo para React). O atributo fields é um array que contém os seguintes atributos: id, inputType, label €
containerClass. O id representa o identificador Unico do elemento. O inputType personaliza os tipos de variagdes
que este campo possui (text, color e password). O elemento 1abel contém o titulo e sera exibido logo acima do elemento
renderizado e containerClass contém os elementos que descrevem caracteristicas da classe de CSS utilizada para
renderizar o0 componente.

Quadro 6 - Modelo de origem para componente text e respectivo cddigo React

{
“name": "text",
“title™:"text.title",

“fields":{

"id":{ = —hal®™ £
“label™:"component.id”, .l-ldt"-'.']- tor
“type™:"input”, < )| text_1" name=
"walue":"text_1",

C———

Ta

"inputType™:{
"label":"component. inputType”,
"type™:"select”,
"walue™:[

“walue":"text",
"selected™:true,
"label™:"Text"

"walue":"color™,
"selected™:false,
"label™:"Color™

“walue":"password”
"selected™:false,
"label™:"Password”

-

Ia
"labelClass™:{

"label™:"component.labelClass™,
“type™:"input”,
"walue":"centrol-label™,
"advanced”:true,
“name™:"labelClass"™

Ta

"containerclass™:{
"label™:"component.containerclass™,
“type™:"input”,
"walue":"col-xs-12",
“name":"containerclass™

Fonte: Elaborado pelo autor.
Os componentes number, email, textarea € date ndo sdo explicados detalhadamente com os outros
elementos, pois compartilham mesmos atributos fazendo deles similares ao componente text .
3.2.4 Diagrama de sequéncia do componente de conversao do modelo de origem em codigo React

O diagrama apresentado na Figura 10 tem como finalidade demostrar o fluxo para a solicitacdo da conversdo do
JSON em cddigo React.
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Figura 10 - Fluxo de conversdo

Processo de conversao de JSON para codigo React
Wiab Forms Exportador
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\
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SN S

Inicializa metodo
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formuldnio wizazd
Foarmuliric serd da ipo il O=3-passa?
e —
NEo - Sim
e pallo o
Chama rofina de r';fe‘;’?;;':;;!::;_lg_
conversio dos element passn wizard
Tem elemento para convertar?
N ™y
Finaliza metoda Reforma codigo
rander React
&, e
[’ Ny

Converta alemanto

Fonte: Elaborado pelo autor.

O processo de conversdio do JSON para codigo fonte é realizado pela chamada do método
initInterpretador que vai chamando métodos em cascata que sdo responsaveis pela conversao total do JSON para
cddigo fonte React. Cada elemento possui um método encarregado de realizar a traducdo do formato em JSON para o
formato HTML/React. Os métodos chamados em séo:

a) initReact: E responsavel por criar o componente React base e incluir os imports das bibliotecas do
React, criagdo da classe do componente React, e em seguida chamar os métodos que criam as fungdes que
comp&em o ciclo de vida de um componente React;

b) formReact:éresponsavel por criar toda a estrutura do formulério dentro do método render do componente
React, criando toda estrutura para o estilo bootstrap do formulario que é usado para deixar o formulario com
mesmo padrdo do formulario no Web Forms. Apéndice D demonstra o método principal do conversor;

€) formStep: responsdvel pela navegacéo do formulério, caso ele tenha sido criado no intuito de ser um
formulério passo a passo do tipo wizard,;

d) elementCreate: método que traduz cada elemento HTML do JSON convertendo-0 para o elemento
HTML React respectivo.

Cabe destacar que para que seja possivel mostrar o formulario em React da mesma forma que é exibido no Web
Forms, é necessario que sejam utilizadas bibliotecas de auxilio, como a biblioteca bootstrap para responsividade e
navegabilidade, as bibliotecas CSS para estilizacdo do formulario e ainda as de javascript para o funcionamento dos
elementos utilizando fungdes. Como o WebForms ndo utiliza o recurso de NPM para gerenciar seus pacotes auxiliares, é
necessario realizar a importagdo dos mesmos no arquivo principal HTML da aplicacdo React, 0 index.html. O
Quadro 7 mostra como € realizada a importacéo das bibliotecas de CSS na tag <head> do HTML e o Quadro 8
exemplifica como é realizada a importacdo das bibliotecas auxiliares Javascript que ficam no final da tag <body>
também no arquivo index.html na aplicacdo React.
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Quadro 7 - Importacéo das bibliotecas CSS
< rel="manifest"” href="%PUBLIC_URL%/manifest.json" />

< rel="stylesheet” href="https://cdn.jsdelivr.net/gh/romeroleonardoalexandre/interpretador_json_html@master/css/
bootstrap.min.css">

< rel="stylesheet” href="https://cdn.jsdelivr.net/gh/romeroleonardoalexandre/interpreta

public.min.css">

Fonte: Elaborado pelo autor.
Quadro 8 - Importacdo das bibliotecas Javascript

< src="https://cdn.jsdelivr.net/gh/romeroleonardoalexandre/interpretador_json_html@master/js/libs/jquery.js" ></
>

< src="https://cdn.jsdelivr.net/gh/romeroleonardoalexandre/interpretador_json_html@master/js/libs/

signature_pad.umd.js" ></ >

< src="https://www.google.com/recaptcha/api.js"></ >

< src="https://cdn.jsdelivr.net/gh/romeroleonardoalexandre/interpretador_json_html@master/js/libs/jquery.form.js" >
>
src="https://cdn.jsdelivr.net/gh/romeroleonardoalexandre/interpretador_json_html@master/js/form.utils.min.js" ></

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tendo em vista facilitar o uso da ferramenta de conversdo construida, as bibliotecas auxiliares foram
disponibilizadas em um CDN, permitindo que outras aplicaces possam fazer uso dela desde que utilizem a mesma
estrutura de modelo de origem JSON como descrito neste trabalho.

4 RESULTADOS

O Quadro 9 apresenta o comparativo entre o protétipo construido e os trabalhos correlatos. Analisando-se o
quesito Framework Front-End, Hathaway (2015), e Alles et al. (2015), utilizam de framework bootstrap para estilizar os
elementos e deixa-los visualmente bem dispostos no formulério, além de possuir a caracteristica de responsividade. Codez
(2019) ja ndo alcanga este quesito por gerar formularios sem estilo algum, deixando com uma aparéncia bem ultrapassada.
No protétipo desenvolvido, o quesito foi atingido de forma plena, apresentando o formulério utilizando bootstrap para
melhor apresentacéo visual.

Quadro 9 - Comparativo entre os correlatos

Hathaway (2015) | Alles et al. (2015) Coderz (2019) | Este trabalho
Framework Front-End Sim Sim Né&o Sim
Salvar o formuléario Né&o Né&o Sim Sim
Interface Arrastar e soltar Sim Né&o Sim Sim
Selec¢do de elementos Sim Né&o Sim Sim
Selecdo de atributos Sim Sim Sim Sim
Validagéo Sim Sim Né&o Né&o
Formuléario wizard Sim N&o Nao Sim
Conversao para codigo React | Nao Né&o Né&o Sim

Fonte: Elaborado pelo autor.

No quesito salvar o formulario, Hathaway (2015) e Alles et al. (2015) ndo conseguiram atingir este objetivo,
neste caso o usuario da ferramenta ndo pode recuperar o trabalho que ja havia feito antes e consecutivamente ndo
conseguira reaproveitar os formularios. Coderz (2019) e o prot6tipo desenvolvido conseguem tal feito, utilizando de
gerenciamento de usudrios. No quesito Interface Arrastar e soltar, apenas Alles et al. (2015) ndo conseguiu entregar uma
interface amigavel, nos demais trabalhos é possivel construir um formulario apenas selecionando o elemento e
posicionando no formulério como desejar. No quesito Selecédo de elementos, novamente apenas Alles et al. (2015) ndo
possui tal funcionalidade em funcéo do formulario ser escrito todo em JSON e ndo possuir uma interface gréfica para a
construcdo do formulério. No quesito Selegdo de atributos, todos os correlatos e 0 presente trabalho possuem a
funcionalidades, com ressalva para a ferramenta de Alles et al. (2015), pois ela permite que ap6s gerar o formulario a
partir do JSON, pode se manipular os atributos em modo visual e ndo mais somente pelo JSON. No quesito Validacéo
tanto Hathaway (2015), quanto Alles et al. (2015) possuem tais valida¢des, que tem como objetivo validar o formato e
estrutura do JSON gerado e também as validagbes dos campos, por exemplo: quando ndo possui valor em um campo
obrigatdrio, a aplicacdo apresenta uma mensagem de alerta. Neste quesito o prototipo ndo possui tal validacdo, a
funcionalidade ndo pode ser implementada.
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No quesito Formulario Wizard, Hathaway (2015) e o prot6tipo conseguem fazer de um formulario estatico um
formulario do tipo wizard que possibilita a divisdo de um formuldrio em uma sequéncia de péginas contendo um
agrupamento de campos com finalidade especifica. Finalmente, no quesito Conversdo para codigo React apenas o
presente trabalho possui a funcionalidade de gerar cddigo para componentes React a partir do JSON gerado.

Como pode-se observar, apenas a funcionalidade de validagdo dos dados do formulario ndo foi alcancada em
funcdo do prazo de execucdo do projeto e a complexidade no processo de customizacéo da ferramenta WebForms e a
integracéo entre ela e o protétipo desenvolvido.

Em funcéo do prazo exiguo, foi realizado um pequeno experimento com um especialista em desenvolvimento
frontend de uma empresa de software da regido de Blumenau. Para realizar o experimento foi disponibilizado um link
externo para que o especialista pudesse conectar no computador de desenvolvimento e acessar a ferramenta. Apés a
realizacdo do teste, este especialista indicou pontos em que a ferramenta se apresentou muito Gtil como a funcéo de arrastar
e soltar, que facilita na manipulacdo dos elementos no formulario, visual atraente, e facilidade na geracdo do componente
ao termino do processo de criacdo do formulério. O especialista parabenizou o trabalho desenvolvido fazendo uma
ressalva que ele ficaria mais apropriado para ser utilizado em ambiente de producéo caso visse a utilizar o modelo de
gerenciamento de pacotes NPM ao invés da solugdo apresentada (por restricdo do WebForms) de incluir as dependéncias
dentro de um arquivo index.html.

A Figura 11 apresenta um formulario produzido pelo Web Forms (PHP) e a versdo correspondente em React
gerada pelo prot6tipo. Como se pode observar, a versdo produzida guarda relacdo com a versdo original. Comparando-se
a solucdo construida em relagdo aquelas baseadas em formulérios gerados em PHP (o Web Forms é um exemplo) é
possivel citar pelo menos as seguintes vantagens:

a) asolugdo em React possibilita a construcéo de web de pagina tnica mais complexas. Neste sentido, abre-se
a possibilidade da migracdo de uma aplicacdo legada de uma forma mais automatizada contribuindo para
minimizarem-se os custos desta operagao;

b) quando uma péagina é alterada, o React atualiza apenas as partes da tela que foram alteradas tornando as
atualizacdes de tela mais eficientes o que contribui, portanto, para uma melhor experiéncia de uso. Em PHP
é necessario recarregar a pagina toda;

c) 0 React é mais flexivel na construgdo de elementos em uma pégina e permite que os desenvolvedores criem
cédigo HTML que é configurado em tempo de programacdo com base em considera¢cdes de tempo de
execugdo.

Figura 11 - Comparativo entre formulario WebForms e gerado em React

2

Informagdes gerais Documentos
nfo Cocumentos .
Informacdes gerais
|nfo rr'ﬂacfj es ger'a is Este € o meu formuldric, Convida a preenche-lo. Obrigado

Nome

o. Convido a preenche-lo. Obrigado.

Seu nome Selecione esportes preferidos
Futebo

O vole

O Basket

Qual sua cor favorita?

D Azu

O Amarelo

- Comida preferida

Lazanha A
Comida preferida

Fonte: Elaborado pelo autor.

5 CONCLUSOES

O presente trabalho descreveu o desenvolvimento de um protdtipo de uma ferramenta de criagdo de formularios
Web e a conversdo dos mesmos para codigo React. Ao longo do texto foram descritas as principais funcionalidades da
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ferramenta e do conversor que tem como propésito facilitar na criagdo de um formulario Web permitindo reutiliza-lo em
aplicacOes React.

A ferramenta Web Forms disponibiliza uma paleta de componentes que podem ser arrastados para um painel de
composicdo do formulario. A partir desta composi¢cdo o usuério seleciona a salvar o modelo em JSON e escolhendo a
opcdo React a ferramenta automaticamente gera o codigo fonte React o qual pode ser embutido em uma aplicacédo Web
tradicional. Apesar de ndo ter sido possivel realizar uma bateria de testes mais robusta, buscou-se realizar uma
demonstragdo do trabalho para um especialista em desenvolvimento Web. Embora o resultado do trabalho se caracterize
como prot6tipo de prova de conceito, a avaliacdo deste especialista destacou aspectos positivos da iniciativa e pontuou
alguns aspectos, os quais foram incluidos nas sugestfes de futuras extensdes como segue:

a) desenvolvimento da conversdo também para outros frameworks como Angular, React Native;

b) criacdo de estilos e a importacdo do bootstrap pelo préprio React utilizando o NPM para gerenciamento dos
pacotes utilizados na aplicacéo;

¢) uso de uma biblioteca para gerenciar o formulério do proprio React, como React Hook Form entre outras;

d) utilizacdo dos react hooks que permite gerenciar os componentes de forma melhorada;

e) conflitos na biblioteca do componente assinatura € na biblioteca do React, ndo possibilitaram o
funcionamento correto do elemento.
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APENDICE A - CICLO DE VIDA DE UM COMPONENTE REACT

Neste apéndice é apresentado como funciona todo o ciclo de vida de um componente React conforme apresentado

em Biswal (2019) (Figura 12).
Figura 12 - Ciclo de vida de um componente React
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Fonte: Biswal (2019, p. 2).
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APENDICE B - CHAMADA DA ROTINA DE CONVERSAO PELO WEB FORMS

Este apéndice apresenta como € realizada a chamada da biblioteca do conversor, que é responsavel por converter
0 JSON em codigo fonte React. E necessario buscar a biblioteca externa para ter acesso a rotina responsavel pela
conversdo do Json para componente React demonstrado pela linha 566 do Quadro 10, e executar a rotina de conversdo
chamando o método initInterpretador da biblioteca, que retornara o codigo convertido e é exemplificado na linha

542 do Quadro 10. A linha 546 disponibiliza o download do arquivo com extenséo .js.
Quadro 10 - Chamada do Conversor pelo Web Forms

%5 = <<< SCRIPT

F(function () {
{/ Tooltips
L("[data-toggle="tooltip']").tecltip()

S(".react").click(function(){
$.ajax(

type: "get',

success: function{data) {
json_data = JSOM.parse{data)

let reactcode = initInterpretador('react', json_data);
conscle. logireactcode)
var element = document.createElement(‘a');

element.setAttribute{ 'download', "formulario.js');

element.style.display = 'none’;
document.body.appendChild({element);

element.click();
document.body.removeChild{element);

Iy
error: function (reguest, status, error} {

alert(request.responseText);

1 Busca a biblioteca de conversao

SCRIPT;
/ Register tooltip/pepover imitialization javascript
fthis->registerds{ijs);
sthis-»registerdsrile(
"hitps://fodn. jsdelivr.net/gh/remercleonardoalexandra/ interpretadeor_json_html@interpretadeor/index.js’',

@web/static_files/js/interpretador.js’,
,

['depends' =» [Yyilwweb‘\JqueryAsset:iclassName(}]]

url: $(this).data("url®}, Rotina da biblioteca que realiza a conversdo

element.setattribute{ "href', 'data:text/plain;charset=-utf-g,' + encedeURIComponent{reactcode));

Fonte: Elaborado pelo autor.

Trabalho de Conclusdo de Curso - Ano/Semestre: 2020/2

19



APENDICE C - METODO DE CONVERSAO DE UM ELEMENTO CHECKBOX

Este apéndice demonstra como é realizada o processo de criagdo de um elemento checkbox a partir da
especificacdo JSON. No Quadro 11, é demostrado detalhadamente como é realizado a conversdo. Na linha 344 ¢
inicializado uma variavel chamada 100p que guardara o resultado de toda conversao dos valores a serem selecionados
pelo usuario, e na linha 348 é chamada uma funcdo do React que é responsavel pela alteragdo dos valores do elemento

quando o componente for utilizado em uma aplicagdo React.

Ap6s a conversdo dos valores, a linha 361 mostra como a variavel 1oop sera ainda incorporada a um agrupador

HTML (linha 369) que retornard com o elemento checkbox convertido.
Quadro 11 - Cadigo da geracdo de um elemento checkbox em React

{/Metodo que cria o input type checkbox
checkbox (data)
lef loop - oo
e for (var 1 = 8; 1 < data.fields.checkboxes.value.length; i++) {
et split = data.fields.checkboxes.value[i].split("|")
loop += " <div className="checkbox "=

<input type="checkbox"™ onChange={{event)=»this.handleChange(event)}

name="%${data.fields.id.value}[]"

defaultvalue="3{data.fields.checkboxes.value[i]}"

className="checkbox-inline"»
3{split[a]}
«flabels
<fdive

return
<div classMame="%{data.fields.containerClass.value}">
<div className="form-group”>
¢«label className="%{data.fields.labelClass.value}"
htmlFor="%{data.flelds.id.value}"»
i#{data.fields.label.value}
</label»

S{lccE1
¢span id="${data.fields.id.value}"»</spanx
<fdivs
<fdiv>

data-alias="" ${split.length > 1 ? “defaultChecked" :
«label htmlFor="%${data.fields.id.value}_${data.fields.checkboxes.value[i]}"

id="%{data.fields.id.value}_%{data.fields.checkboxes.value[i]}"

iy f,

Fonte: Elaborado pelo autor.
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APENDICE D - METODO DE CONVERSAO DE UM ELEMENTO CHECKBOX

Neste apéndice é demonstrado o processo de criagdo do formulario e a conversao de cada elemento. O Quadro
12 explica como é realizada a conversdo. O método formrReact na linha 549 é responsavel pela montagem de todo o
formuléario e cria os elementos do formulario como input, checkbox. E verifica o tipo de formulario, se é passo-a-passo
(Wizard) e se precisa de uma barra de navegacao. A partir da linha 551 até a linha 575 é realizado a conversdo do JSON
com estrutura do formulério para codigo React e utilizando Boostrap para lidar com o visual.

Na linha 561 e 562 0 metodo formsteps verifica se ha a necessidade de criar o formulario do tipo passo-a-passo
(Wizard), é entdo verificado se existe um elemento de nome formstep dentro da estrutura do JSON para realizar a
conversdo. Apés é chamado 0 metodo elementCreate como destacado na linha 564, é responsavel por ler cada elemento
dentro do JSON e realizar a converter para um elemento HTML React, o processo é realizado de forma sequencial, lendo
cada elemento no array dentro do JSON. Apo6s a conversdo dos elementos, é chamado 0 metodo progressBar que
verifica se ha a necessidade de criar uma barra de progresso, que demonstrado nas linhas 567 e 568.

Quadro 12 - Método principal da criacdo do formuléario

formReact (form_data) {
<div classHame="container":»
<div className="row">
«div classhame=
«div className="form-view">

«div className="panel panel-default":

<div className="panel-body">»
<div classHame="form-container”

«div id="messages"»</divs

«form action="&" method="post"™ encType="multipart/form-data”

"col-sm-g col-sm-offset-2 cel-md-6 col-md-offset-3">

id="form-app">»

STLIDECT TCIM GOLS.SELLINGS.TOMMSLERs == TUnGETInEd 3
this.formsteps(form_data.settings.formsteps) @ ""}

<tleldset classMame="row  data-1lndex="e »

3{this.elementCreate(form data.initFormit

«/fleldset>
< forms
${typ=of form_data.settings.formsteps.progressear !== 'undefined' 2
this.progressear() : ""}
< fdi

Fonte: Elaborado pelo autor.
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APENDICE E - FLUXOGRAMA DE ATIVIDADE DO PROCESSO DE CONVERSAO

Neste apéndice é demonstrado todo o processo de conversdo do JSON em HTML/React. A Figura 13 explica

como é realizada a conversao.
Figura 13 - Fluxo de conversdo
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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APENDICE F - CONVERSAO DOS DEMAIS ELEMENTOS DO JSON PARA COMPONENTE REACT

Um componente heading é utilizado para inserir rétulos de titulos nos padrées HTML (h1, h2, h3, h4, h5 e h6).
Possui a propriedade fields que é um array que contém os seguintes atributos: id, text, type € containerClass.
O id define o identificador Gnico do elemento. O text define o texto de exibicdo do componente e o elemento type
contém as caracteristicas como H1, H2, etc. O atributo containerClass contém os elementos que descrevem
caracteristicas da classe de CSS utilizada para renderizar o componente.

O componente checkbox tem por caracteristica a selecdo de varias opcdes e possui a propriedade fields que
contém os seguintes atributos: id, label, checkboxes € containerClass. O id representa o identificador
Unico do elemento. O 1abel define o texto de exibicdo do componente. O elemento checkboxes contém o conjunto
de opcgdes que serdo apresentadas para selecdo. JA containerClass contém os elementos que descrevem
caracteristicas da classe de CSS utilizada para renderizar o componente. Um componente radio é similar ao componente
checkbox, mas somente uma das op¢des pode ser selecionada.

Um componente pagebreak € utilizado para definir os locais onde serdo inseridas as tags de controle de paginagdo
e possui a propriedade fields que contém os seguintes atributos: id, prev, next. O id representa o identificador Unico
do elemento. O prev determina se 0 elemento apresentara o botdo anterior. O elemento next determina se o elemento
vai possuir 0 botdo seguinte.

Componente selectlist representa um controle que apresenta um menu de op¢des. Cada opgdo dentro do menu é
representada por um elemento tag option e as opc¢Bes podem ser pré-selecionadas para o usudrio. Possui a propriedade
fields que contém os seguintes atributos: id, label, options € containerClass. O id representa o identificador
Unico do elemento. O 1abel define o texto de exibi¢do do componente. O elemento options contém o conjunto de
opcOes que serdo apresentadas para sele¢do. JA containerClass contém os elementos que descrevem caracteristicas da
classe de CSS utilizada para renderizar o componente.

Um componente recaptcha representa uma caixa de didlogo que apresenta desafios ao mesmo para proteger areas
restritas de sites de acesso por robds. Possui propriedades como fields que contém os seguintes atributos: id, theme
e containerClass. O id representa o identificador Unico do elemento. O theme define se 0 tema de exibicdo do
componente serd light ou dark. J& containerClass contém 0s elementos que descrevem caracteristicas da classe de
CSS utilizada para renderizar o componente.

Componente do tipo shippet representa uma pequena se¢do de texto ou cédigo fonte que pode ser inserido no
cédigo de um programa ou pégina web e tem o propésito de facilitar a implementacédo de trechos e/ou fun¢fes comumente
utilizados em uma se¢éo maior do codigo. Também possui a propriedade fields que contém o0s seguintes atributos: id,
snippets € containerClass. O id representa o identificador Unico do elemento. O snippets armazena o trecho de
cddigo para exibigdo. J4 containerClass contém os elementos que descrevem caracteristicas da classe de CSS utilizada
para renderizar o componente.

Um componente matrix permite armazenar as caracteristicas de um campo do tipo tabela o qual pode conter
varias linhas que podem ser perguntas e varias colunas com possiveis respostas sendo utilizado um recurso do tipo
checkbox para marcacéo das alternativas. Possui propriedades como fields que € um array que contém os seguintes
atributos: id, inputType, label,questions, answers € containerClass. O id representa o identificador Gnico
do elemento. O inputType representa o tipo do elemento que serd inserido dentro da tabela e receberd os valores
inseridos pelo usuério, neste caso 0 checkbox. O label define o titulo de exibi¢do do elemento. O questions
representa a pergunta que seré feita em cada linha da tabela. O answers representa as possiveis respostas para cada linha
da tabela. J& containerClass contém os elementos que descrevem caracteristicas da classe de CSS utilizada para
renderizar o0 componente.
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