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RESUMO

Neste trabalho foi desenvolvido um sistema que gerencia 0 estacionamento rotativo nos
centros urbanos, conhecidos como Area Azul e Zona Azul, de acordo com as regras utilizadas
atualmente. O sistema possui quatro componentes: um aplicativo para smartphone para o
usuario, que lhe permite regularizar o estacionamento; um aplicativo para smartphone para o
fiscal, o qual permite verificar se o veiculo esta regularizado e/ou gerar uma notificacdo; uma
pagina web para cadastro e manutencao dos fiscais e emissdo de relatorios; um Web Service
que centraliza os dados dos aplicativos, valida e retorna as informacgdes tanto aos usuarios
guanto aos fiscais para regularizacdo do estacionamento. Os prototipos dos aplicativos do
usuério e do fiscal foram desenvolvidos para Windows Phone 8.1. E necessario que 0 usuario
e o fiscal possuam smartphones com este sistema operacional, acesso a Internet e recursos de
localizagdo, tornando possivel a validacdo dos dados inseridos. O sistema visa substituir os
taldes de regularizacdo utilizados nos dias de hoje, e utiliza técnicas de geoprocessamento

para garantir a rotatividade dos veiculos nas vagas.

Palavras-chave: Gerenciamento de area azul. Smartphones. Geoprocessamento.



ABSTRACT

In this work it was developed a system that manages the rotary parking in the urban centers,
known as Blue Area and Blue Zone, according to the rules currently used. The system has
four components: a smartphone application for the user, which allows to regularize the
parking; a smartphone application for the inspector, which allows to check if the vehicle is
regularized and/or generate a notification; a web page to register and give maintenance of the
inspectors and issue reports; a Web Service that centralizes applications, validates and returns
informations to users and to inspectors for parking regularization. The user and inspector
application prototypes have been developed for Windows Phone 8.1. To the users and to the
inspectors it is necessary to use smartphones with this operating system, Internet access and
location resources, being possible to validate the data entered. The system wants to replace
the regularization tickets used nowadays, and uses geoprocessing techniques to ensure the

rotation of the vehicles in the vacancies.

Key-words: Blue area management. Smartphones. Geoprocessing.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a aquisi¢cdo de um veiculo tornou-se mais facil. Segundo Moreira
(2011, p. 1), a frota de veiculos no Brasil, cresceu 119% entre os anos 2000 a 2010. Este
crescimento, que ja vinha de anos anteriores, ocasionou a falta de vagas de estacionamento
nos centros comerciais das médias e grandes cidades. Com o principal objetivo de dar maior
rotatividade a essas vagas, muitas cidades implantaram o sistema de area azul, também
conhecido como zona azul (PMB, 2016, p. 1).

Area azul é um sistema de estacionamento rotativo regularizado. Segundo
GuiaTransito ([20167], p. 1), sua fungdo primaria ¢ “equalizar direitos a vagas de
estacionamento, onde a demanda € grande, isto €, mais veiculos do que vagas”.

Em algumas cidades, apesar de o sist./ema estar implantado ha muitos anos, o controle
da area azul ainda é feito de forma manual, através de blocos de papel. Conforme é
apresentado no site da prefeitura municipal de Blumenau (PMB, 2016, p. 1), sdo utilizados
cartdes de estacionamento e notificagcbes de regularizacdo para que os fiscais obtenham o
controle sobre as vagas.

Com os avangos tecnoldgicos e o barateamento dos smartphones, ndo faltam recursos
tecnoldgicos para criar um sistema de controle de area azul, facilitando o cadastro da chegada
do usuério no estacionamento e reduzindo o tempo de verificacdo do fiscal. Além disso, ao
implementar um sistema com geoprocessamento pode-se identificar fraudes como manter o

veiculo estacionado e regularizado em uma mesma vaga por mais de duas horas.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho proposto é desenvolver um sistema para controlar as
vagas de estacionamentos com area azul. O sistema tornara mais simples o registro de entrada
em uma vaga e tornara mais eficaz a fiscalizacao.

Os objetivos especificos sdo:

a) desenvolver um aplicativo para smartphones para os usuarios da éarea azul

tornando mais réapido e facil o registro da data/hora no inicio do estacionamento;

b) desenvolver um aplicativo para smartphones para os fiscais da area azul possam

fiscalizar as vagas;

c) desenvolver uma pagina web de gerenciamento onde possa ser realizado o cadastro

dos fiscais e feita a emissao de relatorios.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda assuntos a serem apresentados nas se¢des a seguir, tais como area

azul, Smartphones, geoprocessamento, além de trabalhos correlatos.

21 AREA AZUL

Quando a zona azul é instalada no municipio, € comum que as pessoas pensem que se
trata simplesmente de mais um imposto ou meio de arrecadacdo da prefeitura. Ao analisar
com mais cautela vé-se que a zona azul proporciona varios beneficios a todos os proprietarios
de veiculos e a sociedade como um todo (GUIATRANSITO, 2016, p. 1).

Conforme GuiaTransito (2016, p. 1), "em Séo Paulo a zona azul teve seu inicio em
1976, porém o decreto que a criou (11.661) é de 1974, mais precisamente 30/12/1974,
denominado entdo de ESTACIONAMENTO ROTATIVO PAGO ZONA AZUL". Seguem
abaixo as suas finalidades e beneficios:

a) equalizar direitos a vagas de estacionamento, pois existem mais veiculos do que

vagas;

b) incentivar o uso do transporte pablico. Sdo varios os beneficios deste meio de
transporte, como: economia de combustivel, diminuicdo do fluxo de veiculos,
reducdo de acidentes de transito entre outros;

c) gerar empregos. Deve-se considerar que a zona azul gera nas grandes e médias
cidades onde é instalada uma quantidade consideravel de empregos;

d) arrecadar recursos financeiros: a arrecadacdao da zona azul, além de manter seus
custos, tem também a funcdo de ser mais uma ferramenta de engenharia e
manutencdo do sistema de transito do municipio, pois parte da arrecadacdo é
destinada aos 6rgdos de transito.

Em cidades onde ndo ha zona azul, é comum as pessoas estacionarem seus veiculos no
centro da cidade e deixa-los até o final do dia. A medida que a cidade vai crescendo,
comecgam a faltar vagas e comegam também os conflitos, pois todos se acham no direito de
estacionar. Na maioria das vezes isto abala bons relacionamentos de comerciantes e
moradores vizinhos (GUIATRANSITO, 2016, p. 1).

Em Guarulhos, a Zona Azul foi criada pela Lei n® 2.155 de 25/7/77, com o objetivo de
ampliar a oferta de vagas de estacionamento em locais com alta demanda, principalmente em
areas comerciais. Através da rotatividade, permite o uso da via publica por mais pessoas, uma

vez que o0s veiculos ndo podem permanecer por longo periodo na mesma vaga. Sua
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implantacdo é baseada em estudos que consideram os polos atrativos de trafego e
disponibilidade de vagas (PREFEITURA DE GUARULHOQOS, 2016, p. 1).
Segundo o site da prefeitura de Blumenau (PMB, 2016, p. 1), em 3 de setembro de

1984 a Area Azul foi implantada no municipio de Blumenau. Em seu inicio abrangia 21 ruas

totalizando 385 vagas. Algumas das motivacgdes eram:

3)
b)
)
d)

e)

a localizagdo geografica da &rea central entre o rio Itajai e elevacdes, dispondo de
apenas trés vias principais de escoamento de trafego;

a elevada média de veiculos por habitante;

a concentracao comercial, foco gerador de trafego;

0 uso constante do estacionamento de longa duracdo nas A&reas mais
congestionadas;

a demanda por espaco superior a oferta de vagas.

De acordo com PMB (2016, p.1), a area-azul possui 0s seguintes objetivos:

a)

b)

c)
d)

igualar a probabilidade de estacionamento para veiculos cujos ocupantes se
dirigem as compras, aos negdécios, entre outros;

disciplinar fluxo de trafego, com aumento da produtividade do sistema viario e
economia de combustivel;

diminuir a incidéncia de veiculos estacionados de forma irregular;

estimular e promover a atividade comercial.

PMB (2016 p. 1) diz que o sistema de estacionamento regulamentado indicado nas

placas de regulamentacdo obriga ao usudrio utilizar o cartdo de estacionamento devidamente

preenchido e visivel no veiculo para que os fiscais possam monitorar as vagas. O uso da area

azul conta com as seguintes regras:

Cada cartdo tem validade de uma hora na vaga. O tempo limite de estacionamento
na mesma vaga é de duas horas, sendo que, apos esse periodo, obriga-se o usuario a
retirar o veiculo do local estacionado podendo utilizar outra vaga do sistema. Caso o
tempo limite de estacionamento ndo seja respeitado, 0 usuario recebera multa por
estar além do tempo permitido e podera ter seu veiculo guinchado. Para utilizar a
vaga nas 2 horas permitidas, deverda o usudrio colocar dois cartdes de
estacionamento com os respectivos horarios em sequéncia (PMB, 2016, p. 1).

A Figura 1 demonstra uma rua que possui 0 estacionamento regulamentado na cidade

de Blumenau.
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Fonte: Silva (2014, p. 1).
Segundo PMB (2016), se algum veiculo ndo possuir o cartdo de estacionamento
devidamente preenchido, o fiscal aplicara uma Notificacdo de Regularizagdo (NR). A NR
deverd ser paga dentro do prazo e caso ndo seja efetuado o pagamento haverd geracdo de

multa. A Figura 2 demonstra um veiculo notificado (com a NR deixada sobre o para-brisas).

Figura 2 - Veiculo notificado

Fonte: Koball (2016, p. 1).

2.2  SMARTPHONES

Allen, Graupera e Lundigran (2012, p. 1) trazem que o telefone mével é o novo
computador pessoal. Os desktops ndo estdo deixando a cena, mas 0s smartphones estdo sendo

utilizados por mais pessoas e com mais propositos. Em alguns casos sdo mais convenientes
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devido ao menor custo, portabilidade e U(teis gracas ao contexto fornecido pela

geolocalizagéo.

Hoje celulares sdo divididos entre os da faixa inferior, chamados de “com
funcionalidades”, e os da faixa superior, “os smartphones”. Um Smartphone tem um
teclado QWERTY (fisico com virtual como o IPhone e o BlackBerry Storm) e é
mais potente que um telefone com funcionalidades, com telas maiores em alta
resolucdo e dispositivos com mais fungfes. (ALLEN; GRAUPERA; LUNDIGRAN,
p.4, 2012).

De acordo com Rodrigues (2009, p. 19), a palavra smartphone € controversa, pois 0s
fabricantes ndo chegam a um acordo sobre o termo. Sua traducdo literal seria telefone
inteligente, mas ja ndo possui 0 mesmo significado de quando foi formado. Na pratica, a
palavra smartphone separa celulares que no maximo possuiam uma limitada agenda, de
aparelhos com diversas funcionalidades.

Segundo Rodrigues (2009, p. 19), smartphones séo dispositivos que agregam funcdes
de comunicacdo e processamento geral. Seus padrGes de comunicacdo permitem que a web

esteja presente com velocidade funcional e ampla abrangéncia.

Pelas funcionalidades disponiveis e diversas defini¢des, podemos classificar os
smartphones como dispositivos programaveis que convergem mobilidade e
conectividade. De certo modo pode parecer vago, mas 0S constantes avancos
tecnoldgicos impedem que seja possivel a listagem de um conjunto Unico de
caracteristicas que definam o termo (RODRIGUES, 2009, p. 19).

Atualmente, de acordo com o site Tecmundo (2016, p. 1), 0s sistemas operacionais
mais utilizados em smartphones em 2016 sdo:

a) Android, com mais de 296,9 milhdes de smartphones ativados em 2016;

b) i0S, com 44 milhdes de unidades;

c) Windows Phone com 1,9 milhGes de unidades;

d) BlackBerry, com 400 mil unidades.

O sistema operacional Android comecou a ser desenvolvido em 2003 pela empresa
Android. No inicio dentre seus principais objetivos, estava desenvolver um sistema
operacional para cameras digitais. Algum tempo depois, percebeu-se que o mercado para tais
dispositivos néo era grande suficiente, entdo a equipe desviou os seus esfor¢os para produzir
um sistema operacional para smartphones (GUIMARAES, 2013, p. 1).

Conforme Guimardes (2013, p.1), em 17 de agosto de 2005, a Google comprou a
companhia e colocou todos o0s seus desenvolvedores para trabalhar em uma plataforma movel
baseada em Linux. Em 5 de novembro de 2007, foi langado o projeto intitulado Android, cujo
objetivo era desenvolver um sistema para dispositivos moveis sob o padrdo aberto e

construido sobre o kernel do Linux versdo 2.6. O primeiro aparelho com o sistema Android, o
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HTC Dream, foi langado em 22 de outubro de 2008 nos Estados Unidos. A Figura 3
demonstra o aparelho langado.

Figura 3 - Primeiro Smartphone langado com Android

BG o)

R

Fonte: Guimaraes (2013, p. 1).
O segundo sistema operacional mais utilizado, o i10S, segundo Deandrade et al.
([20167], p. 3), é o sistema operacional movel desenvolvido pela Apple que estd presente
exclusivamente nos seus aparelhos. Foi lancado em 2007 com base no MAC OSX, SO dos

computadores da Apple, e mudou o conceito de Smartphone.

[...] o dispositivo vinha com 6timos avancos para a época. Enquanto os demais
celulares inteligentes faziam apenas navegacao Wap, o iPhone fazia navegagédo real,
do mesmo modo como no desktop. Além disso, vinha com uma tela multitoque
capacitiva, algo muito superior a resistiva dos aparelhos lancados até aquele ano.
(TUDOCELULAR, 2016, p. 1).

De acordo com Tudocelular (2016, p. 1), o iOS era uma plataforma baseada em
HTML. N&ao possuia aplicativos de terceiros e todas as aplicacdes seriam webapps. Eram
paginas da internet que rodariam como um aplicativo na conexdo 2G do iPhone. A Figura 4
demonstra o smartphone IPhone 2G.

Figura 4 - IPhone 2G

Fonte: Tudocelular (2016, p. 1).
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J& 0 Windows Phone, segundo Scriptbrasil (2013, p. 1) comecgou a ser desenvolvido
em 2008 e foi langado em 2010 substituindo o Windows Mobile. Ele possui uma interface
gréfica chamada “Metro”. Esta ndo permite interfaces personalizadas por terceiros, pois a
Microsoft decidiu controlar tudo o que oferecem aos consumidores. Nenhuma aplicacéo
anterior a esta versdo é capaz de funcionar no Windows Phone. A Figura 5 demonstra o
primeiro Smartphone com Windows Phone langado no Brasil em 2011.

Figura 5 - Windows Phone 7.5

Fonte: Demetrio (2011, p. 1).

2.3  GEOPROCESSAMENTO

Segundo o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (2006, p. 2), “o
termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento da informacéo geografica”. Ele possui como
principal ferramenta o Geographical Information System (GIS), conhecido também como

Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG).

[...] definindo-se Geoprocessamento como uma tecnologia transdisciplinar, que,
através da axiomatica da localizagdo e do processamento de dados geograficos,
integra varias disciplinas, equipamentos, programas, processos, entidades, dados,
metodologias e pessoas para a coleta, tratamento, andlise e apresentacdo de
informacdes associadas a mapas digitais georreferenciados. (ROCHA, 2007, p. 210).

De acordo com Rocha (2007, p. 75), “o Geoprocessamento é também um conjunto de
tecnologias de coleta de dados. Sua principal ferramenta, representada pelo SIG, ndo cumprira

suas fungdes se ndo existirem dados disponiveis e em condi¢des de serem utilizados”.
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Define-se SIG como um sistema com capacidade para aquisi¢cdo, armazenamento,
processamento, analise e exibicdo de informacgdes digitais georreferenciadas,
topologicamente estruturadas, associadas ou ndo a um banco de dados alfanumérico.
(ROCHA, 2007, p. 48).

A Figura 6 demonstra as principais etapas do SIG.

Figura 6 - Etapas do SIG
Mundo

] Real N

Tomada de Aquisi¢cao
Decisao o de Dados

Gerenciade Manipulacao
Produtos dos Dados

Fonte: Medeiros (2016, p. 1).

Para que o SIG cumpra com seus objetivos, existe a necessidade de dados. A obtencédo
de dados em Geoprocessamento pode ser realizada através do Global Position System (GPS)
que revelou-se um sistema extremamente preciso e rapido para posicionamento e mapeamento
(ROCHA, 2007, p. 18).

24  TRABALHOS CORRELATOS

Pode-se citar como trabalho correlato o sistema Zona Azul Eletronica da empresa
Mobilicidade. Neste sistema hé trés formas de regularizacéo do estacionamento:

a) por meio de pontos de venda credenciados;

b) parquimetros;

c) pelo celular, através de ligacdes ao portal de voz;

d) por Smartphone através de APPs disponiveis nas lojas da Apple e Android,

devendo também estar cadastrados no site (MOBILICIDADE, 2016, p. 1).

Este sistema ndo utiliza a validagdo de vagas através de coordenadas geogréficas,

como no sistema proposto. Outra diferenca entre o sistema proposto e 0 Zona Azul Eletrdnica

é que os fiscais utilizam um terminal portatil ao invés um aplicativo para smartphone, o que
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aumenta o custo para a implantacdo. A Figura 7 demonstra a tela inicial do aplicativo Zona
Azul Eletrénica.

Figura 7 - Tela inicial do aplicativo Zona Azul Eletronica

©

Guarulhos

ona Azul Eletrénica

Fonte: Googleplay (2016b, p. 1).
A Figura 8 demonstra a tela de ativacdo do ticket virtual, que é a regulamentacdo do

estacionamento.

Figura 8 - Tela de ativacdo do ticket virtual

¢ Fdaina

ATIVAR PLACA

PFD-6578

Fonte: GooglePlay (2016b, p. 1).
A Figura 9 demonstra as fungdes de adicionar placa, consultar saldo e adquirir créditos

do aplicativo Zona Azul Eletrénica.
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Figura 9 - Fungdes diversas do sistema Zona Azul Eletronica
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Fonte: GooglePlay (2016b, p. 1).

Outro trabalho correlato é o sistema Minha Vaga, implantado na cidade de
Florianopolis. Este sistema permite que o usudrio valide sua vaga através de:

a) um aplicativo para dispositivos moveis;

b) parquimetros;

c) uma interface web;

d) aquisicdo de tickets com os fiscais e nos postos de atendimento.

Este sistema aborda todo o controle da area azul, mas em todas as formas de
regulamentacdo ndo trata a vaga em que o veiculo esta estacionado. Como ndo possui este
tratamento, ndo incorpora a integracdo com GPS (MINHA VAGA, 2016, p. 1). Na Figura 10,

tem-se a tela de autenticacdo do aplicativo do usuario do sistema minha vaga.
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Figura 10 - Tela de autenticacdo do aplicativo do usuério do sistema minha vaga
1OW " 411804

E-MAIL, TELEFONE QU CPF/CNPJ

Cidade Floriandpolis

Fonte: Googleplay (20164, p. 1).
Na Figura 11 tem-se a tela das funcbes Recarga, Estacionar, Historico, Irregularidades,
Localizar Vaga, Veiculos, Relatérios e Configuracdes do aplicativo do usuério do sistema

Minha Vaga.

Figura 11 - Funges do aplicativo do usuario do sistema minha vaga

0 &Aoo @ 10w ' 4 @821

|ﬁ| Minha Vaga - Floriandpolis
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(wp sair

Fonte: Googleplay (20164, p. 1).

Na Figura 12, tem-se a tela da funcédo estacionar do aplicativo do usuario do sistema
Minha Vaga. Esta tela apresenta o saldo atual de créditos e a funcdo exige o preenchimento

dos campos Veiculo, Tempo e Area.
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Figura 12 - Func&o estacionar do aplicativo do usuério do sistema minha vaga
BCs Do P RN 4 4 moo:38
|§| Minha Vaga - Floriandpolis

) 015-1203 RS$3.53

ATIVAR  DESATIVAR  RECARGA G

Area Area Azul -

Tempo 60 Minutos - (R$ 2.00)

Ativar Ticket

Fonte: Googleplay (20164, p. 1).
Pode-se citar também o trabalho de conclusdo do curso de Sistemas de informacéo do

académico Rodrigo Magno dos Santos pela Universidade Do Planalto Catarinense
(UNIPLAC), no qual foi desenvolvido um prot6tipo de um sistema de gerenciamento da area
azul de Lages.

De acordo com Santos (2015, p. 77), este trabalho aborda principalmente a parte
financeira, gerenciando os créditos para a utilizacdo das vagas. Ndo h&a um aplicativo para o
usuario cliente. Os registros de estacionamento e saida sdo realizados através de ligacao
telefénica. Ha uma integracdo do sistema com a central telefénica que reconhece o nimero
previamente cadastrado e ativa ou desativa o uso dos créditos. Apos, o cliente recebe uma
mensagem de texto Short Message Service (SMS) informando se o registro foi efetuado com
sucesso.

Para o Fiscal, existe uma pagina web que pode ser acessada através do navegador de
um smartphone ou desktop e consultar se o veiculo estd ou ndo regularizado além de realizar
cadastros e consultar outras informacgdes (SANTQOS, 2015, p. 77). A Figura 13 demonstra a
tela de login da pagina web.



Figura 13 - Tela de login da pagina web do trabalho correlato
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Fonte: Santos (2015, p. 80).
A Figura 14 demonstra a tela de veiculos estacionados.

Figura 14 - Tela de veiculos estacionados do trabalho correlato
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Fonte: Santos (2015, p. 80).
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3 DESENVOLVIMENTO DOS PROTOTIPOS

Este capitulo aborda o levantamento de informacGes, a especificagdo do trabalho

proposto, sua implementacao e os resultados apresentados.

31 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

De acordo com o que foi proposto, foi desenvolvido um sistema composto por:

a) um aplicativo para smartphone no qual o usuario do sistema registra o horério de
chegada do veiculo na vaga, assim como seu horéario de saida. O aplicativo devera
permitir o cadastro do veiculo e selecionar qual veiculo o usuario deseja registrar
na vaga;

b) um aplicativo para smartphone no qual o fiscal da area azul consulta e valida a
situacdo do veiculo. Este aplicativo também permite ao fiscal registrar uma
notificacao, se ele perceber que o veiculo esta irregular;

C) uma pagina web para manutencao do sistema, cadastro dos fiscais e geracdo dos
relatorios;

d) um Web Service para integrar as informacdes dos aplicativos.

Os aplicativos coletam as coordenadas geograficas disponibilizadas pela localizacdo do
smartphone. Através de geoprocessamento é possivel identificar e consequentemente multar
um usuario caso ele mantenha seu veiculo estacionado por mais de duas horas em uma vaga.

No momento de cadastrar o registro de chegada na vaga, 0 sistema guarda as
coordenadas de onde o veiculo esta estacionado. Apds duas horas, caso 0 usuario tente
cadastrar novamente o registro de vaga, o sistema verificara se a vaga utilizada ndo é a mesma
e se for, ndo sera permitido o cadastro. Para isso no momento de cadastrar o registro, o
usuério devera estar com seu smartphone ao lado do veiculo. A Figura 15 demostra o

fluxograma da funcéo estacionar.
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Figura 15 - Fluxograma da fungdo estacionar
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Fonte: do autor (2016).

O registro de chegada na vaga pode valer por uma ou duas horas, dependendo do que 0
usuario selecionar. Antes do tempo acabar, o sistema informara o usuario que ele precisa
renovar o registro, ou caso ja tenha renovado uma vez, retirar o veiculo da vaga. Uma vez que
foi realizado o cadastro do registro de chegada, o sistema permitira ao usuario utilizar a op¢éao
“Registrar Saida”, para que o usuario informe que estd deixando a vaga. A Figura 16

demonstra o fluxograma da funcao renovar.



Figura 16 - Fluxograma da fun¢do Renovar
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Fonte: do autor (2016).

Quando o fiscal for pesquisar pela placa do veiculo, o sistema verificard se o veiculo

esta realmente estacionado na vaga que o usuario cadastrou. Através de geoprocessamento 0

sistema calculard se a vaga ¢ a mesma cadastrada pelo usuério. Para isso, ao realizar a

pesquisa, o fiscal devera estar ao lado do veiculo. A Figura 17 demonstra o fluxograma da

funcdo verificar Placa, que valida se o veiculo esta ou ndo regularizado.



Figura 17 - Fluxograma da fungéo verificar Placa
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Fonte: do autor (2016).

3.2  ESPECIFICACAO
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Neste tdpico serdo apresentados os requisitos funcionais e ndo funcionais, 0s

diagramas de casos de uso e 0 modelo de entidade de relacionamento (MER). Para criar 0s

diagramas de casos de uso foi utilizada a ferramenta Astah e para criar o MER foi utilizada a

ferramenta DBDesignerFork. O Quadro 1 apresenta os requisitos funcionais do aplicativo do

usuario.
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Quadro 1 - Requisitos funcionais do aplicativo do usudrio

Requisitos Funcionais — Aplicativo do Usuario Caso de Uso
RF01: o aplicativo devera permitir o cadastro do usuério. UCo01
RFO02: o aplicativo devera permitir o cadastro do veiculo. ucCo02
RFO3: o aplicativo devera permitir que o0 usuario regularize o estacionamento. uCo3
RFO04: o aplicativo devera permitir que 0 usuario renove o estacionamento. uco4
RFO5: o aplicativo devera permitir o registro de saida na vaga. UCO05

Fonte: do autor (2016).
O Quadro 2 demonstra os requisitos funcionais do aplicativo do fiscal.

Quadro 2 - Requisitos funcionais do aplicativo do fiscal

Requisitos Funcionais — Aplicativo do Fiscal Caso de Uso

RFO06: o aplicativo devera permitir que o fiscal verifique se o veiculo esta uCo06

regularizado.

RFO7: o aplicativo devera permitir que o fiscal registre uma notificacao. ucCo7

Fonte: do autor (2016).
O Quadro 3 demonstra os requisitos funcionais da pagina web de gerenciamento.

Quadro 3 - Requisitos funcionais da pagina web de gerenciamento

Requisitos Funcionais — Pagina web de gerenciamento Caso de Uso
RF08: o aplicativo devera permitir o cadastro de fiscais. uCo8
RFO09: o aplicativo devera permitir a alteracdo de fiscais. ucCos8
RF10: o aplicativo devera permitir a excluséao de fiscais. ucCos8
RF11: o aplicativo devera permitir a emissdo de relatorios. ucCo09
RF12: o aplicativo devera permitir o cadastro de administradores. UC10
RF13: o aplicativo devera permitir a alteracdo de administradores. UC10
RF14: o aplicativo devera permitir a exclusdo de administradores. UC10

Fonte: do autor (2016).
O Quadro 4 demonstra os requisitos ndo funcionais do sistema.

Quadro 4 - Requisitos ndo funcionais

Requisitos Nao Funcionais

RNFO1: O sistema devera ser desenvolvido na linguagem C#.

RNFO02: O sistema gerenciador de banco de dados utilizado devera ser o Microsoft SQL

Server.

Fonte: do autor (2016).
O Quadro 5 demonstra as regras de negocio do sistema.
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Quadro 5 - Regras de negocio do sistema

Regras de negdcio

NEGO1: Néo sera permitida a renovagdo da vaga por mais de uma vez.

NEGO02: O fiscal devera estar ao lado do veiculo para verificar se o veiculo esta

regularizado.

NEGO03: O usuério dever estar ao lado ou no interior do veiculo para regularizar o veiculo

na vaga.

Fonte: do autor (2016).

A descricdo dos principais casos de uso é apresentada no Apéndice A. A Figura 18

apresenta os casos de uso do aplicativo do usuério.

Figura 18 - Casos de uso do aplicativo do usuério

UC{M Renowvar EﬂaclunamD
UCOS - Informar saida da
vaga

@Regulnﬁzar Esmcinr@

Fonte: do autor (2016).

UC01 - Cadastrar usuario

A Figura 19 demonstra os casos de uso do aplicativo do fiscal.

Figura 19 - Casos de uso do aplicativo do fiscal

UCO06 - Verificar se o veiculo esta regularizado

Fiscal UCO7 - Registrar nmiﬁc@

Fonte: do autor (2016).

A Figura 20 demonstra os casos de uso da pagina web de gerenciamento.
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Figura 20 - Casos de uso da pagina WEB
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Fonte: do autor (2016).
A Figura 21 apresenta 0 MER que modela a base de dados do sistema e que se

encontra no web service.



Figura 21 - Modelo de entidade e relacionamento
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Fonte: do autor (2016).
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No MER demonstrado na Figura 21, sdo apresentadas as tabelas:

a) Administrador, que armazena os administradores do sistema;

b) Fiscal, que armazena os fiscais;

C) Ocupacao Vaga, que armazena os dados dos registros de estacionamento das

fungdes Estacionar, Renovar € SairEstacionamento;
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d) wNotificacao, que armazena as notificaces geradas pela fungéo notificar;

e) Veiculo, que armazena as placas dos veiculos cadastrados;

f) Uusuario, que armazena os usuarios cadastrados;

g) UsuarioVeiculo, que armazena as ligacdes n para n entre as tabelas Veiculo e

Usuario.

O Dicionario de Dados destas tabelas é apresentado no Apéndice B.

3.3 IMPLEMENTACAO

Neste tOpico serdo apresentadas as técnicas e ferramentas utilizadas e a

operacionalidade da implementacéo.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para desenvolver os aplicativos foi utilizada a ferramenta Visual Studio 2015. O
desenvolvimento foi realizado na linguagem C#, sendo que os aplicativos do fiscal e do
usuario sdo compativeis apenas com o sistema operacional Windows Phone 8.1. O sistema
gerenciador de banco de dados utilizado foi o Microsoft SQL Server 2014.

Para verificar se o veiculo estd na mesma vaga ao utilizar as fungdes Estacionar,
Renovar € VerificarPlaca, foi utilizada a formula demonstrada no Quadro 6. Considerou-
se que o veiculo estd na mesma vaga se a distancia entre as coordenadas iniciais e finais forem
menor a 3 metros.

O Quadro 6 demonstra o codigo do método calcularbistancia.

Quadro 6 - Método CalcularDistancia
public double CalculaDistancia(double latInicial, double lonInicial, double
latFinal, double lonFinal)
{

double r = 6371.0;
double plla, plLo, p2LlLa, p2Lo;

plLa = latInicial * Math.PI / 180.0;
plLo = lonInicial * Math.PI / 180.0;
p2La = latFinal * Math.PI / 180.0;

p2Lo = lonFinal * Math.PI / 180.0;

double dLat = p2La - plla;

double dLong = p2Lo - plLo;

double a = Math.Sin(dLat / 2) * Math.Sin(dLat / 2) + Math.Cos(plLa) *
Math.Cos (p2La) * Math.Sin(dLong / 2) * Math.Sin(dLong / 2);

double ¢ = 2 * Math.Atan2 (Math.Sqgrt(a), Math.Sqrt(l - a));

return Math.Round(r * ¢ * 1000); // resultado em metros.

}
Fonte: do autor (2016).

O Quadro 7 demonstra algumas partes do cddigo da funcdo estacionar do web
service. Nesta funcdo o aplicativo do usudrio enviard ao web service o ID do veiculo que sera

regularizado, as coordenadas e a informagdo de que a regularizagdo sera para uma ou duas
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horas. Se o aplicativo enviar a propriedade duashoras Vvazia ou nula, o sistema entendera que
0 usudrio deseja estacionar por uma hora, do contrario, o sistema entendera que o usuério esta
regularizando o estacionamento por duas horas.

Esta funcdo verifica quanto tempo o veiculo estd estacionado na vaga que 0 usuario
esta tentando regularizar. E permitido que o veiculo seja regularizado somente quando estiver

estacionado a menos de 120 minutos na mesma vaga.

Quadro 7 - Cadigo da fungdo estacionar
public String estacionar (int veiculo, float latitude, float longitude, string

duashoras)

{

String idsMesmaVaga = "0";
for (int 1 = 0; 1 < latitudeAnterior.Count; i++)
{
if (CalculaDistancia(latitudeAnterior([i],
longitudeAnterior[i], latitude, longitude) <= 3)
{

//a vaga é a mesma. E necessario verificar se o tempo que
o veiculo estéd estacionado nesta vaga ultrapassou 2 horas

idsMesmaVaga += ", " + ids[i];

}
}
comando.Connection = conexao;
try
{

tempoDecorrido = (int)comando.ExecuteScalar();
}
catch { }

conexao.Close();
if (tempoDecorrido < 120)
{

//verifica se o veiculo j& estd estacionado

try {//
dtHoraFim = (DateTime)comando.ExecuteScalar();

}
catch { }
conexao.Close () ;
String dh = "";
conexao.Open () ;
comando = new SglCommand ("select duashoras from Ocupacao Vaga
where id= " + ultimoIdOcupado) ;
comando.Connection = conexao;
try{
dh = (String)comando.ExecuteScalar(); } catch { }
conexao.Close () ;
if (dh !'= "" && dh != null && dtHoraInicio >
DateTime.Now.AddMinutes (-120) && dtHoraFim > DateTime.Now.AddMinutes (200))
{
return "O Veiculo j& estad estacionado por duas horas";
} else {
if (dtHoraInicio > DateTime.Now.AddMinutes (-60) && dtHoraFim >
DateTime.Now.AddMinutes (200))
{ return "O Veiculo jé& estéd estacionado";
} else {//registra o estacionamento.

} else {
return "Tempo limite excedido";

Fonte: do autor (2016).
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O Quadro 8 demonstra partes do codigo da funcdo renovar. Nesta funcéo o aplicativo
do usuério informaré ao web service o ID do veiculo que se pretende renovar. A renovacgéo da
regularizacdo do estacionamento podera ser realizada somente se:

a) o veiculo ja estiver regularizado;

b) aregularizacao for de apenas uma hora;

c) estiver faltando apenas cinco minutos para o tempo da regularizagdo acabar;

d) o veiculo estiver estacionado a menos de 61 minutos na vaga.

Quadro 8 - Cadigo da fun¢do renovar
public String renovar (int wveiculo)

{...
if (ultimoIdOcupado == -1 || dthorafim <= DateTime.Now.AddDays (100))

{

return "O veiculo ndo estéd estacionado. Utilize o botdo Registrar
estacionameno";

}
else

{

// verifica se o estacionaento foi cadastrdo para duas horas.

if (duashoras != "" && duashoras != null)

{

return "N&o é possivel renovar. O estacionamento foi cadastrado
para duas horas";

}

else

{

//verifica quanto tempo o veiculo estéa estacionado no Gltimo
registro de estacionamento

String idsMesmaVaga = "0";
for (int 1 = 0; 1 < latitudeAnterior.Count; 1i++)
{
if (CalculaDistancia(latitudeAnterior([i],
longitudeAnterior[i], latitudeAtual, longitudeAtual) <= 3)
{
idsMesmaVaga += ", " + ids[i];
}
}

//verificar o tempo decorrido na mesma vaga

if (tempoDecorrido < 61)

{

if (minutos > 54)
//registra o estacionamento.

return "" + (120 - tempoDecorrido);

} else {
return "Vocé conseguird renovar o estacionamento somente 5

minutos antes do tempo acabar!";

}

} else

{

return "Vocé n&o pode mais renovar nesta vaga";

}

}
}

Fonte: do autor (2016).
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O Quadro 9 demonstra partes do codigo da funcdo verificarplaca que valida se o
veiculo estd ou ndo regularizado. Nesta funcdo o aplicativo do fiscal envia ao web service a
informacdo da placa do veiculo e as coordenadas. O sistema verifica se 0 veiculo estd

regularizado e se estiver, valida se foi regularizado para esta mesma vaga.

Quadro 9 - Codigo da fungdo verificarPlaca

public String verificarPlaca(String placa, double latitude, double longitude)
{

//verifica se o veiculo estd cadastrado
if (idv == -1) {
return "Irregular: O veiculo nédo esta cadastrado";
}
else {
//verifica se o veiculo foi estacionado hoje

if (ultimoIdOcupado == -1)
{
return "Irregular: veiculo ndo registrado na vaga";
}
else {...
//verifica se o veiculo foi estacionado para esta vaga
if (CalculaDistancia(latitude, longitude,
ultimalatitudeUsuario, ultimalongitudeUsuario) > 3)
{
return "Irregular: O veiculo ndo estéd registrado para esta
vaga"; }

//verifica a quanto tempo o veiculo estd na mesma vaga
for (int 1 = 0; 1 < latitudeAnterior.Count; i++) {
if (CalculaDistancia(latitudeAnterior([i],
longitudeAnterior([i], latitude, longitude) <= 3) {
//a vaga é a mesma. E necessario verificar se o tempo
que o veiculo esta estacionado nesta vaga ultrapassou 2 horas
idsMesmavVaga += ", " + ids[i]; }
}

//verificar se o veiculo foil regularizado para duas horas

if (duashoras != "" && duashoras != null) {
if (dtHoraInicio > DateTime.Now.AddMinutes (-125) &&
dtHoraFim > DateTime.Now.AddMinutes (200) && tempoDecorrido < 125)
{ return "OK. Veiculo foil regularizado duas horas";
lelse {
if (tempoDecorrido > 125) {
return "Irregular: Veiculo ultrapassou as duas horas";
lelse {
return "Irregular: Veiculo ndo registrado na vaga!
iy }
}
lelse {
if (dtHoraInicio > DateTime.Now.AddMinutes (-65) &&
dtHoraFim > DateTime.Now.AddMinutes (200) && tempoDecorrido < 125)
{
return "OK. Veiculo regularizado uma hora";
} else {
if (tempoDecorrido > 120) {
return "Irregular: Veiculo ultrapassou as duas
horas"; }
else {
return "Irregular: Veiculo ndo registrado na vaga!
2"; )

Fonte: do autor (2016).
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3.3.2 Operacionalidade da implementagéo

Neste topico serdo apresentadas a operacionalidade das implementacbes dos

aplicativos do usuario, do fiscal e da pagina web de gerenciamento.

3.3.2.1 Operacionalidade da implementacao do aplicativo do usuario

A Figura 22 demonstra a tela de login do aplicativo do usuério. Ap6s o login ser
efetuado com sucesso, 0 sistema armazena as credenciais do usuario e nas proximas vezes que
o aplicativo for aberto a autenticacdo sera automatica, a menos que o usuario faca logoff do
aplicativo.

Figura 22 - Tela de login do aplicativo do usuario

Volpi
Area Azul

Usuario:
|

Senha:

Cadastrar usuario

Fonte: do autor (2016).
Caso a pessoa que ird utilizar o aplicativo ainda ndo possua um usuario, podera
cadastrar através do botdo cadastrar usuario. A Figura 23 demonstra a tela de cadastro do

usuario.



Figura 23 - Tela de cadastro de usuario do aplicativo

Usuario:

Senha:

Cadastrar

3

=ty

Fonte: do autor (2016).
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A Figura 24 demonstra a tela principal do aplicativo do usuario. Nela sdo apresentados

0s botdes cadastro
Registrar

estacionado.

de

Veiculos,

Logoff, Registrar

estacionamento,

Figura 24 - Tela principal do aplicativo do usuario

Cadastro de Veiculos
Selecione abaixo o veiculo desejado:
| mlo-9999 |

Registrar estacionamento

Renovar

Registrar saida

=)

P
-

Fonte: do autor (2016).

Renovar,

saida € um campo onde o usuério seleciona o veiculo que estd sendo

Ao clicar em cadastro de Veiculos Na tela principal, serd aberta a tela que permite

ao usuario cadastrar e excluir veiculos, demonstrada na Figura 25. Uma vez que o veiculo é

cadastrado, seu registro ndo serd mais excluido da tabela veiculo. Quando o usuario clica em

Excluir, 0 Sistema exclui o vinculo do usuario com o veiculo na tabela usuarioveiculo.



40

Figura 25 - Tela de cadastro de veiculos

Placa:

| =] |

Veiculos cadastrados

[ mio-9999 |

Excluir

S/

T
B Saa

Fonte: do autor (2016).
Ao clicar em registrar estacionamento Nha tela principal, o aplicativo questiona ao
usuario por quanto tempo ele deseja regularizar o estacionamento nesta vaga. A Figura 26

demonstra a tela que faz este questionamento.

Figura 26 - Tela de verificagdo do tempo desejado
Tempo desejado

Quanto ¥ manter o

Uma Hora Duas Horas

Fonte: do autor (2016).
Apo0s o usuario informar o tempo desejado, 0 aplicativo envia as informagdes para o
web service através da fungdo estacionar € 0 retorno é apresentado na tela. A Figura 27
demonstra a regularizacdo realizada com sucesso, trazendo também a informacéo de quanto

tempo o veiculo pode permanecer nesta vaga.
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Figura 27 - Tela de regularizagéo realizada com sucesso

Fonte: do autor (2016).
A Figura 28 demonstra a mensagem que 0 sistema emitird caso 0 usuario tente

regularizar o estacionamento de um veiculo que ja esta regularizado.

Figura 28 - Tentativa de regularizagdo quando o veiculo ja esta regularizado

Fonte: do autor (2016).
A Figura 29 apresenta a mensagem caso 0 usuario tente regularizar um veiculo que ja
ultrapassou o tempo de duas horas na mesma vaga.
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Figura 29 - Tentativa de regularizacdo quando o tempo limite for excedido

Tempo limite

Fonte: do autor (2016).

Quando o tempo de regularizacdo estiver acabando, o sistema enviara um alerta ao
usudrio informando que restam 5 minutos. Se o usudrio clicar sobre o alerta enviado, sera
aberta a tela principal do sistema. A Figura 30 demonstra o alerta disparado pelo aplicativo do
USUario.

Figura 30 - Alerta disparado

125

Area Azul - Restam 5 minutos

‘. Q £

Fake G5M Network

ol

People

Q
”
m:

vid

Mon 1 Kid's Cormner

I‘". 0 ».\.,,
LIV
Fonte: do autor (2016).

A Figura 31 demonstra o alerta disparado na tela de notificagdes do Windows Phone.

Se o usuério clicar sobre o alerta, seré aberta a tela principal do sistema.
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Figura 31 - Alerta na tela de notificagoes

ol M 1:29

Wi-Fl BLUETOOTH

K CLEAR ALL

Area Azul - Restam 5 minutos

Fonte: do autor (2016).
A Figura 32 demonstra a mensagem caso 0 Usuério tente realizar a renovagdo do

estacionamento antes de faltar apenas 5 minutos para o tempo acabar.

Figura 32 - Tela de tentativa de renovacgéo antecipada

5 minutos antes

Fonte: do autor (2016).
A Figura 33 demonstra a mensagem de uma renovacao realizada com sucesso, que

também informa o usuario quanto tempo ele pode permanecer na vaga.



44

Figura 33 - Renovacéo realizada com sucesso

Fonte: do autor (2016).

Enquanto o veiculo estiver regularizado é permitido ao usuario registrar a saida da
vaga clicando no botdo registrar saida da tela principal. No caso do veiculo estar
regularizado, o sistema ir4 alterar o Gltimo registro de estacionamento do veiculo, inserindo a
data e hora atuais na coluna ptHoraFim € @ informagédo true na coluna Finalizado da tabela

Ocupacao_vaga. A Figura 34 demonstra a mensagem de um registro de saida realizado com

SUCESSO.

Figura 34 - Tela de saida registrada com sucesso

Fonte: do autor (2016).
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A Figura 35 apresenta a tela de uma tentativa de utilizar o botdo Registrar saida sem

que o veiculo esteja regularizado.

Figura 35 - Tentativa de registrar a saida sem sucesso

O veiculo ndo esta estacionado

Fonte: do autor (2016).
3.3.2.2 Operacionalidade da implementacéo do aplicativo do fiscal
A Figura 36 demonstra a tela de login do aplicativo do fiscal. Neste aplicativo o login

nunca é realizado de forma automatica. Toda vez que o fiscal abrir o aplicativo, terd que se

autenticar.

Figura 36 - Tela de login do aplicativo do fiscal

APP do Fiscal

T
2
Volpi
Area Azul
Usuario:

Senha:

| |

Fonte: do autor (2016).
A Figura 37 demonstra a tela principal do aplicativo do fiscal.
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Figura 37 - Tela principal do aplicativo do fiscal

Aqui sera apresentada a
situacao do veiculo.

Digite a placa no f o rmato XXX-0000

Verificar Placa

Gerar Notificagao

Fonte: do autor (2016).
Ao clicar no botdo verificar Placa, O Sistema verifica se o veiculo esta regularizado

e também se foi regularizado para a vaga que o fiscal esta verificando. A Figura 38 demonstra
a tela retornando que o veiculo verificado esta regularizado.

Figura 38 - Verificado que o veiculo esta regularizado

OK. Veiculo regularizado

Digite a placa no f o rmato XXX-0000

[mlo | - [9999 |

Verificar Placa

Gerar Motificagdo

e

Fonte: do autor (2016).
A Figura 39 demonstra a tela apo6s o fiscal clicar no botdo verificar Placa € 0

veiculo estar irregular.



Figura 39 - Verificado que o veiculo estd irregular

Irregular: O veiculo ndo esta
cadastrado

Digite a placa no f o rmato XXX-0000

[zzz |- o999 |

Verificar Placa

Gerar Motificagdo

Fonte: do autor (2016).

Figura 40 - Mensagem ao clicar no botdo Gerar Notificacao

Notificar ZZZ-99997?

® tem certeza que deseja notificar?

[ sm [ we ]

Fonte: do autor (2016).
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Ao clicar no botdo cerar Notificacao, 0 sistema ird questionar o fiscal, para garantir
que ele ndo tenha clicado sem intencdo. A Figura 40 demonstra esta mensagem.

A Figura 41 demonstra a tela de confirmacdo apo6s a notificacdo ser realizada com

SUCesSsO.
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Figura 41 - Tela de confirmacdo da notificacdo

Notificagao realizada com sucesso.

Fonte: do autor (2016).
3.3.2.3 Operacionalidade da implementacdo da pagina web de gerenciamento

A Figura 42 demonstra a tela de login da pagina web de gerenciamento. Esta pagina
esta publicada junto ao web service. E acessada por usuarios administradores e tem como
utilidades, cadastrar e dar manutencdo ao cadastro de fiscais e usuarios administradores e

emitir relatorios.

Figura 42 - Tela de login da pagina web de gerenciamento
localhost: 56302/ ogin 5o e [ pesguisar [ #iE 3 &

Area Al

Login:

Fonte: do autor (2016).
A Figura 43 demonstra a tela inicial da pagina web de gerenciamento. Nela é

apresentado um grid onde o administrador pode visualizar todos os fiscais cadastrados, seu
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login, a situacdo de cada registro, o botdo novo € 0 link para editar os registros. Pouco mais
acima da tela, sdo apresentados os links para acessar as paginas de cadastro de

administradores e emissdo de relatorios.

Figura 43 - Tela dos fiscais cadastrados
Volpi Area Azul Bem Vindo | Log out

Fiscais Administradores Relatdrios

Fiscais cadastrados Novo .
p)
4 =
Nome Login Ativo Agdo 3 Fan M
I _4./
fiscal fiscal Sim Editar V0|pi
Jodo Santos Batista Fagundes Teste2 Sim Editar Area Azl
Maristela Santos maristela Sim Editar
Jodo da Silva jsilva Sim Editar
Jonas Teste jteste Sim Editar

Fonte: do autor (2016).

A Figura 44 demonstra o formulario de cadastro de fiscais. Nesta tela sdo apresentados
0s botdes:

a) salvar e Fechar, Que Cria e altera os registros;

b) rechar, que fecha o formulério e volta para a tela de fiscais cadastrados;

C) Excluir, que permite a excluséo de registros que ndo possuem registros filhos,

devido as restri¢des tratadas na base de dados.



Volpi Area Azul
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Figura 44 - Formulario de cadastro dos fiscais

Bem Vindo | Log out

fiscal

fiscal
000.000.000-44

fiscal

Salvar e Fechar

Excluir

As telas e o formulério de cadastro de administradores sdo semelhantes as de fiscais,

com a diferenca de que ndo ha o campo cpr no cadastro dos administradores, por este motivo,

ndo serdo demonstradas.
A Figura 45 demonstra a tela para a emissao de relatérios. Foram desenvolvidos os

relatérios com os filtros abaixo:

a)

b)

relatério de notificacbes por periodo, no qual o administrador seleciona nos
campos pe: € Até: 0 periodo desejado. Ao clicar no botdo RrRelatério de
notificacdes por periodo, Sera realizado o download do relatério em formato
xls;

relatorio de notificacBes por fiscal, no qual o administrador informa o nome do

fiscal e clica no botdo Relatério de notificacdes por fiscal.
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Figura 45 - Tema de emissédo de relatorios

Volpi Area Azul

Bem Vindo | Log out

Fiscais Administradores Relatérios

Relatdrios /‘_‘: +,
Pl
=
Selecione abaixo o periodo para a emisz&o dos relatdrios: 7

] -

De: | ‘ Ate: | ‘ "
Volpi

Relatdrio de notificacées por periodo Area Azul

Informe o nome do fiscal:

Relatério de notificacées por fiscal

olpi Area Azul

Fonte: do autor (2016)

A Figura 46 demonstra a tela de selecdo de periodo para a emissdo do relatério. Caso o
usuario ndo selecione o periodo, o relatério nao sera gerado.

Figura 46 - Tela de selecdo de periodo para a emissdo do relatério

Volpi Area Azul

Bem Vindo | Log out

Fiscais Administradores Relatdrios

o= +
abaixo o periode para a emissdo dos relatérios: £ ’m

De: [01/11/2016 | ate: | — X

4 November, 2016 3 VOIP'

Su Mo Tu We Th Fr Sa Area Azul
3031 1 2 3 4 5|
B 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19

| |zzzlE===

27 3B 29 30 1 2

Relatdrio de notificacdes por pe

Informe o nome do fiscal:

Relatdrio de notificagdes por fisg 4 5 & 7 & 9 10
. J Wednesday, Movember 30, 2016
Hoje: Noveml T

© 2016 - Volpi Area Azul

Fonte: do autor (2016).
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nenhum dos trabalhos correlatos listados na fundamentagdo tedrica apresenta uma
validacao da vaga através de geoprocessamento. Este se destaca como o maior diferencial do
trabalho proposto.

Os objetivos propostos foram todos alcangados, porém ao realizar os testes de campo,
verificou-se que nem todo smartphone é habil para utilizar os aplicativos do usuario e do
fiscal. Os testes foram realizados através do smartphone Nokia Lumia 520 que ndo se
demonstrou suficientemente eficiente para a utilizacdo do sistema, pois ndo capta com
precisdo as coordenadas locais.

Nos testes com o smartphone supracitado ao realizar a regularizacdo de trés veiculos
diferentes na mesma vaga, o sistema permitiu, pois as coordenadas enviadas pelo aplicativo
do usuério foram diferentes, com distancia que chegaram a mais de 20 metros, 0 que se
caracteriza como vagas diferentes. O mesmo problema ocorreu no momento do aplicativo do
fiscal validar se o veiculo esta regularizado.

No caso de implantar o sistema proposto em alguma cidade, deve-se previamente
desenvolver os aplicativos para outros sistemas operacionais e testar a viabilidade de utilizar o
geoprocessamento para a validacdo das vagas. Caso nao seja viavel, como alternativa pode ser
desenvolvido o tratamento das vagas utilizadas enumerando cada vaga de area azul na cidade.
Assim, o usuério e o fiscal informariam o nimero da vaga nos aplicativos ao invés de serem

enviadas as coordenadas automaticamente.
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4 CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema para o gerenciamento da &rea
azul utilizando geoprocessamento para regularizar e fiscalizar os veiculos estacionados. O
ambiente e linguagem de programacdo utilizados no desenvolvimento dos componentes do
sistema foram adequados e os objetivos propostos foram alcangados.

O trabalho teve grande contribuicdo ao aprendizado académico do autor e demonstrou
ser possivel a informatizagéo de sistemas de area azul que ainda ndo possuem uma ferramenta
digital para regularizacdo do estacionamento.

Como limitacdo, nem todos os aparelhos com o sistema operacional Windows Phone
8.1 sdo precisos para a utilizagdo deste sistema Alguns testes foram realizados com o
smartphone Nokia Lumia 520. Este ndo se demonstrou eficiente para utilizacdo do sistema,

pois ndo consegue captar com precisdo as coordenadas.

4.1 EXTENSOES

Como extensdes podem ser realizados testes para encontrar smartphones que fornegam
coordenadas mais precisas viabilizando a utilizacdo do sistema proposto, além de serem
desenvolvidos como melhorias futuras:

a) aplicativos para os sistemas operacionais Android e 10S;

b) relatérios com filtros diversificados;

c) tratamento da parte financeira;

d) validacGes de campos como CPF;

e) informar o usuéario sobre a notificacéo;

f) flexibilizar o tempo de permanéncia;

g) ampliar as informacg6es no cadastro do usuério;

h) ampliar a questdo da localizacgéo.
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APENDICE A — Descrigéo dos Casos de Uso

Neste apéndice serdo apresentadas as descri¢es dos casos de uso.

Aplicativo do usuario

UCO01 Cadastrar Veiculo
Permite ao usuario criar seu login e senha para acessar o aplicativo.

Cenario

Cadastrar Veiculo {Principal}.

1. Natela de login do aplicativo, o usuério clica no botdo cadastrar usuario;
2. Aplicativo apresenta a pagina para cadastro;

3. Usuario preenche os campos e clica em cadastrar.

Usuario ou senha incorretos {Excecao}
No passo 3, caso o login ja exista, o sistema informara ao usuario que ndo é possivel
cadastrar.

UCO02 Cadastrar Veiculo
Permite ao usuario cadastrar o veiculo, informando a placa.

Cenario

Cadastrar Veiculo {Principal}.

1. Na tela principal do aplicativo, o usuario clica no botdo cadastro de Vveiculos;
2. Aplicativo apresenta a pagina para cadastro;

3. Usuério preenche o campo e clicaem cadastrar.

UCO03 Regularizar estacionamento
Permite ao usuario regularizar o estacionamento informado sua chegada na vaga.

Constraints
Pré-condicdo: o veiculo deveré estar cadastrado.

Cenério

Chegada na vaga {Principal}

1. Usuario seleciona o veiculo;

2. Usuario clica em Registrar estacionamento,

3. Aplicativo inicia o contador regressivo para avisar quando o tempo estiver acabando.

Veiculo j& esta regularizado {Excecao}
No passo 2, o sistema verifica se 0 veiculo ja esta regularizado. Se estiver, o usuario é
informado de que o veiculo ja esta regularizado.

Tempo limite excedido {Excecao}
No passo 2, o sistema verifica se 0 veiculo ja esta estacionado na vaga a mais de 119 minutos,
se estiver, o usuario é informado de que o tempo naquela vaga excedeu o limite.
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UCO04 Renovar estacionamento
Permite ao usuario renovar o estacionamento.

Constraints
Pré-condicdo: o veiculo devera estar regularizado para uma hora.

Cenario

Renovar estacionamento {Principal}

1. Usuério seleciona o veiculo;

2. Usuario clica em Renovar.,

3. Aplicativo inicia o contador regressivo para avisar quando o tempo estiver acabando.

Veiculo ndo esta regularizado {Exce¢ao}
No passo 2, o sistema verifica se o0 veiculo ja esta regularizado. Se ndo estiver, o0 usuario é
informado de que o veiculo ndo esté regularizado. Ele deve utilizar o botdo registrar

estacionamento.

Veiculo foi regularizado por duas horas {Excecdo}

No passo 2, o sistema verifica se o veiculo esté regularizado por duas horas. Se estiver, 0
usuario € informado de que nédo é possivel renovar devido ao veiculo estar regularizado por
duas horas.

Veiculo foi regularizado a menos de 55 minutos {Excecéo}

No passo 2 o sistema verifica se o veiculo foi regularizado a mais de 54 minutos. Se o tempo
for menor, o usuério é informado de que podera regularizar o estacionamento somente 5
minutos antes do tempo acabar.

UCO5 Informar saida da vaga
Permite ao usudrio informar que deixou a vaga.

Constraints
Pré-condicdo: o veiculo devera estar regularizado.

Cenario
Saida da vaga {Principal}
1. Usuario clica em Registrar saida.

Veiculo néo esta regularizado {Excecao}
No passo 1, o sistema verifica se o veiculo esta regularizado. Se ndo estiver, o usuario é
informado que o veiculo ndo esta regularizado.
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Aplicativo do Fiscal

UCO06 Verificar se o veiculo esta regularizado
Permite ao fiscal pesquisar se o veiculo estacionado na vaga esta regularizado.

Cenério

Pesquisar o veiculo {Principal}

1. Quando estiver ao lado do veiculo, o fiscal pesquisa pela placa do veiculo;

2. Sistema verifica se o0 veiculo esta regularizado e apresentard uma mensagem informando a
situacdo do veiculo.

UCO7 Registrar Notificacio
Permite ao fiscal registrar uma notificacdo para o veiculo.

Cenario
Gerar notificagéo {Principal}
1. Fiscal clicaem cerar notificacéo.

Pagina Web de Gerenciamento

UCO08 Dar manutencéo no cadastro dos fiscais
O administrador realiza o cadastro a alteracdo e a excluséo dos registros de fiscais

Cenario

Cadastrar fiscal

1. Administrador clica em novo na pégina de fiscais cadastrados;

2. O sistema abre o formulario de cadastro;

3. Administrador preenche os campos e clicaem salvar e Fechar.

Fiscal ja cadastrado {Excecao}
No passo 2, caso ja exista um outro registro com o mesmo login, o sistema ndo cadastrara o
novo fiscal.

Cenario

Alterar fiscal

1. Administrador clica em editar na pagina de fiscais cadastrados;
2. O sistema abre o formulario de cadastro;

3. Administrador altera 0os campos e clica em salvar e Fechar.

Cenario

Excluir fiscal

1. Administrador clica em editar na pagina de fiscais cadastrados;
2. O sistema abre o formulario de cadastro.

3. Administrador clica em Excluir.

Fiscal possui registros dependentes {Excecao}



No passo 3, caso o fiscal ja tenha gerado alguma notificacdo, ndo sera possivel excluir. Para
que o fiscal ndo acesse mais o sistema, basta desativar o usuario, removendo a sele¢do do
campo Ativo e salvando o registro.

UCO09 Emitir Relatdrios
Permite que o administrador extraia relatorios do sistema.

Cenario

Emitir relatérios {Principal}.

1. Administrador clicaem rRelatérios.

2. Sistema abre a pagina para emissdo do relatorio
3. Administrador preenche os filtros desejados.

4. O sistema apresenta o relatdrio gerado.

UC10 Dar manutencéo no cadastro dos administrdores
O administrador realiza o cadastro, a alteracdo e a exclusao do usuario administrador
informando o nome, o login e a senha.

Cenario

Cadastrar administrador

1. Administrador clica em nNovo na pagina de administradores cadastrados;
2. O sistema abre o formulério de cadastro;

3. Administrador preenche os campos e clicaem salvar e Fechar.

Administrador ja cadastrado {Excecao}
No passo 2, caso ja exista um outro registro com o mesmo login, o sistema nao cadastrara o
novo administrador.

Cenario

Alterar administrador

1. Administrador clica em editar na pagina de administradores cadastrados;
2. O sistema abre o formulario de cadastro;

3. Administrador altera os campos e clicaem salvar e Fechar.

Cenario

Excluir administrador

1. Administrador clica em editar na pagina de administradores cadastrados;
2. O sistema abre o formulario de cadastro.

3. Administrador clica em Excluir.

Administrador possui registros dependentes {Excecéo}
No passo 3, caso 0 administrador ja tenha cadastrado algum fiscal no sistema, ndo sera
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possivel excluir. Para que o usuario administrador ndo acesse mais o sistema, basta desativar,

removendo a selecdo do campo ativo e salvando o registro.



60

APENDICE B - Dicionario de dados

Dicionario de dados do MER

Tabela: Administrador

Nesta tabela sdo cadastrados os usuarios administradores que acessam a pagina web de

gerenciamento.

Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela
Nome Nome do administrador
Login Usuério utilizado na autenticacdo do sistema
Senha Senha utilizada na autenticacdo do sistema
Ativo Informacédo de que o login ainda pode acessar o sistema
Tabela: Fiscal

Nesta tabela sdo cadastrados os usuarios fiscais que acessam o aplicativo do fiscal.

Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela

Administrador_ID ID do administrador que cadastrou o fiscal

Nome Nome do fiscal

Login Usuario utilizado na autenticagéo do sistema

Senha Senha utilizada na autenticacdo do sistema

CPF CPF do fiscal

Ativo Informacéo de que o login ainda pode acessar o sistema
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Tabela: Veiculo

Nesta tabela sdo cadastrados os registros de estacionamento das fungdes estacionar €

registrarSaida.
Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela
Placa Placa do veiculo

Tabela: Ocupacao_vaga

Nesta tabela sdo cadastrados os registros de estacionamento das fungdes estacionar €

registrarSaida.
Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela
Veiculo_ID ID do veiculo
DtHoralnicio Data e hora do inicio do estacionamento
DtHoraFim Data e hora do término do estacionamento. Cadastrado somente
no caso do usudrio registrar a saida
Latitude Latitude da coordenada da vaga que o veiculo esta estacionado
Longitude Longitude da coordenada da vaga que o veiculo esta
estacionado
Finalizado Informacédo de que o estacionamento foi finalizado pelo usuério.
DuasHoras Informacéo de que o estacionamento foi regularizado para duas

horas.




Tabela: Notificacao

Nesta tabela sdo cadastradas as notificagdes geradas pelos fiscais.

Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela
Veiculo_ID ID do veiculo
Fiscal_ID ID do fiscal
Motivo Descri¢do do motivo da notificagéo
DtHora Data e hora da notificacdo

Tabela: Usuario

Nesta tabela sdo cadastradas as notificagdes geradas pelos fiscais.

Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela
Nome Nome do usuario
Login Usuério utilizado na autenticacdo do sistema
Senha Senha utilizada na autenticacdo do sistema

Tabela: Veiculo

Tabela que faz a ligacdo muitos para muitos entre as tabelas Usuario e Veiculo.

Coluna Significado
ID Chave priméria da tabela
Veiculo_ID ID do veiculo

Usuario_ID ID do usuario




