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RESUMO

Este trabalho apresenta um aplicativo de controle de despesas diarias multiusuario que foi
desenvolvido para controle de gastos financeiros entre um ou mais usuérios. Foi desenvolvido
para a plataforma Android tendo como principal objetivo tornar eficiente o controle financeiro
dos usuarios gque possuem contas em banco que sdo utilizadas em conjunto com outras
pessoas. As despesas ficam armazenadas num ambiente Unico e cada usuério se torna
responsavel pela correta alimentacdo do aplicativo. O desenvolvimento ocorreu utilizando
ambiente Windows com Android Studio para o aplicativo Android e Eclipse para o
webservice. O banco de dados utilizado foi o PostgreeSQL para o webservice e SQLite nos
dispositivos Android.

Palavras-chave: Multiusuério. Controle de despesas. Android.



ABSTRACT

This work describes a multi-user daily expense tracking application that was developed to
control financial expenses between one or more users. It was developed for the Android
platform with the main objective to make effective financial control of users who have bank
accounts that are used in conjunction with others. The costs are stored in a single environment
and each user becomes responsible for the correct application of power. The development
took place using Windows with Android Studio for Android and Eclipse application to the
webservice. The database used was PostgreSQL and SQLite for webservice on Android

devices.Keywords: Multi-User. Control of expenses. Android.
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1 INTRODUCAO

Os jovens, na grande maioria, ja possuem cartdo de crédito e no entanto, nunca tiveram
formacéo sobre investimentos, economia, impostos, etc... (PERETTI, 2008). Porém, uma boa
administracdo financeira é capaz de proporcionar as pessoas melhor bem-estar e melhor
qualidade de vida. Segundo Peretti (2008), a educacdo financeira desenvolve o carater, a
personalidade e afasta 0 medo, fazendo com que se assuma e crie coragem para resolver o0s
problemas.

Segundo Braga (2013), as despesas didrias ou aquelas esporadicas que passam
despercebidas s&o o grande vildo do orcamento financeiro das pessoas. Essas pequenas
despesas séo denominadas gastos fantasmas.

Quando falamos em fantasmas alguns acreditam, outros ndo. O fato é que os gastos
s80 reais e, assim como os fantasmas que nos causaram espanto, nos assustardo
muito no momento em que descobrirmos que existem e, principalmente, ao nos
darmos conta do tamanho do estrago que causam no or¢gamento. (BRAGA, 2013).

Gerir 0s gastos e despesas pessoais sdo tarefas dificeis pois requerem prioridades bem
definidas, comprometimento e disciplina (NAVARO, 2014). De acordo com Braga
(2013), ndo ter controle das despesas diarias pode atingir drasticamente o orcamento pessoal.

Padilha (2013), diz que um dos principais passos para elaborar um plano de economia
é anotar numa planilha todas essas despesas extras ndo-fixas, desde as mais altas, até as mais
baixas.

Papel e caneta, planilhas ou outras formas de elaborar um plano de economia séo
alimentados de forma assincrona, horas ou até dias apds a despesa ter acontecido. E, de

acordo com Navarro (2014), € preciso ir além dessas planilhas.

E muito comum que nos esquecamos de listar todos 0s custos que uma aquisi¢ao ou
um consumo possa nos trazer. Quando ndo estamos atentos para esta apuragao
“cirrgica”, geralmente nossos levantamentos de gastos limitam-se a despesa
principal na anélise. Por exemplo: quando vamos a um restaurante, contabilizamos
apenas o custo da refeicdo e deixamos de ponderar o custo do servi¢o, do
estacionamento, do combustivel/taxi, etc. (BASTQOS, 2011).

Com base no que foi apresentado, este trabalho visa disponibilizar uma solugéo de
controle financeiro pessoal fazendo com que usuarios que compartilham um mesmo recurso
financeiro possam utilizar uma solucdo automatizada para seus registros diarios.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um sistema de controle multiusuério

de despesas diarias para a plataforma Android.

Os objetivos especificos sdo:
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a) sincronizar informagdes entre um dispositivo movel e base de dados remota por
meio de um webservice;

b) lancar despesas e receitas através de uma interface Android,;

c) permitir mais de um usuario controlar uma mesma conta compartilhada de

despesas.

1.2 ESTRUTURA

Este trabalho esta estruturado em quatro capitulos. O primeiro capitulo trata da
introducdo sobre o tema do trabalho, seus objetivos e estrutura.

O segundo capitulo apresenta a fundamentacgdo tedrica, aprofundando o tema escolhido
afim de proporcionar um melhor entendimento do trabalho como um todo.

O terceiro capitulo contempla o desenvolvimento da aplicacdo propriamente dita.
Inclui diagramas de caso de uso, diagramas de classe, persisténcia e as etapas de
desenvolvimento bem como ferramentas e resultados obtidos.

O quarto capitulo apresenta as conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda assuntos a serem apresentados nas se¢des a seguir, tais como
independéncia financeira, planejamento financeiro, controle de gastos, Android, Android
Studio, dispositivo virtual Android (AVD), Jboss Forge, webservice, REST e trabalhos

correlatos.

2.1 INDEPENDENCIA FINANCEIRA

Para atingir a dependéncia financeira é necessario poupar, fazer sobrar dinheiro, gastar
menos do que se ganha. Ao mesmo tempo, deve-se saber administrar as aplicacdes com
eficiéncia. A Tabela 1 apresenta os montantes calculados com base em uma poupanca mensal
de R$ 50,00, baseado na idade atual do investidor e diferentes taxas médias de retorno (juro)
anual. Ou seja, se o investidor, hoje, com 20 anos aplicar R$ 50,00 com retorno médio anual

de 15%, serd um milionario com 60 anos (HOJI, 2007).

Tabela 1 - Montante acumulado aos 60 anos de idade, com poupanga mensal de R$ 50,00.

Idade atual

20 25 30 35 40 45 50 55

Taxa de retorno (40) (30) (30) (25) (20) (15) (10) 5)
10% a.a 277517 169.940 103.142 61.666 35,9013 19.922 9.993 3.828
11% a.a 366.364  215.082 125.319 72.044 40427 21.664 10530 3.922
12% a.a 485.051 272952  152.601 84.310 45,561 23,573 11.097 4.017
13% a.a 643.663  347.121  186.170 98.812 51.398 25.664 11.696 4.115
14% a.a 855.661  442.215 227484 115959 58.037 27.953 12.329 4.215
15% a.a 1138990  564.133 278328 136.323 oo 30461 12999 4.317

Fonte: Hoji (2007, p. 26).
Com idade em torno de 30 anos e estabilidade em uma profissdo o investidor pode
aplicar mensalmente um valor de R$ 710,00 em uma aplicagdo com taxa média de 8% ao ano.

Também seria suficiente para atingir R$ 1 milhdo aos 60 anos.
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Em algumas familias de classe média brasileira € comum o pai dar ao seu filho um
automével de presente, assim que ingressar na faculdade. Se ingressar em uma
federal, reforca o motivo, pois ndo tera de pagar a mensalidade escolar durante quatro ou
cinco anos. Se o valor do automdvel for de um modelo simples de R$ 32 mil, aplicado em

uma renda de 9% ao ano, o individuo tera seu primeiro milhdo aos 60 anos (HOJI, 2007).

2.1.1  Planejamento financeiro

Segundo Hoji (2007), a situacdo financeira atual de uma familia é a consequéncia das
decisbes ao longo da vida e do seu planejamento financeiro (ou falta dele). Quando uma
familia estd com muitas dividas € comum acharem que tiveram "azar" e acabaram endividadas
ao invés de acumular riqueza. A culpa do endividamento ndo é do "azar" e sim falta de
técnicas de gestdo financeira.

O planejamento financeiro familiar ndo exige calculos complexos, mas sim muita
disciplina, sacrificios e renncias temporarias, pois as escolhas feitas no presente determinam
o futuro. Se o salério ndo é suficiente para cobrir 0s gastos, entdo eles devem ser reduzidos.
Cada centavo economizado € capaz de virar grandes somas de dinheiro ao serem acumulados
(HOJI, 2007).

A receita é a importancia recebida, geralmente de forma periddica, como o salério,
aluguel, lucro de operacBes comerciais, etc... As despesas sdo gastos que uma vez
consumidos, "perdem-se” para sempre. Despesas ndo podem ser vendidas ou
convertidas em dinheiro, porém, sdo necessarias para a sobrevivéncia familiar como
pagamento de aluguel, pagamento de tratamentos médicos ou odontoldgicos,
impostos, etc. (HOJI, 2007)

Se a receita € maior que a despesa, tem-se uma sobra de dinheiro, que pode ser
aplicada em investimentos. Caso contrario, apresenta-se uma situacdo de falta de dinheiro,
obrigando a familia a recorrer a um empréstimo ou resgatar parte dos investimentos (caso
possua) (HOJI, 2007).

Segundo Torralvo et al. (2012), o planejamento financeiro € uma forma racional de
organizacéo das finangas. Pode ser associado a investimentos, bolsas de valores e negociagoes

envolvendo agdes e outros ativos com significativo grau de risco.

O planejamento financeiro é desenvolvido justamente para que a familia possa entéo
atingir seus objetivos. Para que isso ocorra, é necessario, primeiramente, que 0
planejador financeiro consiga avaliar em detalhes o momento atual das finangas da
familia para que, entdo, possa tracar suas recomendacdes (TORRALVO et al.,
2012).
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2.1.2  Controle de gastos

O primeiro passo para iniciar o processo de enriquecimento é fazer sobrar dinheiro, ou
seja, ter uma diferenca positiva entre receita e despesa. Segundo Leitdo (2015), para que isso
aconteca de uma maneira suave o controle de gastos é indispensavel. Uma enorme quantidade
de gastos poderia ser retirada do orgamento sem qualquer tipo de prejuizo. 1sso acontece, pois,
a falta de um controle eficiente impossibilita uma visédo geral do dinheiro o que gera um
impulso descontrolado agravado pela influéncia dos vendedores ou ocasides.

Os conceitos iniciais para realizar o controle de gastos com eficiéncia segundo Navarro
(2015) séo:

a) entradas: salarios, proventos de renda extra, 13° salario e outros;

b) despesas fixas: despesas que sempre virdo no final do més sem sofrer oscilacdes.

Séo elas aluguel, financiamento de imdvel, faculdade, financiamento de veiculo,
entre outros.

c) despesas variaveis: que oscilam de acordo com o més ou situacdo. Como conta de

luz, 4gua, telefone, alimentacdo, gastos com o carro, troca de 6leo, etc.

Segundo Avila (2015), uma planilha de controle de gastos é essencial para a tomada de
decisdo do dia. Ela responde algumas perguntas que podem acontecer no dia-a-dia de uma
familia, como:

a) € possivel comprar este eletrodoméstico?

b) quanto podemos investir este més?

C) sera necessario pedir um adiantamento ou empréstimo?

Segundo Navarro (2015), os motivos para o controle sao:

a) impulsividade/consumismo;

b) falta de objetivos com o dinheiro;

C) gastos excessivos com festas/eventos;

d) néo tomar devidos cuidados com cheques e cartfes de crédito.

2.2 ANDROID

Segundo Cidral (2012), Android €é o sistema operacional do Google para smarthphones
baseado no Linux. Além disso, a loja virtual Google Play tem aplicativos e jogos tanto

gratuitos quanto pagos para os smarthphones e tablets com Android.

A plataforma Android foi concebida inicialmente pelo Google. A plataforma esta
sendo e sera mantida pelo Open Handset Alliance, que ¢ um grupo formado por mais
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de 30 empresas (de tecnologias de dispositivos mdveis, provedoras de servigos
mdveis, fabricantes, etc) as quais se uniram para inovar e acelerar o
desenvolvimento de aplicagdes, servicos, trazendo aos consumidores uma
experiéncia mais rica em termos de recursos, menos dispendiosa em termos
financeiros para o mercado movel. Pode-se dizer que a plataforma Android é a
primeira plataforma moével completa, aberta e livre (RABELLO, 2013).

Segundo Monteiro (2013) o Android possui 59% do mercado de smarthphones e soma
uma quantia de 89,9 milhdes de aparelhos. A Figura 1 demonstra a participagéo dos principais

sistemas operacionais presentes no mercado.

Figura 1 - Participagdo dos sistemas operacionais no mercado

B Android

W ios

I Simbian

B BlackBerry

B Windows Phone 7
W Outros

Fonte: Monteiro (2013, p. 2).
2.3 ANDROID STUDIO

Segundo Carvalho (2013), o0 Android Studio é uma IDE para desenvolvimento na
plataforma Android baseado no InteliJ Community Version. Tem o mesmo objetivo do
Eclipse + Android Developer Tools (ADT) e prové um ambiente de desenvolvimento,
depuracéo, testes e perfil multiplataforma para Android.

O Android Studio ja esta muito evoluido com relagdo ao Eclipse + ADT pois ja conta
com extensdes para varios dispositivos, como reldgios inteligentes (AndroidWear), TV's
(AndroidTV) e carros (AndroidAuto) o que ndo acontecia com 0 Seu antecessor pois 0 mesmo
ndo obtinha suporte a geracdo de maltiplos Android Packages (APK) , arquivo compilado do
Android (RABELLO, 2015).
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Sua interface é bem atraente e também é possivel customizar atalhos de forma que
sejam iguais as de outras IDE's, como o Eclipse, 0 que torna menor a curva de aprendizado. A
funcionalidade Injection Language permite que a IDE consiga validar até mesmo as strings do
projeto. Fornece também integracdo com Mercurial, Git e Subversion, além de interface

gréafica para as principais opera¢fes como commits, pushs e diffs (CARVALHO, 2013).

2.3.1 A estrutura de um projeto no Android Studio

O Android Studio mudou muito em relacdo ao Android ADT. Com a incorporacao do
Gradle como sistema de build introduz o conceito de mddulo para cada subprojeto criado, ao
contrdrio do ADT, onde eram criados VArios projetos com suas respectivas
bibliotecas (RABELLO, 2015). No caso da Figura 2 o nome do projeto é BizuSafo e o nome

do modulo é app.

Figura 2 - Estrutura de um projeto no Android Studio

» [1.idea

v [Eapp
» [ build
B3 libs

[S
S
>
[S
[S
[S
S
>

Fonte: Rabello (2015)
De acordo com Rabello (2015), em um projeto Android tem-se as pastas:
a) src/androidTest/java: pacote principal contendo as pastas de teste;

b) scr/main/java: pacote principal contendo as classes Java do modulo;
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C) src/main/res: pasta de recursos (layouts, imagens, animagoes, etc.);

d) scr/main/AndroidManifest.xml: XML descritor do app quecontém as
permissoes e declaragdo de componentes;

e) app/build.gradle: Script Gradle contendo as configuragdes de modulo, versdes
de SDK e configuracéao de build;

f) nomedoprojeto/gradlew € gradlew.bat: SA0 SCripts para rotinas do Gradle. Por
exemplo, se executar o comando gradlew assembleDebug ird gerar um aquivo
.apk do projeto para o build tipo depuracéo;

g) nomedoprojeto/settings.gradle: arquivo de configuracdo das dependéncias

do projeto.

2.3.2  Dispositivo Virtual Android (AVD)

Segundo Rabello (2015), o ideal é desenvolver utilizando o préprio dispositivo fisico.
Porém este tipo de abordagem representa ter um bom investimento. Como em algumas
situacbes ndo é possivel ter o dispositivo fisico, € possivel criar dispositivos virtuais
conhecidos como Android Virtual Devices (AVD's). Com um AVD é possivel emular um
smarthphone com arquitetura Intel x86, Android 5.0 Lollipop, suporte a SD Card, 3G, etc.

De acordo com Rabello (2015), existem duas formas de executar um aplicativo no
emulador. Pode-se iniciar um AVD ja criado e clicar no icone de inicio ao lado da descricao
do médulo do projeto ou entdo executar 0 modulo diretamente que abrird uma janela para
selecionar um AVD ja existente ou iniciar a criacdo de um novo. A Figura 3 exibe o projeto

BizuSafo em um dispositivo virtual.
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Figura 3 - Exemplo de dispositiv

+ 5554 Newus 5 APL

o virtual Android

simulando uma aplicacéo.

x|

Bizu Safo

Hello world!

Fonte: Rabello (2015).

2.4 WEBSERVICE

Segundo Santos (2015), webservice define uma arquitetura de comunicacdo entre
softwares independentemente da plataforma que foram desenvolvidos. Sua caracteristica € a
comunicacdo com rede sempre disponivel. Este tipo de abordagem tem sido muito

utilizado na integracdo de ferramentas.

O conceito de web service solucionou dois grandes problemas no mundo do
desenvolvimento de software. Primeiro, permitiu que aplicacbes —
independentemente de plataforma — trocassem informacdes. Segundo, mudou o
conceito que temos sobre reutilizagdo (SANTOS, 2015).

Na prética, webservice € uma arquitetura de comunicacdo entre softwares que sejam da
mesma plataforma ou ndo. Os principais beneficios segundo Santos (2015), sdo:

a) protocolos baseados em um padréo;

b) protocolos baseados em texto;

c) utilizacdo da porta 80, sem bloqueios pelo firewall.

24.1 REST

Segundo Saudate (2014), REST significa REpresentational State Transfer, e teve
origem na tese de doutorado de Roy Fielding. Todo servico REST é baseado nos chamados

recursos, que sdo entidades bem definidas em sistemas, que possuem identificadores e
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enderecos (URLSs) proprios. O protocolo REST é guiado pelas boas préticas de uso do HTTP.
Séo elas:

a) uso adequado dos métodos HTTP;

b) uso adequado de URLs;

c) uso de cddigos de status padronizado;

d) uso adequado de cabegalhos HTTP;

e) interligacéo de recursos.

Ainda de acordo com Saudate (2014), o protocolo HTTP é o Unico protocolo
totalmente compativel conhecido. A possivel causa para esta preferéncia seria por que o autor
do protocolo HTTP também é autor do REST.

242  Métodos HTTP

Segundo Saudate (2014) cada método possui particularidades e aplicacdes de acordo

com as necessidades. A Figura 4 ilustra um exemplo de interface genérica utilizando REST.

Figura 4 - Exemplo de interface REST

lorders.
GET - list all orders
e PUT - unused
' POST - add a new order
. DELETE - unused

'
: Jorders/{id}
A GET - get order details
------ PUT - update order
POST - add item
DELETE - cancel order

winterface»
Resource

GET
SEERIERREE

GET - list all customers
PUT - unused

POST - add new customer
DELETE - unused

1
1
'
|
|
1 Jcustomers
|
1
+

PUT
POST
DELETE

Jeustomers/{id)
' GET - get customer details
L ~=~~~1 PUT - update customer

' POST - unused

! DELETE - delete customer
'

Jeustomers/{id}/orders
. GET - get all orders for customer
------ PUT - unused
POST - add order
DELETE - cance! all customer orders

Fonte: Saudade (2014)

Os métodos GET, PUT, POST e DELETE sdo métodos padrdo utilizados em todas as
classes. Ao utilizar o método GET de /customers por exemplo, a resposta serd todos os
customers da aplicacdo. Ainda utilizando o método GET, mas colocando um parametro id no

final da URL é possivel retornar apenas o customer responsavel pelo parametro.

Para interagir com as URLs, os métodos HTTP sdo utilizados. A regra de ouro para
esta interacdo é que URLs sdo substantivos, e métodos HTTP sdo verbos. Isto quer
dizer que os métodos HTTP sdo os responsaveis por provocar alteragdes nos
recursos identificados pelas URLs. (SAUDATE, 2014).
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E importante notar que segundo Saudate (2014), os métodos GET, PUT, POST e
DELETE podem ser diretamente relacionados com operagdes com banco de dados. Ou seja,
para recuperar uma informacdo € utilizado o método GET. Para criar um novo objeto é
utilizado o método POST, e para deletar o método DELETE. Ainda de acordo com Saudate
(2014) todas essas operacdes sdo l6gicas, o que ndo significa que o método DELETE deve
realmente deletar o objeto, apenas poderia indisponibilizar o recurso.

De acordo com Saudate (2014) toda requisicdo enviada retorna um codigo de status.
Estes codigos sdo divididos em cinco familias: 1xx, 2xX, 3xX, 4xx e 5xx sendo:

a) 1xx — Informacionais;

b) 2xx — Cddigos de sucesso;

c) 3xx— Cddigos de redirecionamento;

d) 4xx — Erros causados pelo cliente

e) 5xx— Erros originados no servidor.

Os codigos mais utilizados sao:

a) 200-OK;

b) 201 - Created,;

c) 202 — Accepted;

d) 400 — Bad Request;

e) 404 — Not Found.

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

A seguir serdo descritos 2 trabalhos correlatos ao proposto, sendo como principal
semelhanca o tema de controle de despesas. O item 2.6.1 descreve o aplicativo Minhas
Economias que é mobile-web e controla gastos, possuindo extensdo para dispositivos moveis.
O item 2.6.2 descreve o MOBILLS, um aplicativo também mobile-web de controle de gastos

para Android, iPhone e WindowsPhone.

25.1  Minhas Economias

Segundo o site TodoCelular (2015), o software Minhas Economias é um servico online
para administracdo de financas pessoais. Possui versdes para web, iOS e Android. Com ele €
possivel verificar saldo de contas, cadastrar despesas e receitas, fazer transferéncias,
parcelamentos, anotacdes e transacdes online. A Figura 5 ilustra a tela do aplicativo para
smarthphone.
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Figura 5 - Telas de visualiza¢do de contas no Minhas Economias.
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Banco X R$100,00 > R$100,00) R$100.00
} Saldo R$100,00
Banco Y R$500,00 > e sy
Banco Z (R$150.00) > salario liquido mensal >
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prest do fi i ito s
R$100.00

prestacao do financiamento >

RS100.00)

Saldo R$600,00

10/04/2013
5

Fonte: TodoCelular (2015).

25.2 Mobills

Segundo Mobills (2014), o Mobills é um sistema de controle financeiro pessoal e
online. Foi criado em 2013 por David Mosiah e Calos Terceiro e incialmente foi desenvolvido
apenas para smarthphones Android, porém atualmente conta com interface web e pode ser
usado no iPhone e Windows Phone.

De acordo com Vaz (2014) sua principal funcdo é administrar as financas pessoais.
Com ele é possivel assumir o controle de gastos com supermercado, lazer, cabelereiro,
transporte, luz, agua, etc. Possui categorizacdo e calculos em tempo real. A Figura 6 ilustra a
interface web do Mobills.

Figura 6 - Interface web do Mobills.

®0n00o Mobills Educacio Financeira X
|l O 2] http:/ /app.mobills.com.br c J [gl

% Mobills  © O < + &P £

€ Setembrode2014 9 Categoria Conta Todas contas s Todos casegorias &
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Fonte: Mobills (2014).

Segundo Almeida (2014), os dados podem ser sincronizados com a nuvem e 0S

relatérios podem ser acessados pelo computador. Também conta uma rede social onde os

usuarios podem interagir com a comunidade através de dicas financeiras, pedir ajuda ou

conselhos sobre finangas.

A interface na versdo web é bastante parecida com a versao do aplicativo Android,
prezando pela beleza e intuitividade na utilizagdo. A sincronizacdo pode ser
configurada de forma automatica, onde os lancamentos sdo sincronizados assim que
salvos, ou de forma manual, sincronizando somente quando desejada. Todos as
operacles realizadas pelo aplicativo, também podem ser feitas pela web
(ALMEIDA, 2014).

Algumas funcionalidades a mais, segundo Almeida (2014) séo:

a)
b)
c)

d)

9)

contas e transferéncias: cadastro de contas simples;

analise de despesa inteligente;

metas e orcamentos: é possivel cadastrar orcamentos mensais para determinadas
despesas;

calendario;

estatisticas;

exportacéo para excel,

importacdo de SMS.
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo estdo descritas as especificacfes técnicas do software proposto,
levantamento de informacgdes, requisitos, especificacdo técnica e ferramentas de
desenvolvimento, além dos diagramas utilizados no desenvolvimento: diagrama de casos de

uso, diagrama de atividades e modelo de entidade e relacionamento.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

Este trabalho disponibiliza uma solucéo para ajudar a usuario a manter o histérico de
lancamentos financeiros, no seu smarthphone do usuario. A funcionalidade multiusuario
agrega a vantagem para usuarios que precisam saber exatamente toda a movimentacdo de uma
conta compartilhada com sua familia, com colegas de trabalho ou até mesmo com amigos.

O sistema foi desenvolvido usando um webservice para sincronizacdo dos dados
possibilitando a funcdo de compartilhamento de conta, e uma interface mobile, fornecendo
acessibilidade e agilidade para o langamento de gastos. Além de manter os gastos, é possivel
acessar graficos agrupados por usuarios ou categorias para saber quem ou 0 que estd

consumindo mais do orgcamento.

3.2 ESPECIFICACAO

Neste tdpico serdo apresentados os Requisitos Funcionais (RF), os Requisitos N&o
Funcionais (RNF), os diagramas de casos de uso, 0 Modelo de Entidade Relacionamento
(MER) e o diagrama de classes.

3.2.1  Requisitos do Sistema

O Quadro 1 apresenta os requisitos funcionais do aplicativo mobile e do webservice.
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Quadro 1 - Requisitos funcionais

Requisitos Funcionais

RF001 - O sistema mdvel devera ser acessado por meio de login e senha.

RF002 - O sistema mével deve permitir cadastrar novos usuarios. Deveré exigir o login, a senha, 0
nome, 0 sobrenome e o e-mail do usuario no momento do cadastro.

RF003 - O sistema movel permitird o cadastro de novas carteiras. Devera exigir um nome para a
carteira no momento cadastro.

RF004 - O sistema mével permitird o cadastro de novas contas-corrente e devera exigir um nome e
um banco no momento do cadastro.

RF005 - O sistema movel permitird o cadastro de cartdes de crédito e devera exigir um nome pra o
cartdo no momento do cadastro.

RF006 - O sistema mdével devera possuir categorias do tipo "R - Receita" pré-definidas. Sdo elas:
Salério, Bonus, Subsidio e Outro.

RFO007 - O sistema movel devera possuir categorias do tipo "D - Despesa" pré-definidas. Sao elas:
Alimentacdo, Eventos, Transporte, Lazer, Vestudrio, Saude e Educacéo.

RFO008 - O sistema movel permitird movimentar contas por meio de langamentos de "R - Receita” ou
"D - Despesa".

RFO009 - O sistema movel devera exigir uma data de movimento, uma conta (carteira, cartdo de
crédito ou conta-corrente), uma categoria do tipo "D - Despesa” e um valor para o langamento do tipo
"D - Despesa".

RF010 - O sistema mével deverd exigir uma data de movimento, uma conta (carteira, cartdo de
crédito ou conta-corrente), uma categoria do tipo "R - Receita" e um valor para o langamento do tipo
"R - Receita".

RF011 - O sistema mével devera permitir informar uma data de movimento retroativa para um
lancamento do tipo "D - Despesas” ou "R - Receita".

RF012 - O sistema movel deverd armazenar a data e hora exatos da movimentagdo de uma conta.

RF013 - O sistema mével permitird o compartilhamento de contas (conta-corrente ou cartdo de
crédito) com outros UsSuarios.

RF014 - O sistema movel permitiré visualizar extratos de conta. Os extratos poderdo ser diarios,
semanais ou mensais.

RF015 - O sistema mével permitird enviar os extratos diarios, semanais ou mensais por e-mail.

RFO016 - O sistema moével devera sincronizar seus dados com o sistema web.

RFO017- O sistema movel devera permitir cadastrar informacGes sem conexdo e sincronizar quando
houver.

RF018 - O sistema maével permitird o cadastro de cartfes de débito. Exigira um nome e uma conta-
corrente para movimenta¢do no momento de cadastro de um cartdo de débito.

O Quadro 2 apresenta os requisitos ndo funcionais para o aplicativo mobile e
webservice.

Quadro 2 - Requisitos ndo funcionais

Requisitos ndo funcionais

RNF001 - O sistema mdvel deverd rodar na plataforma Android

RNFO002 - A versdo minima do Android para o sistema movel é a 4.4.2.

RNF003 - Nenhuma informacao de qualquer usuario podera ser visualizada sem estar logado.
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3.2.2  Diagrama de casos de uso

Esta secdo apresenta o diagrama de casos de uso. A Figura 7 apresenta o diagrama de
casos de uso do ator Usuéario.

No Apéndice A sdo detalhados os principais casos de uso do aplicativo.

Figura 7 - Diagrama de casos de uso
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UC014 - Exibir
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Recebimento
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UCO009 - Exibir grafico de
pizza por categoria
UCO008 - Exibir
movimentos

3.2.3  Projeto

Nesta secdo sdo apresentados diagramas utilizados para elaboracdo do projeto do
software mobile e do webservice. A arquitetura utilizada foi a MVC (Model, View e
Controller) indicando que o software esta dividido em camadas. Na camada Mode1l ha as
classes responsaveis pela leitura e escrita de dados. Na camada View ha as classes
responsaveis pela exibicdo dos dados. Ja a camada control possui as classes responsaveis
pelo controle e trafego das informacdes.

A Figura 8 mostra o padrdo Model-View-Control (MVC) utilizado na arquitetura do

software.



Figura 8 - Diagrama da arquitetura do software do software mobile e do webservice.

custom Arquitetura de Software /

MvC

| 3

ol

Model

View

Control

A

POJO's

Activity

BO's

DAO's

28

No software mobile a camada Mode1l € representada pelas classes que estendem

AbstractPojo, & camada view € representada pelas classes que estendem aActivity € a

camada control é representado pelas classes que estendem abstractBo. A Figura 9 ilustra o

diagrama de classes da camada Mode1.
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Figura 9 - Diagrama de classes da camada Mode1 do software mobile

class Diagrama de classe da camada <Model> /

model::Fila model::AbstractPojo

model::Categoria

dataEnvio :Date # idChave :Long
datalnclusso :Date —D # idUsuario :Long j # id :Long
# id :Long # idUsusricChave :Long - nome :String
- jsen :Sting # integrado :int - tipoFinanceiro :TipoFinanceiro
tipo :Tipolntegracsc # status :TipoStatus = TipoStatus ATIVO
# version :int <categcria7 1

model::Conta
- dstaCadsstro :Date 0. s
# id :Long email :String
nome “.Sting model::Lancamento # id :Long
tipoConts :TipoConta . |- logado :Boolean = false
categoris :Categoria -usuano| . nome :String
1 conta :Conta /:’ - senha :String
data :Dste - senhsAux :String
dstaCadastro :Date 0. - sobrenome :String
- desoicao :String
# id :Long
idCategoris :Long
1.5 idConta :Long

tipoFinanceiro :TipoFinanceiro

model::ContaUsuario tipoOperacac :TipoOperacao

usuario :Usuario

emailCompartilhado :String | BiaDecimal
valor :BigDecims

id :Long
idConta :Long

A seguir é apresentado uma breve descricdo das classes criadas:

a)

b)

c)

d)

9)

AbstractPojo: classe abstrata que contém codigos em comum de todas as classes,
como por exemplo, todos 0s registros precisam ter um idusuario;

Fila: classe que armazena os objetos para sincronizacdo, podem ser de entrada ou
saida;

categoria: classe utilizada para categorizar os langamentos, podem ser do tipo de
entrada sou saida;

conta: classe utilizada para gravar os dados de uma conta, as contas possuem um
tipo que podem ser carteira, poupanca, conta-corrente, cartdo de crédito ou cartdo
de débito;

Usuario: classe utilizada para gravar os dados de um usuario;

ContaUsuario: classe intermedidria que faz a ligacdo de contas a usuario, utilizada
no compartilhamento de uma conta;

Lancamento: classe utilizada para gravar dados de um langamento. E diferenciado

pelo seu tipo que pode ser de pagamento, saque, transferéncia ou recebimento.

A Figura 10 ilustra o diagrama de classe da camada view.
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Figura 10 - Diagrama de classe da camada view do software mobile.

class Diagrama de classe da camada <View> /

LoaderCallbacks = =

F

&

ia::C T iaActivi

F

login::LoginActivity

- - btnCadastrarPagamento :Button
- btnRegistrar :Button - comboCategoria :Spinner
mAuthTask UsusrioLoginTask = null - ocomboFormaPagamento :Spinner
- mBamaProgressoView :View - listaCategorias :List<Categoria>
mEmailView :AutoCompleteTextView - listaContss :List<Conta>
mLoginFormView :View - myCalendsr :Cslendsr = Calendar.getins...
mSenhaView :EditText - pool :BOPool
- spinnerAdspterCategeoris :SpinnerAmayAdapter
- spinnerAdspterPagamento :SpinnerAmayAdapter
- itxtData :TextView
- ixtDescricao TextView
- bdValor TextView

btnCadastrarTransferencia :Button
- comboContaDestino :Spinner
comboContaOrigem :Spinner
- listaContasDestine :List<Conta>
- listaContasOrigem :List<Conta>
myCalendar :Calendar = Calendar.getins..
pool :BOPool
spinnerAdapterContaDestine :SpinnerAmayAdapter
spinnerAdapterContaCrigem :SpinnerAmayAdapter
- ixtData :TextView
ttDescricac :TextView
- txtValor :TextView

compartilhamento:: login::RegistrarActivity
CompartilharContaActivity
btnRegistrar :Button
- btnCompartilharConta :Button - mBamsProgressoView View
idConta :Long - mRegistroFormView :View
mBsamaProgressoView View - registrarTask RegistrarTask = null
- mRegistroFormView :View - txtEmsil :EditText
- registrarTask :RegistrarTask = null Activity - tdNome :EditText
- bdEmail TextView \b abst:AbstractActivity - txRepetirSenha :EditText
- txtSenha :EditText
# spp :CoddiApplication - txtSobrenome :EditText
# pool :BOPool

= Activify
saque::C q y

conta::CadastrarContaActivity btnCadastrarSaque :Button

comboContaDestino :Spinner
comboContaCrigem :Spinner

listaContasDestino :List<Conta>
listaContasCrigem :List<Conta>

myCalendsr :Calendar = Calendar.getins...

pool :BOPool

spinnerAdapterContalestine :SpinnerAmayAdapter
spinnerAdapterContalrigem :SpinnerAmayAdapter
txtData :TextView

txtDescricao TextView

txtValor :TextView

btnCadastrarConta :Button
- ocomboTipoConta :Spinner
- spinnerAdspter :SpinnerAmayAdapter
- ixtNomeConta :TextView

Activity
bhi C hi Activity g’ o £ ol
Yy

- btnCadastrarRecebimento :Button - bnGadassmrCategeda s Biton

= 3 - ocomboTipoFinanceiro :Spinner
- comboCategoria :Spinner > .

e - spinnerAdspter :SpinnerAmayAdapter
- comboFormaPagamento :Spinner BN Cat ia TextVi
- listaCategorias :List<Categoria> B e s bsd
- listaContas :List<Conta>
-  myCslendar :Calendar = Calendar.getins...
- pool :BOPool Aciivi
- spinnerAdapterCategoria :Spi yAdapt 5 2 S ity
- spinnerAdapterPagamento :SpinnerAmrayAdapter main::MainActivity
- txtData :TextView 2 TR
- :CoddiApplicati

- ixtDescricac :TextView e 2 s g psiitnsa I?n. Ay

: - mDavigstionDrawer :List<NavigationDrawerltem>
- DxtValor :TextView ¥

- mDrawerLayout :DrawerLayout

- mDrawerList :ListView

- mbDrawerTitle :CharSequence

- mDrawerToggle :ActionBarDrawerToggle
- mTitle :CharSegquence

- pool :BOPool

- task :TaskSincronia = null

- timer :Timer

A classe MainActivity € responsavel por gerenciar as classes que serdo mostradas, e
também gerencia 0 menu do sistema. Todas as classes do modelo view sdo estendidas da
classe genérica AbstractActivity. A Classe CompartilharContaActivity € responsavel
por exibir ao usuério a interface de compartilhamento das contas. A camada view do
webservice pode de certa forma ser representado pelas classes que expde suas URLs. A figura

Figura 11 ilustra o diagrama de classes das classes Endproint.
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Figura 11 - Diagrama de classe EndPoint

class Diagrama de classe EndPoint /

rest:SincronizacaoEndPoint rest:UsuarioEndpoint
- compartilhamentoBO :ICompartilhamentoBO - contsDAQ :ContaDAC
- contaBO :IContsBO - contaUsuarioDAO :ContaUsuarioDAOC
- filsBO :IFilaBC - usuarioDAO :UsuarioDAC

- lancamentoBO :lLancamentoBO
buscarPorConts(Long, Long) :List<Usuario>

buscarPorEmail(String) :Ususrio
create{Usuario) :Response
deleteByld(Long) :Response
findByld{Long) :Response

listAll{String, Integer, Integer) :List<Usuario>
update{Long, Usuario) :Response

+ oeate(FilaTO) :Response
+ siconiza{long) :List<FilaTO>

At

Uma classe EndPoint é responséavel por expor uma URL de comunicagdo. A classe

SincronizacaoEndPoint € responsavel pela URL @Path("/sincroniza") € a classe
UsuarioEndpoint € responsavel pela URL @path (" /usuarios™). E através destas URLs que
o0 software mobile se comunica com os webservices.

A Figura 12 ilustra o diagrama de classe da camada control.



Figura 12 - Diagrama de classes da camada control do software mobile.
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class Di

g de cl da da <Control> /

controller::ContaBO

controller::CategoriaBO

+
+ buscarPorTipoFinanceiro(TipoFinanceirc) :List<Categoria> X
+ buscarPorTipoFinanceiroString{TipoFinanceiro) :List<String> *
+ buscarPorTipoMovimentacao() :Categoria *
+ CategoriaBO(CoddiApplication) +
# getDao|) :CategorisDAC *
+

+

+

+

+

< E->Categoria, F-> Long, G-» CategoriaDAO > +

|[E > AbstractPojo | R

| +

e #l 4

controller::AbstractBO I— :

=+

= = —_— |
et S plicatioe < E->Conta, F-> Long, G-> ContaDAC >

buscarContasParaPagsmento({Long) :List<Conta>
buscarContasPsraPsgamentoString(Long) :List<String>
buscarContasParaRecebimento{Long) :List<Conta>
buscarContasParsRecebimentoString(Long) :List<String>
buscarContasSaqueDestino{Long) :List<Conts>
buscarContasSaqueDestinoString{Long) :List<String>
buscarContasSaqueOrigem{Long) :List<Conta>
buscarContasSaqueCrigemString{Long) :List<String>
buscarContasTransferencia(Long) :List<Conta>
buscarContasTransferencisDestinoString{Long) :List<String>
buscarContasTransferenciaOrigemString(Long) :List<String>
buscarTodosAtivos(Long) :List<Conta>
compartilharConta(Conta, String) :void
ContaBO(CoddiApplication)

getDao{) :ContaDAO

incluir(Conts) :void

integrar(Conta) :void

recebeContaTO(FilaTO) :void

- dso :IDso<E, F> | .2ContaTO({Conta) :ContaTO

- filaBO :FilaBO
- path :String

AbstractBO(CoddiApplication, IDao, String)
slterar(E) :void

buscarPorld{F) :E
buscarTodos{Long) :List<E>
buscarTodos{Long, String) :List<E>
excluir(E) :void

getContext() :CoddiApplication
getDao|) :G

getFilaBO{) :FilaBO
getHost{String) :String

getPath() :String

inativar(E) :void

incluir(E) :void

T T E PR

< E->Fila, F-> Long;

< E-»Lancamento, F-> Long, G-> LancamentoDAQO >

< E-*Usuario, F-» Long, G-» UsusrioDAD >

> FilaDAO >

controller::UsuarioBO

app :CoddiApplication

O S ]

buscarNoServidorPorEmail{String) :Usuario
buscarNoServidorPorUsusriosDaConta(Conta) :List<Usuario>
buscarPorEmail(String) :Usuario
buscarPorLoginSenhsa(String, String) :Usuario
buscarUsuarioLogado() :Ususario
deslogarUsuario{Usuario) :void

getDao() :UsuarioDAC

incluir(Ususrio) :void

integrar(Usuario) :void

isOnline{) :void

logarUsuario{Usuario) :void
recebeUsuario(FilaTO) :void
UsuarioBO({CoddiApplication)
validar{Usuario) :void

-flIsBS>A
controller::LancamentoBO controller::FilaBO
- categoriaDAO :CategorisDAO - app :CoddiApplication
- contaDAO :ContaDAC
- ususrioDAO :UsuarioDAD + FilaBO{CoddiApplication)
# getDso{) :FilaDAC
+ buscarLancamentosDoMes(Date, Long, Long, Long) :List<Lancamento> + sincroniza(CoddiApplication) :void
+ buscarLancamentosPagamento(TipoOperacao, Long) :List<Lancamento> - sincronizaEnvio(CoddiApplication) :void
+ buscarResultados() :List<ResultadoMenssl> - sinoronizaRecebimento{CoddiApplication) :void
+ buscarSaldoConta{Long) :BigDecimal - toFilaEnvioTO(Fila) :FilaTO
+ buscarValorPorCstegorisNoMes(Date, Long) :List<CategeoriaValor>
+ buscarValorPorCstegoriaNoMesDoUsuario{Date, Long, Long) :List<CategoriaValor=
+ buscarValorPorUsusrios(Date, Long) :List<UsusrioValor>
# getDao() :LancamentoDAO
+ incluirlLancamento) :void
+ integrar(Lancamento) :void
+ LancamentoBO({CoddiApplication)
- populaLancamentos(List<Lancamento>) :void
+ recebelancamentoTO(FilaTO) :void
- toLancamentoTO(Lancamento) :LancamentoTO

As classes de controle sdo responsaveis por gerenciar a regra de negocio do sistema.

Sao indicadas por estender a classe abstracto. Estas classes contém todo o mecanismo por

tras das funcionalidades do sistema. Para cada nova entidade no sistema é criada uma classe

Business Object (BO) para atender sua demanda de negdécio.

A Figura 13 ilustra a camada de controle do webservice.



Figura 13 - Diagrama de classes da camada control do webservice.
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class Diagrama de classe da camada <Control> WS /

porém apresentam a mesma nomenclatura. A maior diferenca entre os projetos esta na forma

bo::UsuarioBO

contaUsuario :ContaUsuariocDAOD
filaDAO :FilaDAD
jsonMansger :Json

usuarioDAC :UsuariocDAC

integrarUsuario{Ususrio, List<ContaUsusario®>) :void
+ integrarUsuariosDaConta{Long) :void

integrarUsuariosDaContaPorUsuario{Usuario, Long) :void

-usuarioBO

bo::CompartilhamentoBO

contaBO :IContaBO

contaDAC :ContaDAO
contsUsusrioBO :IContaUsusricBO
jsonMansger :Json
lancamentoBO :ILancamentoBO
ususricBO :UsusrioBO
ususrioDAC :UsusrioDAC

+ recebe(FilaTO) :Response

-contaUsuarioBO

-contaUsuarioBO

bo::ContaUsuarioBO

contaUsuarioDAC :ContaUsuarioDAC

+ adicionsUsuarioNaConta{Long, Long) :ContaUsuario

bo::ContaBO

contaDAD :ContsDAO
contaUsuarioBC :IContaUsuarioBO
contaUsusrioDAOC :ContaUsusricDAO
filaBO :IFilaBO

filaDAC :FilaDAO

jsonMansger :Json

/I

+

adicionaContaNaFilalntegracac{Conta, Usuaric) :void
slteraConta{FilaTO, Conts, Conta) :void
criaConta({FilaTO, Conta) :void

integrarConta{Conta, List<ContaUsuaric>) :void
recebe(FilaTO) :Response

toContaTO{Conta) :ContaTO

-filsBO

bo::FilaBO

filaDAO :FilaDAC

ookt

buscarPendenciasUsuaric{Long) :List<FilaTO>
geraPendencia(String, Tipolntegracao, Long) :void
recebeFilaTO(FilaTO) :void

toFilaTO(Fila) :FilaTO

filsBO

/

bo::LancamentoBO

contaDAC :ContaDAO
contaUsuaricDAO :ContaUsusrioDAC
filaBO :IFilaBC

filaDAO :FilaDAD

jsonMansager :Json

lancamentoDAC :LancamentoDAO

adicionaNsFilalntegracao{Lancamento, Long) :void
alteraLancamento{Lancamento, Lancamento) :void
compartilha{Conta, Usuario) :void
crisLancamento{Lancamento) :void
integrarLancamento(Lancamento, Usuario) :void
recebe(FilaTO) :Response
toLancamentoTO({Lancamento) :LancamentoTO

As classes da camada Control do webservice ndo estendem da classe AbstractBO,

em que sdo os dados sdo persistidos. Enquanto no software mobile a classe pai 1pac €

responsavel pela persisténcia, no webservice a classe responsavel é a EntityManager.

3.24

Persisténcia

No software mobile a camada de persisténcia fica acoplada as classes pao. S&o

responsaveis por incluir, alterar e excluir objetos do banco de dados. As tabelas do banco de
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dados sdo criadas através de annotations nas classes modelo. O Quadro 3 apresenta a classe

Lancamento COM a devidas annotations de persisténcia.

Quadro 3 - Classe Lancamento do Software mobile

@DatabaseTable(tableName = ""Lancamento")
public class Lancamento extends AbstractPojo {

@Expose
@DatabaseField(generatedld = true)
protected Long id;

@DatabaseField(width = 40)
private String descricao;

@DatabaseField
private TipoFinanceiro tipoFinanceiro;

@DatabaseField
private Date data;

@DatabaseField
private Date dataCadastro;

@DatabaseField
private BigDecimal valor;

@DatabaseField
private Long idCategoria;

@DatabaseField
private Long idConta;

A seguir é apresentado a devida descricdo de cada annotation:

a) @DatabaseTable € responsavel pelo nome da tabela no banco de dados;

b) epatabaseField é responsavel pelo nome da coluna no banco de dados;

C) eExpose iInforma quais campos serdo expostos ao json, ndo faz parte da

persisténcia.

A persisténcia dos dados do webservice é feita de maneira semelhante. O Quadro 4

apresenta como exemplo a classe conta do webservice.
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Quadro 4 - Classe Conta do webservice

@Entity
@XmlRootElement
public class Conta implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

@lId

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
@Column(name = "id", updatable = false, nullable = false)
private Long id;

@Version
@Column(name = "version")
private int version;

@Column
private String nome;

@Convert(converter = TipoContaEnumConverter.class)
private TipoConta tipoConta;

@Column
@Temporal(Temporal Type. TIMESTAMP)
private Date dataCadastro;

@Column
private Long idChave;

@Column
private Long idUsuarioChave;

@cConvert(converter = TipoStatusEnumConverter.class)
private TipoStatus status;

A descricdo de cada annotation utilizada € a seguinte:
a) eeEntity € aidentificacdo que a classe é uma entidade;
b) ecolumn € a identificacdo de que o campo € uma coluna na tabela;

c) e1d identifica a coluna chave da tabela.

A Figura 14 ilustra o diagrama de classe da camada modelo do webservice que podem

ser comparados as tabelas do banco de dados.




Figura 14 - Diagrama de classe da camada de modelo do webservice
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class Diagrama de classe do modelo do webservice/

Serializable
model::Lancamento

- data :Date
- dataCadastro
- descicao :String

- id :Long

- idCategoria :Long

- idChave :Long

- idConta :Long

- idUsusrioChave :Long

- serialVersionUID :long = 1L {readOnly}
- status :TipoStatus

- tipoFinanceiro :TipoFinanceiro

- tipoOperacso :TipoOperacao

- valor :BigDecimsl

- version :int

:Dste

model::Conta

Serizlizable

- dstaCadastro :Date

- id :Long

- idChave :Long

- idUsusrioChave :Long
- necme :String

- serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

Serializable
model::ContaUsuario

- status :TipoStatus
- tipoConts :TipoConta
- version :int

Serializable
model::Usuario

- dataNascimento
- dstaRegistro :Date

- email :String

- id :Long

- nome :String

- senhs :String

- serialVersionUID :long = 1L {resdOnly}
- sobrenome :String

- status :TipoStatus

- version :int

:Date

- dsta :Date

- id :Long

- idConta :Long

- idUsuario :Long

- serialVersionUID :long = 1L {readOnly}
- status :TipoStatus

- version :int

o:~

Serializable
model::Fila

Al

- dstaEnvio :Date

- dstainclusso :Date

- id :Long

- idUsuario :Long

- json :String

- serislVersionUID :long = 1L {readOnly}
- tipo :Tipolntegracac

- tipoFila :TipoFila

- tipoStatusFila :TipoStatusFila

- version :int

3.3

IMPLEMENTACAO

A seguir sdo apresentadas ferramentas e técnicas utilizadas para implementacéo e

funcionalidades do aplicativo.
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Técnicas e ferramentas utilizadas

Para a aplicagcdo web foi utilizado o banco de dados PostgreeSQL juntamente com

servidor de aplicacdo WildFly. O webservice foi construido em Java e os dados persistidos

com auxilio do Java Persistence API (JPA).

O aplicativo Android foi construido em Java (nativo) com banco de dados SQLite.

Para persisténcia dos dados foi utilizada a biblioteca ORMlite. A Figura 15 ilustra a viséo de

implantacdo onde é possivel identificar a interacdo das tecnologias utilizadas.

Figura 15 - Visdo de implantacéo

dep!oyment Visio Implantagio /

wdevices
Smarthphone Android

REST

Servidor de Aplicagdo

Wildfly

TCP/IP

Aplicativo

Windows

Servidor de Dados

Postgree SQL

Windows
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3.3.1.1  Sincronizacéo

Quando um usuario se cadastra no sistema, ele se registra no servidor recebendo uma
chave Unica, armazenada no campo id da tabela usuario. Esta chave é armazenada em todos
0s registros do aplicativo Android, garantindo que apenas o usuario com aquela chave
visualize suas informacoes.

Quando o usuario registra uma nova conta no sistema, Um idUsuarioChave € UM
idchave € registrado internamente para aquele registro. O idusuarioChave armazena 0 id
do usuério que cadastrou aquela informacdo e 0 idchave € 0 id daquele registro no
dispositivo do usuario, ou seja, uma chave composta de um identificador global e um
identificador local. Quando esta conta é enviada para o servidor estes campos continuam
iguais, ndo havendo necessidade de reenviar um campo do tipo cddigo de referéncia para o
dispositivo.

Quando o wusuario dono da conta envia ao servidor uma solicitacdo de
compartilhamento de conta, ele se torna o usuario de origem da conta, j& 0 usuario da
solicitacdo se torna o usudrio de destino. Ao receber a solicitacdo, o servidor replica a conta
solicitada pelo usuario de origem para o usuario de destino que recebe a conta com 0s
MesMOoS idUsuarioChave € idChave Oa criacdo. Novamente nenhum tipo de cddigo de
referéncia precisaria ser enviado, uma vez que a chave composta continua a mesma e é
enviada para todo 0s usuarios.

Quando um langamento € criado e replicado para os outros dispositivos fica facil de
identificar o usuario de origem do langamento, basta identificar a coluna idusuarioChave.
Fazendo um jo0in com a tabela usuario € possivel visualizar outras informacdes como nome

e sobrenome do usuario.

3.3.1.2 Pendéncias e mensagens

A troca de mensagens entre o webservice e o0 aplicativo Android é feita através da
geracdo de pendéncia, ou seja, o responsavel pela integracdo é sempre o aplicativo

consumidor. A Figura 16 ilustra a maneira com que as integragdes ocorrem.
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. Figura 16 - Diagrama de sequéncia de integragdo
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Sem o usuario sequer ter feito operacBes, o aplicativo estd constantemente se

comunicando com o servidor a fim de efetivar a integracdo das pendéncias. Todas as
pendéncias sdo serializadas em forma de texto e persistidos para o objeto rilaTo. Toda
integracdo assincrona acontece apés transformar o objeto a ser integrador para um objeto do

tipo ri1aTo. A Figura 17 ilustra o recebimento de uma ri1aTo no servidor.

L Figura 17 - Diagrama de sequéncia da integracéo com o servidor

sd Diagramac do sequencia saviaor

SincronizacacEndPoint| FilaBO LancamentoBO
<WebService>

recebeFilaTO(FilaTO)

verificaTipo()
L

T
I
I
I
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T
I
I
I

'
recebelancamentoTO({LancamentoTO)

desserislizalJson{)

verificaUsuariosEnvolvidos()

incluirPendenciaParaUsusarios(List<Usuario>)

-O--—-——===-=—--
A

Ap0s receber um objeto do tipo Fi1aTo, 0 webservice identifica o tipo da pendéncia e
chama as classes Business Object responsaveis pelo processo. No caso de receber a pendéncia
de langamento, o primeiro passo é desserializar a ri1aTo para inclui-la no banco de dados. A

classe nancamentoBo € chamada para que as validagdes ocorram. Apos verificar se todos 0s
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campos estdo corretos, verifica se aquele registro precisa ser replicado para algum outro
usuario, sem sim, inclui as devidas pendéncias. O Quadro 5 apresenta 0 codigo que mostra a

implementacao do webservice de recebimento pendéncia.

Quadro 5 - Webservice de recebimento de pendéncia

@POST

@Transactional

@Consumes ("application/json")

public Response create (FilaTO de) {
filaBO.recebeFilaTO (de) ;

TipoIntegracao tipo = de.getTipo();
switch (tipo) {
case CONTA:
return contaBO.recebe (de) ;
case LANCAMENTO:
return lancamentoBO.recebe (de) ;
case COMPARTILHAR CONTA:
return compartilhamentoBO.recebe (de);
default:
return Response.status(Status.BAD REQUEST) .build();
}

A annotation @POST significa que o webservice vai executar o comando POST do
HTTP, ou seja, incluir um novo objeto. A annotation @Transactional Significa que o
comando pertence a uma Unica transacdo de banco de dados, e qualquer erro que ocorra 0
rollback serd total. A annotation @Consumes ("application/json™)indica que o retorno
deste método sera um arquivo json e em caso de ndo encontrar um tipo de pendéncia valido o

cddigo 400 é retornado.

3.3.1.3 Persisténcia

Quando o software € instalado pela primeira vez no smarthphone um codigo de criagédo
de tabela é executado. Cada tabela precisa ser explicitamente criada no cédigo fonte. O
Quadro 6 mostra o codigo fonte utilizado na classe pataBaseHelper que € responsavel pelos

scripts de criacéo e atualizacdo de base no software mobile.
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Quadro 6 - Classe DataBaseHelper responsavel pela criagdo e atualizagdo da base.

public class DatabaseHelper extends OrmLiteSqliteOpenHelper {

private static final String DATABASE_NAME = "coddi.sglite™;
private static final int DATABASE_VERSION = 137,

public DatabaseHelper(Context context) {
super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION);

¥

@Override
public void onCreate(SQL.iteDatabase database, ConnectionSource connectionSource) {
try {
TableUtils.createTable(connectionSource, Usuario.class);
TableUtils.createTable(connectionSource, Categoria.class);
TableUtils.createTable(connectionSource, Conta.class);
TableUtils.createTable(connectionSource, Lancamento.class);
TableUtils.createTable(connectionSource, Fila.class);
} catch (SQLEXxception e) {
e.printStackTrace();
}
}

@Override
public void onUpgrade(SQLiteDatabase database, ConnectionSource connectionSource, int oldVersion, int
newVersion) {
try {

TableUtils.dropTable(connectionSource, Usuario.class, true);
TableUtils.dropTable(connectionSource, Categoria.class, true);
TableUtils.dropTable(connectionSource, Conta.class, true);
TableUtils.dropTable(connectionSource, Lancamento.class, true);
TableUtils.dropTable(connectionSource, Fila.class, true);

onCreate(database, connectionSource);
} catch (SQLEXxception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

O método oncreate () é executado sempre que o aplicativo é instalado pela primeira
vez. O método onUpgrade () € executado sempre que a versdo atual é diferente da versdo
futura, inclusive, na sua assinatura ha explicitamente a versdo atual e a versdo futura da base,
possibilitando assim uma conversdo segura.

No caso do Quadro 6, em todas as atualizagcbes de base as tabelas sdo deletadas e
criadas novamente. O modelo de entidade-relacionamento da base de dados fica idéntico ao
diagrama de classes da Figura 9, onde cada classe se torna uma tabela e cada atributo se torna
uma coluna no banco de dados.

No webservice a responsabilidade de indicar como a criacdo de base deve ocorrer é

feita em um arquivo persistence.xml conforme o Quadro 7.
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Quadro 7 - Persistence.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<persistence xmlns="http://xmlIns.jcp.org/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="2.1"
xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence
http://xmlIns.jcp.org/xml/ns/persistence/persistence_2_1.xsd">
<persistence-unit name="Coddi-persistence-unit" transaction-type="JTA">
<description>Forge Persistence Unit</description>
<jta-data-source>java:jboss/datasources/postgresql</jta-data-source>
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classes>
<properties>
<property name="javax.persistence.schema-generation.database.action"
value="none" />
<property name="javax.persistence.schema-generation.scripts.action" value="drop-and-create"/>
<property name="javax.persistence.schema-generation.scripts.create-target" value="CoddiCreate.ddI"/>
<property name="javax.persistence.schema-generation.scripts.drop-target" value="CoddiDrop.ddI"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

A tag <property name="javax.persistence.schema-
generation.database.action" value="drop-and-create" /> indica o gue acontece
durante a geracdo do schema da base. Neste trabalho a op¢éo utilizada foi a drop-and-create
indicando que em todas as inicializacbes do WildFly o mecanismo de persisténcia recriara
totalmente a base de dados. As configuracGes de conexdo com o0 banco também estdo
disponiveis nessa classe.

As classes Java com a annotation eentity S0 traduzidas em tabelas do banco via

reflexdo e, diferentemente do software mobile n&o precisam ser criadas explicitamente.

3.3.2  Operacionalidade da implementacéo

O aplicativo é iniciado com a tela de login. Apds cadastrado o usuario € apresentado ao

menu principal do sistema como na Figura 18.
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Figura 18 - Menu principal
5554:Nexus_5X_API_22
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conta: criacdo de compartilhamento de conta;

categoria: visualizagéo de categorias;

pagamento: adiciona e visualiza novos pagamentos;

saque: adiciona e visualiza saques;

recebimento: adiciona e visualiza recebimentos;

transferéncia: adiciona e visualiza transferéncias entre contas;

resultados: mostra o resultados por més de todas as despesas e receitas;
movimentos: exibe todos 0s movimentos do més;

relatorio por categoria: exibe um relatério de pizza com o somatorio dos gastos por
categoria;

relatério por usuario: exibe um relatério de pizza com o somatério dos gastos por
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usuario.

3.3.2.1  OperacOes

As operacdes sdo as maneiras com que o usuario identificara suas transacdes diarias.
As operacdes disponiveis no aplicativo séo:

a) pagamento;

b) saque;

c) recebimento;

d) transferéncia.

Um pagamento é sempre um gasto do tipo despesa. Possui uma data, uma descricéo,
uma categoria do tipo despesa e uma conta de saida. Suas formas de pagamento sdo dinheiro,
cartdo de débito ou cartdo de crédito.

Um saque é sempre uma operacdo de dois langcamentos, um do tipo despesa e outro do
tipo receita. Possui uma data, uma descricdo, uma conta de origem e uma conta de destino.
Saques ndo sdo identificados por categoria. A conta de origem é sempre uma conta do tipo
conta corrente ou conta poupanca e a conta de destino é sempre uma conta do tipo carteira.

Um recebimento é sempre do tipo receita. E utilizado quando o usuério recebe valor
em algumas das contas. Possui uma data, uma descrigdo, uma conta de destino. A conta de
destino pode ser uma carteira (em dinheiro), uma conta corrente (dep6sito) ou conta poupanca
(depdsito).

Uma transferéncia ndo possui categoria. Ocorre na forma de dois lancamentos, um de
despesa e outro de receita. Possui uma data, uma descri¢do, uma conta de origem do tipo
carteira ou conta corrente e uma conta de destino do tipo carteira, conta corrente ou conta

poupanga.

3.3.2.2 Formas de pagamento

As formas de pagamento sdo uma mescla entre as contas e seu tipo. As contas do tipo
carteira por exemplo, se transformam na forma de pagamento dinheiro. Abaixo cada tipo de
conta e sua respectiva forma de pagamento:

a) carteira: em dinheiro;

b) cartdo de crédito: cartdo de crédito;

c) cartdo de débito: cartdo de débito;

d) conta corrente: saque e depdsito;

e) conta poupanca: saque e deposito.
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A Figura 19 ilustra as formas de pagamento do tipo dinheiro e cartao.

Figura 19 - Pagamento em dinheiro
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Py
<+ Pagamento

45

07/06/2016

Cartao de crédito (BB)

Dinheiro (Bolsa)

Dinheiro (Bolsa)

Almoco Gikas

Goias Gila's

a s d f g h j

4 z x ¢cvbnm €Q

3.3.2.3  Compartilhamento de conta

O compartilhamento de uma conta possibilita o aplicativo trabalhar de forma
multiusuario. Para compartilhar uma conta é necessario conhecer o e-mail do destinatario com
guem se deseja compartilhar a conta. A Figura 20 ilustra 0 menu onde é possivel visualizar a

opcao de compartilhar a conta.
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Figura 20 - Compartilhamento de conta

5554:Nexus_5X_API_22 ‘ 5554:Nexus_SX_API_22

& coop!

destinatario@exemplo.com

Compartilhar

BB
Compartilhar
Ver usuarios

company

Deletar 1 2 3
qwer

a s d f gh j

4 z x¢cvbnm @&

3.3.2.4 Relatérios e movimentacoes

As movimenta¢fes podem ser visualizadas através do menu “Movimentos”. Os
movimentos podem ser do tipo despesa ou receita. Na tela de movimentos os registros estao
agrupados por data em ordem decrescente. Nesta tela é possivel identificar o usuario que
efetuou a movimentacdo pelo seu respectivo nome. A Figura 21 ilustra as telas de

movimentacao e resultado mensal.
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Figura 21 - Telas de movimentacéo e resultado mensal
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A b 12:34

. @ Maio ANTERIOR PROXIMO @ Resultado

Data: 31/05/2016 Total do dla: -335

A tela de resultado mensal informa ao usuério o saldo geral de suas despesas e receitas
agrupado pelo més em que ocorreu. As despesas e receitas de outros usuarios também séao
somadas para o resultado.

Para um maior controle das despesas o0 usuario podera visualizar dois tipos de relatério
agrupados por usuario ou por categoria. Em ambos os relatérios € possivel mostrar mais
informacgdes sobre cada usuéario ou categoria. A imagem ilustra o grafico agrupado por

categorias e os detalhes exibidos ao especificar uma categoria do relatorio.



Figura 22 - Grafico por categoria
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47

O gréfico agrupado por usuario possui um nivel a mais que o grafico por categoria.

Nele € possivel especificar apenas as categorias e despesas de um Unico usudrio. A Figura 23

ilustra o grafico agrupado por usuario e também o detalhe de apenas um usuario.
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Figura 23 - Gréfico por usuério
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este trabalho obteve sucesso no que diz respeito ao atendimento dos requisitos e
objetivos propostos. A implementacdo como um todo contemplou a sincronizacdo dos dados,
replicacdo e inclusdo de dados em outro dispositivo. Mostrou-se funcional em ambientes de
testes, no entanto, precisaria de alguns ajustes para fazer parte da plataforma de download do
Android, o Google Play.

A comparacdo com os trabalhos correlatos é apresentada no Quadro 8. As
funcionalidades basicas de um aplicativo financeiro sdo comuns em ambos os softwares.
Alguns dos softwares correlatos apresentam funcionalidades utilizadas como extensdes deste
trabalho. A principal funcionalidade que se destaca do software desenvolvido e relagcdo aos
correlatos é a caracteristica multiusuario.

O software desenvolvido é capaz de identificar lancamentos realizados por outros

usuarios compartilhando uma mesma conta. Porém tanto o Mobills, quanto o Minhas
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Economias conseguem trabalhar de forma multidispositivo o que possibilita duas pessoas

movimentarem uma mesma conta, mas sem controle e rastreabilidade.

Quadro 8 - Comparagao com trabalhos correlatos

Funcionalidade CODDI Mobills Minhas Economias
Lancamentos de X X X
despesas e receitas

Categorias de despesa X X X
e receita

Gerenciamento de X X X
contas

Extrato de movimentos X X X
Multiusuéario X

Off-line X X

Exportacdo para Excel X

Multidispositivo X X

Por fim é possivel é possivel diferenciar a ferramenta desenvolvida pelas suas

caracteristicas diferenciadas em relacdo aos correlatos.
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CONCLUSOES

Os objetivos propostos foram alcangados. O aplicativo realiza operagbes off-line, as
integra assim que encontra conex3o. E capaz de compartilhar conta entre usuérios e mostrar
gréficos de despesas.

O principal desafio da implementac&o de um dispositivo sincronizado com o servidor é
o0 desenvolvimento assincrono e multiusuério. As validagGes, pendéncias e processos devem
ser pensadas com muita atencéo e cautela. E preciso levar em consideracéo que o dispositivo
local do usuario nem sempre esta com as Ultimas atualizacbes do webservice e algumas
validacOes devem prever este comportamento.

As operagOes sdo sincronizadas em formas de pendéncia prevendo o uso do aplicativo
em modo off-line. As pendéncias integram de acordo com sua prioridade, evitando problemas
apos o envio.

O grande desafio da implementacdo deste trabalho foi referenciar o registro de uma
maneira que se tornasse comum entre o dispositivo local e o webservice, sem a necessidade da
transferéncia de codigo de referéncia, por exemplo. Codigos de referéncia sdo comuns em
sistemas integrados e demandam um controle de estratégia da integracdo, pois podem haver
registros prontos para serem integrados e que ainda ndo sabem seu devido codigo de
referéncia no servidor. O aplicativo desenvolvido ndo possui nenhuma coluna no banco de
dados para referenciar o registro no servidor, pois seu desenvolvimento foi pensado para isso.

Como ferramenta de sistema de controle de versdo, o Git foi importante na validacédo
de novas iteracdes de desenvolvimento. A cada nova funcionalidade um branch era criado e
suas alteracdes eram repassadas para uma versao estavel. No caso de instabilidade a acdo de

reverter o codigo é razoavelmente facil.

Por fim o resultado foi como esperado, ou melhor, como planejado: um controle de

despesas para a plataforma Android que pode operar off-line e com fungdo multiusuario.

3.5 EXTENSOES

Sugerem-se as seguintes extensdes:

a) integracdo das compras feitas com cartéo via SMS;

b) importar valor através da camera do smarthphone de comprovantes fiscais e néo
fiscais;

c) adaptacdo do aplicativo para Google Play.
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APENDICE A — Descrigéo dos Casos de Uso

Quadro 9 - Caso de uso 001 - Logar no sistema
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UCO001 - Logar no sistema

Caminho bésico

Caminho Basico:

1 O usuério informa o login e a senha. 2 O usuario clica no boto de login. 2 O
sistema exibe as informagdes do usuario. 4 Fim.

Excecdes
Usuario ou senha incorretos.:

(at®)
O sistema informa a mensagem "Senha ndo confere,".

Pré-condicéo Situacao: Aprovado

Estar cadastrado no sistema.

Quadro 10 - Caso de uso 002 - Cadastrar novo usuario

UCO002 - Cadastrar novo usuario

Caminho basico
Caminho Bésico:
1 O usuério clica no botéo "cadastre-se". 2 O usudrio informa o nome,

sobrenome, e-mail, senha e repete a senha. 3 O usuério clica no bot&o "Salvar".

O sistema exibe a mensagem "Usuario incluido com sucesso,".

Excecdes
Login ja cadastrado.:

(at?)
O sistema exibe a mensagem de "E-mail j& cadastrado.".

Senha deve ter no minimo 6 caracteres.:
(at?)
O sistema exibe a mensagem "A senha deve ter no minimo 6 caracteres"..




Quadro 11 - Caso de uso 004 - Cadastrar Carteira

UCO003 - Cadastrar Carteira

Caminho Bésico

Caminho Basico:

1 O usuério clica na opgéo "+Conta". 2 O usuario informa o nome da conta e
seleciona o tipo "Carteira". * O sistema grava as informagcdes e exibe a
mensagem "Registro incluido com sucesso.".

Pré-condicao Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema.

Quadro 12 - Caso de uso 005 - Cadastrar cartdo de crédito

UCO004 - Cadastrar Cartao de Crédito

Caminho Bésico

Caminho Basico:

1 O usuério clica na opgéo "+Conta". 2 O usudrio informa o nome da conta e 0
tipo "Cartdo de crédito”. * O sistema exibe a mensagem "Registro incluido com
sucesso.".

Pré-condicao Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema.

Quadro 13 - Caso de uso 006 - Cadastrar cartdo de débito

UCO005 - Cadastrar Cartdo de Débito

Caminho Bésico

Caminho baésico:

1 O usuério clica na opgio "+Conta". 2 O usudrio informa o nome da conta e 0
tipo "Cartdo de débito". 3 O sistema exibe a mensagem "Registro incluido com
sucesso".




Quadro 14 - Caso de uso 009 - Exibir grafico de pizza por usuario
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UCO06 - Exibir grafico de pizza por usuario

Caminho Bésico

Caminho bésico:

1 O usuério seleciona 0 menu de "Gréafico por usuario". 2 O sistema exibe 0
gréfico de pizza dos lancamentos agrupados por usuario.

Caminhos Alternativos

Alternate 01:

(at)

O usuério clica em um dos usuarios do grafico. O sistema exibe o0s langamentos
daquele usuario, agrupados por categorias em forma de grafico de pizza.
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Quadro 15 - Caso de uso 010 - Compartilhar conta

UCO007 - Compartilhar Conta

Caminho bésico

Caminho bésico:

1 O usuério seleciona a conta. 2 O usuario clica na opgdo "Compartilhar". * O
usuario informa o e-mail do destinatario. 4 O sistema exibe a mensagem de
"Conta compartilhada com sucesso,".

Caminhos Alternativos

Usuério ndo encontrado:

(at )

O sistema exibe a mensagem "E-mail ndo encontrado”.

Quadro 16 - Caso de uso 011 - Exibir movimentos

UCO008 - Exibir movimentos

Caminho basico

Caminho basico:

1 O usuério clica no menu "Movimentos". 2 O sistema exibe 0s movimentos do
més em order decrescente de data.

Pré-condicao Situacao: Aprovado
Esta logado no sistema

Quadro 17 - Caso de uso 012 - Exibir grafico de pizza por categoria

UCO009 - Exibir grafico de pizza por categoria

Caminho bésico

Caminho baésico:

1 O usuério seleciona 0 menu "Grafico por categoria”. 2 O sistema exibe os
langamentos agrupados por categoria atraves de um gréfico de pizza.

Pré-condicao Situagdo: Aprovado
Estar logado no sistema




Quadro 18 - Caso de uso 013 - Efetuar recebimento

UCO010 - Efetuar Recebimento

Caminho bésico

Caminho bésico:

1 O usuério seleciona a opgéo "+Rec". 2 O usuério informa o valor, a data, a
categoria, a conta de destino e a descricdo. ® O sistema exibe a mensagem
"Registro incluido com sucesso!".

Pré-condicéo Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema

Quadro 19 - Caso de uso 014 - Efetuar pagamentos

UCO011 - Efetuar Pagamentos

Caminho bésico

Caminho bésico:

1 O usuério seleciona a opgéo "+Pag". 2 O usuario informa o valor, a data, a
categoria, a forma de pagamento e descricio do pagamento. ® O sistema exibe a
mensagem de "Registro incluido com sucesso!".

Pré-condicao Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema

Quadro 20 - Caso de uso 015 - Efetuar transferéncias

UCO012 - Efetuar transferéncias

Caminho bésico

Caminho baésico:

1 O usuério seleciona a opgéo "+Transf". 2 O usuario informa o valor, a data, a
conta de origem, a conta de destino e a descrigdo da transferéncia. O sistema
exibe a mensagem de "Registro incluido com sucesso!".

Pré-condicao Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema




Quadro 21 - Caso de uso 016 - Efetuar saques

UCO013 - Efetuar saques

Caminho bésico

Caminho bésico:

1 O usuério seleciona a opgdo "+SAQUE". 2 O usuério informa o valor, a data, a
conta de origem, a conta de destino e a descrigdo. 3 O sistema exibe a mensagem
"Registro incluido com sucesso.".

Pré-condicéo Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema

Quadro 22 - Caso de uso 017 - Exibir resultado mensal

UCO014 - Exibir resultado mensal

Caminho basico

Caminho basico:

1 O usuario seleciona 0 menu "Resultado". 2 O sistema lista o resultado mensal
que significa a soma de todas as receitas menos a soma de todas as receitas do
més.

Pré-condicao Situacao: Aprovado
Estar logado no sistema




