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RESUMO

O desenvolvimento de sistemas mais complexos fex goe as empresas de tecnologia
aumentassem o investimento em teste de softwarecdPta disto, tornou-se fundamental
incluir as atividades relacionadas a teste de soffwno processo de desenvolvimento.
Também foi necessario capacitar pessoas para wabda requisitos e verificar o
funcionamento das aplicacdes, garantindo o funamemdo correto dos sistemas. Porém as
atividades relacionadas ao processo de teste pogf@esentar um alto custo para a empresa
e, por isso, € necessario automatizar partes gestesso. Baseando-se nestas informacdes,
este trabalho foi desenvolvido com o objetivo darauma ferramenta de apoio ao teste de
software a partir do uso de tabelas de decisdoutdnetizacdo da criacdo de tabelas de
decisao reduz o tempo gasto pelo analista dertesta atividade e cria artefatos de teste mais
abrangentes, reduzindo o risco de falha humanarrarhenta foi desenvolvida utilizando as
linguagens Java Server PaddSP), JavaScript e Java, o banco de dados MyS@i ga
persisténcia de dados e o Apache Tomcat para eervidb. A Integrated Development
Environmen{(IDE) utilizada no desenvolvimento do sistemaddiclipse Mars. A ferramenta
obteve como resultado a criacdo de tabelas dedgecmmpletas e reduzidas, a partir das
variaveis e regras informadas pelo usuario. Alétodia ferramenta permite gerar os casos de
teste a partir das condi¢bes criadas na tabelaerrarmhenta foi validada por potenciais
usuarios, que concluiram que os requisitos propastas regras de negocio definidas foram

atendidos.

Palavras-chave: Teste de software. Tabela de de€@s&os de teste.



ABSTRACT

The development of complex systems made technatogypanies to increase investment in
software testing. To ensure the correct operati@pplications, it became essential to include
the activities related to software testing in depehent process, in addition to enable people
to validate application requirements and test appibn operation. However, the activities
related to software testing process can represéighacost to the company and, because of
that, it is necessary automate parts of this psoc&scording to this information, this work
has been carried out in order to create a suppoltfor software testing based on decision
tables. Automating the creation of decision talpéekices the time spent by the test analyst in
this activity and create more comprehensive ta#aets, reducing the risk of human fault.
The tool was developed using Java Server Page9), (J&PaScript and Java languages,
MySQL Database for data persistence and Apache abApplication Server. The Integrated
Development Environment (IDE) used in the systemettgpment was Eclipse Mars. The
result reached by the tool is the creation of catgal and reduced decision tables from the
variables and rules provided by the user. Moreawer developed tool allows generating test
cases from conditions created in the table. Thé has been validated by potential users,
which concluded that the proposed requirementsthaddefined business rules have been

met.

Key-words: Software testing. Decision table. Tesss.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o investimento por parte das esgsrde Tecnologia da Informacao
(T) em testes de software aumentou consideraveéménicialmente, esse processo era
executado pela propria equipe de desenvolvimentoje Hexistem equipes focadas
exclusivamente em testes de software, com o objetvgarantir o funcionamento correto do
sistema. Isso acontece, pois, segundo Rios e MoFgino (2013, p. 9), “(...) houve uma
mudanca significativa na abrangéncia e complexidi@deaplicacdes, onde fatores, tais como
seguranca e desempenho, passam a ser relevantes\dio a atividade de testar cada vez
mais especializada”.

Com o crescimento das equipes de testes em empulesHs tornou-se necesséria a
criacao de processos mais robustos, permitindesies profissionais executem suas funcdes
com maior precisdo. “A industria tem despertad@ @aextrema importancia da atividade de
teste que, por um lado, pode contribuir para a onmelnda qualidade de um determinado
produto e, por outro, representar um custo sigtifio dentro dos orgamentos empresariais”
(DELAMARO; MALDONADO; JINO, 2007, p.).

Ao longo dos anos, diversas técnicas de teste fdemmnvolvidas para garantir que as
especificacdes e 0s requisitos de um sistema ssjamdidos. Esse processo inclui a criagao
de cenarios de testes para avaliar as funciona&dd aplicacdo, validando se o que foi
especificado foi desenvolvido corretamente (HEINBBE 2008). Dentre as técnicas,
destacam-se os testes por tabela de decisdo, bjgtvo é elaborar casos de testes que
representem regras e acdes a partir de uma tabelalNARI, 2008, p.155).

De acordo com Delamaro, Maldonado e Jino (2007),4'um ponto importante para
0 sucesso no teste de um software é a automatiz&sses autores também comentam que
técnicas para a geracao automatica de casos desé@stnuito desejadas, permitindo tambéem
a automacao do processo de testes. Apesar dissla akistem poucos investimentos em
ferramentas que automatizem atividades desta area.

A necessidade em automatizar as atividades rekdasnao processo de teste, aliada
ao aumento no numero de profissionais nesta arestranque muitas melhorias podem ser
desenvolvidas para aprimorar o trabalho dessapegjuDentro do contexto apresentado, a
ferramenta desenvolvida neste trabalho gera aatal@ebecisdo utilizando variaveis e regras
definidas pelo usuério. ApGs a geracdo da tabdkramenta analisa as condi¢des de testes

geradas e permite ao usuario excluir as condicoesideradas equivalentes. Além disso, a
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ferramenta permite gerar os casos de teste a mhatitabela, utilizando um modelo

previamente definido pelo usuério.

1.1 PROBLEMA

As tabelas de decisdo sao criadas para analisswnalsinacdes entre as variaveis e
facilitar a criacdo dos casos de testes. Devidita fle ferramentas especializadas em auxiliar
atividades de andlise de teste, muitas empresasitare esses processos de forma manual,
incluindo a criacao de tabelas de decisao.

Criar tabelas de decisdo manualmente exige muib@dee € um processo bastante
complexo, pois 0s sistemas possuem muitas podsitdds de testes. Até mesmo em sistemas
de baixa complexidade, em que existe apenas umaepaqquantidade de estados por
variaveis, a quantidade total de possibilidadesrans abrangidas em casos de testes € muito
grande (PRIMESOFT, 2014). Além disto, a criacao ua&ritambém apresenta um risco

consideravel de ndo abranger todas as combinae@esgsérias para os testes.

1.2 JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento de sistemas mais complexos egige casos de testes mais
abrangentes sejam criados. Porém a busca por middde nas empresas de Tl exige,
também, que os processos sejam executados com rapidez. Com isso, percebe-se a
necessidade em automatizar a criacao de tabeldscti£io, diminuindo o tempo gasto pelo
analista de testes nessa atividade.

Com base nessas informacoes, a ferramenta deselavabste trabalho gera a tabela
de decisdo a partir de variaveis e regras definfide usuario, contemplando todas as
combinacgBes possiveis e apresentando uma acaoguEr@ombinacdo. Apos a tabela gerada,
a ferramenta permite que o usuério exclua os testesiderados equivalentes e exporte a
tabela para posterior acompanhamento. A consult#@snacdes geradas na tabela auxilia o
analista de teste na criacdo manual dos casostéer@as a ferramenta também possibilita ao
analista de teste gerar os casos de testes agmtin modelo padrdo que ele pode cadastrar

no sistema.

1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho é o desenvolvimentaimi@ ferramenta de apoio ao teste

de software a partir do uso de tabelas de deciséo.
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Os objetivos especificos do trabalho proposto séo:

a) automatizar a criacdo das tabelas de decisa@amild variaveis e regras definidas
pelo usuario;

b) facilitar a identificacdo das condicfes equivalententro da tabela de deciséo;

c) facilitar a criacdo de casos de teste por meicodaudta as informacdes da tabela
gerada;

d) permitir gerar os casos de teste a partir da tateetiecisdo, utilizando um modelo
padréo;

e) permitir exportar os artefatos gerados para arguinas formatos: pdf e xIsx.

1.4 ESTRUTURA

Este trabalho esta estruturado em quatro capitulos.

O primeiro capitulo apresenta a introducdo, o @mlal, a justificativa, os objetivos
geral e especificos e a estrutura do trabalho.

O segundo capitulo aborda assuntos relacionadosuaidade de software,
apresentando técnicas de analise e de teste deasmftdescrevendo o funcionamento de
tabelas de decisédo e detalhando os trabalhosamselo trabalho desenvolvido.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimentofateamenta, sua estrutura,
interface, a metodologia utilizada e a aplicabdielada ferramenta, além dos resultados
obtidos.

O quarto capitulo contém a conclusdo obtida normedamento do trabalho e as

sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta os temas aplicados nowtdgemento do trabalho, tais como

Qualidade e Teste de Software, Analise de Testd®ld de Decisao e trabalhos correlatos.

2.1 QUALIDADE E TESTE DE SOFTWARE

Existem muitas maneiras de definir teste de soéwBorém, em esséncia, teste de
software pode ser definido como o0 processo de efecdo software de maneira controlada,
visando avaliar se o comportamento obtido estadela com o que foi especificado (RIOS,
2010, p. 232). Assim sendo, o principal objetivoatizidade de teste de software é garantir
que o produto que esta sendo desenvolvido e o forotdizado em seu desenvolvimento
estejam em conformidade com a especificacdo (DELR@AMALDONADO; JINO, 2007,

p. 1).

Segundo Pezze e Young (2008, p. 64), a estruturpralesso de qualidade deve
buscar a completude, identificando oportunidadeseeando pelo custo-beneficio. Ou seja, é
necessario que este processo seja completo, de guedas falhas possam ser identificadas o
guanto antes, gerando o menor custo possivel. Ooegso de qualidade bem elaborado deve
selecionar e organizar atividades ao longo de tod@rocesso de desenvolvimento,
aumentando a eficiéncia das atividades e respeitancusto-beneficio (PEZZE; YOUNG,
2008, p. 65).

As atividades especificas da garantia de qualidam#umam ser agrupadas no
processo de qualidade. Apesar disso, € necessmumitecer que a qualidade deve estar
presente em outras atividades do processo (PEZZEJNG, 2008, p. 63). Para que isso
ocorra, é aconselhavel que as atividades de tesfa® conduzidas durante todo o processo
de desenvolvimento do software, englobando difeeentécnicas (DELAMARO;
MALDONADO; JINO, 2007, p. 2). De acordo com Pez2éoeing (2008, p. 63) “a qualidade
de software resulta de um conjunto completo dedatiles interdependentes, entre as quais a
andlise e os testes sdo necessarios, mas estaéallesgr suficientes”.

Ao contrario do que se pensa, o principal objetlaoatividade de teste de software
nao € mostrar que um sistema esta correto, madetguntar a presenca de defeitos, caso eles
existam (DELAMARO; MALDONADO; JINO, 2007, p. 6). “Gando a atividade de teste é
realizada de maneira criteriosa e embasada teceitammo que se tem €& uma certa
‘confianca’ de que o software se comporta corretaenpara grande parte do seu dominio de
entrada” (DELAMARO; MALDONADO; JINO, 2007, p. 6).
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Ao longo dos anos, muitas técnicas foram deserdedvpara auxiliar a execucdo dos
testes. Os testes de software podem ser divididosgluas técnicas: testes de caixa preta e
testes de caixa branca. Os testes de caixa peetdpéin chamados de testes funcionais,
validam as funcionalidades do software e garanteeaéncia aos requisitos, sem se basear
no codigo ou na estrutura interna do sistema (RED$0, p. 353). Os testes de caixa branca
avaliam o comportamento interno do software, valita o cédigo, os componentes, as
configuracdes e outros elementos técnicos (RIOH),20 353).

Molinari (2008, p. 58) define teste funcional cofimomais importante teste, pois ele
se caracteriza por mostrar se a aplicacao fun@anaéo em tudo aquilo que ela se propde a
atender em termos de funcionalidades.” Os testasidnais podem ser executados em
diferentes niveis, sendo que os mais comuns sdestss de unidade, de integracdo, de
sistema e de aceitacéo do usuario (MOLINARI, 2@08.49).

2.2 ANALISE DE TESTE

Antes de iniciar a execucao dos testes, é necess@lisar os requisitos do sistema e
criar os artefatos de analise de teste. Rezendib (20 269) afirma que existe um grande
aumento de produtividade ao executar os testesnskgum roteiro ou especificacdo. “Na
pratica, torna-se muito dificil testar sem requenins, mas nédo é impossivel” (MOLINARI,
2008, p. 41).

De acordo com Delamaro, Maldonado e Jino (2008),pé possivel encontrar todos
os defeitos de um software por meio de testes duac, submetendo o sistema a todos os
valores de entrada possiveis, porém o dominio deaden pode ser muito grande,
inviabilizando essa alternativa. A elaboracdo dalisen dos testes torna essa atividade
possivel, pois divide todos os possiveis valoresrdeda do software em subconjuntos que
tenham grande probabilidade de encontrar os eBEEAMARO; MALDONADO; JINO,
2007, p. 5).

Uma das maiores dificuldades dentro do procesdestie € transcrever o que deve ser
testado e qual sera a abrangéncia do teste (MOLINZRS, p. 127). Por conta disto, foram
desenvolvidas técnicas para auxiliar a analisegekises, sem envolver a execucao do sistema.
De acordo com Pezzé e Young (2008, p. 71), “téendm analise, que nao envolvem a
execucdo real do cddigo fonte do programa, desemapenum papel importante nos
processos gerais de qualidade de software”.

Dentre as diversas técnicas utilizadas, destacams-sestes baseados em modelos. O

objetivo desse teste é criar especificacbes descdsoteste utilizando como modelo o
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comportamento esperado e revelando as diferengaterges entre a modelagem e o

comportamento real do sistema (PEZZE; YOUNG, 2(08266). Os testes baseados em

modelos abrangem os testes de estruturas de dewtsiquais a técnica de tabela de decisdo
esta inserida.

A tabela de decisdo serve para modelar os testesmmdo-se nas regras de negdécio
(VIEIRA, 2010) e costuma ser o primeiro artefatoamélise de teste a ser criado. Molinari
(2008, p. 156) explica que, apos a tabela ser idafia estabilizada, ela se transforma em
casos de teste. O caso de teste € o principalatarteie analise de teste e representa,
detalhadamente, o que deve ser testado (MOLINABIZ2p. 56). Rios (2005, p.117) explica
gue os casos de teste descrevem o teste que smmdtaslo, com foco nos objetivos, e

costumam estar vinculados aos casos de uso dmaiste

2.3 TABELA DE DECISAO

A tabela de decisdo € uma técnica de andlise tie tpge tem por objetivo apresentar
combinacBes de situacdes que devem ser verdageirasque uma acgdo especifica seja
tomada. (RIOS, 2005, p.111). De acordo com Canmp@g9), a tabela de decisdo é uma boa
maneira de lidar com combinacdes de valores deadmtrpois combina as variaveis de
impacto retiradas da andlise de negdcio, formanddi¢c6es que deverdo ser testadas.

A tabela de deciséo esta incluida no grupo dedésrde teste do tipo funcional, em
que o objetivo € testar diretamente a aplicacdaljsamdo as entradas e saidas (MOLINARI,
2005, p. 149). Além disso, a tabela de decisao & t#enica baseada em modelo, ou seja, a
criacdo da tabela de decisdo baseia-se nos matkelosmportamento do software, que séo
obtidos dos requisitos do sistema (MARTINS, 2016).p

“O obijetivo principal dessa técnica € verificarasepossiveis combinag¢des do sistema
estdo sendo manipuladas de acordo com o previsjpo( seja, € uma técnica que tem por
objetivo auxiliar na criacdo de casos de teste’E(RA, 2010). Mas € necessario tomar
cuidado na execucdo desse processo, pois cadac@ongresente na tabela deve se
transformar em um caso de teste e “se a quantdiadegras e acdes envolvidas for muito
grande, teremos uma quantidade ainda maior de dasteste, 0s quais se tornam inviaveis
de testar” (MOLINARI, 2008, p. 157).

O fato de a técnica criar todas as combinacfedygisEntre as principais variaveis
do sistema torna os testes muito mais abrangdd¢escordo com Campos (2009), a principal
vantagem de utilizar tabela de decisdo € que, rgerdé, ela cria combinacfes complexas e

que nado foram exercidas durante os testes.



18

A tabela de decisdo pode ser aplicada a qualquenem» do processo, com um
enfogque maior para 0s casos em gue existem meiaasrde negocios e uma regra interfere
na outra (MOLINARI, 2008, p. 155). Campos (2009npieta dizendo que a técnica de
tabela de decisdo pode ser aplicada a todas ag®@#s principalmente nos casos em que a
execucdo do software depende de muitas decisteaddd Figura 1 apresenta um exemplo
de tabela de decisdo criado por Vieira (2010) pestar o sistema de uma empresa de
processamento de cartdes de crédito. Vieira (2@%phlica que o objetivo dessa tabela de
decisédo é validar os titulares e vendedores, akdetinir as acdes que devem ser tomadas de
acordo com cada perfil de cliente.

Verifica-se que a tabela é formada por quatro veisa e os valores validos sdo
definidos como sim (S) ou ndo (N). A tabela possis acdes, que serdo escolhidas de acordo
com regras pré-definidas. Ao combinar todas asavels e seus valores validos, foram
geradas 16 condicOes de teste. Exemplo: a condgdeste 1 apresenta um caso em que 0
valor valido para todas as condi¢des (variaveidgfénido como “sim” e a agdo escolhida é

“aprovado”.

Figura 1 - Exemplo de tabela de decisdo
Condigoes 1 2 3 L 5 B T 8 3 10 111 12 13 14 15 16
Conts existe™ s 5 s S 5 = s s N N N N N N N N
Conta ativa® s s 8 5 N N M N s s N N N N
Fassui limite? s s N N - 5 N N N N s S N N
Endereco eistente? & N s N s i = M 5 M & N s N s M
Agoes
Aprovada? s M M M M M M N N W N N '] M M M
Ligar para o titular? N s s s N s s s N N W N N N N
Ligar pare o vendedor? N N N N 5 = 5 s = 5 5 5 5 5 5

Fonte: Vieira (2010).

Ao analisar a Figura 1, percebe-se que algumasigimalde teste sdo equivalentes,
gerando testes repetidos. Vieira (2010) afirma @se colunas que possuem valores
semelhantes e ndo afetam as acfes tomadas podemeseladas, a fim de reduzir a
quantidade de testes. A Figura 2 apresenta a tdeetlecisdo elaborada por Vieira (2010)
com base na tabela de decisdo da Figura 1, poiérma&hdo as condi¢cdes equivalentes e,
assim, reduzindo a tabela para apresentar apenasndgdes que realmente precisam ser

testadas.
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Figura 2 - Exemplo de tabela de decisdo reduzida

Condicoes 1 2 3 5 & [ 9
Conta existe? S 5 85 & 8 B N
Conta ativa? S 5 S M M N -
Possui imite? S 85 N 5 S8 N -
Endereco valido? 5 N - S N - -
Agoes

Aprovada? 5 N N N N N N
Ligar para o titular? N § 8§ N § § N
Ligar para o vendedor? N N N S8 85 § 8

Fonte: Vieira (2010).

2.4 TRABALHOS CORRELATOS

Podem ser citados como trabalhos correlatos artiisée realizada na Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Rf@)o aluno Luiz Rodolfo Neves Caldeira
(2010), para conclusdo do mestrado pelo ProgramBddeGraduacdo em Informatica da
PUC-RIO e a monografia realizada pela aluna Bruataae Bonecher (2008) para concluséao
do curso de Ciéncias da Computacédo pela Univemsidehional de Blumenau (FURB).
Também pode-se citar como trabalho correlato arfegntaonline desenvolvida por Lima
(ca. 2010) para geracao de tabelas de deciséo.

O trabalho de Bonecher (2008) apresenta uma femanweeb para automatizar as
atividades e os artefatos do processo de testéeraplando as etapas de planejamento e
controle dos testes. O processo € baseado em pubEEssos existentes na literatura, como o
OpenUP. Ela utiliza o padréo de documentacao sl@eela norma internacional IEEE-829.
Na Figura 3 é apresentada a tela principal danfemnéga desenvolvida por Bonecher (2008),
utilizada para planejamento e controle dos testes.

Figura 3 - Planejamento e controle de testes

z Planejamento e controle de testes

’ = [ Sy ks, .
/ Projetos .~ Plano de teste = Casodeteste ¥ Pendéncias L. Resultado EXECUCHD = Relatorios & Afterar dados login =

Bem vindo({a) Mariana Mendes!

Fonte: Bonecher (2008).

Caldeira (2010) apresenta um processo e um confleferramentas para a geracao
semi-automatica dscripts de teste funcional para sistemas web, a partrades de uso e
tabelas de decisdo, reduzindo o tempo gasto paea tgstes automatizados. A partir dos
casos de uso e com o auxilio de uma ferramentatansenmanualmente uma tabela de

decisédo. Os casos de testes semanticos sao gergadosr destas tabelas de decisdo. Outra
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ferramenta € responsével por gerasa¥ptsde testes a partir dos casos de testes semanticos.
Na Figura 4 é apresentada a tela de edicdo deasablel decisdo, onde o usuéario pode
cadastrar ou editar as condicdes, acdes e regras.

Figura 4 - Edicao de tabelas de decisdo

E Edican de Tabelas de Decisao

Arquivo  Operacies com Tabefa Validacio Ajuda

Pré-Condigao Abrir URL - ‘hﬂp'fﬂucalhost&ﬂaﬂapp

_Gm_pn_!,':_nn-d'i::'l&a'l _Tipa'd-s Campo Idertificadar | MNome | R1 T R ' R3

55V, 55VIP MNENHLUIM userField ;meanche usuario v ‘ v v

J=5v1,55v2 TEXTO usarFleld !-:nava cadastrado  [teste V jteste ‘ V |[teste ‘ v
: L

S8V SBvaP NENHLIM passField preehche senha \' v F

S5V S5V3 TEXTO |passFieId Isenha cadastrada (testel123 V |lteste345 ‘ F ‘m.

jsevip CLICAVEL |buttnr| !:In:a antrar v v v
iA;ﬁes

] : |
IogingSuccessiul

|
flaginUnsuccassful ¥ ¥

|dgeshiothing

Fonte: Caldeira (2010).
A ferramenta desenvolvida por Lima (2010) geralselaa de decisdo utilizando as
variaveis e regras informadas pelo usuario.A Figuepresenta a tabela de decisdo gerada,

utilizando trés variaveis.

Figura 5 - Tabela de decisao gerada pela ferraméaeaision

- e T o T | T i [

TN Y O O Y e v T et e

T o ) ) ) ) e e s
I I e £ 03 e e e ) 0 ) e e e T A
[ [t e [ om [ [ o [ i o [ e o]

Fonte: Lima (2010).
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3 DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Neste capitulo sdo descritas as particularidadescts e detalhamento da ferramenta,
apresentando as suas caracteristicas, os reqgudisitmenais e os ndo funcionais, o diagrama
de caso de uso e suas descri¢cdes, o diagramaidiedentle relacionamento, implementacéo e

resultados e discussoes.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

A ferramenta desenvolvida neste trabalho tem commaipal objetivo gerar tabelas de
deciséo, de modo que as informacdes contidas eéatgbrada auxiliem o analista de teste na
criacao de casos de teste mais abrangentes. inéngt, a tabela apresenta todas as condigbes
de teste possiveis, porém, para auxiliar o usuarferramenta identifica quais condigbes de
testes sdo consideradas repetitivas e permite gsaaio as elimine da tabela. Além disso, a
ferramenta permite que o usuario automatize adwiaQs casos de teste a partir da tabela de
decisdo, utilizando um formato padrdo pré-definmido usuario, ou exporte a tabela de
decisao para posterior acompanhamento.

Para gerar a tabela de decisdo, o usuario devestcadas variaveis que serao
utilizadas no teste. Essas variaveis devem seilhédas pelo usuario conforme o impacto
delas no teste do software. Para cada variavedpério deve cadastrar o nome, o tipo e um
ou mais valores de teste. O usuario também podeex au desativar variaveis utilizadas em
testes anteriores, pois todas as variaveis utdzaBo armazenadas no banco de dados e
apresentadas em uma tela para consulta. Apos staadas variaveis de teste, a ferramenta
apresenta a tela de cadastro de regra. Por mesa thda, o usuario define qual acdo deve ser
apresentada de acordo com combinacdes entre osvd®teste das variaveis.

Um dos maiores problemas na criacdo manual deatablel decisdo é o tempo que o
analista de testes gasta para preencher a tabeda pecessario combinar todos os valores de
teste de cada variavel. Para aprimorar este pmces$erramenta cria as combinacdes e
apresenta qual acdo devera ser tomada em cada@ordk teste. A ferramenta também
identifica quais testes sédo equivalentes e podemxshiidos, além de permitir que o usuario
exclua outras condic¢des individualmente, caso@hsidere necessario.

A ferramenta considera como testes equivalenteslegjue possuem acodes iguais
utilizando variaveis semelhantes. Para evitar sedtglicados e, a0 mesmo tempo, garantir a
execucao de todos os testes necessarios, a feteaaprsenta ao usudrio a possibilidade de

reduzir a tabela de decisdo ao nivel recomendado.
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O nivel recomendado reduz a tabela de decisdo de mee todos os valores de teste
de todas as variaveis sejam apresentados ao meveosaz. Valores de teste pertencentes a
regra, que possuem alto impacto no teste, sdoempeelns mais de uma vez, enquanto valores
de baixo impacto, que nédo pertencem a regra, masagem parte do teste que esta sendo

criado, sdo apresentados apenas uma vez.

Figura 6 - Diagrama de atividades do funcionamedatéerramenta

Usuario Ferramenita

“ combinar

I C: | todas varidveis
|

Definir uma

Cadastraro
objetivo do
teste

acdo para cada
combinagdo

Gerar tabela de
decizdo com todas
as combinagbes

Cadastrar
Ativar variaveis varidveis

Apresentar a
tabela
| completa

Cadastrar

regras : "

! (Sugerir a exdlusdo das
H lcondi;ﬁes equivalentes

Excluir as
condigdes
desejadas

Gerar casos de

: teste

r‘_‘;ﬁ
Exportar tabela
para arquivo
EXCEL/PDF
—

PR S—
Cadastrar
modela de .
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Um valor de teste de baixo impacto se repetird ap@&uando a variavel que ele
pertencer possuir uma quantidade de valores de neshor do que a quantidade cadastrada
para alguma outra variavel. Neste caso, os valdagsvariaveis com menor quantidade se
repetirdo apenas para completar a tabela, comlmnaod os valores pertencentes as
variaveis com maior quantidade. Além disto, a faeata permite que o usuario reduza a
tabela ao nivel minimo, ou seja, menor quantidageahdicdes de teste possiveis. Nesta
funcionalidade, a ferramenta reduzira a tabela ddonque exista apenas uma condi¢cao de
teste para cada regra cadastrada. Esta funciotelfdadesenvolvida para tratar as situacées
em que o teste deve ser executado, porém possunpatto muito baixo, sendo suficiente
testar uma vez cada regra cadastrada. Também podeado nos casos em que o tempo
disponivel para executar o teste de determinadadoalidade € muito pequeno, ndo sendo
possivel executar mais de um teste para cada regra.

Para facilitar a geracdo dos casos de testes,ramienta permite que 0O usudrio
transforme a tabela de decisdo em casos de tésirgnao um formato padréo definido por
ele. Nesse processo, cada condicdo de teste da tabesforma-se em um caso de teste. Por
fim, o usuario podera exportar a tabela para umiasgisx ou pdf. A Figura 6 apresenta o

funcionamento da ferramenta em alto nivel.

3.2 ESPECIFICACAO

Esta secdo apresenta os requisitos funcionais efum@mnais da ferramenta, sua
rastreabilidade com os casos de uso, 0 modelo sles ade uso e o modelo de entidade

relacionamento (MER).

3.2.1 Requisitos funcionais

O Quadro 1 apresenta os requisitos funcionais §ieeypara a ferramenta, bem como

sua rastreabilidade, ou seja, vinculacdo com assades uso associados.
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Requisitos Funcionais Caso de Uso
RFO01: O sistema devera permitir ao usuario o ceataento do objetivo do uco1
teste.
RF02: O sistema devera permitir ao usuério o ceetasnto de variaveis. uCo2
RF03: O sistema devera permitir ao usuério o ceatasnto de valores de uco2
teste para as variaveis.
RFO04: O sistema devera armazenar as variavei®eesale teste no banco uco02
de dados e apresentar ao usuario todas as varvaisres de teste
armazenados.
RFO05: O sistema devera permitir ao usuario ativdesativar as variaveis uco02
cadastradas para utilizar em seus testes.
RF06: O sistema devera permitir ao usudrio exehiuiigveis. uCco02
RFO7: O sistema devera permitir ao usuério o ceatasnto de regras para uCo3
definir qual acdo devera ser tomada em cada candigdeste.
RF08: O sistema devera armazenar as regras no dardaros e apresentar uco3
ao usuario todas as regras armazenadas.
RF09: O sistema devera permitir ao usuério exelsliregras que néo serag ucCo3
utilizadas no teste.
RF10: O sistema devera combinar todos os valorésstie de todas as uco4
variaveis para gerar a tabela de deciséo.
RF11: O sistema devera determinar qual acao ser@d@em cada condicdo uco4
de teste da tabela, com base nas regras cadastradas
RF12: O sistema devera gerar a tabela de decis@ensplando todas as uco4
condicdes de teste possiveis.
RF13: O sistema devera apresentar a tabela déidexs todas as uco4
condicBes de teste e respectivas acoes.
RF14: O sistema deverd identificar as condicbdeste equivalentes. UCO05
RF15: O sistema devera permitir ao usuério redutabela de deciséo ao uCo5
tamanho recomendado, desconsiderando as condigdestd equivalentes.
RF16: O sistema devera permitir ao usuario redutabela de decisdo ao UCo5
tamanho minimo, apresentando apenas uma condigastdeoor regra.
RF17: O sistema devera permitir ao usuério exguéquer condigéo de uCo5
teste da tabela.
RF18: O sistema devera permitir ao usuario cadastnanodelo padrao uCo6
(templat@ para gerar casos de teste.
RF19: O sistema devera transformar cada condic&estieda tabela de uCo6
decisdo em um caso de teste, utilizandengplatedefinido pelo usuério.
RF20: O sistema devera permitir que o usuario eg@otabela para um uco7
arquivo Excel ou PDF.

3.2.2 Requisitos nao funcionais

O Quadro 2 apresenta 0s requisitos ndo funciomeiggbos para o sistema.

Quadro 2 - Requisitos ndo funcionais

Requisitos Ndo Funcionais

RNFO1: O sistema web devera utilizar o banco desidiySQL.

RNFO02: O sistema web devera ser implementado eaSdaipt e JSP.

RNFO03: O sistema web devera suportar as versdesatuailizadas dos navegadores Google

Chrome e Mozilla Firefox.
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3.2.3 Modelo de casos de uso

A Figura 7 apresenta o modelo de casos de usastdms, composto por sete casos de
uso e um ator. Para melhor entendimento do protdetalhamento dos casos de uso

encontra-se no Apéndice A.

Figura 7 - Modelo de casos de uso

UCO2: Manter

Variaveis UC03: Manter Regras

UC01: Cadastrar
Objetivo

UC04: Gerar Tabela de
Decisao

Analista de Test

UCOY: Exportar Tabela

C05: Manter Tabela

de Decisao

UCOD6: Gerar Casos de
Teste

3.2.4 Modelo entidade relacionamento

A Figura 8 apresenta o modelo entidade relacioneon€MER) da ferramenta
desenvolvida. O dicionario de dados pode ser viadd no Apéndice B. A seguir, é
apresentada uma breve descri¢do das entidadeascpgarh o desenvolvimento do sistema:

a) variavel : entidade que armazena as variaveis cadastradas;

b) valores_variavel . entidade que armazena os valores cadastradoscpdea
variavel;
C) regra_variavel :entidade que armazena as variaveis vinculadadaregra;

d) regra : entidade que armazena as regras que serdo aawaksidepara definir as
acOes na tabela de condicao;

e) objetivo :entidade que armazena o objetivo do teste.
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Figura 8 - Modelo entidade relacionamento

— | varavel v =) objets [ "1 regra v
objetivo b4
nr_sequencia INT nr_sequencia INT
i nr_sequencia INT | iAo e
/i 3 H ] 5 acao V ;
s fiome MARCHARE. ds_objetivo VARCHAR(45) | " |
ie_tipo VBRCHAR(S) > ohjetvo_nr_sequencia INT

ds_valor VARCHAR(45) -

ie_ativa VARCHAR(1) +
>

:l valores_wvariavel ¥ :l regra_varavel ¥
| nr_sequencia INT valores_variavel_nr_sequencia INT |
ds_opcao VARCHAR(20) Hd L= regra_nr_sequencia INT
variavel_nr_sequenda INT | nr_seguencia INT
> >

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo apresentados os softwares e as téartitazadas no desenvolvimento do

sistema, além da operacionalidade da implementacéao.

3.3.1 Técnicas e softwares utilizados

Os softwares utilizados no desenvolvimento desteatho s&o livres e disponiveis no
mercado. A ferramenta foi desenvolvida utilizando liaguagens Java, JavaScript e JSP,
sendo que a IDE utilizada para o desenvolvimenito fiéclipse Mars. Os dados cadastrados

no sistema sao armazenados em uma base de dadasadoMySQL Workbench.

3.3.1.1 Eclipse Mars

O Eclipse € uma das IDEs mais completas e comuasdasenvolver softwares na
linguagem Java. A versdo Mars € a versao mais teeadsn IDE e possui varias novas
funcionalidades, como, por exemplo, visdes hieiéegupara projetos aninhados, melhorias
nas buscas de texto e possibilidade de customizigf@rspectivas. A Figura 9 apresenta a

estrutura de arquivos criada no Eclipse Mars patasenvolvimento do sistema.
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Figura 9 - Estrutura do Projeto no Eclipse

[ Project Explorer 532 =l “:f,| =

:ﬂ_._ ...........
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3.3.1.2 MySQL
O MySQL é um sistema gerenciador de banco de demlasional. O Quadro 3
apresenta a conexao com o banco de dados MySQztadsbor meio de uma classe Java.

Quadro 3 — Conex&o entre o banco de dados e agiic
Conexéo — MySQL

package com.desiree.util;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.|OException;

import java.io.InputStream;

import java.sgl.Connection;

import java.sql.DriverManager;

import java.sql.SQLException;

import java.util.Properties;
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public class DbULil {
private static Connection connection = null;

public static Connection getConnection() {
if (connection != null)
return connection;
else {
try {
Properties prop = new Properties();
InputStream inputStream =

DbuUtil.class.getClassLoader().getResourceAsStream(" /db.properties");
prop.load(inputStream);
String driver = prop.getProperty("drive r);

String url = prop.getProperty("url");
String user = prop.getProperty("user");

String password = prop.getProperty(“pas sword");
Class.forName(driver);
connection =

DriverManager.getConnection(url, use r, password);

} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

return connection;

Durante a implementacéo da ferramenta, foram desadas classes para acesso ao
banco de dados. O Quadro 4 apresenta a implemerdagé@étodo de insercdo de variaveis,
localizado na classeariavelDao , que tem a funcéo de inserir no banco de dado®\ass
variaveis.

Quadro 4 - Método para inserir variaveis no baredatlos

Método para inserir variaveis
public void insert(Variavel variavel) {

try {

PreparedStatement preparedStatement = connect ion

.prepareStatement("insert into variavel

(ds_nome,ie_tipo,ds_valor, ie_ativa) valu es (?,2,2,7)");
if (variavel.getNome() != null) {

preparedStatement.setString(1, variavel.ge tNome());
}else {

preparedStatement.setNull(1, java.sql.Type s.VARCHAR);
if (variavel.getleTipo() != null) {

preparedStatement.setString(2, variavel.ge tleTipo());
}else {

preparedStatement.setNull(2, java.sql.Type s.VARCHAR);
if (variavel.getValores() != null) {

preparedStatement.setString(3, variavel.ge tValores());
}else {

preparedStatement.setNull(3, java.sql.Type s.VARCHAR);
if (variavel.getleAtiva() '= null) {

preparedStatement.setString(4, variavel.ge tleAtiva());
}else {

preparedStatement.setNull(4, java.sql.Type s.VARCHAR);

preparedStatement.execute();
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insertValor(retornaUltimaVariavel(), variavel .getValores());
preparedStatement.close();

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

A sequir, € apresentado o método responsavel par geabela de decisédo, utilizando

0 contetdo armazenado no banco de dados. Este on&std localizado na classe

GerarTabelaDao . O Quadro 5 apresenta o inicio da implementacamétodo. Neste trecho

do cdédigo, foram criadas as variaveis que serdiaadas para a geracao da tabela de decisédo

e executados os comandos para selecionar do bardadds a quantidade de casos de teste e

tipos que a tabela tera.

Quadro 5 - Método para gerar tabela de decisaate Pa

Método para gerar tabela de decisdo— Parte 1

public ArrayList<Object> gerar() {
ArrayList<Object> retorno = new ArrayList<>();
String[] columnNames;
String[] variaveis;

String qtCasosSQL =" select count(*) qt_varia veis\n"
+ "from variavel a,\n"
+" valores_variavel b\n"
+ "whereb.nr_variavel = a.nr_sequencia an d a.ie_ativa ='S'

\n
+ "group by ds_nome ";

int gtCasos = 1;
int gtTipos = 0;

try (PreparedStatement preparedStatement =
connection.prepareStatement(qtCasosSQL)) {
ResultSet rs = preparedStatement.executeQuery 0;
while (rs.next()) {
if (rs.getint("QT_VARIAVEIS") = 0) {
gtTipos++;
gtCasos *=rs.getint("QT_VARIAVEIS");
}

preparedStatement.close();
} catch (Exception e) {
System.err.printin(e.getLocalizedMessage());

columnNames = new String[gtCasos + 1];

columnNames[0] = "-";

for (inti=1;i<=qgtCasos; i++) {
columnNamesJi] = "C" + (i);

No Quadro 6 é apresentado o trecho do cédigo emsgaeselecionadas todas as

variaveis ativas, ordenadas pela sequéncia, alémalores de cada variavel.

Quadro 6 - Método para gerar tabela de decisdde Pa

Método para gerar tabela de decisdo — Parte 2

variaveis = new String[qtTipos];

String variaveisSQL = . _ .
" select ds_nome from variavel where ie_ativa ='S' order by
nr_sequencia ";
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HashMap<String, ArrayList<Object>> valoresVar iavel = new
HashMap<>();

try (PreparedStatement preparedStatement =
connection.prepareStatement(variaveisSQL))

ResultSet rs = preparedStatement.executeQu ery();
int aux = 0;
while (rs.next()) {

variaveis[aux++] = rs.getString("DS_NOM E");

preparedStatement.close();
} catch (Exception e) {
System.err.printin(e.getLocalizedMessage() );

for (String nomeVariavel : variaveis) {
String selectOpcoes =" select b.ds_opcao \n
+"from variavel a,\n"
+ " valores_variavel b\n"
+ " where b.nr_variavel = a.nr_sequencia \n
+"and a.ds_nome =7?";
try (PreparedStatement preparedStatement =

connection.prepareStatement(selectOpcoe s){
if (nomeVariavel != null) {
preparedStatement.setString(1, nomeV ariavel);
}else {
preparedStatement.setNull(1, java.sq |.Types.VARCHAR);
ResultSet rs = preparedStatement.execut eQuery();
ArrayList<Object> opcoes;
if (valoresVariavel.containsKey(nomeVar iavel)) {
opcoes = valoresVariavel.get(homeVar iavel);
}else {

opcoes = new ArrayList<>();

while (rs.next()) {
opcoes.add(rs.getString("DS_OPCAQ")) ;

valoresVariavel.put(homeVariavel, opcoe S);
} catch (Exception e) {
System.err.printin(e.getLocalizedMessag e());

}

O Quadro 7 demonstra o trecho do codigo em quaisi& ia montagem da tabela.
Para a primeira variavel inserida na tabela, afeenta divide a quantidade de casos de teste,
calculado na parte 1 do método, pela quantidad@ldees que a variavel possui. O resultado
desse calculo sera o niumero de vezes que cadadeajmimeira variavel se repetirad. Para as
variaveis seguintes, a ferramenta divide a quaadidie repeticbes da variavel anterior pela

quantidade de valores que a variavel atual possmi,levar em consideracéo a quantidade de

casos que a tabela possui.

Quadro 7 - Método para gerar tabela de decisdde Ba

Método para gerar tabela de decisédo — Parte 3

Object([][] linhas = new Object[qtTipos + 2][qtCasos +1];
int gtRepeticao = 0;

boolean iePrimeira = true;

for (inti = 0; i < variaveis.length; i++) {
linhas[i][0] = variaveis]i];
ArrayList<Object> opcoes = valoresVariavel.get(v ariaveisi]);
if (iePrimeira) {
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gtRepeticao = qtCasos / opcoes.size();
iePrimeira = false;
for (Object opcao : opcoes) {
int gtAdd = 0;
for (intj =1; j <= qtCasos; j++) {
if (qtAdd < gtRepeticao && linhas]i][j] == null) {
gtAdd++;
linhasli][j] = opcao;

}

}else {
gtRepeticao /= opcoes.size();
int gtFors = qtCasos / opcoes.size();
for (int x = 0; x < gtFors; x++) {
for (Object opcao : opcoes) {
int gtAdd = 0;
for (intj = 1; j <= qtCasos; j++) {
if (qtAdd < qtRepeticao && linhas]i] [il == null) {
gtAdd++;
linhasli][j] = opcao;

No Quadro 8 é possivel visualizar a parte finalndgiodo, em que as duas ultimas
linhas s&o inseridas na tabela. A penultima lirdr@ém a acdo de cada condi¢do de teste. A
dltima linha apresenta o botdo excluir, acompankdaoimero da condicdo de teste, para

possibilitar ao usuario a exclusdo manual de cdedgicle teste.

Quadro 8 - Método para gerar tabela de decisdde Ba

Método para gerar tabela de decisdo — Parte 4
linhas[linhas.length - 2][0] = "Acao";
linhas[linhas.length - 1][0] = "-";
Object[] valoresCaso = new String[linhas.length -1];
for (inti=1; i <linhas[0].length; i++) {
for (int j = 0; j < valoresCaso.length; j++) {
valoresCasol[j] = linhas[j][i];

linhas[linhas.length - 2][i] = verificaRegra( valoresCaso);
linhas|linhas.length - 1][i] = "excluir" + i;

}

retorno.add(columnNames);
retorno.add(linhas);
return retorno;

}

3.3.2 Operacionalidade da implementacéo

Esta subsecdo demonstra o funcionamento da imptag&npor meio da utilizacédo
do sistema em nivel de usuario. A ferramenta n&syaontrole de usuarios, portanto, ao
abri-la, € apresentada a tela principal para in&iaspecificacdo de testes, conforme Figura
10. Ao iniciar a especificacdo de testes, o usudeie informar o objetivo do teste que sera
criado. Este objetivo sera armazenado no bancadesde apresentado junto com a tabela de
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decisdo que sera gerada posteriormente. A FigueptEsenta a tela de cadastro de objetivo.
No exemplo apresentado, o objetivo do teste éatatichcesso ao sistema da universidade.

Figura 10 - Tela inicial

Ferramenta para Gerar Especificacao de Teste

Figura 11 - Cadastro de objetivo

Cadastre um objetivo para o teste:

Teste para validar acesso ao sistema da
universidade.

Descricao:

Salvar

Com o objetivo do teste cadastrado, o usuario podavegar para a tela de insercao e
manutencado de variaveis. Por meio desta tela, alerp cadastrar novas variaveis, alterar,
excluir, ativar ou desativar variaveis existentemforme apresentado na Figura 12. Essa tela
também informa ao usuario a quantidade de cond@eésste que serdo criadas caso ele gere
a tabela de decisdo com todas as variaveis que® esidas. Esta funcionalidade foi
implementada a fim de facilitar ao usuario a decd quantas variaveis e valores utilizar em
seu teste. No exemplo, existem quatro variaveiasteatias, sendo que apenas trés delas estéo
ativas e serdo utilizadas ao gerar a tabela.

Apos ter escolhido as variaveis que serdo utiligadateste, o usuario podera acessar
a tela de cadastro e manutencéo de regras, confague 13. Nessa tela, o usuario devera
selecionar uma ou mais variaveis, acompanhadasndealor véalido correspondente, para
compor uma regra. Para cada combinagcdo de variéveddores, ele devera informar uma
acdo. Essas combinacdes serdo levadas em condm@@gnomento de inserir as acdes na

tabela de decisao.
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Figura 12 - Cadastro de variaveis

Variaveis Cadastradas:

Variavel Tipo Valores Validos Ativa
Pessoa VvC aluno:professor:servidor ‘ Alterar Excluir
Campus int 1:2:3:4 ’ Alterar Excluir
Idade int 17:18 Alterar Excluir
Nacionalidade VC brasileiro:estrangeiro ; Alterar Excluir

Cadastrar nova variavel:

Nome:
Tipo:
Valores:

Ativa: [}

Salvar

Estie teste criara 24 condigdes de teste

Figura 13 - Cadastro de regra
Regras Cadastradas:

Variaveis Regra 2 Regra 3 Repra 4
Pessoa professor aluno aluno aluno aluno servidor
Campus 1 2 3 4

Nacionalidade
Permite Permite Permite Permite .
Permuite

Permite
acompanhar acompanhar acompanhar acompanhar
acessar o he e e S acessar
as noticias as noticias as noticias as noticias i,

sistema
do campus do campus do campus do campus e i
de notas. 1 a 3 4 administratve.

Excluir Exclur Exclur Exclur Exclur Exclur

Cadastrar nova regra:

Adicionar Vanavel
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Para gerar a tabela de decisdo, a ferramenta lexaréconta todas as regras
cadastradas no banco de dados. Com o intuito thr eue o usuario cadastre regras repetidas
e facilitar a visualizacdo das regras cadastragiss tela também apresenta uma tabela com
as regras existentes no banco de dados. Caso dousédé queira utilizar alguma destas
regras, poderé exclui-las individualmente. No eXerapresentado na Figura 13, existem seis
regras cadastradas.

A partir da tela de manutencado de regras, o uspadera gerar a tabela de decisdo. A
tabela serd gerada com todas as condicfes de pesteiveis. A ferramenta permite que o
usuario exclua condi¢cdes de teste individualmeot@forme necessidade. A Figura 14
apresenta a primeira parte da tabela de decisadaera Figura 15 apresenta a continuacao

da tabela.

Figura 14 - Tabela de deciséo - Parte 1
Tabela de Decisao

Objetivo do teste: Teste para validar acesso ao sistema da universidade.

- c4 C5s C6
Pessoa aluno aluno aluno aluno aluno aluno professor professor professor professor
2 5 2 b

2 3 3 2
=t estrangeiro brasileiro e brasil g brasil trangeiro b estrangeiro
Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permute

" ' h 1 h ' h
ac ac ac

Campus 1 1
Nacionalidade brasil

Permite Permite Permite Permite
acessar o acessar o acessar o acessar o
sistema sistema de sistema sistema de
de notas. notas. de notas. notas.

Acao as noficias as noticias as noncias as noticias as noucias as noticias as nolcias as notcias
do campus docampus | docampus docampus | do campus docampus | do campus do campus
3 5 A

Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluis Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir
¥

Tabela de Decisao

Objetivo do teste: Teste para validar acesso ao sistema da universidade.

C17 C18 C19 C20 C21
servidor servidor servidor servidor servidor servidor servidor servidor
1 1 2 2 3 3
brasileiro trangein brasilet g 1 trangeir

Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite
acessar o acessar o acessar o acessar o acessar acessar acessar acessar acessar acessar acessar acessar
sistema sistema de sistema sistema de sistema sistema sistema sistema sistema sistema sistema sistema
de notas. notas. de notas. notas dmi d d ativo dmi i dministrati dnni o administrativo. administrativo. administrativo.

Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir Excluir
« »

Apés gerar a tabela de decisdo, a ferramenta fabentjuais testes sdo equivalentes e
permite que o usuario exclua todos estes testamdeso vez, reduzindo a tabela ao tamanho
recomendado ou ao tamanho minimo, conforme exgicadsecao 3.1. As Figuras 16 e 17

apresentam a tabela de decisdo gerada anteriormpatém reduzida ao tamanho
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recomendado, contendo dezoito condi¢des de tedtgguka 18 apresenta a tabela de decisao

reduzida ao tamanho minimo, contendo seis condj@ésste.

Figura 16 — Tabela de decisdo reduzida ao tamatwoendado — Parte 1

Tabela de Decisdo - Tamanho Recomendado

Objetivo do teste: Teste para validar acesso ao sistema da universidade.

Pessoa aluno aluno aluno aluno aluno aluno aluno professor professor professor
Campus 1 1 2 2 3 3 4 1 2 3 4
f lidad 1

Na:

estrangeiro brasileiro estrangeiro brasiles g brasik brasileiro

Permite Permite Permite Permite Permite Permite Permite ; . .
A S Permite Permite Permite

a ac c a ac
A B © = ASOID # B N 3 L s s acessar o acessar o acessar o
as noticias as noticias as noticias as noficias as noticias as noticias s notcias as noficias

docampus  docampus | docampus  docampus  docampus | docampus | docampus  docampus
1 i 2 2 3 :

sistema sistema de sistema
de notas. notas. de notas.

v

Figura 17 — Tabela de deciséo reduzida ao tamatoonendado — Parte 2
Tabela de Decisao - Tamanho Recomendado

Objetivo do teste: Teste para validar acesso ao sistema da universidade.

C10 Cl4

aluno aluno aluno aluno professor professor professor professor servidor servidor servidor servidor
3 3 4 2 1 2 4
brasileiro estrangeiro brasileiro estrangeiro Estrangeio brasileiro estrangeiro brasileiro estrangeiro brasileiro estrangeiro brasileiro
Permite Permite Permite Permite
o » = o S Permite Permite Permite Permite Permute Permite Permite Permite
s s % acessar o acessar o acessar o acessar o acessar acessar acessar acessar
as noticias as noticias as noticias as noticias . 4 . 4 - ? -
e do campus do campus do campus sistema de sistema sistema sistema sistema sistema sistema sistema
P notas de notas. notas. de notas. di e ad o d 2 administrativo

32 3 4 4.

Figura 18 — Tabela de deciséo reduzida ao tamaifhionm
Tabela de Decisdao - Tamanho Minimo

Objetivo do teste: Teste para validar acesso ao sistema da universidade.

Pessoa aluno aluno aluno aluno professor servidor
Campus 1 2 3 4 1 1
Nacionalidade brasileiro brasileiro brasileiro brasileiro estrangeiro estrangeiro
Permite Permite Permite Permite ; ;
Permite Permite
acompanhar acompanhar acompanhar acompanhar ]
s 2 i = ACessar o acessar
Acao as noticias as noticias as noticias as noticiag ! :
sistema de sistema
do campus do campus do campus do campus =2 e
1 : 3 3 notas. admunistrativo.

Exportartabels
para arquivo Excel

Na tela da tabela de decisdo, o usuario ainda gosdgrortar a tabela gerada para
arquivos no formato Excel ou PDF. A Figura 19 apnés trecho da tabela de decisao

exportada para um arquivo no formato xIsx.
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Figura 19 — Trecho de tabela de decisdo exportadagrquivo xIsx )

2 |Pessoa aluno aluno aluno aluna
1 1 2 2

3 |Campus
4 |Nacionalidade |brasileira estrangeiro
Permite acompanhar as noticias do campus | Permite acompanhar as noticias do campus

brasileira estrangeiro brasileiro

Permite acompanhar as noticias do campus | Permite acompanhar a5 noticias do campus |Permite acompanhar as noticias do ¢
2. 2.

Acao 1 1

@~ @,

A ferramenta foi construida com o objetivo de gesatabelas de decisédo. Porém, para
auxiliar o usuario na criagdo dos casos de testalelsenvolvida uma funcionalidade para
gerar 0s casos de teste utilizando os dados dia tadelecisdo e utemplateinformado pelo
usuario. O texto dtemplatesera utilizado para transformar cada coluna deldate decisao
em um caso de teste. Para apresentar o valortdedesariavel nos casos de teste, o usuario
devera informar o nome da variavel entre dois sigs. A Figura 20 mostra um exemplo de

templatecadastrado para gerar os casos de teste.

Figura 20 - Tela de cadastro @enplatepara casos de teste

Cadastre um template para os casos de teste:

Ao acessar o sistems com usuarioc com
permissoes de #pessoa#, sendo ele do
campus Hcampus#

0 sistema #acaok

Gerar Casos

A Figura 21 apresenta os casos de teste geradcmtia ¢ha tabela de deciséo,

utilizando otemplateda figura anterior.
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Figura 21 - Casos de teste gerados

Casos de teste:

C1 Passos: Ao acessar o sistema com USUario COm Permissoes
de aluno_ sendo ele do campus 1. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 1.

C2 Passos: Ao acessar o sistema com usuario CoM Permissoes
de aluno. sendo ele do campus 1. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 1.

C3 Passos: Ao acessar o sistema com USUArio COM Permissoes
de aluno, sendo ele do campus 2. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 2

C4 Passos: Ao acessar o sistema com usSnario Com pPermissoes
de aluno, sendo ele do campus 2. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 2.

C5 Passos: Ao acessar o sistema com USUario Com Permissoes
de aluno_ sendo ele do campus 3. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 3.

C6 Passos: Ao acessar o sistema com usuario Co permissoes
de aluno. sendo ele do campus 3. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 3

C7 Passos: Ao acessar o sistema com USUArio COM permissoes
de aluno, sendo ele do campus 4. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 4.

CB Passos: Ao acessar o sistema com usSnario Com pPermissoes
de aluno, sendo ele do campus 4. Validacao: O sistema
Permite acompanhar as noticias do campus 4.

C9 Passos: Ao acessar o sistema com USUario COMm Permissoes
de professor. sendo ele do campus 1. Validacao: O sistema
Permite acessar o sistema de notas..

C10 Passos: Ao acessar o sistema com usuaro com
permissoes de professor, sendo ele do campus 1. Validacao: O
sistema Permite acessar o sistema de notas.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Todos o0s objetivos apresentados neste trabalhanfatendidos. A ferramenta
desenvolvida gera tabelas de decisdao a partir daves e regras definidas pelo usuario,
identifica as condi¢gBes equivalentes dentro daldadperada e permite que o usuario exclua
estas condi¢cdes de uma s6 vez. Para facilitar azmmamento das tabelas de deciséo e a
posterior consulta, a ferramenta permite que ddate decisdo seja exportada em arquivos
nos formatos pdf e xIsx. Além disto, a ferramerdsgbilita ao usuério gerar os casos de teste
a partir da tabela de decisdo gerada, utilizandonaatelo padréo pré-definido.

Logo no inicio do desenvolvimento da ferramentaomse que o GWTGoogle Web

Toolkit) ndo era a ferramenta ideal para a construcae dedialho. O principal motivo da
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desisténcia do uso do GWT estd no fato de a fem@mmestar sendo descontinuada pela
Google. Para facilitar a constru¢cdo e manutencasofftvare, optou-se pela substituicdo do
GWT pelo JSP.

O sistema foi testado e validado por analistas estetda Senior Sistemas, de
Blumenau, Santa Catarina. Os analistas validarame@gisitos propostos e as regras de
negocio aplicadas ao sistema, e concluiram que @nfitm@am atendidos. Além disto,
informaram que o sistema € intuitivo, rapido eatsl fmanuseio.

Como melhorias para o trabalho desenvolvido, odistas de teste sugeriram a
possibilidade de estruturar os testes do sisteenmatio que o usuario crie projetos dentro da
ferramenta para separar quais testes pertencemagpoajeto. Outra sugestdo apresentada é
criar uma funcionalidade para mostrar o percentlealcobertura dos testes das tabelas
reduzidas.

Ao comparar a ferramenta desenvolvida com os tnakatorrelatos, percebe-se que
todas as ferramentas possuem como objetivo a atitag@o de atividades do processo de
teste de software e a reducéo do tempo gasto palsta de teste nestas atividades. Porém os
trabalhos diferem-se na aplicacdo desenvolvidaraBatho de Caldeira (2010) propde a
criacdo manual de tabelas de decisdo para, postente, gerar os casos de teste, e 0
trabalho de Bonecher (2008) esta focado na autantg@lanejamento e controle dos testes.

A ferramenta desenvolvida por Lima (ca. 2010) cor@ese de modo muito
semelhante a ferramenta desenvolvida neste trab&lpancipal diferenca entre ambas esta
no fato de a ferramenta desenvolvida por Lima n&enrher automaticamente a acdo que
serad tomada em cada condicdo testada. Por cotda aiferramenta desenvolvida por Lima
também néo identifica quais condi¢des da tabelagéivalentes e ndo possibilita ao usuario
gerar 0s casos de testes utilizando um modelo padra

O Quadro 9 apresenta a comparacao entre a ferrardesénvolvida neste trabalho e

os trabalhos correlatos apresentados na segéo 2.5.

Quadro 9 - Comparacao com trabalhos correlatos

Caracteristicas Caldeira Bonecher Limg Trabalhal atu
Linguagem de Programacao ? Pascal ? Java / JSP
Banco de dados ? MySQL ? MySQL
Ambiente Desktop Web Web Web
Automatiza plano de testes? Nao Sim Nao Nao
Automatiza tabela de decis&o? N&o N&o Sim Sim
Automatiza casos de testes? Sim N&o N&o Sim
Permite exportar os artefatos? N&o N&o Sim Sim
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4 CONCLUSOES

O processo de teste de software engloba diferafitedades, executadas por analistas
e testadores. Uma das principais atividades € lssare teste. Nesta atividade, o analista de
teste cria diferentes artefatos, dentre eles datatee decisdo e os casos de teste. A criacédo
manual destes artefatos consome muito tempo e coiseo de ndo abranger todos os testes
necessarios para o sistema.

Os objetivos propostos neste trabalho foram alcs;aFoi desenvolvida uma
ferramenta que gera a tabela de decisdo baseand@ssgariaveis e regras previamente
cadastradas pelo usuério. A ferramenta identificacadicbes de testes equivalentes, permite
gue o usuario as exclua e gere os casos de testmgio de umtemplate padrdo. Ao
automatizar estas atividades, reduz-se o riscaltla humana no esquecimento de condi¢cdes
de testes importantes e diminui-se o tempo gasto @ealista de testes por reduzir a
guantidade de trabalho manual.

O desenvolvimento e a conclusdo deste trabalho igiaopm a autora um
conhecimento mais aprofundado sobre as técnicdsstie existentes e 0S processos mais
utilizados para trabalhar com teste de software2mAldisso, foi possivel aplicar os
conhecimentos adquiridos durante o curso de gradyagndo necessario realizar toda a
andlise do problema, a definicdo dos requisitogjesenvolvimento da ferramenta e a

validacao e verificacdo com usuarios.

4.1 EXTENSOES

A seguir sdo apresentadas algumas funcionalidadesho c sugestdes de
implementagdes futuras:

a) implementar a gestdo de usuérios, de modo quar&s/®is e regras cadastradas
para um usuario ndo sejam apresentadas para 0s ogtrarios;

b) implementar a estruturacdo dos testes, permitinéooqusuario cadastre projetos e
crie testes separados para cada projeto que fam; atu

c) armazenar todas as tabelas de decisdo e casostel@eeados pelo usudario no
banco de dados, para posterior manutencao;

d) apresentar o percentual de cobertura do testebelss$ de deciséo reduzidas;

e) permitir a manutencdo dos casos de teste geraglositipdo que o usuario realize
alteracdes especificas em cada caso de teste geoaflarme necessidade.
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APENDICE A — Descri¢do dos Casos de Uso

Este Apéndice apresenta a descricdo dos casos aepresistos no diagrama
apresentado na sec¢ao 3.2.3.

No Quadro 10 apresenta-se 0 caso decdsastrar Objetivo

Quadro 10 — Descricdo do caso de uso UC01

Caso de uso UCO01 — Cadastrar Objetivo

Descricdo Permite que o usuario cadastre um objptiva o0 teste que sera criado.
O objetivo informado serd armazenado no banco desda vinculado
a tabela de decisdo que sera gerada.

Ator Analista de testes

Fluxo principal 1. Analista de testes acessa o sistema
2. Sistema apresenta a tela de cadastro de objetivo
3. Analista de testes informa o objetivo
4. Sistema armazena 0 objetivo no banco de dados

No
Quadro 11 apresenta-se 0 caso deMiser Variaveis

Quadro 11 - Descri¢do do caso de uso UC02

Caso de uso UCO02 — Manter Variaveis

Descricdo Este caso de uso tem como objetivo peduié o usuério cadastre as
variaveis que serdo utilizadas nos testes, acorapastdo tipo e de
valores que deverdo ser testados. Todas as varizaddstradas seraq
armazenadas no banco de dados para que possautdzadas
futuramente. As variaveis cadastradas serdo apaesenao usuario, €
este podera ativar, desativar, alterar e excluifvais, conforme
necessidade do teste que sera criado.

Ator Analista de testes

Fluxo principal 1. Analista de testes acessa a tela de cadastro ideeiar

2. Sistema apresenta a lista de varidveis cadastradas

3. Sistema apresenta os campos para cadastro devanila®is

4. Analista de testes informa nome, tipo e valorea panova
variavel

5. Analista de testes informa se varidvel estara atvpréximo
teste

6. Sistema armazena a nova variavel no banco de dados

7. Sistema apresenta a nova variavel na lista deveasia
cadastradas

Fluxo alternativo No passo 2, usuario podera gmaiativar ou desativar variaveis
cadastradas:

2.1 Ativar variavel

2.2 Desativar variavel

Cenario — alteracdo No passo 2, 0 usuério podierarvariavel:

2.1 Analista de testes seleciona uma variavel pareaalte
2.2 Analista de testes realiza as alteracdes desejadas
2.3 Analista de testes pressiona o botédo alterar

2.4 Sistema grava as altera¢des no banco de dados
2.5 Sistema apresenta variavel alterada na lista déveds

Cenario — exclusao No passo 2, o usuario podetaiexariavel:
2.1 Analista de testes seleciona uma variavel paraiexcl
2.2 Analista de testes pressiona o botdo excluir




2.3 Sistema exclui variavel do banco de dados
2.4 Variavel excluida ndo € mais apresentada na lestaadaveis

No Quadro 12 apresenta-se 0 caso deMas@r Regras

Quadro 12 - Descri¢édo do caso de uso UC03

Caso de uso UCO03 — Manter Regras

Descricdo Permite ao usuario incluir e excluireggas que seréo consideradas
tabela de decisdo O usuario podera definir uma pgéocada
combinacgdo da tabela, e cada agédo devera ser f@poadima ou mais
variaveis.

Ator Analista de testes

Pré-condicdo

As regras devem estar cadastradastema.

Fluxo principal

1. Analista de testes acessa a tela de cadastrom@e reg
2. Sistema apresenta regras cadastradas
3. Analista de testes seleciona variavel desejada
4. Analista de testes seleciona valor véalido pararizvel
desejada
5. Analista de testes define qual acdo devera serd@apara a

combinacgédo de teste

No Quadro 13 apresenta-se 0 caso deseso Tabela de Decisio

Quadro 13 - Descri¢cdo do caso de uso UC04

Caso de uso UCO04 — Gerar Tabela de Decisdo

Descricao Sistema gera a tabela de deciséo conteda® as condicdes de teste
possiveis, combinando os valores de teste que fiofanmados para
todas as variaveis e definindo qual acdo devertbserda para cada
condicao gerada.

Ator Analista de testes

Pré-condicao

As variaveis e regras devem estastradas no sistema.

Fluxo principal

1. Analista de testes pressiona o botéo “Gerar Tatm@ecisao”
2. Sistema cria combinacdes entre todos os valorésste
informados para as variaveis e definindo uma aeé® gada
combinacédo
3. Sistema apresenta a tabela de decisdo completa

No Quadro 14 apresenta-se 0 caso demas@r Tabela de Decisdo

Quadro 14 - Descri¢do do caso de uso UC05

Caso de uso UCO05 — Manter Tabela de Decisao

Descricao Sistema identifica as condi¢ces de &zgiwalentes e permite que o
usuério reduza a tabela de decisdo para o tamanbmendado ou
para o tamanho minimo. Sistema também permite qisei@rio exclua
qualquer condi¢do da tabela.

Ator Analista de testes

Pré-condicéo

A tabela de decisdo deve ter sidalgera

Fluxo principal

1. Sistema identifica as condicBes de teste equivedent
2. Analista de teste reduz tabela de deciséo
3. Analista de teste exclui condi¢bes da tabela

Fluxo alternativo

No passo 2, usuario podera gmareduzir a tabela de decisdo ao
tamanho recomendado ou ao tamanho minimo:
2.1 Reduzir tabela ao tamanho recomendado
2.2 Reduzir tabela ao tamanho minimo

No Quadro 15 apresenta-se 0 caso desgsd Casos de Teste

1Y

na
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Quadro 15 - Descri¢do do caso de uso UC06

Caso de uso UCO06 — Gerar Casos de Teste

Descricdo Sistema permite que o usuario defina ooeto padraotémplate
para os casos de teste, e transforma cada cortigéste da tabela el
um caso de teste.

Ator Analista de testes

Pré-condicéo

A tabela de decisdo deve ter sidalgera

Fluxo principal

1. Analista de teste cadastraemplate
2. Sistema transforma condicdes de teste em casestde t
3. Sistema apresenta 0s casos de teste

No Quadro 16 apresenta-se 0 caso deExsatar Tabela

Quadro 16 - Descri¢do do caso de uso UC07

Caso de uso UCOQ07 — Exportar Tabela

Descricdo Permite ao usuario exportar a tabelalggrara arquivos no formato
Excel ou PDF, auxiliando a criacdo dos casos de pes meio da
consulta as informacgdes da tabela gerada.

Ator Analista de testes

Pré-condicéo

Tabela de decisdo gerada pelo sistema

Fluxo principal

1. Sistema apresenta a tabela de deciséo
2. Analista de testes pressiona o botéo “Exportar [aghera
PDF”
3. Sistema apresenta a tabela gerada em um arquivo PDF

Fluxo alternativo

1. No passo 2, o analista de teste pode optar portex@otabela
de deciséo para um arquivo no formato Excel: Atstie
testes pressiona o botao “Exportar Tabela paral'Exce

2. Sistema apresenta a tabela gerada em um arquiwb Exc
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APENDICE B - Dicionario de Dados

Este Apéndice apresenta a descricdo das tabekdasrno banco de dados para
armazenar as informacgdes geradas pela ferramest@pd3 de dados utilizados na definicao
dos atributos séo:

a) integer :armazena caracteres numericos inteiros;

b) varchar : armazena dados alfanuméricos com até 255 cagacter

O Quadro 17 apresenta a descricédo da tabela abjetiv

Quadro 17 - Descri¢cdo da tabela objetivo

Entidade: Objetivo

Descricac Armazena o objetivo do teste

Atributo Tipo Descri¢ao Tamanho | Chave Priméria| Chawe

Estrangeira

nr_sequencia int cédigodo | - sim nao
objetivo

ds_objetivo varchar descrigéo do | 45 nao nao
objetivo

O Quadro 18 apresenta a descri¢cdo da tabela regra.

Quadro 18 - Descricao da tabela regra

Entidade: Regra

Descri¢ac Armazena as regras

Atributo Tipo Descricdo Tamanho | Chave Chave

Primaria Estrangeira

nr_sequencia int codigo da | - sim nao
regra

ds_acao varchgracéo da 45 nao nao
regra

objetivo_nr_sequenciaint objetivo - nao sim
vinculado a
regra

O Quadro 19 apresenta a descri¢éo da tabela regravel.

Quadro 19 - Descricéao da tabela regra_variavel

Entidade: Regra_variavel
Descricac Armazena as variaveis pertencentes a cada radestrada
Atributo Tipo | Descrigdo | Tamanho| Chave Chave
Primaria | Estrangeira
valores_variavel_nr_sequengiant cédigodo | - nao sim
valor
pertencente
a variavel e
vinculado a
regra
regra_nr_sequencia int cédigo da - nao sim
regra
nr_sequencia int cbdigo do| - sim nao
vinculo
entre regra
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e valor
variavel

O Quadro 20 apresenta a descri¢cédo da tabela viariave

Quadro 20 - Descri¢ao da tabela variavel

Entidade: Variavel

Descricdc Armazena as variaveis

Atributo Tipo Descricdo Tamanho | Chave Priméaria| Chawe
Estrangeira

nr_sequencig int codigoda | - sim nao
variavel

ds_nome varcharnome da 20 nao nao
variavel

ie_tipo varchar tipo da 5 nao nao
variavel

ds_valor varchar valores 45 nao nao
vélidos da
variavel

ie_ativa varchar situacdoda |1 nao nao
variavel

O Quadro 21 apresenta a descri¢céo da tabela valamngsvel.

Quadro 21 - Descri¢édo da tabela valores_variavel

Entidade: Valores_variavel

Descricac Armazena os valores pertencentes a cada variavel

Atributo Tipo Descricdo Tamanho | Chave Chave
Primaria Estrangeira
nr_sequencia int codigo do | - sim nao
valor da
variavel
ds_opcao varchgrnome da 20 nao nao
opcéao de
valor da
variavel
variavel_nr_sequencigint codigoda |- nao sim
variavel




