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RESUMO

A diabetes é uma doenca metabdlica que se ndo tratada corretamente pode acarretar em
complicacdes sérias a saude, exigindo em alguns casos 0 monitoramento diario dos niveis de
glicose no sangue. Este trabalho consiste no desenvolvimento de um prototipo de aplicativo
para auxiliar os diabéticos na manutencdo de informacOes referentes ao tratamento de sua
doenca e possibilitar o acompanhamento de seu desempenho por um profissional de saide. O
principal objetivo do aplicativo é permitir que o diabético possa salvar e disponibilizar para
seu endocrinologista as medicGes de glicemias, usos de medicamentos e rotina que deseja
seguir, juntamente com suas anotagdes, para que o endocrinologista possa ter uma nogéo
aprimorada do desempenho diario do seu paciente. O aplicativo foi desenvolvido na
linguagem de programacdo Java para o sistema operacional Android, sincronizando as
informacBes do usuario com um web service, também desenvolvido em Java, e utilizando o
sistema de gerenciamento de banco de dados MySQL. O protétipo construido validou o
conjunto de requisitos estabelecidos, indicando que a sua aplicacdo préatica pode ser um

instrumento de melhoria da relacdo paciente-endocrinologista.

Palavras chaves: Aplicativo. Controle Glicémico. Diabetes.



ABSTRACT

Diabetes is a metabolic disease that if not treated properly can result in serious health
complications, requiring in some cases the daily monitoring of glucose levels in the blood.
This work consists in developing a prototype application to help diabetics in maintaining
information regarding the treatment of their disease and allow monitoring of their
performance by a health professional. The main objective is to allow the diabetic person save
and provide for his endocrinologist the measurements of blood glucose, medication use and
other personal routine follows along with his own notes, in such a way that the
endocrinologist may have a broader overview of the daily performance of his patient. The
application was developed in Java programming language to the Android operating system,
synchronizing user information with a web service, also developed in Java, and using the
database management system MySQL. The prototype built validated the set of established
requirements, indicating that its practical application can be a tool for improving patient-

endocrinologist relationship.

Key-Words: Application. Glycemic Control. Diabetes.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, existem 382 milhdes de pessoas diabéticas no mundo, cerca de 8,3% da
populacdo adulta. Sem acgdes em escala global para a prevencédo da doenca, esse humero deve
subir para 592 milhGes em menos de 25 anos. No Brasil, cerca de 11,9 milhdes de pessoas
entre 20 e 79 anos sdo diabéticos (INTERNATIONAL DIABETES FEDERATION, 2013).

Mesmo sendo uma doenca com serias implicacdes quando ndo tratada corretamente,
muitos diabéticos ndo procuram acompanhamento adequado ou ndo seguem o tratamento
proposto a eles até que as consequéncias da patologia se tornem claras, como a faléncia de
6rgdos ou a necessidade de amputagio de membros (PERES et al., 2007).

Como as consequéncias da diabetes estdo diretamente relacionadas ao quadro de
hiperglicemia gerado pela doenca, € necessario que 0s niveis glicémicos de seus portadores
sejam controlados constantemente, através do automonitoramento da glicemia capilar e da
utilizacdo de medicamentos (INTERNATIONAL DIABETES FEDERATION, 2013).

De acordo com Brasil (2007), portadores da diabetes do tipo 1' tem maior necessidade
de acompanhar seus niveis de glicemia varias vezes ao dia do que portadores da diabetes do
tipo 2 ou diabetes gestacional®. Porém, a exemplo de estudos como o de Costa (2010), todos
podem se beneficiar da utilizacdo de dispositivos méveis no seu tratamento, inclusive os ndo
insulinodependentes.

O mercado de dispositivos mdveis, principalmente os celulares e tablets, estd em
evidéncia e conquistando um publico cada vez maior, devido a diversidade de aparelhos e
facilidade de aquisicdo. Segundo a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (2012), o Brasil
encerrou 0 ano de 2011 com mais de 242 milhdes de aparelhos celulares em operagéo,
representando um crescimento de 19,4% em relagcdo ao ano anterior, que contava com cerca
de 202 milhGes de aparelhos. Ou seja, com o0 passar dos anos, a procura por este mercado esta
cada vez maior, tornando-o muito atrativo para todas as areas.

Segundo Kuszka (2014),

! Diabetes resultante da diminuicdo ou auséncia da producdo de insulina, devido & destruicdo imunolégica das
células beta no pancreas.

? Diabetes resultante da resisténcia das células a insulina produzida.

* Diabetes temporaria resultante da resisténcia das células & insulina produzida, devido aos horménios da
gravidez.
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“A utilizacdo de dispositivos mdveis acessando dados na nuvem ndo é uma
tendéncia, ja é um fato. Veremos cada vez mais diferentes usos para esse potente
computador conectado na rede, cheio de sensores que fica no seu bolso. Estamos
cada vez mais utilizando nossos dispositivos méveis para que possamos trabalhar,
nos comunicar, buscar informagdes, nos divertir. ”’

Essa gama de utilizagBes disponiveis para dispositivos mdveis se da, em grande parte,
pela possibilidade de instalacdo de aplicativos desenvolvidos por terceiros. Ainda que ja
existam no mercado muitas ferramentas para auxiliar o controle glicémico, a maioria delas
tem como foco apenas o papel do paciente no tratamento. Assim, ndo facilitam efetivamente a
interacdo com o endocrinologista, que possui papel fundamental na construcdo de um plano

de vida saudavel para o diabético.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo geral deste trabalho é disponibilizar um aplicativo Android que auxilie o
usuario e o endocrinologista no acompanhamento e controle da glicemia.

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

a) disponibilizar ao paciente recurso para registro de glicemias e de administracdo de
medicamentos periddicos;

b) disponibilizar ao endocrinologista recurso para visualizagdo das informacgdes
fornecidas por seus pacientes;

c) disponibilizar um servidor para sincronia de dados entre paciente e

endocrinologista.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No primeiro capitulo tem-se a introducdo ao tema principal deste trabalho com a
apresentacdo da justificativa e dos objetivos.

No segundo capitulo apresenta-se a fundamentacdo tedrica sobre diabetes, controle
glicémico, mobile health e trabalhos correlatos.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimento da aplicacdo iniciando-se com o
levantamento de informac6es, tendo na sequéncia a especificacdo de seus requisitos, contendo
0s requisitos funcionais e ndo-funcionais do sistema, diagramas de caso de uso, diagramas de

atividades e diagramas de classes. Em seguida, a descri¢do da implementacdo, com técnicas e
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ferramentas utilizadas e a operacionalidade da ferramenta. Por fim, sdo apresentados os
resultados e discusséo do trabalho.
No quarto capitulo tem-se as conclusdes e as sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda assuntos a serem apresentados nas se¢Ges a seguir, tais como

aplicativos moveis, diabetes, controle glicémico e os trabalhos correlatos.
2.1 DIABETES

Diabetes Mellitus (DM), ou simplesmente diabetes, ¢ o nome dado ao grupo de
doencas metabolicas que afetam negativamente a forma como as células do corpo humano
absorvem a glicose presente no sangue, resultando num quadro de hiperglicemia. Sao trés os
principais tipos de diabetes mellitus, a diabetes mellitus tipo 1 (DM1), a diabetes mellitus tipo
2 (DM2) e a diabetes gestacional (DG). A DML é resultante da diminui¢cdo ou auséncia da
producdo de insulina, devido a destruicdo imunoldgica das células beta no pancreas. A DM1
ocorre mais frequentemente em criangas e jovens, e sua principal forma de tratamento
consiste na aplicacdo de insulina em diferentes horas do dia. A DM2 é resultante da
resisténcia das células a insulina produzida, ocorrendo mais frequentemente ap6s os 40 anos
de idade, sendo que normalmente a pratica de exercicios fisicos e uma dieta controlada s&o o
suficiente para o controle adequado da doenga. Assim como a DM2, a DG também ¢é
resultante da resisténcia das células a insulina produzida, porém desencadeada pelos
hormonios da gravidez (INTERNATIONAL DIABETES FEDERATION, 2013, p. 22).

De acordo com World Health Organization (2011), a hiperglicemia tem impactos
também a longo prazo, tais como a fragilidade vascular periférica, a lesdo dos rins
(nefropatia) ou a lesdo dos nervos periféricos (neuropatia), podendo levar a doencas
especificas da diabetes, como a perda de discriminagdo cromatica, a retinopatia diabética, o pé
diabético ou a fragilidade cardiovascular, com aumento do risco de enfarte do miocérdio e de
acidentes vasculares cerebrais.

Conforme Gongalves (2014),

A doenca da diabetes tipo 2 assume a dimensdo de uma epidemia global de dificil
controlo, com consequéncias na perda de capacidades, dependéncia e morte. Os
reflexos econémicos e sociais sdo marcantes, pelo que sdo diversos os esforgos na
implementacdo de medidas preventivas e de tratamento. O caracter comportamental
da doenga ligada a habitos de alimentagdo e sedentarismo da vida moderna,
acentuado em idade mais avangada, torna mais complexa a aplicacdo de medidas de

controlo da doenga. As tecnologias de informacdo e os dispositivos maoveis
permitem novas solucdes para monitorizagcdo da doenca, através de aplicacdes
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interactivas para ajuda e motivacdo personalizada, adaptada as condicfes pessoais
do doente.

A principal forma de diagnosticar a DM € atraves da medicdo da glicemia.
Comumente, essa medicdo e efetuada em um exame laboratorial que coleta e analisa o sangue
do paciente em jejum e/ou apds a ingestdo de uma quantidade substancial de glicose
(MURAKAMI, 2007).

O tratamento da DM consiste em varias etapas, envolvendo o diabético, sua familia e
o profissional de satde para maxima eficiéncia. O controle glicémico com acompanhamento
periddico, a adocdo de hébitos saudaveis, o uso de medicamentos de forma correta e o
tratamento de eventuais complicagdes cooperam para a melhoria da qualidade de vida do
diabético (PERES et al., 2007).

2.2 CONTROLE GLICEMICO

As complicacbes da DM estéo diretamente ligadas aos efeitos toxicos dos altos niveis
de glicose no sangue. Assim, o controle glicémico € a principal responsabilidade do diabético.
O controle glicémico inadequado resulta em complicacdes que degradam sua qualidade de
vida e, consequentemente, reduzem sua expectativa de vida (INTERNATIONAL DIABETES
FEDERATION, 2013, p. 24).

Segundo Guariente et al. (2002, p. 53),

“A automonitoriza¢do glicémica ¢ parte fundamental no tratamento do Diabetes
Mellitus, uma vez que tal procedimento permite detectar e prevenir quadros
hipoglicémicos conferindo ao diabético a capacidade de reajustar as doses e tipo de
insulina a fim de manter os niveis de glicose sanguineo o mais proximo possivel do
normal, evitando ou retardando o aparecimento de complicagdes agudas e cronicas.”

O automonitoramento do nivel de glicose do sangue por intermédio da medida da
glicemia capilar é parte integrante do autocuidado das pessoas com diabetes mellitus
insulinodependentes. A frequéncia do automonitoramento da glicemia capilar (AMGC) deve
ser determinada individualmente, sendo que a frequéncia recomendada para quem possui a
DML é de 3 a 4 vezes ao dia (BRASIL, 2007).

O AMGC é feito através de glicosimetros portateis (Figura 1), em horarios definidos
pelo paciente junto ao seu profissional de salde responsavel. O AMGC antes e depois das

refeicBes e atividades fisicas pode auxiliar no entendimento do metabolismo do diabético,
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contribuindo para estabelecer uma estimativa do nivel de resposta a atividade fisica, insulinas
e alimentos ingeridos (BRASIL, 2007).

Figura 1 - Glicosimetro e lancetador para AMGC
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Fonte: Accu Chek (2015).

O exame do nivel de glicemia capilar normalmente é feito através de uma pequena
guantidade de sangue colhida na ponta de um dos dedos das méos ou dos pés, que é perfurado
por um lancetador. Essa quantidade de sangue € aplicada em uma tira reagente, que por sua
vez é inserida no glicosimetro, que analisa e determina a quantidade de glicose no sangue
(MURAKAMI, 2007).

2.3 MOBILE HEALTH

Mobile health, ou mHealth, ¢ uma designacdo para a area que trata do uso de
dispositivos mdveis na saude, envolvendo a aplicacdo da computacdo movel, comunicacoes
sem fio e tecnologias em rede para melhorar os diversos servicos e fungdes em que o paciente
tem uma liberdade de mobilidade (PAWAR et al., 2012).

O crescimento de aplicativos mHealth tem sido extremamente rapido. Em 2011 nos
EUA as estimativas eram de um mercado de U$ 718 milhdes e em 2012 algo em torno de U$
1,3 bilhdes. Além disso, o numero de aplicativos mHealth disponiveis na App Store da Apple
chegou a 15.000 em setembro de 2011, um aumento significativo em relacdo aos 4.000
identificados em fevereiro de 2010 (WORLD BANK, 2012).
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Conforme pesquisa efetuada pela Consumer Health Information Corporation (2011),
foi revelado que "26% dos aplicativos mHealth sdo baixados e usados apenas uma vez. Das
pessoas que confirmam estarem usando os aplicativos, 74% desistem até o dia 10 de uso". As
razdes para parar de usar foram identificadas como: “impreciso (10,2%)", "ndo se engajar
(15,8%)", "interface com usuario ndo amigavel (32,6%)", e "encontrado um melhor (34,4%)".

O Brasil é o pais que possui o terceiro maior sistema de saude do mundo, com cerca de
7 mil hospitais, 25 mil laboratorios, 17 mil clinicas e 125 mil consultérios médicos, a
tecnologia da informacdo é geralmente utilizada apenas em atividades de rotina, como o
agendamento de consultas e registros gerais (MARIN, 2010).

Os dispositivos moveis na &rea de saude foram introduzidos com o uso dos pagers, na
dédada de 70, que permitiam alertar o usuario através de bips. A tecnologia evoluiu para
suportar envio de mensagens do servidor para 0S Usuarios e posteriormente para troca de
mensagens bidirecionais e até correio de voz. Em 1996, aconteceu 0 ano de ouro dos pagers
no Brasil, chegando & marca de 800 mil usuérios (BARRETO, 2011).

Em uma pesquisa realizada por Iwaya et al. (2013), no periodo de junho a novembro
de 2011, foram analisados através de buscas em publicacGes cientificas, relatorios técnicos e
publicagdes comerciais de produtos, 42 projetos envolvendo iniciativas de mHealth no Brasil.
A Figura 2 apresenta a estratificacdo dos projetos em termos de area de abrangéncia e em
termos de dispositivos utilizados.

Figura 2 - Iniciativas de mHealth no Brasil

Projetos de mHealth no Brasil

Dispositivo Utilizado

Sistemas de suporte
a decisao
9%

Tablet

Supervisao e acompanhamento
de tratamentos
5%

Fonte: adaptado de lwaya et al. (2013).

Esta mesma pesquisa identificou que 52% dos projetos sdo oriundos de Universidades
e apenas 10% desenvolvidos por empresas, como se observa na Figura 3.
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Figura 3 - Provedores de mHealth

Empresa.
10%

Instituto
de
pesquisa
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Fonte: adaptado de lwaya et al. (2013).

De acordo com Tan (2014), o nimero de pacientes com diabetes estd crescendo
globalmente, o que acarreta em aumento de custos para o tratamento. Neste contexto, a
mudanca no estilo de vida através da introducdo de tecnologia que permita o
automonitoramento (PACAUD et al., 2012) pode contribuir para a diminui¢do nesta tendéncia
de crescimento da doenga. Na proposta do autor, tanto as tecnologias de eHealth como de
mHealth podem ser utilizadas para introduzir o conceito de automonitoramento.

Conforme Costa (2013), em 2011, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) realizou
uma pesquisa sobre mobile health entre seus 112 paises membros, onde verificou-se que 83%
deles possuiam ao menos uma iniciativa em mHealth. Na pesquisa, foram apresentados dados
que apontam os varios niveis de desenvolvimento de pesquisa em mHealth, indicando a
preocupacao recorrente entre os paises em buscar a tecnologia para melhorar os servicos de
salde, como também levar atendimento para as localidades geograficamente distantes dos
grandes centros. Na Figura 4 é apresentado a porcentagem de paises membros da OMS que
possuem pesquisas em alguma categoria de mHealth.
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Figura 4 - Tipos de pesquisas sobre mHealth
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Fonte: Costa (2013) apud World Health Organization (2011).

24 TRABALHOS CORRELATOS

Pode-se citar como trabalhos correlatos os sistemas GlicoCare (BAYER AG, 2013),
OnTrack (MEDIVO, 2014) e DiabetesControl (WIDEN, 2010). Os trés sistemas foram

desenvolvidos com o intuito de auxiliar o diabético no seu tratamento através da manutencao
de informac6es obtidas no seu dia-a-dia.

24.1 GLICOCARE

O aplicativo GlicoCare (Figura 5) foi desenvolvido pela empresa Bayer, uma
multinacional alemd focada na producdo de quimicos e farmacéuticos. Disponivel para
download nas plataformas Android e i0S, tem como principal objetivo auxiliar o diabético a
manter um diario de seu tratamento. Além do gerenciamento do histérico de glicemias, o
aplicativo também permite que o usuario gerencie seu historico de refei¢des, exercicios fisicos
e medicamentos, possibilitando ainda o cadastramento de lembretes (BAYER AG, 2013).

O aplicativo também possibilita a geracdo e compartilhamento de graficos referentes
aos niveis de glicemia diarios ou semanais (Figura 5). Além disso, exibe dicas sobre o

tratamento da diabetes para o0 usuério, caso 0 mesmo deseje.
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Figura 5 - Tela principal e gréafico gerado pelo aplicativo GlicoCare
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A navegacdo no aplicativo é feita atraves do menu inferior e dos atalhos para os
principais cadastros que estdo disponiveis na tela inicial. Nela, também sdo visiveis 0s

carboidratos e calorias ingeridos no dia, além da tltima glicemia cadastrada.

242 ONTRACK

O aplicativo OnTrack (Figura 6), adquirido pela empresa Medivo em 2013, é um
software cujo principal objetivo também € fornecer ao usuario a possibilidade de manter um
diario de seu tratamento. Disponivel apenas em inglés e para a plataforma Android, ele
permite que o usuario gerencie suas informacGes dentro de uma gama de categorias preé-
cadastradas (glicemias, medicamentos, pressdo sanguinea, entre outras), possibilitando

tambeém a adi¢do de novas categorias (MEDIVO, 2014).
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Figura 6 - Tela principal do aplicativo OnTrack
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O OnTrack oferece ao usuario a visualizagdo de gréaficos de todos os dados
pertencentes as categorias pré-cadastradas (Figura 7). Além disso, € possivel exportar todo o
conteddo da sua base de dados nos formatos CSV, XML e HTML, podendo-se filtrar o
periodo desejado. Na insercdo de novos registros, 0 OnTrack permite que o usuario cadastre
diferentes informacGes (glicemia, pressédo arterial, etc.) de uma sé vez, sem precisar abrir mais
de uma tela de cadastro.

Figura 7 - Opc¢oes de graficos do aplicativo OnTrack
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A navegacdo entre as principais funcionalidades do aplicativo € feita atraves dos
atalhos presentes na tela inicial. Nela também sdo exibidas as médias diarias, semanais e

mensais das glicemias cadastradas.

243 DIABETESCONTROL

O aplicativo DiabetesControl (Figura 8) foi desenvolvido como tese de mestrado por
Widén (2010), sendo compativel com as versdes 1.5 em diante da plataforma Android. Seu
foco é no suporte de insercdo de glicemias através de dispositivos bluetooth compativeis,
possibilitando também, manualmente, o gerenciamento de glicemias, medicamentos,

exercicios fisicos e refei¢oes.

Figura 8 - Tela principal do aplicativo DiabetesControl
A W T 1457

ﬁ‘ DiabetesControl V1.5

Fonte: Widén (2010).

O aplicativo também permite que o usuario configure lembretes para suas atividades
diarias relacionadas ao tratamento da diabetes e exporte seus dados em formato XML. Além
disso, o aplicativo é capaz de gerar graficos de linha e de pizza com base nos registros do
usuério (Figura 9). Esses graficos também podem ser enviados por e-mail através da prépria

aplicacéo.
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Figura 9 - Exemplo de gréfico gerado pelo aplicativo DiabetesControl
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Fonte: Widén (2010).
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A navegacdo é feita exclusivamente pela tela inicial, onde estdo dispostos os atalhos
para todas as funcionalidades do sistema. Os atalhos sdo compostos apenas por imagens, sem
descrigéo.
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3 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Neste capitulo sdo descritos os aspectos técnicos do desenvolvimento do sistema,
compostos pelo levantamento de informacgdes e pela sua especificacdo, que contém seus
requisitos funcionais e ndo funcionais, o diagrama de casos de uso, diagramas de atividades e
diagramas de classes. Na sequéncia, apresenta-se a implementacdo com as técnicas e
ferramentas utilizadas e a operacionalidade do sistema, e, por fim, os resultados obtidos e

discuss@es pertinentes.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

O aplicativo GluControl foi desenvolvido com o propoésito de oferecer aos diabéticos
uma maneira de manter um diario do seu tratamento, possibilitando o acompanhamento por
um endocrinologista, configuracdo de rotina e geracdo de graficos. Dentre as diversas
informacBes que um diabético pode registrar uma ou mais vezes ao dia para auxiliar no seu
tratamento, o sistema desenvolvido foca no essencial, os niveis de glicose no sangue
(glicemias) e o uso de medicamentos.

Existem dois tipos de usuario na aplicacdo, o paciente e o endocrinologista, e cada um
tem acesso a diferentes interfaces e funcionalidades. O usuério do tipo paciente pode cadastrar
suas glicemias, seus medicamentos e a utilizagdo dos mesmos. Ademais, pode configurar itens
de rotina para lembra-lo dos horarios em que deve verificar sua glicemia ou tomar algum
medicamento, configurar um endocrinologista para acompanha-lo e definir um intervalo ideal
para suas glicemias. O usuério do tipo endocrinologista pode visualizar as informacdes e
historicos dos seus pacientes, no entanto, ndo pode editd-los. Tanto o paciente quando o
endocrinologista tem acesso aos graficos de performance do paciente e podem trocar
mensagens entre si, através do aplicativo.

Como o aplicativo possui uma base de dados local que € sincronizada com a base de
dados presente no servidor, o paciente pode utilizar as principais funcionalidades do
aplicativo mesmo sem acesso a internet. O endocrinologista também pode, ap0s uma
sincronia, visualizar por tempo indeterminado as informagdes de seus pacientes sem a

necessidade de estar conectado, porém, logicamente, os dados podem se tornar obsoletos.
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3.2 ESPECIFICACAO

Nesta se¢do sdo apresentados os requisitos funcionais e ndo funcionais do sistema, o
diagrama de casos de uso, diagramas de atividades e diagramas de classes. Para a criagdo do
diagrama de casos de uso, diagramas de atividades e diagramas de classes foi utilizada a

ferramenta Enterprise Architect (EA).

3.2.1  REQUISITOS FUNCIONAIS

Nesta subsecéo sdo apresentadas as principais funcionalidades do sistema. O Quadro 1
apresenta os requisitos funcionais definidos para o sistema e sua rastreabilidade, ou seja,
vinculacdo com o(s) caso(s) de uso associado(s).

Quadro 1 - Requisitos Funcionais

Requisitos Funcionais Caso de Uso

RFO01: O sistema devera permitir ao visitante se cadastrar no sistema. |UCO01

RF02: O sistema devera permitir ao usuario efetuar o login. ucCo2
RFO03: O sistema devera permitir ao usuério efetuar o logoff. ucCo3
RF04: O sistema devera permitir ao paciente configurar um uCo4

endocrinologista para acompanhar o seu tratamento.

RFO05: O sistema devera permitir ao paciente manter seu histérico de UCO05
glicemias.

RF06: O sistema devera permitir ao paciente manter seu histérico de uCo06
uso de medicamentos.

RFQ7: O sistema devera permitir ao paciente configurar itens de rotina. | UC07

RF08: O sistema devera permitir ao paciente a parametrizacéo do uCo08
intervalo de glicemia desejado para suas medidas.

RF09: O sistema devera permitir ao paciente e ao endocrinologista uC09
conversarem entre si por chat com historico.

RF10: O sistema devera permitir a visualizacdo de graficos de ucC10
performance do paciente.

RF11: O sistema devera permitir a geracdo de e-mails contendo os UCl1
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gréficos de performance.

RF12: O sistema devera permitir ao endocrinologista visualizar a lista | UC12
de seus pacientes.

RF13: O sistema deverd permitir ao endocrinologista visualizar as UC13
informacdes de um paciente.

RF14: O sistema deverd permitir ao endocrinologista a remogéo de um |UC14
paciente da sua lista de acompanhamento.

RF15: O sistema deverd permitir ao endocrinologista visualizar os UC15
historicos de seus pacientes.

RF16: O sistema deverd permitir ao endocrinologista visualizar a rotina | UC16
de seus pacientes.

3.2.2  REQUISITOS NAO-FUNCIONAIS

No Quadro 2 séo apresentados os requisitos ndo funcionais definidos para o sistema.

Quadro 2 - Requisitos Ndo Funcionais

Requisitos Ndo Funcionais

RNFO1: O aplicativo devera ser desenvolvido em Java, para a plataforma Android.

RNFO02: O aplicativo devera utilizar o banco de dados SQL.te.

RNF03: O servidor devera utilizar o banco de dados MySQL.

3.23 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Nesta subsecdo é apresentado, através da Figura 10, o diagrama de casos de uso da
aplicacdo, sendo que o detalhamento de cada caso pode ser encontrado a partir do Apéndice
A. O ator Visitante é todo aquele que ndo possui cadastro no sistema, portanto ndo tem
acesso aos seus principais recursos e pode apenas efetuar o cadastro (UCO01). Apds cadastrar-
se, 0 Visitante sSe torna um Usuario, podendo ser do tipo Paciente ou

Endocrinologista e ganhando acesso a diferentes funcionalidades.



Figura 10 - Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de casos de uso do sistema
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O Usuéario, por possuir cadastro, pode efetuar login (UC02) ou

aplicativo.

O Paciente pode configurar um endocrinologista (UC04), manter seus historicos de

logoff (UC03) no

glicemias e medicamentos (UCO05 e UCQ06), configurar itens de rotina (UC07), parametrizar o

intervalo desejado para suas glicemias (UCO08), conversar com seu endocrinologista (UC09),

visualizar seus graficos de performance (UC10) e envia-los por e-mail (UC11).

O Endocrinologista pode visualizar sua lista de pacientes (UC12), onde pode

selecionar um paciente para maiores informacfes (UC13) e ter acesso aos seus histéricos

(UC15), rotina (UC16), chat (UC09) e gréficos de performance (UC10), que também podem

ser enviados por e-mail (UC11). Além disso, 0 Endocrinologista também pode remover

um paciente da sua lista de acompanhamento (UC14).

3.2.4 DIAGRAMAS DE ATIVIDADES

Nesta subsecédo apresenta-se os diagramas de atividades necessarios para entendimento

das principais funcionalidades do sistema. Na Figura 11 estdo representadas as atividades

executadas pelo usuario, pelo aplicativo e pelo web service no processo de abertura do
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aplicativo. Inicialmente, o aplicativo verifica se o usuario ja esta logado no sistema. Caso nédo
esteja, 0 usuario pode fornecer suas credenciais para login ou cadastrar-se. Ao cadastrar-se, 0
usuario fornece suas informacgdes e o sistema verifica junto ao web service se 0 e-mail
fornecido ja nédo foi utilizado. Caso todas as informaces estejam devidamente preenchidas, o
usuario € cadastrado com sucesso e pode efetuar login no aplicativo. Ao efetuar login, o
usuario fornece suas credenciais, que sdo entdo verificadas junto ao web service. Se as
credenciais estiverem incorretas o aplicativo exibe um aviso para o usuério, caso contrério o
aplicativo disponibiliza a tela inicial apropriada para o tipo de usuario que efetuou o login.

Figura 11 - Diagrama de Atividades do processo de abertura do aplicativo
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Na Figura 12 estdo representadas as atividades executadas pelo paciente e pelo
aplicativo no processo de cadastramento de uma nova glicemia. A partir da tela principal, o
usuario abre 0 menu e seleciona a opgéo referente ao historico de glicemias, onde seleciona a
opcao de insercdo. Na tela de cadastro, o0 paciente preenche todas as informacdes sobre a
glicemia obtida e seleciona a opcdo de salvar. Caso algum campo obrigatério ndo tenha sido
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preenchido, o aplicativo alerta o paciente e permanece na tela de cadastro. Caso todas as

informagdes tenham sido devidamente fornecidas, o aplicativo salva a glicemia no banco de

dados e retorna ao historico. Este processo € similar para 0os demais cadastros disponiveis ao

paciente.

Figura 12 - Diagrama de Atividades do processo de cadastro de glicemia
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Na Figura 13 estdo representadas as atividades executadas pelo paciente, pelo

aplicativo e pelo web service no processo de configuracdo de um endocrinologista. A partir da

tela principal, o paciente abre 0 menu e seleciona a opcdo referente as configuracdes. Na tela

de configuragdes, escolhe a opgao “Definir endocrinologista”, e, na tela que se abre, fornece o

e-mail ou o nome do endocrinologista para que seja efetuada uma pesquisa na base de dados

do servidor. O web service retorna os usuarios do tipo endocrinologista que satisfazem a

pesquisa solicitada, e os resultados sdo entdo exibidos para o paciente em forma de lista,

contendo seus nomes e e-mails. Caso o paciente encontre seu endocrinologista, pode
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seleciona-lo e ter seu cadastro atualizado. Caso o endocrinologista procurado ndo esteja nos

resultados, assume-se que o paciente nao forneceu os dados corretos, e 0 mesmo pode refazer

a pesquisa.
Figura 13 - Diagrama de Atividades do processo de configuracdo de um endocrinologista
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3.2.5 DIAGRAMAS DE CLASSES

Nesta secdo sdo apresentados os diagramas de classes do aplicativo e do servidor

desenvolvidos. Os Modelos de Entidade e Relacionamento encontram-se no Apéndice B. A

Figura 14 apresenta o diagrama das classes presentes no servidor do sistema.
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Figura 14 - Diagrama de classes do servidor

+endocrinologista +paciente *
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A seguir € apresentada uma breve descri¢do de cada classe desenvolvida:

a) Glycemia: Classe referente as glicemias dos usuarios;

b) Medication: Classe referente aos medicamentos dos usuérios;

C) MedicationUse: Classe referente aos usos de medicamentos dos usuarios;
d) Message: Classe referente as mensagens enviadas pelos usuarios;

e) RoutineEntry: Classe referente aos itens de rotina dos usuérios;

f) User: Classe referente as informagdes dos usuarios.

Na Figura 15 apresenta-se o diagrama das classes presentes no aplicativo
desenvolvido.
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Figura 15 - Diagrama de classes do aplicativo
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Tanto o servidor quanto o aplicativo possuem as mesmas classes, no entanto, todas as
classes presentes no banco de dados do aplicativo, com exce¢do de User, possuem o atributo

serverId, utilizado para fins de sincronia.

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo mostradas as ferramentas, técnicas utilizadas e a operacionalidade da

implementacéo.

33.1 FERRAMENTAS E TECNICAS UTILIZADAS

Nessa secdo sdo apresentadas as ferramentas utilizadas, seguidas pela arquitetura do
sistema e demais técnicas, divididas em Persisténcia, Interface, Comunicagdo com o servidor

e Sincronizagéo de dados para facilitar o entendimento.
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3.3.1.1 Ferramentas

O aplicativo GluControl foi desenvolvido na linguagem de programagéo Java,
utilizando o Integrated Development Environment (IDE) Eclipse em conjunto com o plug-in
Android Developer Tools (ADT).

A persisténcia dos dados na aplicagdo fica a cargo do sistema de gerenciamento de
banco de dados (SGBD) SQLite, nativo da plataforma Android. Para serializacdo e
desserializacdo de objetos de/para JavaScript Object Notation (JSON) foi utilizada a
biblioteca de codigo aberto Gson. Para geracdo de graficos e manipulacdo de datas e horarios
foram utilizadas as bibliotecas MPAndroidChart e Joda Time, respectivamente, ambas
também de cddigo aberto.

O web service também foi desenvolvido com o IDE Eclipse, na linguagem de
programacdo Java e utilizando o framework Jersey. Para persisténcia dos dados foi utilizado o
SGBD MySQL.

3.3.1.2  Arquitetura do Sistema

A arquitetura do sistema desenvolvido consiste em um servidor, que armazena as
informacdes de todos os usuarios, e clientes, que possuem uma base de dados prdpria que
sincroniza as informagdes pertinentes ao usuario utilizador com as informagdes presentes no
servidor. Isso permite que o usuario autorizado consiga registrar informagdes mesmo sem
acesso a internet, com tais informacgdes sendo sincronizadas quando possivel. Na Figura 16

esta representada esta arquitetura.

Figura 16 - Arquitetura do sistema

Banco de dados MySQL

S

I Banco de dados SQLite

| — &
-
‘/t:li:nte - Endocrinaologista
.

Servidor
Banco de dados SQlite
J— &

Cliente - Paciente
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3.3.1.3 Persisténcia

O armazenamento dos dados no aplicativo foi desenvolvido da seguinte forma: para
cada entidade existe uma classe modelo, uma classe com todas as informacdes referentes a
sua tabela no banco de dados e uma classe responsavel pela construgdo dos comandos e
consultas em Structured Query Language (SQL). Na Figura 17 é apresentada a classe modelo
utilizada para 0s usuarios.

Figura 17 - Classe modelo da entidade User

Tpublic class User |
8 BExpose
private Long id;
10 @Expose
11 private User endocrinologist;
12 BExpose
13 private Boolean isEndocrinologist;
14 EExpose
15 private String name;
BExpose
private String email;
@Expos
private String password;
20 @Expose
21 private Date birthday;
22 BExpose
23 private Date lastEdited;
24 @Expose
25 private Date createdIn;
26 @Expose
private Boolean isDeleted;

public User() {
}

32 public User(Long id, User endocrinologist, Boolean isEndocrinologist, String name, String email, String password,
33 Date birthday, Date lastEdited, Date createdIn, Boolean isDeleted) {
34 this.id = id;

35 this.endocrinologist = endocrinologist;

36 this.isEndocrinologist = isEndocrinologist;

37 this.name = name;

38 this.email = email;

39 this.password = password;

40 this.birthday = birthday;

41 this.lastEdited = lastEdited;

42 this.createdIn = createdIn;

43 this.isDeleted = isDeleted;

44 }

As classes modelo ndo possuem nenhum meétodo além dos métodos de
encapsulamento, pois sua funcdo é apenas fornecer uma camada de abstracdo entre a
aplicacdo e o banco de dados, permitindo que as telas de cadastro e edi¢cdo trabalhem com
objetos e ndo diretamente com registros.

Na Figura 18 é apresentada parcialmente a classe responsével pela insercdo, alteracéo,
exclusdo e consulta de usuarios. Nessa classe também ocorre a relagcdo dos atributos da classe

modelo com as colunas da entidade no banco de dados.
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Figura 18 - Classe responsavel pelas opera¢es no banco de dados da entidade User

public class DaoUser extends Dao {

public DaoUser (Context context) {
super (context);

Sy

}

(SIS}

&)
(SR

public long insert(User user) {
long time = System.currentTimeMillis();
ContentValues values = new ContentValues();
values.put (UserTable. COLUMN_ID, user.getId()):
values.put (UserTable.COLUMN ENDOCRINOLOGIST, user.getEndocrinologist() != null ? user.getEndocrinologist().getId() : null);
values.put (UserTable.COLUMN_IS ENDOCRINOLOGIST, user.getl sEndocrinclogist());
values.put (UserTable.COLUMN NAME, uscr.getName());
values.put (UserTable . COLUMN _EMAIL, user. getEmail ());
values.put (UserTable. COLUMN _PASSWORD, user.getPassword()):
values.put (UserTable. COLUMN _BIRTHDAY, user.getBirthday() .getTime());
values.put (UserTable.COLUMN LAST EDITED, time);
values.put (UserTable . COLUMN_CREATED IN, time);
values.put (UserTable.COLUMN_IS DELETED, false):
return insert (UserTable.TABLE NAME, values);

&)

(SR EH NSNS
S W W o Ul

[t )

Rk

}

public long insertFromServer (User user) ({[]
public int update (User user) {[J

public int updateFromServer (User user) {[]
public int delete(User user) {[]

public User user(Cursor c) {[]

public User userForZdapter (Cursor c) {[]
public User get(long id) {[J

public Cursor getAll() {[]

public Cursor getPacients(long id) {[]

Para facilitar a manutencdo e leitura do codigo, foram utilizadas classes para
armazenar os metadados de cada tabela. Essas classes contém constantes com nome da tabela,
0s nomes de cada coluna e o codigo para cria¢do da tabela, como apresentado na Figura 19.

Figura 19 - Classe onde sdo definidas as propriedades da tabela para a entidade User

11 public class UserTable {
1z

13 public static final String TABLE NAME = "User";
14

15 public static final String COLUMN ID = " id";

public static final String COLUMN NAME = "name";

17 public static final String COLUMN EMAIL = "email";

public static final String COLUMN PASSWORD = "password";

public static final String COLUMN BIRTHDAY = "brithday";

public static final String COLUMN_ IS ENDOCRINOLOGIST = "is_endocrinologist";
public static final String COLUMN ENDOCRINOLOGIST = "endocrinologist™;
public static final String COLUMN_LAST EDITED = "last edited":

public static final String COLUMN CREATED IN = "created_in";

public static final String COLUMN IS DELETED = "is_deleted”;

1oy U

(SRS,
- o w o

(&)

(]

private UserTable() {
H

)
Jon th s L R

(SR

SN S)
> o O

public static final String[] COLUMN _ARRAY = { COLUMN ID, COLUMN NAME, COLUMN EMAIL, COLUMN PASSWORD, COLUMN BIRTHDAY,
COLUMN IS ENDOCRINOLOGIST, COLUMN ENDOCRINOLOGIST, COLUMN LAST EDITED, COLUMN CREATED IN, COLUMN_IS DELETED};

32 public static final String DEFAULT SORT ORDER = COLUMN NAME + " DESC";

34 public static final String CREATE TABLE =
"CREATE TABLE " + TABLE NAME + " (" +
36 COLUMN_ID + DataType.INTEGER + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +
37 COLUMN NAME + DataType.TEXT + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +

3 COLUMN EMAIL + DataType.TEXT + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +

COLUMN PASSWORD + DataType.TEXT + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +

COLUMN BIRTHDAY + DataType.INTEGER + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +
COLUMN IS ENDOCRINOLOGIST + DataType.INTEGER + DefinitionsDatahase.COMMA_SEP +
COLUMN ENDOCRINOLOGIST + DataType.INTEGER + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +
COLUMN LAST EDITED + DataType.INTEGER + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +
COLUMN_CREATED IN + DataType.INTEGER + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +
5 COLUMN_ IS DELETED + DataType.INTECER + DefinitionsDatabase.COMMA SEP +
46 "PRIMARY KEY (" + COLUMN ID + ")}" + ")";
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Para a persisténcia dos dados no servidor foi utilizada a mesma metodologia, porém, 0s

metadados das tabelas foram incluidos nas classes responsaveis pela manipulagéo dos dados.

3.3.1.4 Interface

Na plataforma Android, a interface € construida através de arquivos utilizando
eXtensible Markup Language (XML). Os elementos definidos nestes arquivos sao
manipulados através de classes do tipo Activity ou Fragment (mddulos de uma Activity). Na
Figura 20 é apresentado parte do codigo XML responsavel pela estrutura e aparéncia da tela
de cadastro.

Figura 20 - Parte do arquivo XML referente a tela de cadastro

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"”
android:background="@color/my window secondary background"
android:orientation="vertical" >

—1 Lo L D

<include
android:id="@+id/toolbar"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"”
layout="@layout/toclbar"” />

I ; I
; L BN e R v

<Scrollview
android:layout width="match parent"”
android:layout height="match parent"”
android:layout below="@id/tooclbar" >

F ; ; F
—1 o Lol Lo D

[ R Rws]

<LinearLayout style="@style/Form" >

=

<Relativelayout style="@style/FormItemlLine" >

<ImageView
style="@style/FormItemIcon™
android:contentDescription="@string/hint name"
android:src="@drawable/ic user" />

] Oy LNk LD R

<LinearLayout style="@style/FormItemLayout” >

[=RRT=e=]

I W T o T L T S T T S T N T L T S T S I S I

31 <TextView

32 android:id="@+id/label name"

33 style="@style/FormItemLabel"”

34 android:labelFor="@+id/input name"
35 android:text="@string/hint name” />

37 <BEditText

android:id="g+id/input name"
style="@style/FormItemInput.Name" />
40 </LinearlLayout>

41 </Relativelayout>
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As activities sdo classes responsaveis pela exibicdo e manipulacdo dos elementos
presentes nos arquivos XML. Na Figura 21 pode-se observar a classe referente a tela de
cadastro de usuérios. A associagdo entre a activity e o seu layout em XML ocorre através do
método setContentView (), N0 momento em que a classe é criada.

Figura 21 - Classe responsavel pela tela de cadastro

25 public class RegistrationZctivity extends FragmentZctivity implements OnClickListener, OnDateSetListener,

26 AsyncTaskCompletelistener<User> {

27 private final static String DATE FORMAT = "dd/MM/yyyy";
28 private Calendar cal;

25 private EditText edtName, edtEmail, edtPassword, edtDate;
30 private CheckBox cbIsEndocrinologist:

32 @override

33 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

34 super.onCreate (savedInstanceState):

setContentView (R.layout.activity registration);

37 Toolbar mToolbar = (Toolbar) findvViewById(R.id.teolbar);

38 sethctionBar (mToolbar) ;

39 getActionBar () .setDisplayHomeAsUpEnabled (txue) ;

40

41 cal = Calendar.getInstancel();

42 getFields (),

43 edtDate.setOnClickListener (this);

44 1

46 private void getFields () {

47 edtName = (EditText) findviewById(R.id.input name);

43 edtEmail = (EditText) findViewById(R.id.input email);

49 edtPassword = (EditText) findviewById(R.id.input password);
50 edtDate = (EditText) findViewById(R.id.input date);

51 cbIsEndocrinologist = (CheckBox) findViewById(R.id.input is endocrinolegist);
52 1

54 @override

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) {
getMenuInflater().inflate (R.menu.cancel, menu);
getMenuInflater () .inflate (R.menu. gave, menu);

g return true;

Ap0s a associacdo entre a activity e seu layout, os elementos da interface podem ser
recuperados atraves do meétodo findvViewById (). Todas as activities precisem ser
declaradas no arquivo AndroidManifest.xml do aplicativo, ou 0 Android ndo permitira que as

mesmas sejam instanciadas.

Figura 22 - Declaracdo da activity da tela de cadastro no arquivo AndroidManifest.xml

45 <activity

46 android:name="br.com.glucontrol.view.activities.RegistrationActivity”

47 android:label="@string/activity title registration"”

43 android:parentActivityName="br.com.glucontrel.view.activities. LoginActivity"
49 android:screenCrientation="portrait" /=

3.3.1.5 Comunicagdo com servidor

O web service da aplicacdo foi desenvolvido baseado na arquitetura Representational
State Transfer (REST), utilizando o framework Jersey. Todos 0s recursos disponiveis foram
divididos em classes nomeadas em referéncia a entidade a qual manipulam. Para consultas de

informagdes consideradas néo-sigilosas s&o utilizados métodos GET. Para consultas de
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credenciais e manipulacao de dados sdo utilizados métodos POST que consumem objetos em
JSON. Na Figura 23 apresenta-se a classe responsavel pelas requisi¢@es referentes a consulta
e manipulacdo de glicemias.

Figura 23 - Classe do web service responsavel pelas requisi¢des referentes as glicemias

ath("/glycemia™)
:odu:es(MediaType.APPLICAIIOQ_Jscmn

oD oo

20 public class GlycemiaResource {

21 AEET

22 Erath ("/listallFromUser/ {userid}™)

23 public ArrayList<Glycemia» listAllFromUser (BPathParam(™userid") long userId) {
24 return GlycemiaDRO.getInstance().listRllFromUser (userid);

25 }

26

27 AGET

28 BPath ("/{id}")

29 public Glycemia getGlycemia(@PathParam("id"™) leng id) {

30 return GlycemiaDRO.getInstance().get (id) s

31 }

32

33 @POST

34 Brath("/save")

35 @Consumes(MediaType.APPLICATIOE_JECmn

36 public Response saveGlycemia (String json) |

37 GlycemiaDRO dao = GlycemiaDAO.getInstance():

38 Glycemia obj;

39 try {

40 ob] = JsonUtil.getDefaultMapper() .readvalue (Json, Glycemia.class):
41 Long objId = dao.save(obh]):

42 if (objId != null) {

3 return Response.status(200).entity(daoc.get (objId)) .build():
44 } else {

5 return Response.status(400) .build();

46 }

47 } eatch (Exception e) {

48 e.printStackTrace ()

49 return Response.status(500) .build();

oo O
ot

o =
e

As anotagOes acima da classe definem o caminho base dos métodos nela contidos e o
tipo de resposta que eles produzem. As anota¢des acima dos métodos definem o tipo de
requisicdo, o caminho utilizado para acessa-los e, no caso das requisicdes POST, o tipo de
mensagem que consumem. Na classe apresentada, por exemplo, o0 método
saveGlycemia () pode ser acessado remotamente através da Uniform Resource Locator
(URL) http://[ip_do_servidor:porta]/glucontrolrestful/glycemia/save, onde
[ip_do_servidor:porta] deve ser substituido pelo enderego IP do servidor juntamente com a
porta disponivel para conexao.

No aplicativo, processos que efetuam requisi¢des Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

sdo executados em threads separadas que utilizam os métodos responsaveis pela troca de
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mensagens com o web service. Na Figura 24 apresenta-se o codigo responsavel pelas
requisicdes POST.

Figura 24 - Codigo responsavel pelas requisicdes HTTP através do método POST

public String[] postRequest (String local, String json) {
try {
Log.1(TAG, "Rccessing web service at " + local);
Log.1(TAG, "POST Parameters: " + Json);
URL url = new URL(local);
HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection();
conn.setDofutput (true) ;
conn. setRequestMethod ("POST") ;
conn. setRequestProperty ("Content-Type", "application/json"):
conn. setChunkedStreamingMode (0) ;
conn.setConnectTimeout (10000) ;
conn.connect () ;

<1 O LN

[ e R ws]

// wWrite

OutputStream os = conn.getOutputStream();

BufferedWriter writer = new BufferedWriter (new OutputStreamWriter (os));
writer.write(json.toString());

100 writer.close();

os.close()

=1 Oy LN N

SO0 WD D WD WD WD WD D WD WD 00 0D 0D 0D 00 00 0O

s I s B ws]

// Read
int responseCode = conn.getResponseCode ()
String response = streamToString(conn.getInputStream());

;
(=]
e I Wy I S R )

107 conn.disconnect ()

Log.1(TAG, "Response code: " + responseCode);
110 Log.1(TAG, "Response content: " + response);
112 return new String[] { String.valueOf(responseCode), response };
113 } catch (Exception e) {
114 Log.e(TAG, "Error accessing web service", e);

115 }

116 return null;

Quando a resposta esperada pelo web service estd no formato JSON, é necessario
converter o cddigo recebido para as classes modelo que a aplicacdo utiliza. Na Figura 25
apresenta-se um dos métodos responsaveis por essa conversao.

Figura 25 - Método responsavel pela conversao de cddigo JSON em um Unico objeto

public <T> T buildObjectFromJson(Class<T> clazz, String Jjson) {
try {
if (json !'= null) {
if (!json.equals(™null™) && !Jjson.isEmpty()) {
JsonParser parser = new JsonParser():
JsonObject object = parser.parse(json).getAsdsonObject ()
return gson.fromJson(object, clazz);

; [l ; =

1 Lo LnoLnoln

[ae]

S R 5 B R PR I O ]

155 }

160 }

lel } catch (Exception e) {

162 Log.e(TAG, "Error converting json to object", &);
163 }

164 return null;
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3.3.1.6  Sincronizagao de dados

A sincronizacdo dos dados do aplicativo com os dados presentes no servidor é efetuada
com base em dois atributos contidos em todas as entidades: serverIde lastEdited. Na
entidade User ndo € necessario 0 atributo serverId pois seu atributo id sempre sera igual
ao do servidor.

A ldgica de sincronizacdo € simples, todos os registros locais sdo comparados com
suas contrapartes no servidor. Caso 0 registro ndo possua serverId, € necessario inseri-lo
na base de dados do servidor. Caso o registro possua serverId, prevalece o que tiver sido
editado mais recentemente. Caso existam registros presentes apenas no servidor, 0S mesmos
sdo inseridos na base local. A Figura 26 mostra esta l6gica implementada para a sincronizacao
de glicemias.

Figura 26 - Codigo responsavel pela sincronizagdo de glicemias

private void syncGlycemias (long id) {
Class<Glycemia> clazz = Glycemia.class;
DaoGlycemia dao = new DaoGlycemia (context);
Cursor c¢ = dao.getAll (id);

ArrayList<Glycemia> cbjectsServer = rest.getObjectsFromUser (id, Glycemia.class);

if (objectsServer != null) {
for (Glycemia i : objectsServer) {
Glycemia obj = dao.getByServerId(i.getServerId());
if (cbj == null) {
Log.i(TAG, "Inserting server glycemia id=" + i.getServerId() + " into database"):
dao.insertFromServer (i) ;
} else {
70 DateTime dtl = new DateTime (obj.getlastEdited().getTime()):
71 DateTime dt2 = new DateTime (i.getlLastEdited().getTime());

int dif = dtl.compareTo(dt2);
3 if (dif < 0) {
74 Log.1(TAG, "Updating local glycemia id=" + obj.getServerId() + " with server data. Local last edited: "
+ obj.getLastEdited() + ". Server last edited: " + i.getlastEdited() + ".");
i.setId(obj.getId());
dao.updateFromServer (i) ;
} else if (dif » 0) {
Log.1(TAG, "Updating server glycemia id=" + i.getServerId() + " with local data. Local last edited: "
+ obj.getlastEdited() + ". Server last edited: ™ + i.getLastEdited() + ".");
rest.saveCbject (obj, clazz);
}
84 }
- )
if (c != null) {
while (c.moveToNext()) {
Glycemia cbj = dao.glycemiaForAdapter(c):
if (obj.getServerId() == null) {
Log.1(TAG, "Inserting local glycemia into server");
Glycemia t = rest.saveObject(obj, clazz):;
t.setId{ob].getId());
94 dac.updateFromServer (t);

Para o prototipo, verificou-se que era mais apropriado iniciar o0 processo de
sincronizacdo de dados manualmente, portanto ndo foi desenvolvido um servico responsavel
pela sincronia constante. O processo pode ser iniciado a partir do menu principal da aplicacao,

através da opgdo “Sincronizar”.
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3.3.2 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Esta secdo contém a operacionalidade do sistema desenvolvido, explicada de acordo
com o tipo de cadastro do usuério para melhor entendimento. Para o aplicativo mdvel foi dado
0 nome GluControl.

Para utilizar o aplicativo, o usuario deve primeiramente efetuar seu cadastro,
fornecendo informagfes basicas como nome, data de nascimento, e-mail e senha, além de
informar se 0 mesmo é um endocrinologista ou apenas um usuério comum (paciente). Apos o
cadastro, o usuario deve efetuar o login no sistema, utilizando o e-mail e senha anteriormente
fornecidos, obtendo acesso as demais funcionalidades. Na Figura 27 sdo apresentadas a tela
de login e a tela de cadastro.

Figura 27 - Tela de login e tela de cadastro
ao @ wddos08 ] 0o @ v 4 @ o508

O GluControl

Aplicativo para controle e monitoramento da
glicemia

< Cadastrar-se X

Nome

Jo

Data de nascimento

E-mail

Senha

Sou um endocrinologista

2015- Tiago Dionesto

3.3.2.1 Paciente

O paciente, apés efetuar o login, tem acesso ao seu historico de glicemias e de uso de
medicamentos, ao cadastro de medicamentos, a sua rotina, aos graficos de desempenho, ao
chat (caso possua um endocrinologista configurado) e a janela de configuragfes. Todas essas
opcoes séo disponibilizadas no menu principal da aplicagdo, conforme demonstrado na Figura
28.
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Figura 28 - Menu principal do paciente

ao @ w .d 0O oso7

Tiago Dionesto

tiago@gmail.com

Glicemias

Medicamentos

Uso de Medicamentos

",

Rotina

~7  Graficos

E Mensagens

Configuragdes

Sincronizar

No historico de glicemias, o paciente pode visualizar as glicemias de determinado dia,
incluir uma nova ou selecionar uma existente para editad-la ou exclui-la. As glicemias séo
exibidas em ordem cronoldgica, com as mais recentes no topo, e para cada uma é exibido seu
valor, o horario em que foi obtida e a descricdo fornecida pelo paciente. A Figura 29
apresenta as telas de historico e de cadastro de glicemia.

Figura 29 - Telas de histérico e de cadastro de glicemia

©w e Dw s
= Glicemias < Adicionar Glicemia
28/04/2015 29/04/2015
Valor
& 1400 w2z 8 140
Antes de dormir +20.0
. 60 mg 19:20 Dia Hora
Antes da janta -75.0 o) 20/04/2015 + 2392 .
. 145 mod 16:10
Descrigdo
B Antes de dormir
‘ 103 moai 1210
Antes do almogo +53.0
‘ 150 my/al 0900
Antes do café
‘ 120 morai 0200
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A cor com a qual o valor da glicemia é exibido no histérico depende se a mesma esta
dentro do intervalo desejado que foi definido. Além disso, o sistema também exibe abaixo do
horario de cada glicemia, a diferenca do seu valor quando comparado com o valor das
glicemias obtidas no dia anterior dentro de um intervalo de meia hora.

Na tela de medicamentos, o paciente pode incluir, editar ou excluir os medicamentos
que podem ser selecionados nos usos de medicamentos. Os medicamentos sédo ordenados
alfabeticamente e para cada um € exibido seu nome e sua unidade de medida. A Figura 30
apresenta a tela com a lista de medicamentos do usuario e a tela de cadastro de medicamento.

Figura 30 - Telas de lista e cadastro de medicamentos

Qo @ CAdE 707 ] © 0 @ 4o

= Medicamentos & Adicionar Medicamento W
o Insulina NPH L=

) #  Insulina NPH
& Insulina Rapida
El

U N Unidade de medida

® ul

& Teste
- T

No histérico de uso de medicamentos, o paciente pode visualizar os medicamentos que

usou em determinado dia, incluir uma nova utilizagéo ou selecionar um registro existente para
edita-lo ou exclui-lo. Os usos de medicamentos sdo exibidos em ordem cronoldgica, com o0s
mais recentes no topo, e para cada um é exibido o nome do medicamento, a quantidade
utilizada, o horario de utilizagéo e descricdo fornecida pelo paciente. A Figura 31 apresenta a
tela de histdrico e a tela de cadastro de uso de medicamento.
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Figura 31 - Telas de histérico e de cadastro de uso de medicamento

B, ©o ¥ Odiior
= Uso de Medicamentos < Adicionar Uso de Medi.. ®
28/04/2015 29/04/2015
g\ 40 ui de insulina NPH 07:30 & 40
8\ 25 Ui de Insulina NPH Jeco Medicamento
- o Insulina NPH -
g\ 20 Ul de Insulina Répida 1230
- Ap6s almogo Dia Hora
| 29/04/2015 ~ 07:30 -
£ '\l Su de Insulina Rapida oo
“~ ApOs cafe
Descrigio
]

Na tela de rotina, o paciente pode montar uma rotina a ser seguida, incluindo itens de

rotina. Para cada item de rotina é exibido seu horério, 0 medicamento (caso possua um), um
valor (caso tenha sido selecionado um medicamento), a descricdo fornecida pelo paciente e a
opcdo de notificacdo, que caso selecionada, gera uma notificacdo de sistema no horério
selecionado para o item. A Figura 32 apresenta a tela de rotina e a tela de cadastro de item de

rotina.

Figura 32 - Tela de rotina e tela de cadastro de item de rotina
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A tela com as opcles de graficos apresenta uma lista simples ao paciente, com a
descricdo de cada gréfico disponivel, como demonstra a Figura 33.
Figura 33 - Tela de op¢des de graficos

oo @ v diien

= Graficos

Média glicémica didria

Meédia glicémica por horério

Média glicémica por dia da semana

Uso de medicamento total didrio

Uso de medicamento total médio por dia da semana

Apds selecionar uma opcao, o sistema gera uma nova tela com o respectivo grafico e
parametrizacdes possiveis. Além disso, € possivel que o paciente selecione a opgao “Gerar e-
mail” no canto superior direito para que seja gerado um e-mail contendo o grafico no
aplicativo de sua escolha. A Figura 34 apresenta um grafico gerado pelo aplicativo e o
respectivo e-mail gerado contendo o mesmo grafico, no aplicativo Gmail.

Figura 34 - Gréfico gerado pelo aplicativo e e-mail contendo-o
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A tela de chat (Figura 35) s6 esta disponivel para o paciente caso ele possua um
endocrinologista configurado. Nela, é possivel enviar e ler as mensagens recebidas, com seu
contetdo e horario de envio. As mensagens enviadas pelo usuario ficam dispostas a direita,
enquanto as recebidas ficam dispostas a esquerda, e todas sdo ordenadas cronologicamente.
Para enviar uma nova mensagem basta digitar seu conteudo no campo de texto na parte

inferior e selecionar a opcédo de envio, representada por uma seta.

Figura 35 - Tela de chat com endocrinologista
© o @ wdios

= Chat

n Boa tarde, Jodo

quantidade de insulina que vocé
estd aplicando as 19

0Ok, dr. E que andei exagerando na
comida ultimamente, darei uma
maneirada.

29 abr 16:40

Enviar mensagem

Na tela de configuracbes, o paciente pode definir o intervalo de glicemia ideal para

suas medidas, definir ou remover seu endocrinologista ou efetuar o logoff. As opcoes
referentes ao intervalo de glicemia ideal exibem um input numérico quando selecionadas. A
opcao de definir um endocrinologista exibe a tela de pesquisa de endocrinologista, e a op¢ao
logoff faz com que os dados do paciente sejam apagados da base local e o retorna para a tela

de login. A Figura 36 apresenta a tela de configuracdes do paciente.
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Figura 36 - Tela de configuragdes do paciente

o § ¥4 He32

& Configuragées

Glicemia
Glicemia Minima Ideal
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Valor maximo desejavel para as glicemias

Endocrinologista
Endocrinologista
joao@gmail.com

Remover Endocrinologista

Usudrio

Sair

Remove as informagdes do dispositivo
Servidor

P

IP do servidor

3.3.2.2  Endocrinologista

O endocrinologista, apds efetuar o login, tem acesso a sua lista de pacientes e a janela
de configuracOes. Essas opg¢des sdo disponibilizadas no menu principal da aplicagéo,
conforme demonstrado na Figura 38.

Figura 37 - Menu principal do endocrinologista

vdiginm

Jodo Pereira

endoc@gmail.com

28 Ppacientes

Configuragdes

Sincronizar

Na sua lista de pacientes séo exibidos os nomes e e-mails dos mesmos. Ao selecionar

um paciente, € exibida uma tela com informagdes adicionais sobre 0 mesmo, além das op¢oes
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para visualizar seus historicos, rotina, graficos de desempenho e chat. No canto direito
superior o endocrinologista pode encontrar a opgdo para remover o0 paciente. A Figura 38
apresenta a lista de pacientes e a tela com detalhes do paciente.

Figura 38 - Tela com a lista de pacientes e tela com detalhes do paciente

a @ w4 0osis

€ Resumo de Paciente [ ]

0 Tiago Dados Pessoais
tiago@gmail.com
0 Tiago Dionesto

tiago@gmail.com

0 Maria 21 anos
maria@gmail.com
Acompanhamento
0 Joao é Glicemias >
joao@gmail.com
@ Uso de Medicamentos >
0 Jose
jose@gmail.com
= Rotina >
0 Joana
joana@gmail.com ~ Gréficos >
=] Mensagens 3
Estatisticas

Média glicémica estimada (3 meses): 113.78
Média de glicemias obtidas por dia (7 dias): 1.0

As telas exibidas para o endocrinologista ao selecionar alguma das opc6es do paciente

sdo semelhantes as telas apresentadas para o proprio paciente ao utilizar o aplicativo, porém
sem as opcdes para inclusdo e edicdo de informacgbes. A Figura 39 apresenta o historico do
paciente ao ser visualizado pelo endocrinologista. Destaca-se a auséncia do botéo de adicédo.

Figura 39 - Visualizagdo do histdrico de glicemias do paciente
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um aplicativo para a
plataforma Android que oferecesse ao diabético uma forma de manter um diario de seu
tratamento e possibilitasse 0 acompanhamento pelo seu endocrinologista, caso desejado. Este
objetivo foi alcangado, com todos os requisitos definidos sendo atendidos com éxito.

O sistema produzido ndo s6 oferece ao usuario cadastros praticos que podem ser
preenchidos em questdo de segundos, como também uma interface bem organizada. A
sincronizacdo dos dados ocorre corretamente e permite que o usuario visualize e edite suas
informacBes em qualquer dispositivo com o aplicativo, sendo necessario apenas entrar com
suas credenciais.

Com relagcdo ao acompanhamento médico, um endocrinologista pode utilizar o
aplicativo para visualizar graficos de performance de qualquer periodo desejado, além de ter
acesso a cada registro do seu paciente, podendo ter uma nog¢do aprimorada do seu tratamento
e de sua rotina. Além disso, é possivel ao paciente enviar e-mails contendo tais graficos, ndo
limitando o seu acompanhamento apenas a endocrinologistas que facam uso do sistema.

O chat presente no aplicativo permite a troca de mensagens entre paciente e
endocrinologista sem que o profissional necessite fornecer informacdes pessoais, como

namero de celular ou e-mail ao paciente para resolucdo de davidas e sugestdes no tratamento.

34.1 COMPARATIVO COM TRABALHOS CORRELATOS

No Quadro 3 é apresentado um comparativo entre as principais funcionalidades
presentes no sistema desenvolvido (GluControl) e nos seus trabalhos correlatos.

Quadro 3 - Comparativo com trabalhos correlatos

GlicoCare OnTrack Diabetes
Funcionalidade (BAYER AG, | (MEDIVO, Control GluControl
2013) 2014) (WIDEN, 2010)
Acompanhamento Nao Nao Nao Sim
simultaneo pelo
endocrinologista
Armazenamento de dados Né&o Né&o Né&o Sim
na nuvem
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Configuracao de lembretes Sim Néo Sim Sim

Configuracdo do intervalo Néo Sim Sim Sim
de glicemia desejado

Geracdo de graficos Sim Sim Sim Sim
Geracao de relatorios Néo Sim Nao Néo
Envio de graficos por e- Sim Né&o Sim Sim
mail

Gerenciamento de Sim Sim Sim Sim
glicemias

Gerenciamento de Sim Sim Sim Sim

medicamentos

Gerenciamento de outras Sim Sim Sim Nao
informacoes (refeicoes,
atividades fisicas, etc.)

Insercéo de dados por Né&o Né&o Sim Né&o
bluetooth

Troca de mensagens por Néo Né&o Néo Sim
chat

Para efetuar o comparativo, foram utilizados os aplicativos disponiveis para download
dos sistemas GlicoCare (BAYER AG, 2013) e OnTrack (MEDIVO, 2014). Para o
DiabetesControl (WIDEN, 2010) foram utilizadas as informagcdes e screenshots apresentadas
na sua respectiva tese.

Apesar de semelhantes em muitos aspectos, os sistemas se diferenciam em
funcionalidades especificas, conforme o seu foco. Os aplicativos Glucocare (BAYER AG,
2013) e OnTrack (MEDIVO, 2014) focam na manutengdo de um diario completo sobre as
atividades do diabético, fornecendo op¢Oes para cadastro de outras informacfes além de
glicemias e medicamentos, porém as opcdes para compartilhamento dessas informacfes sdo
inexistentes ou bem limitadas. O aplicativo DiabetesControl (WIDEN, 2010) é o (nico que
oferece suporte teodrico a insercdo de dados via bluetooth, porém sua interface é simples se
comparado aos demais sistemas. O GluControl, aplicativo desenvolvido neste trabalho, possui

a maioria das funcionalidades implementadas pelos demais, também possibilitando o
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acompanhamento por um endocrinologista e armazenando as informacdes do usuario na

nuvem, permitindo sua utilizacdo em diversos aparelhos sem a perda de dados.
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4 CONCLUSOES

Neste trabalho foi apresentado o desenvolvimento de um protétipo de aplicacdo que
permite auxiliar o diabético no controle de seus indicadores de glicemia, possibilitando a
manutencdo de um diéario do tratamento e o acompanhamento do mesmo por um médico
endocrinologista. O sistema atendeu a todos 0s objetivos inicialmente definidos, se mostrando
uma alternativa viavel para diabéticos que demandem de acompanhamento especial.

Através do aplicativo, é possivel ao diabético salvar suas glicemias, medicamentos e
seus usos, configurar uma rotina, gerar graficos de desempenho e conversar com seu
endocrinologista, que tem acesso as suas informagdes a todo momento. A aplicacdo também
permite a configuragdo de um intervalo ideal para as glicemias salvas, destacando para o
usudrio as que estiverem irregulares.

Todas as informagdes do usuario sao salvas localmente e sincronizadas com o servidor
do sistema, possibilitando a utilizacdo do aplicativo mesmo sem internet e a troca de
dispositivos sem perda de dados. E necessario apenas que o usuario efetue login na aplicagao.

O aplicativo foi desenvolvido para a plataforma Android, utilizando a linguagem de
programacdo Java, as bibliotecas Gson, MPAndroidChart e Joda Time e o banco de dados
SQLite. O web service da aplicagdo também foi desenvolvido em Java, utilizando o
framework Jersey e o banco de dados MySQL. Essas tecnologias e ferramentas se mostraram
apropriadas para o sistema desenvolvido.

As maiores dificuldades encontradas pelo autor no desenvolvimento do trabalho
ocorreram devido a falta de experiéncia no desenvolvimento para a plataforma Android e a

documentacao consideravelmente escassa da biblioteca MPANdroidChart.

4.1 EXTENSOES

Apesar de satisfazer os objetivos estabelecidos, observa-se que para langamento do
aplicativo como produto comercial seriam necessarios alguns ajustes, como possibilitar a
sincronizacgdo automatica de dados, ao invés de ser iniciada manualmente e maiores cuidados
com a seguranca das informacgdes dos usuarios. Além disso, seriam necessarios testes
extensivos com uma grande quantidade de usuérios sincronizando informagdes para avaliar o

comportamento do servidor.
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Para trabalhos futuros, ha& varias possibilidades de melhorias para o sistema

desenvolvido. Como principais, sugere-se:

a)

b)

9)

permitir que um maior nimero de informagfes sejam salvas pelo usuério, como
exercicios fisicos e alimentos consumidos, tornando ainda melhor o controle do
diabético sobre sua doenca;

oferecer um maior numero de graficos e estatisticas, possibilitando também a
geracdo de relatorios;

possibilitar a sincronizacdo automatica com glicosimetros que possuissem a
tecnologia bluetooth;

possibilitar a sincronizacdo automatica com bombas de infusdo de insulina que
possuissem a tecnologia bluetooth;

desenvolver uma interface web, possibilitando que os usuarios utilizassem o
sistema sem precisar de um smartphone com o aplicativo instalado;

possibilitar a configuracdo de notificagbes para mensagens recebidas no aplicativo,
e também possibilitar ao endocrinologista configurar notificacbes para quando
algum de seus pacientes registrasse uma glicemia muito abaixo ou acima do
esperado;

possibilitar ao paciente decidir quais informacgdes sdo disponibilizadas para seu
endocrinologista.
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APENDICE A — Descriciio dos Casos de Uso

Este Apéndice apresenta a descricao dos principais casos de uso do sistema.
No Quadro 4 tem-se o detalhamento do caso de uso “Efetuar cadastro”.
Quadro 4 - Caso de Uso 01 - "Efetuar cadastro”

UCO1 - Efetuar cadastro
O sistema deverd permitir ao visitante efetuar o seu cadastro no sistema e se tornar um
USUario.

Ator: Visitante.
Pos-Condicdo: O visitante teve seu cadastro efetuado.

Cenario Principal

Aplicativo exibe tela de cadastro;

Usuério fornece seus dados;

Aplicativo envia dados para o servidor;

Servidor verifica dados fornecidos;

Servidor salva o usuério no banco de dados;

Aplicativo exibe uma mensagem confirmando o cadastro.

ook wdE

Cenario de Excecdo - Se no passo 2 do cenario principal o aplicativo verifica que alguma
informagao néo foi preenchida:
1. Aplicativo informa ao usuario e ndo efetua seu cadastro.

Cenario de Excecdo - Se no passo 4 do cenario principal o servidor verifica que o e-mail
fornecido jé foi utilizado por outro usuério:
1. Aplicativo informa ao usuario e ndo efetua seu cadastro.

Cenario de Excecdo - Se no passo 3 do cenario principal ndo é possivel a comunicacdo com
o servidor:
1. Aplicativo informa ao usuario e ndo efetua seu cadastro.

No Quadro 5 tem-se o detalhamento do caso de uso “Efetuar login”.
Quadro 5 - Caso de Uso 02 - "Efetuar login"

UCO02 - Efetuar login
O sistema deverad permitir ao usuario efetuar o login no sistema, fornecendo seu e-mail e
senha.

Ator: Usuario.
Pos-Condicéo: O usuario efetuou login no sistema.

Cenario Principal

Aplicativo exibe tela de login;

Usuario fornece suas credenciais;

Aplicativo verifica credenciais junto ao servidor;
Aplicativo efetua o login do usuario.

NS S
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Cenario de Excecdo - Se no passo 3 do cenério principal o servidor verifica que as
credenciais ndo estdo corretas:
1. Sistema informa ao usuario e ndo efetua seu cadastro.

Cenario de Excecdo - Se no passo 3 do cenario principal nao é possivel a comunicacdo com
o0 servidor:
1. Sistema informa ao usuério e nao efetua seu cadastro.

No Quadro 6 tem-se o detalhamento do caso de uso “Efetuar logoff”.
Quadro 6 - Caso de Uso 03 - "Efetuar logoff"

UCO03 - Efetuar logoff
O sistema devera permitir ao usuario logado efetuar o logoff do sistema, apagando as
informacdes presentes na base de dados do aplicativo.

Ator: Usuério.

Pré-Condicdo: O usuério esta logado no sistema.

Pos-Condicdo: O usuério efetuou logoff do sistema.

Pés-Condigdo: Os dados do usuério na base de dados do aplicativo foram apagados.

Cenério Principal
1. Aplicativo exibe tela de configuracdes;
2. Usudrio seleciona a opgao “Sair”;
3. Aplicativo recria o banco de dados e efetua o logoff do usuario.

No Quadro 7 tem-se o detalhamento do caso de uso “Configurar endocrinologista”.

Quadro 7 - Caso de Uso 04 - "Configurar endocrinologista”

UCO04 - Configurar endocrinologista
O sistema devera permitir ao paciente configurar um endocrinologista para acompanhar o seu
tratamento.

Ator: Paciente.
Pré-Condicdo: O paciente esta logado no sistema.
Po6s-Condicdo: O paciente adicionou ou removeu um endocrinologista.

Cenario Principal

Aplicativo exibe tela de configuragdes;

Paciente seleciona a op¢ao “Configurar endocrinologista”;
Aplicativo exibe tela de pesquisa de endocrinologistas;
Paciente digita nome ou usuario do endocrinologista;
Aplicativo requisita ao servidor o resultado da pesquisa;
Aplicativo exibe os resultados;

Paciente seleciona o endocrinologista;

Aplicativo atualiza o cadastro do paciente.
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Cenario Exclusao
1. Aplicativo exibe tela de configuragoes;
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2. Paciente seleciona a op¢ao “Remover endocrinologista’;
3. Aplicativo atualiza o cadastro do paciente.

Cenario de Excecdo - Se no passo 5 do cenario principal ndo é possivel a comunicagcdo com
o0 servidor:
1. Sistema informa ao usuario e ndo mostra nenhum resultado.

Cenario de Excecdo - Se no passo 6 do cenario principal o paciente ndo acha o seu
endocrinologista:
1. Paciente refaz a pesquisa no passo 4.

No Quadro 8 tem-se o detalhamento do caso de uso “Gerenciar historico de
glicemias”.

Quadro 8 - Caso de Uso 05 - “Gerenciar historico de glicemias”

UCO5 - Gerenciar historico de glicemias
O sistema devera permitir ao paciente adicionar, alterar e excluir suas glicemias.

Ator: Paciente.
Pré-Condicdo: O paciente esta logado no sistema.
Pos-Condicdo: Paciente inseriu, alterou ou excluiu alguma glicemia.

Cenario Incluséo

Aplicativo exibe o histérico de glicemias do paciente;

Paciente seleciona a opcdo de inclusdo;

Aplicativo abre a tela de cadastro de glicemias;

Paciente preenche o formulario;

Paciente seleciona a opcao para salvar;

Aplicativo verifica se 0 campo obrigatério Valor foi preenchido;
Aplicativo insere na base de dados a glicemia informada;
Aplicativo exibe o histérico de glicemias do paciente.
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Cenario Alteracao

Aplicativo exibe o histdrico de glicemias do paciente;

Paciente seleciona a glicemia que deseja alterar;

Paciente seleciona a opcdo de alteracdo;

Aplicativo abre a tela de cadastro de glicemias, com o formulario ja preenchido com
as informagdes da glicemia selecionada;

Paciente altera as informac6es que desejar (Valor, Dia, Hora, Descricao);
Paciente seleciona a opgdo para salvar;

Aplicativo verifica se 0 campo obrigatdrio Valor foi preenchido;
Aplicativo altera na base de dados o registro selecionado;

Aplicativo exibe o historico de glicemias do paciente.
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Cenario Excluséo
1. Aplicativo exibe o histérico de glicemias do paciente;
2. Paciente seleciona a glicemia que deseja excluir;
3. Paciente seleciona a opg¢do de exclusao;
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4. Aplicativo salva o registro selecionado como excluido;
5. Aplicativo exibe o histérico de glicemias do paciente.

Cenario de Excecdo - Se no passo 5 do cenario inclusdo ou no passo 6 do cenério alteracdo
0 paciente ndo preencheu todos os campos obrigatérios:
1. Aplicativo informa ao usuario e ndo conclui o cadastro.

No Quadro 9 tem-se o detalhamento do caso de uso “Gerenciar o histdrico de uso de
medicamentos”.

Quadro 9 - Caso de Uso 06 - “Gerenciar o historico de uso de medicamentos”

UCO06 - Gerenciar o histdrico de uso de medicamentos
O sistema devera permitir ao usuario inserir, editar e excluir seus usos de medicamentos.

Ator: Paciente.
Pré-Condicdo: O paciente deve estar logado.
Pos-Condicdo: Paciente inseriu, alterou ou excluiu algum uso de medicamento.

Cenario Incluséo

Aplicativo exibe historico de uso de medicamentos do paciente;

Paciente seleciona a opcao de incluséo;

Aplicativo abre a tela de cadastro de uso de medicamentos;

Paciente preenche o formulario;

Paciente seleciona a opcao para salvar;

Aplicativo verifica se todos os campos obrigatérios foram preenchidos (Valor,
Medicamento);

Aplicativo insere na base de dados o uso de medicamento informado;

Aplicativo exibe o histérico de uso de medicamentos do paciente.
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Cenario Alteracao

Aplicativo exibe histérico de uso de medicamentos do paciente;

Paciente seleciona o uso de medicamento que deseja alterar;

Paciente seleciona a opcao de alteracéo;

Aplicativo abre a tela de cadastro de uso de medicamentos, com o formulario ja
preenchido com as informagdes do uso de medicamento selecionado;

Paciente altera as informacdes que desejar (Valor, Medicamento, Dia, Hora,
Descricao);

Paciente seleciona a opgao para salvar;

Aplicativo verifica se todos os campos obrigatorios foram preenchidos;

Aplicativo altera na base de dados o registro selecionado;

Aplicativo exibe o historico de uso de medicamentos do paciente.
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Cenario Excluséo

Aplicativo exibe historico de uso de medicamentos do paciente;
Paciente seleciona o uso de medicamento que deseja excluir;
Paciente seleciona a opgao de exclusao;

Aplicativo salva o registro selecionado como excluido;
Aplicativo exibe o historico de uso de medicamentos do paciente.

s E
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Cenario de Excecdo - Se no passo 5 do cenério inclusdo ou no passo 6 do cenario alteracdo
0 paciente ndo preencheu todos os campos obrigatérios:
1. Aplicativo informa ao usuério e ndo conclui o cadastro.

No Quadro 10 tem-se o detalhamento do caso de uso “Configurar itens de rotina”.

Quadro 10 - Caso de Uso 07 - “Configurar itens de rotina”

UCO7 - Configurar itens de rotina
O sistema deverd permitir ao usuario configurar uma rotina a ser seguida, inserindo,
alterando ou excluindo itens.

Ator: Paciente.
Pré-Condicéo: O paciente deve estar logado.
Pés-Condigdo: Paciente inseriu, alterou ou excluiu algum item de rotina.

Cenério Incluséo

Aplicativo exibe a tela de rotina;

Paciente seleciona a opc¢éo de insergéo;

Aplicativo abre a tela de cadastro de itens de rotina;

Paciente preenche o formulério;

Paciente seleciona a opcdo para salvar;

Aplicativo verifica se 0 campo obrigatério Hora foi preenchido;
Aplicativo insere na base de dados o item de rotina informada;
Aplicativo exibe a rotina do paciente.
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Cenario Alteracao

Aplicativo exibe a tela de rotina;

Paciente seleciona o item de rotina que deseja alterar;

Paciente seleciona a opcdo de alteracdo;

Aplicativo abre a tela de cadastro de itens de rotina, com o formulério ja preenchido
com as informac@es do item de rotina selecionada;

Paciente altera as informacgdes que desejar (Hora, Medicamento, Quantidade do
medicamento, Descricdo, Notificacdo);

Paciente seleciona a opcéo para salvar;

Aplicativo verifica se 0 campo obrigatério Hora foi preenchido;

Aplicativo insere na base de dados o item de rotina informado;

Aplicativo exibe a rotina do paciente.
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Cenario Excluséo

Aplicativo exibe a tela de rotina;

Paciente seleciona o item de rotina que deseja excluir;
Paciente seleciona a opc¢ao de exclusao;

Aplicativo salva o registro selecionado como excluido;
Aplicativo exibe a rotina do paciente.

agrONE

Cenario de Excecdo - Se no passo 5 do cenario inclusdo ou no passo 6 do cenario alteragdo
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0 paciente nao preencheu todos 0os campos obrigatorios:
1. Aplicativo informa ao usuario e ndo conclui o cadastro.

No Quadro 11 tem-se o detalhamento do caso de uso “Parametrizar intervalo de
glicemia desejado”.

Quadro 11 - Caso de Uso 08 - “Parametrizar intervalo de glicemia desejado”

UCO08 - Parametrizar intervalo de glicemia desejado

O sistema devera permitir ao usuario parametrizar o intervalo de glicemia desejado para suas
glicemias. Essa informacdo sera utilizada para destacar as glicemias fora do intervalo no
historico de glicemias.

Ator: Paciente.
Pré-Condicéo: O paciente deve estar logado.
Pés-Condigdo: Paciente modificou o intervalo desejado.

Cenério Principal
1. Aplicativo exibe a tela de configuragoes;
2. Paciente seleciona a opgao “Glicemia minima ideal” ou “Glicemia maxima ideal”;
3. Aplicativo exibe campo numérico para digitacdo, preenchido caso ja exista valor
salvo;
4. Paciente fornece o valor;
Aplicativo atualiza as preferéncias do paciente.

o

No Quadro 12 tem-se o detalhamento do caso de uso “Conversar com chat por
historico”.

Quadro 12 - Caso de Uso 09 - “Conversar com chat por historico”

UCO09 - Conversar com chat por historico
O sistema devera permitir ao paciente e ao endocrinologista conversarem entre si por chat
com historico.

Atores: Paciente, Endocrinologista.
Pré-Condicéo: O usuério deve estar logado.
Pés-Condigdo: Usuario enviou uma mensagem.

Cenario Principal

Aplicativo exibe a tela de chat;
Usuario digita uma mensagem;
Usuario seleciona a op¢ao “Enviar”;
Aplicativo salva a mensagem.

el o

No Quadro 13 tem-se o detalhamento do caso de uso “Visualizar graficos de

performance”.
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Quadro 13 - Caso de Uso 10 - “Visualizar graficos de performance”

UC10 - Visualizar gréaficos de performance
O sistema deverd permitir ao paciente e ao endocrinologista visualizarem gréaficos de
performance do paciente.

Atores: Paciente, Endocrinologista.
Pré-Condicéo: O usuario deve estar logado.

Cenario Principal
1. Aplicativo exibe a tela com graficos disponiveis;
2. Usuaério seleciona um grafico que deseja visualizar;
3. Aplicativo exibe o gréfico selecionado.

No Quadro 14 tem-se o detalhamento do caso de uso “Gerar e-mail contendo gréafico”.

Quadro 14 - Caso de Uso 11 - “Gerar e-mail contendo grafico”

UC11 - Gerar e-mail contendo grafico
O sistema devera permitir ao paciente e ao endocrinologista gerarem um e-mail contendo o
grafico selecionado.

Atores: Paciente, Endocrinologista.
Pre-Condigéo: O usuéario deve estar logado.

Cenério Principal
1. Usuario seleciona a op¢ao “E-mail” na tela com o gréafico desejado;
2. Aplicativo gera e-mail com as informac@es relativas ao gréafico, que vai em anexo.

No Quadro 15 tem-se o detalhamento do caso de uso “Visualizar lista de pacientes”.

Quadro 15 - Caso de Uso 12 - “Visualizar lista de pacientes”

UC12 - Visualizar lista de pacientes
O sistema devera permitir ao endocrinologista visualizar uma lista simples com todos 0s seus
pacientes.

Atores: Endocrinologista.
Pré-Condicéo: O endocrinologista deve estar logado.

Cenario Principal
1. Endocrinologista seleciona a opg¢ao “Pacientes” no menu principal da aplicagao;
2. Aplicativo exibe uma lista com todos os pacientes atuais do endocrinologista,
contendo nome e e-mail dos mesmos.

No Quadro 16 tem-se o detalhamento do caso de uso “Visualizar informagdes do
paciente”.

Quadro 16 - Caso de Uso 13 - “Visualizar informacGes do paciente”

UC13 - Visualizar informagdes do paciente
O sistema deverd permitir ao endocrinologista visualizar informag6es mais detalhadas de seu
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paciente.

Atores: Endocrinologista.
Pré-Condicéo: O endocrinologista deve estar logado.

Cenario Principal
1. Aplicativo exibe a tela com a lista de pacientes do endocrinologista;
2. Endocrinologista seleciona um paciente;
3. Aplicativo exibe tela com as informagdes do paciente, contendo nome, e-mail, idade,
estatisticas, opcdes para visualizacdo de historicos e rotina e a opgdo de remover o
paciente.

No Quadro 17 tem-se o detalhamento do caso de uso “Remover paciente”.

Quadro 17 - Caso de Uso 14 - “Remover paciente”

UC14 - Remover paciente
O sistema deverda permitir ao endocrinologista remover um paciente da sua lista de
acompanhamento.

Atores: Endocrinologista.
Pré-Condicéo: O endocrinologista deve estar logado.
Pés-Condigdo: O endocrinologista ndo mais tem acesso as informacdes do paciente.

Cenério Principal

Aplicativo exibe a tela com a lista de pacientes do endocrinologista;
Endocrinologista seleciona um paciente;

Aplicativo exibe a tela de informacdes do paciente;
Endocrinologista seleciona a opgao “Remover”;

Aplicativo atualiza o cadastro do paciente;

Aplicativo exibe a tela com a lista de pacientes do endocrinologista.
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No Quadro 18 tem-se o detalhamento do caso de uso “Visualizar historicos do
paciente”.

Quadro 18 - Caso de Uso 15 - “Visualizar historicos do paciente”

UC15 - Visualizar histéricos do paciente
O sistema devera permitir ao endocrinologista visualizar os historicos de glicemia e uso de
medicamentos dos seus pacientes.

Atores: Endocrinologista.
Pré-Condicéo: O endocrinologista deve estar logado.

Cenario Principal

Aplicativo exibe a tela com a lista de pacientes do endocrinologista;
Endocrinologista seleciona um paciente;

Aplicativo exibe a tela de informagdes do paciente;

Endocrinologista seleciona a opgao “Glicemias” ou “Uso de medicamentos”;
Aplicativo exibe a tela com o historico selecionado.
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No Quadro 19 tem-se o detalhamento do caso de uso “Visualizar rotina do paciente”.

Quadro 19 - Caso de Uso 16 - “Visualizar rotina do paciente”

UC16 - Visualizar rotina do paciente
O sistema deverd permitir ao endocrinologista visualizar os itens de rotina dos seus
pacientes.

Atores: Endocrinologista.
Pré-Condicdo: O endocrinologista deve estar logado.

Cenério Principal

Aplicativo exibe a tela com a lista de pacientes do endocrinologista;
Endocrinologista seleciona um paciente;

Aplicativo exibe a tela de informacdes do paciente;
Endocrinologista seleciona a op¢ao “Rotina”;

Aplicativo exibe a tela com a rotina do paciente.
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APENDICE B — Modelos de Entidade e Relacionamento

Neste apéndice sdo apresentados os modelos de entidade relacionamento do banco de

dados do servidor e do aplicativo movel, sendo que o detalhamento dos mesmos se encontra
nos apéndices C e D, respectivamente. Para a criacdo dos MERs foi utilizada a ferramenta
MySQL Workbench. A Figura 40 representa 0 MER referente ao banco de dados no servidor.

Figura 40 - Modelo Entidade Relacionamento do banco de dados do servidor

_| Medicationlse ¥
id INTEGER.

@ user_id INTEGER

@ medication_id INTEGER
value INTEGER
time DATETIME
description W ARCHAR(255)
|ast_edited DATETIME
created_in DATETIME
iz_deleted BOOLEAN

| Glycemia
id INTEGER

P user_jd INTEGER
value INTEGER
time DATETIME
description V ARCHAR(255)
last_edited DATETIME
created_in DATETIME
is_deleted BODLEAN

- — — 4

Bt —

— ]

—| Medication ¥
id INTEGER

@ user_jid INTEGER
name ¥ ARCHAR(100)
unit_of_measure ¥ ARCHAR(45)
|ast_edited DATETIME
created_in DATETIME

is_deleted BOOLEAN
|
|
1
T

| user
id INTEGER.

-» endocrinologist INTEGER
is_endocrinol ogist BOCOLEAN
name ¥ ARCHAR{255)
email VARCHAR{45)

#——— g

10— — &

_] RoutineItem ¥
id INTEGER.

@ uzer_id INTEGER

- medication_id INTEGER
value INTEGER
time DATETIME
description ¥ ARCHAR(255)
remember BOCLEAN
|ast_edited DATETIME
created_in DATETIME
is_deleted BOOLEAN

:l Message
id INTEGER.
@ user_id INTEGER
@ to_id INTEGER
content WARCHAR(255)

password V ARCHAR(45) iERERE -: |eat_edited DATETIME
birthday DATE S created_in DATETIME
|ast_edited DATETIME "O_| iz_deleted BOOLEAN
created_in DATETIME | >
iz_deleted BOOLEAN P d

>

Na Figura 41 apresenta-se 0 MER referente ao banco de dados do aplicativo movel.

server id, utilizado para fins de sincronia.

Ambos os bancos de dados possuem as mesmas entidades, no entanto, todas as entidades

presentes no banco de dados do aplicativo, com exce¢do de User, possuem o atributo




Figura 41 - Modelo Entidade Relacionamento do banco de dados do aplicativo
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_| MedicationUse ¥
_id INTEGER.
server_jd INTEGER

@ uzer_id INTEGER
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# value INTEGER
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j User

_id INTEGER
“» endocrinoloaist INTEGER

»is_endocrinologist INTEGER

sname TEXT
»email TEXT

> password TEXT
»birthday INTEGER

W #|ast_edited INTEGER

»created_in INTEGER
»is_deleted INTEGER

sunit_of_measure TEXT
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= B user_id INTEGER

' _] Routineltem ¥

_id INTEGER
server_id INTEGER.
P user_jd INTEGER

HO— — — — =+ & medication_id INTEGER
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description TEXT
»remember INTEGER
#|ast_edited INTEGER
»created_in INTEGER

»is_ddeted INTEGER

:] Message v
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# content TEXT
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*is_ddeted INTEGER
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APENDICE C — Dicionario de Dados do Servidor
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Este Apéndice apresenta a descricdo das tabelas do banco de dados do servidor,

apresentadas na secdo de especificacdo deste trabalho. Os tipos de dados utilizados nos

atributos sao:

a) integer: armazena ndmeros inteiros;

b) varchar: armazena caracteres alfanuméricos;

c) datetime: armazena data e hora;

d) date: armazena apenas a data;

e) boolean: armazena nimeros binarios.

No Quadro 20 tem-se o dicionario de dados da tabela “User”.

Quadro 20 - Tabela "User"

User

Armazena 0S USuarios

- : Chave Chave
Campo Descricao Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira
id Cddigo do usuério | INTEGER Sim Né&o
endocrinologist Cadigo do INTEGER Nao Sim
endocrinologista
is_endocrinologist | Identifica se o BOOLEAN Nao Néo
USU&rio é um
endocrinologista
name Nome do usuario | VARCHAR 255 Né&o Né&o
email E-mail do usuario | VARCHAR 45 N&o Né&o
password Senha do usuario | VARCHAR 45 Nao Néo
birthday Data de DATE Né&o Né&o
nascimento do
usuario
last_edited Momento em que | DATETIME Nao Nao
0 usuario foi
editado pela
altima vez
created_in Momento em que | DATETIME Nao Nao
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0 usuario foi
registrado
is_deleted Identifica se o BOOLEAN Nao Néo
usuério foi
logicamente
excluido
No Quadro 21 tem-se o dicionario de dados da tabela “Glycemia”.
Quadro 21 - Tabela "Glycemia"
Glycemia
Armazena as glicemias
- . Chave Chave
Campo Descricao Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira
id Cadigo da INTEGER Sim Né&o
glicemia
user_id Cdodigo do usuério | INTEGER N&o Sim
value Valor da glicemia | INTEGER Nao Néo
time Momento em que | DATETIME Né&o Né&o
0 Usudrio obteve a
glicemia
description Descricdo da VARCHAR 255 Nao Néo
glicemia
last_edited Momento em que | DATETIME Néo Né&o
a glicemia foi
editada pela Gltima
vez
created_in Momento em que | DATETIME Né&o Né&o
a glicemia foli
registrada
is_deleted Identifica se a BOOLEAN Nao Nao

glicemia foi
logicamente
excluida

No Quadro 22 tem-se o dicionario de dados da tabela “MedicationUse”.




Quadro 22 - Tabela "MedicationUse"
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MedicationUse

Armazena os usos de medicamentos

_— : Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira
id Cddigo do uso de INTEGER Sim Né&o
medicamento
user_id Caodigo do usuario | INTEGER Nao Sim
medication_id Cddigo do INTEGER N&o Sim
medicamento
value Valor que foi INTEGER Né&o Né&o
utilizado do
medicamento
time Momento em que | DATETIME Nao Nao
0 usuario utilizou
0 medicamento
description Descricdo douso | VARCHAR 255 Néo Né&o
de medicamento
last_edited Momento em que | DATETIME N&o Né&o
0 uso de
medicamento foli
editado pela dltima
vez
created_in Momento em que | DATETIME Nao Néo
0 uso de
medicamento foi
registrado
is_deleted Identifica se o uso | BOOLEAN Nao Néo

de medicamento
foi logicamente
excluido

No Quadro 23 tem-se o dicionario de dados da tabela “Medication”.




Quadro 23 - Tabela "Medication"

75

Medication

Armazena os medicamentos

I . Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira
id Caodigo INTEGER Sim Né&o
medicamento
user_id Codigo do usuario | INTEGER Nao Sim
name Nome do VARCHAR 100 Nao Nao
medicamento
unit_of_measure Unidade de VARCHAR 45 Néo Né&o
medida utilizada
para o
medicamento
last_edited Momento em que | DATETIME Néo Né&o
0 medicamento foi
editado pela dltima
vez
created_in Momento em que | DATETIME Né&o Né&o
0 medicamento foi
registrado
is_deleted Identifica se o BOOLEAN Nao Néo
medicamento foi
logicamente
excluido
No Quadro 24 tem-se o dicionario de dados da tabela “Routineltem”.
Quadro 24 - Tabela "Routineltem”
Routineltem
Armazena os itens de rotina
_— . Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Priméria | Estrangeira
id Codigo do itemde | INTEGER Sim Né&o

rotina
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user_id Codigo do usuario | INTEGER Nao Sim
medication_id Caodigo do INTEGER Nao Sim
medicamento
value Valor a ser INTEGER N&o Né&o
utilizado do
medicamento
time Horéario do item de | DATETIME Nao Néo
rotina
description Descricdo do item | VARCHAR 255 Nao Néo
de rotina
remember Se o usuario deve | BOOLEAN Nao Néo
ser notificado no
horéario
last_edited Momento em que | DATETIME Néo Né&o
o0 item de rotina foi
editado pela dltima
vez
created_in Momento em que | DATETIME Nao Néo
o0 item de rotina foi
registrado
is_deleted Identifica se o BOOLEAN N&o Né&o
item de rotina foi
logicamente
excluido
No Quadro 25 tem-se o dicionario de dados da tabela “Message”.
Quadro 25 - Tabela "Message"
Message
Armazena as mensagens
. . Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira
id Caodigo da INTEGER Sim Néo
mensagem
user_id Caodigo do usuério | INTEGER Nao Sim

remetente
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to_id

Caodigo do usuario
destinatério

INTEGER

Sim

content

Contetido da
mensagem

VARCHAR

255

last_edited

Momento em que
a mensagem foi
editada pela tltima
vez

DATETIME

created_in

Momento em que
a mensagem foi
registrada

DATETIME

is_deleted

Identifica se a
mensagem foi
logicamente
excluida

BOOLEAN
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APENDICE D - Dicionario de Dados do Aplicativo

Este Apéndice apresenta a descricdo das tabelas do banco de dados do aplicativo
movel, apresentadas na secdo de especificacdo deste trabalho. O banco de dados SQLite ndo
trabalha com tipos especificos para cada coluna, mas sim com cinco classes de
armazenamento: null, integer, real, text e blob. Assim sendo, foram definidas as seguintes
classes para os atributos:

a) integer: armazena nameros inteiros;

b) text: armazena caracteres alfanuméricos.

No Quadro 26 tem-se o dicionario de dados da tabela “User”.

Quadro 26 - Tabela "User"

User

Armazena 0s usuarios

- . Chave Chave
Campo Descricao Tipo Tamanho Priméria | Estrangeira
_id Cadigo do usuério | INTEGER Sim Né&o
endocrinologist Cadigo do INTEGER Nao Sim
endocrinologista
is_endocrinologist | Identifica se o INTEGER Nao Néo
USUArio é um

endocrinologista

name Nome do usuario TEXT Néo Né&o
email E-mail do usuario TEXT Nao Néo
password Senha do usuério TEXT N&o Né&o
birthday Data de INTEGER Nao Nao
nascimento do
usuario
last_edited Momento em que INTEGER Nao Nao
0 usuério foi
editado pela
ultima vez
created_in Momento em que INTEGER Nao Nao

0 usuario foi
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registrado
is_deleted Identifica se o INTEGER N&o Né&o
usuario foi
logicamente
excluido
No Quadro 27 tem-se o dicionario de dados da tabela “Glycemia”.
Quadro 27 - Tabela "Glycemia"
Glycemia
Armazena as glicemias
- . Chave Chave
Campo Descricao Tipo Tamanho Priméria | Estrangeira
_id Cadigo local da INTEGER Sim Né&o
glicemia
server_id Cddigo da INTEGER N&o Né&o
glicemia no
servidor
user_id Caodigo do usuario | INTEGER Nao Sim
value Valor da glicemia | INTEGER Né&o Né&o
time Momento em que INTEGER Nao Nao
0 usuario obteve a
glicemia
description Descricdo da TEXT Néo Né&o
glicemia
last_edited Momento em que INTEGER Nao Néo
a glicemia foi
editada pela tltima
vez
created_in Momento em que INTEGER Nao Nao
a glicemia foi
registrada
is_deleted Identifica se a INTEGER Nao Néo

glicemia foi
logicamente
excluida




No Quadro 28 tem-se o dicionario de dados da tabela “MedicationUse”.
Quadro 28 - Tabela "MedicationUse"
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MedicationUse

Armazena os usos de medicamentos

Campo

Descrigdo Tipo

Tamanho

Chave
Primaria

Chave
Estrangeira

Cadigo local do INTEGER
uso de

medicamento

Sim

Nao

server_id

Cddigo do uso de INTEGER
medicamento no

servidor

user_id

Caodigo do usuario | INTEGER

Sim

medication_id

Cddigo do INTEGER

medicamento

Sim

value

Valor que foi INTEGER
utilizado do

medicamento

time

Momento em que INTEGER
0 usuario utilizou

0 medicamento

description

Descricdo do uso TEXT

de medicamento

last_edited

Momento em que INTEGER
0 uso de
medicamento foi
editado pela dltima

vez

created_in

Momento em que INTEGER
0 uso de
medicamento foi

registrado

is_deleted

Identifica se o uso INTEGER
de medicamento
foi logicamente

excluido




No Quadro 29 tem-se o dicionario de dados da tabela “Medication”.
Quadro 29 - Tabela "Medication™
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Medication

Armazena os medicamentos

I . Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira
_id Cadigo local do INTEGER Sim Néo
medicamento
server_id Caodigo do INTEGER Nao Néo
medicamento no
servidor
user_id Cddigo do usuério | INTEGER N&o Sim
name Nome do TEXT Nao Néo
medicamento
unit_of _measure Unidade de TEXT Nao Néo
medida utilizada
para o
medicamento
last_edited Momento em que INTEGER N&o Né&o
0 medicamento foi
editado pela dltima
vez
created_in Momento em que INTEGER N&o Né&o
0 medicamento foi
registrado
is_deleted Identifica se o INTEGER Nao Néo

medicamento foi
logicamente
excluido

No Quadro 30 tem-se o dicionario de dados da tabela “Routineltem”.




Quadro 30 - Tabela "Routineltem”

82

Routineltem

Armazena os itens de rotina

_— : Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira

_id Cadigo local do INTEGER Sim Né&o
item de rotina

server_id Codigo do item de | INTEGER Nao Néo
rotina no servidor

user_id Caodigo do usuario | INTEGER Nao Sim

medication_id Cddigo do INTEGER N&o Sim
medicamento

value Valor a ser INTEGER N&o Né&o
utilizado do
medicamento

time Horéario do item de | INTEGER Nao Néo
rotina

description Descricdo do item TEXT Nao Néo
de rotina

remember Se 0 usuario deve INTEGER Nao Néo
ser notificado no
horéario

last_edited Momento em que INTEGER Nao Néo
o0 item de rotina foi
editado pela ultima
vez

created_in Momento em que INTEGER Nao Nao
o0 item de rotina foi
registrado

is_deleted Identifica se o INTEGER Nao Néo
item de rotina foi
logicamente
excluido

No Quadro 31 tem-se o dicionario de dados da tabela “Message”.




Quadro 31 - Tabela "Message"
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Message

Armazena as mensagens

_— : Chave Chave
Campo Descricéo Tipo Tamanho Primaria | Estrangeira

_id Cddigo local da INTEGER Sim Né&o
mensagem

server_id Caodigo da INTEGER Nao Néo
mensagem no
servidor

user_id Cddigo do usuério | INTEGER N&o Sim
remetente

to_id Cdodigo do usuério | INTEGER N&o Sim
destinatario

content Conteudo da TEXT N&o Né&o
mensagem

last_edited Momento em que INTEGER Néo Né&o
a mensagem foi
editada pela Gltima
vez

created_in Momento em que INTEGER N&o Né&o
a mensagem foi
registrada

is_deleted Identifica se a INTEGER Nao Néo

mensagem foi
logicamente
excluida




