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RESUMO

Este trabalho apresenta um protétipo de sistema de informacdo com o intuito de informatizar
a operagdo do sistema de Area Azul no municipio de Blumenau. Para isto desenvolveu-se
aplicativos especificos para cada tipo de usuario: condutores, monitores e operadores. O
conceito de cliente/servidor ¢ aplicado, através do qual atende-se as requisicdes de todos 0s
envolvidos através de um anico servidor. A tecnologia para dispositivos mdveis com o
sistema operacional Android é utilizada. Os aplicativos mdveis permitem que os condutores
efetuem o registro de estacionamento em vagas e permite que 0s monitores consultem estes
registros. Como resultado obteve-se um protdtipo que permite o uso flexivel da Area Azul

através de tablets e smartphones.

Palavras-chave: Dispositivos moveis. Sistema operacional Android. Area Azul.

Estacionamento publico.



ABSTRACT

This paper introduces an Information System prototype which aims to computerize the
operation of the Blue Area in Blumenau city. For this purpose, specific apps were developed
for each kind of user: drivers, monitors and operators. The client-server concept is applied by
means of which all the requests are attended by only one server. The application uses mobile
devices technology with Android Operating System. The mobile apps allows the drivers to
register their parking act on public parking spots and enable monitors to check these parking
registrations. As a result a prototype was obtained to ease the Blue Area use through tablets

and smartphones.

Key-words: Mobile devices. Android operational system. Blue Area. Public parking lot.
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1 INTRODUCAO

A Area Azul trata-se de um sistema para controle de estacionamento rotativo
regularizado. Foi implantada no municipio de Blumenau no dia 3 de setembro de 1984,
através do decreto 2.303. Inicialmente eram 21 ruas abrangidas, totalizando 385 vagas. Os
motivos que desencadearam-na, entre outros, foram: a localizacdo geogréafica da &rea central,
dispondo apenas de trés vias principais de escoamento do trafego, a respectiva concentracao
comercial (foco gerador de trafego), demanda por espaco superior a oferta de vagas e a
elevada média de veiculos por habitante (SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE
TRANSITO E TRANSPORTES DE BLUMENAU, 2012).

Desde entdo a Area Azul passou por alteracdes, mas sempre relacionadas aos métodos
de fiscalizacdo e ndo aos meios (infraestrutura e dispositivos). Com o aumento do nimero de
veiculos tornou-se necessaria a implantacdo de mais vagas controladas, bem como 0 aumento
no ndmero de monitores. Segundo o Departamento Estadual de Transito de Santa Catarina
(2013), em dezembro de 2002 haviam 113.548 veiculos emplacados no municipio.
Atualmente, sdo 230.687 veiculos, ou seja, um aumento de cerca de 103% em quase 11 anos.

De acordo com o Servico Autbnomo Municipal de Trénsito e Transportes de
Blumenau (2013), hoje, os usuarios da Area Azul contam com 2.107 vagas, distribuidas em
58 ruas, sendo 376 vagas exclusivas para motos e 1.731 vagas para os demais veiculos. O
processo de fiscalizacdo destas vagas continua 0 mesmo: monitores efetuam a verificacdo
visual das vagas e, no caso de ndo encontrarem o respectivo cartdo de estacionamento
preenchido em local visivel, efetuam a emissdo da Notificagdo de Regularizagdo (NR), em
papel. Ou seja, a verificacdo é efetuada de forma visual, sujeita a atencdo do monitor. A
emissdo e controle da Notificacdo de Regularizacdo é feita em papel, sujeita ao extravio (tanto
da via entregue ao usuario, quanto do formulario de controle do monitor).

A falta de um sistema movel para controle da Area Azul torna o servigo dos monitores
mais suscetivel a falhas e abre espaco a melhorias e solu¢es. Segundo Tanji (2013),
informacdes divulgadas pela empresa de consultoria IDC indicam um aumento de 79,5% na
venda de smartphones com o sistema operacional Android no primeiro quadrimestre de 2013,
se comparado ao mesmo periodo de 2012. Este aumento gera uma demanda por aplicativos
moveis que atendam a necessidade e expectativa dos consumidores.

Segundo Sena (2012) a utilizacdo de dispositivos moveis em atividades simples do

cotidiano ndo é sindnimo de preguica. Em um mundo cada vez menor e que exige maior
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agilidade, seu uso pode economizar tempo e estresse, causados pela auséncia de métodos mais
simples para realizacdo destas tarefas utilizando uma tecnologia adequada.

Com o crescente surgimento de novas tecnologias e a demanda de utilizacdo de
dispositivos moveis no cotidiano, o presente trabalho propde o desenvolvimento de um
protétipo de sistema informatizado para o controle de estacionamento da Area Azul no
municipio de Blumenau, no estado de Santa Catarina. Para isto, utiliza-se de tecnologias

moveis com a plataforma Android.

1.1 OBIJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo geral do trabalho é apresentar um protétipo de sistema informatizado para
controle de estacionamento em locais puablicos, no municipio de Blumenau, regidos pela Area
Azul, para dispositivos moveis.

Os objetivos especificos do trabalho proposto sao:

a) permitir aos usuarios do sistema o registro, a aquisicdo de créditos, a consulta de

locais de estacionamento e a consulta das notificagdes recebidas através do sistema;

b) permitir aos monitores emitir notificacGes e consultar dados dos veiculos;

c) permitir aos administradores do sistema efetuar a manutencdo dos locais de

estacionamento.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No primeiro capitulo tem-se a introducdo ao tema principal deste trabalho com a
apresentacdo da justificativa e dos objetivos.

No segundo capitulo apresenta-se a fundamentacéo tedrica pesquisada sobre o sistema
operacional Android, o Google Maps, os Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG), o
Global Positioning System (GPS), os Web Services, o Simple Object Access Protocol (SOAP),
o Direct Web Remoting (DWR), o PayPal, o sistema atual de funcionamento, além de
trabalhos correlatos.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimento do protétipo iniciando-se com o
levantamento de informacdes, tendo na sequéncia a especificacdo técnica, detalhes sobre a
implementacéo e, por fim, apresenta-se os resultados e discusséo em torno do mesmao.

No quarto capitulo tem-se as conclusdes deste trabalho bem como apresentam-se



sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda os assuntos: sistema operacional Android, o Google Maps,
Sistemas de InformacGes Geogréaficas (SIG), Global Positioning System (GPS), Web Services,
Simple Object Access Protocol (SOAP), Direct Web Remoting (DWR), PayPal, o sistema
atual de funcionamento, além de trabalhos correlatos.

2.1 ANDROID

O Android € uma plataforma para dispositivos méveis desenvolvida pela Google.
Silva (2011) diz que “pode-se dizer que a plataforma Android é a primeira plataforma movel
completa, aberta e livre”.

Segundo Android Developers (2013a), o Android é a plataforma mével mais popular
do mundo. Sdo centenas de milhdes de aparelhos em mais de 190 paises. A cada dia mais de
um milhdo de novos dispositivos executando esta plataforma sdo ativados pela primeira vez.
Para desenvolver para esta plataforma é necessario efetuar o download do Android SDK, uma
plataforma que contém as bibliotecas e ferramentas de desenvolvimento necessérias para
desenvolver, testar e depurar aplicativos para Android. E possivel efetuar o download da suite
completa para desenvolvimento, chamada ADT Bundle. Nela encontra-se o Eclipse IDE +
ADT plugin, o Android SDK Tools, o Android Platform-tools, a plataforma Android mais
recente (atualmente é a KitKat 4.4) e imagem do sistema operacional Android mais recente
para utilizacdo no emulador (ANDROID DEVELOPERS, 2013b).

E possivel, ainda, efetuar o download apenas do pacote Android SDK Tools. Esta
opcao é utilizada por desenvolvedores que ja possuem uma IDE. Neste caso, o usuario devera
efetuar a instalagdo e configuracdo deste pacote separadamente. Se a IDE utilizada for o
Eclipse, é possivel, também, adicionar o ADT plugin, que se trata de um plugin para a IDE
que permite rdpido acesso as configuracbes do Android SDK Tools (ANDROID
DEVELOPERS, 2013b).
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2.2 GOOGLE MAPS

O Google Maps € um servigo gratuito de mapas disponibilizado pela Google. Através
dele é possivel visualizar mapas, rotas, enderecos, localizacdo e contato de empresas entre
outros dados (GOOGLE MAPS, 2013).

Através de um navegador de internet compativel com este servico, é possivel ter
acesso ao contetdo disponibilizado. Aos que possuem um dispositivo mével com Android,
versdo 2.1 (ou superior) é possivel, ainda, ter acesso a recursos de navegacdo, visualizacdo de
trafego em tempo real e mapas de locais cobertos como aeroportos e shoppings (GOOGLE
MAPS, 2013).

Para os desenvolvedores de aplicativos méveis, a Google disponibiliza uma suite de
Application Programming Interface (API) do Google Maps. Aos desenvolvedores web é
possivel criar paginas em HyperText Markup Language versdo 5 (HTMLJ5) utilizando a API
JavaScript do Google Maps versdo 3.

Com a API do Google Places é possivel encontrar lugares proximos em uma grande
variedade de categorias. A APl de preenchimento automatico do Google Places auxilia 0s
usuarios a encontrar o que procuram com mais rapidez, sugerindo lugares préximos a medida
que o texto é digitado.

Com a API do Google Static Maps é possivel criar imagens do Google Maps no
aplicativo, incorporando uma URL com uma tag de imagem (GOOGLE DEVELOPERS,
2013).

2.3 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Segundo Pena (2013), os Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) sdo equipamentos
e meios tecnoldgicos para se estudar o espaco terrestre. Resultam da combinacéo de trés tipos
distintos de tecnologias:
a) 0 sensoriamento remoto: utilizacdo de ferramentas, como satélites e radares, para
captar informacfes e imagens acerca da superficie terrestre;
b) GPS: que pode emitir informacdes de qualquer lugar do mundo, a partir de
coordenadas geogréficas;
C) 0 geoprocessamento: etapa de tratamento das informacbes oriundas do
sensoriamento remoto e do GPS para a produgdo de mapas, cartogramas, graficos e

sistematizagcOes em geral.
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24 GPS

O Global Positioning System (GPS) foi desenvolvido pelo Departamento de Defesa
dos Estados Unidos. A Marinha, a Forca Aérea e 0 Exército apresentaram suas ideias e
conceitos, e em 1973 o governo Norte Americano aprovou o projeto que deu origem ao
NAVSTAR. O primeiro satélite foi lancado em 1974. Entre 1978 e 1985 foram lancados
outros 11 satélites para testes (TOMTOM, 2013a).

O GPS (Global Positioning System ou Sistema de Posicionamento Global) é um
sistema espacial baseado em radio navegacéo [...]. Tem como principio a medida da
distancia entre a antena do satélite e a do receptor [...]. O GPS é tido como uma
ferramenta de posicionamento e transferéncia de tempo, utilizada no auxilio de
atividades de Topografia, Fotogrametria, Sensoriamento Remoto e Geodésia. Tais
atividades tém como finalidade comum o mapeamento e a obtencdo de dados
geogréficos (latitude, longitude e altitude) referentes a uma area especifica.
(DRAGO; DISPERATI, 1996, p. 1-2).

Seu propdsito, inicialmente, era exclusivamente militar. Entretanto, no dia 1 de
setembro de 1983 ocorreu uma tragédia aérea: um voo em direcdo a Seul, na Coréia do Sul,
desviou-se da rota e invadiu o espaco aéreo da URSS. O mesmo foi abatido por um caca
soviético e os 269 passageiros e tripulagdo morreram. Duas semanas apds o incidente, o entéo
Presidente dos EUA, Ronald Reagan, propds que o GPS fosse disponibilizado para utiliza¢éo
civil (TOMTOM, 2013b).

Segundo Decicino (2009), ha varias aplicacbes para 0 GPS, a mais comum delas é em
automoveis. E oferecida com mapas de cidades, com funcionalidades como tragar rotas entre
pontos e a visualizacdo geral da area.

Atualmente, existem dois sistemas de posicionamento por satélite: o GPS,
desenvolvido e mantido pelos Estados Unidos, e o Glonass, desenvolvido na Russia. Outros
dois sistemas estdo atualmente em fase de desenvolvimento: o Compass, pela China, e 0
Gelileo, pela Europa (FRANCISCO, 2013).

2.5 Coordenadas geograficas

De acordo com Freitas (2008) coordenadas geograficas sdo linhas imaginarias pelas
quais a Terra € dividida. Essas linhas s@o os paralelos e meridianos. Através deles pode-se
obter localizacgdes precisas em qualquer ponto do planeta.

Alguns itens importantes nas coordenadas geograficas, segundo Freitas (2008), sdo:

a) o plano equatorial: plano imaginario que divide a Terra em polo Sul e polo Norte,

de tamanhos iguais;
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b) os paralelos: linhas imaginérias paralelas ao plano equatorial;

c) os meridianos: linhas imaginérias paralelas ao meridiano de Greenwich que ligam
0s pontos norte e sul;

d) latitude: é a distancia medida em graus de um determinado ponto do planeta entre
0 arco do meridiano e a linha do equador;

e) longitude: é a localizacdo de um ponto da superficie medida em graus, nos

paralelos e no meridiano de Greenwich.

26 WEB SERVICES

Segundo a World Wide Web Consortium (W3C), Web Services proveem meios padrdes
de interoperabilidade entre diferentes aplicacbes de software e em execucdo em variadas
plataformas ou frameworks. S&o caracterizados por sua grande interoperabilidade e
extensibilidade, bem como suas descricbes de métodos, gracas ao uso de XML. Podem ser
utilizados de forma livre ou acoplada, a fim de alcancar operagdes complexas. Programas com
servigos simples podem interagir entre si ao ponto de entregar um servigo sofisticado e com
valor agregado. A W3C Web Services Activity é responsavel por desenhar a infraestrutura,
definir a arquitetura e criar as tecnologias centrais para Web Services (WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, 2013).

Esta tecnologia € utilizada pelos Correios, por exemplo, que dispdem de um Web
Service para calculo de prazos e precos de encomendas em lojas virtuais e sites. Este Web
Service € destinado aos clientes SEDEX, e-SEDEX e PAC que necessitam calcular o preco e
prazo de entrega de encomendas em suas paginas, de forma customizada (EMPRESA
BRASILEIRA DE CORREIOS E TELEGRAFOS, 2013).

Pamplona (2010) diz que “Web Services é a tecnologia ideal para comunicacdo entre
sistemas, sendo muito usado em aplicacdes B2B”. Para comunicar-se com o Web Service é

necessario implementar o Simple Object Access Protocol (SOAP).

2.6.1 Simple Object Access Protocol

No desenvolvimento de aplicagcdes, é importante permitir comunicagdo via Internet
entre os programas. Atualmente as aplicacdes utilizam o Remote Procedure Call (RPC) entre
objetos como DCOM e CORBA. Porém o HTTP néo foi desenhado para isto. Além disso, o
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RPC possui um problema de compatibilidade e seguranga: firewalls e servidores de proxy
geralmente irdo bloquear este tipo de trafego. A melhor forma de prover comunicagéo entre
aplicacdes € sob HTTP, pois 0 mesmo é suportado por todos os navegadores de internet e
servidores. O Simple Object Access Protocol (SOAP) é o protocolo utilizado na comunicagéo
através de Web Services, mais especificamente no envio e retorno dos dados. E baseado em
eXtensible Markup Language (XML) e livre de plataforma e/ ou linguagem de programagéo
(W3SCHOOLS, 2013).

2.7 DIRECT WEB REMOTING

O Direct Web Remoting (DWR) é uma biblioteca RPC que torna féacil a chamada de
fungBes Java a partir de JavaScript e vice-versa. Possui uma extensa base de usuérios e tem
sido utilizado em varios projetos (DWR, 2013). Com ele é possivel eliminar todos 0s passos
do ciclo de requisicdo-resposta do AJAX. Isto significa que o lado cliente da aplicacdo néo
precisara lidar com um objeto XMLHttpRequest diretamente, ou com as respostas do
servidor (IBM, 2005).

O DWR é implantado dentro do projeto Web da aplicagdo em desenvolvimento, como
um servlet. Desempenha dois papéis principais:

a) para cada classe mapeada, 0 DWR gera automaticamente JavaScript para inclui-lo
na pagina Web. O JavaScript gerado contém funcbes que representam os métodos
da classe Java e também executa as requisi¢cdes do tipo XMLHt tpRequest. Estas
requisicdes sdo enviadas para o servlet DWR;

b) em seu segundo papel, 0 DWR traduz a requisi¢cdo em um método de chamada para
um objeto Java no lado servidor e envia o valor de retorno do método chamado de
volta para o lado cliente (pagina Web), codificada em JavaScript. Além disso,
possui funcdes JavaScript utilitarias que ajudam a desenvolver tarefas simples de
interface de usuario.

A Figura 1 mostra como o0 DWR pode alterar o contetido de uma lista de selegdo como
resultado de um evento JavaScript. Quando aberto no navegador de internet (Web Browser) os
artefatos do DWR mapeados via JavaScript podem ser chamados através de funcGes
(functions). Eventos como o clique do cursor sobre um botdo, por exemplo, podem chamar
estas fungdes. O codigo implementado nas mesmas efetua a chamada do método junto ao

DWR, que converte os parametros (quando houver) e faz a chamada junto aos métodos Java.



20

O retorno do processamento atua de forma semelhante, ou seja, através de uma funcéo de

retorno na qual o resultado deve ser tratado.

Figura 1 — Funcionamento do DWR

HTML / Javascript Java

function eventHandber)

I Ajaxservice.getOptions(populatelist);
} public class AjaxService

i
4=
@ public String[] getOptions()
{

reburn new String[] £ 1", *2°, "3"
function populatelistdata)

}
: DWW RLEIL.addOptions("listid®, data); DWR }
' ]

-

Fonte: DWR (2013).

28 PAYPAL

O PayPal é uma plataforma de pagamento online de compras feitas na internet, no
celular ou tablet. Fundado em 1998, na California, Estados Unidos da América, como uma
solugé@o pioneira para o envio e recebimento de pagamentos online. Quatro anos depois foi
adquirido pelo grupo eBay Inc., maior plataforma global de comércio eletronico (PAYPAL,
2013a).

Barros (2013) diz que “o PayPal ¢ o servigo mais popular de pagamentos digitais do
mundo. Ele est4 disponivel para Android, iOS, Windows Phone e permite que 0s usuarios
gerenciem as suas contas onde estiverem”. Os pagamentos podem ser feitos, também, através
de QR Codes, transferéncias ou recebimentos.

De acordo com PayPal (2013a) atualmente sdo mais de 123 milhdes de clientes em 190
paises. Os dados utilizados por estes clientes sdo armazenados sigilosamente e ndo sao
compartilhados, nem mesmo, com o vendedor do produto.

Para utilizar o PayPal em um aplicativo Android é necessario utilizar o PayPal Android
SDK, que prové bibliotecas nativas para o processamento simples de pagamentos, tornando
facil aceitar pagamentos através do PayPal ou cartdes de crédito no aplicativo. O download

deste SDK é gratuito. Fica sob responsabilidade do SDK a interface de pagamento (insercéo e
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validagcdo de dados de cartdo de credito), a validacdo do pagamento junto ao PayPal e a
disponibilizacdo de uma constatacdo do pagamento efetuado. Para o desenvolvedor, fica a
responsabilidade de receber a constatacdo do pagamento enviada pelo SDK, envia-la para o

servidor da aplicacéo e liberar o produto ou servico ao seu cliente (PAYPAL, 2013b).

29 SISTEMA ATUAL

O Servigco Autonomo Municipal de Transportes e Transito de Blumenau — SETERB
foi criado oficialmente em 27 de marco de 1979, pela Lei Municipal n® 2.347, e em 22 de
Dezembro de 2003 passou a receber a denominacéo utilizada até os dias atuais. E considerada
uma entidade autarquica subordinada ao Governo Municipal com autonomia econdmico-
financeira dentro dos limites da lei. Em 1991 passou a gerenciar os servigos de transito da
cidade, assumindo a administracdo da Guarda de Transito, considerada a mais antiga do Pais,
ja que foi criada em 1955, e o Estacionamento Regulamentado, denominado Area Azul,
criado em 1984 por Decreto Municipal e hoje regulamentada pela Lei n°® 4181, de 11 de
Fevereiro de 1993 (SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE TRANSITO E
TRANSPORTES DE BLUMENAU, 2012).

E composta atualmente por trés diretorias: Diretoria Administrativa Financeira,
Diretoria de Transito e Diretoria de Transportes, a qual este trabalho esta relacionado.

Através de anélise informal, realizada com base nos procedimentos executados por um
condutor de veiculo automotor e das atividades de um monitor de Area Azul, chegou-se ao
seguinte cenario que representa o fluxo das atividades que compdem a Area Azul:

a) o condutor do estacionamento adquire o taldo de Estacionamento da Area Azul em

um local credenciado;

b) o condutor estaciona o veiculo em um local identificado pela placa

“Estacionamento Regulamentado”;

c) o condutor preenche uma via do taldo de estacionamento com data e hora do seu

efetivo estacionamento;

d) durante o periodo de permanéncia do veiculo na vaga, a qualquer momento o

monitor podera realizar a verificacdo da regularidade e validade do talao;

e) o condutor remove seu veiculo da vaga, até o horario maximo para permanéncia na

vaga.

No caso do motorista ndo possuir o taldo de estacionamento necessario e ainda sim

utilizar uma vaga devidamente sinalizada, durante a atividade exposta no item “d”, o mesmo ¢
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sujeito a receber a devida notificagdo, também conhecida como “Amarelinha”, emitida pelo
monitor responsavel pela &rea. Neste caso, esta notificacdo devera ser paga no prazo maximo
em até 15 dias, conforme Artigo 10 da Lei Municipal Ordinaria n°® 7721/2011.

2.10 TRABALHOS CORRELATOS

Destacam-se atualmente alguns sistemas de controle semelhantes a este trabalho, os
quais séo relatados abaixo.

A empresa Declink, estabelecida na cidade do Rio de Janeiro e fundada em 1990,
possui um sistema chamado Vaga AZUL — Controle de Estacionamento em Logradouro
Publico. O aplicativo propde-se a controlar o uso dos espacos, a demanda e, através de
relatdrios estatisticos do sistema, elaborar o planejamento. O funcionamento é semelhante ao
desenvolvido neste trabalho, porém ndo hd moédulo para controle nem consulta do registro de
estacionamento por parte do monitor, ou seja, da guarda responsavel por verificar a validade
do ticket de estacionamento (DECLINK, 2013).

No municipio de Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais, a Empresa de
Transportes e Transito de Belo Horizonte — BHTRANS — é a responsavel pelas atividades
relativas ao transporte e transito em ambito municipal. O sistema da Prefeitura ndo é
informatizado. O controle feito pela prefeitura é muito semelhante a Area Azul, utilizada no
municipio de Blumenau. A empresa é responsavel pelo gerenciamento do Estacionamento
Rotativo, desde a confeccdo e comercializacdo dos taldes, pesquisas de campo, implantacdo e
manutencdo da sinalizacdo, monitoramento do desempenho operacional, até a fiscalizacdo das
areas regulamentadas (BHTRANS, 2013).

No segundo semestre de 2012, o entdo graduando do curso de Bacharelado em Ciéncia
da Computacgéo da Fundacdo Universidade Regional de Blumenau (FURB), Felipe Demarchi,
desenvolveu em seu Trabalho de Conclusdo de Curso um sistema para dispositivos méveis
com a plataforma Android, a mesma que sera utilizada neste trabalho. O sistema foi
desenvolvido com o intuito de migrar o sistema Aruana-Maleta, utilizado para a coleta de
dados de manejo em campo para processamento em um modulo desktop, para a plataforma
mobile. O mesmo aliou os recursos maéveis disponiveis em tablets, bem como a praticidade de
uso desses, para substituir a utilizacdo da maleta grande e pesada utilizada pelo Aruana-
Maleta (DEMARCHI, 2012).
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3 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Apresenta-se neste capitulo informacdes técnicas referentes ao desenvolvimento do
prototipo, com a descricdo do levantamento de informaces, os requisitos funcionais e nao
funcionais, os diagramas de casos de uso, os diagramas de atividades, 0 modelo de entidade e
relacionamento, os diagramas de classes, as técnicas e ferramentas utilizadas, a

operacionalidade da implementacdo e os resultados e discussdes.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

O Area Azul Mobvel é um protétipo de sistema de informacdo que visa trabalhar
paralelamente com o sistema atual, manual, que controla as &reas de Estacionamento
Regulamentado — Area Azul — no municipio de Blumenau. Para tal, foi desenvolvida uma
suite de protétipos de aplicativos para dispositivos moveis, tablets ou smartphones com a
plataforma Android, e um protétipo de sistema Web. Na Figura 2 é apresentado o seu

diagrama de implantacéo para um melhor entendimento.

Figura 2 — Diagrama de implantacéo
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O AreaAzulMovel é o protétipo de aplicativo disponibilizado para os condutores de
veiculos para que efetuem o registro de estacionamento em locais indicados, adquiram
créditos de estacionamento, cadastrem-se no sistema e consultem uma relacdo de ruas com
estacionamento regulamentado.

Para o registro de estacionamento é utilizada uma APl do Google Maps. Através dela é
exibido um mapa, atualizado dinamicamente com base na melhor posicdo identificada do
usuario (GPS ou outros servicos de localizacdo da plataforma Android).

No mapa sdo exibidas a posic¢ao atual do usuario, bem como duas circunferéncias com
didmetro de 20 metros e 100 metros, respectivamente. A primeira circunferéncia é preenchida
na cor vermelha e exibe as vagas de estacionamento proximas ao usudrio, através das quais o
mesmo podera efetuar seu registro de estacionamento. A segunda circunferéncia ndo possui
cor de preenchimento, apenas borda indicadora do limite e exibe as vagas proximas ao
usuario, mas que ndo podem ser utilizadas pelo mesmo para registro de estacionamento. E
essencial que o usuério encontre-se, de fato, proximo ao ponto de estacionamento no qual seu
veiculo fora estacionado para efetuar o registro de estacionamento.

A aquisicdo de créditos feita através do aplicativo movel consome a APl do PayPal,
propria para operacdes que utilizam cartdo de crédito.

O AreaAzulMovelMonitor é o prototipo de aplicativo disponibilizado para os
monitores da Area Azul. Com ele, o usuario podera efetuar a verificacdo de registros de
estacionamentos — aqueles efetuados através do AreaAzulMovel —, emitir notificacdes quando
ndo houver um registro de estacionamento ativo e consultar informac@es detalhadas de um
veiculo a partir de sua placa. O uso desta aplicagio é restrito aos monitores da Area Azul e,
portanto, seu download sera restrito. Ainda como medida de seguranca, ndo foi
disponibilizada interface de cadastro de novos usuarios através deste aplicativo, pois, em caso
de violacdo e download indevido do aplicativo, pessoas com ma fé ndo terdo acesso a
informagdes e procedimentos sigilosos.

O AreaAzulMovelWeb ¢ o protdtipo de sistema Web para uso dos operadores de Area
Azul. Através deste sistema, pode-se efetuar o cadastro de novos usuérios, efetuar a
manutencdo dos pontos de estacionamento em Area Azul (verificacdo, inclusdo, ativacio e
inativacdo de vagas) e ainda consultar e dar baixa nas notificagdes emitidas eletronicamente.
Para seu desenvolvimento foi utilizada a tecnologia JavaServer Pages (JSP), em conjunto com
framework para front-end Twitter Bootstrap. As requisicdes feitas através deste mddulo
passam pela interface do DWR, que traduz as requisi¢des feitas em JavaScript (cliente) para

classes e métodos construidos em Java (servidor).
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Para atender as requisicOes efetuadas pelos trés protétipos, hd uma aplicacdo do tipo
servidor, construida na linguagem Java com banco de dados Postgres SQL. Utilizando da
tecnologia de Web Services, esta aplicacdo recebe as solicitacbes de processamento e
disponibiliza um retorno das mesmas a interface que o invocou. Os métodos disponiveis
permitem: cadastro de novos usuarios, login nos aplicativos, aquisi¢cdo de creéditos, download
da lista de vagas de estacionamento, vinculacdo de veiculos ao perfil de condutores, consulta
de dados de veiculos, registro e consulta de estacionamentos e emissdo e consulta de

notificacdes.

3.2 ESPECIFICACAO

Nesta se¢do é apresentada a especificacdo do prototipo Area Azul Mével, modelado
utilizando-se a ferramenta Enterprise Architect. Utiliza-se, ainda, a notagdo Unified Modeling

Language (UML) para a criacdo dos diagramas de casos de uso, classes e atividades.

3.2.1 Requisitos do sistema

O Quadro 1 apresenta os requisitos funcionais previstos para o prototipo e sua

rastreabilidade, ou seja, sua vinculagdo com o(s) caso(s) de uso associado(s).

Quadro 1 — Requisitos funcionais

Requisitos Funcionais Caso de Uso
RF01 — O sistema devera permitir que o condutor registre-se no
aplicativo. UCo01, UC03
RF02 — O sistema devera permitir aos usuarios (condutor, monitor
e operador) efetuar o login. UC02, UC04
RFO03 — O sistema devera permitir ao condutor associar veiculo ao
seu perfil. uCo06
RF04 — O sistema devera permitir ao condutor adquirir créditos. UC05
RFO5 — O sistema devera permitir aos usuarios (condutor, monitor
e operador) a consulta de locais para estacionamento. uco7
RF06 — O sistema devera permitir ao condutor realizar o registro
(check-in) em vagas de estacionamento. UC06
RFO7 — O sistema deverd validar a posi¢gdo geogréfica do condutor
ao tentar efetuar o registro em uma vaga. UCo06
RFO08 — O sistema deverd validar os créditos do condutor ao tentar
efetuar o registro em uma vaga. UCo06
RFO09 — O sistema devera permitir a consulta apenas de notificacGes
de estacionamento emitidas para o veiculo em Area Azul. UC11
RF10 — O sistema devera permitir ao monitor a emissdo de uCi12




26

notificacdes (amarelinhas).

RF11 — O sistema devera restringir a emissdo de notificaces por
parte dos monitores e guardas de transito. UcCi12

RF12 — O sistema deverd armazenar um histérico de
estacionamento nas vagas, contendo o usuério, veiculo e horario de

entrada (registro) na mesma. UC06,UC12,UC13
RF13 - O sistema devera manter uma lista atualizada dos pontos de
estacionamento no municipio. UC08,UC09,UC10

RF14 - O sistema devera permitir o cadastro, ativacao e inativagcdo
de pontos de estacionamento apenas para o0 administrador do
sistema. UC08,UC09,UC10

RF15 - O sistema devera emitir notificagcdes nos tltimos 10 e 5
minutos restantes de estacionamento, e ap6s o estacionamento no

local expirar. uCo06
RF16 - O sistema devera restringir o acesso as informacoes
completas de um veiculo para 0s monitores e guardas de transito. UC13

O Quadro 2 lista os requisitos ndo funcionais previstos para o prototipo.
Quadro 2 — Requisitos ndo funcionais

Requisitos Nado Funcionais

RNFO1 — O sistema servidor devera utilizar o SGBD Postgres SQL 9.0.

RNF05 — O sistema servidor devera utilizar a plataforma web.

RNFO02 — O sistema cliente devera ser compativel com o sistema operacional Android
versdo 4.2.2 para Tablets e Smartphones.

RNFO03 — O sistema devera armazenar as senhas dos usuarios criptografadas na base de
dados.

RNF04 — O sistema devera utilizar tecnologia Global Positioning System (GPS) para
rastrear a posicao dos usuarios ao efetuar o registro de estacionamento.

RNF06 — O sistema devera prover seguranca nas transacdes envolvendo dados de cartdo
de crédito.

RNFO07 — Os veiculos deverao ser identificados através das placas.

RNFO08 — As transac6es de compra de créditos e registro de estacionamento ndo devem
levar mais de 60 segundos para serem completadas. Caso levem deverdo ser canceladas.

3.2.2 Diagrama de casos de uso

Esta subsecdo apresenta, atraves da Figura 3, o diagrama de casos de uso necessario

para o entendimento do prot6tipo desenvolvido, com as atividades exercidas por cada um dos

trés atores: operador, monitor e condutor. O diagrama de casos de uso ¢é apresentado em nivel

de pacotes e utilizou-se a ferramenta Enterprise Architect para a criagdo. A descricdo dos

principais casos de uso esta apresentada no Apéndice A.
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Figura 3 — Diagrama de casos de uso
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O condutor é o ator responsavel por utilizar de forma regular as vagas de
estacionamento controladas pela Area Azul. Para isto, ele podera fazer o download da
aplicacédo a partir de endereco web a ser disponibilizado. Com o aplicativo instalado em seu
dispositivo, ele devera acessar a interface inicial, na qual podera optar por efetuar um novo
cadastro ou efetuar o login. Com o login realizado, o usuario podera efetuar a aquisicdo de
créditos (com o uso de cartdo de crédito), consultar todos os locais de estacionamentos
disponiveis, vincular veiculos ao seu perfil, efetuar o registro de estacionamento e consultar as
notificacBes emitidas para os veiculos associados ao seu perfil.

O monitor é o ator responsavel por verificar a regularidade dos veiculos estacionados
em locais controlados pela Area Azul. Utiliza-se do prot6tipo devido —
AreaAzulMovelMonitor — para efetuar a verificacdo de registros de estacionamentos. O
monitor ndo poderd emitir notificacdo de estacionamento sem que antes tenha feito uma
verificacdo da placa do veiculo e local. Para efetuar a verificagdo, 0 monitor insere a placa do
veiculo e o nimero de identificacdo do ponto de estacionamento.

O operador é o ator responsavel por manter atualizada a lista de locais de
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estacionamento e efetuar a baixa de notificagdes pendentes. Faz uso do sistema Web —
AreaAzulMovelWeb — para estas operacOes e também para 0 cadastro de novos Usuarios no
sistema. Apenas o operador podera efetuar o cadastro de novos operadores e monitores.

A seguir apresenta-se os diagramas de atividades necessarios para entendimento do
fluxo das operagbes bésicas, entre elas: o registro de estacionamento efetuado pelos
condutores e a consulta de registro de estacionamento e emissdo de notificacdo efetuados

pelos monitores.

3.2.3 Diagrama de atividades de registro de estacionamento

Na Figura 4 é apresentado o diagrama de atividades de registro de estacionamento. O
papel humano na operagdo é desempenhado pelo ator condutor que, em posse do aplicativo
instalado em seu dispositivo movel, efetuard a atividade abaixo. O diagrama representa as
atividades desde o login, efetuado pelo condutor, até o término do registro, através da

mensagem de confirmacgéo “Procedimento efetuado com sucesso”.
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Figura 4 — Diagrama de atividades de registro de estacionamento
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3.2.4 Diagrama de atividades de consulta de registro de estacionamento

Na Figura 5 é apresentado o diagrama de atividades de consulta de registro de
estacionamento. O papel humano nesta etapa da operacdo é desempenhado pelo ator monitor
que, em posse do aplicativo apropriado (AreaAzulMovelMonitor), efetuara as atividades
abaixo. Para a consulta dos registros de estacionamento o monitor precisara informar a placa
do veiculo e o numero de identificacdo do ponto de estacionamento. Esta acdo € executada

logo ap6s o usudrio acessar a rotina de consulta de registros.
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Figura 5 — Diagrama de atividades de consulta de registro de estacionamento
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3.2.5 Diagrama de atividades de emisséo de notificagdo

Na Figura 6 € apresentado o diagrama de atividades de emissdo de notificacdo de

irregularidade de estacionamento em local regulamentado pela Area Azul. O papel humano,
assim como o item 3.2.4, é desempenhado pelo ator monitor.

30



31

Figura 6 — Diagrama de atividades de emissdo de notificagéo
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3.2.6 Modelo de entidade e relacionamento

Na Figura 7 é exibido o modelo de entidade e relacionamento (MER) da aplicacdo
desenvolvida. Para o modelo de entidade e relacionamento utiliza-se a notagdo crows foot e a
ferramenta DB Designer 4. O dicionério de dados esta apresentado no Apéndice B.
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Figura 7 — Modelo de entidade e relacionamento

2 D:INT % ID: BIGINT 7 PLACA: VARCHAR(B)
% DESCRICAO: VARCHAR(30) < CPFCHPY: BIGINT & NMPROPRIETARIO: VARCHAR(255)
(3 UK DESCRICAO & DTBIRTHDAY: DATETIME & REMNAVAM: VARCHAR
& DESCRICAD @ DTLASTLOGIN: DATETIME & MODELD: VARCHAR
@ NAME: VARCHAR(255) @ MARCA: VARCHAR
= —HH @ EMAIL: VARCHAR(60) H & ANO: INTEGER
Tem_pessoas Tem permissan] | % USERNAME: VARCHAR(60)
A < PASSWORD: VARCHAR(255) :F
PESS0A_PERFIL ’ =3 UK CPFCNET Tem Pertence 3
§ IDPESSOA: BIGINT (FK) @ CPFCNPI j-\
# IDPERFIL: INT (FK) I3 UK LISERNAME , JCoNDUTOR_VEICULO =
@ USERNAME "N'# PLACA: VARCHAR(S) (FK)
TIPO_PONTO = Pa%dpa H % mpessoa: BIGINT (FK)
@ ID: INTEGER
% DESCRICAQ: VARCHAR(30) * Geram
= EVENTO_ESTACIONAMENTO =
_  IDEVENTO: BIGINT
Eh_tipo & IDPONTO: INTEGER (FK) (3|
—+ % IDMONITOR: BIGINT (FK)
S - 1€ 5 IDCONDUTOR: BIGINT (FK) DETALHE_REGISTRO M
%O?DT_?NTEGER & PLACA: VARCHAR(S) (FK) " § ID: BIGINT
: & DT_EVENTO: DATETIME Possui g IDTIPOEVENTO: INTEGER (FK
@ DTPOPONTO: INTEGER (FK) | @ ATIVO: BOOL 1€ & DEVENTO: BIGINT (FK) 0
& CORDSUPESQ_X: DOUBLE poe © SEQ EVENTO: INTEGER
@ CORDSUPESQ_Y: DOUBLE @ DETALHE: VARCHAR(255)
& CORDRWESQ X- DOUBLE TIPO_EVENTO = | €& DT_DETALHE: DATETIME
& CORDINFESQ_Y: DOUBLE " @ ID: INTEGER Eh_tho| 3 DETALHE REGISTRG UK
@ CORDSUPDIR_X: DOUBLE & DESCRICAO: VARCHAR(30) |-H @ SEQ_EVENTO
% CORDSUPDIR_Y: DOUBLE 3 UK DESCRICAO & DEVENTO
% CORDINFDIR_X: DOUBLE & DESCRICAD H 3 UK SEQEVENTO
< CORDINFDIR_Y: DOUBLE e,
& ATIVO: BOOL Pode_gerar| | @ IDEVENTO
& DTCADASTRO: DATETIME N?DITDI:FE:;?? hd @ SEQ EVENTO
© DSPONTO: VARCHAR(255) @ IDREGISTRO: BIGINT (FK) 4
% PENDENTE: BOOL

Abaixo € apresentada uma breve descricio das entidades criadas para o

desenvolvimento do prototipo:

a) perfil:enumeracdo dos perfis disponiveis para acesso ao sistema;

b)
c)

pessoa: armazena as informagdes dos usuarios;
pessoa perfil: relacionamento que armazena as
seus perfis de acesso;

d)

veiculos. Permite a consulta dos veiculos associados a

9)

h)
eles verificagOes, registros ou notificagoes;

detalhes

detalhe registro: armazena

referentes

ligagBes entre 0s usuérios e

veiculo: armazena os veiculos cadastrados no sistema;

condutor veiculo: entidade que armazena as relagdes entre os condutores e

uma pessoa e Vvice-versa;

tipo ponto: enumeragdo dos tipos de pontos disponiveis;
ponto: armazena a relacdo dos pontos/locais disponiveis;

evento estacionamento: armazena os eventos de estacionamento, sejam

aos eventos de




)
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estacionamento;
tipo evento: enumeragédo dos tipos de detalhes de evento possiveis;
notificacao: entidade que possui detalhes especificos sobre as notificacoes

emitidas.

3.2.7 Diagrama de classes

A Figura 8 apresenta o diagrama de classes em nivel de pacotes e sua respectiva

comunicacdo. Os pacotes sdo definidos da seguinte forma:

a)

br.com.dao: contém as classes do tipo Data Access Object (DAO). Estas
classes sdo responsaveis por efetuar todo tipo de operagdo de acesso a objetos da
base de dados, como consultas, persisténcia e exclusdo de dados. Este pacote é
utilizado pelos Web Services sob demanda;

br.com.model: contétm o0s modelos cujas defini¢bes (atributos e meétodos)
originam-se do mundo real, representados através de classes;
br.com.services.veiculo: conttm a classe VeiculoService que
possui a notacdo @WebService (as classes que possuem esta notacao tornam-se
web services da aplicacdo e é possivel efetuar chamadas externas, ou seja, atraves
de outros aplicativos). Especificamente, contém os métodos para a inclusdo e a
consulta de dados dos veiculos;

br.com.services.ponto: contém a classe PontoService que possui a
notacdo @WebService. Possui 0s métodos que envolvem a inclusdo, a consulta,
a ativacao e a inativacdo de pontos de estacionamento;
br.com.services.evento: contém a classe EventoService que possui a
notacdo @WebService. Possui 0s métodos que envolvem a incluséo e a consulta
de eventos de estacionamento, bem como a emisséo e consulta de notificagdes;
br.com.services.pessoa: contém a classe PessoaService que possui a
notacdo @WebService. Possui os métodos que envolvem a incluséo, a validagdo
de dados (login) e a vinculagdo de usuarios aos veiculos;

br.com.util: contém classes utilitarias reutilizadas durante o processo de
desenvolvimento, para agilizar o tratamento e validacdo de campos constantes,
como a formatacdo da data e da placa dos veiculos e modelo da mensagem de

retorno.



Figura 8 — Diagrama de classes em nivel de pacotes
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class Modelo de Classes /
TGS br.com.model
+ CondutorVeiculoDACImp + CondutorVeiculo
. £
+ DetalheRegistoDAOImp + DefalheRegisto
£
+ EventoDACImp ] + Evento
e =] br.com.services.veiculo
+ I-ib_emdeUhl «import» + Nofificacao
+ NotificacaoDACImp + Perfil + VeiculoSenice
=TT e
+ PerfilPesscaDACImp + PerfilPess0a «import»
+ PessoaDACImp =
E + Pessoa
+ Po!ﬂoDAO|mp + Ponlo
+Ve|culoDAO_|mp r——————————>—+TipoEven1o - Ve
=g + CondutorVeiculoDAC | + TipoPonto > -r? “L use»
i = «import» \
s + DefalheRegistrn DAOKD : P PES
s *+ EventoDAC | AN
=g + NotificacaoDAO G B i, W——— g N
- |
=g * PerfilPessoaDAO | br.comulil : br.com.services ponio
=g + PesscaDAO I | g
= *+ PonioaDAOKp «import» + DataConverter - * PontoService
| = + MensagemRetomo [ — |~ . . 7
v + VeiculoDAO | + MensagemRelomo : «use»
I + ValidaPlaca |
I I
| | -
/'I\ /:\ IA— —————— I—————/I'\—————/‘\— ——————— L — —quse» —//
| | I T I |
| «use» A «use» ‘ |
1 z I I |
«usen [ Ve - -~ «use» |
| S~ Ve e I |
| ~< - I
S~ - I . !
1 T «import»
br.com.services evento -~ v br.com.services.pessoa -
e
+ EvenloService + PessoaSesvice e

interfaces externas

¢ efetuada através

das

classes

A comunicagdo com
EventoService, VeiculoService, PessoaService & PontoService. Embora
haja relacionamentos entre varias classes, as classes acima ndo se relacionam diretamente,
apenas compartilham de outras classes, como os modelos e objetos de persisténcia. Na Figura
9 ¢€ apresentado o diagrama de classes que envolve os servicos disponibilizados na classe

EventoService.



Figura 9 — Diagrama de classes do servico EventoService
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class br.com.services.evento /

br.com.util::
MensagemRetorno

codigo: String
mensagem: String

br.com.util::
DataConv erter

+ strToDate() : Date
- strToDate() : Date

br.com.model::Ponto

+ 4+ o+ o+

save() : void

setNotificacaoComoPaga() : void

«use»

br.com.dao::HibernateUtil

sessionFactory: SessionFactory

+ getSessionFactory() : SessionFactory

Hibernate Util()

+ getters() : void
+ setters() : void /
/
\ «use»
«use»
\ /
\ /
br.com.model::Ev ento
EYEIREERIEE - ativo: boolean
o - condutor: CondutorVeiculo
+ consultaEventosByDate() : List<Evento> B AtaEvento: Date
+ consultaEventosPorPlaca() : MensagemRetorno ————> id: Long
+ cqnwltaNot|f|cacqes() : List<Notificacao> ) ) e ol e ss0a 0.* 1
+ criarRegistroEstacionamento() : MensagemRetorno | «instantiate» e oo
+ geraNotificacao() : MensagemRetorno
+ retoroEvento() : List<Notificacao> + getters)) : void
T
| + setters() : void
) 1 0.* 0.*
«inﬂa\‘r}tiate» o0+
br.com.model::Notificacao aeom model::
detalheOrigem: DetalheRegistro DetalheRegistro
id: Long_ 02 1 ativo: boolean
ERIERLLE boolean - detalhe: String 0.1
B dtDetalhe: Date
gettersoj VO_' eventoPai: Evento
setters() : void id: Long
| seq_evento: int
| tipoEvento: TipoEvento
«import»
L getters() : void
br.com.dao::NotificacaoDAOImp setters() : void
getNotificacaoByld() : Notificacao 1
getNotificacoesPendentes() : List<Notificacao> 0.1

br.com.model::
CondutorVeiculo

pessoa: Pessoa
veiculo: Veiculd

getters() : void
setters() : void

- ativo: boolean

- cordInfDirX: double
- cordInfDirY: double
- cordInfEsgX: double
- cordInfEsqY: double

- cordSupDirX: double
- cordSupDirY: double
- cordSupEsgX: double
- cordSupEsqY: double

- descricao: String
- dtCadastro: Date
- id:int

+ getters() : void
+ setters() : void

br.com.model::Pessoa

- cpfCnpj: Long

- creditos: BigDecimal
- dtBirthday: Date

- dtLastLogin: Date

- email: String

- id: Long

- name: String

- password: String

- usemname: String

+ getters() : void
+ setters() : void

Na Figura 10 apresenta-se o diagrama de classes dos servicos disponibilizados pela

classe PessoaService. Todos 0os métodos publicos desta classe podem ser chamados

através do protocolo SOAP.




Figura 10 — Diagrama de classes do servigo PessoaService
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class br.com.services.pessoa /

5 br.com.model::Pessoa
br.com.util:: br.com.dao::PessoaDAOImp
DataConv erter PessoaService cpfCnpj: Long
creditos: BigDecimal + getPessoa() : Pessoa
+ strToDate() : Date ASE ~ |t addPessoa() : MensagemRetomo dtBirthday: Date + getPessoaByUsermname() : List<Pessoa>
- strToDate() : Date «usex» + atualizaCreditosPessoa() : BigDecimal - dtLastLogin: Date + getPessoaPorCpf() : List<Pessoa>
+ autenticaUsuario() : String _————] email: String le— — — —| + list(): List<Pessoa>
+ getCreditosPorPessoa() : BigDecimal «instantiate» id: Long «import» | + remove() : void
Bcomiutil:: + getPessoa() : Pessoa name: String + removeByld() : void
MensagemRetorno L - — |+ getPessoaByUsername() : Pessoa password: String + save(): void
«use» + getPessoaPorCpf() : Pessoa 1| - usemame: String + update() : void
- codigo: String + list() : List<Pessoa> + updateCreditos() : void
- mensagem: String + getters() : void + updatelLastLogin() : void
+ setters() : void V2
+ getters() : void Va
+ setters() : void 7
br.com.model:: /«use»
) PerfilPessoa [, o YA
br.com.model::Perfil
- perfil: Perfil br.com.dao::HibernateUtil
- descricao: String - pessoa: Pessoa
- id: int - sessionFactory: SessionFactory
1 0.%| + getters() : void
+ getters() : void + setters() : void + getSessionFactory() : SessionFactory
+ setters() : void A - HibemateUtil()
| A
| |
«import» «uge»
1 1
br.com.dao::PerfilPessoaDAOImp
+ getPermissoesPorPerfil() : List<Integer>
+ getPermissoesPorPessoa() : List<PerfilPessoa>
+ remove() : void
+ save(): void

Na Figura 11 apresenta-se o diagrama de classes do servico PontoService. Estes

servigos sao utilizados pelos usuarios condutores e monitores, a fim de consultarem locais de

estacionamento, e pelos operadores, a fim de realizarem operagdes mais complexas e restritas,

como a ativacao, inativacao e cadastro de pontos.



Figura 11 — Diagrama de classes do servigo PontoService
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class br.com.services.ponto/
br.com.model::Ponto
PontoServi - ativo: boolean
e >ervice - cordInfDirX: double
. ) - cordInfDirY: double
+ atualizaPonto() : void - cordinfEsqX: double
+ getPontoByld() : Ponto I cordlnfEqu: double
+ getPontosByTipo() : ArrayList<Ponto> .
: A ) - cordSupDirX: double br.com.model::
+ inserirPonto() : MensagemRetorno e v,
S - _ - cordSupDirY: double TipoEv ento
+ removePonto() : void «instantiate» cordSupEsgX: double
+ retornarLoca!sAt|vps():L|3<Ponto> - cordSupEsqgY: double descricacao: String
+ retornarLocaislnativos() : List<Ponto> . . . Ao
; ) - descricao: String 0.* id: int
+ retornarPontosByDescricao() : List<Ponto> . dtCadastro: Date -
+ setPontoAtivo() : MensagemRetorno Nt ’ getters() : void
+ setPontolnativo() : MensagemRetorno i setters() : void
I + getters() : void
«ulse» + setters() : void
|
br.com.util:: . I
MensagemRetorno «|m;|)ort»
- digo: Stri
B0 r.|ng ) br.com.dao::PontoDAOImp
- mensagem: String
+ getters() : void 1 getPontosByTlpo() : List<Ponto>
o + remove() : void
+ setters() : void : )
+ retornarPontosAtivos() : List<Ponto>
+ retornarPontoslnativos() : List<Ponto>
+ retornarPontosPorDescricao() : List<Ponto>
+ save(): void
P setAtivo() : void
.-~ |+ setAtivo(): List<Ponto>
é«use» + setlnativo() : void
br.com.dao::HibernateUtil B
+ update() : void
- sessionFactory: SessionFactory
+ getSessionFactory() : SessionFactory
- HibernateUtil()
Na Figura 12 apresenta-se o diagrama de classes do servigo VeiculoService. Na
classe VeiculoService estdo disponiveis os métodos para associar um condutor a um

veiculo, consultar veiculos pela placa, inserir novos veiculos e consultar os veiculos

associados a uma pessoa.
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Figura 12 — Diagrama de classes do servi¢o VeiculoService

class br.com.services.veiculo /

br.com.util::

VeiculoService MensagemRetorno

+ associaCondutorAVeiculo() : MensagemRetorno |- — — — = - codigo: String

+ getVeiculoByPlaca() : Veiculo «use» - mensagem: String
+ getVeiculosByCondutor() : List<Veiculo>

+ inserirVeiculo() : MensagemRetorno + getters() : void

T + setters() : void

1
«instantiate»

v

br.com.model::Veiculo
- ano: int br.com.dao::VeiculoDAOImp
- marca: String br.com.dao::HibernateUtil
- modelo: String + getVeiculoByPlaca() : Veiculo B tory: SessionFact
- nomeProprietario: String <__'__rt___ + getVeiculoByProprietario() : List<Veiculo> [ — — —=>| = Sessonractoly: sessonractory
- placa: String «Importy + remove() : void «use» H SessonF e ——
- renavam: Long + save(): void getSession ‘actory(). essionFactory
i . HibernateUtil ()
+ update() : void
+ getters() : int /t\
+ setters() : void |
1 !
((Ufw))
0.* |
1
br.com.model:: br.com.dao::CondutorVeiculoDAOImp
CondutorVeiculo
pessoa: Pessoa < + getCondutore$yPlaca0 : List<CondutorVeiculo> )
- veiculo: Veiculd __:i;u;:)r:»___ i getcapdutorVelculoByPe&anPlacao:CoqdutorVelcqu
+ getVeiculosByCondutor() : List<CondutorVeiculo>
+ getters() : void + remove():.void
+ setters() : void + save():void

Observa-se, ainda, que os diagramas apresentados nas Figuras 9, 10, 11 e 12 possuem
classes utilizadas entre si. Devido ao tamanho do diagrama geral, optou-se por dividir o
diagrama do sistema servidor em sub diagramas, de acordo com o0s objetivos especificos de
cada servico, facilitando assim sua compreensdo ainda que gerando redundancia na
representacdo de algumas entidades.

Na sequéncia, é apresentado na Figura 13 o diagrama de classes do aplicativo
AreaAzulMovel. Este aplicativo consome os recursos do servidor através da classe
WSCallSoap. Ao efetuar o login no aplicativo, a activity Menu é chamada e através dela as

demais activities serdo chamadas.




Figura 13 — Diagrama de classes do aplicativo AreaAzulMovel

39

class com.example.areaazulmov el /

MainActivity

&,

+ loginClick() : void
novoCadastroClick() : void
+ onCreate() : void

LoginActivity

+ entrarClick() : void

NotificationService

PagamentoActiv ity

+ onCreate() : void

+ onBuyPressed() : void
+ onCreate() : void

«instantiate»

Menu

_ ~
-
Nov oCadastroActiv ity

+ cancelaCadastroClick() : void +
+ confirmaCadastroClick() : void +
+ onCreate() : void +
+

+

+

+

StreetListActivity

availablePointsClick() : void
compracClick() : void
consultaNotificacao() : void
mapClick() : void
meusDados() : void
onCreate() : void
vincularVeiculo() : void

+ onCreate() : void
+ onOptionltemSelected() : void

\/E\\

7

/ «instantiate»
—————————————————— - /

| /
«instantiate»
vV

2 |

br.com.android.ws::WSCaIISoap<_ I |

+ dolnBackground() : Boolean
+ onPostExecute() : void
+ onPreExecute() : void

A

4 MeusDadosActiv ity

|
|
|
|
] |
+ onCreate() : void| |
|

|
«instantiattla-»

MapActivity

VincularVeiculoActivity

ConsultaNotificacaoActivity

+ + + +

addMarkersToMap() : void
getMap() : void
onCreate() : void
onMarkerClick() : void

atualizaLista2() : void

+ + + +

addVeiculo() : void +
atualizaLista() : void +
+ onCreate() : void

atualizaLista() : void
consultaNotificacao() : void

onCreate() : void

CriarEv entoEstacionamentoActiv ity

CadastrarVeiculoActivity

o
o
o

gerarRegistroClick() : void
onCreate() : void
setResultadoVisivel() : void

+ cancelAction() : void
+ confirmAction() : void
+ onCreate() : void

Na Figura 14 é exibido o diagrama de classes do aplicativo AreaAzulMovelMonitor.

Nota-se uma quantidade inferior de classes, pois a quantidade de funcionalidades é menor se

comparada as funcionalidades do aplicativo AreaAzulMovel.



Figura 14 — Diagrama de classes do aplicativo AreaAzulMovelMonitor
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class com.example.areaazulmov elmonitor/

MainActivity

MenuActiv ity

+ entrarClick() : void
+ onCreate() : void

LoginActiv ity

+ entrarClick() : void
+ onCreate() : void

+ o+ o+ o+ +

consultarRegistrosClick() : void

BuscaPlacaActivity

notificacaoClick() : void
onCreate() : void
placaClick() : void
pontoClick() : void

br.com.android.ws::WSCallSoapg

+ actionBuscar() : void
+ onCreate() : void
+ setResultado() : void

EmitirNotificacaoActivity

+ dolnBackground() : Boolean
+ onPostExecute() : void
+ onPreExecute() : void

StreetListActivity

+

emitirNotificacaoClick() : void
onCreate() : void
setResultadoVisivel() : void

+ onCreate() : void

+ onOptionltemSelected() : void

ConsultaRegistroActiv ity

+ buscarRegistrosClick() : void
+ onCreate() : void
+ setResultadoVisivel() : void

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo apresentadas as técnicas e ferramentas utilizadas, bem como a

operacionalidade do protétipo.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para desenvolvimento do prot6tipo servidor e dos prot6tipos de dispositivos moveis foi

utilizada a IDE Eclipse com o plugin Android Developer Tools (ADT). Esta ferramenta prové

as funcionalidades padrbes da IDE Eclipse com as ferramentas adicionais necessarias para

desenvolvimento de aplicativos para a plataforma Android. A linguagem de desenvolvimento

utilizada, tanto para o protétipo servidor quanto para a plataforma movel, é Java.

Na Figura 15 é exibida a sua tela inicial, destacando em vermelho os atalhos do ADT.
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Figura 15 — Ambiente Eclipse com o plugin Android Developer Tools

Java - ADT
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£ GitR 12 = 8 BE%0& mgl v
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o
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153Mof 257 [
e

Para o desenvolvimento nesta plataforma maével foi necessario o download da API 17,
compativel com o Android versdo 4.2.2, através da ferramenta Android SDK Manager, que

pode ser visualizada na Figura 16 e que pode ser acessada atraves da IDE Eclipse ou em seu
diretdrio de instalag&o.
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Figura 16 — Android SDK Manager

Android SDK Manager

Packages Tools

SDK Path: Ch\Users\Guilherme'\Desktophadt-bundle-windows-x86-20130522\sdk

[] 11 SDK Platform
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Show: Updates/Mew [¥] Installed
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Packages
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[ é Samples for SDK 17 1 [ Installed =
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[l 11 Sources for Android SDK 17 1 [ Installed
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> [0 Android 4.0.3 (API15)
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> [[1C2 Android 3.1 (AP112)
a [[]EZ2 Android 3.0 (API11)
11 2

[ Installed

[+

’ Install 12 packages... I

Deselect All ’ Delete & packages... l Il

Done loading packages.

|0.:'

Os aplicativos desenvolvidos para a plataforma Android seguem determinada estrutura

de arquivos.

Na Figura 17 é apresentada esta estrutura e também o arquivo

AndroidManifest.xml, explicados adiante.

Figura 17 — Estrutura de aplicativo para Android

[% Package Explorer &2
> :7‘] Areafzul

> G s ere
e Eﬁ > gen [Generated Java Files]

» = Google APIs [Android 4.2.2]
» =4, Android Private Libraries
» =4 Android Dependencies
- E%, Referenced Libraries
Gza > assets
> &3 > bin
> By > libs
> f',—a > res

7 AndroidManifestxml
|53 build.gradle

|E ic_launcher-web.png
EE, proguard-project.bd
[ project.properties

4 :,—GIU > AreafzulMovel [goll.guilherme.areaazulmove

BE = ¢

m

O *AreahzulMovel Manifest &3

1 <?xml version="1.8" encoding="utf-8"7>
— «<manifest xmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android”

a

o
(ST IR Y- RN R, R SO YR N

package="com.example.areaazulmovel™
android:versionCode="1"
android:versionName="1.8" >
<uses-sdk
android:minsdkVersion="11"
android:targetSdkVersion="17" />
<permissicn
android:name="com. example.areaazulmovel .MAPS RECEIVE"
android:protectionlevel="signature” />
<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA™ />
<uses-permission android:name="android.permission. VIBRATE" />
<uses-feature
android:name="android. hardware. camera”
android:required="false” />
<uses-feature
android:name="gndroid. hardware.camera. autofocus”
android:required="false" />
<uses-permission android:name="com.example.aregazulmovel .MAPS RECEIY
ARt iccd ndenidnama-—""godraid angrmiccian TNTEDNET" [

Entre os arquivos e diretorios mais importantes, pode-se citar:

a) AndroidManifest.xml: arquivo obrigatorio para todo aplicativo Android.




b)

d)
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Nele estdo registradas todas as classes que herdam de Activity, além das
permissdes que o aplicativo precisara solicitar ao usuario (quando da instalacdo do
mesmo no dispositivo). Estdo presentes, ainda, a versdo compativel com o
aplicativo e parametros de configuracdo como temas e configuragdes adicionais de
sistema;

src: diretdrio no qual o codigo-fonte do aplicativo esta armazenado;

libs: diretério no qual as bibliotecas externas estdo armazenadas. Como
exemplo, pode-se citar a biblioteca do PayPal, através da qual a aquisicdo de
créditos é realizada;

res: diretério no qual todos os arquivos de imagens, layouts de tela (no formato
XML) e contexto de valores estdo armazenados. Estes arquivos costumam ser

modificados regularmente durante o desenvolvimento de um aplicativo.

As interacbes com o usuario sdo efetuadas através de activities, classes Java que

estendem a superclasse Activity. Quase todas as activities interagem com o usuario. Elas

sdo gerenciadas através de uma pilha de activities. Sempre que uma activity € iniciada é

colocada no topo da pilha e torna-se a activity em execucdo, enquanto a activity que a chamou

vai para segundo plano até que a nova activity seja encerrada (ANDROID DEVELOPERS,

2013c).

Segundo Android Developers (2013c) uma activity possui basicamente quatro estados:

a)

b)

d)

ativa ou em execucdo: quando a activity esta em primeiro plano na interface (topo
da pilha);

pausada: quando a activity perdeu o foco mas continua visivel. Seus dados
permanecem intactos, mas ela pode ser encerrada pelo sistema em situagdes de
memoria extremamente baixa;

parada: quando a activity foi completamente sobreposta por outra activity. Seus
dados permanecem intactos, porém podera ser eliminada mais facilmente pelo
sistema, sempre que este precisar de memoria para qualquer propdsito;

quanto a activity é pausada ou parada, o sistema podera elimina-la. Quando ela for
exibida novamente para o usuario, devera ser completamente reiniciada e

restaurada para seu estado anterior.

Na Figura 18 é exibido o diagrama de ciclo de vida de uma activity. Os retangulos

representam os métodos de callback que podem ser implementados para executar operagdes

durante a mudanca de estados de uma activity. Os objetos ovalados coloridos representam os



estados principais que uma activity pode apresentar.

Figura 18 — Ciclo de vida da Activity

Activity
langada

.

onCreate()

v

onStart() - onRestant()

* '
Ususric navega onResume()
até a activity -
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| aplicativo | E‘Iﬂﬂﬂﬁﬂ
‘. encerrado - :

A

Owtra activity vem
para o primeire plano
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o ) 3 activi
Aplicatives com maior == v
I - I
prioridade precisam de = —— onPause()
memdaria ;
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esta mais visivel .
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] até 3 activity

onStop() J
I
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v
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.

& S
Fechamento |
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Fonte: Android Developers (2013b, traducéo nossa).
Para a parte servidor foi utilizado ainda o contéiner Web Apache Tomcat 7.0. Com ele

pode-se publicar servicos web para aplicacBes construidas na linguagem Java. No protétipo
desenvolvido fora criada a interface servidor com o uso de dois projetos:

a) AreaAzulServices: no qual foi desenvolvida a publicacdo do web service,

mapeamento de classes com o DWR para chamadas através de JavaScript, e a
interface web do AreaAzulMovelWeb;

b) AreaAzul: no qual foi implementada a camada de processamento e retorno de

requisi¢Bes contendo toda a regra de negdcio do protétipo (back-end).

O projeto AreaAzulServices pode ser executado de duas formas: através da IDE

44
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Eclipse ou efetuando-se o deploy do arquivo AreaAzulServices.war dentro do diretorio
webapps do Apache Tomcat. Ao ser iniciado o servico do contéiner web, inicia-se a
publicacdo do servico referente ao projeto AreaAzul. O contéiner web consome os artefatos
mapeados e permite que aplicagdes utilizando o protocolo SOAP acessem 0s Servigos e
métodos disponiveis. Os mesmos sdo listados através da interface chamada endpoint, que

pode ser visualizada na Figura 19.

Figura 19 — Endpoint de Web Service

Web Services

Endpoint Information
e . X . Address: http:/localhost:9091/AreaArulServices/services/areaf zul
Service Name: {http://geral services.com br/} AreaAzulServiceService B . .
WSDL http:/localhost:9091/AreaAmlServices/services/aread rul?wsdl

Port Name:  {http://geral services com br/} AreaAulServicePort . K K
Implementation class: br.com services.geral AreaAzulService

Address: http:/locathost:909 1/ AreaArulServices/services/pessoa
WSDL http:/localhost:-9091/AreaAulServices/services/pessoa?wsdl

Implementation class: br.com services pessoa. PessoaService

Service Name: {http://pessoa.services.com.br/} PessoaServiceService

Port Name {http://pessoa services com br/} PessoaServicePort

Address hitp:/locathost: 9091/ AreaAA rulServices/services/ponto
WSDL http:/localhost:9091/AreaA ulServices/services‘ponto ?wsdl

Implementation class: br.com services. ponto.PontoService

Service Name: {http://ponto.services.com. br/} PontoServiceService

Port Name {http-//ponto_services.com br/} PontoServicePort

Address hitp:/locathost 909 1/ AreaA zulServices/services/evento
WSDL http:/locathost-0091/AreaA ulServices/services/eventoTwsdl

Implementation class: br.com services.evento. EventoService

Service Name: {http:/evento.services.com br/ } EventoServiceService

Port Name:  {hitp:/evento.services.com.br/} EventoServicePort

Address: hitp:/localhost:909 1/ AreaA rulServices/services/veiculo
WSDL hitp:/locathost9091/AreaAmilServices/services veiculo?wsdl

Implementation class: br.com.services veiculo. VeiculoService

Service Name: {http/veiculo.services.com. br/} VeiculoServiceService

Port Name:  {http:/veiculo.services.com.br/} VeiculoServicePort

Por tras de cada endpoint publicado hd um XML no formato Web Services Description
Language (WSDL), através do qual pode-se consultar os métodos disponibilizados e seus
respectivos parametros para consumo e formato de retorno, porém de forma superficial, ou
seja, sem a definicdo de tipos de dados ou de nomes de varidveis. Na Figura 20 exibe-se a
interface WSDL do servico PessoaService, através da qual operacdes de cadastro e

consulta sdo efetuados.
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Figura 20 — Acesso a WSDL do servigo PessoaService através do navegador

This XML file does not appear to have any stvle information associated with it. The document tree is shown below.

v JAX-W3 RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-W3 RI 2.1.9-11 01:25 PM(lukas)-.
Yy JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JRX-WS RI 2.1.9-11/20/2012 01:25 PM(lukas)-.

:soap="http://
mas.xmlsoap.or

emas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmlns:tns
sdl/" targetNamespace="http://pessca.s

namespace="http://pessoca.services.com.br/" schemalocati
</®xsd:3chema>
</types>
v<message name="getPessoa">
<part name="parameters" element="tns:getPessoa"/>
</message>
v<message name="getPessoaResponse™>
<part name="parameters" element="tns:getPesscaResponse"/>
</message>
v<message n ="addPessoa">
<part name="parameters" element="tns:addPessoa"/>
</message>
w<message name="addPessoaResponse"s
<part name="parameters" element="tns:addPsssoaResponse"/>
</message>
v<mes3age name="Exception">
<part name="fault" element="tns:Exception"/>
</message>
v<message name="getPessoaPorCpf":>
<part name="parameters" element="tns:getPessoaPorCpf"/>
</message>
v<message name="getPesscaPorCpfResponse":>
<part name="parameters" element="tns:getPessoaPorCpfResponse"/>
</message>
v<message name="autenticaUsuario">»
<part name="parameters" element="tns:autenticaUsuario"/>
</message>
v<message name="autenticaUsuarioResponse">
<part name="parameters" element="tns:autenticalUsuarioResponse"/>
</message>
v<message name="getPesscaByUsername">
<part name="parameters" element="tns:getPesscaByUsername"/>
</message>
v<message name="getPessoaByUsernameResponse":>
<part name="parameters" element="tns:getPessoaByUsernameResponse™/>

Para a definicdo detalhada dos parametros de cada método e respectivo tipo de retorno,
cada WSDL define, através da propriedade schemaLocation, 0 endereco do arquivo XML
Schema Definition (XSD). Na Figura 21 é apresentado o arquivo XSD do servico

PessoaService.



47

Figura 21 — Acesso ao XSD do servi¢o PessoaService atraves do navegador

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

vl
Published by J&X-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-WS RI 2.1.9-11/20/2012

s.com.br/" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/¥MLEchema™ wersion="1.0" targ

tns:atualizaCreditosPessoa"/>
tosPessoaResp type="tns:atualizaCreditosPessoaResponse" />
nticalsuario” type="tns:autenticalUsuario”/>
nticalUsuarioRespor pe="tns:autenticalsuariocResponse™ />
getCreditosPorPessoca™ ty tns:getCreditosPorPessoa™/>
getCreditosPorPessocaResponse™ type="tns:getCreditosPorPessoaResponse" />
getPessoa™ type="tns:getPessoa"/ />
getPessoaByUsername" type="tns:getPesscaByUsername"/>
getPessocaByUsernameResponse” type="tns:getPesscaByUsernameResponse™/>
getPessocaPorCpf" type="tns:getPessoaPorCpi"/>
getPessocaPorCpfRespon " type="tns:getPessoaPorCpfResponse™/>
"tns:getPessoaResponse™ />

listResponse
remove" type="tns:r
veResponse™ type
getPessoa™>

stResponse"/>

i removeResponse"/ >

e="id" type="=xs:long" minCccurs="0"/>

e="getPessocaResponse">

" type="tns:pessoa" minCccurs="0"/>

e="pessoa">

"name" type="xs:string” mi
"password" type="xs:s
"username" type="xs:string"”

</Xs:sequencex

Para o desenvolvimento da parte web do prot6tipo utilizou-se a tecnologia JavaServer
Pages (JSP) com o framework Twitter Bootstrap. O JSP é uma tecnologia que prové formas
rapidas e simplificadas de construir contetdo web dinamico. Ele permite o desenvolvimento
rapido de aplicacbes web independentes da plataforma servidor e cliente. Para isto foi
implementado o JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL), que trata-se de uma cole¢éo
de bibliotecas de tags que implementam funcionalidades para uso geral, comuns em muitas
aplicacdes web, como tarefas estruturais (iteracdes e condicdes), tags para manipulacdo de
documentos XML e tags SQL (ORACLE, 2013).

O Twitter Bootstrap, por sua vez, € um intuitivo e poderoso framework, com
caracteristicas visuais simples para desenvolvimento web. Ele disponibiliza uma série de
componentes que podem ser utilizados no desenvolvimento de paginas web com a aplicacdo
de estilos e formatacGes, o que torna o processo de codificacdo mais répido e facil
(BOOTSTRAP, 2013).

Cada tela do AreaAzulMovelWeb esta contida em um arquivo do tipo .jsp,
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construidas utilizando as linguagens HTML e JavaScript para a parte estrutural (tabelas, acGes
e funcbes) e o Cascading Style Sheets (CSS) do framework Twitter Bootstrap para a
formatacdo do conteudo. Para utilizar de funcionalidades adicionais, como o CSS do Twitter
Bootstrap e as classes mapeadas através do DWR, é necessario fazer referéncias no arquivo
.Jsp que indiquem a importacdo destes artefatos externos. A importacdo é feita na secéo
<head> do arquivo .7 sp. Na Figura 22 é apresentado 0 arquivo index. jsp, que contém

importacOes das interfaces DWR e do CSS bootstrap.css.

Figura 22 — Arquivo index. jsp

[J] ConectienFactory.java [J] Nfsejava | persistencexml [J] Main.java |2 indexjsp &3 = 8
1 |¥§ page language="jova" contentType="text/html; charset=I50-8859-1" -
2 pageEncoding="I50-8859-1"%>
3 TYPE html P "http://www.w3.org/TR/htmla/ loose.dtd™>
5
8 «<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=I50-8852-1">
] eta name="guthor” content="Guilherme C. Goll">
o -

erAreaAzulMovelWeb</title>

pt type='text/jovascript’ src='http://localhost:9891/AreadzulServices/dwr/engine. s ></script>

pt type='text/jovascript' src='http://localhost:9@91/Areadzulservices/dwr/interface/Pessoa. js »</scripts
ot type="text/jovascript” src="http://localhost: 9891/ AreaAzul Services//dur/interface/Veiculo. js "> ipt>

pt type="text/jovascript” src=‘http://localhost:9891/AreadzulServices/dwr/interface/Ponto. js'

type="text/jovascript” src="http://localhost:9091/AreadzulServices/dwr/interface/Evento. js'></scripts

t type='text/jovascript' src="http://localhost:9691/AreaAzulServices/dwr/util. js ></script
href="./bootstrap/css/bootstrap.css™ rel="stylesheet">

e type="text/css">

Override some defaults */

28 himl,body {

21 background-color: #eee;
22 }

23

24 body {

25 padding-top: 48px;

29 width: 3@8px;

wrapper */

3.3.2 Operacionalidade da implementacao

Nesta subsecdo serd apresentada a operacionalidade do sistema sob trés perspectivas:
do condutor, do monitor e do operador.

Sob a perspectiva do condutor, este efetuard o acesso ao aplicativo através do
respectivo icone em seu smartphone ou tablet. A interface inicial do sistema permite ao
usuario efetuar o login ou criar um novo cadastro, caso ndo possua. Estas funcionalidades
atendem aos requisitos funcionais RF02 e RF01, respectivamente. O cadastro efetuado através
deste aplicativo concede acesso somente ao modulo para condutores. Na Figura 23 exibe-se a

interface inicial.



Figura 23 — Interface inicial do aplicativo para o condutor
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conttm o layout desta
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inicial
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chama-se

activity main.xml e estd associado a activity MainActivity, através da atribui¢éo

da propriedade tools:context=".MainActivity”. Na Figura 24 exibe-se o arquivo

activity main.xml.
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Figura 24 — Arquivo activity main.xml

4] MainActivity.java 1 activity_mainxml 22

= kRrelativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”

2 xmlns:tools="http://schemas. android. com/tools"
3 android: layout_width="match_parent”
< android: layout_height="match_parent”
5 android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin”
6 android:paddingleft="@dimen/activity horizontal margin”
7 android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal margin®”
8 android:paddingTop="@dimen/activity vertical_margin”
9 tools:context="_Maindctivity"” >

-

11 <!--  Header S5Starts -->

12

132 <LinearLayout

14 android:id="jg+id/ header"

15 android:layout_width="Ffill parent”

16 android:layout_height="wrap content”

17 android:background="@Loyout/ header_gradient”

18 android:paddingBottom="5dip"
q

android: paddingTop="5dip" >

]

¢!-- Logo Start -->

<ImageView
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginLeft="18dip"
android:contentDescription="@string/im_Logo"
android:src="@draowable/loge™ />

¢!-- Logo Ends --»

[0, [ O FY I i

[T

]

</LinearlLayout:
A Headesr Fnds --3»

Al Ld B2 R R ORI ORI ORI ORI R R ORI
J h

B

4

=] Graphical Layout | | =] activity_main.xml

De forma semelhante, na activity determina-se qual o arquivo XML seré utilizado para
interacdo com o usuario. Sempre que uma activity € chamada, seu clico de vida é
implementado. O primeiro método chamado é 0 onCreate () e nele é que o método
setContentView () deve ser implementado de forma a referenciar o layout XML com a
interface para o usuario. Na Figura 25 exibe-se a classe MainActivity. Esta classe esta
marcada com a propriedade <category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER"” /> no arquivo
AndroidManifest.xml, 0 que significa que quando o aplicativo for aberto esta é a

activity que deve ser chamada.
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Figura 25 — Classe MainActivity

_m *MainActivityjava &2 7l activity_main.xml
» L% AreafzulMovel b 55 src b [ com.example.areaazulmovel b @_, MainActivity P

rackage com.example.areaazulmovel;

Ll =

# import br.com.android.ws.WSCallSoap;[]

public class MainActivity extends Activity {

=
=] oW

private PontoDAQ pontolac;
private PessoaDAOD pesscaDao;
private VeiculoDa&0 veiculoDac;

=
[V e ]

L]

final static String APP_PREFS = "app_prefs";
final static String USERNAME_KEY = “username";

private final static String TAG = "Mainfctivity™;

Ll R

@rverride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.activity_main);

=] W

LA ]

pentocDac = new PontoDAO(this);
pontolac.open();

pesscalac = new PessoaDAO(this);
pessocalac.open();

veiculoDac = new VeiculoDAO(this);
velculeoDac.open();

Ll R

=] O W s

ffinicia o servigo de monitoramento das notificagdes
Intent intent = new Intent(this, NotificatiocnService.class);
this.startService(intent);

Bof ol ld L ld R R R R R RS Ra R R R
[ Y s ]

o
[

Para cada botdo é implementado um respectivo método que atua como um listener
(ouvinte). O listener € responsavel por efetuar os procedimentos necessarios, entre eles a
chamada de uma nova activity, quando seu gatilho for disparado. Na Figura 26 é exibida a
implementacdo do listener para o botdo Login. Quando 0 mesmo é pressionado é criado um
novo intent (intencdo) e a execugdo deste intent € realizada através da chamada dos métodos

startActivityou startActivityForResult.

Figura 26 — Listener para o botdo Login

* Abre a tela de login

public void loginClick(View v} {
Intent it = new Intent(this, LoginActivity.class);
startActivityForResult(it, 1);

¥

Apos pressionado o0 botdo Login, é criado um novo intent referenciando a activity
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LoginActivity. O método startActivityForResult € entdo executado e a activity
que originou a chamada, MainActivity, entra no estado de pausa, passando para o
segundo plano na pilha de activities e dando espaco a activity LoginActivity para
interagir com o usuario. A tela de login é aberta para o usuério, que devera preencher as

informacdes e confirmar a operacdo. Na Figura 27 é exibida a tela de login da aplicacéo.

Figura 27 — Tela de login

2 Area Azul Mével

Usuario;

Senha:

Quando o botdo de confirmacdo € pressionado uma verificacdo € efetuada a fim de
confirmar se usuério e senha estdo preenchidos e no sdo nulos. E disparada entdo uma tarefa
em segundo plano, responsavel for efetuar a chamada do web service. A classe responsavel
por efetuar todas as chamadas ao web service é a WSCallSoap, que estende a classe
AsyncTask, pertencente a biblioteca do Android. Todas as classes que estendem a classe
AsyncTask devem implementar seu ciclo de vida, semelhante ao aplicado pela classe
Activity. Primeiramente é chamado 0 método onPreExecute(), antes da execugdo da
tarefa, na sequéncia € chamado o método doInBackground(), no qual o conjunto principal
de procedimentos é executado, e por fim é chamado o método onPostExecute(), que
possibilita a tarefa efetuar procedimentos adicionais, como a entrada de dados (input) na
interface do usuéario. Na Figura 28 ¢é exibida a implementacdo da classe WSCallSoap € Seu
ciclo de vida. Além dos métodos padrdes, € possivel criar novos métodos, como é o caso do

construtor da classe.
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Figura 28 — Implementacéo da classe WSCallSoap e seu ciclo de vida

4] Menujava 4] PagamentoActivity.java ] WsCallSoap.java &2
g L-%‘ AreafzulMovel b 7% src b [ br.com.androidws b G’E,WSCEIISDEFI k

package br.com.android.ws;

Ll R

# import java.math.BigDecimal;[]

[ ¥ =

public class WSCallScap extends AsyncTask<Object, Integer, Boolean> {

=] M

private ProgressDialeog dialeg = null;

private Activity activity = null;

private boolean sucessc = false;

private String action = ""

private static final String TAG = "WSCallScap™;
private Context context;

private CriarEventoEstacicnamentofctivity ceea;
=2 private MensagemRetorno msg;

private EventoDAD eventoDao;

private ConsultaNotificacacfctivity cna;
private List<Notificacac» notificaccoes;

wWoca

s3]

= Ll ka2

=] 0

;+- public WsCallSoap({Activity activity) {[]

;+ protected void onPreExecute() {[]

?+- protected Boolean doInBackground(Object... params) {[]
19

i+- protected void onPostExecute({Boolean result) {[]

72

Ap0s efetuado o login, o sistema resgata, em segundo plano, os dados do usuario
autenticado e os veiculos associados ao seu perfil. Para isto sdo iniciadas duas instancias da
classe a WSCallSoap, € N0 método onPostExecute() atualiza-se os dados do usuério
autenticado e os veiculos associados ao seu perfil. O usuéario é redirecionado ao menu do

sistema, exibido na Figura 29.
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Figura 29 — Menu do aplicativo AreaAzulMovel
¥ Lo PN Q) T Lalss%® 19h56
L)' Menu

L ek

PayPal  con visa &

Através do menu o usuario podera adquirir novos créditos de estacionamento,
visualizar uma lista das ruas disponiveis para estacionamento, acessar 0 mapa para efetuar o
registro de estacionamento, consultar seus dados, efetuar a vinculagdo de novos veiculos ao
seu perfil e consultar notificacdes emitidas contra veiculos associados ao seu perfil.

Ao acessar 0 médulo de aquisicdo de créditos, a APl do PayPal é chamada logo que o
método startActivity executado, passando como pardmetro o intent com a classe
PagamentoActivity, conforme é possivel observar na Figura 30. Esta funcionalidade

atende ao requisito funcional RF04.

Figura 30 — Chamada da API do PayPal

49=

5@ * Chama activity Pagamentofctivity que implementa a API do PayPal
51 *F

528 public wvoid compraClick(View v) {

53 Intent intent = new Intent(this, PagamentofActivity.class);

54 startActivity(intent);

55 1

5

Ao acessar 0 modulo de consulta da lista de ruas com vagas para estacionamento, é

exibida esta lista, dividida entre vagas para carro e vagas para moto, conforme pode-se
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observar na Figura 31. Esta funcionalidade atende ao requisito funcional RF05.

Figura 31 — Lista de vagas disponiveis

N E T Lalo1%l 20h45

I Lista de vagas

VAGAS PARA CARROS VAGAS PARA MOTOS

Proximo a minha casa
Também proximo a minha casa
Rua do Abacateiro

Proximo a FURB

Proximo a FURB

LDTT FURRB
A0 acessar 0 mapa, a posicao do usuario € definida com base no melhor provedor de

servico de localizacdo disponivel. Este provedor é escolhido automaticamente pela APl do
Google Maps. Ao clicar sobre o icone no canto superior esquerdo da tela, o usuario €
redirecionado para a posi¢do onde encontra-se e sdo exibidos dois circulos. O primeiro deles
possui um raio de 20 metros, preenchido na cor vermelha, e delimita a area na qual o usuario
poderéa efetuar registros de estacionamento. O segundo circulo possui um raio de 100 metros,
sem cor de preenchimento, e exibe, apenas superficialmente, quais outras areas de
estacionamento estdo a disposic¢do no referido raio. A Figura 32 exibe o mapa com os locais

de estacionamento préximos, representados pelo icone de um automavel.
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Figura 32 — Mapa com os locais de estacionamento

N @ T al91%M 20h46

15! MapActivity
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Q) R. José Tomio
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R. José Manoe| Gouveia
©2013 Google - Dados do mapa © 2013MapLink

Para acompanhar o deslocamento da afericdo da posicdo do usuario, 0 mapa é
atualizado a cada 5 segundos, 0 que atende ao requisito funcional RF06. Para isto é criada a

variavel REQUEST na activity MapActivity, que pode ser vista na Figura 33.

Figura 33 — Definicao da variavel

L]

private static final LoccationRequest REQUEST = LocationRequest.cregte()
.setInterval(S@ea) // 5 seconds
.setFastestInterval(1l6} // 1l6ms = G@fps
.setPriority(LocationRequest. PRIORITY HIGH ACCURACY);

P o e

B pa

Ao clicar sobre qualquer vaga dentro do primeiro raio (de cor vermelha) é aberta uma
caixa com informac6es sobre o local de estacionamento contendo nimero de identificacdo do
ponto e sua descri¢cdo. Ao clicar sobre esta caixa de informagdes é aberta uma caixa de

dialogo conforme Figura 34.
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Figura 34 — Dialogo para registro de estacionamento

N QT alozxl 22h22

AreaAzulMovel

Deseja efetuar um registro de
estacionamento neste ponto?

Nao Sim

Ao clicar na op¢do “Nao”, a caixa de dialogo ¢ fechada e o usudrio retorna para o
mapa. Ao clicar na opgdo “Sim”, 0 numero de identificagdo do ponto é armazenado em uma
variavel do tipo Bundle, que pode ser transportada para outra activity, o que dispensa a
necessidade de armazenar a informacao no banco de dados.

@) usuario é redirecionado para a activity
CriarEventoEstacionamentoActivity. Esta activity implementa o layout
activity criar evento estacionamento.xml e a interface resultante pode ser
observada na Figura 35. O numero de identificacdo do ponto € carregado quando a activity
CriarEventoEstacionamentoActivity € iniciada. O usuario seleciona o veiculo
que deverd ser utilizado no registro de estacionamento, a quantidade de horas (implicitamente
é a quantidade de créditos) que pretende permanecer na vaga e confirma a operacdo. Esta
funcionalidade atende aos requisitos funcionais RF06 e RF12.
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Figura 35 — Interface para registro de estacionamento

NS T alorxl 20h48

{ lqu Criar evento de estacionamento

ID do ponto:201

LYT8905 v
Selecione o veiculo |

1 hora v
Selecione a quantidade de horas

[ o
—

Novamente a classe WsCallSoap é chamada e o resultado do processamento é
exibido logo abaixo do botdo de confirmagdo, como pode ser visto na Figura 36. Caso o
usuario ndo possua créditos suficientes sera exibida mensagem indicando a falta de créditos

para concluir a acdo. Esta validacdo atende ao requisito funcional RF08.

Figura 36 — Resultado do registro de estacionamento

PG & T Lalo1%M 20h48

iL)) Criar evento de estacionamento

ID do ponto:201

LYT8905 v
Selecione o veiculo! J

1 hora v
Selecione a quantidade de horas!

[
—

Resultado:
AO7 - Registro de estacionamento criado com sucesso

Desde a inicializacdo do aplicativo um servico passa a ser executado em segundo
plano. O objetivo deste servico € monitorar os eventos de estacionamento efetuados pelo
usuario e manter o mesmo avisado quando o tempo limite de estacionamento estiver proximo
de expirar. Para isto, a cada dois minutos efetua-se uma busca pelos eventos de
estacionamento pendentes. Sempre que é encontrado algum registro, verifica-se quantos
minutos faltam para que o mesmo expire. A primeira notificacdo serd emitida quando
restarem cerca de dez minutos, conforme Figura 37. A notificacdo seguinte serd emitida
quando restarem cerca de cinco minutos. E a ultima notificacdo sera exibida quando o registro

de estacionamento estiver vencido. Esta rotina atende ao requisito funcional RF15.
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Figura 37 — Notificagdo de vencimento de registro de estacionamento

23h-| O TER, 26 DE NOVEMBRO '& =,.-=
= ©® N O 3

Rotacao
de tela

{:} o Auto.

Em andamento

Wi-Fi GPS Vibrar Bluetooth

P Conectado como um dispositiv.
Toque para outras opgoes USB

R Info

Bateria completamente carregada. Desco.

Notificagdes Limpar

AreaAzulMovel 23h09

@ geventoll ve ca de 10 minutos
Vencimento pr E ue Nov 26 23:17:59 BRT 2

» Atualizagao de Software 22h10
© Atualizagao adiada

De volta ao menu principal, ao acessar o0 modulo de consulta de dados, os dados do

usuério autenticado séo exibidos, conforme exposto na Figura 38.

Figura 38 — Dados do usuério autenticado

N T Lal9% 20h45

ng Meus Dados

Id: 7

Name: Arnaldo Costa
CPF: 46537548764
Usuario: aa

Créditos: R$ 5.0

Ao acessar 0 modulo de veiculos o usuario pode consultar os veiculos associados ao
seu perfil e adicionar novos veiculos. Esta funcionalidade atende ao requisito funcional RFO03.
Os dados sobre um veiculo estdo limitados a placa, quando consultados por um condutor,

conforme exibido na Figura 39.
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Figura 39 — Tela de consulta e vinculagdo de veiculos
¥ Lo G E T LalsoxE 21h0T

JQM Vincular Veiculo

Usuario: aa - @

Veiculos:

LYT8905
MAX2307
MTEO0Q099
abc1234
MMAT7890
JJIJ7722

MAX2607

E disponibilizada ainda a consulta de notificagdes, o que atende ao requisito funcional
RF09. O usuario seleciona a placa do veiculo que deseja consultar e confirma a operacéo. A
classe WsCallSoap chama o método consultaNotificacoes() do web service
EventoService. Este método é responsavel por verificar a ligagdo entre a pessoa e 0
veiculo que estd sendo informado e verificar se ja existe algum registro de estacionamento
efetuado entre os mesmos. Caso ndo exista nenhum registro de estacionamento efetuado,
significa que possivelmente alguém esta tentando consultar as notificacdes pendentes para um
veiculo “qualquer”, que ndo necessariamente faga parte dos veiculos utilizados por esta
pessoa no registro de estacionamentos em Area Azul. Na Figura 40 é apresentado o método

consultaNotificacoes() do web service EventoService.
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Figura 40 — Método responsavel por retornar as notificacbes emitidas

Fi= [fWebiMethod
8 public List<Notificacao>» consultaNotificacoes(
9 [iWebParam{name = "codPessoca™) long codPessoa,

[iWebParam{name = "placa") String placa) {
CondutorVeiculoDAOImp condutorImp = new CondutorVeiculoDAOTImp();
CondutorVeiculoe condutor = condutorImp

.getCondutorVeiculoByPesscaEPlaca(codPessoa, placa);
ff wverifica se existe associacdo entre o solicitante e a placa do
ff wveiculo;
if (condutor == null} {

f/{ significa que n3o hd ligacdo entre a pessoa e o wveiculo

return null;

(R R S %]

B

oo

l

LY== ]

¥

EventolAOImp eventoImp = new EventoDAOImp();

List<Evento> eventos = eventoImp.getEventosByCondutor(condutor);

if (eventos.size() == 8) {
/{ significa que ndo existe registros feitos entre o condutor e o
f/{ wveiculo. Para evitar consultas de notificagdes com placas feitas
// por qualquer pessoa
return null;

} else {
NotificacacDAODImp notificacacImp = new NotificacaoDAOImp();
List<Notificacao» notificacoes = notificacacImp

.getNotificacoesPendentesByVeiculo(placa);

f/f limpa os detalhes de origem para retornar apenas a o ID e a
f{ situagdo da notificacdo pendente

A N Y I N WY R N R TR WY WY NV WY R WY S Ty h..l
(=]

A
B2 =

if (notificacces == null) {
return null;
I else {

for (int i = 8; i < notificacoes.size(); i++) {
notificacoes.get(i).setDetalhedrigem{null);
b

return notificacoes;

A
Caso haja notificacbes pendentes de pagamento no sistema elas serdo listadas,

conforme exibido na Figura 41. Caso ndo haja notificacdes pendentes, ou o usuario nao tenha
efetuado nenhum registro de estacionamento (com o veiculo informado) sera exibida a
mensagem ‘“Nao ha notificagdes pendentes para este veiculo ou vocé ndo possui permissao
para visualiza-las. Para ter acesso as notificacdes emitidas para este veiculo, certifique-se de

que voce tenha efetuado ao menos 1 registro de estacionamento utilizando o mesmo”.
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Figura 41 — Consulta de notificagdes

N QT Lalo1%E 23h00

il Consultar Notificagdes

LYT8905 A 4
Selecione o veiculo

ID: 1 - Pendente

ID: 2 - Pendente

ID: 3 - Pendente

ID: 8 - Pendente

Sob a perspectiva do monitor, este efetuard o acesso ao aplicativo através do respectivo
icone em seu smartphone ou tablet. A interface inicial do sistema permite ao usuério efetuar o
login. O cadastro de novos monitores s6 poder ser realizado através da aplicagdo disponivel
para operadores, a fim de garantir que, caso o aplicativo de monitores seja acessado por uma
pessoa ndo autorizada, esta ndo possa criar um cadastro sem autorizacdo. Na Figura 42 pode-
se observar a interface inicial do aplicativo AreaAzulMovelMonitor.

Figura 42 — Tela inicial do aplicativo AreaAzulMovelMonitor

¢ [ & T .aleoxi 19h48

18 Area Azul Monitor

Login

Durante o login no aplicativo € executada em segundo plano a tarefa de atualizagédo da
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lista de ruas com vagas disponiveis. Assim como no aplicativo AreaAzulMovel, no aplicativo
AreaAzulMovelMonitor a classe responsavel por efetuar os procedimentos em segundo plano
é a classe WsCallSoap, que estende a classe AsyncTask e implementa seu ciclo de vida.

Apos o login no aplicativo, o usuario € redirecionado menu do sistema, exibido na Figura 43.

Figura 43 — Menu principal do aplicativo AreaAzulMovelMonitor
¢l © T .alco%fk 19h49

i® Menu principal

PLA-0000)

A interface do menu principal foi definida no arquivo activity menu.xml.
Através do menu principal o usuario podera acessar uma lista das ruas com vagas da Area
Azul, consultar registros de estacionamentos efetuados pelos condutores, emitir notificacdes e
consultar informacgdes completas sobre um veiculo. A Figura 44 exibe a tela de consulta de

locais de estacionamento, listando o nimero de identificacdo e descricdo das vagas ativas.

Figura 44 — Consulta de locais de estacionamento com Area Azul

¥ Lo @ T .al57%& 20h30

( 'ﬁr Lista de ruas com vagas

VAGAS PARA CARROS VAGAS PARA MOTOS

200 - Proximo a minha casa

201 - Também proximo a minha casa
202 - Rua do Abacateiro

203 - Proximo a FURB

204 - Proximo a FURB

208 L INDTTEOIIRR

Ao acessar a tela de consulta de registros, conforme exibido na Figura 45, o usuario
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informara a placa do veiculo e o numero de identificacdo do ponto que deseja consultar e
clicara sobre o icone da lupa, efetuando assim a consulta dos registros de estacionamento
junto ao servidor. E de responsabilidade do monitor utilizar o nimero de identificagéo correto
do local, apresentado na consulta de locais. O resultado é apresentado abaixo do botdo de

consulta, com o resultado desta.

Figura 45 — Tela de consulta de registros de estacionamento

¢ Wl ©@ T .alco%g 19h51

1§ Consulta de registros

Digite a placa no formato "XXX0000"

lyt8905
Digite o ID do Ponto

201

Resultado:

AO05 - Ha um registro de estacionamento para esta placa
iniciado as 2013-11-10 20:48:56.26 e valido por: 1
hora(s)

Ao acessar a opcdo de emissdo de notificacdo, conforme exibido na Figura 46, o
usudrio informara a placa do veiculo para o qual deseja emitir a notificacdo e o nimero de
identificacdo do ponto no qual encontra-se e clicara sobre o botdo para confirmar a operacao.
O resultado do processamento sera exibido abaixo do botdo pressionado. Esta funcionalidade

atende aos requisitos funcionais RF10 e RF11.

Figura 46 — Emiss&o de notificacdo através do aplicativo AreaAzulMovelMonitor

¢ [ [ @ T .leo%g 19h51

(@1 Emitir notificagao

Digite a placa no formato "XXX0000"
lyt8905

Digite o ID do Ponto
201

Resultado:
A08 - Notificagao emitida com sucesso
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A Ultima opcéo disponivel para o0 monitor é a consulta de informacdes detalhadas sobre
os veiculos. As informacfes serdo retornadas conforme os dados cadastrados no servidor.
Para isto, o monitor acessard 0 modulo de consulta de informac@es sobre veiculos, informara
a placa do veiculo e pressionara o botdo de lupa. O resultado do processamento sera exibido
abaixo do botdo de consulta, conforme Figura 47. Esta funcionalidade atende ao requisito
funcional RF16.

Figura 47 — Consulta de informacdes sobre veiculos

¢ [l [L & T .al60%g& 19h52
i®! Area Azul Monitor
Digite a placa no formato "XXX0000"
1yt8905
<« N
A
N

Placa: LYT8905
Modelo: Fiesta
Marca: Ford
Ano: 1997
Renavam: Nao informado
Proprietario: Guilherme C. Goll

Sob a perspectiva do operador, este acessard o sistema web através do navegador de
internet. Devera preencher os dados de usuério e senha e confirmar a operacdo, exibidos na
Figura 48. Sera redirecionado ao menu principal do sistema, onde podera criar novos
cadastros, efetuar a manutencdo dos pontos de estacionamento e dar baixa nas notificacdes

emitidas.
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Figura 48 — Interface de login do AreaAzulMovelWeb

AreaAzulMovelWeb x

€ S C | [ localhost:9091/AreaAzulServices,

fva ’ —
S| =

Login

Entrar

A pagina de inicio exibe uma mensagem de boas vindas e informagdes bésicas sobre as

funcionalidades da pagina, conforme apresentado na Figura 49.

qual

Figura 49 — P4gina inicio do sistema AreaAzulMovelWeb

@ AreaAzulMovelWeb

AreaAzulMovelWeb

IAqui vocé, Operador da Area Azul, podera

« Consultar e dar baixa nas notificac6es emitidas

» Consultar e dar manutengéo nos pontos de estacionamento

« FEfetuar o cadastro de novos usuarios, monitores e operadores, para uso dos aplicativos AreaAzulMovel, AreaAzulMovelMonitor
AreaAzulMovelWeb

€ = C | [ localhost:9091/AreaAzulServices/include/main jsp 0y (- [

Inicio Novo Notificagoes Manutengio
cadastro ~ de pontos v

Bem vindo!

Por: Guilherme Cristiano Goll

[0 | »

Ao clicar na op¢do Novo cadastro 0 usuario sera redirecionado para a pagina na

ele poderd efetuar o cadastro de um novo usudrio. Apenas através do

AreaAzulMovelWeb € que novos usuarios Operadores e Monitores poderdo ser cadastrados

no sistema. A tela de cadastro é exibida na Figura 50.
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Figura 50 — Novo cadastro

@ ArealzulMovelWeb X

&> C {DIocalhost:909l/’AreaAzuIServices;’i-wc\ude_ﬁovo—cadastrojsp C,’:?]H = =
e = e e — B i S

AreaAzulMovelWeb

Inicio Novo Notificagdes Manutengio
cadastro - de pontos v

Nome Insira o nome
Data de Nascimento Insira a data de nascimento

CPF Insira o CPF

Usudrio | Insira o usuario
Senha | Insira a senha
E-mail | Insira o e-mail

Tipo de Usuario

Condutor E

Cadastrar Limpar dados

4 1 *

Ao clicar no menu Notificacdes, 0 usuario podera optar por consultar ou dar
baixa nas notificacdes. A Figura 51 exibe a tela de consulta de notificacbes. O operador
deveréa informar a placa do veiculo e o ID do condutor (informado pelo préprio condutor ao se

dirigir para o balcdo a fim de consultar ou regularizar as notificacbes) e confirmar a operacéo.

Figura 51 — Consulta de notificagdes

i . . " .
€ = C [ localhost9091/AreaAzulServices/include/consulta-notificacoes jsp
| —— z —— - -

/ [€] AreahzulMovelWeb *

AreaAzulMovelWeb
Inicio Nove Notificagoes
cadastro -
ID do condutor
Insira o 1D do condutor
Flaca do veiculo
Insira a placa do veiculo Confirmar

Ao selecionar a opcdo Dar baixa, 0 operador é direcionado para a pagina na qual

poderd dar baixa nas notificacbes emitidas. Para isto, o0 mesmo deverad digitar o ID da
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notificagdo e clicar na op¢do “Dar baixa”, apresentada na Figura 52.

Figura 52 — Dar baixa em notificacéo

-

€& - C | [} localhost:9091/AreaAzulServices/include/baixar.jsp

Aven = Y, P Y Y T
AreaAzulMovelWeb

L WA

Inicio Novo Notificagoes
cadastro ¥

Dar baixa

Ao clicar na op¢do Manutencao de pontos 0 usuario poderé optar por consultar,
inserir, ativar ou inativar um ponto de estacionamento. Estas funcionalidades atendem ao
requisito funcional RF14. O usuério seleciona a op¢do Consultar e é direcionado & pagina
exibida na Figura 53. Ele poderad optar por visualizar as vagas inativas (que poderdo ser
ativadas) ou ativas (que podem ser utilizadas para efetuar o registro de estacionamento). Entre
as vagas ativas, ele devera optar pelo tipo de vaga de acordo com o veiculo (carro ou moto).

Para confirmar a consulta ele clicara sobre o botdo Consultar.



@ AreafzulMovelWeb ®

Figura 53 — Consulta de vagas

€ — C [ localhost9091/AreafzulServices/include/consulta-pontos.jsp

AreaAzulMovelWeb
Inicio Novo Notificagdes
cadastro -

\Vagas

Alivas E Consultar
Tipo de vaga

carro E
ID Descrigdo
200 Proximo a minha casa
201 Também proximo a minha casa
202 Rua do Abacateiro
203 Proximo a FURB
204 Proximo a FURB
205 LDTT FURB
206

4| i |

o pEE L =

Fs

Manutengio
de pontos v

m

Veiculo
Carro
Carro
Carro
Carro
Carro
Carro

Carro

b
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Ao selecionar a opgao “Inserir”, o usudrio sera redirecionado a pagina na qual efetuara

o0 cadastro de um novo ponto de estacionamento. Para um melhor entendimento, esta tela deve

ser dividida (logicamente e ndo fisicamente) em duas partes: superior e inferior. A parte

superior, exibida na Figura 54, contém um mapa do Google Maps, com um marcador na cor

vermelha. O mapa inicial traz a localidade da Prefeitura Municipal de Blumenau (PMB) como

centro de referéncia. Ainda sim, acima do mapa ha uma barra de busca por enderecos e um

respectivo botdo. A parte inferior contém um formulario com os dados a serem preenchidos

para o cadastro de um novo ponto de estacionamento.
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Figura 54 — Mapa com marcador para inclusdo de ponto de estacionamento

Local
Rua Seberino Julido Anacleto, 7 Confirmar
isabeth | o ] R Mapa | Satéiis
A t i .
< >
v
R Erich Klitzke M
'." : PocH Al
Blu Futsal -* Basi
PR loel
z Ambulatono Geral ™
Mario Jorge Viewa N
L= = af 22013 G aplink Termosde
Descricédo do ponto Rua Seberino Julide Anacleto, 7
Coordenada X-1 -26.859058
Coordenada Y-1

Para criar um novo ponto de estacionamento o usuario devera preencher a descri¢édo do
ponto €, no minimo, o primeiro par de coordenadas XY (latitude e longitude). Ha duas formas
de se obter as coordenadas XY:

a) arrastar o marcador: o0 usuario arrasta o marcador diretamente no mapa,
deslocando-o até o lugar desejado. Desta forma, o primeiro par de coordenadas
sera atualizado dinamicamente nos campos Coordenada X-1 e Coordenada
Y-1, com a latitude e longitude, respectivamente, porém o campo Descricao
do ponto mantera o valor ja contido no mesmo, ainda que nulo;

b) buscar através do endere¢o: o usuério digita um endereco de busca e clica no botao
Confirmar. O marcador é direcionado para o resultado da busca, o campo
Descricdo do Ponto no formulario é preenchido com o endereco utilizado
como parametro, e 0s campos Coordenada X-1 e Coordenada Y-1 Sdo
preenchidos com a latitude e longitude, respectivamente.

Na parte inferior da tela encontra-se o formuléario para inser¢do de pontos. Nele, o
usuario informara os campos necessarios para a criacdo de um novo ponto de estacionamento.
Caso uma vaga de estacionamento estenda-se por um raio superior a 20 metros, o operador
pode utilizar os demais campos de coordenadas para preencher conjuntos de coordenadas

préximas, aumentando assim a abrangéncia de um local de estacionamento. Estes campos
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adicionais ndo séo preenchidos automaticamente. Sugere-se que 0 monitor mova o marcador
do mapa para obter todos 0s pontos necessarios e copie manualmente os valores dos campos
Coordenada X-1 e Coordenada Y-1 para compor os demais campos. Esta opcao
evita a existéncia de um numero muito grande de locais de estacionamento em uma
determinada éarea. Cada par de coordenadas representa um eixo central, utilizado como
referéncia para calculo da proximidade do condutor no ato do registro de estacionamento. A
Figura 55 apresenta o respectivo formulario. Apds o usuario preenché-lo, ele devera clicar no
botdo Confirmar, para enviar os dados e cadastrar o ponto, ou no botdo Limpar dados

para apagar o contetdo dos campos da tela.

Figura 55 — Formulério para insercéo de ponto

Descricdo do ponte | Rua Sdo Jodo Batista, Blumena

Coordenada X-1 | -26.9066893

Coordenada Y-1 | -49.072978199999966
Coordenada X-2

Coordenada -2

Coordenada X-3

Coordenada Y-3

Coordenada X-4

Coordenada Y4

Tipo de Ponto
Vaga p/ Carro |Z|

Cadastrar Limpar dados

Apbs a confirmacdo do cadastro, o resultado do processamento sera exibido em uma
mensagem entre 0 Mapa e o formulario. Esta mensagem indicara sucesso ou erro ao realizar
cadastro, bem como validagGes sobre os campos minimos obrigatérios. Um exemplo de

mensagem de retorno € exibido na Figura 56.

Figura 56 — Resultado do processamento

AO01 - Procedimento efetuado com sucesso

Descricdo do ponto

A ultima funcionalidade disponivel é a ativacdo ou inativacdo de pontos. O operador
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inativard um ponto quando, fisicamente, o ponto deixar de existir ou for substituido por outro
ponto. Sempre que um ponto € inativado ndo sdo permitidos novos registros de
estacionamento naquela localidade. Sempre que um ponto é ativado ou cadastrado, 0 mesmo
passara a compor a lista de vagas disponiveis para uso dos condutores. Para ativar ou inativar
um ponto o operador devera informar o ID do ponto, obtido através da consulta, selecionar a
opcdo ativar ou inativar e confirmar a operagdo. A Figura 57 apresenta a tela de

ativacdo e inativacédo de pontos.

Figura 57 — Tela de ativacdo ou inativacdo de pontos

AreaAzulMovelWeb x

€& = C [} localhost:9091/AreaAzulServices/include/ativa-inativa-pontos.jsp xd C—
— = s =

Inicio Novo Notificagoes Manutengao
cadastro ¥ de pontos v

Ativar [z] confirmar

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O prototipo desenvolvido atendeu as expectativas e requisitos propostos, propiciando
flexibilidade para condutores utilizarem a Area Azul através de seus smartphones ou tablets.
A utilizacdo de um mapa do Google Maps ajudou no que diz respeito a interface de usuério,
pois exibe os pontos de estacionamento proximos ao condutor e permite que este saiba
exatamente onde estd depositando seu crédito de estacionamento. O uso da APl do PayPal
também teve efeito similar, pois permite a aquisi¢do dos créditos com base em uma interface
bem construida e operagdes seguras.

Muitos obstaculos foram encontrados, mas nem todos totalmente transpostos. Um
exemplo claro e que pode ser citado, foi a necessidade de alteracdo do framework para a parte
web. O desenvolvimento iniciou-se com o uso do framework Sencha Touch que utiliza
linguagem de desenvolvimento EXT JS, mas ao longo do projeto mostrou-se complexo e néo
totalmente integrado com a tecnologia DWR. Com isto, optou-se pela tecnologia JSP para
esta parte do proto6tipo, que utiliza a linguagem HTML e Javascript (linguagens com relativa
facilidade de compreensdo) mescladas com cddigo Java, que permite ao desenvolvedor

utilizar estruturas ja conhecidas (lacos de repeticdo, estruturas condicionais entre outros) na
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construcdo das paginas.

Dos trabalhos correlatos apresentados na se¢éo 2.10, apenas o sistema Vaga AZUL, da
empresa Declink, e o Estacionamento Rotativo, da BHTRANS, estdo inseridos no mesmo
contexto que o protétipo desenvolvido neste trabalho. No Quadro 3 apresenta-se o quadro
comparativo entre os sistemas. Com relagdo as funcionalidades descritas a respeito do sistema
Vaga AZUL e Estacionamento Rotativo, algumas sdo desconhecidas, uma vez que detalhes

técnicos ndo sdo mencionados nas paginas consultadas.

Quadro 3 — Comparativo entre funcionamento dos sistemas

Sistema
AreaAzulMovel | Vaga AZUL
Funcdes
1. Uso de plataforma movel? SIM SIM

Através do dispositivo movel:
1.1 Permite o registro de

. SIM NAO
estacionamento?
1.2 Permite a consulta de registro de SIM SIM
estacionamento?
1.3 Permite a emisséo de SIM NAO

notificagcao?
1.4 Permite a aquisicdo de créditos? SIM SIM
1.5 Controla as vagas de

_ SIM SIM
estacionamento?

1.6 Pe[mlte a consulta dos dados de SIM NAO
um veiculo?

1.7 Permite a consulta dos locais de SIM NAO

estacionamento?

Fora da plataforma movel:
2. Co_ntrola as vagas de NAO SIM
estacionamento?
3. Pode trabalhar paralelamente a PARCIAL
outros sistemas? (taldes)

SIM
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4 CONCLUSOES

Ao término do desenvolvimento todos os objetivos propostos do trabalho foram
alcancados. Isto significa que o prototipo desenvolvido atende as necessidades bésicas da
forma de trabalho e atuacfo da Area Azul no municipio de Blumenau.

O grande diferencial do trabalho em questdo é o uso da plataforma moével Android.
Desta forma, a sociedade em geral ganha, pois tem a possibilidade de utilizar seu dispositivo
movel “sem sair do lugar” para efetuar uma tarefa que antes demandava conhecimento, para
saber onde adquirir os taldes da Area Azul, e tempo, para enfrentar o caixa, muitas vezes com
fila.

Quem ganha também, a longo prazo, € o meio-ambiente, pois 0 uso de papel (dos
taldes de estacionamento) torna-se dispensavel. Com isto, o usuario da Area Azul pode
efetuar todos os procedimentos necessarios para registro de estacionamento, através de seu
aparelho, sem a necessidade de deslocar-se a outros pontos e correr o risco de ser notificado.

Os monitores disfrutam de flexibilidade semelhante, ja que podem consultar os
registros de estacionamento através de seu aparelho e também emitir as notificacdes.

Os operadores podem efetuar a manutencao dos pontos de estacionamento — incluséo,
ativacdo, inativacdo e consulta — através de uma interface simples e objetiva. Para facilitar (e
garantir) o local onde um ponto esta sendo inserido, o operador pode utilizar o mapa
embarcado na parte web para levantar as coordenadas geograficas exatas.

O desenvolvimento de um protétipo de sistema de informacdo que atue em uma area
publica (estacionamento em locais publicos, por exemplo) exige uma profunda avaliacdo das
funcionalidades e flexibilidades que deve-se alcangar.

Saber integrar as ferramentas e tecnologias para proporcionar uma boa usabilidade é
fruto de (muitas) horas de analise e dezenas de rascunhos com o desenho do processo. A
curva de aprendizado obtida durante as mais de 400 horas de trabalho mostrou-se bastante
elevada e o autor precisou mudar seu paradigma de desenvolvimento para enquadrar-se nas
diferentes plataformas envolvidas (servidor, cliente movel, cliente web) inimeras vezes.

A falta de experiéncia com o desenvolvimento em um contexto geral dificultou e
comprometeu a produtividade da etapa de codificacdo e exigiu mudancas de ultima hora que
afetaram outras partes do projeto, como a realizacéo de testes e a edi¢cdo da monografia.

A cada dia novos obstaculos apareceram e mostraram-se reveladores, pois sempre que

transpostos aumentaram a forca de vontade para concluséo do trabalho. Quando ndo puderam
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ser transpostos e nem mesmo contornados, exigiram a reandlise e até reestruturacdo da forma
construtiva, exigindo nova pesquisa e aprendizado de tecnologias.

Por fim, o desenvolvimento deste trabalhou proporcionou ao autor exponencial
crescimento no conhecimento de tecnologias disponiveis no mercado e a correta aplicacdo das
mesmas, e também agugou 0 senso critico sobre o0s requisitos que um negdcio precisa atingir,

antes de se discutir plataformas e tecnologias.

41 EXTENSOES

A fim de aprimorar e melhorar a experiéncia do usuario, sugere-se a remodelagem das
telas dos aplicativos mdveis, de modo a implementar recursos graficos mais sofisticados,
disponiveis em versfes mais recentes da plataforma Android.

No aplicativo AreaAzulMovel, poderia ser implementado o tratamento para tolerancias
de estacionamento (estacionamentos de no maximo 15 minutos), desta forma o condutor nédo
precisaria gastar um créedito de estacionamento para utilizar a vaga.

A utilizacdo da tecnologia Optical Character Recognition (OCR) no prot6tipo
AreaAzulMovelMonitor, para as operacdes que envolvam a digitacdo da placa do veiculo
diminuiria a incidéncia de erros de digitacdo deste tipo de dado. Adicionalmente, a foto
capturada poderia ser enviada com estampa de data, horario e posicdo geografica, para o
servidor, e anexada ao momento da consulta ou notificagdo, como prova conclusiva em
possiveis contestacOes efetuadas pelos donos dos veiculos.

De forma semelhante, a tecnologia Near Field Communication (NFC) poderia ser
aplicada. No veiculo existiria um chip suportado por esta tecnologia com uma respectiva area
destinada a identificacdo. Com a aproximacéo do dispositivo mével do monitor — que também
deve suportar esta tecnologia — o veiculo seria identificado, permitindo assim a verificacdo do
registro de estacionamento. Para isto, o cadastro do veiculo no sistema precisaria ser
redefinido, de forma que suporte os dados adicionais de identificacdo do veiculo.

Outra sugestdo é implementar cédigos do tipo Quick Response Code (QR Code) nas
placas sinalizadoras de Area Azul e tratar o reconhecimento das mesmas no prototipo
AreaAzulMovel, permitindo assim que o usurio efetue o registro de estacionamento no local
desejado quando sua localizagdo ndo condizer precisamente com o local onde seu carro estd
estacionado.

Poder-se-ia também implementar um novo modulo do sistema para auditar a baixa das

notificagGes. Desta forma, seria possivel rastrear quem efetuou a baixa de uma notificagéo e
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quando. Adicionalmente, o envio de e-mail para o dono do veiculo ou condutor poderia ser
implementado, em agBes como a verificacdo de um veiculo, emissdo de notificagdo ou baixa
de notificacéo.

Sugere-se, ainda, o desenvolvimento dos aplicativos mdveis para a plataforma iOS,

utilizada em smartphones e tablets da Apple, como o iPhone 5 e o iPad 2.
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APENDICE A - Descricéo dos Casos de Uso

Este Apéndice apresenta, através do Quadro 4, a descri¢cao dos principais casos de uso

descritos na secéo de especificacdo deste trabalho.

Quadro 4 — Descri¢do dos Casos de Uso

UCO1 Cadastrar Usuério no Aplicativo
Permite ao usudrio realizar o cadastro no aplicativo apés o download do mesmo, atraves de
seu dispositivo movel.

Constraints
Pré-condicdo. O usuario/ condutor deve possuir acesso a Internet.

Pré-condigcdo. O usuario/ condutor deve possuir o aplicativo instalado e funcional em seu
dispositivo movel.

Pos-condicdo. O usuério/ condutor devera estar devidamente cadastrado no sistema.

Cenérios
Consulta servico {Principal}.
1. O usuério acessa o0 aplicativo em seu dispositivo movel;

2. O sistema solicita a insercdo dos dados de login no sistema;
3. O usuério que ainda ndo possui cadastro clica sobre a opcao de novo cadastro;
4. O usuario utiliza seus dados de login para realizar o acesso ao sistema.

Usuario ja cadastrado {Excecéo}
No passo 2 do cenario principal, 0 usuario ja possui cadastro no sistema. Ir direto para o
passo 4 do cenario principal.

UCO06 Registrar Estacionamento

Permite o usuério efetuar o registro de estacionamento em local de estacionamento
regulamentado: Area Azul. S&o realizadas as validacBes quanto a localizacdo, veiculo
utilizado e créditos disponiveis.

Constraints
Pré-condigdo. O usuario/ condutor deve possuir acesso a internet.

Preé-condicdo. O usuario/ condutor deve possuir o aplicativo instalado e funcional em seu
dispositivo movel.

Pré-condicdo. O usuario/ condutor deve possuir cadastro no sistema.
Pos-condicdo. O usuério/ condutor conseguiu registrar seu estacionamento em vaga publica.
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Cenarios
Registrar estacionamento {Principal}
1. O usuério/ condutor estaciona o veiculo no local desejado;

. O usuério faz login no aplicativo;
. O usuario acessa 0 menu de registro de estacionamento;

. O sistema solicita os dados do veiculo que fara o registro no local;

2
3
4. O sistema valida a posicao do usuério/ condutor para registro de estacionamento;
5
6. O sistema verifica se 0 usuario possui créditos validos;

7

. O sistema insere os dados do registro no historico, finaliza o registro do estacionamento e
inicia o contador (relégio);

8. Nos ultimos 10 minutos validos do estacionamento o sistema emite um aviso para o
usuério sobre a validade do estacionamento;

9. Nos ultimos 5 minutos validos do estacionamento o sistema emite um aviso para 0 usuario
sobre a validade do estacionamento;

10. O registro de estacionamento do usuario expira.

Veiculo nédo associado ao usuario {Alternativo}

No passo 5 do cenario principal, caso o veiculo inserido ainda ndo esteja vinculado ao
usuario solicitante, o sistema exibe confirmacdo para "nova associacdo de veiculo x usuario™.
Retorna ao passo 6 do cenario principal.

Usuario ndo possui créditos {Alternativo}

No passo 6 do cendrio principal, o usudrio ndo possui créditos para registrar seu
estacionamento. Ele sera redirecionado ao passo 2 do cendrio principal do Caso de Uso
UCo04.

Usuario descarta o aviso {Alternativo}
Nos passos 8 e/ ou 9 o usuario pode optar por descartar 0 aviso de término do registro de
estacionamento. Retorna entdo ao passo 10 do cenério principal.

Local para estacionamento néo localizado {Excec¢ao}
No passo 4 do cenéario principal, o sistema ndo localiza qualquer vaga no raio de espagco em
que o condutor se encontra. O condutor deve se reposicionar ou 0 processo sera abortado.

UC13 — Emitir Notificacao

Permite a monitora efetuar notificacbes de autuacdo ("Amarelinhas™) para os veiculos
estacionados de forma irregular na Area Azul, seja por ndo possuir registro de
estacionamento ou pelo mesmo ter expirado.

Constraints
Pré-condigdo. O usuario/ monitora deve possuir acesso a Internet.
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Pré-condicdo. O usuario/ monitora deve possuir o aplicativo instalado e funcional em seu
dispositivo movel.

Pré-condicdo. O usuério/ monitora deve possuir o aplicativo instalado e funcional em seu
dispositivo movel.

Pré-condicdo. O usuério deve estar em uma sesséao valida.
P6s-condigdo. A monitora emitiu a notificagdo para o veiculo.

Cenarios
Emissdo da notificacdo {Principal}
1. O usuario acessa 0 modulo de consulta de registros;

2. O sistema verifica a posicdo da monitora (usuario) e exibe os pontos de Area Azul mais
préximos;

3. O usuério seleciona o ponto de Area Azul que esta efetuando a verificacao;

4. O usuario insere a placa do veiculo que quer consultar;

5. O sistema exibe informacg6es sobre o veiculo e informa se 0 mesmo estéa irregular na vaga
ou ndo;

6. O usuario faz a verificacdo visual em busca de cartdo de Estacionamento Area Azul
preenchido

7. O usuario solicita a emissao de notificacdo para o veiculo irregular/ inexistente;
8. A emissdo da notificacdo é registrada e exibida mensagem de sucesso para 0 Usuario.

Veiculo com situacéo regular {Alternativo}

No passo 5 do cenario principal, caso o veiculo esteja com situacdo regular na vaga, o
sistema ndo permite a emissao de notificacdo. Exibe a mensagem para o usuério e volta para
a tela de consulta de placas.

Veiculo irregular com notificacdo ja emitida {Alternativo}

No passo 5 do cenério principal, caso o veiculo esteja com situacédo irregular na vaga, porém
ja foi emitida uma notificacdo para 0 mesmo naquele periodo, o sistema ndo permite a
emissdo de notificacdo. Exibe a mensagem para o usuario e volta para a tela de consulta de
placas.
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APENDICE B - Descricdo do Dicionario de Dados

Este Apéndice apresenta a descri¢do das tabelas do banco de dados apresentadas na
secdo de especificacdo deste trabalho. Nota-se divergéncias nos tipos de dados do diagrama
de entidade e relacionamento da Figura 7 em relacdo aos tipos de dados utilizados fisicamente
nas tabelas, devido a inexisténcia de certos tipos de dados especificos na ferramenta utilizada
para construcdo do diagrama. Os tipos de dados utilizados nos atributos s&o:

a) integer: para variaveis numericas inteiras;

b) int: para varidveis numéricas inteiras utilizadas em relacionamentos;

c) boolean: para variaveis booleana (verdadeiro e falso);

d) varchar: para varidveis textuais/ descritivas;

e) serial: para variaveis numéricas inteiras auto incrementaveis;

f) timestamp: para variaveis do tipo data e hora;

g) float8: para variaveis numéricas flutuantes (coordenadas geograficas);

h) numeric: para varidveis numeéricas inteiras grandes;

i) decimal: para variaveis numéricas decimais.

Todas as tabelas possuem ao menos um atributo identificado como chave priméria, ou
Primary Key (PK). As tabelas envolvidas em relacionamentos possuem chaves estrangeiras,
ou Foreign Key (FK).

No Quadro 5 apresenta-se a tabela PERFIL. Nela serdo armazenados os tipos de perfis

(Condutor, Monitor, Operador).

Quadro 5 — Tabela PERFIL

Entidade: PERFIL
Descricdo: armazena os codigos de perfis disponiveis

Campo PK?|FK?| Tipo | Tamanho Descricao
ID Sim |Nao |int Cadigo do perfil
DESCRICAO |N&o |N&o |varchar 30 | Descricao do perfil

No Quadro 6 apresenta-se a tabela PESSOA, na qual todas os usuarios do sistema

serdo armazenados.

Quadro 6 — Tabela PESSOA

Entidade: PESSOA
Descricdo: armazena as pessoas (usuarios) do sistema
Campo \ PK? \ FK? \ Tipo \Tamanho Descricao




ID Sim |Nao |serial Caodigo da pessoa
CPFCNPJ Sim [N&o |numeric CPF da pessoa
DTBIRTHDAY |N&ao |N&ao |timestamp Data de nascimento
DTLASTLOGIN |Ndo |Nao |timestamp Data de ultimo login
NAME N&o | Ndo |varchar 255 | Nome

EMAIL N&o | N&o |varchar 60 | E-mail
USERNAME Sim | N&o |varchar 30 | Nome de usuério
PASSWORD N&o | Ndo |varchar 50 | Senha

CREDITOS N&o |Nao |decimal Creditos do usuério

No Quadro 7 apresenta-se a tabela PESSOA PERFIL. Nela serdo armazenados 0s

determinados maédulos do sistema.

relacionamentos entre 0s Usuarios e respectivas permissdes, que concede acesso a0s mesmos a

Quadro 7 — Tabela PESSOA_PERFIL

Entidade: PESSOA_PERFIL

Descri¢do: armazena as relagdes entre as pessoas e perfis de acesso

Campo PK? | FK? | Tipo| Tamanho Descric¢ao
IDPESSOA |Sim |Sim |int Caodigo da pessoa
IDPERFIL Sim |Sim |int Cadigo do perfil

No Quadro 8 apresenta-se a tabela VEICULO, na qual serdo armazenados 0s veiculos

utilizados nos eventos de estacionamento.

Quadro 8 — Tabela VEICULO

Entidade: VEICULO

Descricdo: armazena o0s veiculos utilizados nos registros

Campo PK?|FK?| Tipo |Tamanho Descricao
PLACA Sim | Nao |varchar 8 | Placa
NMPROPRIETARIO | Ndo |N&o |varchar 255 | Nome do proprietario
RENAVAM N&o | Ndo | numeric Numero do Renavam
MODELO Nao |[N&o |varchar 15 | Modelo do veiculo
MARCA N&do | Ndo |varchar 15 | Marca do veiculo
ANO Ndo | Néo |int Ano do veiculo

No Quadro 9 apresenta-se a tabela CONDUTOR_VEICULO. Esta tabela possui uma
ligacdo entre as tabelas VEICULO e PESSOA, representando assim um condutor (pessoa que

conduz um veiculo).

Quadro 9 — Tabela CONDUTOR_VEICULO

| Entidade: CONDUTOR_VEICULO
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Descricdo: armazena as relacdes entre pessoas e veiculos

Campo PK? |FK? | Tipo | Tamanho Descricao
PLACA Sim |Sim |varchar 8| Placa
IDPESSOA |Sim |Sim |int Id da pessoa

No Quadro 10 apresenta-se a tabela TIPO_PONTO. Nela serdo armazenados 0s tipos

basicos de pontos de acordo com sua finalidade: para carros e para motos.

Quadro 10 — Tabela TIPO_PONTO

Entidade: TIPO_PONTO
Descricdo: armazena os tipos de ponto

Campo PK?|FK?| Tipo |Tamanho Descricao
ID Sim | Né&o |int Cddigo do tipo do ponto
DESCRICAO |Néao |Nao |varchar 30 | Descricéo do tipo do ponto

No Quadro 11 apresenta-se a tabela ponto, na qual os pontos de estacionamento serdo
cadastrados. Ela possui quatro pares de coordenadas geogréficas, para que os grandes pontos
de estacionamento tenham mais de um centro Idgico (coordenada central utilizada para aferir

a distancia entre o condutor e o ponto de estacionamento).

Quadro 11 — Tabela PONTO

Entidade: PONTO
Descrigdo: armazena os pontos de estacionamento (locais)

Campo PK? |FK?| Tipo |Tamanho Descrigdo
ID Sim |Nao |serial NUmero sequencial do ponto
CORDSUPESQ X |Néo |Nao | float8 Latitude 1
CORDSUPESQ _Y |Néo |Nao | float8 Longitude 1
CORDSUPDIR_X | Ndo | Nao | float8 Latitude 2
CORDSUPDIR_Y | Nédo | Nao | float8 Longitude 2
CORDINFESQ X |Néo |Nao |float8 Latitude 3
CORDINFESQ Y |Néo |Nao |float8 Longitude 3
CORDINFDIR_X |Né&o |N&o |float8 Latitude 4
CORDINFDIR_Y |N&o |Nao |float8 Longitude 4
ATIVO N&do | Ndo | boolean Indica se o ponto esta ativo
DTCADASTRO |N&o |N&o |timestamp Data de cadastro
DSPONTO N&o | Ndo |varchar 255 | Descricdo do ponto
IDTIPOPONTO |Na&o |Sim |int Tipo de ponto (carro ou moto)

No Quadro 12 apresenta-se a tabela EVENTO _ESTACIONAMENTO. Todo e
qualquer evento ou acdo que envolva um veiculo e um ponto de estacionamento ird compor

um registro nesta tabela. Ela identifica os envolvidos no evento: o monitor (quando houver), o



condutor (quando houver), o local de estacionamento e o veiculo.

Quadro 12 — Tabela EVENTO_ESTACIONAMENTO

Entidade: EVENTO_ESTACIONAMENTO

Descricao: armazena todos os eventos relacionados as vagas de estacionamento
Campo PK?|FK?| Tipo |Tamanho Descric¢ao

ID Sim |Nao |serial Numero sequencial do evento

IDMONITOR |N&o |Sim |int ID do monitor

IDCONDUTOR |Né&o |Sim |int ID do condutor

PLACA N&o |Sim |varchar 8| Placa do veiculo

IDPONTO N&o |Sim |integer ID do ponto

DT EVENTO |N&o |N&o |timestamp Data e hora do evento

ATIVO N&o | N&o |boolean Indica se 0 evento esta ativo
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No Quadro 13 apresenta-se a tabela TIPO_EVENTO. Nela seréo armazenados 0s tipos

de eventos primarios (registro de estacionamento, verificagdo/ consulta e notificacdo).

Quadro 13 — Tabela TIPO_PONTO

Entidade: TIPO_EVENTO

Descricdo: armazena os tipos de reg

istros (detalhes de um evento)

Campo PK?|FK?| Tipo | Tamanho Descricao
ID Sim |N&o |int Cabdigo do tipo de registro
DESCRICAO |Nédo |Nao |varchar 30 | Descricéo do registro

No Quadro 14 apresenta-se a tabela DETALHE_REGISTRO. Sempre que um evento

de estacionamento é criado é gerado um registro nesta tabela com a especificidade do evento

criado. Caso haja um evento de estacionamento ativo para o veiculo e ponto em questdo,

apenas sera criado um novo registro na tabela DETALHE_REGISTRO. A relacdo de foreign
key (FK) entre esta tabela e a tabela TIPO_PONTO identifica qual o tipo do detalhe efetuado

e em soma ao atributo SEQ_EVENTO, pode-se determinar, cronologicamente, quais foram as

acOes tomadas sobre cada evento de estacionamento.

Quadro 14 — Tabela DETALHE_REGISTRO

Entidade: DETALHE_REGISTRO
Descri¢ao: armazena os detalhes de eventos (informagbes mais detalhadas)

Campo PK? |FK?| Tipo |Tamanho Descricao
ID Sim |Nao |serial Numero sequencial do registro
IDTIPOEVENTO |Ndo |Sim |integer Tipo do detalhe do evento
IDEVENTO Nao |[Sim |int ID do evento pai
SEQ EVENTO |Sim |Nao |int Numero de sequéncia do registro
DETALHE N&o | N&o |varchar 255 | Descricdo do evento




DT_DETALHE

Nao

N&o |timestamp

Data de criacdo do registro
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ATIVO

Nao

Nao | boolean

Indica se o detalhe esta ativo

No Quadro 15 apresenta-se a tabela NOTIFICACAOQO. Sempre que um evento do tipo

“Notificacdo” for gerado na tabela DETALHE REGISTRO automaticamente ¢ gerado um

registro na tabela NOTIFICACAO, para controle detalhado das notificacGes emitidas.

Quadro 15 — Tabela NOTIFICACAO

Entidade: NOTIFICACAO

Descrigdo: armazena as notificagcoes de estacionamento emitidas

Campo PK?|FK?| Tipo |Tamanho Descricao
ID Sim |N&o |serial Numero sequencial da notificacdo
IDREGISTRO | N&o |Sim |int ID do registro-pai
PENDENTE |N&o |N&o |boolean Indica de a notificagdo esta pendente




