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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de umi@nfenta para conversdo de
componentes de interfaces Java Swing em componegesalentes em HTML. A
ferramenta converte, dentre todos os componenisgertes, apenas os 14 mais utilizados.
Também s&o convertidos alguns tratadores de evpataslavaScript. Tem-se como entrada
da ferramenta um arquivo de codigo fonte Java,ecwiat todas as informacdes necessarias
para a conversdo em HTML e JavaScript. No desemeito da ferramenta utilizou-se
analises léxica, sintatica e semantica para idesm¢fio dogokens, das estruturas sintaticas e
das informagfes que devem ser extraidas para gedagéddigo de saida. A saida é gerada a
partir detemplates, interpretados pelo motor tlamplates Velocity.

Palavras-chave: Java Swing. HTMIemplates. JavaScript.



ABSTRACT

This work presents the development of the toplctmversion of components of interfaces
Java Swing in components equivalents in HTML. Té@ tdoes not convert all the existing
components, only the most used ones. It is alsovested some events handling for
JavaScript. It has as an entrance of tool a fite @extension .java, containing all the necessary
information for the conversion in HTML and Javagtrin the development of the tool it was
used lexica, syntactic and semantic analysis fentification of the tokens, of the syntactic
structures and of the informations that must beaektd to generates the exiting code. The
exit is generated of templates, interpreted byetigine of templates Velocity.

Keywords: Java Swing. HTMLTemplates. JavaScript.
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1 INTRODUCAO

A dependéncia das informacdes torna o uso dosrsstee informacao essencial para
a sobrevivéncia das organizacgfes, que ultimameotdéorme afirma Souza (2005, p. 10), tém
demanda por sistemas para web. Uma das vantatgesidas pelas aplicagbes web reside
no fato de ndo exigir a instalacdo da aplicacdoestacOes de trabalho dos usuarios, que
necessitam apenas de um navegador. Como as apbcagd instaladas em um servidor, o
desenvolvimento, a manutencdo e a atualizacdo edimatizados (MACORATTI, 2006).
Além da demanda pelo desenvolvimento de sistenraputacionais para web, “as empresas
ainda possuem varias aplicacdes que foram desedaslparadesktop” (SOUZA, 2005, p.
10), que nao aproveitam a infra—estrutura de covagdo da web e, as vezes, ndo tém
interface grafica. Isso televado as empresas de software a migrarem seamagktesktop
utilizando tradutores ou geradores automaticogddeo.

Conforme Sommerville (2003, p. 536), o meio maimm@és de proceder a
reengenharia de software € a traducdo do progragmando o codigo-fonte em uma
linguagem de programacao é automaticamente tramlygch o cédigo-fonte em uma outra
linguagem. Sommerville (2003, p. 536) afirma airglee a estrutura e a organizacdo do
programa em si permanecem inalteradas, sendo ¢jnguagem-alvo pode ser uma versao
atualizada da linguagem original ou pode ser unadugdo para uma linguagem
completamente diferente. Levando em consideracaousio exigido para migrar uma
aplicacdo, a falta de profissionais e a falta dér§es na codificacdo dos sistemas, 0 que
muitas vezes produz cédigos ilegiveis, 0 uso de femamenta automética para migracdo de
sistemas tem se tornado uma alternativa para ecandentempo e dinheiro. Conforme
observa Soares Filho (2003), estas ferramentas “féimem 100% do trabalho
automaticamente, mas conseguem traduzir de 80%0ad@0antiga plataforma, restando aos
programadores um trabalho de adaptacédo que refae¥ a 20% do total do cédigo”.

Diante do exposto, propde-se o desenvolvimento rda ferramenta que auxilie a
conversdo de interfaces de aplicacbes desenvoledaslava para paginas HTML. A
ferramenta proposta devera também converter tratasele eventos de interface para a

linguagem JavaScript.
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1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo principal deste trabalho é construir uferamenta para conversédo de

interfaces de aplicacdes Java Swing em paginas H& keNentos para JavaScript e JSP.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) converter alguns componentes de interface Swing, damo JFrame, JPanel ,
JLabel , JButton , JTextField , JTextArea, JList, JComboBox, JCheckBox,
JRadioButton, JMenu, JMenultem, JMenuBar e JTabbedP ane, mantendo o
layout original;

b) converter tratamentos de eventos de interface;

c) utilizar templates para configurar o formato do codigo de saida;

d) analisar o grau de compatibilidade entre o codgyadp e o codigo de entrada da

ferramenta.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em 4 capitulos. @&imo capitulo apresenta a
fundamentacdo tedrica, contextualizando os temawdatios no desenvolvimento do
trabalho, tais como: geradores de codigo, compenete interface e tratadores de evento em
Java, HTML e JavaScript, motor demplates Velocity e trabalhos correlatos. No terceiro
capitulo é apresentado o desenvolvimento da ferfaneontendo desde a especificacdo até a
operacionalidade. O ultimo capitulo traz os reslal$aalcancados com o desenvolvimento do

trabalho, bem como sugestfes de extensdes parammdéata.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados aspectos tedel@msonados ao trabalho. Trata de
geradores de codigo e as etapas para o seu degsrerdb. Na sequUéncia apresenta
componentes de interfaces e tratamento de evemakea, que constituem a entrada para a
ferramenta desenvolvida. Aborda ainda HTML e Jakip6csaida do gerador de cédigo, bem
como o motor deéemplates Velocity, utilizado para configurar a saida. Ptimb, relata as
principais caracteristicas dos trabalhos correl@®sjuais constituem a base para a criacdo da

ferramenta desenvolvida.

2.1 GERADORES DE CODIGO

Geradores de cddigo sao ferramentas que a partimageentrada geram 0s arquivos
fontes para uma determinada aplicagdo. Podem sde démples formatadores de codigo até
ferramentas que geram aplicagbes complexas a partmodelos abstratos, auxiliando no
processo de desenvolvimento de software e prop@odo ganhos de produtividade e

reducao de tempo e de custos.

Durante muito tempo, ainda, vamos ter programadesesevendo cédigo fonte.
Mas ndo ha duvida de que uma parte cada vez maidardfa— a parte menos
criativa e mais repetitiva - sera construida deméorautomatica a partir da
especificacdo, por um ou mais tipos de geradoreqr@yramadores terdo que subir
degraus na escada da competéncia e trabalhar dempes mais abstratos do que
as declaracdes de variaveis e trechos de cédigsaebrigados a repetir dia apés
dia, hoje. (MEIRA, 2004).

Para facilitar o desenvolvimento de geradores akgo¢ Herrington (2003, p. 77)

sugere que as seguintes etapas devem ser seguidas:

a) construir o cédigo de saida: deve-se construirdigodde saida manualmente, para
determinar o0 que e como deve ser a saida do gerkdta etapa facilita a
visualizacdo do que deve ser extraido dos arquie@ntrada;

b) projetar o gerador: deve-se determinar qual seférmato de entrada, como a
entrada sera analisada e como o cédigo de sai@a@eerdo, usandemplates ou
simplesmente escrevendo o codigo;

c) analisar a entrada: deve-se implementar o cédigm lpa o arquivo de entrada e
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extrair as informacdes necessarias para constsaiida;

d) especificartemplates: uma vez que a andlise da entrada esta definigad»amo

passo é criar aemplates que seréo utilizados para gerar a saida;

e) gerar a saida: este € o Ultimo passo, onde devenpgmentada a geracao de

cbdigo utilizando osemplates especificados na etapa anterior.

Para a realizacdo da etapa (c), conforme afirmaepeh (2006, p. 20), podem ser
usados analisadores léxico, sintatico e semanficanalisador Iéxico tem como objetivo
identificar sequéncias de caracteres que formammiasdes Iéxicagdgkens). Para tanto, I1é o
programa fonte da esquerda para a direita, caeaatearactere, verificando se os caracteres
lidos fazem parte da linguagem, identificandotaleens e enviando-os para o analisador
sintatico. Esse recebe d¢gkens e agrupa-os em frases gramaticais, que sao ugedias
compilador para sintetizar a saida. Ja o analisadorantico tem a funcdo de verificar o

significado da estrutura hierarquica determinada fase de andlise sintatica.

2.2 COMPONENTES DE INTERFACE E TRATADORES DE EVENTO EMVA

Java € uma linguagem de programacdo orientadaesootpm sintaxe similar a da
linguagem C++, independente de plataforma, querfeinciada formalmente pela Sun em
1995 (DEITEL; DEITEL, 2003, p. 59). Java fornece extenso conjunto de bibliotecas,
conhecidas também como API. Para a implementac@oinderfaces graficas podem ser
usadas duas APIs: AWT e Swing.

Nas primeiras versdes da linguagem Java, seguralo(3006a), a unica forma de
desenvolver interfaces gréficas era através da AWfiia biblioteca de baixo nivel que
depende do cédigo nativo da plataforma onde aagdlcroda. Isso traz alguns problemas de
compatibilidade entre as plataformas, sendo que sempre a aplicacdo tem a mesma
aparéncia em todos os sistemas operacionais. AgasaWT ainda estar disponivel no Java,
recomenda-se que seja usado o Swing.

Ao contrario da AWT, o Swing fornece componentesndés alto nivel, possibilitando
assim uma melhor compatibilidade entre os varistisias operacionais onde as aplicacbes
Java sado executadas. Deitel e Deitel (2003, p. &fham que os componentes Swing sao
inteiramente escritos em Java, ndo contendo unta linha de cédigo nativo. Além disso, é

possivel fornecer uma aparéncia e um comportanmErtwular para cada plataforma onde a
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aplicacdo sera executada, ou seja, a interfacenfigaravel. No quadro 1 é apresentado o
codigo Java correspondente a uma interface (figiraom componentes SwingFrame,
janela principal da aplicacédoranel , painel onde sdo colocados os demais componeates d

interface;JButton , botdo que aciona o evento associado, quandadssipnado.

public class Exemplo extends JFrame {
private JPanel jContentPane = null;
private JPanel jPanel = null;
private JButton jButton = null;

public Exemplo() {
super();
initialize();

private void initialize() {
this.setSize(200, 65);
this.setContentPane(getJContentPane());
this.setTitle("JFrame");

}

private javax.swing.JPanel getJContentPane() {
if ((ContentPane == null) {
jContentPane = new JPanel();
jContentPane.setLayout(new BoxLayout(jContentPane, BoxLayout.Y_AXIS));
jContentPane.add(getJPanel(), null);
}

return jContentPane;
}

private JPanel getJPanel() {
if (j(Panel == null) {
jPanel = new JPanel();
jPanel.add(getJButton(), null);

return jPanel;

}

private JButton getJButton() {
if (jButton == null) {
jButton = new JButton();

jButton.setPreferredSize(new Dimension(66, 26));
jButton.setText("Teste");
jButton.addMouseL.istener(new MouseListener( )

public void mouseClicked(MouseEvent e){}
public void mouseEntered(MouseEvent e){}
public void mouseExited(MouseEvent e){}
public void mousePressed(MouseEvent e){
jButton.setText("Ok");

public void mouseReleased(MouseEvent e){ }
Pk
}

return jButton;

}

public static void main(String[] args) {
Exemplo e = new Exemplo();
e.setLocationRelativeTo(null);
e.setDefaultCloseOperation(Exemplo.EXIT_ON_CLO SE);
e.setVisible(true);
}
}

Quadro 1 — Codigo fonte Java
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Figura 1 — Exemplo de interface

Segundo Cohen (2008, p. 2), “a interface graficalawa € orientada a eventos”. Cada
componente de interface tem seu conjunto espedificeventos. Assim, cada vez que um
usuario clica em um botédo, seleciona um item em listeaou pressiona uma tecla, o sistema
operacional gera um evento. Quando a aplicacdoimsti@essada em determinado evento,
solicita ao sistema operacional que “escute” o ®vdtara isso faz uso tieteners (tratadores
de eventos), que nada mais sado do que classesatam eventos. Assim, segundo Deitel e
Deitel (2003, p. 611), o mecanismo de tratament@wntos em Java € formado por trés
partes:

a) o objeto origem, isto é, o componente de interéaeegerou o evento;

b) o evento propriamente dito, ou seja, um objeto guneapsula as informacdes

necessarias para processar o evento gerado;

c) o objeto ouvintel{stener), ou seja, o objeto que é notificado pelo objaigem
guando ocorre um evento e que usa a informacaotdfecacédo para responder ao
evento.

Para um programa estar preparado para processdogverecisa realizar duas tarefas:
registrar olistener para cada componente de interface e implementarmétodo de
tratamento de evento. Caldgener implementa uma ou mais interfadeseners dos pacotes
java.awt.event €javax.swing.event (DEITEL; DEITEL, 2003, p. 611).

Java oferece 5 tipos basicos de tratadores de omventindowListener
MouselListener , MouseMotionListener , ActionListener e KeyListener . Para cada um,
Java oferece uma classe ou interface que poddikeada na implementacao das aplicagbes
para tratar eventos. Cada um deles possui umadedderentes métodos para tratar eventos
especificos, sendo que o programador deve implemapenas os métodos correspondentes

ao evento que deseja tratar.

2.3 HTML E JAVASCRIPT

HTML é uma linguagem de marcacao utilizada parapmndocumentos, formatando
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texto e criando ligacdes entre paginas web. AsnadgHTML podem ser interpretadas por
um navegador ou utlrowser (HTML, 2008), sendo que a estrutura de um documetML
esta baseada no uso @gs, normalmente definidas em pares, que delimitarextotque
sofrera algum tipo de formatacao. A estrutura laédecum documento HTML deve conter as
seguintegags (HTML, 2008): <html> e </html> , que define, respectivamente, o inicio e
fim do documento; <head> € </head>, <body> e </body> , que delimitam,
respectivamente, o cabecalho e o contetdo prinajealdocumento. No quadro 2 é
apresentado o cédigo HTML de uma péagina (figureo®) componentes equivalentes agueles
da figura 1.

<HTML>
<HEAD>

<TITLE> JFrame </TITLE>

</HEAD>
<BODY>

<script>

function mousePressedjButton(){
document.Exemplo.jButton.value="Ok'
}

</script>

<fieldset
name= jContentPane
style="position: absolute;
font-family: dialog;
font-size: 12;
color: #000000;
background-color: #CCCCCC;
left: O; top: O;
width: 200; height: 50;">

<form name= Exemplo>
<fieldset

name = jPanel
style="position: absolute;
font-family: dialog;
font-size: 12;
width: 200; height: 20;
border: O;
left: 0; top: O; text-align=">

<button
name = jButton id = idjButton
style="position: relative;
font-fmily: dialog;
font-size: 12;
width: 66; height: 26;
left: 64; top: 0;"
onClick=mousePressedjButton()>
Teste
</button>
</fieldset>
</form>
</fieldset>
</BODY>
</HTML>

Quadro 2 — Cédigo HTML
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(" JFrame - Windows Internet Explorer

P —

b o Iﬁ C:ledipse3. 3. 2\works \swingToHtml 3\ Exemplo. himl

File | Edit View Favorites: Tools  Help

s & JFrame

Teste

Figura 2 — Exemplo de interface

Paginas HTML séo estéticas e, por este motivoliséimadas para o desenvolvimento
de aplicacdes web. Para criagcdo de paginas dinarsicgiram varias linguagens, como por
exemplo Java, através da tecnologia dos Applets,sggundo Deitel e Deitel (2003, p.136)
sdo programas Java que podem ser embutidos denttocdmentos HTML(Deitel e Deitel,
2003). Também foi desenvolvida, pela Netscape, limgaagem de programacdo chamada
LiveScript, que permitia criar pequenos programas paginas HTML. Antes de lancar a
primeira versdo da LiveScript, a Netscape fez utiam@a com a Sun Microsystems para
desenvolver em conjunto essa nova linguagem. Dabkaaca originou-se o JavaScript
(CRIARWEB, 2004).

JavaScript € uma linguagem que permite a programnag scripts orientados a
objetos, com estruturas de dados complexas, peduaitontrolar cada evento que ocorre nas
paginas HTML. De acordo com Alvarez (2008), entse agbes tipicas que podem ser
realizadas em JavaScript, existem dois tipos: @sosfespeciais sobre paginas web para criar
conteudos dinamicos e elementos da pagina que ntenhavimento; e as instrucdes
executadas como resposta as acbes do usuério, soquass podem-se criar paginas
interativas com programas como calculadoras, agenaldabelas de calculBara programar
em JavaScript ndo € necessariokinde desenvolvimento, nem tdo pouco a compilacéo dos
scripts ou a implementacdo dos mesmos em arquivos exteaomosodigo HTML, como

ocorreria com os Applets.

2.4 MOTOR DETEMPLATESVELOCITY

Conforme sugerido por Herrington (2003, p. 77) eijado neste trabalho, uma das

etapas para geracdo de codigo envolve a espeéificiatemplates. O uso ddemplates na



21

camada de apresentacao de aplicacdes web simpliffutencao (SILVEIRA, 2008).

Segundo Rocha (2005gmplates sdo mecanismos de software que visam possilalitar
separacao entre codigo dinamico e cédigo de imrtle forma que a construcdo desses
possa ocorrer de forma independente no desenvaitamée aplicacbesTemplates séo
arquivos gue contém variaveis e blocos especiagssgiw dinamicamente transformados a
partir de dados enviados pelo motor teéaplates. Para tanto, deve existir um programa
responsavel por instanciar o motor, associandaeslas variaveis e aos blocos especiais do
template.

Varias aplicacdes podem utilizar motoregataplates, desde a geracdo de um simples
arquivo texto a criacdo de arquivos binérios, teocdmo restricdo seguir um determinado
padrdo de formatacdo. Udamplates, segundo Silveira (2008), melhora a divisao defaa:,
pois os programadores ficam concentrados na l@gicgistema e odesigners se preocupam
apenas com tayout, o que reduz o risco de alterarem indevidamentédigo da aplicacao.
Além disso, ostemplates ficam em arquivos separados, possibilitando mudaisual da
aplicacdo sem a necessidade de re-compilar oucieeim sistema. Existem ferramentas
disponiveis no mercado que fazem uso de motordengitates. uma delas € a ferramenta
Poseidon for UML (SILVEIRA, 2008), desenvolvida ehava, utilizatemplates para a
geracdo de codigo a partir de diagramas UML; aacditw Velocity, também desenvolvido em
Java, é um subprojeto do projeto Jakarta, da Apachedation.

Para desenvolvimento da ferramenta proposta ogtqueta utilizacdo do motor de
templates Velocity, o qual contém algumas diretivas bastameples de serem usadas para
escrever documentos. Projetado para ser uma famtande facil utilizacdo e que servisse
como ferramenta genérica thenplates, o Velocity é ideal em qualquer tipo de programmaal
gue necessite de formatacdo de dados e apresemtadgdunesmos. Segundo Steil (2006b),
algumas das razfes para usa-lo sdo: tem sintavee eclicil de entender; integra-se facil a
qualquer tipo de aplicagdo baseada em Java; n@stréa a internet; podendo ser usado em
qualquer area.

Quando se utilizaemplates para a geracdo de cédigo, em algum momento deve-se
processar aemplate, ou seja, deve-se desenvolver codigo para quemalgypartes do
template sejam substituidas por dados extraidos pela gabicdPara escrever utemplate,
além de variaveis, utiliza-se algumas diretivaz@mandos, usando uma pequena linguagem
que otemplate deve respeitar. Em Velocity, existe a VTL, que lénguagem utilizada para
incorporar contetdo dinamico nemplate. Toda diretiva é precedida pelo caracterNo

quadro 3, sdo apresentadas as diretivas maisadaize nos quadros 4 e 5 tem-se exemplos
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detemplates Velocity que podem ser utilizados para gerar agmepresentado no quadro 2.

DIRETIVA DESCRICAO

#set atribuicdo de valor a variavel

#foreach comando de repeticéo

#if comando condicional

#else comando condicional

#elseif comando condicional

#include inclusdo de texto estatico tamplate

#parse comando usado para interpretar o cédigo (estatitoéenico) contido em outro
arquivo, permitindo construiemplates em partes

Quadro 3 — Elementos da linguagentasplates Velocity

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> ${IJFrameGetTitle} </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
$Y{funcJavaScript}
<fieldset
name= $!{jcontentPanelGetName}
style="position: absolute;
font-family: $!{jcontentPanelGetFont};
font-size: $!{jcontentPanelGetFontSize}
color: $YjcontentPanelGetFontColor};
background-color: ${jcontentPanelGetBackgroudCol or};
left: ${jcontentPanelGetPositionLeft};
top: ${{jcontentPanelGetPositionTop};
width: $!{jcontentPanelGetWidth};
height: $!{jcontentPanelGetHeight};">

<form name= ${JFrameGetName}>
#foreach ($ComponentJPanel in $arrayJPanel)
<fieldset
name= ${ComponentJPanel.getName()}
style="position: absolute;
font-family: $i{ComponentJPanel.getFontFamily( N
font-size: $i{ComponentJPanel.getFontSize()};
width: $i{ComponentJPanel.getSizeWidth()};
height: $}{ComponentJPanel.getSizeHeight()};
border: 0;
left: $i{ComponentJPanel.getPositionLeft()};
top: $i{ComponentJPanel.getPositionTop()};
text-align= $!{style}">
#if ($1{ComponentIPanel.getChildrenComponents().s ize()} > 0)
#foreach ($Component in $ComponentJPanel.getChild renComponents())
#if (${Component.getType()} == "JButton")
#parse("templateJButton.vm")
#end
#end
#end
</fieldset>
#end
</form>
<[fieldset>
</BODY>
</HTML>

Quadro 4 — Exemplo demplate Velocity com diretiva#parse)
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<putton
name= ${Component.getName()} id= id$!/{Component.g etName()}
style="position: relative;
font-family: $i{Component.getFontFamily()};
font-size: ${{Component.getFontSize()};
width: $i{Component.getSizeWidth()}; height: $}{C omponent.getSizeHeight()};
left: $i{Component.getPositionLeft()}; top: ${Co mponent.getPositionTop()};"
$!{Component.getFunctionJavaScript().getMethod()}>
${Component.getText()}
</button>

Quadro 5 — Exemplo demplate Velocity (templateJButton.vm)

Depois de escrito template, deve-se escrever o coédigo que ira ler e procassar

template. Para escrever este codigo, segundo Steil (20aB)s passos devem ser seguidos:

a)
b)
C)
d)

e)

cria-se e inicializa-se o Velocity (quadro 6);

cria-se o contexto que liga o codigo Javaeawplate (quadro 7);

define-se demplate a ser usado (quadro 8);

informa-se os valores a serem passados as vardvEsplate (quadro 9);
usa-se 0 métodamerge para substituir o cédigo dindmico denplate (quadro
10).

VelocityEngine ve = new VelocityEngine();
ve.init();

Quadro 6 — Exemplo de criacao e inicializacao dio&ity

| VelocityContext context = new VelocityContext(); |

Quadro 7 — Exemplo de criagcdo de contexto

| Template templateVE = ve.getTemplate("Exemplo.vm"); |

Quadro 8 — Exemplo de definicdo wmplate a ser utilizado

| context.put("JFrameGetTitle", recClass.getTitle(); |

Quadro 9 — Exemplo de passagem de valores as &@riav

StringWriter writer = new StringWriter();
templateVE.merge(context, writer);

Quadro 10 — Exemplo de uso do métedege

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

Existem aplicacdes com funcionalidades semelhageata ferramenta proposta neste

trabalho: AjaxSwing, DelphiToWeb e Converte Foritlesmo desempenhando um papel

semelhante, cada uma delas possui particularidddsstitas a seguir.
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2.5.1 AjaxSwing

AjaxSwing, segundo CreamTec (2008), é uma ferramemie converte aplicacdes
Java (Swing ou AWT) em HTML e AJAX. Vem sendo atiida por varias empresas desde
2000. A conversédo envolve a instalacdo da ferraanentcriagdo de um arquivo de
configuracdo para a aplicagdo a ser convertidaurAly das principais caracteristicas da
ferramenta sdo (CREAMTEC, 2008):
a) conversao de aplicacbes Java em HTML com o minenmadificacdes;
b) ndo é necesséario conhecimento de HTML, CSS ou ddpaSpara usar a
ferramenta,;
c) suporte a HTML 4.0, CSS2 e JavaScript 1.2;
d) conversdo de aplicacbes para Internet Explorer 4uperior, FireFox 1.2 ou
superior;
e) customizacdo das paginas HTML geradas (configorde&ores, fontes, estilos);
f) suporte a internacionalizacéo.
Na figura 3 é apresentada a tela principal da fezrda, a figura 4 apresenta uma

interface Java e a figura 5 apresenta a mesmdacgedava convertida em HTML pela

ferramenta AjaxSwing.
i 5 (=] S
File Tools View Help
ﬁ App Wizard% l Start Server | Stop Server ,ﬁl AiaxSwingDemuE
i 2 | | 12|
LIZEMESE AGREEMENT FOR CREAMTEC'S AJAXEWING BOFTWARE PRECODUICT ezl
IMPORTAMT - READ CAREFLI Y Thig AlaxSwinn Fnd-Llser | inenae Anresmeant 3
W RLENEERW GG T SREN < About AjaxSwing x| |
CreamTec's AjaxSwing ("Sof 5 z
i : : - _
!ncludg related media, printec AJaXSWIng &7 e
installing the software produc - , Tet,
installation of use ofthe Ajaxe Srandard Edition, version 2.0.0
bound by, this License. Ifyou Built for JDK version 1.5 t
install or use the Product and
immediately ta CreamTec.
CreamTee LICEMSE For more information wisit us at )
AjaSwing rieans the current hitp:/fwww. com.creamtec.com/ajazswing
modules, if ary, licensed toyw Copyright 20002007 by CreamTec, LLC
servers). Additional software
Product. Except as otherwise i 1 1y
i Close;
such component, such additii g
protected by copyright laws a =
property lsws and treaties. The Praduct is licensed, nat sold,
1. GRAMT OF LICEMEE. This License grants you the following perpetual, non-exclusive and
naon-transferahle rights: —
Lt sl =tioen el L Coidad $tm ot 4 FLr L LY | FRTRTS el el 3 F e ri bt tmbim ?_
4| i I [¥]
Web server is not running

Fonte: CreamTec (2008).
Figura 3 — Ferramenta AjaxSwing
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File Tools Help

Hint: This 15 a sinple implementation of Mail client. Click on mailbox folders to see partial page updates. IMNotice the sorting and
filtering of the JTable

Elie ‘ | Inbox
; Tools : L Subject Fec..| Bytes | Read
' Mailbox . |Where is the closest Chucky 300 | 3500 [ |=
.|l will take over the world! 300 10( [
|New Foldar .. |This is avery interesting app... 300 200 bl =
. [This is a very interesting app... |307.. | 200} [ ]
9 Mailbox - Ananymous .|l will take over the world! 30 [ 0] [
D Frl'h_'t.'rx_-:_ L will tab_{e aver the world! 304 1a L]
; .. (Where is the closest Chucky ..j30/4.. | 3500) [ |
[ outbox We would like to invit you to . [304. | 200] [] ||
[ Drats i i =
: g ‘Ijhuer:it;iilltems From: Michael Jackson
;| Subject: Where is the closest Chucky Cheese?
Received: Thu Oct 30 20:08:39 BRST 2008
Lorem ipsumn dolor sit amet, consectetur adipisicing elit,
:| sed do eiusmod tempor mcididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullameo laboris nisi ut aliquip ex ea commodo
consequat. Duts aute irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur,
1dava Appiication Window

Fonte: CreamTec (2008).
Figura 4 — Interface Java

/2 hittp:f /demo.creamtec.com/ - AjaxSwing WebMail - Windows Internet Explorer
File Tools Help

HinirThis is a simple implementénion of Mail clientj Clickon mailbox fold'ers to see partial page'updates. Motice the sorﬁhg anéﬂltering f

[<all= = | [ [ 8
from Subject ReceivedBytesRes
Piew Folder | 5 ﬁ Bill Gates | will take overthe world! Sep#7.& 10
= ) ¥ena the WaTime to study the warrier ways Sep 27, 21560 [0
1E3 Mailbox - Anonymaus Marky Mark This is a very interesting applicaticn Sep27 z 200
'Barry SanderWe would like to invite you to participate in our onfine lottery Sep 27,2 200 [
Outbox Bill Gates | will take over the world! Sep2i. i 10T

Drafts Austin PowelYeah, baby.. Sep 27,2 2002 [~ =

Marky Mark This is a very interesting applicaticn Sep2r.z 200 |

Deleted Items Bill Gates | will take over the world! Sep27,z 107 I

F{ Junk Mail ‘Michael JackWhere is the closest Chucky Cheese? Sep 27,2 35EIIU 1258
[ o

From: Bill Gates L

Subject: | will take over the world!
Received: Sat Sep 27 17:31:12 EDT 2008

Atvero eos et accusamus et justo odio dignissimaos ducimus qui blanditiis praesentium
voluptatum deleniti atque corrupti quos dolores et quas molestias excepturi sint occaecati
cupiditate non provident, similigue suntin culpa qui officia deserunt maollitia animi, id est
laborum et delorum fuga. Et harum guidem rerum facilis est et expedita distinctio. Nam
livero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumqgue nihil impedit gue minus id quod
maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor
repellendus. Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus
saepe eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae non recusandae. ltague earum
& rerumn hictenetur a sapiente delectus, ut aut reiciendis voluptatious maiores alias
consequatur aut perferendis doloribus asperiores repellat.

Fonte: CreamTec (2008).
Figura 5 — Interface convertida pela ferramenta8yaing
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2.5.2 DelphiToWeb

DelphiToWeb € uma ferramenta para converter forragdelphi em paginas HTML
(SOUZA, 2005). A ferramenta pode ser usada parar ggridigo da camada de interface de
uma aplicacdo web a partir de uma aplicacdo desedacem Delphi, sendo o resultado da
conversdo paginas HTML ou arquivos .LZX. Outra @pda ferramenta é a geracdo de uma
representacdo intermediaria em arquivos XML, calteos dados dos formularios Delphi
(SOUZA, 2005, p. 57).

A entrada do gerador sdo arquivos com extensao ,[BBMendo as propriedades dos
componentes de interface para construir cédigo asnfuncionalidades para a camada de
interface de uma aplicacdo web. A andlise dos anqude entrada foi feita utilizando
analisadores de linguagens (Iéxico, sintatico eas¢itp) e a formatacédo do codigo de saida a
ser gerado esta “embutida” no codigo da ferrameatgue nédo foram utilizaddsmplates.

Na figura 6 é apresentada a tela da ferramentahO&eb e, em seguida, na figura 7 a
interface gerada em HTML, a partir do arquivo .DEptesentado na figura 8.

=10l

__:]nrqui\m II'IH Converter @:‘ Sobre

Carregar| HTML Laszlo XML Todos

] 2. | & || 40
|[‘.Iireturin: |E

[ Arguivos .DFM | Componentes ndo comvertidos |

Fonte: Souza (2005, p. 54).
Figura 6 — Ferramenta DelphiToWeb
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— Cadastro Clente

- Dadoz Peszsoaiz -
Moarme: Y
|. J 3 Femining
e-mail: |dade: 3 Maszculing
I i J

- Cidade: -
Cidade: E ztadao:
I | | Bahia ]

[ Gravar I [ E weluir ] [ Cancelar ] [ Sair I

Fonte: Souza (2005, p. 59).
Figura 7 — Interface gerada pela ferramenta Deltphiéb

?f Cadastro Cliente g@@
[Dados Pessoais

IT i SR

: " Ferining

e-mail: Idade:

I I " Mazculing
Cidade:

Cidade: E stado:

= | £l
Gravar ] Escluir ] Cancelar ] Sar ]

Fonte: Souza (2005, p. 58).
Figura 8 — Interface .DFM

2.5.3 Converte Forms

Converte Forms é, segundo Schvepe (2006, p. 13}, famamenta para geracdo de
codigo que permite automatizar parte do processmigeacdo de aplicacdes desenvolvidas
em Oracle Forms 6i para aplicac@esktop em Java. A entrada do gerador sédo arquivos do
Oracle Forms 6i, enquanto a saida sdo classes Qéga&rva-se que a ferramenta traduz
apenas as construcdes procedurais do codigo PL/&Qlerte 18 componentes de interface

e faz 0 mapeamento de 28 eventos de controle doparentes de interface para eventos
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Java.
Desenvolvida em C++, a ferramenta utiliza analiseslale linguagens na analise dos
arquivos de entrada e o motortdeplates eNITL para geracédo do codigo de saida. Na figura

9 é apresentada a tela principal da ferramentgueaf 10 apresenta uma interface em Oracle

Forms a ser convertida para Java (figura 11).

+# [Projeto Java] - Converte Forms v1.0

File “Edit View Search Project Conwvert Tools Plugins  3Zettings Help

el ] =lE] %] |9 af%zf_iéa\]_é?wlggi

Projects ]
E Opened Files

= Workspace
= b
(== Oracle Forms {arquivos de Entrada)
- TCC
== forms eg
5T USE_CASE, mimb

.0 ISE_CASE.pl
=] use rase,fmb

Fonte: Schvepe (2006, p. 61).
Figura 9 — Ferramenta Converte Forms

i Oracle Forms Runtime
78| Exemplo
Compromissas | Agenda Teleforica |
- Opgo
v Consultar
1 Ineldir

0 Alersr

lirmpar Campos

 Conprerissos

o

Data Compromisso. Prioridade

|
J
|
|
|
J
|
|
|
J

R e e e e e e Jle fhc
EREEEEE

J |
J |
J J
] J
| |
| |
J J
] J
| |
J J

Record: 1/1
Fonte: Schvepe (2006, p. 63).

Figura 10 — Interface Oracle Forms



Fonte: Schvepe (2006, p. 64).
Figura 11 — Interface convertida pela ferramentav@de Forms
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3 DESENVOLVIMENTO

Este capitulo contextualiza e descreve o desemuehtio da ferramenta proposta,

denominada SwingToHtml. Foram realizadas as sesgpigthpas:

a)

b)

d)

9)

h)

elicitagéo dos requisitos: foram reavaliados eldatis os requisitos funcionais e
nao funcionais da ferramenta inicialmente iderddios;

identificacdo do codigo a ser convertido: fez-seessario analisar componentes de
interface Java Swing, identificando as propriedatsegieles que serdo traduzidos.
Também foi necessario analisar o tratamento detevede interface para
determinar quais eventos serao convertidos;

definicdo do cddigo de saida da ferramenta: forasewholvidos manualmente
paginas HTML escripts JavaScript com componentes de interface e tratadime
eventos equivalentes aos identificados na etaggi@ntpara definir 0 mapeamento
entre o cédigo de saida e o cédigo de entradardarfenta;

definicdo da analise do codigo de entrada: estséauestrutura da BNF do Java a
fim de definir como serdo extraidas, do coédigo dérae€la, as informacdes
necessarias para gerar a saida;

especificacdo dosemplates: foram elaborados osemplates Velocity utilizados
para gerar o cédigo de saida;

especificacdo da ferramenta: foi especificada cowdlise orientada a objeto
utilizando a UML. Com a ferramenta EA foram desdwdos dos diagramas de
casos de uso, de classes e de sequéncia;

implementagéo: para ler e recuperar as informacfiss arquivos de entrada
(java ), foram utilizados os analisadores léxico e sicdégerados pela ferramenta
JavaCC a partir da BNF adaptada de Gesser (208/@.dgerar a saida, utilizou-se
o0 motor detemplates Velocity 1.5. Na implementacdo da ferramenta fado o
ambiente de desenvolvimento Eclipse 3.2.2;

testes: os testes foram realizados durante todoaegso de desenvolvimento da

ferramenta.
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3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

A seguir sdo apresentados requisitos funcionagxjeisitos nao funcionais. O quadro

11 apresenta os requisitos funcionais e sua radidzale, ou seja, vinculacdo com o caso de

uso associado. No quadro 12 séo relacionados ositeg nao funcionais.

REQUISITOS FUNCIONAIS CASO DE USO
RF01: Converter componentes de interface Java SverggHTML. uCco3
RFO02: Converter tratadores de eventos da lingualgem para JavaScript. uCo3

Quadro 11- Requisitos funcionais

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

evento.

RNFO1: Manter dayout original dos componentes de interface e a funtibexde dos tratadores de

RNFO02: Utilizartemplates para a geracdo do codigo de saida.

RNFO03: Utilizar linguagem Java 5.0 para impleme&itegda ferramenta.

RNFO04: Executar em ambiente Windows XP e Vista.

RNFO05: Executar no navegador Internet Explorer 7.

Quadro 12 — Requisitos ndo funcionais

3.2 COMPONENTES DE INTERFACE E EVENTOS CONVERTIDOS

Nesta secdo sdo apresentados 0os componentesentssasonvertidos pela ferramenta

SwingToHtml. Para determinar os componentes defate (quadro 13) e tratadores de

eventos (quadro 14) que serdo convertidos, identifse 0s que sdo mais usados e 0s que

tinham componentes equivalentes em HTML e JavaiScrip

COMPONENTE DESCRICAO Tag HTML
JFrame formulario ou janela da aplicacédo <fieldset>
JPanel painel para melhor organizar os componentes <fieldset>
JMenuBar area destinada a armazenar menus <div>

JMenu menu principal <div> , <button>
JMenultem opg¢Oes do menu principal <div> , <button>
JTabbedPane pagina que armazena painéis <table> , <div>
JLabel texto descritivo. <font>
JTextField caixa de digitacdo de texto de linha Unica <input>
JTextArea caixa de texto com barra de rolagem <textarea>
JButton botdo, ndo ha tratamento de imagens na ferramenta <button>
JRadioButton botdo em forma de circulo seguido de uma descricao <input>
JCheckBox caixa de Se|egéo <input>
JComboBox caixa de selegdo de um Unico item, com uma lisgpgées | <input>

JList <select>

caixa com uma lista de opc¢des com barra de rolagem

Quadro 13 — Componentes de interface
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EVENTOS DESCRICAO JavaScript
mouseClicked disparado quando o botdo shouse é clicado (pressionado e | onClick
liberado) em um componente
mouseEntered disparado quandomouse entra na area de um componente | onMouseOver
mouseExited disparado quandomouse sai da area de um componente | MouseOut
mouseReleased disparado quando o botdo shouse é liberado sobre um onClick
componente
focusGained invocado quando o componente recebe o foco onFocus
actionPerformed invocado quando uma acéo ocorre onClick
keyTyped invocado quando uma tecla é pressionada: a fertamen onKeyPress
converte apenas a chamada ao método, sendo geato ee
capturar a tecla deve ser implementado pelo praaptam
keyPressed invocado quando uma tecla é pressionada onKeyPress
keyReleased invocado quando uma tecla é liberada (ap6s sesipresia) | onKeyUp

Quadro 14 — Tratadores de eventos

3.3 CODIGO DE SAIDA

Para definir o cddigo de saida da ferramenta fodwm®envolvidos manualmente
paginas HTML escripts JavaScript com componentes de interface e tratadigeeventos
equivalentes aos identificados na secdo 3.2. Coesultado dessa etapa, tem-se o
mapeamento entre o cddigo de saida e o cddigo tdedanda ferramenta. No quadro 15 é
apresentado o coédigo do evemiouseClicked em Java e 0 correspondente em JavaScript.

No quadro 16 sao apresentados os cédigos de alpmponentes mais utilizados.

EVENTO EM JAVA EVENTO EM JAVASCRIPT

jbutton.addMouseListener function mouseClickedjbutton(){
(new MouseListener() {
public void mouseClicked(MouseEvent e)

document.FrCalculator2.
textfield2.value="*'
if Cop!="){

vall = document.FrCalculator2.
textfield4.value

textfield2.setText("*");

if (op 1="")}{
vall = textfield4.getText();

document.FrCalculator2.
textfield1.value= vall

document.FrCalculator2.
textfield3.value="

textfield1.setText(vall);
textfield3.setText("™);
op ="*";
: }
}

op="*

Quadro 15 — Mapeamento eventos Java X eventos ciguaS



COMPONENTE | CODIGO JAVA SWING

CODIGO HTML EQUIVALENTE

JButton jbutton = new JButton(); <button
jbutton.setText("Limpar"); name=jbutton
jbutton.setPreferredSize id=idjbutton

(new Dimension(250, 30)); style="position: absolute;
font-family:dialog;
font-size:12;
width:250; height:30;
left:2; top:0;" >
Limpar

</button>

JLabel jlabel = new JLabel(); <font
jlabel.setText("Nome:"); names=jlabel
jlabel.setPreferredSize( style="position: absolute;

new Dimension(64,10)); font-family:dialog;
font-size:12;
font-weight:bold;
width:64; height:10;
left:0; top:0;">
Nome:
</font>

JTextField XtField = new JTextField(); <input type="edit" name=

jtextField.setPreferredSize(new jtextField

Dimension(200,20));

style= "position: absolute;
font-family: dialog;
font-size: 12;

width: 200;

height: 20;

left: 69;

top: 0;"></input>

Quadro 16 — Mapeamento componentes de interfaeeSieing X componentes de interface HTML

Observa-se que para criagdo dos componentes em HifiNda-se CSS para definir o

estilo dos componentes, tais como, cor, tamanbo de fonte e posicoesy , left ).

3.4 ANALISE DO CODIGO DE ENTRADA

definir como serdo extraidas, do cédigo de entraslanformagfes necessarias para gerar a
saida. Para tanto, utilizou-se a gramatica apradamo Anexo A, extraida do trabalho de
Gesser (2007). Nela foram acrescentados métodagspondentes a acdes semanticas

utilizadas para reconhecer componentes, proprisdadgentos necessarios para a geracao do

Para analisar o codigo de entrada, estudou-ser#ueatda BNF do Java a fim de

cédigo de cbdigo, conforme mapeamento identificado.
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3.5 ESPECIFICACAO

Esta secdo apresenta a especificacdo da ferranzemizgndo os casos de uso, 0s

diagramas de classes e de sequéncia que foranifiesiges utilizando a ferramenta EA.

3.5.1 Casos de uso

No diagrama de casos de uso foram especificadossos de uso que ilustram todas as
etapas necessarias para a conversdo de interfaceplidacbes Java Swing em paginas
HTML e eventos para JavaScript. Na figura 12 sdesgmtados os casos de usos relevantes
ao processo de conversao, que vao desde a selega@oqiivos necessarios até a conversao
propriamente dita. Nos quadros 17 a 19 sdo apesi@ibs detalhamentos de cada caso de

uso.

UCa1 - Especificar
arguivo

/

Usuario

UcCoz2 - Especificar

template

UCO3 - Converter
codigo

Figura 12 — Diagrama de casos de uso

UCO01 — Especificar arquivo

Pré-condicbesdeve existir ao menos um arquijya

Cenario principal:

1 - Usuario clica no bot&arregar arquivo.

2 - A ferramenta apresenta a relacdo de arqupwas existentes.
3 - O usuério escolhe um arquivo.

4 - A ferramenta armazena o nome do arquivo seladm.

P6s- condigbesum arquivo foi incluido na lista de arquivos a semnvertidos.

Quadro 17 — Detalhamento do caso deu@m - Especificar arquivo
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UCO02 — Especificatemplate

Pré-condicbesdeve existir ao menos uremplate.

Cenario principal:

1 - Usuario clica no bot&darregar template.

2 - A ferramenta apresenta a relacadotduplates que o usuario pode utilizar.
3 - O usuério escolhe utemplate.

4 - A ferramenta armazena o nometetoplate selecionado.

P6s- condicbesum template foi selecionado para gerar codigo de saida.

Quadro 18 — Detalhamento do caso deu? - Especificar temp late

UCO03 — Converter codigo

Pré-condicbesdeve existir ao menos um arquiya na relacdo de arquivos a serem convertidos,
bem como untemplate selecionado para gerar codigo de saida.

Cenaétrio principal:

1 - Usuério clica no bot&oonverter.

2 - A ferramenta analisatemplate selecionado.

3 - A ferramenta analisa o cédigo dos arquijea relacionados na lista de arquivos a serem
convertidos.

4 - A ferramenta gera os arquivos de saida confdades extraidos do(s) arquivo{a)a e do
cbdigo especificado ntemplate.

P6s- condicbesum ou mais arquivostml  foram gerados no diretério base da ferramenta.

Quadro 19 — Detalhamento do caso deus - Converter cédigo

3.5.2 Diagrama de classes

No diagrama de classes da figura 13 encontram-sdelasas as classes que

armazenam as informacdes que serdo utilizadas gameersdo, ou seja, classes que

armazenam dados dos componentes de interface d@avg S
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Cornpore rtJPassword el d ComperertMenuttem
= Cormporert
1 posai
Ciornpore it Cornbobio Cornpore rt.) Chieck Bo
" I —
Comporent) MenuBar
Cornponent.) TextField =l |7
e
Comporent) La bel
Comporent) Panel i E—
4[::.
Cornpone ntJRa doButton Groop
e
ComponentTab
A
o Comporent) Textfre s
1 'i:u:-ss.li {17
Cornponert JTabbed Pane
I
Componert.JButton
=
Cornpore it Li st Component) Meru

Figura 13 — Diagrama de classes para componeniatedace Java Swing

Ja no diagrama de classes da figura 14 foram nubaielas classes responsaveis pela
conversao de cédigo. A classe principaiyiain , € responsavel pela entrada dos dados

(arquivos.java a serem convertidostemplate a ser utilizado no processo de converséao) e

pela chamada dos métodos para analisar a entradiarear o motor déemplates Velocity

para efetuar a conversdao dos arquivos selecionafles-se as classesSTParser ,
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ASTParserConstants , ASTParserTokenManager , ParseException , JavaCharStream
Token e TokenMgrError , que efetuam a analise da entrada extraindo asmatdes
necessarias para gerar a saida, através de ansedisdéxico e sintatico para a BNF do Java
(Anexo A). No diagrama sdo apresentadas aindaassedrunction e Identifier , que
armazenam, respectivamente, o corpo das funcéeaSdapt e os identificadores
reconhecidos nos métodos Java que serdo convepadgagdavaScript. Também é apresentada
a classeRecClass , que guarda informacdes como o nome da classeiargava que sera

convertido) e atributos convadth € heigth

e ASTParserTokenManager TokenMgrError
1
i
«realizes M I3
: : ’
V i :
AS TParserC onstants ASTParser Token
_____________ ________......}
«realizes
posai RecClass
1
ParseException
GEEEEEEEEEEEEE
ldentifier
+posali
1 0.»
JavaCharStream
e = . Function
+posAi
0.1 1
Al 1
' ) +fungdes | 0%
i possdi £
o 1.*
] +componente
FriMain Component

Figura 14 — Diagrama de classes para gerac¢ao égocod

No Apéndice B, séo relacionados os atributos e aoétdas classes apresentadas nas figuras
13 e 14.



3.5.3 Diagrama de sequéncia

O diagrama de sequéncia da figura 15 detalha ot@\pre ocorre ao pressionar o
botdoConverter. Depois de selecionado um ou mais arquivos pagarnseonvertidos e um

template para formatar o cédigo de saida, pode-se inicigrogesso de conversdo. Nesse

caso, a classemMain invoca a classaSTParser , que por sua vez analisa 0 arquida

ser convertido, armazena os dados a serem utiBzadaconversao em classes criadas para

este fim (figura 13), invoca o motor damplates Velocity, passando os dados extraidos do

arquivo.java e otemplate modelo.

% Friain AS5TParser

Usu &rio
.

Veloci

T

:
mouseClicked{MouseEvent argl) I
[
L

parser.C ompilaticnUnit])

¥

persergera\elocityl)

getWriten)

FE it st St S o o) i

'
generatedFile [parser.g etiWriter]), parser.
getRecC|ass(;.getClass Mame())

P R T e T R R e AT R o

template\Ve. merge{context, writer)

Figura 15 — Diagrama de sequéncia do caso deasserter codigo

3.6 IMPLEMENTACAO

Nesta secdo sdo descritas as ferramentas e técuitasdas, bem como a

implementacgéo do trabalho.
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3.6.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

A ferramenta aqui apresentada foi construida atlito a linguagem Java 5.0, com
ambiente de desenvolvimento Eclipse 3.2.2 e adbdua grafica Swing. O motor de
templates Velocity foi utilizado através da biblioteealocity-dep-1.5.jar . Também fez-

se uso do JavaCC para gerar 0s analisadores Exsiotéatico.

3.6.2 Implementacao da ferramenta

O primeiro passo para a implementacdo da ferraméoitaidentificar quais
propriedades dos componentes deveriam ser armaemata a geracdo do codigo em
HTML. Para andlise do cddig@ava foram utilizados analisadores léxico e sintatieara
gerar as classes responsaveis pelos analisadri@s éésintatico foi adaptada a gramatica do
Java especificada por Gesser (2007, p. 77). Arfeanga assume que 0 arquiyeva esta
semanticamente correto, ndo faz analise seméaapeaas utiliza o analisador seméantico para
extrair os dados necessarios para a conversaotdpdna definiram-se métodos para as acoes
semanticas, para reconhecimentdaiens utilizados na geracao de codigo desejada.

No quadro 20 é apresentado um trecho do cédigemesa classerMain . Este

codigo € executado toda vez em que o bG@ioverter é pressionado.
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public void mouseClicked(MouseEvent arg0){
compile.ASTParser parser = null;
try {

. . . . trecho 01
| OptionPane.showMessageDialog(null, "Selecione um arquivo.");

Jelse {
(it (template == null) {

|

1

' \ . N . trecho 02 1
i JOptionPane.showMessageDialog(null, "Inform e um template."); !
1

1

1

1} else {
i for (inti=0; i< files.size(); i++) {
i String nameFile = files.get(i);

trecho 03

try {
parser.CompilationUnit();
try {
parser.positionJPanels();
try {
parser.positionComponents();
parser.setTemplate(template);
parser.geraVelocity();
try{
generatedFile(parser.getWriter(),
parser.getRecClass().getClassName 0);
JOptionPane.showMessageDialog(nul I,"Arquivo convertido ...!")
} catch (Exception e) {
JOptionPane.showMessageDialog(nul I,"Erro ao converter codigo!");}
} catch (Exception e) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Erro ao converter cédigo!");}
} catch (Exception e) {
JOptionPane.showMessageDialog(null,"Erro ao conv erter codigo!");}
} catch (Exception e) {
JOptionPane.showMessageDialog(null,Erro ao ¢ onverter cédigo!");} }} }
} catch (java.io.FileNotFoundException e) {
System.out.printin("Arquivo ndo encontrado.");
JOptionPane.showMessageDialog(null,"Erro ao con verter cédigo! ");
return;

} }

Quadro 20 — Conversao de codigo

Primeiramente é verificado se existem arquivo(sg¢rgem) convertido(s) (trecho 01).
Caso nenhum arquivo tenha sido informado, é api@$@mma mensagem, pedindo para que
0 usuario selecione um arquivo. Posteriormenterifioazlo se untemplate foi especificado
(trecho 02). Também neste caso, caso nao tenhaesiecificado, € apresentada uma
mensagem pedindo ao usuario para que informéeompiate. Tendo a0 menos um arquivo e
um template, a ferramenta percorre a lista de arquivos a seremvertidos, criando um
stream de dados do arquivo informado (trecho 03). Logdsap efetuada a chamada ao
métodoCompilationUnit responsavel por percorrer toda a estrutura dawereurealizar as
analises |éxica e sintética do arquivo. Caso n@orsdetectados erros |éxicos ou sintaticos,
sdo chamados: 0 métogesitionJPanels  , para posicionar gsanels dentro do formulario, e
0 métodopositionComponents  responsavel por posicionar os componentes. Enssnger
posicionarpanels e componentes, o calculo para definir as posighe® left dos mesmos.
Na sequéncia, template informado € setado e o métogidavelocity € chamado para gerar

0 codigo de saida baseadotewplate informado. Por Ultimo, 0 métodseneratedFile €
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chamado para gravar a saida gerada pelo Velocitynerarquivo, que possui 0 mesmo nome

da classgava

3.6.3 Operacionalidade da implementacéao

Nesta secdo é apresentado um estudo de caso paoaster a funcionalidade da
ferramenta SwingToHtml (figura 16). A ferramentat#izada para gerar codigo da camada
de interface de uma aplicacdo web a partir de ytheagdo desenvolvida em Java Swing. O
resultado sdo paginas HTML. Outra funcionalidaddedleamenta é a conversdo de eventos
Java para JavaScript.

& SwingToHtml i = I

Arguivo. S0 Sobre

Carregar arguiso Carregar template Converter Limpar

Arquivo |

[ b

4]

4| [¥]

Figura 16 — Tela da ferramenta SwingToHtml

Ao pressionar o boté@arregar arquivo, é possivel selecionar 0s arquiviaga que
serdo convertidos (figura 17). Os arquivos seledos sao listados na aBequivo (figura
18).
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Look In: | classesTeste - EIEZ'IE
3 model D FrTesteCheckBox.java B FrTesteMan
D Exemplo.java D FrTesteComboBox java D FrTesteRad
|__°‘| ExemploJoyce.java D FrTesteJList java B FrTesteTab
[} Frcalcutator java [ FriesteJPasswordFieldjava [ ] FrTesteTab
[} Frcalculator 2 java [ FrTestedTextAreajava [ FrTesteTab
[} FrProduto java [T} FrTesteMan. java [} FriesteTab
4] 1 | [»
File Hame: |FrCaIcuIatDr2.java |
Files of Type: |Files *java | - |
| (_lp:i_an | | Cancel |
Figura 17 — Selecéo de arquiyaa
& SwingToHtml TN =|E . x|

Arquivo %P Sobre

3 & =
[ — s -H.i

Carregar arguivo Carregar template Comserter Limpar

Arguivo |

ChilsersiMarcieleiDaocumentsiclassesTeste\FrCalculatar? java ]
CalsersiMarciel@iDaocumentsiclassesTeste\FrTestedan java
CalsersiMarcieleiDocumentsiclassesTeste\FrTestadlistjava

[ F

Arquive java carregado

[4]

all

]

Figura 18 — Arquivogava selecionados

Antes de efetuar a conversao, o usuario deve iiogual otemplate modelo devera

ser usado. Para tanto, deve pressionar o bGttoegar template que abrird a janela
apresentada na figura 19.
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Look In: [T templates - e IE
D Exemploaam D tempiateJLabelvm D template
D:'templdiec\alﬁu}ﬁ'ur.-wn.| [} templateJListym [} tempiate
D templateFriMenus.um D templateJPasswordFieldawnn
D templateFrTesteiMaod.vim D templateJRadinButtonGroupawm
D templateJButtion.wm D templateJTextireavm
[ templateJCheckBox.ym [} templateJTextField.ym
4] i | I

File Mame: itemplateCalculatnr.vm |

Files of Tyne: |Files *m >

‘ Open | | Cancel |

Figura 19 — Selecdo demplate

Depois de selecionados o0s arquiv@gsa e o template, o usuario pode entédo
pressionar o botadGonverter. Existem duas situacdes possiveis: 0 arqyiva pode ser
convertido com sucesso (figura 20), ou pode ocoatgum erro durante o processo de

conversdo. Quando convertido com sucesso, 0os asjado gerados no diretério principal da
ferramenta.

2 SwingToHtml == | ,ﬂ

Arguiva S0 Sobre

oo

'3 - i

(i || e B
= R

Carregar anguivo Carregar template Comverter
[ Arqur |— .
e x|

CallsersiMarciele\Document

[ b

Argquivo comvertido com sucessol

[4]

4]

3]

Figura 20 — Converséao de arquivos

Na figura 21 s&o apresentadas informagdes solereaanfenta.
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& swingToHtml =101 =]

Arquivo S99 Sobre

Carregar arquiv £ Spbre SwingToHtml
| Arguivo
CalsersiMarcielsiDo sSwing oGl =
Trahalho de Conclusdo de Curso desenvoldido por:
Marciele Fernanda Severo
Ciéncias da Computagio - FURB
1] [ |

Figura 21 — Tela Sobre a ferramenta SwingToHtml

Por fim, a partir de uma interface Java Swing {BgR2), foi gerado o arquivatml
correspondente (figura 23).

Codign | |
Descrigédo | |
Unidade Quantidade Min. Quantidade
o = = = Howvo Sabhvar Remowver

Figura 22 — Interface Java Swing

,f,'_:' Produto - Windows Internet Explorer

Il'x_':“'l Yt Iﬁ C:'edipse3. 3. 2\works \swingToHtml 3\FrProduto. himl

ﬁ '{'f'\-? @Produto | |

e | = | = | 5 S | Nove | Salvar | Remaover |

Figura 23 — Interface HTML

Para demonstracdo da conversdo de eventos utdezaun exemplo de calculadora.

Na figura 24 é apresentada a interface Java Swvancpltuladora e na figura 25 a interface

correspondente em HTML.
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i Calculadora [ _-JQL?Q

Limpar

Figura 24 — Interface da calculadora em Java Swing

/2 calculadora - Windows Internet Explorer

P —

.k/ = j * I{é C:ledipse3. 3. 2\works\swingToHtml 3\Frialculator 2. himl

'i'-:?ﬁ? @Calmladu:ura | |
NI e
SR PR

Limpar

Figura 25 — Interface da Calculadora em HTML

No quadro 21 € apresentado um trecho do cOglign e no quadro 22 a conversao

para JavaScript. O cédigo completo encontra-sepéndice A.

textfield1l.addKeyListener ( new KeyListener() { .
public void keyReleased(KeyEvent e) {
vall = textfield1.getText();
}...
i

textfield3.addKeyListener ( new KeyListener() { .
public void keyReleased(KeyEvent e) {
val2 = textfield3.getText();
}...
i

jbutton.addMouseL.istener ( new MouseListener() {
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
textfield2.setText("+");
it (op 1= ")
vall = textfield4.getText();
textfield1.setText(vall);
textfield3.setText("™);

op ="+"
b
b;

Quadro 21 — Eventos ejava
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<script>
vall ="0"
val2 ="0"
op=""

function keyReleasedtextfield1(){
vall = document.FrCalculator2.textfield1.va lue

}

function keyReleasedtextfield3(){
val2 = document.FrCalculator2.textfield3.va lue

}

function mouseClickedjbutton(){
document.FrCalculator2.textfield2.value= "+
if Cop!="){
vall = document.FrCalculator2.textfield4 .value
document.FrCalculator2.textfield1.value= vall
document.FrCalculator2.textfield3.value= "

op= "+

}

</script>

Quadro 22 — Eventos em JavaScript

Para melhor exemplificar a utilizacdo tenplates, no quadro 23 € apresentado o
template utilizado para geracdo do codigo da calculadordalse o uso da diretivparse ,
qgue simplifica o codigo. Nesgemplate, o cddigo dos component@sextField , JLabel €
JButton  S&o interpretados a partir de outtesplates. No quadro 24 é exemplificado o
codigo dotemplate templateJButton.vm interpretando quando um componesgeatton €

identificado.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> ${{IJFrameGetTitle} </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
$Y{funcJavaScript}
<fieldset
name= $!{jcontentPanelGetName}
style="position: absolute;
font-family: $¥jcontentPanelGetFont};
font-size: $¥{jcontentPanelGetFontSize},
color: $!{jcontentPanelGetFontColor};
background-color: ${jcontentPanelGetBackgroudCol or};
left: $!{jcontentPanelGetPositionLeft};
top: ${jcontentPanelGetPositionTop};
width: $!{jcontentPanelGetWidth};
height: $!{jcontentPanelGetHeight};">

<form name= ${JFrameGetName}>
#foreach ($ComponentJPanel in $arrayJPanel)
<fieldset

name= ${ComponentJPanel.getName()}

style="position: absolute;

font-family: $}{ComponentJPanel.getFontFamily( )%

font-size: ${ComponentJPanel.getFontSize()};
width: ${ComponentJPanel.getSizeWidth()};

height: $${ComponentJPanel.getSizeHeight()};

border: 0;

left: $}{ComponentJPanel.getPositionLeft()};
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top: $i{ComponentJPanel.getPositionTop()};
text-align= ${style}">
#if (${ComponentJPanel.getChildrenComponents().s ize()} > 0)
#if ($1{ComponentJPanel.getLayout()} == "FlowLayout_Center")
<div style="text-align:center;">
#end
#foreach ($Component in $ComponentJPanel.getCh ildrenComponents())
#if ($1{Component.getType()} == "JTextField ")
#parse("templateJTextField.vm")
#end
#if (${Component.getType()} == "JLa bel")
#parse("templateJLabel.vm™)
#end
#if (${Component.getType()} == "JBu tton")
#parse("templateJButton.vm")
#end
#end
#if ($1{ComponentJPanel.getLayout()} == "FlowLayout_Center")
</div>
#end
#end
<[fieldset>
#end
</form>
<ffieldset>
</BODY>
</HTML>

Quadro 23 Jemplate utilizado na converséao da calculadora

<button
name= ${Component.getName()} id= id$}{Component.g etName()}
style="position: relative;
font-family: $i{Component.getFontFamily()};
font-size: ${{Component.getFontSize()};
width: $i{Component.getSizeWidth()}; height: $}{C omponent.getSizeHeight()};
left: $i{Component.getPositionLeft()}; top: ${Co mponent.getPositionTop()};"
$!{Component.getFunctionJavaScript().getMethod()}>
${Component.getText()}
</button>

Quadro 24 Jemplate templateJbutton.vm

Salienta-se que para que a ferramenta convertadigacGava corretamente, 0s
componentes de interface devem ser adicionadopamets conforme a ordem que aparecem
na visualizacdo. E importante frisar que ndo s&ovemidos componentes adicionados
diretamente no componentiErame, 0S componentes precisam estar dentropalesls.
Definiu-se essa restricdo porque geralmente osndelsedores utilizanpanels para melhor
organizar os componentes de interface. Para t8atimgToHtm| assume que existe yanel
principal, sendo os demajganels adicionados a esgeanel principal. Também ndo sdo
reconhecidos corretamente componentes que possuacotep em sua declaracdo
(javax.swing.JPanel ), sendo gque para sua correta conversao, bastasagedlarasPanel .
Definiu-se desta forma porque geralmente sao iradog 0s pacotes que contém o0s
componentes no inicio da classe. I@gouts convertidos sdorFlowLayout , centralizado e
alinhado a esquerdaoxLayout , alinhado horizontalmente; e quandolayout ndo esta

definido, por default, no codigo gerado os componentes sdo alinhadosqaema. No
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Apéndice C, é apresentado utemplate para conversdo de todos 0s componentes
apresentados no quadro 13, exceto os componentesrde em fungédo do problema relatado
anteriormente.

Para os eventos, sdo convertidas declara¢des idgeiay comandos condicionais (
else ) e expressdes aritméticas. Os eventos converpétss ferramenta estdo listados no

quadro 14.

3.7 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ferramenta proposta nao atendeu completamenteolgstivos inicialmente
estabelecidos, uma vez que néo foi gerado c6diBoN& proposta pensou-se em converter a
interface Java Swing para HTML, os tratadores dms para JavaScript e os métodos por
estes chamados para JSP. Quanto aos tratadoregemi®se a ferramenta implementada
converte para JavaScript a chamada a todos os osételhcionados no quadro 14. Nao foi
possivel a conversdo completa do cédigo dos metbakosratadores de eventos em fungéao da
complexidade da linguagem Java.

No quadro 25 € apresentada uma comparacédo endreaménta SwingToHtml e os
trabalhos correlatos descritos, levando em coresjdersuas principais caracteristicas.

CARACTERISTICAS AjaxSwing DelphiToWeb | Converte SwingToHtm|
Forms
converséo de componentes sim 22 15 14
de interface
converséo de tratamento de _. . : :
sim nao sim sim
eventos
: Lo . arquivos L
linguagem de entrada arquivosjava | arquivos .DFM Oracle Forms | &rQuivos;java
. . HTML, .LZX, | . HMTL,
linguagem de saida HTML, AJAX XML Java JavaScript
uso de analisadores (léxico
sintatico e semantico) para . . ,
: i - sim sim sim
leitura dos arquivos de
entrada
uso delemplates para ~ : .
~ o - nao sim sim
geracao de codigo

Quadro 25 — Comparacao SwingToHtml X trabalhosetatos

Realizando testes de comparacéo entre as ferrasngotesentadas no quadro acima,

observou-se que o codigo gerado pela ferramengghD@lWeb apresenta uma interface mais
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proxima da original quando se trata de espacamesite componentes e até a propria
localizacdo dos componentes dentro dos formulatssmn se deve a forma de criacdo de
componentes de interface na linguagem Delphi, aadi® um possui como propriedade a
posicdo dentro do formulario, o que néo ocorre ava.J

Das ferramentas relacionadas acima, a mais seneladerramenta implementada é
AjaxSwing. Embora as informacdes contidassite do produto sejam superficiais (ndo sao
apresentados quais componentes sdo convertidosandmtados eventos), encontrou-se uma
breve descricdo sobre suas limitacdes, podendopridalemas de desempenho na conversao

de alguns eventos, como por exemplo, o néo trat@ngenmovimentos deouse.
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4 CONCLUSOES

Diante das vantagens apresentadas pelos sisterbas asdemanda das empresas por
estes sistemas, implementou-se uma ferramentaapeasaversao de interfaces de aplicacdes
desenvolvidas em Java para paginas HTML e evento¥agaScript. A ferramenta apresenta-
se como uma opc¢ao para agilizar o desenvolvimeataplicagbes uma vez que permite a
migracdo de produtos desenvolvidos em Java para lHTBHuzindo assim o tempo de
elaboracéo da interface e alguns tratamentos deasve

As informacdes necessarias para gerar a saidxgaalas de arquivos Java, contendo
componentes de interface Swing e tratadores ddae®ao utilizadotemplates para servir
de modelo para o codigo de saida, a fim de agilzadesenvolvimento, aumentar a
produtividade e garantir a qualidade e consisténdass paginas geradas. Para
desenvolvimento deste trabalho, optou-se pelo naetemplates Velocity. Segundo Lozano
(2003), o forte do Velocity est4 na facilidade derganizar a estrutura de navegacédo de uma
aplicacdo web e modificar elementos comuns comegadhos e menus. SwingToHtml gera
paginas HTML e JavaScript. Foi necessario o uslindaagem JavaScript para a criacdo de
alguns componentes visto as limitacdes dos recudsoslinguagem HTML. Alguns
componentes, comdrabbedPane e JMenu, Ndo tém equivaléncia em HTML. Dessa forma,
para criacdo desses componentes utilizou-se aalyggn JavaScript a fim de manter as
funcionalidades presentes em Java Swing, commgalkte umaab para outra e abrir um
botdo de menu. Para definicAo de componentes cenwtarlos anteriormente, utilizou-se
como referéncia Souza (2005) e para analise dgyeddi entrada baseou-se no trabalho
desenvolvido por Gesser (2007).

A ferramenta atingiu seu maior objetivo, a conwversi interfaces Java Swing,
agregando conhecimentos em HTML, JavaScript ezag¢fio detemplates. A maior
dificuldade no desenvolvimento da ferramenta fgpasicionamento dos componentes de
interface nas paginas HTML equivalentes, visto gs&s informac¢des ndo sdo obtidas do
codigo Java e tiveram de ser calculadas. Mas cdemramenta consegue-se chegar muito

préoximo dolayout original.
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4.1 EXTENSOES

Como extensdes para este trabalho sugere-se:

a) implementar a conversdo de mais componentes ja ereamenta esta limitada a
conversao de 14 componentes;

b) aumentar a implementacdo dos tratadores de eveamtfisy de que se possa
ampliar a conversao do codigo dentro dos tratagdores

c) criartemplates para gerar cédigo para tratamento de eventos (osxo

d) melhorar o posicionamento dos componentes de acerfa fim de chegar mais

proximo dolayout original.
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APENDICE A — Cddigo de entrada e saida: Calculadora

Nos quadros 26 e 27 sdo apresentados, respectitggmecodigo da calculadora em

Java, entrada da ferramenta SwingToHtml, e em HEMBAvaScript, saida da ferramenta.

publi ¢ cl ass FrCalculator2 ext ends JFrame {
privat e JTextField textfield1 = null;
privat e JTextField textfield2 = null;
privat e JTextField textfield3 = null;
privat e JTextField textfield4 = null;

private JLabel jlabel = null;
privat e String vall "0 ;
privat e String val2 "0 ;

pri vat e String op =

publ i ¢ FrCalculator2() {
t hi s.setSize( newDimension(260, 130));

t hi s.setTitle( "Calculadora" );
JPanel contentPanel = new JPanel();
contentPanel.setLayout( new FlowLayout(FlowLayout. CENTER,0,0));

contentPanel.add(getPanel());
contentPanel.add(getPanel2());
contentPanel.add(getPanel3());

t hi s.setContentPane(contentPanel);

t hi s.setDefaultCloseOperation(FrCalculator. EXI T_ON_CLOSE);
}
pri vat e JPanel getPanel() {
JPanel panell = new JPanel();
panell.setLayout( new FlowLayout(FlowLayout. CENTER,0,0));
panell.setPreferredSize( new Dimension(260, 35));
textfieldl = newJTextField();
textfield1 .setPreferredSize( new Dimension(70, 30));

textfieldl .addKeyListener( new KeyListener() {
publ i ¢ voi d keyPressed(KeyEvent e) {}
publ i ¢ voi d keyReleased(KeyEvent e) {
vall = textfieldl .getText();

publ i ¢ voi d keyTyped(KeyEvent e) {}
Pk
panell.add( textfield1 );

textfield2 = newJTextField();
textfield2 .setPreferredSize( new Dimension(20, 30));
textfield2 .setEnabled( fal se);

panell.add( textfield2 );

textfield3 = newJTextField();
textfield3 .setPreferredSize( new Dimension(70, 30));
textfield3 .addKeyListener( new KeyListener() {
publ i ¢ voi d keyPressed(KeyEvent e) {}
publ i c voi d keyReleased(KeyEvent e) {
val2 = textfield3 .getText();

publ i ¢ voi d keyTyped(KeyEvent e) {}

Pk
panell.add( textfield3 );

jlabel = newJLabel();
jlabel .setPreferredSize( new Dimension(20, 30));
jlabel .setText( " =" ),

panell.add(  jlabel );

textfield4 = newJTextField();




textfield4 .setPreferredSize( new Dimension(70, 30));
textfield4 .setEnabled( fal se);
panell.add( textfield4 );

ret urn panell;

}
pri vat e JPanel getPanel2() {
JPanel panel2 = new JPanel();
panel2.setLayout( new FlowLayout(FlowLayout. CENTER,0,0));
panel2.setPreferredSize( new Dimension(260, 35));
JButton jbutton = new JButton();
jbutton.setText( "+);
jbutton.setPreferredSize( new Dimension(50, 30));
jbutton.addMouseListener( new MouseListener() {

publ i ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e) {

textfield2 setText( "+"
if(opt= ")

vall = textfield4 .getText();

textfield1 .setText( vall );

textfield3 setText( "™ );
}
op= "+";
}
publ i c voi d mouseEntered(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e) {}
publ i c voi d mousePressed(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e) {}
Pk
panel2.add(jbutton);
JButton jbutton2 = new JButton();
jbutton2.setText( R
jbutton2.setPreferredSize( new Dimension(50, 30));
jbutton2.addMouseListener( new MouseListener() {
publ i ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e) {
textfield2 setText( "-" );
if Copl=")
vall = textfield4 .getText();
textfieldl .setText( vall );
textfield3 setText( "™ );
}
op= "";
}

publ i ¢ voi d mouseEntered(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mousePressed(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e) {}

i

panel2.add(jbutton2);

JButton jbutton3 = new JButton();

jbutton3.setText( "),

jbutton3.setPreferredSize( new Dimension(50, 30));
jbutton3.addMouseListener( new MouseListener() {

publ i ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e) {
textfield2 setText(  "/" );
if (opt= ")
vall = textfield4 .getText();
textfieldl .setText( vall );
textfield3 setText( "™ );
op= """
publ i ¢ voi d mouseEntered(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mousePressed(MouseEvent e) {}
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}

publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e) {}

Pk

panel2.add(jbutton3);

JButton jbutton4 = new JButton();

jbutton4.setText( Y,

jbutton4.setPreferredSize( new Dimension(50, 30));
jbutton4.addMouseListener( new MouseListener() {

publ i ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e) {
textfield2 setText( ™" );
if(opt= ™)
vall = textfield4 .getText();
textfieldl .setText( vall );
textfield3 setText( "™ );

op = R

publ i ¢ voi d mouseEntered(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mousePressed(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e) {}

i

panel2.add(jbutton4);

JButton jbutton5 = new JButton();

jbutton5.setText( =",

jbutton5.setPreferredSize( new Dimension(50, 30));
jbutton5.addMouseListener( new MouseListener() {

publ i ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e) {
doubl e res = 0;

it (op==_"+" )

res = Double. par seDoubl e(vall ) +
Double.

} else if (op== ""){
res = Double. par seDoubl e(vall )—
Double.

} else if (op== "" ){
res = Double. par seDoubl e(vall )/
Double.

} else if (op== """ ){
res = Double. par seDoubl e(vall ) *
Double.
textfield4 .setText(String. val ued (res));

publ i ¢ voi d mouseEntered(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mousePressed(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e) {}

b
panel2.add(jbutton5);
ret ur n panel2;

pri vat e JPanel getPanel3() {
JPanel panel3 = new JPanel();

par seDoubl e(val2 );

par seDoubl e(val2 );

par seDoubl e(val2 );

par seDoubl e(val2 );

panel3.setLayout( new FlowLayout(FlowLayout. CENTER, 0, 0));

panel3.setPreferredSize( new Dimension(260, 35));
JButton jbutton6 = new JButton();
jbutton6.setText( "Limpar" );
jbutton6.setPreferredSize( new Dimension(250, 30));
jbutton6.addMouseListener( new MouseListener() {
publ i ¢ voi d mouseClicked(MouseEvent e) {

textfield1 setText( "™ );

textfield2 setText( "™ );

textfield3 setText( "™ );

textfield4 setText( "™ );
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vall = "0" ;
val2 = "0";
op="";

publ i ¢ voi d mouseEntered(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseExited(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mousePressed(MouseEvent e) {}
publ i ¢ voi d mouseReleased(MouseEvent e) {}

Pk
panel3.add(jbutton6);
ret ur n panel3;
}
public static voi d main(String[] args) {
FrCalculator2 c = new FrCalculator2();
c.setVisible( true);
c.setLocationRelativeTo( nul |);
c.setDefaultCloseOperation(FrCalculator2. EXI T_ON_CLOSE);
}
}
Quadro 26 — Cadigo Java: Calculadora
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Calculadora </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<script>
vall ="0"
val2 ="0"
op=""
function keyReleasedtextfield1(){
vall = document.FrCalculator2.textfield1.valu e
}
function keyReleasedtextfield3(){
val2 = document.FrCalculator2.textfield3.valu e
}

function mouseClickedjbutton(){
document.FrCalculator2.textfield2.value= '+'

if (op I="){
vall = document.FrCalculator2.textfield4.va lue
document.FrCalculator2.textfield1.value= va 11
document.FrCalculator2.textfield3.value= "
}
op= '+

}

function mouseClickedjbutton2(){
document.FrCalculator2.textfield2.value= '- '

if Cop!="){
vall = document.FrCalculator2.textfield4. value
document.FrCalculator2.textfield1.value= vall
document.FrCalculator2.textfield3.value= "
}
op= "'

}

function mouseClickedjbutton3(){
document.FrCalculator2.textfield2.value="/"

if (op!="){
vall = document.FrCalculator2.textfield4.va lue
document.FrCalculator2.textfield1.value= va 11

document.FrCalculator2.textfield3.value="

}
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op="
}
function mouseClickedjbutton4(){
document.FrCalculator2.textfield2.value= "*'
if (op!="){
vall = document.FrCalculator2.textfield4.va
document.FrCalculator2.textfield1.value= va
document.FrCalculator2.textfield3.value= "

}

op="
}
function mouseClickedjbutton5(){
varres =0
if (op =="+") {
res = Number(vall) + Number(val2)
}
else
if (op==""){
res = Number(vall) - Number(val2)
} else
if Cop==""){

res = Number(vall) / Number(val2)
}else if (op==""){
res = Number(vall) * Number(val2)

document.FrCalculator2.textfield4.value= Numb

}

function mouseClickedjbutton6(){
document.FrCalculator2.textfield1.value="
document.FrCalculator2.textfield2.value="
document.FrCalculator2.textfield3.value="
document.FrCalculator2.textfield4.value="
vall=0
val2=0
op="

}

</script>

<fieldset
name= contentPanel
style="position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 12; color: #00
left: O; top: O; width: 260; height: 130;">
<form name= FrCalculator2>
<fieldset
name= panell
style="position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 1;
width: 260; height: 35;
border: 0; left: O; top: O; text-align=
<div style="text-align:center;">
<input type="edit"
name= textfield1
style= "position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 70; height: 30;
left: O; top: 0;"
onKeyUp=keyReleasedtextfield1()>
</input>
<input type="edit"
name= textfield2
style= "position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 20; height: 30;
left: 70; top: 0;"
</input>

lue
11

er(res)

0000; background-color: #CCCCCC;

center">
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<input type="edit"
name= textfield3
style= "position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 70; height: 30;
left: 90; top: 0;"
onKeyUp=keyReleasedtextfield3()>
</input>
<font
name=jlabel
style= "position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 20; height: 30;
left: 160; top: 0;">
</font>
<input type="edit"
name= textfield4
style= "position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 70; height: 30;
left: 180; top: 0;"
onKeyUp=keyReleasedtextfield3()>
<f/input>
</div>
<[fieldset>
<fieldset
name= panel2
style="position: absolute;
font-family: dialog; font-size: 12;
width: 260; height: 35;
border: 0; left: O; top: 35; text-align=
<div style="text-align:center;">
<button
name= jbutton id= idjbutton
style="position:absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 50; height: 30;
left: O; top: 0;"
onClick=mouseClickedjbutton()>
+
</button>
<button
name= jbutton2 id= idjbutton2
style="position:absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 50; height: 30;
left: 50; top: 0;"
onClick=mouseClickedjbutton2()>
</button>
<button
name= jbutton3 id= idjbutton3
style="position:absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 50; height: 30;
left: 100; top: 0;"
onClick=mouseClickedjbutton3()>
/
</button>
<button
name= jbutton4 id= idjbutton4
style="position:absolute;
font-family: dialog; font-size: 1
width: 50; height: 30;
left: 150; top: 0;"
onClick=mouseClickedjbutton4()>

*

2; font-weight: bold;

center">




</button>

<button
name= jbutton5 id= idjbutton5
style="position:absolute;

font-family: dialog; font-size: 1 2;
width: 50; height: 30;
left: 200; top: 0;"
onClick=mouseClickedjbutton5()>
</button>
</div>
<[fieldset>
<fieldset

name= panel3

style="position: absolute;

font-family: dialog; font-size: 1;

width: 260; height: 35;

border: 0; left: O; top: 70; text-align= center">

<div style="text-align:center;">

<button
name= jbutton6 id= idjbutton6
style="position:absolute;
font-family: dialog; font-size: 1 2;
width: 250; height: 30;
left: 2; top: 0;"
onClick=mouseClickedjbutton6()>
Limpar
</button>
</div>
</fieldset>
</form>
</fieldset>
</BODY>
</HTML>

Quadro 27 — Codigo HTML e JavaScript gerado: Cakboita
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APENDICE B - Atributos e métodos

Os quadros 28 e 29 apresentam, respectivamengdrilostos e métodos das classes

modeladas nas figuras 13 e 14.

classe

atributos

Component

name : String
fontFamily : String
fontSize : int
backGroundColor : String
fontColor : String
sizeWidth : int
sizeHeight : int
positionTop : int
positionLeft : int
layout : String
father : String
childrenComponents : Stack<Object>
text : String
type : String
style : String
functionJavaScript : Function
funcjavascript : boolean

ComponentJCombobox

arrayltens : ArrayList<ltem>

ComponentJMenu

menusltens : ArrayList<ComponentJMen ultem>

ComponentJMenuBar

menus : ArrayList<ComponentJMenu>

ComponentJPanel

aveComponentJLabel : boolean
haveComponentJTextField : boolean
haveComponentJButton : boolean
countPanelsChilds : int

ComponentJRadioButtonGroup

lab

elJRadio : ComponentJ Label

nameGroup : String

ComponentJTabbedPane style : String
tabsContent : ArrayList<ComponentJPanel>
tabs : ArrayList<ComponentTab>
contentPaneJTabbedPane : ComponentJPanel
ComponentJTextArea rgws : int
cols :int
ComponentTab onclickText : String
Item tem : String
ASTParser RecClass recClass

boolean isClass

String className

Properties dirTemplates

String whatAssign

String newClass

String classType

String identifier

String idAnt

ComponentJPanel component

ComponentJPanel componentJPanel
ComponentJLabel componentJLabel
ComponentJTextField componentJTextField
ComponentJButton componentJButton
ComponentJCombobox componentJComboBox
ComponentJRadioButtonGroup componentJRadioButtonGro
ComponentJCheckBox componentJCheckBox
ComponentJPasswordField componentJPasswordField
ComponentJTextArea componentJTextArea
ComponentJLabel labelJRadioButton
ComponentJTabbedPane componentJTabbedPane
ComponentTab componentTab

ComponentJMenuBar componentJMenuBar

up
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classe

atributos

ComponentJMenu componentJMenu
ComponentJMenultem componentJMenultem
ComponentJList componentJList

int countTabs

int countPanelsJTabbedPane

String layout

ContainerView container

String methodName

Item item

String nameGroup

String classFatherEvent

ArrayList orderJPanels

String alteraPanelPai

Function func

String template

ArrayList<ldentifier> identifiersJavaScript
ArrayList<String> identifiersMethods
ArrayList<String> identifiersComponents
boolean declarationJavascript

String vtypeBoolean

String vtypeChar

String vtypeByte

String vtypeShort

String vtypelnt

String vtypeFloat

String vtypeDouble

String vtypelLong

String iniMethod

boolean assign

boolean body

String bodyMethod

StringWriter writer

boolean finishmethody

boolean havelf

boolean haveElse

Identifier id

String typeObject

FrMain

]

ContentPane : JPanel
jPanel : JPanel
jPanell : JPanel
jPanel2 : JPanel
jPanel3 : JPanel
jJMenuBar : JMenuBar
jMenu : IMenu
jMenul : JMenu
jButton : JButton
jButtonl : JButton
jButton2 : JButton
jMenultem : JIMenultem
jMenulteml : JIMenultem
jMenultem2 : JMenultem
jButton3 : JButton
jTabbedPane : JTabbedPane
jPanel4 : JPanel
jScrollPane : JScrollPane
jTextArea : JTextArea
files : ArrayList<String>
template : String

RecClass

tlassName : String

sizeWidth : int

sizeHeight : int

title : String

container : ContainerView

Identifier

nam

e : String
value : String

Function

>

ameFunction : String

bodyFunction : String
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classe

atributos

method : String

Quadro 28 — Atributos e métodos

classe

métodos

Component

Component()
getName()
setName(String)
getSizeWidth()
setSizeWidth(int)
getSizeHeight()
setSizeHeight(int)
getPositionTop()
setPositionTop(int)
getPositionLeft()
setPositionLeft(int)
getChildrenComponents()
setChildrenComponents(Stack<Object>)
getLayout()
setLayout(String)
getFather()
setFather(String)
getFontFamily()
setFontFamily(String)
getFontSize()
setFontSize(int)
getBackGroundColor()
setBackGroundColor(String)
getFontColor()
setFontColor(String)
getText()
setText(String)
getType()
setType(String)
getStyle()
setStyle(String)
getFunctionJavaScript()
setFunctionJavaScript(Function)
isFuncjavascript()
setFuncjavascript(boolean)

ComponentJButton

omponentJButton()

ComponentJCombobox

IComponentJCombobox()
getArrayltens()
setArrayltens(ArrayList)

ComponentJLabel

O

omponentJLabel()

ComponentJMenu

ComponentJMenu()
getMenusltens()
setMenusltens(ArrayList<ComponentJMenultem>)

ComponentJMenuBar

ComponentJMenuBar()
getMenus()
setMenus(ArrayList<ComponentJMenu>)

ComponentJPanel

omponentJPanel()
setHaveComponentJLabel(boolean)
setHaveComponentJTextField(boolean)
setHaveComponentJButton(boolean)
haveComponentJLabel()
haveComponentJButton()
haveComponentJTextField()
getCountPanelsChilds()
setCountPanelsChilds(int)

ComponentJRadioButtonGroup

get

Label()
setLabelJRadio(ComponentJLabel)
getNameGroup()
setNameGroup(String)
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classe

métodos

ComponentJTabbedPane

etStyle()
setStyle(String)
getTabsContent()
setTabsContent(ArrayList<ComponentJPanel>)
getTabs()
setTabs(ArrayList<ComponentTab>)
getContentPaneJTabbedPane()
setContentPaneJTabbedPane(ComponentJPanel)

ComponentJTextArea

g¢

2tRows()
setRows(int)
getCols()
setCols(int)

ComponentJTextField

Co

mponentJTextField()

ComponentTab

getOnclickText()
setOnclickText(String)

Item

petitem()
setltem(String)

ASTParser

setClass()

setClassName(Token)
setAssignment(Token)
setBodyFunctionComponent()
setldentifierName(Token)
inicializeVariable()
setMethodName(Token)
setConstrutorName(Token)
setTypeObject(Token)
setAssignment2(Token)
getClassName(Token)
getObjectName(Token)
verifyExistldentifier(String)
verifyExistldentifierMethod(String)
verifyExistldentifierComponents(String)
setintegerElement(Token)
positionMenus()
setPositionComponentLabelRadioButton()
setLongElement(Token)
setFloatElement(Token)
setCaracterElement(Token)
setStringElement(Token)
setBooleanElement()

setNullElement()

positionComponents()

position()
positionComponentJTabbedPane(ComponentJPanel)
setNewClass()

positionJPanels()
positionTabsContent(ComponentJPanel)
positionChildrensJPanel(ComponentJPanel)
incElement(Token)

decElement(Token)
sumElement(Token)
subElement(Token)
multiElement(Token)
divElement(Token)
sumEqualsElement(Token)
subEqualsElement(Token)
multiEqualsElement(Token)
divEqualsElement(Token)
typeBoolean(Token)

typeChar(Token)

typeByte(Token)

typeShort(Token)

typelnt(Token)

typeFloat(Token)

typeDouble(Token)

typeLong(Token)

finishBodyMethod(Token)
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classe

métodos

bodyMethod(Token)
hasBody()
methodKeyListener()
verifyNameComponent()
methodActionListener()
methodFocusListener()
methodMouseListener()
bodyFunctionEvents()
positionJPanelsJTabbedPane()
updateGroupJRadio()
geraVelocity()
verifyFunctions()
getTemplate()
setTemplate(String)
getWriter()
setWriter(StringWriter)
getRecClass()
getlf(Token)
elself(Token)
getEquals(Token)
initlf(Token)
finishIf(Token)
assigmentValue(Token)

FrMain

yetJPanel()
getJPanell()
getJPanel2()
getJPanel3()
getJJMenuBar()
getIMenu()
getIMenul()
getJButton()
openFileSwing()
openFileTemplate()
getJButtonl()
currentDir(int)
getJButton2()
generatedFile(StringWriter,String)
getJMenultem()
getJMenulteml()
getJMenultem2()
getJButton3()
getJTabbedPane()
getJPanel4()
getJTextArea()
getJScrollPane()
main(String[])
FrMain()
initialize()
getJContentPane()

RecClass

RecClass()
getClassName()
setClassName(String)
getSizeWidth()
setSizeWidth(int)
getSizeHeight()
setSizeHeight(int)
getTitle()
setTitle(String)
getContainer()
setContainer(ContainerView)

Identifier

getN

ame()
setName(String)
getValue()
setValue(String)

Function

«Q

etNameFunction()
setNameFunction(String)

getBodyFunction()
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classe

métodos

setBodyFunction(String)
getMethod()
setMethod(String)

Quadro 29 — Métodos
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APENDICE C — Template com todos 0s componentes

No quadro 30 é apresentado o template para comvesidodos os componentes

apresentados no quadro 13, exceto componentesrde me

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> ${JFrameGetTitle} </TITLE>

</HEAD>
<BODY>
<fieldset

name= $!{jcontentPanelGetName}
style="position: absolute;
font-family: $!{jcontentPanelGetFont};
font-size: $!{jcontentPanelGetFontSize}
color: $YjcontentPanelGetFontColor};
background-color: ${jcontentPanelGetBackgroudCol
left: $!{jcontentPanelGetPositionLeft};
top: $Y{jcontentPanelGetPositionTop};
width: $!{jcontentPanelGetWidth};
height: $!{jcontentPanelGetHeight};">

<STYLE TYPE="text/css" TITLE="">
#foreach ($ComponentJPanel in $arrayJPanel)
#if (${ComponentJPanel.getChildrenComponents
#foreach ($Component in $ComponentJPanel.ge
#if (${Component.getType()} == "JTabbedPan
${Component.getStyle()}
#end
#end
#end
#end
</STYLE>

<form name= ${JFrameGetName} >
<script>
var visible = 0;
function chgTab(tabNumber) {

if (tabNumber==visible) {

return;
}
var contentToHide = document.getElementByld("Tab
var contentToShow = document.getElementByld("Tab
var tabToHide2 = document.getElementByld("Tab"+v
var tabToShow2 = document.getElementByld("Tab"+t
tabToShow?2.className = "tab";
tabToHide2.className = "otherTab";
contentToHide.style.display = "none";
contentToShow.style.display = "";
visible = tabNumber;

}

</script>

<TABLE
#foreach ($ComponentJPanel in $arrayJPanel)
#if ($}{ComponentJPanel.getChildrenComponents().
#foreach ($Component in $ComponentJPanel.getC
#if ($}{Component.getType()} == "JTabbedPa
name="${Component.getName()}"
style="position: absolute;
#end

or};

().size()} > 0)
tChildrenComponents())
¢")

Content"+visible);
Content"+tabNumber);
isible);

abNumber);

size()} > 0)
hildrenComponents())
ne")
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#end
#end
#end
">

<TR>

<TD>

<table>

<tr>

#foreach ($ComponentJPanel in $arrayJPanel)
#set($cont = 0)

#if ($}{ComponentJPanel.getChildrenComponents(). size()} > 0)
#foreach ($Component in $ComponentJPanel.getC hildrenComponents())
#if ($}{Component.getType()} == "JTabbedPa ne")

#foreach ($Component in $arrayTabs)
<td id="Tab$cont" onclick="chgTab($cont)"
#if ($cont == 0)
class="tab">
#else
class="otherTab">
#end
<font style="
font-family: dialog;
font-size: 12;
color: #000000;
">${Component.getText()}</font></td>
#set($cont = $cont + 1)
#end
#end
#end
#end
#end
<tr>
</table>
</TD>
</TR>
<TR>
<TD>

#foreach ($ComponentJPanel in $arrayJPanel)
#set($cont = 0)

#if (${ComponentJPanel.getChildrenComponents(). size()} > 0)
#foreach ($Component in $ComponentJPanel.getC hildrenComponents())
#if (${Component.getType()} == "JTabbedPane")
#foreach ($Component in $arrayTabsConten t)

<div id="TabContent$cont" style="display: ;

border: 1px solid #FFFFFF;

width: $i{Component.getSizeWidth()};

Height: ${Component.getSizeHeight()}; ">
#set($cont = $cont + 1)

<fieldset name= $}{Component.getN ame()}
style="position:absolute;
font-family: ${Component.getFontFamily 0Ok
font-size: ${Component.getFontSize()};
width:${Component.getSizeWidth()};
Height:${Component.getSizeHeight()};
border:0;left:${Component.getPositionL eft()};
top: ${Component.getPositionTop()};">

#set($count = 0)

#foreach($ComponentJPanel in $Component .getChildrenComponents())
<fieldset name= $!{ComponentJPanel.getNa me()}
style="position:absolute;fon t-family:
${ComponentJPanel.getFontFa mily()};
font-size: ${ComponentJPane l.getFontSize()};

width:${ComponentJPanel.getSizeW idth()};
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Height:${ComponentJPanel.getSizeH eight()};
border: 0;

left:${ComponentJPanel.getPositio nLeft()};
top: $i{ComponentJPanel.getPositio nTop()};
text-align= ${ComponentJPanel.get Layout()};">

#foreach($Component in
$ComponentJPanel.getChildrenComponents())
#if ($1{Component.getType()} == "JLabel")

#set($count = $count + ${Component.getPosit ionTop()})
#parse("templateJLabel.vm™)
#end
#if (${Component.getType()} = ="JTextField")
#parse("templateJTextField.vm")
#end
#if (${{Component.getType()} == "JBu tton™)
#parse("templateJButton.vm")
#end
#if (${Component.getType()} == "JRa dioButton")
#parse("templateJRadioButton.vm")
#end
#if (${Component.getType()} == "JCo mboBox")
#parse("templateJComboBox.vm")
#end
#if (${Component.getType()} == "JCh eckBox")
#parse("templateJCheckBox.vm")
#end
#if (${Component.getType()} == "JLi st")
#parse("templateJList.vm")
#end
#if (${Component.getType()} == "JTe xtArea")
#parse("templateJTextArea.vm")
#end
#end
#set($count = $count + 10)
<[fieldset>
#end
</fieldset> </div>
#end
#end
#end
#end
#end
</TD>
</TR>
</TABLE>
</form>
</fieldset>
</BODY>

</HTML>

Quadro 30 JTemplate com todos os componentes
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ANEXO A — Gramatica do Java 5.0

No quadro 31 é apresentada a gramatica da linguatgra 5.0 utilizada no

desenvolvimento da ferramenta.

CompilationUnit::= (PackageDeclaration)? (ImportDec laration)* (TypeDeclaration)*
PackageDeclaration::= package Name ;
ImportDeclaration::= import ( static)?Name( . *)? ;
Modifiers::= ( public| static | protected| private| final | abstract| native]|
synchronized| transient | volatile]| strictfp | annotation)*
TypeDeclaration::= ;| Modifiers (ClassOrinterfaceDeclaration | EnumDecl aration |
AnnotationTypeDeclaration)
ClassOrlinterfaceDeclaration::= ( class | interface)<IDENTIFIER> (TypeParameters)?
(ExtendsList)? (ImplementsList)? ClassOrInterfac eBody
ExtendsList::= ext ends ClassOrinterfaceType ( , ClassOrlInterfaceType)*
ImplementsList::= i mpl emrent s ClassOrinterfaceType ( , ClassOrlInterfaceType)*
EnumDeclaration::= enum<IDENTIFIER> (ImplementsList)? { (EnumConstant
(., EnumConstant)*)? ( , | C ; (ClassOrInterfaceBodyDeclaration)*) )? }
EnumConstant::= <IDENTIFIER> (Arguments)? (ClassOrl nterfaceBody)?
TypeParameters::= < TypeParameter ( , TypeParameter)* >
TypeParameter::= <IDENTIFIER> (TypeBound)?
TypeBound::=  ext ends ClassOrinterfaceType ( & ClassOrinterfaceType)*
ClassOrlinterfaceBody::= { (ClassOrlinterfaceBodyDeclaration)* }
ClassOrlinterfaceBodyDeclaration::= (Initializer | M odifiers
(ClassOrlinterfaceDeclaration | EnumDeclaration | AnnotatlonTypeDecIaratlon [
ConstructorDeclaration | FieldDeclaration | Met hodDeclaration) | ;
FieldDeclaration::= Type VariableDeclarator ( , VariableDeclarator)* ;
VariableDeclarator::= VariableDeclaratorld ( = Variablelnitializer)?
VariableDeclaratorld::= <IDENTIFIER> ( [ 1)
Variablelnitializer::= (Arraylnitializer | Expressi on)
Arraylnitializer::= { (Vvariablelnitializer ( , Variablelnitializer)*)? ( )? 0}
MethodDeclaration::= (TypeParameters)? ResuItType < IDENTIFIER> FormalParameters
( [ 1)*( throws NamelList)? (Block | )
FormalParameters::= ( (FormalParameter ( , FormalParameter)*)? )
FormalParameter::= Modifiers Type ( ... )? VariableDeclaratorld
ConstructorDeclaration::= (TypeParameters)? <IDENTI FIER> FormalParameters
( throws NamelList)?  { (ExplicitConstructorinvocation)? Statements }
ExplicitConstructorinvocation::= ( thi s Arguments ;| (PrimaryExpression .)? super
Arguments ;
Statements::= (BlockStatement)*
Initializer::= ( stati c)? Block
Type::= (ReferenceType | PrimitiveType)
ReferenceType::= (PrimitiveType ( [ 1)+ | ClassOrinterfaceType ( [ 1))
ClassOrlinterfaceType::= <IDENTIFIER> (TypeArguments )? ( . <IDENTIFIER>
(TypeArguments)? )*
TypeArguments::= < TypeArgument (, TypeArgument)* >
TypeArgument::= (ReferenceType | Wildcard)
Wildcard::= ? ( ext ends ReferenceType | super ReferenceType)?
PrimitiveType::= boolean| <char | byte| short| int| long| float| double
ResultType::= voi d | Type
Name::= <IDENTIFIER> ( . <IDENTIFIER>)*
NameList::= Name ( , Name)*
Expression::= ConditionalExpression (AssignmentOper ator Expression)?
AssignmentOperator::= =| *=| /=] %| +=| -=| <<=| >>=| >>>=| &=| ~=| |=
ConditionalExpression::= ConditionalOrExpression ( ? Expression . Expression)?
ConditionalOrExpression::= ConditionalAndExpression ( || ConditionalAndExpression)*
ConditionalAndExpression::= InclusiveOrExpression ( && InclusiveOrExpression)*
InclusiveOrExpression::= ExclusiveOrExpression ( | ExclusiveOrExpression)*
ExclusiveOrExpression::= AndExpression ( N AndExpression)*
AndExpression::= EqualityExpression ( & EqualityExpression)*
EqualityExpression::= InstanceOfExpression (( == I =) InstanceOfExpression)*
InstanceOfExpression::= RelationalExpression ( i nst anceof Type)?
RelationalExpression::= ShiftExpression ( ( <| >| <=]| >=)ShiftExpression)*
ShiftExpression::= AdditiveExpression ( ( << | RSIGNEDSHIFT | RUNSIGNEDSHIFT)
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AdditiveExpression)*

AdditiveExpression::= MultiplicativeExpression ( ( +| -) MultiplicativeExpression)*

MultiplicativeExpression::= UnaryExpression ( ( *| /| 9 UnaryExpression)*

UnaryExpression::= ( ( +| -) UnaryExpression | PrelncrementExpression |
PreDecrementExpression | UnaryExpressionNotPlusM inus)

PrelncrementExpression::= ++ PrimaryExpression

PreDecrementExpression::= - - PrimaryExpression

UnaryExpressionNotPlusMinus::= ( ( ~| !) UnaryExpression | CastExpression |
PostfixExpression )

CastLookahead::= ( PrimitiveType | (Type [ 1] (Type ) (~| '] (|<IDENTIFIER>
| this| super | new|Literal)

PostfixExpression::= PrimaryExpression ( ++] --)?

CastExpression::= ( Type ) UnaryExpression | ( Type ) UnaryExpressionNotPlusMinus

PrimaryExpression::= PrimaryPrefix (PrimarySuffix)*

PrimaryPrefix::= Literal | this| super . <IDENTIFIER> (Arguments)? | (
Expression ) | AllocationExpression | ResultType . cl ass | <IDENTIFIER>
(Arguments)?

PrimarySuffix::= . (this| super | AllocationExpression | (TypeArguments)?
<IDENTIFIER> (Arguments)? | [ Expression ]

Literal::= <INTEGER_LITERAL> | <LONG_LITERAL> | <FL OATING_POINT_LITERAL> |
<CHARACTER_LITERAL> | <STRING_LITERAL> | Boolean Literal | NullLiteral

BooleanLiteral::= true| false

NullLiteral::= nul |

Arguments::= ( (ArgumentList)? )

ArgumentList::= Expression ( , Expression)*

AllocationExpression::= ( new PrimitiveType ArrayDimsAndInits | new
ClassOrInterfaceType (TypeArguments)? (ArrayDims AndInits | Arguments
(ClassOrlinterfaceBody)? ) )

ArrayDimsAndInits::= ( [ Expression D+C T 1)1 [ 1)*+Arraylnitializer

Statement::= LabeledStatement | AssertStatement | B lock | EmptyStatement |
StatementExpression | SwitchStatement | IfState ment | WhileStatement |
DoStatement | ForStatement | BreakStatement | C ontinueStatement |
ReturnStatement | ThrowStatement | Synchronized Statement | TryStatement

AssertStatement::= assert Expression ( . Expression)? ;

LabeledStatement::= <IDENTIFIER> . Statement

Block::= { Statements }

BlockStatement::= Modifiers ClassOrinterfaceDeclara tion |
VariableDeclarationExpression ; | Statement

VariableDeclarationExpression::= Modifiers Type Var iableDeclarator
( , VariableDeclarator )*

EmptyStatement::= ;

StatementExpression::= (PrelncrementExpression | Pr eDecrementExpression |
PrimaryExpression ( ++| -- | AssignmentOperator Expression)? ) ;

SwitchStatement::= swi tch ( Expression ) { (SwitchEntry)* }

SwitchEntry::= ( case Expression | default) : Statements

IfStatement::= i f ( Expression ) Statement( el se Statement)?

WhileStatement::= whi | e ( Expression ) Statement

DoStatement::= do Statement  whi |l e ( Expression )

ForStatement::= for ( (VariableDeclarationExpression . Expression | (Forlnit)? ;
(Expression)? ; (ForUpdate)? ) ) Statement

Forlnit::= VariableDeclarationExpression | Expressi onList

ExpressionList::= Expression ( , Expression)*

ForUpdate::= ExpressionList

BreakStatement::= br eak (<IDENTIFIER>)? ;

ContinueStatement::= cont i nue (<IDENTIFIER>)? ;

ReturnStatement::= r et ur n (Expression)? ;

ThrowStatement::= t hr ow Expression ;

SynchronizedStatement::= synchroni zed ( Expression ) Block

TryStatement::= try Block ( catch ( FormalParameter ) Block)* ( finally Block)?

RUNSIGNEDSHIFT:= > > >

RSIGNEDSHIFT::= > >

Annotation::= NormalAnnotation | SingleMemberAnnota tion | MarkerAnnotation

NormalAnnotation::= @Name ( (MemberValuePairs)? )

MarkerAnnotation::= @Name

SingleMemberAnnotation::= @Name ( MemberValue )

MemberValuePairs::= MemberValuePair ( , MemberValuePair)*

MemberValuePair::= <IDENTIFIER> = MemberValue

MemberValue::= Annotation | MemberValueArrayinitial izer | ConditionalExpression
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MemberValueArraylnitializer::= { MemberValue ( , MemberValue)*( ,)? }
AnnotationTypeDeclaration::= @i nt er f ace <IDENTIFIER> AnnotationTypeBody
AnnotationTypeBody::= { (AnnotationBodyDeclaration)* }
AnnotationBodyDeclaration::= Modifiers ( (Annotatio nTypeMemberDeclaration |
ClassOrlinterfaceDeclaration | EnumDeclaration | AnnotationTypeDeclaration |

FieldDeclaration) | 7))
AnnotationTypeMemberDeclaration::= Type <IDENTIFIER > () (Defaultvalue)?
DefaultValue::= def aul t MemberValue

Fonte: adaptado de Gesser (2007, p. 77).
Quadro 31 — Gramética do Java 5.0




