UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS

CURSO DE CIENCIAS DA COMPUTACAO — BACHARELADO

FERRAMENTA DE GERENCIA DE REQUISITOS DE

SOFTWARE INTEGRADA COM ENTERPRISE ARCHITECT

RAPHAEL MARCOS BATISTA

BLUMENAU
2007
2007/1-39



RAPHAEL MARCOS BATISTA

FERRAMENTA DE GERENCIA DE REQUISITOS DE

SOFTWARE INTEGRA COM ENTERPRISE ARCHITECT

Trabalho de Conclusédo de Curso submetido a
Universidade Regional de Blumenau para a
obteng&o dos créditos na disciplina Trabalho
de Concluséo de Curso Il do curso de Ciéncias
da Computacdo — Bacharelado.

Profa. Fabiane Barreto Vavassori Benitti® Bng. - Orientadora

BLUMENAU
2007
2007/1-39



FERRAMENTA DE GERENCIA DE REQUISITOS DE

SOFTWARE INTEGRADA COM ENTERPRISE ARCHITECT

Presidente:
FURB

Membro:

Membro:

Por

RAPHAEL MARCOS BATISTA

Trabalho aprovado para obtencdo dos créditos
na disciplina de Trabalho de Conclusdo de
Curso I, pela banca examinadora formada
por:

Profa. Fabiane Barreto Vavassori Bebift Eng. — Orientadora,

Prof. Everaldo Artur Grahl, Ms. Eng. — FBIR

Prof. Mauro Marcelo Mattos, Dr. Eng. — FURB

Blumenau, 9 de Julho de 2007



A minha familia, que considero o alicerce da
minha vida.



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela minha vida.

A minha familia, pelos incentivos.

A minha orientadora, PréfDr.2 Fabiane Barreto Vavassori Benigtelos ensinamentos e
conhecimentos transmitidos.

Aos meus amigos, pela forca.



RESUMO

Este trabalho apresenta uma ferramenta para garéacequisitos de software integrada com
o0 software Enterprise Architect. A ferramenta gara documento de Especificacdo de
Requisitos de Software no padrao IEEE-830-1998ntAgracdo com o software Enterprise
Architect vai ao encontro do conceito de ferramdntagrated CASKEI-CASE). Outra
finalidade desta ferramenta é oferecer o rastremnus requisitos e casos de usos através de
uma matriz de rastreabilidade, sinalizando asagjfers realizadas nos elementos relacionados
da matriz, para poder visualizar o impacto da afi@ nos demais requisitos e casos de uso
do projeto de software. A ferramenta proporcionaauimterface especifica para o
gerenciamento dos requisitos de software e compmsgip documento de especificacdo de
requisitos de software, buscando a exceléncia wantamento dos requisitos, sendo esta
etapa primordial para o sucesso do desenvolvinentmcepcao de um projeto de software.

Palavras-chave: Geréncia de requisitos. I-CASEerfanse Architect. IEEE-830-1998.



ABSTRACT

This work presents a tool for managing the requéet® of software integrated with the
Enterprise Architect software. The tool generatedoaument for Software Requirements
Specification in the IEEE-830-1998 standard. Inaéign with Enterprise Architect software
follows the concept of the Integrated CASE (I-CA3&)l. Another end purpose of this tool
is to offer tracking of requirements and use casameans of a tracking matrix, indicating the
alterations made in the elements related to theixnan order to he able to visualize the
impact of alteration on the other requirements as®l cases of the software project. The tool
enables a specific interface for the managemesofdivare requirements and the composition
of a document with software requirements specificat seeking excellence in the gathering
of requirements, this being the primordial stagéhm successful conception and development
of a software project.

Key-words: Requirement management. I-CASE. Entegphirchitect. IEEE-830-1998.
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1 INTRODUCAO

Obter o éxito dos produtos desenvolvidos é umaabosostante da area de engenharia
de software e ferramentas que automatizem os posete producdo. Entre as atividades

previstas estdo as relacionadas a area de regquisito

O termorequisito ndo é utilizado pela industria de software de modiesistente.
Em alguns casos, um requisito é visto como umaadigdo abstrata, de alto nivel
de uma funcgéo que o sistema deve fornecer ou deestiazdo do sistema. No outro
extremo, ele é uma defini¢cdo detalhada, matemaginterformal, de uma funcéo do
sistema. (SOMMERVILLE, 2003, p. 82).

Segundo Castro, Gimenes e Maldonado (2000, p. Z®)enharia de requisitos
integra o0 ciclo de vida de desenvolvimento de sarftw responsavel pelo processo de
levantamento e compreenséao dos requisitos. Estegso compreende atividades como:

a) elicitacao de requisitos: trata do levantamepotrequisitos;

b) analise de requisitos: rotinas para percebselugisnar conflitos entre requisitos;

c) validacao de requisitos: verifica duplicidadeansisténcias e inconcluso;

d) gerenciamento de requisitos: gerencia as atiesagos requisitos.

Para a realizacdo destas atividades séo utilizatgedos, técnicas e ferramentas,
como por exemplo, a ferramenta Enterprise Architéél), que é uma ferramen@omputer-
Aided Software Engineerin@€ ASE) baseada nanified Modeling Languag8JML). Apesar
do EA possuir algumas funcionalidades que auxil@mespecificacdo de requisitos, esta
ferramenta ndo tem nesta etapa do processo devdéserento seu foco de atuacéo,
possuindo pouca flexibilidade e apresentando pnodblede usabilidade (conforme é
apresentado na secao 2.4).

Ciente das limitacbes do EA, foi desenvolvida p8parxSystems Japan uma
ferramenta de gerenciamento de requisitos integcamsia 0 EA chamada RaQuest. No
entanto, esta ferramenta é proprietaria, possuindw elevadbpara fins académicos. Além
disso, tanto o EA quanto a ferramenta RaQuestyiddizam a produgcdo de um documento
de especificacdo de requisitos completo observandmodelo, como por exemplo o0 modelo
IEEE-830-1998. Segundo Institute of Electrical dfldctronics Engineer§1998, p. 1), o
modelo IEEE-830-1998 descreve as caracteristicessnarias para elaborar um documento
de Especificacdo de Requisitos de Software (ERS).

! Atualmente o preco do RaQuest esté estimado B&1$150,00 e US $220,00, dependendo da versdo
(RAQUEST, 2007).
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Esta ferramenta propbe suprir a deficiéncia do B&rmitindo que se tenha o
gerenciamento mais eficiente dos requisitos, focand producdo de um documento de
especificacdo de requisitos completo, primando pelabilidade e sem custos para o0s
usuarios. A ferramenta possui total integracdo ariA, possibilitando incorporar os
requisitos da ferramenta para o EA, permitindo mveagyéncia com 0s recursos que o EA
disponibiliza, indo de encontro ao conceitdmtegrated CASKI-CASE).

Segundo Pressman (2002, p. 815), ferramentas CAffgradas ou simplesmente
denominadas I-CASE, sdo aquelas que tém em suzterdstca a distribuicdo da informacéo
da engenharia de software entre as ferramentasigstifica que a informacéo deve provir de

uma mesma base de dados.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento da fienramenta de geréncia de
requisitos de software integrada ao EA.
Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) disponibilizar uma extensdo da ferramenta CASEk fara especificacdo e
gerenciamento de requisitos;
b) disponibilizar através da ferramenta uma docuag&io de requisitos baseada no
modelo IEEE-830-1998.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

A parte inicial deste capitulo apresenta uma int¢dd sobre este trabalho, sao citados
0s objetivos e a estrutura de trabalho, sendolétstea apresentada nesta se¢do. Os capitulos
a seguir descrevem as etapas para a concepcadardbatbo.

O segundo capitulo apresenta a fundamentacdodegsgencial para o embasamento
deste trabalho onde sdo abordados os assuntos exoipgaharia de requisitos, modelo de
documento de ERS baseado no modelo IEEE-830-198Bjeates I-CASE, ferramentas

similares para gerenciamento de requisitos e ongekemento integrado com a ferramenta



14

EA.
O terceiro capitulo descreve as etapas do desémaito deste trabalho,

apresentando os requisitos funcionais e nao fuapm especificacdo, casos de usos, 0
diagrama de classes e algumas tecnologias e fartasnetilizadas para a definicdo da
estrutura de dados eBxtensible Markup Languag&ML). Na se¢ao sobre a implementacao
sdo apresentadas as principais técnicas utilizaossresultados e discussfes sobre a

ferramenta.
No quarto capitulo é apresentada a conclusdo sediee trabalho e as extensdes

sugeridas para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sédo abordados os assuntos relevdggtstrabalho que estdo divididos
em cinco sec¢des. A primeira secdo aborda sobrenkbaga de requisitos, dando uma viséo
geral sobre o tema. A segunda secéo apresenta elon&EE-830-1998. A terceira secdo
explana sobre os ambientes CASE integrados. Aajahdrda sobre a ferramenta CASE EA,

apresentando informacfes sobre os mecanismosegeanéo.

2.1 ENGENHARIA DE REQUISITOS

Engenharia de Requisitos refere-se a uma area stplipe, inserida no contexto da
Engenharia de Software, e relacionada com a el@mtadocumentacdo e validacdo das
funcionalidades e limitagdes que precisam ser r@sl@s por um software em sua construcao
e operacdo. Para Kotonya e Sommerville (1998, engenharia de requisitos é “a forma
como escolhemos denominar as atividades desensas|vith contexto do ciclo de vida de
software, relacionadas com a definicdo dos re@aisie um sistema”.

Para Pressman (2002, p. 250), a engenharia desitequilisponibiliza processos para
compreender e analisar as necessidades do clergkando a possibilidade de execucéo,
realizando a especificacdo e validacdo dos reqsisité a transformacdo em um sistema de

software operacional.

2.1.1 Processos da Engenharia de Requisitos

Para Pfleeger (2004, p. 112), o processo da enganta requisitos € fundamental
para o bom desenvolvimento de software. O prin@pgtivo do Processo da Engenharia de
Requisitos é concluir com éxito um acordo entre ngusolicita e quem desenvolve,
estabelecendo clara e rigorosamente o que deverdpreduzido (FIORINI; STAA;
BAPTISTA, 1998, p. 68). A Figura 1 ilustra as afiales que compdem 0s processos da

engenharia de requisitos.
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Figura 1 — Processos da engenharia de requisitos

Segundo Pressman (2002, p. 250), o processo datarge de requisitos é definido

pelas seguintes atividades:

a) elicitacdo de requisitos: também denominada cvantamento dos requisitos,

b)

d)

esta atividade define o escopo e restricdbes decag@lo. O analista deve
compreender o dominio da aplicacdo. Os clientesfis®sique participam desta
atividade acabam omitindo informagfes que acredgamobvias ou esclarecem
detalhes desnecessarios que acabam confundindm esdarecendo o verdadeiro
objetivo da aplicagcdo. Um exemplo de problema cqumat a elicitacdo de
requisitos dificil € a mudanca que os requisitdsesoao longo do tempo;

analise e negociacdo de requisitos: propdemamtpara perceber e solucionar
conflitos entre requisitos uma vez que 0s requEsivantados na atividade
anterior formam um base para analise de requishosnalise classifica os
requisitos, relaciona, consiste e verifica se algreguisito foi omitido ou
duplicado, sempre observando as necessidadesielit®slusuarios;

especificacado de requisitos: € o trabalho foedenvolvido pelo engenheiro de
requisitos e servira como fundamento para os emg@shde hardware, software,
base de dados e humana. Delimita os elementosistesna alocado e também
descreve os dados e controle de entrada e saajdickcao;

modelagem do sistema: avalia os componentesstiems em relacdo uns aos
outros, para determinar como 0s requisitos se xaranesse quadro e para avaliar
a estética do sistema;

validagdo de requisitos: verifica duplicidadeconsisténcias e inconcluso dos

requisitos especificados. Uma equipe de validag@&sgonsavel por esta atividade
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gue inclui engenheiros de sistemas, clientes eiosyia
f) gestdo de requisitos: conjunto de atividades gjugla a equipe de projeto a
identificar, controlar e rastrear requisitos e riod¢des de requisitos durante o

desenvolvimento do sistema de software.

2.1.2 Requisitos

7

Para Peters e Pedrycz (2001, p. 102), requisiteafievare é uma descricdo dos
principais recursos de um produto de software,flemo de informacgfes, comportamento e
atributos. Ja para Sommerville (2003, p. 82), mtude software é uma declaracao abstrata,
de alto nivel de uma funcéo que o sistema devedenou de uma restricdo do sistema.

Os requisitos de software sdo necessarios pardmmmentendimento de um software
a ser construido. Uma definicdo classica de redqgsistde software expressa-se pelas
descricbes das funcbes e das restricbes que omaisteve cumprir e executar
(SOMMERVILLE, 2003, p. 119).

Fiorini, Staa e Baptista (1998, p. 65), relatam determinar requisitos €, em a ultima
analise, entender exatamente o que deve ser feitque se espera receber como resultado.
Nesta etapa ndo se argumenta como o trabalhoesgizzado.

Um requisito de software € uma caracteristica siersia ou a descricdo de algo que o
sistema é capaz de realizar, para atingir seustiaije A falha no entendimento,
documentacdo e gerenciamento dos requisitos podametar uma série de problemas no
desenvolvimento de um sistema de software (PFLEEG@B®&4, p. 111).

Sommerville (2003, p. 82), relata que pode havgured problemas na engenharia de
requisitos caso ndo tenha uma separacdo clara @ntdiferentes niveis de descricdo dos
requisitos. A distingdo desses niveis € denomioad® requisito de usuario que descreve em
linguagem natural as funcdes e restricbes do sestemequisito de sistema que descreve
detalhadamente as funcdes e restricdes do sistema.

Conforme Sommerville (2003, p. 83), os requisitas sistema geralmente sao

classificados em requisitos funcionais, ndo furai®ou requisitos de dominio.
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2.1.2.1 Requisitos funcionais

Para Sommerville (2003, p. 84), requisitos funcierdefinem as funcionalidades e
servicos que o sistema ird fornecer. Os requisitoscionais devem ser descritos
detalhadamente, todas as func¢des definidas peériasievem estar descritas e sem conflitos
entre si. E comum que em sistemas de grande paotseja possivel descrever os requisitos
de forma detalhada, devido a grande complexidadsstema.

Segundo Fiorini, Staa e Baptista (1998, p. 66)uisps funcionais especificam as
funcdes que o sistema ou componente do sistemas#gveapaz de realizar, e podem ser
definidos como:

a) dinamico: os resultados do sistema ou composiesé® obtidos através da

execucao sobre circunstancias determinadas;

b) estatico: o desempenho das funcdes de cada@atabbre a forma de interacao

com outras do mesmo ambiente.

Conforme Pfleeger (2004, p. 115), um requisito iomal descreve uma interacao
entre o sistema e seu ambiente. O requisito fuatkambém descreve como o sistema deve

se comportar.

2.1.2.2 Requisitos nao funcionais

Segundo Sommerville (2003, p. 83), requisitos niwibnais definem as restricoes
sobre as funcionalidades e servicos que o sistardar® fornecer. Conforme Sommerville
(2003, p. 83), enquanto o descumprimento de requisincional degrada o sistema, o
descumprimento de um requisito n&o funcional podeat o sistema inoperante.

Sommerville (2003, p. 86), destaca trés tipos daiseos nao funcionais, 0s quais séao:

a) requisitos de produto: definem o comportamentprdduto;

b) requisitos organizacionais: originam de pol&iegporocedimentos nas organizacoes

do cliente e do desenvolvedor do sistema,;

C) requisitos externos: engloba os requisitos dgeor externa ao sistema e seu

processo de desenvolvimento.

Para Fiorini, Staa e Baptista (1998, p. 66), retpgsiao funcionais estéo relacionados

com:
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a) acuracia: exatidao dos dados e resultados,de/exros;

b) precisado: resultados dentro de margens de taieraceitaveis;

c) confiabilidade: resultados acurados, precisoseetos;

d) seguranca: os riscos sdo compativeis com aezatdo servico;

e) desempenho: 0s recurso sdo compativeis contfiatidade;

f) rentabilidade: o retorno financeiro esta dewlocesperado;

g) manutenibilidade: é de facil manutencéo;

h) disponibilidade: esta disponivel sempre quetatio;

i) recuperabilidade: é possivel de ser recuperadmdo de falhas e desastres;

J) protecdo: é perceptivel na ocorréncia e intaeigEn de possiveis problemas;

k) utilizabilidade: esta apto a ser utilizado palssarios finais.

Pfleeger (2004, p. 115) define um requisito naociumal como uma restricdo do
sistema que torna limitada a criacdo de uma solpeda o problema. De modo geral, as
restricbes sdo limitadas em nivel de linguagemtafdenma, técnicas ou ferramentas de

implementacéo.

2.1.2.3 Requisitos de dominio

Conforme Sommerville (2003, p. 88), requisitos denthio séo derivados do dominio
da aplicacdo do sistema, em vez de serem obtig@stia das necessidades especificas dos
usuarios do sistema. Os requisitos de dominiorsfiortantes porque, muitas vezes, refletem
fundamentos do dominio da aplicacdo. Se os regsisifio forem satisfeitos, podera ser

impossivel fazer o sistema operar satisfatoriamente

2.1.3 Gerenciamento de requisitos

Para manter os requisitos de forma consistenieasie o processo de gerenciamento
de requisitos, que segundo Sommerville (2003, ®),1& um processo de controle de
alteracbes nos requisitos dos sistemas. No decdesta fase é necessario decidir sobre
alguns aspectos como a identificacéo de requiptogesso de gerenciamento de mudancas,
politicas de facilidade de rastreamento e supatéedtamentas CASE. A identificagdo do

requisito estabelece que cada requisito deve sEO Upara que possa ser facilmente



20

relacionado com outros requisitos e rastreado. d2gsso de gerenciamento de mudangas
define os impactos e o custo das mudancas. Agmlit facilidade de rastreamento trata das
relacdes dos requisitos sobre outros requisitaai@rte de ferramentas CASE abrange sobre
a utilizacdo de uma ferramenta que facilite o gaeenento de um grande numero de
requisitos.

Segundo Sommerville (2003, p. 117), os requisitos grandes sistemas estdo em
constante modificacdo. O gerenciamento de reqsisreim ao encontro de controlar as
alteracbes dos requisitos de sistemas. Para Pmred@f@2, p. 254), o gerenciamento de
requisitos deve controlar as alteragbes dos regsisiuxiliando a equipe de projeto na
identificacdo, controle e rastreamento de requsiwodificados. E essas alteragbes sao
melhores visualizadas em uma matriz de rastreald#id(abordada na secédo 2.1.3.2).
Conforme Fiorini, Staa e Baptista (1998, p. 69)€geia de requisitos tem a finalidade de
propor um acordo com o cliente com relacdo aosisigs a serem considerados no sistema
de software. E na geréncia de requisitos que hdntrate e evolugédo dos requisitos de um
sistema de software, seja pelo surgimento de noa@ssitos ou constatacdo de falhas nos

requisitos ja existentes.

2.1.3.1 Gerenciamento de mudancas

Conforme Sommerville (2003, p. 121), o gerenciamedd mudancas de requisitos
deve ser aplicado sobre quaisquer mudancas preppsta 0s requisitos. Os principais
estagios do processo de gerenciamento sao:

a) analise do problema e especificacdo da mudaledtifica as mudancas propostas

para os requisitos;

b) analise e custo da mudanca: € feito o rastre@ant®os requisitos relacionados e

realizado a estimativa de custo da mudanca;

c) implementacdo de mudanca: o documento, progtEisiema ou a implementacéo

sdo modificados.

2.1.3.2 Rastreabilidade

Para Sommerville (2003, p. 120), é fundamental g@everifique o impacto das
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mudancas dos requisitos sobre os outros requigitasionados. Para facilitar este trabalho é

recomendavel a utilizagdo de uma matriz de radtidadbe (Quadro 1).

Fequisito 1 |(Requizito 2 |Requisito 3 |Requisito 4| Requisito 5
Fequisito 1 * *
Bequisito 2 *
RBequisito 3 w w
Fequisito 4 w
Fequisito 5

Quadro 1 — Exemplo de uma Matriz de Rastreabilidade

Segundo Paula Filho (2003, p. 91), uma especificdpd requisitos € rastredvel desde
que permita uma facil determinacdo dos antecedentessequiéncias de todos 0s requisitos,
gue sdo denominadas como:

a) rastreabilidade para tras: possibilidade ddilaraa origem do requisito;

b) rastreabilidade para frente: possibilidade deallpar quais os resultados do

desenvolvimento que seréo afetados por cada requisi

Peters e Pedrycz (2001, p. 151) definem que eeedslidade € um atributo para uma
ERS de boa qualidade. Pressman (2002, p. 255)a i@ a tabela de rastreamento relaciona
0S requisitos com um ou mais aspectos do sisten@doaeu ambiente. Geralmente, essas
tabelas de rastreamento fazem parte da base de dadarequisitos, para que possam ser
acessadas rapidamente a fim de entender onderacatieocorrida num requisito vai afetar
diferentes aspectos do sistema de software.

Para Kotonya e Sommerville (1998, p. 135), rastlidalde é parte critica do
gerenciamento de mudancas de requisitos, essespooéaesponsavel por mostrar o impacto
das alteracOes sobre todo o sistema. As tabelaastteamento mostram o relacionamento
entre requisitos ou entre requisitos e componeaitesistema, facilitando a visualizacdo das
alteragbes no sistema. Conforme Sommerville (2p03,20), a facilidade de rastreamento
deve estar ao nivel de identificar o impacto dadangas do requisito sobre outros requisitos.
Estas mudancas geralmente sdo representadas ematnmde rastreabilidade. A matriz de
rastreabilidade representa o requisito relacioreadatro requisito atraveés de algum simbolo

indicador de relacionamento, apresentado no Quiadro

2.2 |EEE 830-1998

Um resultado importante gerado pelo gerenciameat@quisitos € um documento de
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requisitos que abrange todos o0s requisitos nedessggara o0 entendimento do
desenvolvimento de uma aplicagdo. Segundo Somnee(2003, p. 95), o documento de
requisitos de software também conhecido c@oéiware Requirements Specificati@RS)

ou Especificacdo de Requisitos de Software (ER8)néanifestacdo oficial exigida pelos
desenvolvedores de software. Este deve conteqassites de usuario para um sistema e uma
especificacdo minuciosa dos requisitos de sisteMarios organismos reguladores
propuseram padrées para a producdo do documenteqdesitos, entre eles o Institute of
Electrical Engineers (IEEE) com a proposta do mo¢eEE-830-1998.

Para Davis (1993, p. 16), a especificacdo de ri¢gsiide software € um documento
que contém uma completa descricdo do que o softheae fazer e como fazer. Para Kotonya
e Sommerville (1998, p. 15), o documento € utilzgwhra apresentar 0sS requisitos aos
clientes, engenheiros de software e de sistemaea@adores de processos da engenharia de
sistemas.

Segundo Institute of Electrical and Electronics iBagrs (1998, p. 3), o modelo
destaca as consideracdes essenciais para desenwolveom documento de ERS, as quais
sao:

a) natureza do ERS: especificar as particularidddesstema;

b) ambiente do ERS: considerar a parte que o ERfgsenta no plano total do

projeto;

c) caracteristicas do ERS: correto, ndo ambigumptzio, consistente, classificado
por importancia e/ou estabilidade, verificacéo, ificd@lel, rastreavel,

d) juncédo preparatdria do ERS: o0 processo de des@mento do software iniciara
com o acordo entre o fornecedor e o cliente sobopi® o0 software ira fazer
guando concluido;

e) evolucdo do ERS: a ERS poderéa evoluir durariegresso de desenvolvimento
do software;

f) prototipos: é usado freqlientemente durante @sa dos requisitos do projeto;

g) incluindo interfaces externas no ERS: um retpisspecifica uma funcéo visivel
externamente ou atributo do sistema,;

h) requisitos de projeto gerados no ERS: o ERS dstar focada no produto de
software, e ndo ao processo de produzir esse prdewtoftware.

Segundo Institute of Electrical and Electronics iBagrs (1998, p. 11), o modelo

IEEE-830-1998 é uma pratica recomendada para déspeéio dos requisitos de software. As

partes essenciais de um documento de ERS defimtamdelo IEEE-830-1998 séo:
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a) introducdo: compreende o proposito, escoponigéis, referéncias e visdo geral;

b) descricdo geral: descreve a perspectiva do topduncdes, caracteristicas do
usuario, restricées, opcoes e dependéncia;

C) requisitos especificos: requisitos funcionangie funcionais;

d) apéndices;

e) indice.

2.3 AMBIENTES CASE INTEGRADOS

Segundo Pressman (2002, p. 823), ferramentas CASHEesramentas de engenharia
de software apoiada por computador, que auxiliamauontmatizagdo do processo de
desenvolvimento de um projeto de sistema de sadtwar utilizada principalmente por
gerentes e profissionais da engenharia de softiRgaea Sommerville (2003, p. 120), o
suporte de ferramentas CASE no gerenciamento desi@s envolve processar um grande
volume de informag@es sobre os requisitos. Vaipstde ferramentas podem ser utilizadas,
como por exemplo, sistemas especializados de ganeacto de requisitos.

As ferramentas CASE também podem ser integradasntento, existem alguns
desafios, entre estes, se forem de fabricantegedifs. Embora muitos fabricantes
disponibilizem meios de integracdo com outras feertas CASE, a maioria ainda mantém
sua ferramenta fechada (PRESSMAN, 2002, p. 823).

Conforme Pressman (2002, p. 815), os ambiemsgrated CASE (I-CASE)
abrangem um conjunto de ferramentas com interfadeopizada e operando sobre um unico
repositério de dados. A interface padronizada gargne os membros do projeto visualizem
a informacdo com o mesmo aspecto nas diferentesrfentas integradas. O repositorio de
dados disponibiliza o acesso a informacéo parastadaferramentas integradas. O I-CASE
também possibilita que a informacao alterada nosigjrio de dados seja visualizada pelas
outras ferramentas integradas, em tempo real. ass@abilidade garante a integridade da
informagao.

Sommerville (2003, p. 186), destaca as vantageleseantagens do compartilhamento
do repositorio, sao elas:

a) nao existe a necessidade de transmitir daddsitpente de um subsistema para

outro;
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b) os subsistemas devem concordar com o modeloadesd novos subsistemas
podem entrar em conflito com o modelo proposto;

c) os dados gerados pelos subsistemas sao utdizan outros subsistemas;

d) devido ao grande volume de informacéo, a tradsééa do modelo de dados para
outro pode ser inviavel ou impossivel de ser radbz

e) a manipulacdo dos dados € centralizada, faulliteas atividades do gerente de
repositoério;

f) pode ocorrer redundancia e inconsisténcia ddssla

2.4 FERRAMENTAS SIMILARES DE GERENCIAMENTO DE REQBITOS

No mercado existem inUmeras ferramentas para mgareento de requisitos, outras
ferramentas similares também foram propostas coat@lho de conclusdo de curso. Nesta
secdo sdo apresentadas algumas ferramentas ddstaces principais caracteristicas e um

comparativo entre elas.

2.4.1 Documentacéo de requisitos

Em José (2002) é apresentada uma ferramenta de aglmicumentacdo de requisitos
de software que abrange os principais aspectos ng@nkaria de requisitos para a
documentacéo e gerenciamento dos documentos dsitesjuForam utilizados modelos de
documentos de requisitos para constituir o trabdkie como: formulario com questionarios
para aplicar nas entrevistas com o clienstaieholders cadastro para manter informacées
sobre clientes e os envolvidos no projeto; formalgara elicitacdo dos requisitos junto aos
stakeholderstelas com diversas fungcdes como, por exempl@steme consulta; emissao de
um documento constando informacgfes, tais como sigsiie projetos. No Quadro 2 é

apresentado a ficha de requisitos.

2 O termostakeholderg utilizado para se referir a qualquer pessoaepaealguma influéncia direta ou indireta
sobre os requisitos do sistema (SOMMERVILLE, 2(03104).
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Ficha de Requisitos

Contexto do Requisito
1 - Codigo do Requisita: 2-DatadeCadastroc. § f 2 3-Dotadeplteragis; | 0
4 - Codigo do Requisito "Pal" (se ele @ dependente hierdrucamente 8 algurn outro reguisiio):
5 - Biakaholder responsdvel pelo fomecimentoe da informagao;
& - Area do Responsave! (Depto.. fungao):
7 - Dominio de uso do requisito (foco & abrangéncia);
B - Qualificagio funcional do requisitc: { ) Operacional [ ] Gerencial { ) Estralégico
@ - Area de onigem: (| interna () Externad| ) Crdam Legal 10 - Pricridade; { ) Babxa( | Media( )ARke
11 - Bituagho do Requisito: { ) Proposto () Aprovado | ) Recusada 12 - Custoc () Baiwo | ) Medio | ] Al
13 - Dificuldade: | )Baixa| ) Madia( Al

Dominlo do Requisito

14 - Descrigho do Requistio [descrevar na forma (sujeito + weebo + objate). {funcional))

15 - Problemna Igeniificado | O que & & o porque do problama)

16 - Produto [Cual & HD:I-I:-E?&}'”

17 - Apcacho | pars guem7)

Complementares:

18 - Afributos

19 - Restiches

20 - Preferéncias

21 - Expectativas

Fonte: José (2002, p. 46).
Quadro 2 — Ficha para elicitagcao dos requisitos

2.4.2 Requisitemanager

Em Marquardt (2004) é apresentada uma ferramenger@&ciamento de requisitos de
software via Web, codificada com PHP e banco deoslallySQL. As principais
funcionalidades incluem a definicdo de tipos deuistps, tipos de atributos, controle de
requisitos, rastreabilidade e geracdo de relatOAdgrramenta permite emitir o documento
de requisitos de software que obedece ao padrab/MRES| 830-1993. A proposta deste



26

trabalho visa o auxilio na disciplina de requisiiessoftware. Na Figura 2 é ilustrada a matriz

de rastreabilidade.
“-5 QA QHII IO -l | &

@ r = requisitemanager
. // médulo usudrio
FURB
Sistema Apostas Gm REQUISITOS m““ RELATD Do o A SAR
RASTREABILIDADE
Navo vincuio ) RASTREABILIDADE > MATRIZ DE RASTREAMENTO
rudipiron oo © G2 Cadastrar uc.3 UC.4 Gerar refatério Histérico
Mstriz de rastreamento Apostas dos Jogos Pordusc Ha Agtatas
HEG.1 ; \ ‘
s
,
Portusgsa

Fonte: Marquardt (2004, p. 71).
Figura 2 — Matriz de rastreabilidade

243 SPRES

Em Quirino (2004) é apresentada uma ferramenta CASE especificacdo de
requisitos de software observando o modelo de dentonlEEE-830-1998 e dRational
Unified ProcesqRUP). A ferramenta permite criar atributos patentificar os requisitos e
classifica-los por categoria, versdes para o dootorm#de ERS, matriz de rastreabilidade entre
os elementos do ERS, cadastro do conteido dasssdgddocumento de ERS e gerar o

documento de ERS. Na Figura 3 é ilustrada a ma¢riastreabilidade.
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ul SPRES - Ferramenta CASE para Especificacao de Requisitos de Software
Arquiva  Projeto djuda

1D0p a8 & 5P @

= + Femamenta CASE para ERS Intioducdo | Descicho Geral | Rastreabilidade
= Introdugio
* Propdska Rastreabiidade
+ Ezcopo
+ Definigiies, Acidnimos e Abreviaturas RF x RNF RHF1 RHF2 RNF3 RHF3 RHF5 RNF6
+ Referéncias
+ VisEn oeral GIF
* Descricio Gerd RF2 i
+ Perpectiva do produta — x x
+ Furpdes doproduts RF3 &
+ Caracteristicas do usudio RF4
+ HResrigies
* Dependéncias e Suposiciss RF5
“»  Requisitaz
+- % Reduizitos Funcionais Rre X
=+ Requisitos N30 funcianais RFT
*+ AMF1 -0 documenta gorada deverd
-+ iAMNEZ -0 sistema deve salvar os prop LI X b3
*+ RMF3-0 sistema deverd ser desenv RF%
*+ RMF4 -0 sistema devera ser impleme
4 RAMF5 -0 sistema deve abri somente HS

“ AMFE -0 sistema ndo deve permitir a
+ Hegas de Negdcia
Fiastreabilidads
+ RMxRNF
*+ RF:RAN
+ RF 2 RMNF

- [+

RMFZ: O sistema deve salvar 0 projetos em documentos <L estrurados por urn ML Schema
RFZ2: O cistema deve permitir 2 abertura de um projeta exiztente.

<
SPRES - Pronto

Fonte: Quirino (2004, p. 62).
Figura 3 — Matriz de rastreabilidade

244 Raquest

RaQuest (2007) é uma ferramenta de gerenciamentequesitos desenvolvida por
uma empresa filial da Spark Systems no Japéo.fé&stanenta € uma extensdo do EA, sendo
necessdaria a sua instalacdo como requisito paliaagéio. Os principais recursos desta
ferramenta sdo que as informacgfes serdo salvasesmanrepositorio do EA. Os requisitos
criados no RaQuest poderao ser alterados no EAexjassitos poderdo ser relacionados com

0s casos de uso criados no EA. Na Figura 4 sétrallos os requisitos cadastrados.
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EB [C:\Propram Files\SparsSystems JapaniRa(uesiRaQuestSample.eap] - Ralsest E|@|E|
fie Edt View Search Project Reguremsnt Took o Heln
=BEH SED e o os
BRG] s IG: | Use. | Typs | Summan Priily | Stae | Rek | Dilli. | Sta. | LastUpdsed
= |1 DES Desieable Requremen | | (o001 Functiorark to e he gossarpin dedim Proposed Medium Medium Medim [5/300200511:31
= -HEN 001 “Wark o uze the gh | | 002 Furchorldfart ta expand the kind of chedum  Consideied Medum High  Madom D229/ 2005 1657
20 OO et o e | | (DU FurcherEnt=: Englsh woed High ConsideingMedhunm Medium Medum TU0/L00071.31
o= 003 Enter Erglishy " ik figh pptee] WMedun Me E D 2905 1000
o= Enm FITPE-‘:I 005 Furctioriddant Samch bame High Prooossd  Medim High  Madiuen 0003002005 11:3
s EL Furchoningil sparch condlions Hedian  Progoesd - Medun BMediun Lag QA0 200E 1131
- M D05 Wanl Search | | | jrgy FurebicrDizplay of list of ragdf High  Fraposed Medum High  Medim DU30/2005 11:31
&= 005 Irped.z=aic | | Inog Furchoriert bo noul snd culpat by High Frogossd  Medum Medium Mediem D/30/2006 11231
2 007 Display of | | | 004 Furichorcey loemat Medim  Proposed  Medum Mediom Low (353002006 11:31
= 003 Wwfand toinput 4 | | (00 Furctioncsy foema Wedian  Coesidered Medm Mediym Lose (/200061507
= 7 Irpul (LR} Furstinresced fomat Wedim  Proposed  Medum High Low D300006 11:31
= 009 esv b | | (P12 Funchorbest fosmag Lo Froposed  Medum Low L D I0E005 11; 31
453 oul (1] FurcherttDRD lomal Lews FProposed Lew  Low  Medoen 03002005 11:31
I:DETEI it & FurctiorErgish Diplay of slement naMedin  Pogossd  Medun Medum Mediem (03002005113
o= 0] ;-n:,all oy FunchorLanguads sehch buton Medum Propossd - Median Medum Madium 03730/ 2005 11:31
= Nt o | [ ma FunchcnDrls Auharzed Mamber canbedm  Proposed Medium Medium Medim [3/30/2005 10:33
= 015WORL] | [ond Furchertdark bo confgurs acosst subedum  Propossd  Medum Medium Madumn 0329/ 2006 15:49
M1 OV6 English Displag
o 07 Languaage vl
=1 [ OBS Obsclale Fequiemern
=B 013 Unabie o chargs
EDT O3 Orly Aufhonzes
=) SEC Securiy
0 T 4% o conligee
£ 3
Froiect | Members | NIF'-!emimmarﬂs_i
{Current Basedne: Nothing

Fonte: RaQuest (2007).
Figura 4 — Requisitos cadastrados

2.4.5 Comparativo entre as ferramentas

No Quadro 3 é apresentado um comparativo entrerasnfentas e suas principais

caracteristicas.

Ferramenta |Documentacao Regqui=itemanagery |SPHES Raluest
de Requisitos

Caracteristica
Rastreabhilidade dos | Nao 3im 3im Sim
Requi=itos
Finalidade de Uso Acadénica Académica Acadénica Comercial
Padrao do documento | Froprio IEEE-830-1993 IEEE-830-1998 | Proprio
de ERS e RUFP
Plataforma Windows Weh Windows Windows
Integragao com Néo Nio Néo Sim
Ferramentas CASE
Historico de Néo Gim Him Gim
M teragies

Quadro 3 — Comparativo entre as ferramentas degjamento de requisitos
Vale salientar que a ferramenta RaQuest é a Unip@ssuir a caracteristica de
integracdo com ferramentas CASE, também disporébéntre outros recursos o historico de
alteracdes dos requisitos, entretanto, é necess&npra da licenca de uso. A ferramenta

Requisitemanager possui a vantagem de utilizagévést da Web, também possui uma
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funcionalidade que gera o histérico de alterac@ssrelquisitos, indo ao encontro do conceito
de gerenciamento de mudancas, porém o padrdo dondato de ERS é anterior ao padrédo
IEEE-830-1998. A ferramenta de Documentacdo de iRiégsl possui inumeras
caracteristicas fundamentais para uma ERS de l@aage, como, por exemplo, emisséo de
fichas como a de requisitos, ficha de projeto estfigs de livre contexto, cadastro de
requisitos e diversos relatérios dos quais pod#estacar o relatorio de requisitos, no entanto,
nao possui uma matriz de rastreabilidade de reqsisia a ferramenta SPRES disponibiliza
uma matriz de rastreabilidade de requisitos, aggerdo documento de ERS no padréao IEEE-
830-1998 e RUP e permite gerar o historico deajt@s do documento de ERS, porém nao
permite a integracdo com outras ferramentas CASE.

2.5 DESENVOLVIMENTO INTEGRADO AO ENTERPRISE ARCHITEr

Esta se¢do apresenta uma viséo geral da ferrafetggorise Architect, bem como os
Seus recursos para geréncia de requisitos e daceede automacdo para promover a

integracdo com outras ferramentas.

2.5.1 Visao geral

Segundo Sparx Systems (2005, p. 3), o EA é umanfiemta CASE baseada na UML
utilizada no desenho e construcdo de projetos stensa de software. A UML permite
descrever de forma visual as necessidades que exastum projeto de sistema de software
através de mapas e modelos. O EA abrange todases do ciclo de desenvolvimento do
projeto do sistema de software, desde o levantanuad necessidades, o desenvolvimento
até a manutencgdo. Dentre 0s recursos mais relsygude-se citar a criagdo de elementos no
modelo da UML, a conectividade entre os element@eracdo de documentos sobre os
elementos criados.

Além da UML o EA permite incluir requisitos, nestentido, pode-se observar na
Figura 5 um elemento para representar um requesitoforma de conectividade entre o0s

elementos, onde se tem a vinculagao de requisitoscasos de uso.
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@rtemplateea - EA _18] x|
: Fle Edt Wiew Project Diagram Element Tools. Setbings  Window Help
NwH eeo|kis Bel » Auko DB AR B s - oez v B et - B BB
Toglbox Sl Fielationship Matris x  Project View T
Al 5 B-B- |z d P
Analysis Source: |32 Diagrama de casos de Lso J Type: IUseCase ﬂ Link Type: |F!eahsalion d Prafile: I ﬂ |ua o Mome do Projeta -
= 7 ! Capa
- [221 Requisitos Fi ’ ; : p : 1l Cap
Fr— Target: [221 Requisitos Funcionais .| Tupe: [Requirement =] Ditection: [Source > Target 7] Refreth 3 1. Introciucdo
Class =TT :| 2. Descricio geral do produto
TE— 2 E 2 2.1 Informacdes do Produto
post £ 2 (] 2.2 Especificagn de Requisitos
Communication E § = |l k-2 2,21 Requisitos Funcionais
T E 2| E “E Lo fgozal Requisitas Funcionais
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Figura 5 — Matriz de rastreabilidade do EA

Conforme Sparx Systems (2005, p. 1133), o EA difilara dentre outros recursos a
automacao de interface, permitindo que outros a@phos acessem o0s seus dados. Este
recurso esta disponivel apenas para plataforma Miisidatravés de controles ActiveX. A
biblioteca denominadd&nterprise Architect Object Model 2.(permite 0 acesso a sua
interface através das linguagens de programacawm,cpar exemplo, o Object Pascal
disponivel no software Borland Delphi 6.0. Através biblioteca de automacdo, outras
ferramentas que incorporam 0s seus recursos, mdeadaipular todos os elementos que o
EA disponibiliza através do seu repositorio, comfere apresentado na se¢ao 2.5.3.

2.5.2  Gerenciamento de requisitos no Enterpris@ifact

O EA permite o gerenciamento de requisitos, todasarecursos disponibilizados
apresentam algumas vantagens e desvantagens quessétas a seguir:

a) nao proporciona a confeccdo do documento derteRfadrao IEEE-830-1998;

b) permite ao usuario definir os tipos de requssitgosua estrutura de organizacao,

como por exemplo, uma estrutura contendo requifiitosionais e outra contendo
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0s néo funcionais;

c) permite a formatacdo do nome do requisito pooeodnfigurar o prefixo,
numeracao sequencial e sufixo;

d) nao redefine a numeracdo sequencial dos respligip0s a exclusdo de algum
requisito intermediario aos demais requisitos;

e) permite o relacionamento dos elementos, comoepemplo, casos de uso e
requisitos através de uma matriz de relacionamento;

f) a descricdo dos elementos relacionados na mdgizelacionamento quando
excede o limite definido pela ferramenta apareocectda, impossibilitando a
identificacéo precisa do elemento, conforme podelsservado na Figura 5;

g) o documento de ERS é gerado em formato grafi&o,permitindo a alteracdo ou
complementacado do contetdo gerado através de dditexto.

De modo geral, o EA disponibiliza os varios recargara uma ERS, contudo a

ferramenta ndo apresenta uma boa flexibilidade tquarusabilidade. Para complementar a
caréncia da usabilidade do EA pode-se adotar umanienta CASE integrada que

proporcione uma extenséao do EA para o gerenciantdentequisitos.

2.5.3  Estrutura e interface de automacéao do Ermsergrchitect

A interface de automacao é um recurso disponilitizaelo EA que permite a outras
ferramentas acessarem e gerenciarem seus elenmest®escurso vai ao encontro do conceito
de I-CASE. Na biblioteca para interface de autorna@ disponiveis em codigo fonte varias
classes com métodos e propriedades para manipuéementos do EA.

Todos os ambientes de desenvolvimento que supoftetmeX COM clients sao
capazes de se conectaremEaberprise Architect Automation Interfa¢PARX SYSTEMS,
2006, p. 1162). Conforme Borland Software Corpora{2001), cComponent Object Model
(COM) é baseado em Windows e prove interoperalbiédantre objetos, a partir de rotinas
pré-definidas chamadas de interface. A interfaopgme separar os objetos da implementacéo,
0 que permite a utilizacdo dos objetos em difeeatabientes de desenvolvimento. Um dos
aspectos chave do COM é de permitir a comunicagé®@ eplicacbes cliente e servidor
através de interfaces bem definidas.

Segundo Borland Software Corporation (2001), um trobe ActiveX € um
componente de software que integra e estende aofalidade de qualquer aplicacdo
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principal que suporta esses controles. Os contrAs/eX implementam um conjunto

particular de interfaces que permitem esta intégraPe modo geral, um controle ActiveX
facilita a integracédo entre as aplicacbes. O anwbida desenvolvimento Borland Delphi 6.0
suporta controles ActiveX.

Para gerar o ActiveX COMlients no Delphi basta clicar erProject no menu
principal e na opcaémport Type Librarye na tela que precede, selecionar o arquivo da
biblioteca do EA e como ultimo passo clicar no baf@eate Unit conforme ilustra a Figura
6. Apos estes procedimentos um arquivo contendbliateca é criado com o nome EA_TLB

com a extensao .pas.

Import Type Library x|

Import Type Library |

Editar do Mizrozaft FrontPage MVersion 2.0]
EffectChl Actives Control module [Werzion 1.0]
Englizh US “WordBreaker 1.0 Tupe Libran [Werzion 1.0

Ed Access for Ralluest MWerzion 36.0] ;I
=

nterprize Architect Object Model 2,10 Mersion 2. a]
EwventSpstem 1.0 Tppe Libram [Werzion 1.0)
Ewport 1.0 Type Library M erzion 1.0]
Express [SMainFrame Tepe Librare 1.0 [Wersion 1.0] ;I

| C:hArguivos de programaziSpars SystemshEd Tral\EA. TLE

Add.. | Bemove |
Clazz names: | TProject il
TRepository
T Collection lI
Balette page: I.-i‘-.ctivex j

IJrit dir name: IE:"-.-'l'-.rquix-'Ds de programaztB orland'.D elphiBi mp J

Search path: |$[DELF'HI]'xLiI:u;$[DELF'HI]"~Bin;$[DELF'HI]'xImpu:ur J

Cancel | Help

Ingtall... |

¥ Generate Companent Wriapper

Figura 6 — Criando a biblioteca de interface
Para utilizar a biblioteca EA_TLB basta adicionauaarquivo fonte. Um exemplo de
implementacéo utilizando as classes da bibliotecke ser observado no Quadro 4, onde foi
adicionado a biblioteca EA_TLB, implementado a @@ e abertura de um repositorio de

dados de um projeto do EA.
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implementation
uses EL TLE:
{&R #.dfm]

procedure TForml.ButtonlClick{S3ender: TChiject):;
war

r : TRepository:

hegin

r := TREepositorv.Create{nil):

try
r.OpenFile{'D:\temp\EAtmp .eap') ;
r.23howWindow{ 3W _3HOW) ;

except
r.CloseFile:;
raise;

end;

end ;

Quadro 4 — Acessando o repositério de dados

Segundo Sparx Systems (2005, p. 1147), a integexgiie o EA e outras ferramentas
é feita sobre um anico repositério de dados, pérdutque as informacgdes sejam atualizadas
entre as ferramentas em tempo real. O reposit@iaabdos engloba toda a colecdo de
modelos, pacotes, elementos, etc.

A Figura 7 ilustra um diagrama com o0s principaisnentos da interface e seu
conteldo associado que podem ser criados atravésutdanacdo de interface (SPARX
SYSTEMS, 2005, p. 1169). O diagrama representa esumo do nivel mais elevado da
interface de automac&o para acessar, manipularjficande criar elementos no EA. O
repositério contém uma variedade de niveis de abjefue permite acesso aos demais
elementos (SPARX SYSTEMS, 2005, p. 1170). Estanahos sdo:

a) repositorio: representa o modelo principal e/@rainclusdo de outros elementos;

b) elementos: € a unidade de estrutura basica,

c) caracteristicas dos elementos: sdo os atrileubperacdes sobre um elemento;

d) diagramas: é a representacao grafica do quéroambd modelo;

€) conectores: prove o0 relacionamento entre osesitas;

f) interface do projeto: XML baseado nos elemento£A para interface através de

outras ferramentas baseadas em ActiveX Gihéhts
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Repository Elerment ElemertFestures |
+ Authaor + Constraint + Aftribute
+ Client = + Effort + Attribute Constraint
E + Collection E + Element E + Attribute Tag
+ Datatype + File E + hfethod
E + Padkage E + lssue E + MethodConstraint
@ + Projectissues + hetric + MethodTag
+ ProjectResource + Regquiremeant ﬁ + Parameter
Q + Reference + Resource
+ Repositony B + Risk
=| + Stereotype =| + Seenario
@ + Task B + Taggedvalue
+ Tem + Test
Dimgram Connector Project Interface
&= + Diagram + Connector + Project
= + DiagramLinks + ConnectorConstraint
+ DiagramObject = + ConnectorEnd
=] + ConnectorTag
+ ReolaTag

Fonte: Sparx Systems (2005, p. 1169).
Figura 7 — Estrutura principal da Interface de Anagéo do EA

Um modelo € uma propriedade especial do repositritvel mais alto de um projeto
no EA. O modelo é o topo da raiz do projeto, o nidgpal que através dele é possivel
acessar qualquer elemento da sua hierarquia, coafdustrado na Figura 8. E possivel
incluir novos modelos e exclui-los, porém, é olifiga que haja pelo menos um modelo
como raiz (SPARX SYSTEMS, 2005, p. 1176).

O pacote é um atributo do repositorio utilizadoaparanter outros elementos. Um
pacote também é um elemento que pode ser ass@c@mdoos elementos como, por exemplo,
relacionar com um modelo (SPARX SYSTEMS, 2005,187). A Figura 8 ilustra um pacote

com varios elementos conectados.

Praoject Yiew 0 X
BB~ o758 g F
El-- @ Modelo 1

Bl Requisitos do Projeto
------ :EIE Diagrama dos requisitos
El ] Pacote dos Requisitos Funcionais
------ Tz Diagrama dos requisitos Funcionais
. I3 Requisita 001
[ [_] Pacote dos Requisitos M&o Funcionais

@ Maodela 2

i [IE) Requisito 002

[

IEIF'rDject View l'@Resnurce View
Figura 8 — Arvore dos modelos
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No EA um elemento é definido através de uma classe inUmeros atributos que
qualificam o elemento, existem diferentes tipos elementos, como por exemplo, um
elemento pode ser do tipo requisito. Os elementoep estar contidos em diagramas e
relacionados com outros elementos através de ameectBasicamente, um elemento é
gualquer item inserido em um modelo (SPARX SYSTER®)5, p. 1195). Na Figura 8 o
elemento denominado Requisito 001 é do tipo retuisi

Um diagrama pode conter varios elementos e vagostps, e podem estar associados
entre si através de relacionamento. Dentro de wutealo diagrama, € possivel criar outros
diagramas (SPARX SYSTEMS, 2005, p. 1225). Na Figu@bserva-se um diagrama com

dois pacotes.

Facote dos Requisitos Funcionais s

=1 + Requisito 001

Pacote dos Requisitos Mo Funcionais

=] + Requisito 003

-
4| | b

4 Skart F'age\ *Diagrama dos requisitos ] b
Figura 9 — Diagrama dos requisitos

Conectores também sédo definidos através de clagsesconector representa uma
classe que relaciona um elemento a outro elem@&@RARX SYSTEMS, 2005, p. 1218).
Existem vérios tipos de conectores, como por exemyin conector de agregacdo. Um
relacionamento de agregacdo demonstra que um dleroentém ou € composto de outro
elemento (SPARX SYSTEMS, 2005, p. 420).

Em suma, o EA disponibiliza na bibliote€aterprise Architect Object Modelma
grande quantidade de interfaces para realizar gsacatravés de outras ferramentas,
permitindo a integracdo entre ferramentas. No dasgerenciamento de requisitos, é possivel
criar uma ferramenta para ERS integrada com o EAapere sobre o mesmo repositorio de

dados acrescentando uma interface propria pardirstidade.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo sdo apresentados os topicos redsrentonfeccdo deste trabalho. A
primeira secdo descreve 0s requisitos funcionarg@ funcionais. Na segunda secdo é
apresentada a especificagdo da ferramenta, pa@sos de usos e diagrama de classe optou-
se por representa-los através de diagramas com rizadgéML. Ainda nesta secdo, séo
demonstradas as ferramentas para a definicdo dauveatde dados da ferramenta em XML.
A terceira secao aborda sobre a implementacdoéamscas e ferramentas utilizadas e a
operacionalidade da ferramenta. A quarta seca@eaobre os resultados da ferramenta em

relacéo as ferramentas similares.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABAIADO

Nas subsecbes seguintes sdo apresentados ostosgfusicionais e nao funcionais
utilizados para o desenvolvimento deste trabalhmleatificacdo destes requisitos teve como
base o estudo de referencial tedrico (conformesaptado no capitulo 2) e também a analise
de ferramentas correlatas (descritas na secéo Rlén destes aspectos, foi considerado
fundamental para a definicdo dos requisitos asctaifaticas apontadas no documento da
IEEE-830-1998.

3.1.1 Requisitos funcionais

Os principais requisitos funcionais desta ferramémtluem:

a) cadastrar os dados das se¢des do documentquikatoes;

b) permitir abrir o projeto do EA para importarreguisitos;

C) cadastrar os tipos de requisitos desejadosoplaraantamento de requisitos;

d) cadastrar os requisitos do projeto levantadwspasuario;

e) cadastrar os valores do atributo estado do sigujue podem ser, por exemplo,
proposto, aprovado e obrigat6rio;

f) gerenciar os requisitos permitindo vincular rnggas com outros requisitos e casos
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9)

h)

37

de usos, viabilizando a rastreabilidade (funcialzale primordial para o
gerenciamento de requisitos);

sinalizar ao usuario, as alteracdes realizada®quisito que possui vinculo com
casos de uso ou outro requisito;

permitir gerar os requisitos no projeto do EA,

emitir o relatorio do documento de especificagéaequisitos.

Requisitos nao funcionais

Os principais requisitos nao funcionais desta feemta incluem:

a)

b)

disponibilizar o documento de ERS em conformeédadm o modelo IEEE-830-
1998;

utilizar a técnica “Estrutura de Arvore”, que strard os requisitos em forma de
hierarquia para manipular os requisitos na ardesattalho;

permitir portabilidade com Windows 2000/XP;

utilizar controles ActiveX para acessar a irgeef do EA e manipular seus objetos;
utilizar icones representativos para identifieasituacdo do requisito: criado
(indica que ainda ndo possui vinculo com outrosnefgos (caso de usos ou
requisito)), alterado (indica que sofreu algumaratfdo da sua descricdo) e

vinculo (indica que possui vinculo com outros eletog).

3.2 ESPECIFICACAO

Esta secdo apresenta os diagramas e ferramenliaadas para especificacdo da

ferramenta.

3.2.1

Casos de uso

Na Figura 10 séo apresentados os casos de uso descricao das funcionalidades da

ferramenta das quais 0 usuario esta interagindo.
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na matriz o= requisitos

— 07—
//// i

UCO6-vincular
requisitos com outros
requisitos e casos de

Usudric
UC03-Cadastrar tipos

de requisitos

UC05- Cadastrar o=
tipos de estado do
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UC04-Cadastrar

requi=sitos do projeto

Figura 10 — Diagrama de casos de uso da ferramenta

A seguir, tem-se uma breve descricdo dos casosale u

a)

b)

cadastrar dados das secfes do documento ERSitipeadastrar as secdes do
documento. Nesta etapa ndo é necessario estartadmeao EA, porém, ao
primeiro comando de salvar o documento ou includ@oum requisito, seré
solicitado o arquivo do projeto do EA,;

abrir o projeto do EA para importar os requiit@ria um vinculo entre o
documento e o projeto do EA. Se ja existir o viocuarrega e atualiza os
requisitos no arquivo do projeto do EA. Caso o mmdo EA ja possua o vinculo,
verificar a consisténcia entre os requisitos deafeenta armazenados em arquivos
XML e os requisitos do repositério do EA, se hoewerdivergéncias quanto a
exclusao de requisitos, alertar o usuario utilivamegnsagens de alerta;

cadastrar tipos de requisitos: permite cadastraos tipos de requisitos, como por
exemplo, regras de negécio;

cadastrar requisitos do projeto: permite cadasts requisitos vinculando ao tipo
de requisito definido. Nesta etapa o arquivo dojegmwodo EA deve estar
carregado;

cadastrar os tipos de estado do requisito: percadastrar novos tipos de estado

do requisitos, por exemplo, proposto, aprovado Hgatdrio. Nesta etapa o
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arquivo do projeto do EA deve estar carregado;

f) vincular requisitos com outros requisitos e cage uso: permitir relacionar os
requisitos com outros tipos de requisitos e casesuso, estabelecendo a
rastreabilidade entre os elementos do projeto.aN\&tsipa o0 arquivo do projeto do
EA deve estar carregado;

g) alterar a situacdo dos elementos sinalizadamataz: permitir alterar a situacao
do relacionamento dos elementos na matriz queaestsjnalizados por terem
sofrido alteracdo. Na matriz de rastreabilidade, ebsmentos relacionados,
permanecem marcados até que o usuario confirmerago do requisito. Nesta
etapa o arquivo do projeto do EA deve estar catieega

h) salvar os requisitos no projeto do EA: pernstivar os requisitos verificando a
consisténcia entre os requisitos da ferramentazamaaos em arquivos XML e 0s
requisitos do repositério do EA, se houverem digrojps quanto a exclusédo de
requisitos, alertar o usuario utilizando mensagknalerta;

i) emitir o relatério do documento de ERS: permitiusuario emitir o documento
completo de ERS, contendo todas as secfes cadastradis 0s requisitos

especificos separados pelo tipo de requisito.

3.2.2 Diagrama de classes

Nesta secédo é apresentado o diagrama de claspegete para o desenvolvimento da

ferramenta, conforme apresentado na Figura 11 e@éhes das classes estdo no Apéndice A.
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Figura 11 — Diagrama de Classes

Em seguida, uma breve descricdo das classes dariag

a)

b)

d)

TProjeto : classe principal responsavel pelo acesso ao itéposdo EA e
manipular os dados dos atributos do projeto, dootmmde ERS e da matriz de
rastreabilidade;

TMatriz : classe que mantém uma lista de tipos de matdeesstreabilidade,
como por exemplo, matriz do tipo RFXRN e matrizigo RNFxRF;

TTipoMatrix : classe que mantém o tipo da matriz de rastreablidi, como por
exemplo, uma matriz do tipo RNFxRN, que define unadriz de rastreabilidade
entre requisitos ndo funcionais e regras de negocio

TElementosMatrix  : classe que mantém uma lista de elementos rekdsnna
matriz de rastreabilidade, como por exemplo, utmetdo do tipo requisitos nao
funcional e outro do tipo regra de negécio;

TTipoElementoMatrix  : classe que mantém os elementos relacionadoglaed®
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9)

h)

)

k)
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entre estes elementos, como por exemplo, o rel@tiento de um requisito
funcional com uma regra de negécio;

TDocumentoERS: classe que mantém as se¢fes do documento decBRS, por
exemplo a secéo Descricao Geral;

TDescricaoGeral : classe que mantém as subsecdes da secdo degmigfialo
documento de ERS, como por exemplo, a subsecaaggest

Tintroducao : classe que mantém as subsec¢fes da secao inadiuccumento
de ERS, como por exemplo, a subsecdo Propdésito;

TRequisitosEspecificos . classe que mantém os requisitos da secao rexuisit
especificos do documento de ERS que provem doitéposdo EA, como por
exemplo, requisitos funcionais e requisitos nacifumais;

TAtributoRequisito : mantém os atributos dos requisitos que provem do
repositério do EA, como por exemplo, o atributo pleoridade e estado do
requisito;

TListaTipoEstado  : classe que mantém uma lista de tipos de estadeqisito,
como por exemplo, proposto, aprovado e obrigatorio;

TTipoEstado : classe que mantém os tipos de estado do reqgiségrovem do

repositério do EA;

m) TListaTipoRequisito : classe que mantém uma lista dos tipos de requemo

3.2.3

por exemplo, requisito funcional e ndo funcional,
TTipoRequisito  : classe que mantém os tipos de requisitos queeprodo
repositério do EA, com por exemplo, regra de nemdci

XML Schema

Segundo World Wide Web Consortium (200)tensible Markup LanguadXML) é
uma linguagem de marcagdo utilizada na internet gamover o compartilhando de

informagdes. A linguagenXML Schema Definition(XSD) descreve a estrutura de um

documento XML. A XSD € uma alternativa a linguageotument Type Definitio(DTD), ja
que a DTD nao é baseada no formato XML (WORLD WNYEB CONSORTIUM, 2007).

De modo geral, um XSD define:

a)

tipos de dados dos atributos do documento XML;
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b) estrutura do documento XML,

c) conformidade entre o esquema e o documento XML.

No desenvolvimento deste trabalho foi gerado arpdotsoftware XMLSpy o arquivo
XSD para manter as sec¢des do documento de ERS¢diam os atributos necessarios para
relacionar o documento de ERS com o projeto dot&#do como base o diagrama de classes.
As figuras a seguir, ilustram os diagramas modalatn XMLSpy para geragcado do arquivo

XSD. A Figura 12 apresenta o diagrama do projetaaeestrutura.

| TProjeto

| =FldProjetoEA

TProjeto El—l—(—--— =H— TDocumentoERS

Figura 12 — Diagrama do projeto

A Figura 13 apresenta o diagrama do documento d&d=gua estrutura.

T
ThocumentoERS

)

| Tintroducao

| o {reropese]
| o)
|

|

|

|

—| Tintroducao EIJ|—(—H-—:E|——|§FDEﬁnicuesAcrunimusAhr |

FReferencias

FvizaoGeral

TDocumentoERS E}I{*
=% S

| TDescricaoGeral

—FFPerspec’tiuaPrudutu |

|
| —FFFuncuesPrudutu |
|
|

|
|
|
—| TDescricaoGeral [%]—(—--—:EI——FFCaracteristicasﬂsuariu | I
|
|

Frestrcoss |

—FFDependenciasﬁupusicues |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

—| TRequisitosEspecificos

Figura 13 — Diagrama do documento de ERS
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A Figura 14 apresenta o diagrama dos requisitoscéfgps do documento de ERS e

sua estrutura.

| TRequisitosEspecificos _i
| FAUEUE&E&; - _l |
| | =Fidentificador | |
TRequisitosEspecificos EI—I—(—--—:EI—' TAtributoRequisito [ﬁ]—'—[—'"— = | |
| = 2N

| _______ —1
________________ _

Figura 14 — Diagrama dos requisitos especificos
A Figura 15 apresenta o diagrama da matriz des@strdade do documento de ERS e

sua estrutura.

| |

| |

| . N

| “Fldentificadory | |

TMatriz [{]—l(—-——i@—| TTipoMatriz [7*1‘]—'—[—--— =FidentificadorX |

|
' I
| |

Figura 15 — Diagrama da matriz de rastreabilidade
A Figura 16 apresenta o diagrama dos elementos ataznde rastreabilidade do

documento de ERS e sua estrutura.

| TElememnmtosMatriz

| 1.0

-

Figura 16 — Diagrama dos elementos da matriz decedslidade
Adicionalmente, a estrutura do arquivo XSD geranlavas dos diagramas pode ser

consultada no Apéndice B.
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3.2.4 XML Mapper

Segundo Borland Software Corporation (2001), XMLgder é utilizado para mapear
um XSD e criar undata packepara ser utilizado em nunlient dataset Um data packeé
um arquivo no formato XML que contém a estruturautke arquivo XSD, porém, esta
estrutura é especifica para utilizar nahent datasetUm client datasett um componente
disponivel no software Borland Delphi 6.0 que péemmanipular dados a partir de um
arquivo, como por exemplo, um documento XML queteoha uma estrutura de dadiza
packet Além de conter a estrutura dos dadoslata packetpersiste os dados no préprio
arquivo (BORLAND SOFTWARE CORPORATION, 2001).

Na Figura 17 é apresentada a ferramenta XML Mapaex geracao ddata packetA

estrutura dalata packeesta no Apéndice C.

Bl XML Mapping Tool E]@
File Create Help
= &l
Document : <generated: Transformation ;||  Datapacket : <generated:
= k&) TProjeto sted Njted | || | = {E0) Clientdataset
T FldProjetoE s, VTPra SEOT + FI::IF'ru:uiEftu:uE.-’-'-.
- @ED;:menépEHS TP \B T + Eﬁpendﬁes
B Lo arovo || o 5 oo
T FProposito +TFra I'"HD: + FD efinicoestcronimosabr
i FEscopo \Fro I"HDI + FReferencias
T FDefinicoestomonimosébr ATPra sRO + FvizaoGeral
@ FReferenciaz “TPro WROY + FPerzpectivaFroduto
@ FuizaoGeral VTPro SRO + FFuncoezProduto
= @ TDescricaoGeral VT Pro AR + FCaracternisticasl)suario
% EEerspect;faEmtdutn TP \B T + Egestricdues » .
e | e
T FRestricoes AT Prof\RO] + Fldentificadar
@ FDependenciasSuposicoes WTPro RO +-{15| FIdEA
- @ TRequizitozE specificos WP MR - TTipaokd atriz
- T AstributoR equisitol*] 4TPro WA | + [T Fldentificadort
W Fldentificador bl 7| Fldentifizador:
7 FldEs | < »| - [E TTipoElementahatiiz
- @ Thatriz Create Datapac + FIdE aE lementay’
= &ipuhﬂatriz[*] %+ Client Data + FIdE aElememtoi
Fldentificador’ +-{ 5[] FSituacan
o (" Query Para
T Fldentificador:
- @Elementnshﬂatriz Tranzfarm Dires
- T TipoE lementokd atriz[*] ~
Cat k
RZ FICE aElementay SARAER]
7 FIdE aElementox,
@ FSituacan Crea

Figura 17 — XML Mapper



45

3.3 IMPLEMENTACAO

Esta secdo apresenta as técnicas e ferrameniaadasl para o desenvolvimento da

ferramenta, bem como a descricdo da operacionalidad

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para implementacéo da ferramenta foi utilizado fovswe Borland Delphi 6. @ata
packetcontendo a estrutura do XSD foi criado a partirfel@amenta XML Mapper. Foi
utilizado o componentelient datasetisponivel do Borland Delphi 6 para acessar ooslad
do data packet

O acesso ao repositério do EA foi realizado atrad@sbiblioteca de interface de
automacao criada a partir do Borland Delphi 6. Eegugla sdo apresentadas as etapas de
criacao, acesso e leitura dos dados do reposdoreA através da interface a de automacéo.

No Quadro 5 é apresentado o cddigo que instaneariavel do tipoTRepository

gue contém todos os elementos do repositério do EA.

constructor TProjeto.Create{AOwner : TTreeView):
bhegin
try
IMbase = TDhMbhase.Create{lipplication.Quwner) ;
FRepositorioEL = TRepository.Create{nil); // repositoric
FhocumentoERS 1= ThocumentoERS . Create{ ADwhner) ;
FMatri= = THatriz.Create:
FListaTipoRequisito := TListaTipoRequisito.Create;
FLiztaTipoEstado i= TLisztaTipoEstado.Create;
FIdProjetoEL i= GetIdProjetoEL;
Filertas = TListaldlerta.Create:;
FhocumentoERS.FProjeto = 3elf:;
FMatriz.FProjeto 1= Zelf:
except
raise;
end ;
end ;

Quadro 5 — Instanciando repositério do EA
A abertura do arquivo do projeto do EA e a chantwarocedimento que carrega os
requisitos na secao requisitos especificos do destorde ERS sdo apresentados no Quadro
6.
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procedure TProjeto.ConectaFfrojecoEA{const p nomarg: String);
hegin
try
FRepositorioEL.OpenFile{p nomward) ;
FConectadoEL = True:
IMbhase.ConnectionkEd, Cpen;
except
erro{'0 argquivo especificado ndo existe. Conexdo com EA falhou.'}):
end ;

ValidaVinculoEL;
CarregaTipoRequizito;
CarregaTipoEstado;
FhocumentoERS . FRequisitosEspecificos.CarregalequisitosEA{ FRepositoricEL) ;
CarregaXlL ;
end:;

Quadro 6 — Conectando ao repositério do EA
O cédigo do Quadro 7 implementa a varredura nanerleos do EA, bem como a
chamada para geracdo da arvore de requisitos.daestano codigo a seguir, a utilizacdo do
comando da interface de automacieryinterface . Este comando retorna para a variavel
|_p um ponteiro da instancia do objeto da interfageeficada poriD_IDualPackage , que

representa um elemento do tipo pasta no EA.

procedure TRequisitosEspecificos.CarregaRequisitosEA{const p repositoricEd : TRepository):
rvar i : Integer:
1l u : IMnknown;
1 p & IDualPackage:
hegin
FirvoreRegquisitos. Items. Item[c_noPai] .DeleteChildren;
try
for i:=0 to Pred{p repositoricElL.Models.Count} do bhegin
1 u = p repositoricEd.Models.GetdAt (1)
1 u.CueryInterface({IID IDualPackage, 1 p):

Gerabrvore{FnoPai, 1 p):
end ;
finally
FirvoreRequisitos.FullCollapse;
FirvoreRequisitos.Refresh:
end ;
end;

Quadro 7 — Varrendo a arvore de elementos do EA
Os elementos identificados como requisitos saorigdhe® na arvore de requisitos,
conforme apresentado no Quadro 8. Destaca-se ngocadseguir, a leitura dos elementos
contidos no parametrp_elementos do tipo IDualCollection , que representa todos os

elementos da interface de automacéo no EA.
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procedure TRequisitosEspecificos.GeraElementoslirvore{const p noPai : TTresNode
; const p elementos : IDualCollection):
rar i : Integer:
1 u : IlMnknown;
1l & ¢ IDualElement;
hegin
for 1:=0 to Pred{p_clementos.Count) do begin
1l u = p elementos.Getlho{i);
if 1 u.QueryInterface{IID_ IDualElement, 1 e) = 0 then
if 1 e.Type_ = c_tipo requisito then begin
FRequisito := ThtributoRegquisito.Create;
with FRecquisito do hegin
FIdEA 1= 1 e.ElementID;
Flescricao i= 1 e.Name;

end ;

InzereElementolrvore{p_noFai
; 1 e.Name
, C_imagem requisito
, FRecgquisito);

end;
end;
end ;

Quadro 8 — Criando a arvore de requisitos atraaéstdrface de automacao

3.3.2 Operacionalidade da implementacao

Nesta secdo é apresentado um estudo de caso pawasiar as funcionalidades da
ferramenta, para um melhor entendimento, cada efapaostrada com uma ilustracéo
correspondente a tela da ferramenta. Para esteoestel caso, foi utilizada a propria
ferramenta como exemplo.

Ao abrir a ferramenta um novo documento de ERSicado. Neste momento, a
ferramenta ndo esta conectada a nhenhum projetdAd® Eisuario podera iniciar a digitacado
das secdes do documento de ERS, exceto a secamdisiB®s Especificos, que obriga que o
usuario esteja conectado a um projeto do EA. Casuaéario optar em abrir um projeto do EA
existente, a ferramenta automaticamente carregdogumnento de ERS. Ao abrir o projeto do
EA, a ferramenta realiza uma verificacdo de integte das informacfes entre os dados
armazenados pela ferramenta e os dados do barmtadde do EA, se houver divergéncias,

mensagens de alerta sdo listadas na aba Alert&sgufa 18 ilustra as mensagens de alerta.
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“! Menu Principal - IRequirement

=/

Arquiva  Exibir

]

. Documento ERS

i+ ﬂ-;, Raztreabilidade

Configuracdes  Relatdrios  Ajuda

Hequisitusi Documenta ERS ] Rastreabilidade: Alertas l

Requisito Excluido _
Este requisita foi excluido no Ef, o3 seus vinculos existentes neste documento faram eliminados.
FHequizta; BES - [denhbicadar REOOS

Requisito Excluido
E zte requizita foi excluido no EA, oz seus vwinculos exigtentes neste documenta faram eliminados.
Requisito; RF10 - Identificador, RFOT0

Caso de Uso Excluido

Cazode Uso: LUCZ

E zte cazo de uzo foi excluido no EA, oz seus vinculoz exiztentes neste documento foram eliminadoz.

entre as secdes pode ser feita de duas manenagsatia arvore hierarquica do documento
ou através das abas e botdes contidas na aba DattuBRS. Para ambas das opg¢des, basta

clicar sobre a aba para posicionar na secdo dasejatbrmatacdo do texto pode ser feita

A Figura 19 apresenta as sec¢des do documentora sadastradas. A navegabilidade

Figura 18 — Verificar alertas

através da barra de ferramenta de formatacdojdadaldentro da aba Documento ERS.

' Menu Principal - IRequirement

BE X

Arquive  Exibir  Configuracdes  Relatdrios  Ajuda

B, Des

, Documento ERS
=+, IntrodugEo

¢ Propdsito
‘Z Ezcopo

‘= Definigties, acrinir
'zl Referénciaz

o Wizdo Geral

‘. Restigiies

© Dependéncias e o
-, Requisitos E specificos

_, Apéndices

# I3 Rastieabiidade

cricdn Geral

¢ Perzpectiva do prc
‘21 Fungies do Produ
‘21 Caracteristicas do

R equizitoz -Documento ERS ] Hastreabilidade-l. Alertaz ]
% Ba @« |[ada BN P

[ Fropdsita Escopn] Definigdes, acidnimos e abre\iiaturasJ HeferénciasJ Yizdo geral

Este documenta term por ohjetiva apresentar os requisitos de uma ferramenta
proposta como Trabalho de Conclusdo de Curso do académico Raphael Marcos
Batista, a gual auxilia a especificagio de reguisitos de suﬂware.|

[Apéﬂdice& [Requisitns Especificos [ Descrigio Geral [ Introdugio

Figura 19 — Cadastrar as se¢des do documento de ERS
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Novos tipos de requisito podem ser cadastradosenanfienta para auxiliar na
identificacdo dos requisitos. Os tipos de requisiwlastrados estardo concomitantemente
disponiveis na ferramenta EA. Para acessar eststcad deve ser selecionado no menu

configuracdes a opcdo Tipos de Requisito. A FigRfailustra os tipos de requisito

cadastrados.

i BEx]

>/ Tipos de Requisito

[ <[> o] =] 2] |5 e
Tipo | Descrigan Rad
M RF {Requisita Funcional
N RMF Requizito Mao Funcional [
n R Regras de Megocio |

Requisitos funcionais corespondem & listagem de todaz as coizas que o zistema deve fazer.

Fechar

Figura 20 — Cadastrar os tipos de requisitos

No cadastro de tipos de estado € permitido ao asdéfinir valores para auxiliar no

gerenciamento do projeto, conforme apresentadoguaia=21. Os tipos de estado cadastrados

estardo concomitantemente disponiveis na ferrankshta

>/ Tipos de Estado E]@

o I 2 1 2 N R X
Tipo Estado | fad
bt mplementado
|| Aprovado |

[ itemn foi implementado

Fechar

Figura 21 — Cadastrar os tipos de estado

Os requisitos cadastrados recebem um namero segliernimico por tipo de requisito.

O tipo do requisito concatenado com o identificatkpresentara o requisito na matriz de
rastreabilidade e no documento de ERS. Os dem@mitas devem ser preenchidos para

completar as informacdes do requisito, conformeatetnado na Figura 22.
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%! Menu Principal - IRequirement

., Documento ERS
4 IntodugEo
+- . Descrigo Geral
-, Requisitos Especificos
= Modeto 01
=7 Requisitos
=27 Renuisi

L= RFO02
L= RFO03
= RFO04
I3 RFO0S
.= RFOOE
= RFOO7
= RFO0S
.= RFO09

--[I= RNFOM

--[= RMFO0Z

-3 RNFO03

= RNFO04

. -I= RNFO0S

[ Regas de Negdcio

| Apéndices

E_,; R astreabilidade
& | I}

Funcionhais

=1-_] Requisitos MN&a Funcic

[

Arquiva  Exibir  Configuracfes. Relatdrios  Ajuda

-0 BE O

o -

[Apéndices[ Requisitos Especificos  pescrigio Geral [lntrodugao

=
=

% | X |

Requisitns  Documento ERS lHastleabilidadej .-’-\Iertas]

Identificadar I RO

Dezcrigao

0 zistema dewverad cadastrar oz dados das secfies do documento de
requisitos

Mome &ltemnativi ]HF1
Estado
Dificuldade
Prioridade
Autar

Detalhes

|mplementado

Palavra Chave l——

-

Tipo RF -
Yerzio J

Ultima Atualizagdo | 15/07/ 2007 0045
Criada 03/08/2007 00:00

Faze

Figura 22 — Cadastrar os requisitos

A ferramenta disp&e de uma funcionalidade que biliszia configuracdo de diversos
tipos de matriz de rastreabilidade (Figura 23).efmtido configurar a referéncia cruzada

entre os tipos de requisito e caso de uso. Tantomniiguracao da linha quanto da coluna, a

lista de tipos de requisito e a opgéo de selec&mado de uso sdo mutuamente exclusivas. A

opcéao de selecdo por caso de uso importara todossos de uso definidos no repositorio do

EA.

>/ Tipos de Matriz

EX]

ﬂ |~ Cazode Uso

Linha |D:u|una Ll |

RF

RF Coluna |
-+
+

=

Fechar

ﬂ | Cazode Uso

Figura 23 — Tipos de Matriz
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Na matriz de rastreabilidade os requisitos e cdeasso sdo visualizados nas linhas e
colunas de acordo com o tipo de matriz configugza usuario. A descri¢do do requisito ou
caso de uso selecionado é apresentada logo abairwtliz (Figura 24) visando facilitar a

utilizacao da ferramenta.

> Menu Principal - IRequirement g@

Argquivo  Exibir  Configuracdes  Relatdrios  Ajuda
=]

=N 0=

Hequisit031 Documenta ERS  Rastreabilidade ].ﬁ.lertas]

EEEE

-, Documento ERS
= E;, R aztreabilidade
- RF xANF RF x RNF [RNFOO1 |RNFOO2 |RNFOD3  |RNFOO4  |RNFODOS
| RF xC5U
E;. " RFOO1
RFOD2

RFOO3 &
RFO04 a ...

RFO05

RFO0G6

RFOOY

oo

RFO08

RFO03

|EI zizsterna devera cadastrar oz tipos de requizitos desejadoz para o levantamento de requisitos

|L|ti|izar controles Activel para acesszar a interface do EA e manipular seus objetoz

(] | B

x

Figura 24 — Relacionar os elementos na matriz stesi@bilidade
Para criar um relacionamento entre os elementanataz de rastreabilidade, basta

clicar com o botéo direito do mouse e escolher@@owinculo. Uma imagem representativa
indicara o vinculo do relacionamento. Para marcdanoulo como alterado, basta selecionar a
opcao alterado. Esta opcdo é automaticamente iai@ibaio vinculo quando algum dos
elementos vinculados for alterado. Esta funciomaaléndo € executada quando o elemento €
alterado na ferramenta EA ou se o elemento for aso ae uso. Para desvincular um
relacionamento deve-se clicar na op¢ao criado.giri 25 ilustra os elementos relacionados

na matriz.
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—

*! Menu Principal - IRequirement Q@@

Arquiva  Exibir  Configuracdes Relatdrios  Ajuda

e :O@ =N ETE

Requisitos | Documenta ERS  Rastreabilidade ]Alertas]

+- _, Documento ERS
=] Rastreabilidad
E?gr.?séiaH'é;Fe RF x RNF |RNFO0O1 |RNFO02 |RNFOO3 |RNFOD4  |RNFOOS
3 Rrwcsu
RFOD1
RFO02
RFO03

@
RFO04 @ [
| r' Alkerado

RFO0%

Criads

RFO0G

RFOO7

RFO08

RFOO09

jEI ziztemna dewerd cadastrar os tipos de requisitos desejados para o levantamento de requizitos

]Utilizar controles Activer para acessar a interface do E4 e manipular seus objetos

[l . [

Figura 25 — Elementos relacionados na matriz
Uma listagem completa dos requisitos cadastros psele visualizada na aba

Requisitos, conforme apresentado na Figura 26.

*/ Menu Principal - IRequirement g@@

Arquivo  Exibir  Configuracdes  Relatdrios  Ajuda

Requisitos l Diocumento ERS | Rastreabiidade | Alertas |

1+ - Documenta EF

B E',;, Biashesblideck |dentificador iDescrigén |Estad0 ]Prinridade 1.~’-‘«utor ].ﬂ.tualizadn
RFODM 0 zisterna deverd cadaztrar oz dados das seqde Implementado _Alta _Haphael _15.1"0?."0? 00:45
RFO02 0 sistema deverd permitic abrir o projeta do EA p Implementado | Alta Faphael 15/07/07 00:48
RFOO3 0 zisterna deverd cadaztrar oz tipos de requisito’ Implementado Alta Raphael .15.-"0?.-’0? 00.38
RFO04 0 sistemna devera cadaztrar oz requisitos do proj Implementado _Alta Raphael _15.1"0?'.1’0?‘ 00.249
RFOD& 0 sisterna deverd cadaztrar oz valores do atribul Implementado _Alta _Haphael _15.1"0?."0? 0033
RFO0G 0 sistema deverd permitic gerenciar os requisitos Implermentado | Média Faphael .15.-"0?.-’0? 00:39
RFOO7 0 zigtema deverd sinalizar ao usuarnio, az alterag Implementado  Baixa Raphael  15/07/07 00:40
RFOOE 0 szistemna devera permitic gerar og requisitos no | Implementado | Alka Raphael  15/07/07 00:40

RFO09 [ sisterna dewera smitic o relatatio do document: Implementado . Média Raphael  15/07/07 00:40:
RMFOO 0 documenta de requisitos dewvera estar em con Implermentado | Média Faphael .15.-"0?.-’0? 00:40
RMFO0Z Utilizar a técnica Estrutura de Srvore, que mostr Implementado  Baixa Raphael  15/07/07 00:40

RMFOO3 Partabilidade com windows 2000/P Aprovado _Baixa Raphael _15.1"0?'.1’0? 0040
RMFOD4 Utilizar contrales Active para aceszar a interfac Implementado _Alta _Haphael _15.1"0?."0? 00:41
< = | 3 RMNFOO5 Utilizar icones representativos para identificar a Implementado Alta Raphael | 15/07/07 00:41

Figura 26 — Visualizar os requisitos cadastrados
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O documento de ERS pode ser gerado em diversositimsnilustrado na Figura 27).
Para isso basta selecionar o tipo do formato neacknmprimir para Arquivo, informado

também o caminho e o nome do arquivo onde serd@erdocumento.

Fas

Imprimir

Impreszara

Horme: |5 Epsan Stylus COLOR 1| ESCAP 2 +| Propriedades

Tipo: Epzon Styluz COLOR | ESCAP 2
Onide:

Intervalo de Pagina Copiaz
f« Todaz

" Pagina &tual

" Paginas v Agrupar
|nforme oz Momeros de Pagina edou
|ntervalo: Separados por Yirgulas. Por

Exemplo: 1,3.5-12.

Mimero de copias;

| rprirnir |T|:u:|a$ az paginas na faixa j
[w —Imprimir para Arguivo
Tipo:  |PDF File =]
FDF File s
Onde: HTHL Document J

Windows bMetafile
Enhanced ketafile
JPEG Image File

GIF Image File k. | Cancelar |

Ewcel Document
BT Docurnent {ld

Figura 27 — Gerar o documento de ERS

No Apéndice D encontra-se um exemplo do documeroE®RS gerado pela
ferramenta, no formato JPEG.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagéo aos trabalhos correlatos apresentadfusydamentacéo tedrica, o Quadro

9 apresenta o comparativo entre a ferramenta dels@hey e os trabalhos correlatos.
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Ferramenta |Documentacdo [Begquisitemanager |SPRES Rajuest IRequir ement
de
Requis=ito=s
Caracteristica
Rastreabilidade | Nio 3im 3im 3im Sim
dos Requisitos
Finalidade de Acadénica Acadénica Acadénica Comercial Acadénica
Uso
Padrao do Proprio IEEE-330-1993 IEEE-830- Froprio IEEE-830-19983
documento de 1993 e ERUP
ERS
Plataforma Windows Web Windows Windows Windows
Integracgaoc com |NZo Nao Néo Sim Sim
Ferramentas
CRSE
Historico de Nao 3im 3im Sim Néo
Mlteragies

Quadro 9 — Comparativo entre as ferramentas

Esta ferramenta alcangcou seus objetivos e agregou,relacdo as ferramentas
correlatas, as principais caracteristicas e furdidades que uma ferramenta de
gerenciamento de requisitos deve possuir, tais como

a) rastreabilidade dos requisitos: através da madrirastreabilidade;

b) documento de ERS: em conformidade com o motiekE-830-1988;

c) integracdao com ferramentas CASE: integrada confereamenta Enterprise

Architect;

d) historico de alteragfes: ndo possui historicaltgacdes dos requisitos.

A ferramenta permite que o usuario configure deeamarflexivel os varios tipos de
matriz de rastreabilidade. Isso é alcan¢ado at@daédternancia dos tipos de requisito e casos
de uso na linha e coluna da matriz. Além destdidacie de configuracdo, também é possivel
identificar os elementos relacionados na matrizgpssuem vinculo e os que sofreram algum
tipo de alteracdo em seus atributos, auxiliando&ise de impacto e o gerenciamento de
mudancas no projeto de software.

O modelo IEEE-830-1998 apresenta um conjunto diécpgapara a confec¢do de um
documento de ERS a fim de realizar uma especificalgi requisitos de software de boa
qualidade. Este modelo foi adotado por esta femtamed modelo de documento de ERS
desta ferramenta € organizado em sec¢fes e subsegbeada umas delas o usuério descreve
os itens identificados da etapa de especificacdoqeestdo. Por exemplo, na subsecéo
proposito é delimitado o propdsito do documentdE®S. O modelo de documento adotado
pela ferramenta fica em conformidade com o defimdoclausula 5 do modelo IEEE-830-
1998 que descreve as partes do documento de ER®rmgme apresentas na subsecao 2.2
deste trabalho. A secao indice ndo foi implemenpadaestar definida no modelo como uma
secao opcional no documento de ERS.

Além de diretrizes quanto ao formato de um documdetERS, o modelo IEEE-830-
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1998 também discorre sobre caracteristicas desejéme um requisito, como por exemplo,
correto, ndo ambiguo, completo, consistente, demiiteos. Em relacdo a estes aspectos
citados pela IEEE, as subsecbes apresentadas umsulaléb que definem a forma de
especificacdo das subsecdes do documento de ER$ente as secbes de introducao,
descricdo geral e requisitos especificos, ndo farmorporadas nesta ferramenta, visto que
sao informacdes de livre contexto, em que somemgatista de sistemas com base em seus
conhecimentos técnicos sera capaz de formularceedes tais especificacdes.

Ainda no IEEE-830-1998 é apresentada uma sérieatielos para organizar a se¢cao
de requisitos especificos em um documento de ER8o@lo adotado por esta ferramenta é
semelhante ao modelo apresentado na sec¢do A.lcdmdoto. De modo geral, este modelo é
organizado por tipo de requisito, que pode seeeamitros, requisito funcional, ndo funcional
ou regra de negédcio. Este modelo foi organizadofatena que para cada requisito
especificado no documento de ERS, é listada aidascio atributo de estado, o atributo de
prioridade e a rastreabilidade do requisito. Nareabilidade s&o listados os requisitos
vinculados ao requisito.

Uma vantagem no momento de especificar os regsi@itopossibilidade de importar e
exportar os requisitos da ferramenta EA. Esta g@maabrange e enaltece o gerenciamento
de requisitos de software.

A integracao desta ferramenta com o EA vai ao @ncalo conceito de I-CASE , que
proporciona ao usuario uma interface prépria parageoenciamento de requisitos e,
concomitantemente, a utilizacdo de todas as fuatdades da ferramenta EA baseada na
UML para modelagem de um projeto de software. Barantir a fidelidade das informacdes,
foi criada nesta ferramenta uma &rea de alertasexjbe de forma transparente as alteracdes
feitas nos requisitos e casos de uso através idanfenta EA, desde que estejam vinculados a
esta ferramenta.

Para adequar esta ferramenta ao conceito de gamemio de mudancas, no que se
refere a andlise do problema e especificacdo daamgagd é necesséario a implementacédo de
um controle do historico de alteracbes dos reaqgistiem como das sec¢des do documento de
ERS. Visto que o foco desta ferramenta estd nongem@ento dos requisitos e possui
integracdo com o EA, o gerenciamento de mudancasgque se refere ao custo e
implementacdo da mudanca (apresentado na subsdcdd Pse fara na ferramenta EA, que
contempla os recursos necessarios para esta etapa,por exemplo, permitindo integracéo

com ferramenta de controle de versado (a dancurrent Version SystefGVS)).
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4 CONCLUSOES

O estudo realizado da ferramenta EA sobre a imerfee automacéo possibilitou a
criacdo desta ferramenta CASE integrada com EA.ofsipilidade de criar e acessar a
biblioteca de automacgdo através do Borland Delphitifzando controles ActiveX foi
essencial para desenvolvimento da ferramenta.

O conceito de I-CASE aplicado nesta ferramenta pergue os requisitos criados no
EA e mantidos no seu repositorio possam ser madpsl através desta ferramenta. Esta
ferramenta veio suprir a pouca flexibilidade qu&A possui na etapa de especificacdo de
requisitos de software. O projeto da interface aldstramenta, que é especifico para o
gerenciamento de requisitos, permite maior prodigte no gerenciamento de requisitos em
relacéo a ferramenta EA.

As definicdes da engenharia de requisitos foramrparadas nesta ferramenta a fim
de proporcionar o éxito na especificacado de remgisle software. Um documento de ERS é
gerado em formato RTF e pode ser salvo em arquegten formato ou em outros formatos,
como por exemplo, PDF e HTML.

O documento de ERS esta em conformidade com o mad@#tE-930-1998. A
possibilidade de criar novos tipos de estado atasdespecificacdes do modelo do documento
de ERS da IEEE-930-1998.

Embora o EA forneca uma biblioteca completa paessx a seu repositério, algumas
informacfes e recursos adicionados nesta ferrammdbapuderam ser incorporados ao
repositorio do EA. Esta limitagdo foi contornaddizando um arquivo em formato XML
para manter as informagdes e atender aos objetegis trabalho. As informacgdes das sec¢bes
e subsecdes do documento de ERS sé&o salvas repsteaXML, bem como as matrizes de
rastreabilidade. Nesta etapa foram utilizadas t¢ésnie ferramentas especificas para
modelagem e criacao da estrutura de arquivo noaftarixXiML.

A rastreabilidade entre requisitos e casos de trapés da matriz de rastreabilidade
permite realizar o gerenciamento de mudancas ngtprale software. Cada mudanca é
representada no relacionamento entre os elemeatositliz.

Ferramentas similares de gerenciamento de recgiisitam analisadas e seus aspectos
avaliados a fim de proporcionar um diferencial cefityo para esta ferramenta.

Os conceitos e técnicas empregados neste trabadporpionaram o desenvolvimento

desta ferramenta atendendo com sucesso aos objptmoostos.
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4.1 EXTENSOES

Para implementacdes futuras sugere-se o desemenito focado na seguranca dos
usuarios da ferramenta através de controle de @edsistorico de alteracdes. No cadastro de
usuario poderia definir os direitos de acesso ammento de ERS, como por exemplo,
direito de incluir, alterar e excluir um requisile software ou se¢do do documento, assim
como manter um historico da navegacdo do usuatodmeumento e as operacdes que ele
realizou.

Outra sugestdo € a implementagdo de uma funciaadaidemelhante a um férum de
discussédo, para cada requisito cadastrado, o aspadera postar seus questionamentos e
sugestdes sobre o objetivo e finalidade do quaquisito se destina, este questionamento
também podera ser respondido por outros usuarios.

Também sugere-se o estudoldformation Technology Infrastructure LibrafyTIL)
visando adequar a ferramenta desenvolvida pararapoiprocesso de geréncia de mudanca
proposto pelo ITIL.
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APENDICE A — Descri¢éo dos atributos e principais peracées das classes do diagrama
de classes

Os atributos e principais operacdes das classebagoama de classes sédo descritos
abaixo:
a) TProjeto : OS principais atributos e operacdes desta ckise
- FRepositorioEA : mantém os elementos do repositério do EA obtatoavés
da biblioteca de interface de automacao, como yemplo, a classe contendo
todos os requisitos definidos no EA,
- FIdProjetoEA : contém o numero sequencial e Unico que relacguajeto do
EA com o documento XML do projeto correspondente,
- Create() : propaga ccontrol de interface do tipaTreeVi ew para as classes
filhas,
- ConectaProjetoEA : conecta ao repositorio de um projeto do EA,
- DesconetaProjetoEA : salva as alteracbes e desconecta do reposit@ario d
projeto do EA,;
b) TDocumentoERS: 0S principais atributos desta classe séo:
- FApendices : mantém o texto correspondente ao apéndice donuatio de
ERS,
- Create() : propaga acontrol de interface do tipaTreeVi ew para as classes
filhas;
C) Tintroducao : OS principais atributos desta classe sao:
- FPropésito : mantém o texto correspondente ao propésito dardento de
ERS,
- FEscopo : mantém o texto correspondente ao escopo do datarde ERS,
- FDefinicoesAcronimosAbr . mantém o texto correspondente as defini¢des,
acrénimos e abreviaturas do documento de ERS,
- FReferencias : mantém o texto correspondente as referénciasodontento
de ERS,
- FVisaoGeral : mantém o texto correspondente a visdo geral dardento de
ERS;
d) TDescricaoGeral : 0S principais atributos desta classe séo:

- FPerspectivaProduto . mantém o texto correspondente a perspectiva do
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produto do documento de ERS,

FFuncoesProduto : mantém o texto correspondente as funcdes do foratiu

documento de ERS,

FCaracteristicasUsuario : mantém o texto correspondente as caracteristicas

do usuario do documento de ERS,

FRestricoes : mantém o texto correspondente as restricbes dontento de

ERS,

FDepenciasSuposicoes . mantém o texto correspondente as dependéncias e

suposic¢des do documento de ERS;

TRequisitosEspecificos . 0S principais atributos desta classe séo:

FnoPai : numero do nodo pai correspondente a secdo rexgidd documento

de ERS,

FArvoreRequisitos . contém a estrutura em hierarquia dos requisitos
definidos no EA,

Create()

: Cria uma estrutura de arvore e atribui o nodn, rai

CarregaRequisitosEA() . carrega na arvore de forma hierarquica todos os

requisitos definidos no repositério do EA;

TAtributoRequisito : 0S principais atributos desta classe sao:

Fldentificador : mantém o numero sequencial e Unico do requisito,

FDescricao : mantém a descricdo do requisito,

FNomeAlternativo  : mantém a descricdo breve do requisito,

FEstado :

mantém o estado do requisito,

FTipo : mantém o tipo do requisito,

FDificuldade : mantém a dificuldade do requisito,

FFase: mantém a fase do requisito,

FPrioridade : mantém a prioridade do requisito,

FVersao .

mantém a versao do requisito,

FAutor : mantém o nome do autor do requisito,

FUltimaAtualizacao : mantém a data da Ultima atualizagdo do requisito,

FPalavraChave : mantém a palavra chave do requisito,

FCriado :

mantém a data de criagdo do requisito,

FDetalhes : mantém o detalhamento do requisito,

FIJEA : mantém o ID do requisito definido no reposit@®mEA,
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g) TTipoMatrix : OS principais atributos desta classe sao:

- FldentificadorY : mantém o identificador do tipo do requisito cependente
no EA,

- FldentificadorX : mantém o identificador do tipo do requisito cependente
no EA;

h) TTipoElementoMatrix @ OS principais atributos desta classe séo:
- FIdEaElementoY : mantém o ID do elemento definido no repositond=h,
- FIdEaElementoX : mantém o ID do elemento definido no repositond=h,
- FSituacao : mantém a situacdo do relacionamento do elemgntmdo existir
o relacionamento e/ou algum elemento for altera@ogxibido um icone
representativo para indicar a situagédo que poderiseio, alterado ou vinculo;
i) TTipoEstado : 0S principais atributos desta classe séo:
- FEstado : mantém o estado do requisito,
- FDescricao : mantém a descri¢cado do estado do requisito;
]) TTipoRequisito : 0S principais atributos desta classe séo:
- Fldentificador : mantém o identificador do tipo do requisito,
- FDescricao : mantém a descri¢cao do tipo do requisito,

- FDetalhes : mantém a descricdo detalhada do tipo do requisito
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APENDICE B — XML Schema Definition

O Quadro 10 apresenta XML Schema Definatiomerado através da ferramenta

XMLSpy.

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>

<l-- edited with XMLSpy v2007 sp2 (http://www.altov a.com) -->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche ma">

<xs:element name="TProjeto" type="TProjeto"/>
<xs:complexType name="TProjeto">
<xs:sequence>

<xs:element name="FIdProjetoEA" type="xs:integer ">
<xs:element name="TDocumentoERS" type="TDocument OERS"/>
<xs:element name="TMatriz" type="TMatriz" minOcc urs="0"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TAtributoRequisito" type="TAtrib utoRequisito"/>
<xs:complexType name="TAtributoRequisito">
<xs:sequence>
<xs:element name="Fldentificador" type="xs:integ er'/>
<xs:element name="FIdEA" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TIntroducao" type="TIntroducao"/ >
<xs:complexType name="TIntroducao">
<xs:sequence>
<xs:element name="FProposito" type="xs:string"/>
<xs:element name="FEscopo" type="xs:string"/>
<xs:element name="FDefinicoesAcronimosAbr"
type="xs:string"/>
<xs:element name="FReferencias" type="xs:string" />
<xs:element name="FVisaoGeral" type="xs:string"/ >
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TDescricaoGeral" type="TDescrica oGeral"/>
<xs:complexType name="TDescricaoGeral">
<xs:sequence>
<xs:element name="FPerspectivaProduto" type="xs: string"/>
<xs:element name="FFuncoesProduto" type="xs:stri ng"/>
<xs:element name="FCaracteristicasUsuario"
type="xs:string"/>
<xs:element name="FRestricoes" type="xs:string"/ >
<xs:element name="FDependenciasSuposicoes"
type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TRequisitosEspecificos"
type="TRequisitosEspecificos"/>
<xs:complexType name="TRequisitosEspecificos">
<xs:sequence>
<xs:element name="TAtributoRequisito"
type="TAtributoRequisito" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TDocumentoERS" type="TDocumentoE RS"/>
<xs:complexType name="TDocumentoERS">
<xs:sequence>
<xs:element name="FApendices" type="xs:string"/>
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<xs:element name="TIntroducao" type="TIntroducao ">
<xs:element name="TDescricaoGeral"

type="TDescricaoGeral"/>

<xs:element name="TRequisitosEspecificos"

type="TRequisitosEspecificos"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TTipoElementoMatriz" type="TTipo ElementoMatriz"/>
<xs:complexType name="TTipoElementoMatriz">
<xs:sequence>
<xs:element name="FIdEaElementoY" type="xs:integ er'/>
<xs:element name="FIdEaElementoX" type="xs:integ er'/>
<xs:element name="FSituacao" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TElementosMatriz" type="TElement osMatriz"/>
<xs:complexType name="TElementosMatriz">
<xs:sequence>
<xs:element name="TTipoElementoMatriz"

type="TTipoElementoMatriz" maxOccurs="unbounded"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TTipoMatriz" type="TTipoMatriz"/ >
<xs:complexType name="TTipoMatriz">
<xs:sequence>
<xs:element name="FldentificadorY" type="xs:stri ng"/>
<xs:element name="FldentificadorX" type="xs:stri ng"/>
<xs:element name="TElementosMatriz"

type="TElementosMatriz" minOccurs="0" maxOccurs="un bounded"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="TMatriz" type="TMatriz"/>
<xs:complexType name="TMatriz">
<xs:.sequence>
<xs:element name="TTipoMatriz" type="TTipoMatriz

maxOccurs="unbounded"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:schema>

Quadro 10 XML Schema Defination
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APENDICE C — Estrutura do data packet

O Quadro 11 apresenta a estruturaddta packegerado através da ferramenta XML

Mapper.

- <DATAPACKET Wersion="2.0">
- <METADAT A=
- <FIELDS=
<FIELD attrname="FIdProjetoEA" fieldtype="i4" /=
<FIELD attrname="FApendices" fieldtype="bin.hex" SUBTYFE="Text" /=
<FIELD attrname="FProposito" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" /=
<FIELD attrname="FEscopo" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" />
<FIELD attrname="FDefinicoesAcronimosabr" fieldtype="bin.hex" SUBTYFE="Text" /=
<FIELD attrname="FReferencias" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" />
<FIELD attrname="F¥isaoGeral" fieldtype="bin.hex" SUBTYFE="Text" />
<FIELD attrname="FPerspectivaProduto" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" /=
<FIELD attrname="FFuncoesProduto" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" /=
<FIELD attrname="FCaracteristicasUsuario" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" /=
<FIELD attrname="FRestricoes" fieldtype="bin.hex" SUBTYPE="Text" />
<FIELD attrname="FDependenciasSuposicoes" fieldtype="hin.hex" SUBTVPE="Text" /=
- <FIELD attrname="TAtributoRequisito" fieldtype="nested"=
- «FIELDS=
<FIELD attrname="Fldentificador" fieldtype="i4" /=
<FIELD attrname="FIdEA" fieldtype="i4" /=
</FIELDS>
<PARAMS /=
< /FIELD=
- <FIELD attrname="TTipoMatriz" fieldtype="nested">
- <FIELDS=
<FIELD attrname="Fldentificadory" fieldtype="string" WIDTH="31" />
<FIELD attrname="FldentificadorX" fieldtype="string" WIDTH="31" />
- <FIELD attrname="TTipoElementoMatriz" fieldtype="nested"=
- «<FIELDS=
<FIELD attrname="FIdEaElementoY" fieldtype="i4" />
<FIELD attrname="FIdEaElementoX" fieldtype="i4" /=
<FIELD attrname="FSituacao" fieldtype="i4" /=
</FIELDS>
SPARAMS /5
=/FIELD =
</FIELDS>
<PARAMS /=
< /FIELD
</FIELDS =
ZPARAMS /=
</METADAT A
<ROMYDATA /=
< /DATAPACKET =

Quadro 11 — Estrutura dfata packet
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APENDICE D — Documento de especificacio de requisi de software

O Quadro 12 apresenta o documento de ERS gerad@siesta ferramenta.

Documento de Especificacdo de Requisitos de Software

1. Introdug o

i.1 Propdsito
Ezte documento tem por objetivo aprezentar oz requisitos de uma ferramenta proposta como Trabalho de ConclusEo de Curso do académico
Faphael barcoz Batista, a qual auxila a especificagio de requisitos de software.

{.2 Escopo
Ezta ferramenta permitird o cadastramento de requisitos funcionaiz, ndo funcionais e regras de negdcio. Permitira a integrag o com a
ferramenta EA para importar e exportar oz requisitos para esta feramenta. Serd possivel a geragdo de um documento de especificacdo
de requisitos de software em varios fomatos, come por exemplo, o formato RTF, Deverd pemitic 3 configuragdo de varios tipoz de matriz

1.3 Definipdes, Acrdnimos e Abreviaturas
Ed; Enterpnize Architect,
ERS: Especificacdo de Requisitos de Software.
IEEE: Institute of Electrical and Eletronic Engineers,
RF: Requisito Funcional.
RMF: Requigito M 3o Funcional,
RM: Regraz de Megdcio.
Requizito Funcional: definem az funconalidades e servicos que o sistema ira formecer.
Requizito N30 Funcional: definem ag restripies sobre ag funcionalidades e servigos que o sistema podera fomecer.

1.4 Referénclas
|IEEE-A30-1938.
Livroz da engenharia de software.
Trabalhos comelatos de ferramentas de geréncia de requisitos.

1.5 \isdo Geral

0 documento de ERS & organizado conforme proposto pelo modelo [EEE-230-1998,

Mazegdo introdugdo, & apresentado o propdsito, escopo, definicles, acrdnimos, abreviaturas, referéncias e visdogeral

Ma seqdo descrigdo geral, 3o relacionadas a perspectiva e funcdes do produto, também sdo descritos as caracteristicas dos usudrios, restricdes,
dependénciaz & supogices que a feramenta pozzuira. A segao de requizitos especificos contempla oz requisitos cadastrados, sendo eles
funcionaiz, ndo funcionais ou regraz de negdcio.

2. Descrigdo Geral

2.1 Perspective do Procuto
Proporcionar uma extenz3o da ferramenta Ed para o gerenciamento de requisitos.

2.2 Fungies do Produto
& feramenta terd integracdo com a feramenta EA, O requisitas definidos no EA poderdio ser importados e manipulados através da feramenta, A
ferramenta permitird o gerenciamento de mudangags atraves da matriz de rastreabilidade. Havera a possibiidade de criar varios tipos de matrizes,
para relacionar og tipos de requisitos e caszos. & ferramenta permitira a geragdo de um documento de ERS de acordo com o modelo IEEE-230-
1998, 0 documento podera ser zalvo em arquivo sob diversos formatos.

2.3 Caracteristicas do Usuario
Fara utilizar esta ferramenta oz usuérios devero possuir canhecimenta téchico em anélise de sistemas:

2.4 Restricles
M&o ha histonico de alteragdes e verstes.
M30 ha controle de aceszo dos usudios na ferramenta.

2.5 Dependénclias e Suposicdes
IEEE langar uma hova versdo da modelo IEEE-830-1938.
£ Spare Spstems langar uma nova versdo do EA que ndo seja compativel com a versdo atual de interface de automagao.

3. Requisitos Especificos

201 Requisito Funcional
RF001
0 sisterna deverd cadastrar oz dados das segdes do documento de requisitos
- Estado: Implementada
- Prioridade: Alta
RF002
0 sistema devera permitir abrir o projeto do E4 para importar oz requisitos
- Estado: Implermentado
- Prioridade; Alta
RFO03
0 zistema dewvera cadastrar oz tipos de requisitos desejados para o levantamento de requizitos
- Estado: Implementadao
- Priotidade: Alta
Rastreabilidade:
RNF004
Utlizar controles Activel para aceszsar a interface do EA e manipular seus objetos
RF004
0 sisterna deverd cadastrar oz requisitos do projeta levantados pelo o usuério
- Estado: Implementado
- Prioridade: Alta
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Rastreabilidade:
RNFO02
Utilizar a técrica E strutura de Arvore, que mostrard o3 requisitas em forma de hisrarquia para manipular oz requisitos na 4rea de
trabialho
RF005
0 siztema dewvera cadastrar oz wdores do atributo extado do requizito que podem ser, por exemplo, proposto, sprovado e obrigatdno
- Estado; Implementado
- Prioridade: Alta
RFO0G

0 sistemna deverd permitic gerenciar o3 requisitos permitinda vincular requisitos com outros requisitos e casos de usos, viabilizando a
raztreabilidade (funcionalidade pimordial para o gerenciamento de requisitos)

- Estado; Implementado
- Prioridade: Média
Rastreabilidade:
RNFOO5
Utilizar icones representativos para identificar a situagdo do requizito; criado, alterado & vinculo
RFO0OT
0 sigterna devera zinalizar ao usuno, a: alterages realizadas no requisito que possui vinculo com cazos de wso ou outra requizito
- Estado; Implementado
- Prioridade:; Baixa
Rastreabilidade:
RNFOO5
Utilizar icones representativos para identificar a situacdo do requisito; criado, alterado e vinculo
RF003
0 sizgtema dewvera permitic gerar oz requizitoz no projeto do E4
- Estado: Implermentado
- Prioridade: Alts
RF009
0 sizgtema dewvera emitir o relatono do documento de ezpecificago de requisitos
- Estado; Implementada
- Prioridade: Média
3.2 Requisito W&o Funcional
RNF001
0 documento de requisitos deverd estar em conformidade como modelo IEEE-830-1938
- Estado; Implementada
- Priotidade: Média
RNF002
Itilizar a técnica Estiutura de Arvore, que mostrard os requisitos em forma de hierarquia para manipular oz requisitos na 4rea de trabalho
- Estado: Implarnentado
- Prioridade:; Baixa
Rastreabilidade:
RF004
0 sistema dewvera cadastrar oz requizitos do projeto levantados pelo o usuarno
RNF003
Portabilidade com “indows 2000/:P
- Estado: Aprovado
- Prioridade:; Baixa
RNF004
Utilizar controles Active para aceszar a interface do EA & manipular seus objetos
- Estado: Implementado
- Prioridade: Alta
Rastreabilidade:
RF003
0 sistema devera cadastrar oz tipos de requisitos desejados para o levantamento de requisitos
RNF005
Utilizar icones representativos para identificar a situagdo do requisito: criado, alteradao e winculo
- Estado: Implementado
- Prioridade: Alta
Rastreabilidade:
RF0O0G
0 sistema devera permitir gerenciar oz requisitos permitindo vincular requisitos com outios requisitos & casos de usos, viabilizando a
raztreabilidade [funcionalidade primordial para o gerenciamento de requisitos]
RF0OOT
0 gistema devera sinalizar aousuarnio, az aleragdies realizadas no requigito que possul vinculo com casos de uso ou outro requigito
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