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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma solucédo desatevein forma de ferramenta, para efetuar
a geracdo de péaginas JSP no padrdo MVC, a partmatadados de um banco de dados
relacional. Através da APl JDBC é extraido o diaiom de dados dos SGBDs Oracle,
Microsoft SQL Server e MySQL. Utilizando as inforpdas extraidas do metadados, a
ferramenta permite ao desenvolvedor criar um prpjebnfigurar e salvar as definicoes de
formularios, grupos e relatorios. As paginas J3eram geradas, utilizando as informacdes
configuradas, sdo definidas atravédetaplates a geracao é realizada utilizando o motor de
templatesVelocity. As péginas geradas possuem funcionadislade inclusdo, alteracao,
exclusdo e consulta. A ferramenta € aplicada enestodo de caso que descreve um sistema
de locagéao de filmes.

Palavras-chave: Geradores de codigeamplatesBanco de dados. JSP. MVC.



ABSTRACT

This monography presents a solution developed ta®lato generate JSP pages using the
design pattern MVC, from the metadata of a relaialatabase. Through JDBC API, the data
dictionary is extracted from the DBMSs Oracle, Mewft SQL Server and MySQL. Using
the extracted information from the metadata, tlod &llows the developer to create a project,
to configure and to save the form definitions, gr®@and reports. JSP pages to be generated,
using the configured information, are defined tlylouemplates and the generation is made
by using the engine of templates Velocity. The gateel pages have these functionalities:
insert, update, remove and query. The tool is adgh a case study that describes a system
for a movie rental store.

Key-words: Code generators. Templates. Datab&se.MVC.
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1 INTRODUCAO

O acesso a Internet cresce com o passar dos an@o des vantagens que ela
proporciona aos usuarios. A busca por noticias eurdentos, a publicacdo de dados
eletrbnicos ou até mesmo 0 acesso a sistemas thp,gedo algumas das atividades que
podem ser realizadas na rede. Todas essas atigidddeprocessadas de forma transparente
ao usuario, pois a unica informacao que ele tenegdereco eletrénico da pagina que deseja
acessar. Para Abiteboul, Buneman e Suciu (200D), p. maioria das pessoas Vvé esses dados
como simples documentos web, sem conhecer comos@&tesealmente construidos. Esses
arquivos eletrénicos estdo cada vez mais sendd@eeatomaticamente a partir de bancos de
dados, e essa geracdo automatica permite publicaaginas web grandes volumes de dados.

Muitos dos softwares existentes no mercado utilisande bancos de dados para o
armazenamento das informagdes, e nas aplicacoed@eelbcorre de modo diferente. Por
mais que seja transparente ao usuario, sdo asniafées que ele insere nas telas ou
interfaces dos sistemas que vao alimentar a bas#adies, e sdo as suas acbes que vao
manipular essas informacdes. Assim, 0 processatdeacdo do usuario com a interface do
sistema precisa ser projetado e as possiveis ex@récisam ser previstas e tratadas, a fim
de transmitir ao usuario seguranca na utilizacd@plcativo. Mas esse desenvolvimento
demanda tempo e esforco, gerando um trabalho meptitivo para o desenvolvedor. Para
aumentar a produtividade, a qualidade e a padrgéizeo codigo fonte a ser desenvolvido,
podem ser utilizadas ferramentas para a geracamatita de cédigo. Dessa forma, funcdes
mais simples, como a criacao de interfaces e csa@banco de dados, podem ser criadas a
partir de um gerador de codigo, deixando o trataoneas rotinas especificas de negdécio para
o desenvolvedor.

Diante do exposto, o presente trabalho apresentdesenvolvimento de uma
ferramenta para a geracao de paginas JSP a madefohicdo de uma base de dados em um
banco de dados relacional. Com o auxilio da API QD8 ferramenta realiza a leitura do
metadadosde uma base de dados dos SGBDs relacionais OMidmsoft SQL Server e

MySQL. Através do motor deemplate$ Velocity, as paginas JSP sdo geradas com

! Metadados sdo dados que descrevem outros daddsaritros de dados relacionais, séo estruturas dinemie

as tabelas para o armazenamento das informacddera analoga, sdo tabelas que armazenam asodefni
de outras tabelas (RUMBAUGH et al., 1994, p. 94¢taddados, dicionario de dados e estrutura da lzadadbs

sdo utilizados como sindnimos no decorrer despalina.

2 Templatesdo modelos que servem de base para geracdo go ctedsaida.
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funcionalidades de insercéo, alteragéo, excluséoneulta, seguindo o padrao estabelecido
pela arquitetura MVC. Através do uso tnplates o codigo gerado nao fica incluido no
codigo fonte da ferramenta, possibilitando uma méexibilidade ao desenvolvedor, que
podera optar em gerar o codigo com diferefdgsuts de tela e até mesmo em diferentes

linguagens.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver unrarfieenta para a automatizacao do
processo de desenvolvimento de software, gerandmgsa JSP a partir do dicionario de
dados de um SGBD.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) efetuar a leitura do dicionéario de dados dos 3§8racle, Microsoft SQL Server

e MySQL, através da API JDBC;
b) utilizartemplatesha definicdo do formato do cddigo de saida;
c) gerar paginas JSP com funcionalidades de inz|@tracao, exclusao e consulta;

d) gerar o codigo de saida seguindo o padrao déetira MVC.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O texto estad estruturado em quatro capitulos. Njorso capitulo é apresentada a
fundamentacéo teorica utilizada para o desenvohiiondo trabalho. Trata da conceituacao e
utilizacdo de geradores de codigo e da flexibikdad uso da APl JDBC para acesso a bancos
de dados. Comenta sobre a utilidade téosplatese doframeworkVelocity, utilizado para a
geracdo de cddigo. A arquitetura MVC, adotada jpaimente em aplicagbes web, o padréo
de projeto DAO e a linguagem JSP também séo descOt capitulo apresenta ainda algumas
ferramentas com funcionalidades similares as darfesnta descrita nesse trabalho.

No terceiro capitulo € apresentado o desenvolvinelat ferramenta, incluindo a
especificagcdo dos requisitos e dos casos de useoodelagem estrutural das classes, as

ferramentas utilizadas no processo, a implementaca@o operacionalidade da ferramenta
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proposta.
Por dltimo, no capitulo quatro, sdo apresentadasoaslusdes e sugestbes para

trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas secOes seguintes sdo apresentados algunsoaspeaticos relacionados ao
trabalho, tais como: geradores de cédigo, o usARIaJDBC para a extracdo do metadados
de SGBDs relacionais, a utilizacdo tnplatese a sua manipulacdo através do motor de
templatesVelocity, o desenvolvimento de aplica¢des utilizaradpadrdo MVC, o acesso a
base de dados utilizando o padrdo de projeto DAgaagem JSP e algumas ferramentas

também utilizadas para a automatizacao do procesdesenvolvimento de software.

2.1 GERADORES DE CODIGO

Geradores de cédigo sao ferramentas que auxiliapmotesso de desenvolvimento de
software, proporcionando ganhos de produtividadedacédo de tempo e de custos. A partir
de uma entrada previamente definida, sdo geradasjas/os fontes de uma aplicacéo. Essa
saida pode servir tanto para o desenvolvimento i;mde um sistema como somente para
auxiliar na criacdo de rotinas especificas. Essamrhentas sdo utilizadas principalmente
guando se tem pouco tempo habil ou uma pequenpesgara implementacéo do projeto.

Segundo Dalgarno (2006) e Herrington (2003, pa3)eracdo de codigo é a técnica
pela qual se constréi cédigo utilizando progran@@s.geradores de codigo podem trabalhar
em forma de linha de comando ou usar uma inteija&ica. Podem construir cédigo para
varias linguagens de programacdo, bem como efetigeracdo de uma unica vez ou em
etapas. As entradas e saidas sao definidas confon@eessidade, sendo que o desenvolvedor
especifica o codigo de saida de forma manual.

A utilizagdo de geradores de cddigo traz benefisidsstanciais ao desenvolvimento
do projeto, aumentando a produtividade e a quadiddd software. As vantagens sao
alcancadas nos seguintes aspectos (HERRINGTON, p0Q3-16):

a) qualidade: grandes quantidades de codigo escnigmualmente tendem a possuir
uma baixa qualidade. A qualidade do cédigo geratd e=lacionada a qualidade
do codigo definido nogemplates Quanto maior a qualidade do codigo utilizado
pelo gerador, maior a qualidade do cédigo reswdtant

b) consisténcia: o cddigo gerado pelo geradorddiégo tende a ser consistente. A



d)

g)
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padronizacdo da nomenclatura de classes, métodasidveis o torna de facil
entendimento e uso;

unico ponto de conhecimento: caso se faca useades geradores, ou de um
gerador que tenha como finalidade a geracdo degyeguira varias camadas de
uma aplicacado, basta que o desenvolvedor conhggato onde a alteracéo devera
ser efetuada. Uma vez alterada a entrada do gergldosera propagada para o0s
processos conseguintes;

maior tempo para o projeto: o cronograma de tojei@ que utiliza a geracdo de
cédigo é completamente diferente do cronograma de projeto onde o
desenvolvimento € totalmente manual. Em um projejoe adota o
desenvolvimento manual, o uso inadequado de uma pdEe ocasionar na
reescrita de uma grande quantidade de codigo. Caso de geradores de cédigo,
os desenvolvedores podem modificar tesnplatespara adequar-se a API e
executar o gerador novamente, e todo o cédigo geestara modificado
contemplando as necessidades;

decisbes atipicas do projeto: o alto nivel dagas de negdcio é perdido em
minuciosas implementacées de codigo. Como geraddeesddigo utilizam
arquivos pequenos, que especificam o “esqueletotdttigo a ser gerado, as
pequenas excecdes sdo mais faceis de serem tratddasendo necessério avaliar
um resultado de centenas de linhas de cédigo;

abstracdo: os geradores de codigo podem constbdigos a partir de modelos
abstratos do codigo alvo. Essa abstracdo perméeogeodigo gerado possa ser
facilmente migrado para outras linguagens e plateée e a analise de negdcio
revista no escopo da abstracdo e ndo no codigxemeio;

agilidade no desenvolvimento: uma caracteristicave da geracédo de codigo € a
maleabilidade do cédigo de saida. No nivel de rnegacsoftware serd de mais
facil manutencdo e implementacéo de novas funcaades ao longo do tempo.

Para Herrington (2003, p. 77), a construcdo de aradpr de coédigo pode seguir as

seguintes etapas de desenvolvimento:

a)
b)

c)

d)

identificacdo do que se deseja obter como skidgerador;

definicdo de qual ser4 a entrada e como a mesrédaanalisada;

interpretacéo e recuperacao das informacOestdada, definindo a formatacéo e
a geracao da saida;

geracao da saida a partir das informacfes éatraio arquivo de entrada.
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Stephens (2002) afirma que as possibilidades dgegerde codigo sdo ilimitadas, mas
ndo significa que deva ser utilizada em qualqueiagéio ou para qualquer projeto. E mais
comum o uso de geradores de codigo em areas esgecificluindo geradores de interfaces,
de acesso a base de dados, de documentacdo adpatctimentarios presentes no coédigo-

fonte, de comandos para a linguagem SQL, de compese bibliotecas JSP.

2.2 APIJDBC

Jeveaux (2004) afirma que efetuar uma comunicaic&taccom banco de dados € uma
tarefa um tanto quanto complexa, pois existem rau@Encos de dados no mercado, e cada

gual com sua linguagem proprietaria.

Algumas linguagens [de programacdo] sao desenwdvigara ter um alto

desempenho, porém se tornam complexas para trabatima banco de dados.
Outras linguagens tém um conjunto de primitivas grenite a criacdo de um banco
de dados de forma facil, mas se tornam deficiesne®utros aspectos. (JEVEAUX,
2004).

A linguagem Java, mantendo as suas caracteristieagnvolveu uma API para o
acesso a banco de dados, que é totalmente indepertde plataforma e fornecedor. A API
JDBC facilita e padroniza a comunicacdo das apescJava com bancos de dados,
oferecendo interfaces que possibilitam ao desegdolv criar seu propriariver JDBC.
Fabricantes de bancos de dados disponibilizandiuver JDBC completo, que se encarrega
de implementar as classes que vao realizar asasadeflsejadas, bastando ao desenvolvedor
apenas efetuar chamadas aos métodos das inteitaéés.

Segundo Deitel e Deitel (2005, p. 895), dnver JDBC permite que aplicativos Java
conectem-se a um SGBD, possibilitando aos prograreadnanipular esse banco de dados
utilizando os métodos definidos na API JDBC. Gesgalta o JDBC é utilizado em conexdes
com bancos de dados relacionais. Entretanto, ele per utilizado para acesso a qualquer
origem de dados baseada em tabela. A API JDBC supoatro categorias dkivers, onde
sao implementadas formas diferentes de acessoam®d de dados (DEITEL; DEITEL,
2005, p. 908):

a) driver JDBC-ODBC (river tipo 1): por padrdo, as APIs do Java ja incluesees

driver (sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver ). Basicamente, ele efetua uma ponte

entre programas Java e uma origem de dados ODBGenendo a instalagdo do



b)

d)

21

driver ODBC no computador onde a aplicacéo Java estkezueando;

driver de acesso nativalijver tipo 2): permite que programas escritos em Java
utilizem as APIs especificas do banco de dado$afdo chamadas ao codigo
nativo’ do banco de dados. Essa comunicacdo é feita sitdavéNI, que efetua a
ponte entre a JVM e o c6digo nativo;

driver de acesso pomiddleware (driver tipo 3): essedriver é desenvolvido
totalmente em Java, traduzindo as solicitacbesiadets pela aplicacdo em um
protocolo de rede que ndo € especifico do bancdades. Ao receber essas
solicitagdes, o servidor converte as informacdea paprotocolo proprietario do
banco;

driver de acesso direto ao serviddriyer tipo 4): implementa protocolos de rede
especificos do banco de dados, possibilitando mmmggmas Java a conexao direta
a base de dados. Normalmente é desenvolvido p&bipifabricante do banco de
dados.

Sobral (2004) afirma que para acessar um bancadiesda partir de umriver JDBC

Sdo necessarios alguns passos, tais como: careegegistrar odriver JDBC junto ao

gerenciador delriver; configurar e obter uma conexdo com o banco degjguteparar a

consulta; executar a consulta; obter e verificaressitados; tratar possiveis erros; formatar a

saida para o usuario; e fechar a conexdo. Paraaefeisse processo, a APl JDBC

disponibiliza interfaces Java para acesso e magfal do banco de dados, entre as quais

tem-se:

a)

b)

d)

java.lang.Class . essa classe néo esta contida no pgeoeteql , mas € através

do métoddorName(String param) que odriver JDBC é instanciado e registrado
na JVM,

java.sgl.Connection : tem como funcdo efetuar a conexdo com o banco de
dados e disponibilizar ao desenvolvedor as potktades dessa conexao, tais
como a descricao das tabelas, a possibilidadeude ée instrucées SQL ao banco
de dados e a abertura e fechamento de conexdes;

java.sgl.DriverManager . efetua o gerenciamento ddsvers JDBC, efetuando

a selecao ddriver apropriado para a conexao com o banco de dados;

java.sql.PreparedStatement . armazena uma pré-compilacao da instrucdo SQL

% Codigo nativo é o codigo escrito e compilado ena limguagem especifica de plataforma, como C ou C++
(DEITEL; DEITEL, 2005, p. 908).
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a ser executada. E utilizado para a execucéo ttegss SQL no banco de dados,
permitindo também a passagem de parametros parasascdes. E muito
eficiente em instru¢des que necessitam ser exexsitagetidamente;

e) java.sgl.Statement : ndo guarda uma pré-compilagdo da instrucdo S@i n
permite a passagem de parametros para a instragéoas efetua a execucdo de
um comando SQL estatico;

f) java.sgl.ResultSet . € a representacédo, em forma de tabela, do rdsul@uma
instrucdo SQL executada no banco, permitindo @agéer entre as informacoes
obtidas;

g) java.sgl.DataBaseMetadata . armazena informacgbes detalhadas da base de
dados que sdo especificas de cada banco de dadoartiA dessa interface €
possivel obter informacgdes, tais como a estruteréadelas e campos, as chaves

primérias e as chaves estrangeiras.

2.3 BANCOS DE DADOS RELACIONAIS

Rumbaugh et al (1994, p. 486) define que o0 modeldatios relacional se baseia no
conceito de tabela, e um SGBD relacional é um pragrde computador desenvolvido para o
gerenciamento dessas tabelas. Para Deitel e D@d85, p.896), um banco de dados
relacional € uma representacao logica de dadosjitpedo 0 acesso a esses dados sem
considerar sua estrutura fisica, armazenando asmnatdes em forma de tabelas (linhas e
colunas).

Segundo Fagundes (2007), nos bancos de dadosorelscias tabelas sao definidas
tendo como base a teoria da normalizacdo, que stensin definir nas tabelas apenas os
dados que sejam unicos para a entidade descrita,cbeno definir relacionamentos para
outras tabelas também normalizadas, evitando andétcia dos dados e facilitando as
pesquisas e atualizagbes. Os bancos de dadoonaiscestdo fundamentados em uma forte
teoria matematica e ferramentas bem desenvolvitesvés da linguagem SQL é permitido
que varios sistemas possam se comunicar entressatdo o mesmo banco de dados.

Para Grayson (2002), um bom projeto de banco desdach um modelo relacional
possui qualidades como: reflexdo estrutural realrdeproblema, representacéo de todos os

dados esperados ao longo do tempo, armazenamentecéndante das informacdes, acesso
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eficiente aos dados, manutencao da integridaddatiss e consisténcia das informagoes.

Atualmente existem dezenas de SGBDs relacionaimer@ado, cada qual com sua
particularidade, mas possuindo caracteristicas nejmque os define como sendo relacionais.
Além do conceito de tabela, podem ser citadas cpnrcipios chave de um SGBD
relacional: a integridade de entidades e a intagadreferencial. Rumbaugh et al (1994, p.
488) define como integridade de entidades a ut#fiaade chave primaria nas tabelas. Uma
chave primaria € uma combinacdo de um ou maisuatgb(colunas), cujo valor deve ser
anico em cada registro (linha) da tabela. A intiagte referencial € baseada nas chaves
estrangeiras, que possuem a responsabilidade deermas informacbes de uma tabela
consistentes com a chave primaria de outra tabeta chave estrangeira também é chamada
de relacionamento e € através dela que uma tableemcia as informacfes contidas em
outras tabelas.

Dentre a variedade de SGBDs existentes, podenitados o Oracle, o Microsoft SQL
Server e 0 MySQL. Todos possuem 0 conceito de dalsdsim como o controle de
integridade de entidades e de integridade refakr®egundo Franco (2005), o Oracle XE é
uma verséao gratuita do Oracle 10g que pode seibdigta juntamente com as aplicacfes para
fins comerciais. O Microsoft SQL Server é um badealados comercial, robusto e usado por
sistemas corporativos dos mais diversos portesciéi@ apenas sob algumas das varias
versdes dos sistemas operacionais da familia WisddICROSOFT..., 2006). O MySQL,
por sua vez, € um dos bancos de dados mais popdamercado, sendo muito utilizado em
aplicacdes web. No passado ndo possuia funciodabdeonsideradas essenciais para um
SGBD, mas atualmente ja suporta recursos cstoi@d procedures subselectsintegridade
referencial e replicacéo de dados (MYSQL, 2007).

2.4 TEMPLATES

Takecian et al. (2004, p. 6) defitmmplatescomo sendo arquivos que descrevem uma
estrutura de formatagéo, que contém variaveispblespeciais e diretivas, indicando valores
a serem inseridos e acdes a serem executadasigtelnas Possuem a finalidade de gerar
outros arquivos que contenham a formatacdo prewviemeefinida no arquivo base. Sao
muito utilizados em geracao de cddigo, pois o abdig saida tem a tendéncia de seguir um
padréo estabelecido.
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A utilizacdo detemplategpossibilita que a formatacdo do codigo geradgaestderna
ao codigo da aplicacdo que o gera. Dessa forma esista a necessidade de alguma
alteracdo na saida, ndo € preciso alterar a caclific do sistema, mas somente o0 arquivo
utilizado comaemplate

Um template possui cdodigos estaticos e dinamicos. Schvepe6(20011) define
cadigo dindmico como sendo aquele que “passar&guwformacdes no processo de geracao
do cbdigo de saida” e codigo estatico com sendelagiefinido literalmente e que nao

sofrera alteracdes pelo motorteéenplates

2.5 MOTOR DETEMPLATESVELOCITY

Motores deemplatessdo mecanismos que viabilizam a separacdo doaddigmico
do codigo estatico, possibilitando o desenvolvimentiependente de ambas as partes. S&o
muito utilizados no desenvolvimento de paginas wgdradores de codigo e geradores de
documentacdo. Existem varios motoreseteplategjue auxiliam de maneira rapida e facil na
construcdo de aplicacbes. Pode-se citar como eramy#locity Template EngindPACHE
SOFTWARE FOUNDATION, 2004).

A atuacdo basica do Velocity consiste na formatae&itual de dados, ou seja, na
camada de apresentacdo de dados dos sistemasmpl@x®mum deste tipo de aplicacéo
ocorre na geracao dinamica de paginas web. Dewdosatilidade de seu projeto, o Velocity
pode também ser utilizado nas mais variadas apksagais como, geracdo de cédigo fonte
SQL, XML e relatorios. Pode ser utilizado sozinhoiotegrado com outras ferramentas de
um sistema (MOURA; CRUZ, 2002).

Velocity ndo € um programa, mas um conjunto deseldava (JEVEAUX; MOURA,
2002). Possui uma linguagem de manipulacadedeplates a VTL, que permite fazer a
insercdo de informacdes de maneira dindmica dettrdemplate A VTL define as
referéncias das varidveis template possui controles de fluxo de execucado, cdoops e
comandos condicionais; permite a definicdo de nsaergpossui uma estrutura bésica de
substituicdo de valores de variaveis. O quadrorésapta as principais estruturas sintaticas,

incluindo comandos e diretivas da VTL.
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declaracao de variave

(%), identificador precedido por
icifrao ($) e por exclamagéo (1), ¢

ainda identificador entre chaves

precedido por cifrdo ($)

ELEMENTO SINTAXE EXEMPLO

qualquer sequéncia de caracteregy

. - alfabéticos, nUmeros, hifen ou | id123

identificador . :
underling comegando por um | id_123
caracter alfabético id-123
identificador precedido por cifréo sid

|

&

propriedades

sequéncia de identificador,
seguido de ponto (.), seguido de

$id.property

identificador, precedida por cifréostid.property

(%) ou precedida por cifrao ($) e
exclamacdo (1), sendo que essa
sequéncia de termos pode estat
ndo entre chaves

${id.property}
$Yid.property}

ou

sequéncia de identificador, pont
(.), identificador e abre e fecha
parénteses, sendo que esta

0

$lid.metodo()

metodo sequéncia de termos pode estar %q:g.mgzgggggz%mi}ep}g;?mZ)}
ndo entre chaves, devendo ser | sid.metodo("param")
precedida por um cifréo ($) ou
por cifréo ($) e exclamacao (!)
#set($ref = "valor")
atribuigé_o #set($ref = valor) #set($ref = id.property)

#set($ref = id.metodo())

controle de fluxo de
execucao

#if (condicao)

[#elseif (condig&o) ... T*
[#else ... ]

#end

#foreach($ref in $arg )

#end

#if ($x > 1)
#rend
#foreach ($x in $list)

#end

definicdo de macros

#macro
(nomeDaMacro$argl[,$arg]*)
< c6digo VTL >

#macro(linhas $lista)
#foreach( $item in $lista )
<tr><td $item </td></tr>
#end

inclusdo de arquivos

arquivos que nao serdo analisag
pelo Velocity

#parse:  permite incluir
templategjue serdo analisados
pelo Velocity

frend #end
. ~ #set($cor = "red"
invocacao de macros | #nomeDaMacro($ref) #non(q$eDaMacro(?$cor)
#include:  permite incluir #include("texto.txt")

jos

#parse("templateAuxiliar.vm")

comentarios

podem ser de linha, quando
iniciados com ##, ou de bloco,
gquando iniciados com #* e

## comentario em uma linha

#*
comentario em vérias linhas

finalizados com *#

ki

Fonte: adaptado de Moura e Cruz (2002).
Quadro 1 — Elementos da linguagem VTL

Segundo Moura e Cruz (2002), os dados formataddsrnea textual sdo gerados a
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partir dos dados brutos e de uma descricdao da fag@a Os dados brutos devem estar
encapsulados em classes Java, sendo acessadosipatenuma interface publica (métodos
publicos). O Velocity infere, em tempo de execugdba interface publica e através dela pode
realizar a recuperacdo dos dados armazenados asse<xl| A figura 1 mostra como esta

organizada a arquitetura do Velocity.

Contexto
Dados \
. . Dados
Velacity Engine ¥ Formatados
Descrigiio da formatacio /
(Template usando VTL)

Fonte: adaptado de Moura e Cruz (2002).
Figura 1 — Arquitetura do motor demplates/elocity

Durante uma execucdo normal do Velocity, sao radtiz oS seguintes passos
(MOURA; CRUZ, 2002):

a) inicializacdo do Velocity, carregando uma camfagdo que definira algumas

caracteristicas de seu funcionamento;

b) criacdo do contexto, que € o mapeamento entnefaggncias no arquivo de

formatagdo em VTL e as classes Java;

c) obtencado deemplateespecificado;

d) analise ddemplatee armazenamento do mesmo em memoria, na formande u

estrutura de dados conhecida como AST,;

e) realizacdo da substituicAo adequada das refasépelos valores obtidos dos

objetos Java, de acordo com as regras de mapeadefimiolas pelo contexto.

Em uma aplicacdo web, a utilizacdo do Velocity ¢am que o codigo Java fique
totalmente separado do cédigo HTML, tornando assaplicagdo muito mais modularizada e
de facil manutencdo. Possibilita o trabalho indepete e paralelo, trazendo maior
produtividade no desenvolvimento de aplicacbesedeasvedores deixam a codificacdo das
interfaces por conta dagesigners e esses, por sua vez, ndo precisam se preocapar C

detalhes complexos da linguagem de programacao.
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26 MVC

O MVC é um padrao de arquitetura de software, gerate usado em padrdes de
projeto de software, embora o seu conceito compeesrais da arquitetura de uma aplicacao
do que um tipico padrao de projeto (MVC, 2007).a@drgo MVC organiza a interatividade de
uma aplicagdo dentro de trés camadas distintagimepa camadgMode) representa os
dados e a l6gica de negdcio da aplicacéo, a seduiald prové a visualizacdo dos dados e a
interacdo do usuario com a aplicacéo, e a tercairedaController) efetua o gerenciamento
do fluxo de execucdo da aplicagdo através do dentas requisicdes (SUN
MICROSYSTEMS, 2002a).

Segundo Bezerra (2002, p. 246), uma camada deagefevuma colecdo de unidades
de software que podem ser executadas ou acesgadassao de um software em camadas
permite que este seja portavel e modificavel. Asratbes efetuadas em uma das camadas
nao afetam as demais, desde que o mecanismo denicaglp entre elas permaneca

inalterado. A figura 2 mostra a comunicacao dasacks no padrao MVC.

[ View
Atualiza

Dispara
evento

Controller

Consulta
Atualiza

Model

Fonte: adaptado de Siicrosystems (2002b).
Figura 2 — Padrdo MVC

A camada de modelo é a representacdo dos dadssegias de negodcio da aplicacgéo,
sendo responsavel por gerenciar 0 acesso e maaoatelus dados. Ela € uma camada
independente, ndo referenciando as camadas de ws@ile controle. Sua funcdo é
disponibilizar servicos e dados para as outras dasaa aplicacdo. A camada de visédo
renderiza o conteudo da camada de modelo, obtendados e os apresentando ao usuario
através de uma interface gréfica ou textual. A cdam@de visdo geralmente tem acesso a
camada de modelo, mas ndo pode alterar o seu egtatonada de controle é responsavel

por coordenar as atividades entre as camadas delanedvisdo. Ela faz chamadas aos
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métodos do modelo para poder alterar as informag@dmse de dados. Apos alterar o estado
do modelo, a camada de controle atualiza a camadado com as informacdes que foram
alteradas (SUN MICROSYSTEMS, 2002a).

Quando fala-se no conceito de camadas, segundo Miarosystems (2002a),
frequentemente sdo usados os termos MVC 1 e MVEs&a terminologia descreve dois
padrbes basicos para o desenvolvimento de pagBRs MVC 1 e MVC 2 referem-se a
auséncia ou presenca, respectivamente,set@lets como controladores de requisicdes
provenientes da camada de visao.

A arquitetura do modelo MVC 1 consiste em lmowser acessando diretamente
paginas JSP. Essas, por sua vez, acessam um corpdeeaBeafisque representa o
modelo da aplicacdo e a selecédo de visdes € dataporhyperlinksdentro do codigo do
documento ou por uma requisicdo com passagem denpans. Nesse modelo, o controle &
descentralizado, pois a pagina corrente € querdetgrqual serd a préxima pagina a ser
apresentada. Também sao as proprias paginas J§Pogessam suas requisi¢cdes atraves do
envio de parametros vget ou post.

O modelo MVC 2 introduz a utilizacéo dervletscomo controladores entreboowser
e as paginas JSP. O controlador € um meio de sealecéisdes, desacoplando as paginas JSP
do cbdigo dosservlets Ele centraliza a logica de selecdo das visbesodedo com as
requisicoes, passagens de parametros ou o estagdictazéo. Esse modelo possibilita que as

aplicacdes tenham uma melhor manutencéo e extgmed@ndo um Unico ponto de controle.

2.7 DAO

O padrao DAO descreve o desenvolvimento de um neunarnndependente de acesso
aos dados, permitindo que o acesso ao meio de anaraento dos dados esteja separado das
regras de negoécio da aplicacdo. E um modelo deeimmitacéo de uma camada de abstracéo
que efetua o acesso as informagfes armazenadas&ivage de dados.

Encapsulando todo o codigo de acesso ao meio dezamamento, o DAO gerencia a

conexdo com a fonte de dados e obtém as informagisstidas na base de dados. O DAO

4 JavaBeans sdo componentes de software projetasiasserem unidades reutilizaveis, que uma vez asiad
podem ser reusados sem modificagdo de cédigo aialgugr propdsito de aplicagdo, sejaapplet um rvlet
ou qualquer outra (TELEMACO; LIMA, 2004).
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também implementa todo o cédigo de manipulagdo infasmacdes e externaliza esses
servi¢os aos objetos de negdcio. Esses, por syatezam os servigos disponibilizados, mas
nao conhecem como eles estdo implementados. Essaca@io permite ao DAO adaptar-se a
diferentes meios de armazenamento de dados senseggeclientes, ou componentes de
negocio, sejam afetados (SUN MICROSYSTEMS, 2002c).

A figura 3 mostra o diagrama de classes que remi@esepadréo DAO.

BusinessOhject DataAccessObject
uses ] ehcapsUlatas DataSource

. _ obtainsimodifies

|
- | te s/
- | createsiuses
—
™ I
- -
= W
TransferOhbject

Fonte: SurMicrosystems (2002c).
Figura 3 — Padrao DAO

Uma classe de negécio usa a classe DAO para acébtele informacgfes da base de
dados. O DAO, que encapsula a implementacdo des@cedase de dados, recupera a
informacéo solicitada e a transfere para a classaegiécio. A classe DAO também pode
receber, por transferéncia, alguma informacéo dssel de negocio para que as alteracdes

sejam efetuadas na base de dados.

2.8 JSP

Segundo Telemaco (2005), JSP € uma tecnologiadeaenvolvimento de aplicacdes
web, que possui a vantagem da portabilidade dafptata, podendo ser executada em outros
sistemas operacionais. Ela permite ao desenvolvedosites produzir aplicagdes com
recursos como: acesso a banco de dados, acesgoiaartexto, captacdo de informacdes a
partir de formularios e o uso de variaveitoeps JSP oferece também a vantagem de ser
facilmente codificada, facilitando assim a elabacage manutencdo de uma aplicacdo. Essa
tecnologia permite separar a programacao légicae(pdinamica) da programacéo visual
(parte estatica), facilitando o desenvolviment@plécacdes mais robustas, onde programador

e designempossam trabalhar no mesmo projeto, mas de fordependente.
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Menin (2005, p. 16-17) descreve que os arquivos 3&p arquivos de texto
armazenados no servidor e seu contetdo é formadmgmo Java e cédigo HTML.

Os arquivos JSPs séo arquivos de texto armazenadservidor, normalmente com
a extensdo .jsp que substituem as paginas HTMLctomais. Os arquivos JSP
contém HTML tradicional com codigo embutido paranmér que aplicagdes Java
sejam executadas no servidor. Quando uma paginaéJSHcitada, o codigo &
processado no servidor e o contetdo dindmico @mfintamente com o contetdo
HTML que é enviado ao cliente que solicitou a pagiA primeira vez que uma
pagina JSP é acessada, ela é automaticamenteotraadf em unserviet pelo
servidor, através do mecanismo JSP, sendo que sesttet € executado nos
préximos acessos a pagina. (MENIN, 2005, p. 16-17).

O processamento de uma pagina JSP é mostradouna fig As solicitagbes a um
arquivo JSP séo feitas por um cliente atravédbrdavser e essa solicitacdo é enviada ao
servidor web através de uraquest O servidor web, ou JSPngine envia a solicitacdo de
qualquer componente (JavaBea8syvletou EJB) especificado no arquivo. O componente
controla a requisi¢ao possibilitando a recuperaigiomformacdes em um banco de dados ou
outro dado armazenado. O componente retorna otadeutla requisicdo ao servidor web,
através de umesponseO servidor web envia a pagina JSP revisada da palra o cliente e
0 usuario visualiza os resultados através dolsewser Nesse processo, 0 protocolo de

comunicacao usado entre o cliente e o servidor pedelTTP ou outro.

=

COMPONENT
i
Fonte: Telemaco (2004).

Figura 4 — Processamento de uma solicitagdo a agiagpJSP

Deitel e Deitel (2005, p. 960-961) mostram uma wigéral sobre JSP, descrevendo
que s&o quatro os componentes chaves:
a) diretivas: sdo as mensagens enviadas ao cand@Re encarregado de executar o
codigo JSP. Permitem ao desenvolvedor especificapafiguragdes das paginas,
incluindo conteldo de outros recursos e especiizabibliotecas detags

personalizadas;
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b) acbes: encapsulam funcionalidadesadspredefinidas pelo programador;

c) elementos descript permitem aos desenvolvedores inserir codigo Java
interaja com componentes em uma pagina JSP;

d) bibliotecas déags permitem que os desenvolvedores de paginas weiputem

o conteudo do codigo JSP sem conhecimento préviagleagem Java.

2.9 TRABALHOS CORRELATOS

Existem diversas aplicagbes com funcionalidadesebamtes as da ferramenta
proposta nesse trabalho, cada uma com suas paritiades, seja na implementacdo ou no
codigo gerado. A ferramenta apresentada nessdhoabafortemente baseada no CodGer,
uma aplicacdo que efetua a geracdo de paginas@@Brale uma base de dados em MySQL.
Outras ferramentas que apresentam funcdes simBaesEasyCase, TechCodeGenerator e

ClassGenerator.

2.9.1 CodGer

Menin (2005) descreve uma ferramenta para gerag@&0digo que tem como objetivo
auxiliar analistas e programadores na construc@plieativos na linguagem JSP a partir das
definicbes de uma base de dados em MySQL. Com dicaulo software, € possivel a
construcdo de interfaces de cadastro sem a nes#sste efetuar processos repetitivos e
dispendiosos.

As péaginas JSP séo geradas apos trés procedimeot@xao e leitura da estrutura da
base de dados, configuracdo das telas a seremagerageracio de codigo de saida. E feita a
leitura do dicionario de dados e as informacdesasdmzenadas em memaoria. Logo apds, o
usuario determina quais informacdes estardo digpenna tela, selecionando as tabelas,
atributos e relacionamentos desejados. Feito &sstado inicio ao processo de geracédo de
codigo que, por sua vez, cria as paginas de cadastr

A ferramenta define o cédigo gerado dentro do seligo fonte, realiza a geracéo de
codigo seguindo o padrdao MVC e as paginas geraokssupm funcionalidades de incluséo,

alteracdo, exclusdo e consulta. No seu desenvatmimram utilizados o ambiente de
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programacao Eclipse, o servidor de aplicacbes JBmsbanco de dados MySQL e a

linguagem Java.

2.9.2 EasyCase

EasyCase é um protétipo de uma ferramenta CASEfgiga a geracao de codigo na
linguagem Java. Por possuir uma integracao corsiondirio de dados do Oracle Designer®6i,
em seu desenvolvimento n&o foi adotada a metodolbgiorientacdo a objetos. Isso se fez
necessario para que fossem mantidas as caracesisto dicionario de dados usado na
ferramenta da Oracle (SANTOS, 2005, p. 36). Essearfeenta possibilita a criacdo e
manutencado de um dicionario de dados para bancdadiss relacionais, gerando, a partir do
dicionario especificado, interfaces para a manig@dadas informacdes através das fung¢des
bésicas de insercédo, alteracdo, exclusdo e consulta

O modelo fisico é armazenado em um formato especdi as interfaces geradas
utilizam componentes da APl Swing. Foi desenvolvita padrdao MVC, dividindo a
manipulagdo dos dados, a interatividade com o its@da I6gica de negdcio em maodulos
distintos. EasyCase permite o mapeamento das esled® Oracle Designer6i para o seu
dicionario de dados, podendo ser empregada na g¢amrde tecnologias. Dessa forma,
empresas que utilizam o Oracle Designer6i podeninfante migrar suas aplicacdes para a
tecnologia Java, sem a necessidade de alterac@estddados existente.

A ferramenta possui geradores de codigo para gawiala base de dados e das
interfaces de usuario e ambas sdo geradas a martidicionario especificado pelo
desenvolvedor. O gerador de SQL é responsavelgrar gs comandos apropriados para criar
fisicamente tabelas, indices e restricbes, de aamh a especificacdo de um banco de dados
relacional. J& o gerador de interfaces cria osiargufonte em Java, instancia o ambiente de
execucdo da JVM e abre a conexdo com o banco des,ddigponibilizando ao usuario a

interface com as operacoes de insercao, alteragéloisao e consulta dos dados.

2.9.3 TechCodeGenerator

TechCodeGenerator foi criada com o objetivo de zedas etapas repetitivas no

processo de desenvolvimento de software, permitacddesenvolvedor uma atencdo maior
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ao codigo que implementa efetivamente as rotinasisiema (TECHNIQUE TI, 2003).
Através da juncéo de rotinas, como o mapeamenbmadoo de dados e a codificacao de telas,
sao criadas interfaces com métodos de inclus@vag#io, excluséo e consulta.

A ferramenta efetua uma engenharia reversa datwstrtisica do banco de dados,
minimizando o esforco de especificagdo, restando dasenvolvedor configurar as
informacBes ainda ndo definidas. A partir dos dadbsdos, € gerada uma classe de
persisténcia que efetua os comanidgsrt update deletee select O usuario tem a liberdade
de escolher os campos que fardo parte da intedasin como as regras sobre cada um deles.

TechCodeGenerator efetua a geracdo de codigoantilz a arquitetura MVC, sendo
geradas classes Java para as camadas de modeitadece coddigo XSL para a camada de
apresentacdo. A extracdo do metadados € portavéendo ler dicionarios de dados de
bancos de dados como Oracle, MySQL, Microsoft S&ilv&, Sybase e DB2.

2.9.4 ClassGenerator

Segundo Leal (2005, p. 12), ClassGenerator é umanienta que tem o objetivo de
otimizar diversos aspectos das fases de projetdificazdo e testes, combinando bons
conceitos das praticas e técnicas bem sucediddssemvolvimento de software. A partir de
um esquema de banco de dados, ClassGeneratormgeranjunto de artefatos como classes
de negdcio, classes bésicas, interfaces com usai@ocumentagcdo do codigo. As classes de
negocio possuem a responsabilidade do mapeameeto-oblacional e regras de negdcio, as
classes basicas possuem um construtor publico edoggetter e setter e as interfaces
exercem as funcionalidades de inclusdo, alteragkelusdo e consulta. Por fim, a
documentacéo € gerada no estilo PHPDoc e JavaDoc.

A leitura do dicionario de dados é feita considdmague o projeto de banco de dados
esteja bem definido, normalizado e livre de erRasa cada tabela do esquema é gerada uma
nova classe basica, e para cada uma dessas dassesadas outras para 0 mapeamento do
banco de dados e interagdo com a interface. Asedgsodem ser geradas nas linguagens
PHP, Java e Phyton. J4 as interfaces sao geradasynagem XHTML, seguindo alguns
padrbes como: (i) arquitetura estabelecida peladyer mas adaptavel para arquiteturas do

tipo MVC; (ii) utilizacdo degemplatese (iii) utilizacdo de folhas de estilos CSS.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este capitulo apresenta o desenvolvimento da femtarFormGenerate, descrevendo
as tecnologias e ferramentas utilizadas na suem®itacdo. Na elaboracdo e construcéo de
FormGenerate foram seguidas as seguintes etapas:

a) especificagdo dos requisitos funcionais e n&widmais: foram identificados e

detalhados;

b) definicdo dos bancos de dados: foram elencadestncos de dados relacionais
(Oracle XE, Microsoft SQL Server 2000, MySQL 5.0.2dara a ferramenta
efetuar a leitura do dicionéario de dados e gerdigod

c) estudo da API JDBC: utilizando dsivers JDBC especificos de cada banco de
dados elencado, foi verificada a forma como € zadh a extracdo das
informagdes do metadados, conforme sugerido pairtdgon (2003) no 2° passo
do desenvolvimento de geradores de codigo;

d) interpretacdo das informacOes de entrada: fiinide como as informacdes de
entrada, obtidas através da extracdo do metadamldsmmco de dados, seriam
armazenadas e formatadas para a posterior geracéddyo (3° passo sugerido
por Herrington (2003));

e) especificacdo da saida: foi implementado marerstkno codigo de saida a ser
gerado pela ferramenta (1° passo sugerido porridgon (2003));

f) definicdo do gerenciador de paginas: foi defina@ Tomcat como gerenciador de
aplicacoes;

g) especificagdo da ferramenta: foi especificaden @nalise orientada a objeto
utilizando a UML, para o desenvolvimento dos diagaa de caso de uso, de
atividades, de pacotes e de classes;

h) implementagdo: foi efetuada considerando os isgqgs especificados, as
informacdes extraidas do metadados dos bancoside da cddigo de saida a ser
gerado, conforme 4° passo do desenvolvimento delgers de codigo sugerido
por Herrington (2003);

i) elaboracdo doemplatesforam criados para a geragéo do codigo de conexéo
0 banco de dados e para as camadas de modelmle@tisao;

j) definicdo de uma base de dados para testemddelada e posteriormente criada

em cada banco de dados especificado, sendo gexsgasyinas JSP a partir das
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configuracdes definidas na ferramenta.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABAIADO

A atividade de levantamento dos requisitosrresponde & etapa de compreenséo do
problema aplicada ao desenvolvimento de softwarseduir sdo apresentados 0s requisitos
nao funcionais e funcionais atendidos pela ferrameNo quadro 2 sao relacionados os
requisitos nao funcionais. O quadro 3 apresentaassitos funcionais e sua rastreabilidade,

ou seja, vinculacdo com os casos de uso associados.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

RNFO001 — Gerar péaginas na linguagem JSP, seguipddrd@o da arquitetura MVC.

RNF002 — Ser implementado na linguagem Java 5.0.

RNF003 — Ser implementado utilizando o ambientdedenvolvimento Eclipse 3.2.

RNF004 — Utilizatemplategara a geracdo do cbédigo de saida.

RNFO005 — Utilizar o motor deemplatesvelocity para formatacédo desmplates

RNFO006 — Utilizar a APl JDBC para a extracdo dé&srmacdes do metadados dos SGBDs.

RNFO007 — Utilizadrivers JDBCs especificos para cada SGDB definido.

RNF008 — Gerar os arquivos de configuracéo no faordiL.

Quadro 2 — Requisitos ndo funcionais

® O principal objetivo do levantamento de requisiéo$azer com que usuéarios e desenvolvedores tesham
mesma visdo do problema a ser resolvido (BEZERRA22p. 20).
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REQUISITOS FUNCIONAIS CASO DE USO
RFDEFPRJO001 — Criar diferentes projetos. uCo01
RFDEFPRJ002 — Salvar as definicdes de um projeto. coaa
RFDEFPRJ003 — Abrir um projeto previamente salvo. coal
RFDEFPRJ004 — Permitir configurar o local ondeaqio sera salvo. uCco01
RFDEFPRJO005 — Criar diretorios para salvar os ftaras, grupos e relatorios.  UC001
RFDEFPRJ006 - Informar demplategque serdo utilizados para a geracao dos UC003
arquivos das camadas de modelo, controle e visao.
RFDEFPRJ007 — Criar diretorios para armazenar @sivas gerados para ps
. 5 uCo001
camadas de modelo, controle e viséo.
RFDEFPRJO008 — Identificar esmplateautilizados para a geragdo de cddiga. ucoos
RFCONBDO0O01 — Configurar as informagdes de conexéo @ banco de dados. uco02
RFCONBDO002 — Conectar com diferentes SGBDs. UCo002
RFCONBDO003 — Ler as informacbes do metadados e zamadas em UC002
memoria.
RFCONBDO004 — Salvar as informagdes de conexao cbanoo de dados. uco02
RFDEFFRMO0O01 — Criar formularios a partir do metamadxtraido. ucoo4
RFDEFFRMO002 — Permitir configurar os formularios. can4
RFDEFFRMO003 — Salvar as definices dos formulérios. uCcoo4
RFDEFFRMO004 — Abrir um formulario previamente salvo ucoo4
RFDEFGRPO0O01 — Criar grupos de formularios previgdmeadastrados. UC005
RFDEFGRP002 — Permitir configurar 0os grupos. UuCo05
RFDEFGRPO003 — Salvar as definicbes dos gruposrdauférios. UCo005
RFDEFGRP004 — Abrir um grupo previamente salvo. QECO
RFDEFRELOO1 — Criar relatérios para a visualizagée informacgdes da base
UCO006
de dados.
RFDEFRELOO02 — Permitir configurar os relatorios. 006
RFDEFRELOO3 — Salvar as definic6es dos relatorios. UC006
RFDEFRELO004 — Abrir um relatério previamente salvo. UC006
RFGERCODO001 - Gerar formularios com funcionalidad#s incluséo, UC007
alteracéo, excluséo e consulta.
RFGERCODO002 — Gerar cddigo para a camada de modelo. ucoo7
RFGERCODO003 — Gerar cddigo para a camada de centrol ucoo7
RFGERCODO004 — Gerar codigo para a camada de visao. ucoo7

Quadro 3 — Requisitos funcionais
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3.2 ESPECIFICACAO

Segundo Guedes (2005, p. 6), a UML é uma linguagsual utilizada para modelar
sistemas computacionais. Utilizando a UML atraveédatramenta Enterprise Architect, foi
especificada a ferramenta através dos seguintgedias: casos de uso, atividades, pacotes e
classes.

3.2.1 Diagrama de casos de uso

A figura 5 apresenta o diagrama de clsiesuso da ferramenta desenvolvida.

ud 2.1, Dimgrama de casos de uso /

LICO02 - Definir
acesso a3 base de
fados

oo - Definir

projeto

/ cons - Definir
templates

LICo07 - Efetuar a .;; 5

geragan de codiga senvolvedor

LICO04 - Definir

formularios

U006 - Definir

relatdrios

JCoos - Definir
grupos de
farmularios

Figura 5 — Diagrama de casos de uso

Os quadros 4 a 10 apresentam a descricdo dosdmsss da ferramenta.

® Este é o diagrama mais geral e informal da UMhdseutilizando normalmente nas fases de levantament
analise de requisitos do sistema. Apresenta urgadgem simples e de facil compreensé&o para qusudsios
possam ter uma idéia geral de como o sistema icarsportar (GUEDES, 2005, p. 7). Segundo Beze®aZ32
p. 45), o diagrama de casos de uso é o modelopadeifisacdo dos requisitos e direciona as tarefasepiores
do ciclo de vida do software, mostrando as possit@iacdes dos atores quando do uso da ferran@néapas
gue devem ser executadas pelo ator e pelo sistaraagpe o caso de uso execute sua fungéo; agdeste
valida¢cBes que o caso de uso deve possuir.
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Definir projeto

Sumario:
O desenvolvedor efetua as operagdes referentefin&@le do projeto, criando novos projetq
alterando e salvando as suas configuracoes.

DS,

Ator primario:
Desenvolvedor.

Fluxo principal: Criar novo projeto
1) O usuario acessa 0 menu correspondente aoqrojet
2) E apresentada a tela correspondente as definigbprojeto.
3) O usuério clica no botédo "Novo projeto”.
4) Os campos da tela s&o habilitados para digitagdo
5) O usuario preenche as configuracdes do projeto.
6) O usuério clica no botdo "Salvar configuragtepmjeto”.
7) A ferramenta verifica se todas as informacgoesnfiopreenchidas corretamente.
8) A ferramenta cria os diretérios padrdes do pooje
9) A ferramenta salva as informacdes do projetasnarquivo XML.
10) A ferramenta apresenta a mensagem "Configusad@erojeto salvas com sucesso!!!".

Fluxo alternativo: Abrir projeto existente
No passo 2, caso 0 usuario opte por abrir um prejetviamente salvo:
2.1) O usuario clica no botéo "Abrir projeto”.
2.2) O usuario seleciona o projeto desejado.
2.3) Os campos da tela sao habilitados e carregatoss definicdes do projeto.
2.2) Retorna ao passo 4.

Fluxo de excecéo: Validar informacdes
No passo 7, caso o usuario deixe de digitar algnfoemacao:
7.1) A ferramenta verifica qual informacao naoifdormada.
7.2) A ferramenta apresenta uma mensagem conteradiinfprmacéao precisa ser digitada.
7.3) Retorna ao passo 5.

Fluxo de excecédo: Consistir arquivo de projeto
No passo 2.2, caso 0 usuario selecione um arquieongo corresponde a um arquivo
definicdo do projeto:
2.2.1) A ferramenta exibe uma mensagem informan@cogarquivo selecionado é invalido.
2.2.2) Retorna ao passo 2.

de

Po6s-condicoes:
Os diretorios do projeto foram criados.

Um arquivo XML contendo as definicdes do projetiocioado.

Quadro 4 — Descricdo do caso de uso UC001 — Defiiajeto
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Definir acesso a base de dados

Sumario:
O desenvolvedor efetua a configuracdo para acesbareco de dados, informando o banca

dados a ser utilizado, o servidor onde o bancoiestdlado, a base de dadodpgin e a senha

para conexdo. Pode também salvar essas configaragdelefinicbes do projeto.

Ator primario:
Desenvolvedor.

Pré-condicbes:
Um novo projeto deve ter sido criado ou um progtistente deve ter sido aberto.

Fluxo principal: Configurar acesso ao banco de dado

1) O usuario acessa 0 menu correspondente as e@tiges de acesso ao banco de dados.

2) E apresentada a tela correspondente as confisae acesso ao banco de dados.

3) O usuério clica no bot&o "Configurar conexao".

4) Os campos da tela séo habilitados para digitacao

5) O usuério preenche as configuracdes de acedsanao de dados.

6) O usuério clica no botédo "Salvar configuracesahexao".

7) A ferramenta verifica se todas as informagOesnfiopreenchidas corretamente.

8) A ferramenta salva as informacdes de acessamaplile dados no arquivo de defini¢cdes
projeto.

9) A ferramenta apresenta a mensagem "Configuragéesonexdao com o Banco de Dac
salvas com sucesso!!!".

de

do

Jos

Fluxo alternativo: Conectar com o banco de dados
No passo 5, apds configurar o acesso ao bancodds:da
5.1) O usuério clica no botao "Conectar com a dasgados".
5.2) A ferramenta valida a conexdo com o banccadiesl
5.3) A ferramenta exibe a mensagem "Conexéo efatoaich sucesso!!l".
5.4) Retorna ao passo 6.

Fluxo alternativo: Extrair metadados
Apds o passo 5.3, caso o usuario opte por caresgaformacdes da base de dados:
5.3.1) O usuario clica no botdo "Carregar baseades!'.
5.3.2) A ferramenta exibe a mensagem "Base de dadiosgada com sucesso!!!".
5.3.3) Retorna ao passo 6.

Fluxo de excecéo: Validar conexdao com o banco dedies
No passo 5.2, caso as informagdes de conexaorastejarretas:
5.2.1) A ferramenta trata o erro ocorrido.
5.2.1) A ferramenta apresenta uma mensagem con@spie ao erro.
5.2.2) Retorna ao passo 5.

Fluxo de excegao: Erro ao carregar base de dados
No passo 5.3.1, caso ocorra um erro ao carregafaamacdes da base de dados:
5.3.1.1) A ferramenta trata o erro ocorrido.
5.3.1.2) A ferramenta apresenta uma mensagem porrésnte ao erro.
5.3.1.3) Retorna ao passo 5.

Fluxo de excecéo: Validar informacdes
No passo 7, caso o usuario deixe de digitar algnfoemacao:
7.1) A ferramenta verifica qual informacao naoifdormada.
7.2) A ferramenta apresenta uma mensagem conteralinprmacéo precisa ser digitada.
7.3) Retorna ao passo 5.

Pds-condicdes:
As configuragbes de conexdo com o banco de dadasnfsalvas no mesmo arquivo

definicdo do projeto.

Quadro 5 — Descricao do caso de uso UC002 — Defireisso ao banco de dados
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Definir templates

Sumario:
O desenvolvedor informa quaiemplatesserdo utilizados para a geracdo de cédigo. Pode
também salvar essas configuracfes nas definicOpsoito.

Ator primario:
Desenvolvedor.

Pré-condigbes:
Um novo projeto deve ter sido criado ou um prog@tistente deve ter sido aberto.

Fluxo principal: Definir templates
1) O usuario acessa 0 menu correspondente as e@yies dotemplates
2) E apresentada a tela correspondente as confipgaosemplates
3) O usuério clica no botdo "Configutemplates.
4) Os campos da tela s&o habilitados para digitagdo
5) O usuério informa os arquivtamplates
6) O usuario clica no botao "Salwamplates.
7) A ferramenta verifica se todas as informagoesnfiopreenchidas corretamente.
8) A ferramenta salva as informacgdes tdwaplatesno arquivo de configuragao do projeto.
9) A ferramenta copia demplategpara uma pasta dentro do projeto.
10) A ferramenta apresenta a mensagem "Configusadd@semplatesalvas com sucesso!!!”.

Fluxo de excecédoTemplate duplicado
No passo 7, caso o usuario informe o metamplatepara duas finalidades:
7.1) A ferramenta identifica a duplicidade.
7.2) A ferramenta apresenta uma mensagem informgondmné&o é possivel definir o mesmo
templatepara duas finalidades.
7.3) Retorna ao passo 5.

Fluxo de excecéo: Validar informactes
No passo 7, caso o usuario deixe de digitar algnfoemacao:
7.1) A ferramenta verifica qual informacao naoifdormada.
7.2) A ferramenta apresenta uma mensagem conteradiinfprmacéao precisa ser digitada.
7.3) Retorna ao passo 5.

P6s-condicoes:
As configuracdes daemplatedoram salvas no mesmo arquivo de definicdo doepwoj
Ostemplatedoram copiados para uma pasta padrédo do projeto.

Quadro 6 — Descricdo do caso de uso UC003 — Défimiplates
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Definir formularios

Sumario:
O desenvolvedor cria formularios que seréo utitizada gera¢do de codigo da ferramenta.
formulario representa uma tela do sistema a sexdgeautomaticamente. As configuracdes
um formulario sdo salvas em um arquivo, e uma éefga do formulario € armazenada
arquivo de definicdo do projeto.

Ator primario:
Desenvolvedor.

Pré-condigbes:
Um novo projeto deve ter sido criado ou um progtistente deve ter sido aberto.
A conexdo com o banco de dados deve estar estilaetea base de dados carregada.

Fluxo principal: Criar novo formulario

1) O usuario acessa 0 menu correspondente as watfiges de formulario.

2) E apresentada a tela correspondente as corgigsale formulario.

3) O usuério clica no botdo "Novo formulario".

4) Os campos da tela s&o habilitados para digitagéo

5) A ferramenta carrega para a tela as tabelasmuioobde dados disponiveis para selegéo.

6) O usuario configura o formulério.

7) O usuario clica no botao "Salvar formulario".

8) A ferramenta verifica se todas as informagoesnhiopreenchidas corretamente.

9) A ferramenta salva as configuracbes do formmlérn um arquivo XML, em uma pag
padrdo do projeto, e guarda uma referéncia do f@mouno arquivo de configuracao (
projeto.

10) A ferramenta apresenta a mensagem "Configusad@érmulario salvas com sucesso!!!".

Um
de
no

ta
jo

Fluxo alternativo: Abrir formulario
No passo 2, caso 0 usuario opte por abrir um farnwpreviamente salvo:
2.1) O usuario clica no bot&o "Abrir formulério".
2.2) Os campos da tela sdo habilitados e carregathoss definicdes do formulario.
2.3) Retorna ao passo 4.

Fluxo alternativo: Excluir formulario
ApGs 0 passo 2.2, caso 0 usuario opte por excligimoulario:
2.2.1) O usuario clica no botao "Excluir formuldrio
2.2.2) A ferramenta exclui o arquivo contendo atfigaracdes do formulario.
2.2.3) A ferramenta remove a referéncia do fornmildas configuracdes do projeto.
2.2.4) Retorna ao passo 2.

Fluxo de excecdo: Validar informactes
No passo 8, caso o usuério deixe de digitar algnfoemacao:
8.1) A ferramenta verifica qual informacg&o naoifdormada.
8.2) A ferramenta apresenta uma mensagem conteradlinfprmacéo precisa ser digitada.
8.3) Retorna ao passo 6.

P6s-condicoes:
Um arquivo XML contendo as defini¢bes do formul&nbsalvo.

Uma referéncia do formulério foi salva no arquiwodifinicdes do projeto.

Quadro 7 — Descricao do caso de uso UC004 — Dédimirularios
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Definir grupos de formularios

Sumario:
O desenvolvedor cria grupos de formularios que oserdlizados na geracdo de codigo
ferramenta. Um grupo representa um item de mentelaaprincipal do sistema a ser gerg
automaticamente. As configura¢cdes de um grupo @@assem um arquivo, e uma referéncial
grupo € armazenada no arquivo de definicdo dotproje

da
do
do

Ator primario:
Desenvolvedor.

Pré-condigbes:
Um novo projeto deve ter sido criado ou um progtistente deve ter sido aberto.
A conexao com o banco de dados deve estar estialaetea base de dados carregada.
Ao menos um formulario deve ter sido criado.

Fluxo principal: Criar novo grupo
1) O usuario acessa 0 menu correspondente as a@tiges de grupo.
2) E apresentada a tela correspondente as confapsae grupo.
3) O usuério clica no botéo "Novo grupo".
4) Os campos da tela s&o habilitados para digitagdo
5) A ferramenta carrega para a tela os formulatiggoniveis para selecao.
6) O usuario configura o grupo.
7) O usuério clica no botéo "Salvar grupo".
8) A ferramenta verifica se todas as informacdemsnfiopreenchidas corretamente.
9) A ferramenta salva as configuracfes do grupamnarquivo XML, em uma pasta padrao
projeto, e guarda uma referéncia do grupo no aoqgvconfiguracdo do projeto.
10) A ferramenta apresenta a mensagem "Configusad@grupo salvas com sucesso!!l”.

do

Fluxo alternativo: Abrir grupo
No passo 2, caso 0 usudrio opte por abrir um gosgdamente salvo:
2.1) O usuario clica no bot&o "Abrir grupo".
2.2) Os campos da tela sé@o habilitados e carregaosis definigdes do grupo.
2.3) Retorna ao passo 4.

Fluxo alternativo: Excluir grupo
ApGs 0 passo 2.2, caso 0 usuario opte por exclgiupo:
2.2.1) O usuario clica no botao "Excluir grupo".
2.2.2) A ferramenta exclui o arquivo contendo atfigaracdes do grupo.
2.2.3) A ferramenta remove a referéncia do grupocdafiguracdes do projeto.
2.2.4) Retorna ao passo 2.

Fluxo de excecao: Validar informactes
No passo 8, caso o usuério deixe de digitar algnfoemacao:
8.1) A ferramenta verifica qual informacg&o naoifdormada.
8.2) A ferramenta apresenta uma mensagem conteradiinfprmacéo precisa ser digitada.
8.3) Retorna ao passo 6.

P6s-condicoes:
Um arquivo XML contendo as definicdes do grupaosilivo.

Uma referéncia do grupo foi salva no arquivo dénitgfes do projeto.

Quadro 8 — Descricao do caso de uso UC005 — Definpos de formularios
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Definir relatérios

Sumario:
O desenvolvedor cria relatérios que serdo utiligada geracdo de cédigo da ferramenta.
configuracdes de um relatério sdo salvas em umivargqe uma referéncia do relatério
armazenada no arquivo de defini¢cdo do projeto.

Ator primério:
Desenvolvedor.

Pré-condicbes:
Um novo projeto deve ter sido criado ou um progtistente deve ter sido aberto.
A conexao com o banco de dados deve estar estalaetea base de dados carregada.
Ao menos um formulario deve ter sido criado.

Fluxo principal: Criar novo relatério
1) O usuario acessa 0 menu correspondente as watiges de relatorio.
2) E apresentada a tela correspondente as corgigsale relatorio.
3) O usuério clica no botéo "Novo relatério".
4) Os campos da tela s&o habilitados para digitagdo
5) A ferramenta carrega para a tela os formul&tiggoniveis para selecéo.
6) O usuario configura o relatério.
7) O usuario clica no botédo "Salvar relatério".
8) A ferramenta verifica se todas as informagoesnhopreenchidas corretamente.
9) A ferramenta salva as configuracdes do relamioum arquivo XML, em uma pasta pad
do projeto, e guarda uma referéncia do relatériargaivo de configuracao do projeto.
10) A ferramenta apresenta a mensagem "Configusad@eelatorio salvas com sucesso!!!”.

Fluxo alternativo: Abrir relatorio
No passo 2, caso 0 usudrio opte por abrir um magbdeviamente salvo:
2.1) O usuario clica no botao "Abrir relatério”.
2.2) Os campos da tela s&o habilitados e carregatoss definicbes do relatorio.
2.3) Retorna ao passo 4.

Fluxo alternativo: Excluir relatério
ApOs 0 passo 2.2, caso 0 Usudrio opte por exchglaborio:
2.2.1) O usuario clica no bot&o "Excluir relatorio”
2.2.2) A ferramenta exclui o arquivo contendo atfigaracdes do relatério.
2.2.3) A ferramenta remove a referéncia do relatdeis configuracdes do projeto.
2.2.4) Retorna ao passo 2.

Fluxo de excecéo: Validar informacdes
No passo 8, caso o usuério deixe de digitar algnfoemacao:
8.1) A ferramenta verifica qual informacao naoifiddormada.
8.2) A ferramenta apresenta uma mensagem conteradaéprmacao precisa ser digitada.
8.3) Retorna ao passo 6.

Po6s-condicoes:
Um arquivo XML contendo as definicdes do grupaosiivo

Uma referéncia do grupo foi salva no arquivo dénilgfes do projeto.

Quadro 9 — Descricao do caso de uso UC006 — Deéilatorios

As

[0
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Efetuar a geracao de cédigo

Sumario:
O desenvolvedor efetua a geracdo de codigo pacaraadas de modelo, controle e visao,

desenvolvedor tem a op¢ao de gerar cédigo para smleamadas de uma Unica vez, ou gerar|cada

camada individualmente.

Ator primério:
Desenvolvedor.

Pré-condicbes:
Um novo projeto deve ter sido criado ou um progtistente deve ter sido aberto.
A conexao com o banco de dados deve estar estalaetea base de dados carregada.
Ao menos um formulario deve ter sido criado.
Ao menos um grupo deve ter sido criado.

Fluxo principal: Gerar codigo
1) O usuario acessa 0 menu correspondente a getagialigo.
2) O usuario clica no botédo "Gerar todas as camiadas

3) A ferramenta efetua a geracéo de cédigo pamstad camadas, apresentando uma mensagem

ao término da geracdo de cada uma delas.

Fluxo alternativo: Gerar camadas independentes
No passo 1, caso o0 usudrio opte por gerar as carratigidualmente:
1.1) O usuério clica em um dos botdes: "Gerar cansdmodelo”, "Gerar camada de contrg
ou "Gerar camada de vis&o".
1.2) A ferramenta efetua a geracéo de codigo ¢eectisa camada.
1.3) A ferramenta apresenta uma mensagem informgnea geracdo de codigo da camada foi
efetuada com sucesso.

e

Fluxo alternativo: Erro na geracdo de cédigo
No passo 3, caso ocorra um erro no processo deageta codigo:
3.1) A ferramenta trata o erro ocorrido.
3.2) A ferramenta apresenta uma mensagem correspienao erro ocorrido.
3.3) Retorna ao passo 1.

Po6s-condicoes:
A geracao de cbdigo para as camadas de modeloplenatvisdo foi efetuada.

Quadro 10 — Descrigao do caso de uso UC007 — Efgawacédo de codigo

3.2.2 Diagrama de atividades

A figura 6 descreve o processo principal desemmimipela ferramenta, através do

diagrama de atividadésdesde a criacdo, ou abertura, do projeto atéracd@e de codigo,

passando pelas fases de configuracdo do projetdigeacdo de acesso a base de dados,

selecao dotemplatese criacdo de formularios, grupos e relatérios.

" O diagrama de atividade é um diagrama orientafizxa de controle, sendo um tipo especial do diagrale
estados, em que sdo representados 0s estados deividede (BEZERRA, 2002, p. 228). Para Guedef%20
p. 11), o diagrama de atividades preocupa-se egrales 0s passos a serem percorridos para a caootles

uma atividade especifica, podendo representar utndmécom certo grau de complexidade ou até mesmo

modelar um processo completo.
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ad 4.2, Diagrama de atividades /
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Figura 6 — Diagrama de atividades

Para iniciar a configuracdo das paginas a seread@er € necessario ter um projeto
em memoéria, sendo que o mesmo pode ser carregadoiateformas: criando um novo
projeto ou abrindo um projeto previamente salvo.

Se o0 desenvolvedor optar por criar um novo pro@tmesmo tera que iniciar todas as
configuracbes necessarias: informar os dados detpraonfigurar a conexdo com o banco
de dados, extrair as definicdes do metadados djmppmformar os arquivosemplatesque
serdo utilizados na geracéo de cadigo.

Com a primeira parte das configuracbes efetuada metadados extraido, o
desenvolvedor pode iniciar a configuracdo dos fddimas, grupos e relatorios. Nesse
processo, o desenvolvedor pode configurar as sagiegs conforme for identificando as suas
necessidades. A configuracdo dos relatérios € npkimas para que a geracao de codigo seja
feita é necessario que exista ao menos um formuém grupo criados. Tendo todas as
definicbes de formularios, grupos e relatorios dasg é possivel processar a geracdo de
codigo de duas formas: (i) gerando cada camadweidudiimente, ou (ii) gerando as camadas
de modelo, controle e visdo de uma Unica vez.

Caso o desenvolvedor abra um projeto ja existauesarrega-lo em memoria sera
permitido efetuar a manutencéo de qualquer cordgfio (projeto, banco de dadtsnplates

formularios, grupos e relatorios) e também ser&ipebprocessar a geracao das paginas JSP.
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3.2.3 Diagrama de pacotes

A figura 7 mostra o diagrama de pacdts aplicacao.

pd 5.1 Diagrama de pacotes /

model
metadata o project

contraller i i 5
COMMOoNs penerate project

ez R
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_____________________________ x
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Lo e — : —
COMMOons compositesButtons | compositesork | principal
ez - =
R k.

Figura 7 — Diagrama de pacotes

Basicamente, a ferramenta foi dividida em trés feacdistintosmodel , controller e
view . O pacotemodel agrega as classes responsaveis por extrair asmafdes do
metadados e manté-las em memoria, e armazenafoam@gdes necessarias para a geracao
de codigo. O pacoteontroller € 0 responsavel por executar as requisicbes viddas
camada de visao, consultando e alterando o estadobjetos da camada de modelo. Por fim,
0 pacoteview possui as classes que definem a interface conmuériase que efetuam a
comunicacao com a camada de controle.

A figura 8 mostra o diagrama de pacotes que demrstcomunicacdo entre as
camadas na aplicacdo. A intencdo desse diagram@ déotar todos os pacotes e classes da

aplicacdo, mas sim, exibir como esta definida auitetyra da ferramenta. O diagrama

® Segundo Guedes (2005, p. 14), o diagrama de mataie por objetivo representar os subsistemas bu su
maédulos englobados por um sistema de forma a dei@ras partes que o compdem, podendo ser utilidado
maneira independente ou associado com outros diagraBezzera (2002, p. 236-237) define pacotes como
sendo um agrupador de classes, mas que tambéns@odglizado como um mecanismo de agrupamentd, gera
podendo agrupar varios artefatos de um modelo. Beotp pode conter relacionamentos de dependéngia co
outros pacotes, 0 que permite a construcéo de agnaina de pacotes apresentando essas dependéncias.
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apresenta os pacotesdel , controller eview , definindo explicitamente o modelo definido

pelo padrdo MVC, e as classes que se relacionam esges pacotes.

cd 2.2, Diagrama de classes [MVC) /
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Figura 8 — Diagrama de pacotes descrevendo o psiébaplicado na ferramenta

A classe principal do pacoteiew € a InterfaceMain , que agrega todos o0s
componentes e telas da GUI e implementa as ine=rfdefinidas na camada de controle. Ela
acessa a camada de controle através de um atgbetarmazena a referéncia para um objeto
da class@rojectManager

A classeProjectManager ~ se encarrega de consultar e atualizar a camadadelore
devolver a camada de viséo o resultado das regasigssa comunicacao é efetuada através
das interfaces implementadas pela clagsgaceMain . J& a comunicagdo com a camada de
modelo é feita através do acesso as classes doegacdel.metadata € model.project

No pacotemodel.metadata , a class@oadDatabase € responsavel pela extracdo do
metadados da base de dados. Cada métao dessa classe recupera um tipo de objeto do
banco de dados, sendo que os objetos tratadotabatas Table), colunas Columng, chaves
primérias PrimayKey e chaves estrangeirdsofeignKey. No pacotemodel.project estao
todas as classes responsaveis por armazenar asagfies referentes aos formularios, grupos

e relatorios configurados pelo desenvolvedor.
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3.2.4 Diagrama de classes

A figura 9 mostra o diagrama de classds pacotenodel.metadata . Foram definidos
meétodosgetterse setterspara os atributos de cada classe, mas 0os mesrossté sendo
apresentados no diagrama. kwdel.metadata  eStdo armazenadas as classes responsaveis
por efetuar a conexdo com o banco de dados, obtiefamacdes do metadados da base de
dados e fazer o mapeamento dos objetos do bamoaz@nando os mesmos em memoria.
Todas as classes desse pacote implementam a éetarkaio.Serializable , permitindo

gue os objetos possam ser salvos em disco.

cd 2.2, Disgrama de classes (model . metadsts) /
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Figura 9 — Diagrama de classes do pacatéel. metadata

Segue o detalhamento das classes relacionadaagrardia da figura 9, descrevendo o
papel de cada uma delas na estrutura:

a) SgbdModel : classe responsavel por armazenar a lista deatbsttraida do

® Guedes (2005, p. 8) descreve que o diagrama deesl& o diagrama mais utilizado e 0 mais impertdat
UML, servindo de apoio para a maioria dos outregdimas. Ele define a estrutura das classes dtkzpelo
sistema, determinando os atributos e métodos dedtasse, estabelecendo também o relacionameméoetas.
Segundo Bezerra (2002, p. 96), o modelo de class#ai durante as iteracbes do desenvolvimentoisiersa
sendo incrementado a medida que o sistema é dégelovo
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metadados através da API JDBC. E instanciada agamride um novo projeto;

b) TableModel : classe responsavel por armazenar uma tabelddaxtta metadados
através da APl JDBC. Objetos dessa classe armazasanformacdes de uma
tabela do banco de dados;

C) ColumnModel : classe responsavel por armazenar uma coluna de tabela
extraida do metadados através da API JDBC. Obglissa classe armazenam as
informacdes de uma coluna de uma tabela do bandadiss;

d) cConstraintModel : classe abstrata responsavel por armazenar amagoes das
Constraintsextraidas do metadados através da API JDBC;

e) PrimaryKeyModel : especializacdo da classenstraintModel . E responséavel por
armazenar as informacfes BamaryKeyde uma tabela extraida do metadados
através da APl JDBC. Objetos dessa classe armazasaniormacdes da chave
primaria de uma tabela do banco de dados;

f) ForeignkeyModel : especializacdo da classenstraintModel . E responséavel por
armazenar as informacdes HareignKeyde uma tabela extraida do metadados
através da API JDBC. Objetos dessa classe armazasaniormacfes da chave
estrangeira de uma tabela do banco de dados;

g) LoadDatabase : classe responsavel por recuperar as informa¢dessuutura da
base de dados para a memodria;

h) sQLCommands classe responséavel por selecionariger JDBC especifico de cada
banco de dados, montar a URL de conexao e efetoanexdo com o banco de
dados;

i) IDB: interface que define atributewtic  identificando os SGBDs utilizados;

]) IDriver : interface que define atributemtic identificando oglrivers JDBC dos
SGBDs utilizados.

Em model.project estdo armazenadas as classes que definem as apfms
referentes ao projeto, configuracdo de acesso ramlie dados, configuracdo demplates
formuléarios, grupos e relatorios. Todas as clasksse pacote implementam a interface
java.io.Serializable , permitindo que os objetos possam ser salvos soo.dA figura 10
mostra o diagrama de classes do pasotl.project . Foram definidos métodagetterse
setterspara os atributos de cada classe, mas 0os mesrnosstiéb sendo apresentados no

diagrama.
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Figura 10 — Diagrama de classes do pacaigel.project
Segue o detalhamento das classes relacionadaagrarda da figura 10, descrevendo
o papel de cada uma delas na estrutura:
a) ProjectModel : classe responsavel por armazenar as informagdesndprojeto
criado pela ferramenta. E instanciada na criacimuaovo projeto;
b)

DirectoryModel  : classe responsével por armazenar o caminho de diegtorio

do projeto. Cada diretério € representado por unet@be os mesmos Sao
instanciados na criagdo de um novo projeto;

ConnectionDBModel classe responsavel por armazenar as informacées d
conexdo com o banco de dados. E instanciada no ntomem que as

configuracdes de acesso ao banco de dados sas;salva

d) TemplateModel : classe responsavel por armazenar as informacéexada
templateinformado no projeto. Cadamplateé representado por um objeto, e os
mesmos sao instanciados quando as configuracoésndpkktesao salvas;

e) FormModel : classe responsével por armazenar as configuragdem formulario.

Objetos dessa classe sdo instanciados quando wnrforawlario € criado;
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f) ColumnFormModel : classe responsavel por armazenar as configuraedesolunas
de um formulario. Objetos dessa classe sdo insi@doE€iao inserir uma nova
coluna no formulario;

g) GroupModel : classe responsavel por armazenar as informag@esndgrupo de
formularios. Objetos dessa classe sdo instancigdasdo um novo grupo de
formularios € criado;

h) ReportModel : classe responsavel por armazenar as informagbesndrelatério.
Objetos dessa classe sdo instanciados quando wnelatorio € criado;

i) ColumnReportModel : classe responsavel por armazenar as colunasos file um
relatério. Objetos dessa classe séo instanciadossaor uma nova coluna ou um
novo filtro no relatorio;

]) IPurposeDirectories . interface que define atributasatic  identificando a
finalidade dos diretérios do projeto;

k) IPurposeTemplates : interface que define atributostatic  identificando a
finalidade dogemplateautilizados na geracéo de codigo.

O pacotecontroller especifica interfaces que disponibilizam os sewiga camada

de controle. Também € responsavel por executas tasaequisicdes vindas da camada de
visao e por atualizar e consultar as informacdesadaada de modelo. A figura 11 apresenta o

diagrama de classes do pacateroller
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cd 3.5, Diagrama de clas=es [c:ontroller]/

ProjectException

KMLParser

Litil

- message; string

+ save(String, Okject) : void

+ readFile(File) © String

T+ getMessage() - String + load(String) : Object + writeFile{String, String) © woid
K R K
«interfaces ) «INtErface»
ProjectControler | ProjectManager | = IFormControfier
- projecthModel; Projecthodel
- conn: Connection
- - sghd Sgbdmodel :
«interfaces - formActived: Formiodel «interfaces»
IConnectionDBControlier lex - - - - groupActived: GrouphModel  Ro-oa- ol IGroupControlier
- reportActived: Reporthodel
- + loadDatabase(|ConnectionDEController) : woid -
«interface» + generateLayertodel() : void «interfaces
[TempiaiesConirolier lez----- + generateLayerController() :wvoid ~ fo---- x| IReportControlier
+ peneratelayeryiew()  void
i
GenerateCode
FTTTTTTes + generatel ayertodel{Projecttodel, List) : woid ~— p=---mmmmmmomooo '
: + generatelayerCaontrollerProjectvodel, List) © wvoid :
' + generatelayeryiew(ProjecttModel, List, List, List) @ woid H
Y s
Convert

+ convertType(String, int) © String
+ convertUpperFirst{String) @ String
+ convertLowerAlliString) - String

WelocityController

+ generate(String, String, Map, String) © void

Figura 11 — Diagrama de classes do pacatéoller

Segue o detalhamento das classes relacionadaagrarda da figura 11, descrevendo

o papel de cada uma delas na estrutura:

a) ProjectManager

b)

f)

: classe que gerencia as requisi¢des vindas dadeadgavisao e
efetua a comunicagcdo com a camada de modelo. Eapénsavel por efetuar
todas as operacbes necessérias para a criacdo wgeng@o dos objetos que
armazenam as informacdes necessarias para a gdeacadigo;

IProjectController . interface que define os métodos necessariosgearnacao
e manutencao de um projeto;

IConnectionDBController . interface que define os métodos necessarios gara
configuracéo das informacdes de conexao com adeadados;

ITemplateController interface que define os meétodos necessarios para
configuracédo doseemplateautilizados para a geracao de codigo;

IFormController  : interface que define os métodos necessarios gpareacao e
manutencdo de um formulario;

IGroupController . interface que define os métodos necesséariosgareacao e

manutencao de um grupo de formularios;
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g) IReportController . interface que define os métodos necessariosgparnacao e
manutencdo de um relatorio;

h) XMLParser : classe responsavel por gravar os objetos em dispecuperar as
informag0des desses objetos;

i) Uutil :classe responsavel por efetuar a gravacao edeleuarquivos em disco;

]) ProjectException . classe responsavel pelo tratamento de excecoesrpentes
da camada de controle;

K) GenerateCode : classe responsavel por preparar as informacddgyamdas pelo
desenvolvedor e efetuar a chamada para a geragéalide;

[) VelocityController : classe responséavel por efetuar a geracdo dec;odig

m) Convert : classe responsével por conveseings e tipos de dado do banco de
dados em tipos equivalentes em Java.

O pacoteview define as classes que compdem a camada de mdddigura 12

mostra o diagrama de classes do padeie.

cd 3.6, Diagrama de classes [view) /

Conmoosite

CompositeButtonsProject | lp— | CompositeButtonsGenerated
CompositeButtonsHelp

CompositeButtansDB / i)

CompositeButtonsTemplates CompositeButtonsForm CompositeButtonsGroup

CompositeButtonsReport

/

PryjectContmoller
fCorrechionD8 Contmller
Composite ITemplatesComtoNer Conposite
CompositePrincipal Formr Camtroter CompositeForm
IGmupCartmiler
WRegofdCortmiler
Comoosite

Conpreets / Interfacekain \\\
CompositeProject CompositeGroup
Composite \ Conmposite

CompositeDB CompositeReport

Cio ite .
L Eventsinterfacehain

Composite Templates

Exceation
WiewExCception

LItil

Figura 12 — Diagrama de classes do padete
Para cada classe que inicia com a homenclatoirgosite , existe uma outra classe
com o mesmo nome, com prefiggents . As classegvents foram criadas para que o codigo

gue implementa os eventos ficasse separado doocqdeg implementa os componentes das
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telas. As classesvents foram omitidas do diagrama da figura 12 para quéesha uma
melhor legibilidade da estrutura das classes. Segirtalhamento das principais classes da
camada de viséo, relacionadas no diagrama da fiquira
a) InterfaceMain  : classe principal da camada de viséo, efetuandonaunicacao
com a camada de controle. Ela é responsavel par faz passagem das
informacdes das telas para a claBsgectManager , através da implementacéo
das interfaces de controle, conforme definido garé 11,
b) EventsinterfaceMain . classe que possui a implementagéo dos eventossize
InterfaceMain ;
c) util : classe que efetua a formatacdo de mensagensi@dous apresenta as telas
de selecao de arquivos e diretérios;
d) ViewException : classe responsavel pelo tratamento de excecOgsrpentes da

camada de visao.

3.3 ESPECIFICACAO DA SAIDA

Todo o codigo gerado é definido éemplates fazendo com que a saida néo fique
“amarrada”’ a ferramenta. Assim, € possivel espeeifa saida definindo demplatesda
forma desejada, podendo até ser utilizada uma bngraagem de programacgdo. O que deve
ser respeitada é a estrutura t@enplatesdefinida, que estad fixa na implementacdo da
ferramenta. A estrutura demplatesadotada segue o padréo especificado pela MVC 2.

Cada formulario criado armazena uma referéncia parabjeto que representa uma
tabela da base de dados. A partir dessa refer&@magerados arquivos para as camadas de
modelo, controle e visdo. Para a camada de mashbogeradas classes Java que representam
uma tabela do banco de dados, classes que impkemenpadrdo DAO e uma classe para
efetuar a conexdo com o banco de dados. Para algateacontrole sdo geradas classes Java
que efetuam a execucdo das requisic8esyletsque fazem as chamadas as classes de
controle e o redirecionamento das péaginas JSP argoivo de configuracdo que faz o
registro dosservlets Por fim, a camada de visdo € gerada em arqui8&s As paginas
geradas possibilitam o cadastro, alteracdo, exzlesasualizacdo das informacdes. Tambéem
€ gerada uma pagina com um menu principal e opo@me podem ser geradas paginas que
possibilitam a consulta de informacdes aplicanttoo§. A figura 13 mostra a estrutura de
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arquivos gerados pela ferramenta.

i Package Explorer X — g

0 Formgenerake-mwc
= e
= EE‘ controller
+ m TabelaCantraoller.java
£ dao
+ m Conexan, java
+-[J] Da.java
+ m TabelaDAd. java
=1 model
+ |I| TabelaModel, java
= servlet
+ m TabelaServlet.java
B JRE Swstem Library [jdkl.5.0_07]
B Tormcat »S,0 runtime
B Web App Libraries
[= build
== WebZontent
+[= META-INF
=== WEEB-INF
= lib
K| web.xml
arquival . jsp
arquivod.jsp

+

+

+

Figura 13 — Estrutura do codigo gerado

Na geragcdo da camada de modelo, as classes qesaram as tabelas do banco de
dados seguem a nomenclatdraneTabelaModel.java . E gerado um arquivo Java para cada
tabela do banco de dados e cada campo da tabddatdicado como um atributo da classe.
Os atributos possuem o mesmo nome definido na aaartabela, mas convertido para letras
minUsculas. Para essas classes também sdo geradstsutores publicos (com e sem
passagem de parametros) e métaphitere setter Para a implementagéo do padrao DAO séo
geradas classes Java que seguem o0 padrdo de nain@gbmeTabelaDAO.java € S&0
responsaveis pela comunicacdo com o banco de dgdesmente as classes de modelo, séo
gerados arquivos Java para cada tabela do bantadds. Para estabelecer a conexdo com o
banco de dados é gerada uma classe chamatkao.java . Essa classe também é
responsavel por executar as instrucées SQL providda classes que implementam o padrao
DAO. O quadro 11 mostra a estrutura de cédigo da dasse, gerada pela ferramenta, que
representa uma tabela do banco de dados.
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publ i c cl ass CidadeModel {

/*

* Auto generate attributes

*

/
private | ong codigo_cidade ;
privat e String nome_cidade ;
privat e String sigla_estado

/*
* Auto generate constructors
*/
publ i ¢ CidadeModel() {
super ();
t hi s. codigo_cidade =0;
t hi s. nome_cidade =
t hi s. sigla_estado = ";
}
publ i ¢ CidadeModel( | ong codigo_cidade,String nome_cidade,String sigla_esta do){
super ();
t hi s. codigo_cidade = codigo_cidade;
t hi s. nome_cidade = nome_cidade;
t hi s. sigla_estado = sigla_estado;
}
/~k
* Auto generate methods getters and setters
*/
publ i c voi d setCodigo_cidade( | ong codigo_cidade) {
t hi s. codigo_cidade = codigo_cidade;
}

publ i c | ong getCodigo_cidade() {
return this. codigo_cidade

publ i c voi d setNome_cidade(String nome_cidade) {
t hi s. nome_cidade = nome_cidade;

publ i ¢ String getNome_cidade() {
return this.nome_cidade ;

publ i c voi d setSigla_estado(String sigla_estado) {
t hi s. sigla_estado = sigla_estado;

publ i ¢ String getSigla_estado() {
return this. sigla_estado

Quadro 11 — Estrutura de uma classe de modeloaesdd ferramenta
O quadro 12 mostra a estrutura de cddigo da clgssaga pela ferramenta, que efetua

a conexao com o banco de dados.
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public cl ass Conexao {

privat e String command
private static Connection conn;
private static Conexao conexao;
privat e Statement  stmt ;

publ i ¢ Conexao() throws InstantiationException, lllegalAccessException,
ClassNotFoundException , SQLException {
String db = "NOME_BANCQ"
String server = "SERVIDOR";
String database = "NOME_BASE_DE_DADOS"
String user = "NOME_USUARIO}
String password = "SENHA_USUARIO}
i f (password == nul | ){password= "™ i}
Class. forNanme( get Driver (db)).newinstance();
String url = mount URL( db, server, database );
conn = DriverManager. get Connect i on( url, user, password );
}
private static String mountURL(String db, String server, String d atabase) {

i f (db.equals( "ORACLE") ) {
ret urn "jdbc:oracle:thin:@" + server + "1521:"  + database;

i f (db.equals( "SQLSERVER") ) {
return “jdbc:odbc:" + server;

return "jdbc:mysql:// + server + ":3306/" + database;
}
private static String getDriver( String db ) {
i f (db.equalsignoreCase( "ORACLE") ) {
ret urn "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"

i f (db.equalsignoreCase( "SQLSERVER") ) {

return "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver" ;

return "com.mysql.jdbc.Driver" ;

}
publ i ¢ ResultSet openSQL( PreparedStatement pstmt ) t hr ows SQLException {

r et ur n pstmt.executeQuery();

publ i ¢ PreparedStatement setPreparedStatement( String sql ) throws
SQLException {

return conn.prepareStatement( sql);

public voi d execSQL( PreparedStatement pstmt ) t hr ows SQLException {
try{
pstmt.execute();
finally{
pstmt.close();

public static Conexao getinstanceOf() {
if ( conexao== null ){
try{
conexao = new Conexao();
return conexao;
} cat ch (Exception e) { return null;}

el se return conexao;

Quadro 12 — Estrutura da classe de conexdo comaw ke dados gerada pela ferramenta

O quadro 13 mostra a estrutura de codigo de ursaecl2AO gerada pela ferramenta.
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public cl ass PaisDAO {

privat e Conexao conexao ;
privat e PaisModel paisModel ;

publ i ¢ PaisDAO() throws Exception { t hi s. conexao = Conexao. getlnstanceX ();}

publ i ¢ voi d setPaisModel( PaisModel paisModel ) {
t hi s. paisModel = paisModel;

public voi d insert() t hr ows SQLException {
if ( this.paisModel !'= null ){
PreparedStatement pstmt = t hi s. conexao .
setPreparedStatement( "INSERT INTO PAIS
(CODIGO_PAIS,NOME_PAIS) valu es (?,?)" );
pstmt.setLong( 1, paisModel.getCodigo_pais 0)
pstmt.setString( 2, paisModel.getNome_pais 0);
t hi s. conexao .execSQL( pstmt);
}
publ i c voi d update() t hr ows SQLException {
if ( this.paisModel !'= null ){
PreparedStatement pstmt = t hi s. conexao .setPreparedStatement( "UPDATE
PAIS SET CODIGO_PAIS = ?, NOME_PAIS =? WHERE CODIGO_PAIS=?" );
pstmt.setLong( 1, paisModel.getCodigo_pais 0);
pstmt.setString( 2, paisModel.getNome_pais 0);
pstmt.setLong( 3, paisModel.getCodigo_pais 0);
t hi s. conexao .execSQL( pstmt); }
publ i c voi d delete() t hr ows SQLException {
if ( this.paisModel !'= null ){
PreparedStatement pstmt = t hi s. conexao .setPreparedStatement( "DELETE
PAIS WHERE CODIG O_PAIS=7?" );
pstmt.setLong( 1, paisModel.getCodigo_pais 0);
t hi s. conexao .execSQL( pstmt);
} }
publ i ¢ PaisModel getPaisModel( | ong codigo_pais) t hr ows SQLException {
PaisModel paisModel = nul | ;
PreparedStatement pstmt = t hi s. conexao .setPreparedStatement( "SELECT * FROM
PAIS WHERE CODIGO_P AlS=7?" );
pstmt.setLong( 1, codigo_pais );
ResultSet select = t hi s. conexao .openSQL( pstmt);
whi | e (select.next() ) {
paisModel = new PaisModel();
paisModel.setCodigo_pais( select.getLong( "CODIGO_PAIS" ));
paisModel.setNome_pais( select.getString( "NOME_PAIS"));
}

select.close();
pstmt.close();
r et ur n paisModel;

publ i ¢ List select() t hr ows SQLException {
List<PaisModel> objects = new ArrayList<PaisModel>();
PaisModel paisModel = nul | ;
PreparedStatement pstmt = t hi s. conexao .setPreparedStatement(
PAIS ORDER BY 1" ;
ResultSet select = t hi s. conexao .openSQL( pstmt);
whi | e (select.next() ) {
paisModel = t hi s.carregaDados( select );
objects.add( paisModel );

select.close();
r et ur n objects;

"SELECT * FROM
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publ i ¢ List select( List types, List params, List values,

List<PaisModel> objects =
PaisModel paisModel = nul | ;
String sql = "SELECT * FROM PAIS WHERE "
for (inti=0;i<params.size(); i++){
i f (i==params.size()-1)
sql+=params.get(i)+getOperatorSelect((S
sql+=params.get(i)+getOperatorSelect((Stri

PreparedStatement pstmt =
for ( inti=0;i<values.size();i++){

i f (types.get(i).equals( "String"
pstmt.setString( i + 1, (String) values
i f (types.get(i).equals( "long" ))

pstmt.setLong(i + 1, ((Long) values.ge
i f (types.get(i).equals(

pstmt.setDouble( i + 1, ((Double) value
i f (types.get(i).equals(

pstmt.setDate( i + 1, (java.sql.Date) v

"double"

))

"java.sgl.Date"

ResultSet select =
whi | e (select.next() ) {
paisModel = t hi s.carregaDados( select );
objects.add( paisModel );

select.close();
pstmt.close();
r et ur n objects;

pri vat e PaisModel carregaDados( ResultSet select )
PaisModel paisModel = new PaisModel();
paisModel.setCodigo_pais( select.getLong(
paisModel.setNome_pais( select.getString(

r et ur n paisModel;

return null;

) || types.get(i).equals(

}
pri vat e String getOperatorSelect( String operator ) {

i f (operator.equalsignoreCase( "lgual" ))
i f (operator.equalsignoreCase( "Diferente”

i f (operator.equalsignoreCase( "Maior" 1))
i f (operator.equalsignoreCase( "Maiorlgual”
i f (operator.equalsignoreCase( "Menor" 1))
i f (operator.equalsignoreCase( "Menorlgual”
i f (operator.equalsignoreCase( "Contendo"

i f (operator.equalsignoreCase( "Iniciando"

i f (operator.equalsignoreCase( "Terminando'

"

List operators )
t hr ows SQLException {

new ArrayList<PaisModel>();

tring)operators.get(i));

ng)operators.get(i))+ "AND "

t hi s. conexao .setPreparedStatement( sql );

"char"

))
-get(i) );

t(i)).longValue() );
s.get(i)).doubleValue() );
))

alues.get(i));

t hi s. conexao .openSQL( pstmt);

t hr ows SQLException {

"CODIGO_PAIS" ));
"NOME_PAIS" ) );

return "=7?"
)) return "<>?"
return ">?" ;
)) return ">=7?"
return "<?" ;
)) return "<=?"
)) return "LIKE '%?%"
)) return "LIKE '%?" ;
)) return " LIKE '?2%" ;

Quadro 13 — Estrutura de uma classe DAO geradderetanenta
Para a camada de controle sdo geradas classesidas@ntrole, responsaveis por
instanciar os objetos das classes de modelo eaef@suchamadas as classes DAO. Para cada
tabela do banco de dados é gerada uma classe dmleoa as mesmas seguem a
nomenclaturalomeTabelaController.java . Para essa camada também sdo gesstotets
que fazem o controle das requisi¢cdes vindas da darda visdo. Oservletsrecebem as
informacdes digitadas nas paginas JSP e, de acordoa acdo passada como parametro,

encaminham as solicitagdes para as classes d®leoridsservietstambém sdo responsaveis
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por efetuar o redirecionamento das paginas JSPoedn a execucdo dos relatorios. Eles sdo
gerados seguindo a nomenclatura NomeTabelaServlet.java e
NomeTabelaServletReport.java . E gerado também um arquivo chamadb.xml . Esse
arquivo contém o registro de todossesvletsgerados automaticamente pela ferramenta. Os
quadros 14 a 16 apresentam as estruturas de adakgdasses de controle, dmsgvletse do

arquivoweb.xml , todos gerados automaticamente pela ferramenta.

publ i ¢ cl ass EstadoController {
privat e EstadoDAO estadoDAO = nul | ;

publ i ¢ EstadoController( EstadoDAO estadoDAO ) {
t hi s. estadoDAO = estadoDAO;

}
publ i ¢ voi d inserir(String sigla_estado, String nome_estado, | ong codigo_pais)
t hr ows SQLException {
t hi s. estadoDAO .insert( t hi s.newEstado( sigla_estado, nome_estado,
codigo_pais ) );
}
publ i ¢ voi d alterar(String sigla_estado, String nome_estado, | ong codigo_pais)
t hr ows SQLException {
t hi s. estadoDAO .update( t hi s.newEstado( sigla_estado, nome_estado,
codigo_pais ) );
}
publ i c voi d excluir( String sigla_estado ) t hr ows SQLException {
EstadoModel estadoModel = new EstadoModel();

estadoModel.setSigla_estado( sigla_estado );
t hi s. estadoDAO .delete( estadoModel );

publ i ¢ List getObjects() t hr ows SQLException {
return this.estadoDAO .select();

publ i ¢ List getObjects(List types, List params, List valu es, List operators)
t hr ows SQLException {
return this. estadoDAO .select( types, params, values, operators );

publ i ¢ EstadoDAO getEstadoDAO() {
return this. estadoDAO;

}
pri vat e EstadoModel newEstado( String sigla_estado, String nome_estado,
| ong codigo_pais ) {
EstadoModel estadoModel = new EstadoModel();

estadoModel.setSigla_estado( sigla_estado );
estadoModel.setNome_estado( nhome_estado );
estadoModel.setCodigo_pais( codigo_pais );

r et ur n estadoModel;

Quadro 14 — Estrutura de uma classe de controdelggrela ferramenta



61

public cl ass PaisServlet ext ends HttpServlet {

private static final |ong serial VersionU D=1L;

pri vat e PaisController paisController = null;
public voi d init() t hr ows ServletException {
super .init();
try{
t hi s. paisController = new PaisController( new PaisDAO() );
} cat ch (Exception e) { System. out .printin( e.getMessage() ); }
protected voi d doGet(HttpServletRequest request, HttpServletRespo nse response)

t hr ows ServletException, IOException {
t hi s.doPost( request, response );

protected voi d doPost(HttpServletRequest request,HttpServietRespo nse response)
t hr ows ServletException, IOException {
String action = request.getParameter( "action" );
i f (action!= nul | ){ this.paisRegister( request, response ); }
el se{
RequestDispatcher regDisp = getServletCont ext().getRequestDispatcher(

"lerro.jsp?erro=Pagina ndo encontrada!" );
regDisp.forward( request, response );

}
}

private voi d paisRegister( HttpServletRequest request, HttpServ letResponse
response ) t hr ows ServletException, IOException {

try{
String urlDestino =
Util util = new Util();
String action = request.getParameter( "action" );
i f (action!= nul I ){
i f (action.equalsignoreCase( "pesquisar" )){
urlDestino = "/PaisSearch.jsp?colorGrid1=" + util.getCorGrid( 0)
+ "&colorGrid2=" + util.getCorGrid( 1);

o

el se{
| ong codigo_pais = Long. par seLong( util.formatToParseLong(
request.getParame ter(  "codigo_pais" )));
String nome_pais = request.getParame ter(  "nome_pais" );
i f (action.equalsignoreCase( "actionlns" )){
t hi s. paisController .inserir( codigo_pais, nome_pais );

i f (action.equalsignoreCase( "actionUpd" )){
t hi s. paisController .alterar( codigo_pais, nome_pais );

i f (action.equalsignoreCase( "actionDel" )){
t hi s. paisController .excluir( codigo_pais );

urlDestino = "/PaisIndex.jsp?colorGrid1=" + util.getCorGrid( 0 )
+ "&colorGrid2=" + util.getCorGrid( 1);

}

List objects = t hi s. paisController .getObjects();

request.setAttribute( "objects" , objects);

RequestDispatcher reqDisp = getServletC ontext().getRequestDispatcher(
urlDestino );

regDisp.forward( request, response );

cat ch (SQLException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" + e.getMessage() );
}
}
}

Quadro 15 — Estrutura de warvletgerado pela ferramenta
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app id="WebApp_ID" version="2.4" xmIns="http:/ /java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd">
<display-name>
T1 - ControlePassagens</display-name>
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.htm</welcome-file>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
<welcome-file>default.html</welcome-file>
<welcome-file>default.htm</welcome-file>
<welcome-file>default.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>

<servlet>
<servlet-name>PaisServlet</servlet-name>
<servlet-class>servlet.PaisServlet</servlet-cla Ss>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>PaisServlet</servlet-name>
<url-pattern>/pais</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet>
<servlet-name>EstadoServlet</servlet-name>
<servlet-class>servlet.EstadoServlet</servlet-c lass>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>EstadoServlet</servlet-name>
<url-pattern>/estado</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>

Quadro 16 — Estrutura do arquivo de registrosgwsletsgerado pela ferramenta

A camada de visdo é gerada em arquivos JSP. Delcaamm a definicdo dos
templatesas paginas geradas possibilitam ao usuarior kstanformacdes obtidas do banco
de dados; efetuar o cadastro e alteracdo das iaf@ms; exibir paginas de pesquisa; e efetuar
a execucao de relatorios. As paginas JSP sdo getadanomenclaturas de acordo com suas
funcionalidades. As paginas que listam as inforraag banco de dados sdo geradas com a
nomenclatura NomeTabelalndex.jsp , as paginas para o cadastro e alteragcbes das
informagdes sao geradas coONwneTabelaRegister.jsp e as paginas de pesquisa seguem o
padrdo NomeTabelaSearch.jsp . S&0 gerados também arquivos com a nomenclatura
NomeTabelaExecReport.jsp para a execucao dos relatorioslomeTabelaShowReport.jsp
para a visualizacdo das informacdes obtidas apas@icéo dos relatérios. Também é gerado
um arquivo chamadwmlenu.jsp , por onde é feita a chamada das péginas de agab das
informacdes e dos relatorios. Os quadros 17 a 24tram a estruturacdo das paginas JSP

geradas pela ferramenta.
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<! DOCTYPEhtml PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" >
<%@glib prefix ="jstITag" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<link  rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
<script
src ="scripts.js" >
</ script >
<html >
<body >

<table  width ="100%" >
<tr align ="right" >
<td align ="right" >
< a href ="pais?action=actionins"

target ="main" ><img src ="images/novo.gif" border ="0" >Incluir
</ a>
</ td>
</tr >
</ table >
<table class ="tableForm" width ="100%" >
<tr >
<td class ="tituloTelas" colspan ="8" ><b>: PAIS: </ b></td >
</tr >
<tr >
<td class ="tituloTabela" width ="1%"></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><ph>Cdbdigo </ b></td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>Pais </ b></td >
<td class ="tituloTabela" width ="1%" ></ td >
</tr >
<jstITag:forEach items ="${objects}" var ="objects" varStatus ="linha" >
<jstlTag:if test ="${linha.index % 2 == 0O}" >
<jstlTag:set var ="cor" value ="${param.colorGrid1}" />
</ jstlTag:if >
<jstlTag:if test ="${linha.index % 2 != 0}" >
<jstlTag:set var ="cor" value ="${param.colorGrid2}" />

</ jstITag:if >
<tr bgcolor ="${cor}" >
<td align ="center" >

< a href =" pais?action=actionUpd&codigo_pais= ${objects.codigo_pais}"
target ="main" >
<img src ="images/form.gif" border ="0" alt ="Editar Registro" >
</ a>
</ td >
<td align ="left" ><jstlTag:out value ="${objects.codigo_pais}" [></ td >
<td align ="left" ><jstlTag:out value ="${objects.nome_pais}" /></ td >
<td align ="center" >
< a href =" pais?action=actionDel&codigo_pais= ${objects.codigo_pais}"
target ="main" >
<img src ="images/deleteGrid.gif" border ="0" alt ="Excluir Registro" >
</ a>
</ td >
</tr >
</ jstlTag:forEach >
</ table >
<br >

<b>Legenda </ b>
<table border ="0" >
<tr align ="center" >
<td ><img src ="images/form.gif" border ="0" >Editar Registro </td >
</tr >
<tr align ="center" >
<td ><img src ="images/deleteGrid.gif" border ="0" >Excluir Registro </ td >
</tr >
</ table >
</ body >
</ html >
<html >

Quadro 17 — P4gina JSP que lista as informacdemddabela do banco de dados



<! DOCTYPEhtml PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" >
<% @glib prefix ="jstITag" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<html >
<head>
<link  rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
<script
src ="scripts.js" >
</ script >
</ head >
<jstlTag:set var ="codigo_pais" value ="${param.codigo_pais}" />
<jstlTag:set var ="nome_pais" value ="${param.nome_pais}" />
<jstlTag:set var ="action" value ="${param.action}" />
<jstlTag:if test ="${action == 'actionins'}" >
<jstITag:set var ="action" value ="inserir" />
<jstITag:set var ="status" value ="Inserindo Registro" />
</ jstlTag:if >
<jstlTag:if test ="${action == 'actionUpd'}" >
< jstlTag:set var ="action" value ="alterar" />
<jstITag:set var ="status" value ="Editando Registro" />
</ jstITag:if >
<body onload ="initFocus()" >
<form action ="pais" method ="post" name="pais" >
<table class ="tableForm" align ="center" >
<tr >
<td class ="tituloTelas" colspan ="6" ><b>:: PAIS : </ b></td >
</tr >
<tr >
<td class ="tituloTabela" colspan =6><b>${status} </ b></td >
</tr >
<tr >
<td align ="right" classe ="tdLabelCadastros" >Caodigo </ td >
<td align ="left" class ="tdInputCadastros" ><input
class ="inputTextCodigo2" type ="text" name="codigo_pais"
value ="${codigo_pais}" onkeydown ="mascaralnt(this,event)" />
</ td>
</tr >
<tr >
<td align ="right" classe ="tdLabelCadastros" >Pais </ td >
<td align ="left" class ="tdInputCadastros" ><input
class ="inputText" type ="text" name="nome_pais" value ="${nome_pais}"
</td >
</tr >
<tr >
</ tr >
<tr >
<td align ="right" colspan ="6" ><input class ="inputButton"
type ="submit"  value ="Confirmar" ></td >
</tr >
</ table >
< input type ="hidden" name="action" value ="${action}" ></ form >
</ body >
</ html >

/>

Quadro 18 — P4gina JSP para o cadastro e altedtagdnformacdes de uma tabela do banco de dados
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<I DOCTYPEhtml PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" >
<%@glib prefix ="jstITag" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<html >
<head >
<link  rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
<script  src ="scripts.js" ></ script >
<script language ="JavaScript" >
function returnForm(key,value) {
top.window.opener.document.locacao.codigo_cliente.v alue=key;
top.window.opener.document.locacao.nome_cliente .value=value;
top.window.opener.document.locacao.codigo_clien te.focus();
window.close();
}
</ script >
</ head >
<body >
<table class ="tableForm" width ="100%" >
<tr >
< td class ="tituloTelas" colspan ="8" ><b>:: PESQUISA LOCACAO :: </ b></td >
</ tr >
<tr >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>CODIGO_CLIENTE/ b></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>NOME_CLIENTE/ b></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>RG_CLIENTE/ b></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>CPF_CLIENTE</ b></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>FONE_CLIENTE/ b></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>CODIGO_ENDEREGOb></ td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>CONTATO_CLIENTE/ b></td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>FONE_CONTATQ b></ td >
</tr >
< jstlTag:forEach items ="${objects}" var ="objects" varStatus ="linha" >
< jstlTag:if test ="${linha.index % 2 == 0}" >
<jstlTag:set var ="cor"  value ="${param.colorGrid1}" />

</ jstlTag:if >
<jstlTag:if test ="${linha.index % 2 != 0}" >

<jstlTag:set var ="cor"  value ="${param.colorGrid2}" />
</ jstiTag:if >

<tr bgcolor ="${cor}" >

< td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >${objects.codigo_cliente} </ a></ td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >${objects.nome_cliente} </ a></td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >$%{objects.rg_cliente} </ a></td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >$%{objects.cpf_cliente} </ a></td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >${objects.fone_cliente} </ a></ td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >${objects.codigo_endereco} </ a></td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >${objects.contato_cliente} </ a></td >
<td align ="left" ><a href ="JavaScript:returnForm( ${objects.codigo_cliente}
' ${objects.nome_cliente} ;" >${objects.fone_contato} </ a></td >
</tr >
</ jstITag:forEach >
</ table >
</ body >
</ html >

Quadro 19 — Pagina JSP que exibe uma tela de pasqui
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<html >
<head>
<link  rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
<script  src ="scripts.js" ></ script >
</ head >
<body >
<form action ="locacao_report?action=pesquisar" method ="post"  name="locacao" >
<table class ="tableForm" align ="left" >
<tr ><td class ="tituloTelas" colspan ="6" ><b>: LOCACAO : </ b></td ></tr >
< tr >
<td align ="right" classe ="tdLabelCadastros" >Cliente </ td >
<td class ="tdInputCadastros" >
< select  name="codigo_cliente_option" >
<option value ="Maior" >Maior que </ option >
<option  value ="Maiorlgual"  >Maior ou igual a </ option >
<option  value ="Menor" >Menor que </ option >
<option  value ="Menorlgual® >Menor ou igual a </ option >
<option value ="Igual" >Iguala </ option >
<option  value ="Diferente" >Diferente de </ option >
</ select >
</ td>
<td align ="left" class ="tdInputCadastros" >
< input  class ="inputText" type ="text" name="codigo_cliente_input" value ="
onkeydown ="mascaralnt(this,event)" I><l tr >
<tr >
<td align ="right" classe ="tdLabelCadastros" >Data da locacdo </ td >
<td class ="tdInputCadastros" >
< select name="data_locacao_option" >
<option  value ="Maior" >Maior que </ option >
<option  value ="Maiorlgual" >Maior ou igual a </ option >
<option  value ="Menor" >Menor que </ option >
<option  value ="Menorlgual® >Menor ou igual a </ option >
<option value ="lgual" >Iguala </ option >
<option  value ="Diferente" >Diferente de </ option >
</ select ></td >
<td align ="left" class ="tdInputCadastros" >
< input  class ="inputTextData" type ="text" name="data_locacao_input" value ="
onkeydown ="mascaraData(this,event)" ></ tr >
<tr >
<td align ="right" classe ="tdLabelCadastros" >Data de devolucdo </td >
<td class ="tdInputCadastros" >
< select  name="data_devolucao_option" >
<option value ="Maior" >Maior que </ option >
<option  value ="Maiorlgual"  >Maior ou igual a </ option >
<option value ="Menor" >Menor que </ option >
<option  value ="Menorlgual® >Menor ou igual a </ option >
<option value ="Igual" >Iguala </ option >
<option  value ="Diferente" >Diferente de </ option >
</ select >
</ td >
<td align ="left" class ="tdInputCadastros" >
< input  class ="inputTextData" type ="text" name="data_devolucao_input"
value =" onkeydown ="mascaraData(this,event)" />
</tr >
<tr >
<td align ="right" colspan ="6" ><input class ="inputButton"
type ="submit"  value ="Executar" >
</ td >
</tr >
</ table >
</ form >
</ body >
</ html >

Quadro 20 — P4gina JSP que executa um relatério



67

<! DOCTYPEhtml PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" >
<%@glib prefix ="jstITag" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<html >
<head>
<link  rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
<script  src ="scripts.js" ></ script >
</ head >
<body >
<table class ="tableForm" width ="100%" >
<tr >
<td class ="tituloTelas" colspan ="10" ><b>:: LOCACAO : </b></td >
</tr >
<tr >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>Locagdo </ b></td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><p>Data da locagdo </ b></td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>Data de devolucao </ b></td >
<td align ="left" class ="tituloTabela" ><b>Total a pagar </ b></td >
</tr >
<jstlTag:forEach items ="${objects}" var ="objects" varStatus ="linha" >
<jstlTag:if test ="${linha.index % 2 == 0}" >
<jstlTag:set var ="cor"  value ="${param.colorGrid1}" />

</ jstITag:if >
<jstlTag:if test ="${linha.index % 2 != 0}" >

<jstlTag:set var ="cor"  value ="${param.colorGrid2}" />
</ jstITag:if >

<tr bgcolor ="${cor}" >

<td align ="left" ><jstlTag:out value ="${objects.codigo_locacao}" /></ td >

<td align ="left" ><jstlTag:out value ="${objects.data_locacao}" /></ td >

<td align ="left" ><jstlTag:out value ="${objects.data_devolucao}" /></ td >

<td align ="left" ><jstlTag:out value ="${objects.valor_total}" ></ td >
</tr >

</ jstITag:forEach >

</table>
</body>
</html>

Quadro 21 — P4gina JSP que exibe o retorno da g&ecle um relatério

3.4 IMPLEMENTACAO

A implementacdo de FormGenerate é fortemente baseadferramenta CodGer,
desenvolvida por Menin (2005). Mesmo possuindo landades, FormGenerate foi
desenvolvido de forma diferente de CodGer, utililcanutra estrutura de aplicagéo e outros
recursos para a extracdo do metadados e geracéodam. Nessa secdo sdo descritas as

ferramentas e técnicas utilizadas no desenvolvimdatferramenta e € demonstrada a sua

operacionalidade.
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3.4.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

A ferramenta aqui apresentada foi desenvolvidaimgudgem Java, utilizando o
ambiente de desenvolvimento Eclipse 3.2, a bildeotgrafica SWT, JDK versédo 1.5.0 e
adotando o padrdao MVC. Para a geracdo do codigaida foi utilizado o motor demplates
Velocity, através da bibliotecalocity-dep-1.4.jar . Para efetuar a leitura do metadados
foi utilizada a APl JDBC, através das bibliotecatci4.jar € mysq|l-connector-java-
3.1.13-bin.jar e dos drivers JDBC oracle.jdbc.driver.OracleDriver ,
com.mysql.jdbc.Driver e sun.jdbc.odbe.JdbcOdbceDriver . Para os testes de geracéo de
codigo foi especifica uma modelagem para bancodades relacionais, representando uma
locadora de filmes, a qual foi criada nos bancodatis Oracle XE, Microsoft SQL Server
2000 e MySQL 5.0.21.

3.4.2 Implementacédo da ferramenta

Nessa secdo € apresentado o desenvolvimento denérra, mostrando e explicando
alguns trechos de codigo fonte. A secéo esta denictiamplementacdo da camada de modelo,

implementacédo da camada de controle e implementecéamada de visao.

3.4.2.1 Implementagéo da camada de modelo

A camada de modelo estad definida no paceteel e este, por sua vez, esta
subdividido emmodel.metadata € model.project . NO pacotemodel.metadata  estdo as
classesgbdModel , ConstraintModel , PrimaryKeyModel , ForeignKeyModel , TableModel €
ColumnModel , que armazenam as informagfes extraidas do mewdafttuando assim o
mapeamento dos objetos do banco para uma estaerturaemaoria. Nesse pacote também ha
a classa.oadDatabase , responsavel por extrair as informacdes do metedad quadro 22
apresenta a implementacdo de um método da class®atabase . Esse método |é as

colunas de uma tabela da base de dados, recupesaasloinformacdes para memoria.
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package model.metadata;

public cl ass LoadDatabase {

columns.add( column );

/I retorna a lista de colunas da tabela
r et ur n columns;

public stati c List<ColumnModel>loadColumns(DatabaseMetaData met adata,
TableModel table) t hr ows SQLException {
/I retorna um ResultSet contendo as colunas da tabe la passada como
parametro
ResultSet rs = metadata.getColumns( nul |, nul |, table.getName(), nul |);
List<ColumnModel> columns = new ArrayList<ColumnModel>();
whi | e (rs.next()) {
/l obtém as informagBes das colunas
bool ean nul= fal se;
String name = rs.getString( "COLUMN_NAME);
String type = rs.getString( "TYPE_NAME");
i nt size = rs.getint( "COLUMN_SIZE");
i nt precision = rs.getint( "DECIMAL_DIGITS" );
i nt seq = rs.getint( "ORDINAL_POSITION" );
String allowNull = rs.getString( "IS_NULLABLE" );
i f (allowNull.equalsignoreCase( "YES" )){
nul = true;
}
/I cria um objeto de ColumnModel
ColumnModel column = new ColumnModel(seq, name, type, size,
preci sion, nul, nul |);
/I adiciona o objeto de ColumnModel nas lista de co lunas

}
}
Quadro 22 — Método que |é as informacdes das coldaaima tabela da base de dados
A classesQLCommandsé responsével por efetuar a conexdo e a descomexawm
banco de dados. Ela utiliza os atributastic final definidos nas interfacemB e

IDriver . Os atributos definidos nas interfaces corresponde nome dos bancos de dados

utilizados e o nome dos seus respectidgers JDBC. O quadro 23 apresenta o cddigo fonte

do método que efetua a conexdo com o banco de.dados
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package model.metadata;

public class SQLCommands {

publ i c static Connection connect( String db, String server, Stri ng
database, String user, String password ) t hr ows
InstantiationException, llleg alAccessException,
ClassNotFoundException, SQLEX ception {
I/ seleciona o driver JDBC de acordo com o banco de dados
String driver = sel ectDriver(db);
i f (password == nul | ){
password= "™ ;

}

/I registra o driver JDBC na JVM
Class. f or Nanme( driver ).newlnstance();

/I monta a URL de acordo com o banco de dados
String url = nmount URL( db, server, database );

/l retorna a conexao com o banco de dados
r et ur n DriverManager. get Connect i on( url, user, password );

}
}
Quadro 23 — Método que efetua a conexao com o ldndados
O pacote model.project € composto pelas classesProjectModel
ConnectionDBModel , TemplateModel , DirectoryModel , FormModel , ColumnFormModel ,

GroupModel , ReportModel , ColumnReportModel e pelas interfacei®urposeDirectories :
IPurposeTemplates . OS objetos das classes desse pacote armazenanfoamacodes
configuradas pelo desenvolvedor durante o usordanfienta, e essas informacdes necessitam
ser salvas e posteriormente recuperadas para armaefara atender a essa necessidade, as
classes do pacot@odel.project , assim como as classes que efetuam o mapeamento do
banco de dados, foram definidas seguindo o padrZzaB&an, onde é necessario existir um
construtor publico sem passagem de parametrosra,cpda atributo, devem ser criados os
seus respectivos meétodgsttere setter O quadro 24 apresenta o cédigo fonte de umaeclass
gue segue o padrao JavaBean.

As interfaces IPurposeDirectories e IPurposeTemplates possuem atributos
static  final que indicam a finalidade de catlmplatee cada diretério do projeto. A
camada de controle utiliza os atributos dessadgfaates para criar e recuperar os diretorios e
templatesdo projeto.



package model.project;
publ i ¢ cl ass ConnectionDBModel i mpl enent s Serializable {

privat e String db;

pri vat e String server ;

privat e String database ;

privat e String user ;

pri vat e String password ;

private static final |ong serial VersionU D=1L;

/**  Construtor sem passagem de parametros */

publ i ¢ ConnectionDBModel() {
super ();
this.db= null;
this.server = null;
t hi s. database = null;
this.user = null;
t hi s. password = null;

}

[** Métodos getters e setters*/
publ i ¢ String getDb() {
return db;

publ i ¢ String getServer() {
return server ;

publ i ¢ String getDatabase() {
return database ;

publ i ¢ String getUser() {
return user ;

publ i ¢ String getPassword() {
return password ;

publ i c voi d setDb( String db ) {
this. db =db;

publ i ¢ voi d setServer( String server ) {
thi s. server = server;

publ i ¢ voi d setDatabase( String database ) {
t hi s. database = database;

publ i ¢ voi d setUser( String user ) {
this.user =user;

publ i ¢ voi d setPassword( String password ) {
t hi s. password = password;

Quadro 24 — Classe definida no padréao JavaBean
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3.4.2.2 Implementacédo da camada de controle

A camada de controle esta definida no pacoteoller e este, por sua vez, esta
subdividido entontroller.commons, controller.generate € controller.project

Em controller.commons estdo definidas algumas classes de uso comumnmadea
de controle. Essas classes sao responsaveis pout@axéuncionalidades auxiliares como:
efetuar a leitura e gravacao de arquivos e, gmvecuperar objetos serializados.

NoO pacotecontroller.project estdo definidas as interfaces que especificam os
servicos que a camada de controle disponibilizaagksnterfaces sdo implementadas pela
camada de visdo possibilitando assim a comunicagfi® as duas camadas. Esse pacote
também possui a clasBevjectManager , que € responsavel por executar todas as reqessico
vindas da camada de viséo e atualizar as infornsag®eamada de modelo.

Em controller.generate estdo as classes responsaveis por preparar erefetu
geracdo de codigo. Esse pacote € composto pelaseslaonvert , GenerateCode e
VelocityController . A classeGenerateCode € responsavel por preparar as informacdes
configuradas pelo desenvolvedor na ferramentaex fazhamada ao Velocity passando como
parametros: o diretério onde estdo armazenadasngslates 0 nome ddemplateque sera
utilizado nomerge os objetos que possuem as informacgdes que sgratitgidas ndemplate
no momento danergee o0 nome do arquivo a ser gerado. A clagsecityController
recebe essas informacdes e prepara o Velocity pecear a geracdo de codigo. Os
procedimentos mais basicos, e que foram utilizgdoa que o Velocity efetue a geracdo de
codigo foram os seguintes:

a) instanciar aengine faz com que o ambiente de execucdo do Velocijg se

carregado para a memoria e todas as suas fundadeas fiquem disponiveis;

b) criar contexto que sera utilizado pelo Velocéyo mapeamento dos objetos Java
que serdo utilizados dentro demplate Ou seja, é a nhomeacgédo dos objetos em
forma textual, para que os mesmos sejam refereoxidentro daemplateatraves
da VTL. Dessa forma, é possivel acessar os methmosbjetos no momento em
gue o Velocity efetua a analise wonplate

c) inicializar aengine € passado como parametro o caminho que identfikeal
onde o Velocity ira buscar o arquitemplate Caso essa informacdo néo seja
utilizada na inicializacdo dangine o Velocity utilizard o caminho padréo, que é a

raiz do projeto onde a aplicacéo foi instanciada,
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d) obter o contetdo dmplate é feito através dangine e é armazenado em um
objeto do tipoTemplate , proprio do Velocity. O objetGemplate armazena o
contetdo ddaemplateem memaria, na forma de uma estrutura de daddsecata
como AST,;

e) realizar omergedas informacdes: € a substituicdo das referémménidas no
template através da linguagem VTL, pelos valores armazenads atributos dos
objetos Java presentes no contexto passado aoityeloc

O resultado obtido apds onerge € disponibilizado em um objeto do tipo

Stringwriter . Esse objeto pode ser manipulado pelo desenvalvedoforme a sua
necessidade. Na implementacdo do FormGeneratesutiago domergeé gravado em um
arquivo de extensdqgava , .jsp ou .xml . O quadro 25 apresenta o cdédigo da classe

VelocityController

package controller.generate;
publ i c cl ass VelocityController {

public static voi d generate( String packageTemplates,

String nameTemplate, Map context, St ring fileName ) t hr ows
ResourceNotFoundException, Pa rseErrorException,
MethodInvocationException, 10 Exception, Exception {

// instancia os objetos necessarios
VelocityEngine velociteEngine = new VelocityEngine();
VelocityContext velociteContext = new VelocityContext();
Properties pathTemplates = new Properties();

/] seta o properties com o path onde encontram-se o s templates
pathTemplates.put( "file.resource.loader.path” , packageTemplates );

/l'inicia a engine do Velocity
velociteEngine.init( pathTemplates );

/I obtém o template
Template template = velociteEngine.getTemplate( na meTemplate );

/] seta o contexto dos objetos utilizados no merge

f or ( lterator it = context.keySet().iterator(); it.ha sNext(); ) {
String key = (String) it.next();
velociteContext.put( key, context.get( key ) );

}

/I faz o merge
StringWriter writer = new StringWriter();
template.merge( velociteContext, writer );

/I grava o arquivo em disco
util.  writeFil e(fileName, writer.toString() );

Quadro 25 — Classe que efetua a geracao de cédigo
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3.4.2.3 Implementacdo da camada de visao

A camada de visdo esta definida no paeeie e este, por sua vez, esta subdividido
eém view.commons , view.compositesButtons , View.compositesWork € view.principal
A divisado foi definida dessa forma a fim de sepasicomponentes de cada tela em classes
diferentes, melhorando a legibilidade e o entendtmdo codigo.

A classelnterfaceMain € a classe principal da camada de viséo, agregadds as
demais classes que definem lagouts de interface. Assim como as demais classes
Composite , ela também possui uma classe onde estdo defioglesentos dos componentes
graficos. Essa classe implementa as interfacesaneda de controle, sendo a partir dela
efetuada a comunicagéo entre essas duas camadas.

As interfaces da camada de controle definem quaisas informacdes necessarias a
serem configuradas e como essas informacfes deeermpassadas ao controlador. Dessa
forma, a classenterfaceMain implementa os métodos das interfaces, obtendoadssd
informados pelo desenvolvedor, formatando essasnagdes quando necessério e passando-
as ao controlador. Quando o controlador retorrgumad informacédo para ser exibida na tela,
novamente é feita a chamada a um método de umdacdee a classeterfaceMain

formata essas informagdes para entéo exibi-lasussstelas.

3.4.3 Operacionalidade da implementacéo

Nessa secdo é apresentada a operacionalidaderaadata, descrevendo 0s passos
para a construgdo das telas de cadastro e comgultian sistema de locacdo de filmes. O
projeto de banco de dados para o sistema de lodacflones foi modelado de acordo com a
figura 14.
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'Eisl%po ) = EElS e l;Lr\CJEDIGO FILME: INTEGER(12) =
SIGLA_ESTADOD: VARCHAR (2 . : _FILME:
% CODIGO_PAIS: INTEGER(E) (K | Co1DO-PAIS g Egag%ﬁ:ﬁ;:gﬁgggg; I % CODIGO_GEMERO: INTEGER(E) (FK)
% NOME_ESTADO: WARCHAR(SO) = | 4 CODIGO_CLASSIF: INTEGER(S) (FK)
T - — |FILME_CLASSIFICACAG % MOME_FILME: WARCHAR(150)
|CIDADE_ESTADO Tl bR et | % AND_FILME: INTEGER(4)
1 o HODIGARIASSIE INTEGER () ) ——— | % AUTOR_FILME: VARCHAR(150)

- DobE = ©.DESC CLASSIF: VARCHARUND) FILME_GEMERD < DIRETOR_FILME: WARCHAR{150)
% CODIGO_CIDADE: INTEGER(E) e = - -|- ——
e ™| ¥ o e ey |

= T & DESC_GEMERO: WARCHAR[100}) ITEM LOCACAD -

e § CODIGO_LOCACAD: INTEGER(1Z) (FK)

I CLIENTE - ¥ SEQ_LOCACAD: INTEGER(G)
ENDERECO = § CODIGO_CLIENTE: INTEGER(9) @ CODIGO_FILME: INTEGER(12) (FK}
% CODIGO_ENDERECO: INTEGER(A) & CODIGO_ENDERECO: INTEGER(S) (FK) @ MALLR TTEMERERL
& CODIGO_CIDADE: INTEGER(E) (FK) | & MOME_CLIEMTE: WARCHAR(150) : ! .
& DESC_EMDERECO: WARCHAR(200) | CLIENTE_ENDERECO| @ RG_CLIENTE: INTEGER(D) S.I.T?M—LC.’C.“F“O-LCI’C“C_%Q-
% MRO_ENDERECO: INTEGER(6) S & CPF_CLIENTE: INTEGER[11) LOCACAD -
& COMPL_ENDERECO: YARCHAR(100) & FOME_CLIENTE: INTEGER(10) LOCACRO_CLIENTE (G -op1G0_LocACAC: INTEGER(L2)
% REF_EMDERECT: WARCHAR(SD) @ CONTATO_CLIENTE: YARCHAR(150) [ @ CODIGO_CLIENTE: INTEGER{D) (FK)
@ FOME_COMTATC: INTEGER(10) % DATA_LOCACAQ: DATETIME
& DATA_DEVOLUCAO: DATETIME
% VALOR_TOTAL: REAL

Figura 14 — Projeto de banco de dados para unmegisde locacao de filmes
A figura 15 apresenta a tela principal da ferrameque é exibida ao desenvolvedor ao

iniciar a execuc¢ao da aplicacao.

13 FormGenerate - Gerador de pdginas JSP EJ @

Projeto

Banco de dados

Templates

Formulario

Grupo

Relatédrio

Gerar paginas

Figura 15 — Tela inicial do FormGenerate
Para efetuar a geracado de cddigo a partir de Foner@e € necessario seguir alguns
passos: configurar o projeto, obter as informac@esentrada (extrair o metadados) e
configurar formularios, grupos e relatorios. Alguwaas informagdes a serem cadastradas sé&o
meros informativos ao desenvolvedor, ja outrasde@extrema importancia para a geracao de
caédigo, pois elas serao utilizadasmergecom ostemplates
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A figura 16 apresenta como efetuar a configuragaprdjeto.

#¥ FormGenerate - Gerador de piginas JSP

Projeto = !
Configuragdas do Projeto

Data de cnagéui 07/07/2006 |

—— < 3
Morme do projeto| | d
| ocadora (u) |
Aut0r| Maicon Klug |
s N\
Diretdrio do pr01910| C:\Documents and Settings\Wacuco\Desktop ( ) HE

i A~
Destritan| Evemplo para a apresentacéo da ferramenta FormGenerate. \

Banco de dados
Templates

Formulario

Relatdrio

Gerar paginas

Figura 16 — Configurando um projeto
O primeiro passo a ser feito € carregar um pragatanemoria, para iSso é necessario
criar um novo projeto (1) ou abrir um projeto jastante (4). Ao abrir um projeto, os campos
da tela serédo preenchidos automaticamente confamacdes previamente cadastradas. Ao
criar um novo projeto, € necessario preencher taddaaformacdes, sendo que as principais
sdo: o nome do projeto (2) e o local onde o prager@ salvo (3). Ao salvar as informacdes

(5) é apresentada a mensagem conforme a figura 17.

Informacgao

L.}
\lf) Configuractes do projeto salvas com sucessol

Figura 17 — Mensagem informando que as configusagderojeto foram salvas
AplOs o projeto estar configurado e salvo, é pokdiieiar a configuracdo das

informacdes de conex&o com o banco de dados, coafapresentado na figura 18.
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Configuragdes de conexdo corm o Banco de Dados

: N\
Banco de dad°3|SOLSERVER |
Ser\u’idori macuco

Bage de dadusi locadora |

USUériD| locadora
7 N

Senhal LTI Y] ‘ |

Templates

Formulario

Grupo

Relatirio

Gerar paginas

Figura 18 — Configurando a conexdo com o bancadegl
A configuracdo das informacdes de conexdo com adde dados € habilitada ao
clicar no botdo "Configurar conexao"” (1). A padeésse momento, o desenvolver seleciona o
banco de dados a ser utilizado (2), informa o ndmservidor de banco de dados onde a base
de dados esta hospedada (3), o nome da base de (@ddo usuario para conexao (5) e a
senha do usuario (6). Ao salvar as informacfes€@presentada a mensagem conforme a
figura 19.

Informagao f'5_<|

. | ,) Configuracdes de conexdo com o Banco de Dados salvas com sucessal 1l

Figura 19 — Mensagem informando que as configusagéeconexdo com o banco foram salvas
Com as configuracbes de acesso ao banco de dafioslaie € possivel extrair as

informagdes do metadados conforme demonstrad@usfl0.
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Configuragdes de conexdo corm o Banco de Dados

Banca de dados| SO SERVER v

Servidor; macuco
L

|
|
Base de dados -|Dcad0ra |

Usudrio| [ocadora |

Senhia| weeswsee

Templates

Formulario

Relatirio

Gerar paginas

Figura 20 — Conectando e extraindo o metadados

A conexdao com o banco de dados (1) pode ser feitasaou apos salvar as
configuraces, ja a extracdo do metadados (2)t& $emente apOs estabelecida a conexdo
com o banco de dados.

Na configuracdo dosemplatesdevem ser informados os arquivos modelos para a
geracado do cddigo de saida. Ceataplatetem o seu propoésito, ndo podendo ser informado o
mesmatemplatepara duas finalidades diferentes. A ferramenta$sa verificacdo através do
nome dotemplate ou seja, cadeemplatedeve possuir um nome diferente, mesmo que seus
conteudos sejam iguais. Todo o cédigo de saidaadlge partir dosemplatesutilizados.
Quanto melhor codificado eemplate melhor qualidade tera o codigo gerado. Para o
desenvolvimento ddemplate € necessario que o desenvolvedor conheca os dosan
diretivas da VTL, para entdo conseguir referenciastemplatesos objetos gerados através
das configuracdes efetuadas pela ferramenta. Nodagél é apresentada a relagdo das
classes utilizadas pelo Velocity para a geracaomddeyo. Objetos dessas classes sao enviados
pela ferramenta ao Velocity, o que permite ao dedeador fazer chamadas aos métodos
dessas classes na codificacdotdogplates

A figura 21 apresenta 0s passos para a configudgstemplates
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Projeto
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Templates

Formulario

Grupo ¥
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Gerar paginas

Gerador de paginas JSP

Configuracio dos Templates para a geragdo de codigo

Camada de modelo

Ternplate da conexdo com o banco de dados| nd SettingsWWacuco'\Desktop\NovoGeradonTemplatesiConexaoDB vm |E]

Tetnplate das classes de modelo| SettingsiMacuco\DesktopiMovoGeradorTemplatesiClasseModelo vm |

Template das classes DAO| nd SettingsiMacuco\DesktopiNovoGeradonTemplatesiClasseDAD vm |E]

Camada de contrale

Ternplate das classes da controle! Settings\Macuco\DesktopihovoGeradoniTemplatesiClasse Controle vm |E]

Ternplate dos servlets! SettingsiWMacuco\Desktop\NovaGeradoriTemplatesiClasseServietvm |

Template da configuragéo dos Sewletsi gsihacucoiDesktopiNovoGeradoriTemplates\ConfiguracaoSerdet wvm |B

Carnada de visdo

Template para a pagina de menu| nd SettingsiMacucolDeskiop\NovoGeradorTemplates\Paginalenu vm |E]

Template para as paginas de cadastro) ettingsiMacucoDesktopNovoGeradonTemplatesiPagina Cadastro vm |E]

Template para as paginas de visualizagdo ingsivacuco'DesktopiNovoGeradonTemplates\Paginavisualizacan vm |

Ternplate para as paginas de pesguisa ettings\Macuco'DesktopitovoGeradonTemplates\PaginaPesguisa vm |

Template para a execugdo dos relatirios| tings\Wacuco'\DeskiopiMovoGeradoriTemplatesiRelatoricExecutar vm |E]

Termplate para a visualizagdo dos relatirios . s\Wacuco\Deskiop\NovoGeradorTermplates\R elatoriovisualizacao vm |E]
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A tela de configuracdo € habilitada ao clicar ntibdConfigurar templates” (1). Logo
apos, devem ser selecionadostaraplatespara a camada de modelo (2), para a camada de

controle (3) e para a camada de visao (4). Ao sasaonfiguracdes (5) € apresentada uma

Figura 21 — Configurando demplates

mensagem de processo efetuado com sucesso, corddiguea 22.

Informacdo

-
\:E‘_) Configuracdes dos Templates salvas com sucessolll

Figura 22 — Mensagem informando que as configusagostemplateforam salvas

Depois de configurados o projeto, a conexao corared de dados e tsmplatese

extraido o metadados, inicia-se a configuracdo fdomularios. Um formuléario é a

representacdo de uma tela de cadastro para unla tilbbbanco de dados. Esse processo é
feito selecionando as tabelas e campos que seréseapados nas telas e configurando os

seus relacionamentos. A figura 23 demonstra commeaéizada a configuracdo de um

formuléario no FormGenerate.



80

13 FormGenerate - Gerador de pdginas JSP
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Figura 23 — Configurando formularios

Ao clicar no botdo “Novo formulario” (1) € habilda a tela de configuracbes de
formulario e as tabelas disponiveis para selec&o csdregadas (2) para dar inicio as
parametrizagdes necessarias. O desenvolvedor @efiie um nome para a identificacdo do
formuléario (3) e seleciona a tabela (4) para qeeh posteriormente gerada a respectiva tela
de cadastro. Ao selecionar uma tabela que postamoramentos com outra(s) tabela(s), é
apresentada uma mensagem informando ao usuariasdgaéelas relacionadas também serdo
selecionadas, conforme mostrado na figura 24. @licaobre uma tabela selecionada (5), sédo
apresentadas suas respectivas colunas (6). Dentisbelas selecionadas, o desenvolvedor
seleciona a tabela que serd a base do formularie$ga tabela serd a tabela principal da
pagina JSP no momento da geracao de codigo. Cdabelas selecionadas e a tabela base
definida, o desenvolvedor passa para a configurdgdaolunas do formulario. Ao clicar no
botdo “Carregar colunas” (8), as colunas da talilae s&o disponibilizadas para a
configuracdo (9). Uma coluna do formulario € contp@®r: uma coluna da tabela base (10),
uma descricdo (11) e uma tabela e coluna resul{d@)e A descricdo € a identificacdo da
coluna na pagina de cadastro a ser gerada e atabebluna resultantes informam o
relacionamento da tabela base com outra tabela.

Com as informacdes da coluna definidas, a mesma slmvadicionada ao formulario
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(13), sendo possivel visualiza-la (16), juntamerden todas as colunas do formuléario ja
configuradas. A ferramenta também permite a exolag&uma coluna j& inserida, bastando
seleciona-la (16) e clicar no botdo de exclusag. (Rdde-se também limpar os campos de
configuracao clicando no botéo limpar (15).

A tela de configuragbes de formuléarios também possaurso para abrir um
formulario previamente cadastrado (17), carregdandas as informac6es do formulério para
a tela. Ao salvar as configuraces do formuladicando no botéo “Salvar formuléario” (18),
€ apresentada uma mensagem de sucesso (figurad@bptar por excluir o formulario do
projeto (19), uma mensagem informativa é apresardadisudrio e caso o mesmo confirme,
o arquivo com as definicbes do formulario é exauid mensagem de confirmacdo de

exclusao do formulario é apresentada na figura 26.

Informacdo

"ESTALC"

\i) & kabela "CIDBDE" possui relacionamentos com as kabelas:
A5 mesmas kambém serdo selecionadas!1|

Figura 24 — Mensagem informando as tabelas seletasn

Informacdo E|

“]:f) Configuractes do formulario salvas com sucessalll

\_? Deseja excluir o formulario?

| Sirn |I HEN H Cancelar ]

Figura 26 — Mensagem de confirmacao de exclusdordulario
Apés efetuada a configuracdo dos formulérios, &igekdar inicio a configuragcédo dos
grupos. Um grupo é um agrupamento de formular@siizado na geracéo das paginas para
representar o menu da aplicacao a ser gerada ditamente. Para a criacdo de um grupo é
necessario que exista configurado no minimo um dtno, caso contrario, a criagcdo de

grupos estara desabilitada. A figura 27 apresetdaale configuragdo de grupos.
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Figura 27 — Configurando grupos

Clicando no botédo “Novo grupo” (1), a tela de cgafacéo de grupos € habilitada e os
formularios disponiveis para a selecdo (2) sdaegados para que o desenvolvedor inicie a
configuracdo dos grupos. E necessario informar amende identificagdo para grupo (3) e
selecionar os formularios que faréo parte do gfdjpo

Ao abrir um grupo (5) previamente salvo, as comigiies desse grupo sao carregadas
na tela, ficando como formularios disponiveis @Jas os formularios do projeto exceto os
que ja estiverem selecionados. Clicando no bot&@&vas formulario” (6), as configuracdes
do grupo séo salvas e € apresentada uma mensageroedso, conforme figura 28. Ao optar
por excluir o formulario do projeto (7), uma mersagnformativa é apresentada ao usuario e

caso 0 mesmo confirme, o arquivo com as definidoeg®rmulario é excluido.

Informacgdo

L]
\:E() Configuracdes do grupo salvas com sucessolll

Figura 28 - Mensagem informando que as configusaddegrupo foram salvas

A configuracdo dos relatorios € opcional, ndo mrficiando diretamente no codigo a ser
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gerado. Mas, caso sejam criados relatorios, sexé@ulgs paginas especificas para a execucdo
e visualizacdo dos mesmos. A figura 29 demongietaale configuracdo de relatorios.

1% FormGenerate - Gerador de pdginas JSP

Projeto ¥ = .
Conflauragies do Relatdrio

Banco de dados ¥

Mame do relatdrio | Clientes ‘
Templates ¥
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Grupo ¥
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Relatdrio &
Descrigdo Colunas Descrigdo Filtros
[ - | RG do clients | RG_CLIENTE v | Endereco do | CODIGO_ENSERECT v
4 el ol
" Descrigdo Coluna || Descrigdn Filtro ‘
Cddigo do cliente CODIGO_CLIENTE | | Enderego do cliente CODIGO_EMNDERECO
Telefone do cliente FOME_CLIENTE | |
RG do cliente RG_CLIENTE |

Figura 29 — Configurando relatérios

A configuracdo de um relatorio é iniciada ao clicar botdo “Novo relatério” (1),
sendo habilitada a tela de configuracdes e carosgasiformularios do projeto. Para a criagdo
de um relatorio € necessario que exista ao menosotmulario cadastrado. Com a tela
habilitada, o desenvolvedor informa um nome paraelatério (2) e seleciona qual o
formulario sera utilizado (3). Ao informar o fornduilo, € obtida a sua tabela base (3) e
carregadas as suas colunas para a selecdo desc@lieaselecao de filtros (10) do relatorio.

Para a configuracdo das colunas do relatorio, éssacio informar uma descricéo (4) e
uma coluna da tabela base do relatério (5). Pacioadr a coluna do relatorio, basta clicar
no botdo adicionar (6). Assim a coluna configuradgd apresenta na relacdo de colunas do
relatério (8) juntamente com as demais coluna®fdiguradas. Para excluir uma coluna do
relatorio, € necessario seleciona-la (8) e clicabaotao remover (7).

Os filtros permitem ao usuario definir uma abramggnle informacdes, selecionando
somente 0 que realmente ele necessita visualizaelatdrio. A configuracdo dos filtros é
feita da mesma forma que a configuragdo das calun&smando uma descricao (9),

selecionando uma coluna da tabela base (10), admim (11) ou removendo (12) filtros.
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Todos os filtros criados sdo apresentados na reldedfiltros do relatério (13). Mas essa
configuracdo € opcional, permitindo ao desenvolvert@mr relatorios sem a definicdo de
filtros.

E possivel abrir um relatério previamente salvostdrado clicar no botdo “Abrir
relatério” (14). Para salvar as definicbes de ulatdeio € necessario clicar no botao “Salvar
relatorio” (15). Nesse momento € apresentada unmsagem informando ao usudrio que as
configuracdes efetuadas foram salvas (figura 3@ja Rxcluir um relatorio, o botdo a ser

clicado é o “Excluir relatorio” (16).

Informacdo

\:Ef) Configuractes do relatdrio salvas com sucessolll

Figura 30 - Mensagem informando que as configusaddeelatorio foram salvas

Apés efetuados todos os passos das configuracoées,ger dado inicio a geracao de
codigo, lembrando que todo o cddigo gerado é difimtemplates ficando externo a
ferramenta. A geracdo pode ser feita de duas naangjerando cada camada individualmente
ou todas as camadas de uma unica vez. A gerac@aliral pode ser utilizada enquanto os
templatesestdo em fase de desenvolvimento, assim podesesedd e avaliado o codigo
gerado para a camada que se esta se implementagdoacdo de todas as camadas pode ser
utilizada quando osemplatesja estdo completamente prontos, onde o desenvwhesta
seguro do codigo a ser gerado. Os métodos quetarecuprocesso de geracao de codigo sao
0Ss mesmos, independente de como o desenvolvedar ppt efetua-lo, a diferenca € que
individualmente sdo chamados seus respectivos mgtd geracdo completa faz a chamada

dos métodos sequencialmente. A figura 31 apresemiznu que efetua a geracao de codigo.
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Figura 31 — Gerando cédigo
A camada de modelo é gerada ao clicar no botdcat@amada de modelo” (1). Caso
ndo ocorra nenhum erro durante a geracéo, € apgagea mensagem ao usuario informando

gue o caodigo foi gerado com sucesso, conformedi@ar

Informacgao

L
. | J Cadign da camada de modelo gerado com sucessolll

Figura 32 — Mensagem informando que a camada delmfm gerada
A camada de controle é gerada ao clicar no bot&rdiGcamada de controle” (2).
Caso ndo ocorra nenhum erro durante a geracaoreéeapp uma mensagem ao USUArio

informando que o cadigo foi gerado com sucessdpoare figura 33.
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Informacdo .

\l() Cadign da camada de controle gerado com sucessol 11

Figura 33 — Mensagem informando que a camada deot®ipi gerada
A camada de visdo é gerada ao clicar no botédo t@araada de visdo” (3). Caso nao
ocorra nenhum erro durante a geragao, é apresmatanensagem ao usuario informando que

0 codigo foi gerado com sucesso, conforme figura 34

Informagdo

\:Er) odigo da camada de visdo gerado com sucessaolll

Figura 34 — Mensagem informando que a camada ée fas gerada
Ao optar por “Gerar todas as camadas” (4), os psmde geracdo das camadas de
modelo, controle e visdo sdo executados seqiermigdne as mesmas mensagens sao

apresentadas ao desenvolvedor no término da gedlagé&mligo de cada camada.

3.4.4 Cadigo gerado

O FormGenerate ndo efetua a geracdo de cédigoupaaaaplicacdo completa, mas
gera classes Java para as camadas de modelo@eentaginas JSP para a camada de visao.
As paginas JSP geradas possibilitam: o cadastteragfo, exclusdo e consulta das
informacgBes contidas na base de dados; e a exedec&elatérios para a visualizacdo dos
dados utilizando filtros. As classes Java (atraleslasses de modelo, classes DAO, classes
de controle eservlet$ possibilitam a interacdo do cédigo JSP das talaso banco de dados.
Para que aplicacdo se torne completa, é necesledenvolver manualmente algumas paginas
JSP para que seja efetuada a interacéo entre iaap@ggradas. Mas, dependendo do nivel de
conhecimento do desenvolvedor na linguagem JS&s#vel que essa interacdo seja definida
no prépriotemplateutilizado para a geracao das paginas.

Para que seja possivel avaliar a consisténcia dige@erado e verificar se 0 mesmo

funciona conforme o esperado, é preciso definir ambiente para execucdo das telas e
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relatorios gerados. O ambiente pode ser configuradoualmente, ou pode-se utilizar de
ferramentas como o Eclipse ou o NetBeans. Indepeadia forma adotada, sera necessario
que exista um servidor de aplicacbes, como o Tomwgad Jboss, previamente instalado e
configurado. No apéndice 2 € mostrado como criaaarhiente para a execucédo das paginas
geradas utilizando o ambiente de desenvolvimentddpse e o servidor de aplicagdes
Tomcat.

As figuras 35 a 39 mostram as telas resultantegedacdo de codigo para um sistema

de locacéao de filmes, conforme modelagem apresami@digura 14.

SysVideo

1 CADASTROS &

Pai=
Estado
Cidade

Enderaca
Clisnts

it FILME @
Genero
Classificacao
Filme
it LOCACAD &
Locacaco
Itermnlocacan
ii RELATORIOS i
Filmes
Estadaos
Paises
Clientes

Endereco

Figura 35 — Tela de menu
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SysVideo

v
o

CADASTROS

Pai=s
Estado
Cidade

Endereco

Cliente

FILME

Genaro
Classificacan
Filrme

L LOCACAD 1
Locacao
Itemlocacao
i RELATORIOS ::
Filmes
Estados
Paises

Clientes
Enderaca

Cédigo da cliente

Home do ciente

R

CPF

Telefone do cliznte

Cédigo do endareca

Contato do cliente

Telefone do contata

it CLIEMTE ::
Inserindo Registro

Figura 36 — Tela de cadastro e alteracdo das iaigies

SysVideo
4

it CADASTROS 1

Pais
Estado
Cidade

Endereco
Cliente
++ FILME &+
Genaro
Classificacan
Filme
: LOCAGRD ::
Lacacao
Itemlocacan

it RELATORIOS &
Filras
Estadas
Paizes
Clisntes
Enderaco

oaooonoano

Codigo do cliente

1

[ TR T B S

10
11
1z
1z
14
1e
17
1z
12

Nome do cliente

Maicon Klug
Joyce Martins
Marlene Klug
Ménica Dematté
André Luis Jacinto
Alexander R, Waldameri
Gilson Chequeto
Adilzan Valdick
Rubens Bésio
Ariana de Souza
Paulo g, Schmitt
Daiana Sedrez
Felipe Garda
Julio Gesser
Thiago Gesser
Marcizle Severo

Ronaldo Rampelatti

RG
4ZEZAES

123456
QETASS
SRT483
E437829
20304
239405
102020
1232456
9227
242526
456700
BTST4T
2241123
297651
1234567
987467

CPF
ABLATARIFT

12345678
918273645
TESA341209
8283764
10202040350
102032542405
202070605
7665543210
Q132939435
1112040356
12320045
10000345667
10100234382
10024927610
123456729327
23100987

it CLIENTE ::
Telefone do cliente Cadigo do endereco

33366213
33224455
33304567
3336T005
23363624
2080380390
28080987
22229087
222133200
22213200
22213200
22213212
22213390
222133267
22z21009g
22213200
22213390

L T O e H R T R - M S

H 1neluir

Contato do cliente  Telefone do contato

Franklin Klug
WYilmar Crsi
Orival Klug

vilma Valer Dematté

Alvara Jacinta
Vanessa
siluana
Juliana
Aparacida
Claide
Julians
Aparecida
Claide
silvia
Lucilia
silvana da Silva

Gabrizla Vasselai

33366213
33213345
33366213
33367005
232632624
287002090
2890182923
20909897
32212200
3221323200
22212200
32212200
2221323495
22218871
22212200
32214567
32214567

CeCcoceoeo0CcCcCCOOOCOCOO

Figura 37 — Tela de visualizacdo das informacgdes
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SysVideo

{5 & i FILMES ::

Género | Maior que w
P CADASTROS &
Classificac8o | Maior que b
Pais
Estadao Cadigo do filme | Maior que L4
Cidade

Endereca

Clients

1 FILME ::

Mome do filme | Contendo w

Genero
Classificacan

Filrne
v LOCACAD @
Locacao
Itermnlocacao
i: RELATORIOS i

Filme=
Estados=
Paisasz

Cligntes
Enderaco

Figura 38 — Tela de execugéo de relatérios

SysVideo

e G i1 FILMES ::
= cadigo Filme Ano Diretor Autor
o CADASTROS 1 1 Garfield 2 2006 Tirn Hill Joel Cohen
Pais 2 Superman - & Retorno 2007 Bryan Singer Bryan Singer
e 4 Star Wars III - A& vinganga dos Sith 2005 George Lucas George Lucas
cidade 5 Star Wars II - © ataque dos cdones 2000 Feorge Lucas Feorge Lucas
Endereco & Arnerican Pie - Tocando a maior zona 2005 Steve Rash Brad Riddell
cliente 7 O Parque dos dinossauros 2001 Steven Spielberg Steven Spielberg
2 < Senhor dos Anéis - A sociedade do anel o
34 IFHLAIE £ 9 © Senhor dos Anéis - As duas torres o
Genero 10 < Senhor dos Anéis - O retorno do rei 1)
Clazzificacao

Filrne
i Locacho i
Locacao
Itemlocacao
i: RELATORIOS

Filrnes
Estadosz
Paises
Clientes

Endereco

Figura 39 — Tela de visualizacdo das informacdasweclatorio

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da ferramenta apresentada aleam@tendimento dos requisitos

propostos. A implementacdo do FormGenerate foi dolesena ferramenta CodGer,
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desenvolvida por Menin (2005), sendo mantidas a&guste suas funcionalidades, como:
criacdo e configuracdo de projetos, configuracdocdeexao com o banco de dados,
configuracdo de formularios e grupos e geracaoadgnps JSP. Em contrapartida, nenhum
codigo fonte do CodGer foi reutilizado, pois o F@emerate foi estruturado de maneira que:
atendesse ao padrao MVC, efetuasse a conexdo ctws dGBDs e pudesse utilizar

templategara a geracéo de cédigo.

A conexdo com diferentes SGBDs foi possivel atrad@suso da APl JDBC e os
respectivosdrivers JDBC de cada SGBD elencado no item 1.1 destelli@b® CodGer
também utiliza a APl JDBC para acesso ao banco attbsy mas da forma que foi
implementada a extracao das informagdes do metadsggorta somente ao MySQL.

No CodGer, o codigo das paginas JSP esta fixo em fmtes, o que permite a
ferramenta gerar sempre a mesma saida. Essa desiuigjudica a legibilidade e a
manutencdo, tanto da ferramenta quanto do codigadge No desenvolvimento do
FormGenerate, foi utilizado o motor demplatesVelocity, permitindo que todo o cddigo
gerado fique externo a aplicacdo. O usote@mplatespossibilita maior flexibilidade ao
desenvolvedor, que pode criar os arquivos modelessgrao utilizados na geracéo de cadigo,
de acordo com a sua necessidade.

No quadro 26 € apresentada uma comparacdo entred@GeC e o FormGenerate
levando em consideracao as suas principais casitas.

CARACTERISTICAS CodGer FormGenerate
desenvolvimento utilizando o conceito de orientagdo sim sim
objetos
desenvolvimento utilizando o padrédo MVC nao sim
uso deemplategara geracao de cédigo nao sim
utilizacdo dedriver JDBC para a conexdo com o banco de . .
dados sim sim
permite conexao com varios SGDBs nao sim
utilizacdo do motor deemplates/elocity nao sim
geracgdo de cadigo utilizando o padrdao MVC sim sim

Quadro 26 — Comparacdao entre ferramentas CodGame3enerate
Entre os trabalhos correlatos, verificou-se a ériga de ferramentas com
caracteristicas similares ao da ferramenta apedemesse trabalho. O EasyCase também foi

desenvolvido utilizando o padrao MVC, mas nao adilo conceito de orientacdo a objetos
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devido a sua integracdo com a ferramenta OracléegbeE®i. O TechCodeGenerate pode
extrair o metadados de diferentes SGBDs e gerseda¥ava para as camadas de modelo e
controle e cédigo XSL para a camada de apresentRgidim, o ClassGenerator obtém as
informacfes da estrutura de uma base de dadosavestdetemplatesfaz a geracdo de

codigo nas linguagens PHP, Phyton e XHTML.
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4 CONCLUSOES

O FormGenerate foi desenvolvido com o objetivo dgilar o desenvolvedor na
criacao de rotinas de acesso ao banco de dadosetadecom funcionalidades de incluséao,
alteracdo, exclusdo e consulta de informaces. rbr mias informacdes extraidas de um
metadados em um SGBD relacional, o desenvolvedig ponfigurar telas, grupos de telas e
relatorios para uma aplicacao.

A API JDBC, utilizada para a extracao das infornesc@a estrutura da base de dados,
é de facil utilizacdo e se mostrou uma excelentarfgenta para acesso ao banco de dados.
Mesmo conectando em diferentes SGBDs, a APl JDB@qgocionou uma padronizacdo na
implementacéo da rotina para extrair as informaddesietadados, sendo que nao foi preciso
nenhum tratamento especial para particularidade$docos de dados. Para a conexao com o
banco de dados Oracle XE e MYSQL 5.0.21 foramzatilosdrivers JDBC especificos para
cada um deles, ja para acesso o Microsoft SQL 5&8@0, foi utilizada a ponte JDBC-
ODBC, disponibilizada com as demais APIs do JDKQL.5

O uso dedemplategpara a geracédo de codigo permitiu que o codigadgendo ficasse
totalmente dependente da ferramenta. A forma déicado templatefica a critério do
desenvolvedor, o qual devera ter conhecimentongadigem VTL do Velocity. Para a correta
geracao de codigo, aemplatesprecisam ser definidos utilizando as diretivagmandos da
VTL. Para criar osemplateso desenvolvedor também precisa ter conhecimeygabjetos
gerados pela ferramenta e seus métodos, para gse pbter os valores desses objetos dentro
do templates também através da VTL. No apéndice 1 sdo aprxdestos tipos de objetos
enviados para o contexto do Velocity.

A ferramenta foi desenvolvida adotando o padrdo MME€sultando em uma
modularizacéo distinta, coesa e pouco acopladajifhedo que alteracbées em uma camada
nao afetem diretamente as outras camadas da &gdicac

O FormGenerate possibilita a conexdo com trés Isadeodados, e ao extrair as
informacfes do metadados, trata somente os seguiptess de dado de colunas: caracter,
cadeia de caracteres, data, nUmeros inteiros ernaroem casas decimais.

Na configuragdo dos formularios € definida uma tidacadastro para uma tabela do
banco de dados, ndo sendo possivel inserir coldmakias tabelas em uma mesma tela de
cadastro, assim como também néo é possivel criaufarios mestre-detalhe.

Ainda na configuracdo de formularios, ndo é possieénir o tipo do componente
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gréfico utilizado (por exempla&dit , Label , Combg etc.) para representar a coluna na tela

gerada. Essa configuracdo é determinadiemplate assim como o tamanho do componente

e a sua localizag&o dentro da tela.

4.1 EXTENSOES

Sugere-se como extensdes para a ferramenta apcsent

a)

b)

d)

e)

permitir que as informacdes de conexdo com ABB3Gejam obtidas a partir de
um arquivo de propriedades ou um arquivo XML;

permitir a selecdo dos diretérios onde serdwosabs arquivos gerados pelo
ferramenta,;

implementar na configuracdo das colunas do fl@mau a possibilidade de
informar qual componente gréafico, na pagina geradagespondera a coluna do
formulario. Isso possibilitara maior flexibilidad® codigo daemplate pois nao
sera necessario verificar o tipo ou o tamanho dwopca simplesmente sera
verificado pelo nome ou pelo tipo de componentedgw® representa-lo;

gerar uma versdao do FormGenerate para ser exicudm outro sistema
operacional, como por exemplo Linux e MacOS. Olsse que, como a
ferramenta apresentada foi desenvolvida utilizaadd?| grafica SWT, a mesma
possibilita a sua utilizagcdo em diferentes sisteop@sacionais;

implementar um médulo facilitador para a cond@cgogemplates
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APENDICE 1 — Classes enviadas ao Velocity para argedo de codigo

O FormGenerate envia varios objetos ao contexto/elocity. Referenciando os
meétodos desses objetos através da VTL, € posdited as informacdes necessarias para a
geracdo do codigo de saida. No quadro 27 sdo rdastes classes e 0s respectivos métodos
que devem ser de conhecimento do desenvolvedaratda dogemplates

Classe Métodos

publ i ¢ String getName()

public List  getColumns()

publ i ¢ PrimaryKeyModel getPk()
public List  getFks()

publ i ¢ String getName()

publ i c int getPrecision()

public int getSize()
ColumnModel publ i ¢ String getType()

public int getSeq()

publ i ¢ String getOrder()

publ i ¢ bool ean isAllowNull()

publ i ¢ String getName()
PrimaryKeyModel publ i c List getColumns()

publ i ¢ TableModel getTable()

publ i ¢ String getName()

publ i ¢ List getColumns()

publ i ¢ TableModel getTable()

publ i ¢ TableModel getTableTarget()
publ i ¢ String getDatabase()

publ i ¢ String getDb()
ConnectionDBModel publ i ¢ String getPassword()

publ i ¢ String getServer()

publ i ¢ String getUser()

publ i ¢ String getName()

publ i c List getColumnsForm()

publ i ¢ List getColumnsTableBase()
publ i c TableModel getTableBase()
publ i ¢ ColumnModel getColumnBase()
publ i ¢ ColumnModel getColumnResult()
publ i ¢ String getDescription()

publ i ¢ TableModel getTableResult()

publ i ¢ String getName()
publ i ¢ List getFormsSelecteds()

TableModel

ForeignKeyModel

FormModel

ColumnFormModel

GroupModel

publ i c List getColumnsReport()
publ i ¢ List getColumnsFilter()
ReportModel publ i ¢ String getName()

publ i ¢ TableModel getTableBase()
publ i ¢ FormModel getForm()

publ i ¢ ColumnModel getColumn()

ColumnReportModel publ i ¢ String getDescription()

Quadro 27 — Classes enviadas ao contexto do Vigloait a geracao de cédigo
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APENDICE 2 — Montando ambiente para execucdo do cdgb gerado

O ambiente de desenvolvimento do Eclipse possuiintegracdo com o servidor de
aplicacdes Tomcat. Utilizando dessa integracaopssipel executar paginas JSP dentro do
Eclipse, simulando assim ubrowser Utilizando esse recurso de integracdo do Eclgse
Tomcat, € possivel executar e testar as paginaslagepelo FormGenerate, afim de verificar
se a geracao de codigo foi efetuada corretamente.

Para criar e configurar o ambiente de teste, agirsieg passos devem ser seguidos:

a) criar um projeto web: deve-se acessar o ntel@New/Other... /\Weboptar por

Dinamic Web Projectinformar um nome ao projeto e confirmar a opeva&kra

criado um novo projeto, conforme a figura 40;

= J:LJ- projeto-web

[ e
+-Bi JRE Swstem Library [jdk1.5.0_07]
4By Tomcak +5.0 runkime
B Web App Libraries
= build
=== WebContent
=l-[= META-IMF
= MAMNIFEST.MF
=l-[= WEE-IMF
== lib
K| web.xml

Figura 40 — Novo projeto web

b) configurar bibliotecas: €é necessario copiar aslidtecas jstl.jar e
standart.jar para o diretorioVEB-INF/lib. Caso a configuracdo dguild Path
do projeto ndo seja feita automaticamente, serésarelicar com o botao direito
do mouse sobre o projeto web, ir na opP&opertiese depoislava Build Path
selecionar a guidibraries, clicar no botdcAdd External JARs.e selecionar 0s
dois arquivos;

c) criar pacotes: devem ser criados 0s pacai@sller , model, dao € servlet
dentro dosourceforder src . A estrutura de pacotes do projeto ficara confoame

figura 41;
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= 5 projeko-web

= src
B controller
HH dao
B model
B serviet
+-Bi JRE Swskem Library [jdk1.5.0_07]
+-B8 Tomcat +5.0 runkime
+-Bi Web App Libraries
= build
== webContent
=l-[= META-INF
=] MANIFEST.MF
== WEE-IMF
== lib
K| web,xml

Figura 41 — Estrutura de pacotes do projeto web
d) copiar arquivos gerados para 0 projeto: 0S woguijava gerados pelo
FormGenerate devem ser copiados para 0s respepficoses no projeto web, 0s
arquivos.jsp devem ser copiados para a pastabContene o0 arquivoweb.xml

deve sobrescrever o0 arquivo da paStB-INF(figura 42);

= fE‘J- projeto-web
= e
=3 controller
+ m ClassesContraoller.java
=4 dao
+ m ClassesDAD, java
+ m Conexao,.java
=1 model
+ m ClassesModel. java
= servlet
+ m Classesservlet, java
B JRE Swstem Library [jdkl.5.0_07]
B Tormcat »5.0 runtime
B, Web App Libraries
[= build
= [= WebContent
=l-[= META-INF
=] MANIFEST.MF
=l-[=> WEE-INF
= lib
K| web.xml
[Z| arguivol.jsp
[Z| arquivoZ.jsp

+

+

+

Figura 42 — Copiando arquivos gerados para o jrgjeb
e) criar paginas auxiliares: devem ser desenvavipgaginas JSP para a pagina
principal, navegacao entre as paginas geradasygsade mensagem, paginas de

erro, cabecgalho e outras. Foram desenvolvidas pagiara essas finalidades e o
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cbdigo delas esta disponivel no apéndice 3.
Para efetuar todos os procedimentos acima, é rgmespie o Eclipse possua os
pluginspara o desenvolvimento de aplicacdes na lingualfgia Também € necessario que o

Tomcat esteja corretamente instalado e sua in@gmag Eclipse devidamente configurada.
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APENDICE 3 — Péaginas JSP auxiliares

Os quadros 28 a 30 apresentam paginas JSP quémgeradas automaticamente pela
ferramenta, mas que sdo necessarias para a cexatacdo da aplicacdo. Essas paginas
devem ser codificadas manualmente pelo desenvalv€dquadro 28 apresenta o cddigo da

paginaindex.jsp , tela inicial da aplicacéo.

<html >
< head>
< frameset rows ="65*"  frameborder ="no" framespacing ="0" border ="0" >
<frame src ="cabecalho.jsp" scrolling ~ ="no" noresize ="noresize"
name="cabecalho" >
<frameset cols ="180,*" frameborder ="no" framespacing ="0" border ="0" >
<frame src ="Menu.jsp" scroling  ="no" name="menu" >
<frame src ="main.jsp" scrolling  ="yes" noresize ="noresize" name="main" >

</ frameset >
</ frameset >
</ head>
</html>

Quadro 28 — Pagina auxilisdex.jsp

O quadro 29 apresenta o codigo da pagabacalho.jsp , que exibe as informacdes
no cabecalho da aplicagéo gerada.

<html| >
< head>
< link  rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
< title  >SysVideo - MySQL </ title >
</ head>
< body class ="bodyMenu" >
SysVideo
</ body>
</html>

Quadro 29 — Pagina auxiliaabecalho.jsp

O quadro 30 apresenta o codigo da pagingisp , que exibe os erros que possam
vir a acontecer durante a execug¢ao da aplicagao.

<html| >
< head>
< link rel ="stylesheet" type ="text/css" href ="folhaEstilo.css" >
< script  src ="scripts.js" ></ script = >
</ head>
< body >
< table class ="tableForm" align ="center" width ="100%" >
<YString erro = request.getParameter( "erro" ), %>
<tr ><td align ="center" class ="tituloTabela" ><b><%=erro %>/ b></td ></tr >
</ table >
</body>
</html>

Quadro 30 — P&gina auxiliarro.jsp
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package model;
public class $convert.convertUpperFirst($tableModel

#foreach($column in $tableModel.getColumns())
private $convert.convertType($column.getType(),
$convert.convertLowerAll($column.getName());
#end

public $convert.convertUpperFirst($tableModel.ge
super();
#foreach($column in $tableModel.getColumns())
#set($type = $convert.convertType($column.get

$column.getPrecision()))

#if($type == "String")
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
#if($type == "char")
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
#if($type == "long")
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
#if($type == "double")
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
#if($type == "java.util.Date")
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
#end

}

#set($counter = 0)

public $convert.convertUpperFirst($tableModel.ge

#foreach($column in $tableModel.getColumns()) #s

#if ($counter == $tableModel.getColumns().size()

$convert.convertType($column.getType(), $column.

$convert.convertLowerAll($column.getName()))
#else

$convert.convertType($column.getType(), $column.

$convert.convertLowerAll($column.getName()),
#end #end {
super();
#foreach($column in $tableModel.getColumns())
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
$convert.convertLowerAll($column.getName());
#end

}

#foreach($column in $tableModel.getColumns())

public void set$convert.convertUpperFirst($colum
$convert.convertType($column.getType(), $colu
$convert.convertLowerAll($column.getName()))
this.$convert.convertLowerAll($column.getName
$convert.convertLowerAll($column.getName());

}

public $convert.convertType($column.getType(), $
get$convert.convertUpperFirst($column.getName
return this.$convert.convertLowerAll($column.

}

#end

}

.getName())Model {

$column.getPrecision())

tName())Model() {
Type(),

() = ""#end

() =" "#end

() = O;#end

()) = 0.0;#end

()) = null;#end
tName())Model(

et($counter = $counter + 1)

getPrecision())

getPrecision())

0=

n.getName())(
mn.getPrecision())

{
0=

column.getPrecision())

00 {
getName());

Quadro 31 Templatepara as classes de modelo
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#set($nomeClasse = ${convert.convertUpperFirst($tab
#set($atributoClasse = ${tableModel.getName().toLow
#set($tabela = ${tableModel.getName()})
#macro(montaComando $column $count)
#set($getColumnName = ${convert.convertUpperFirst($
#set($type = $Sconvert.convertType($column.getType()
#if($type == "String")pstmt.setString($count,
${atributoClasse}Model.get$getColumnName());#end
#if($type == "char")pstmt.setString($count,
Character.toString(${atributoClasse}Model.get$getCo
#if($type == "long")pstmt.setLong($count,
${atributoClasse}Model.get$getColumnName());#end
#if($type == "double")pstmt.setDouble($count,
${atributoClasse}Model.get$getColumnName());#end
#if($type == "java.sql.Date")pstmt.setDate($count,
${atributoClasse}Model.get$getColumnName());#end#en
#macro(montalnsert)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getColumns())#set($
#if($count == ${tableModel.getColumns().size()})${c
#else${column.getName()},#end#end#end
#macro(montaUpdate)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getColumns())#set($
#if($count == ${tableModel.getColumns().size()}) ${
#else ${column.getName()} = ?,#end#end#end
#macro(montaValores)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getColumns())#set($
#if($count == ${tableModel.getColumns().size()})?)"
#else? #end#end#end
#macro(montaWhere)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().getColumns(
#set($columnName = $column.getName().toUpperCase())
#if($count == ${tableModel.getPk().getColumns().siz
#else $columnName = ? #end#end#end
#macro(montaWhereSelect)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().getColumns(
#set($columnName = $column.getName().toUpperCase())
#if($count == ${tableModel.getPk().getColumns().siz
#else $columnName = ? AND#end#end#end
#macro(montaResultSet $column)

#set($type = "$convert.convertType($column.getType(
#set($getColumnName = ${convert.convertUpperFirst($
#if($type == "String")${atributoClasse}Model.set${g
select.getString( "$column.getName()" ) );#end
#if($type == "char")${atributoClasse}Model.set${get
"$column.getName()" ) );#end

#if($type == "long")${atributoClasse}Model.set${get
"$column.getName()" ) );#end

#if($type == "double")${atributoClasse}Model.set${g
select.getDouble( "$column.getName()" ) );#end
#if($type == "java.sql.Date")${atributoClasse}Model
select.getDate( "$column.getName()" ) );#end#end
#macro(montaParametros)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().getColumns(
#set($columnName = $column.getName().toLowerCase())
#set($type = $convert.convertType($column.getType()
#if($count == $tableModel.getPk().getColumns().size
#else $type $columnName,#end#end#end
#macro(montaComandoSelect $column $count)
#set($columnName = $column.getName().toLowerCase())
#set($type = $Sconvert.convertType($column.getType()
#if($type == "String")pstmt.setString($count, $colu

leModel.getName())})
erCase()})

column.getName())})
, $column.getPrecision()))

lumnName()));#end

d

count = $count + 1)
olumn.getName()}"

count = $count + 1)
column.getName()} = ?"

count = $count + 1)
)i
))#set($count = $count + 1)

e()}) $columnName = ?");

))#set($count = $count + 1)
e()}) $columnName = 2" );
), $column.getPrecision())")

column.getName())})
etColumnName}(

ColumnName}( select.getString(

ColumnName}( select.getLong(

etColumnName}(

.set${getColumnName}(

))#set($count = $count + 1)

, $column.getPrecision()))
() $type $columnName

, $column.getPrecision()))
mnName);#end
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#if($type == "char")pstmt.setString($count, Charact
#if($type == "long")pstmt.setLong($count, $columnNa
#if($type == "double")pstmt.setDouble($count, $colu
#if($type == "java.sql.Date")pstmt.setDate($count,
public class ${nomeClasse}DAO {

private Conexao conexao;

public ${nomeClasse}DAO() throws Exception {

this.conexao = Conexao.getinstanceOf();

public void insert(${nomeClasse}Model ${atributo
SQLException {
if ( ${atributoClasse}Model '= null') {

PreparedStatement pstmt = this.conexao.set
INTO ${tabela} (#montalnsert() + ") value

#set($count = 0)

#foreach($column in $tableModel.getColumns

#montaComando($column $count)#end

this.conexao.execSQL(pstmt);

}

public void update(${nomeClasse}Model ${atributo
SQLEXxception {
if ( ${atributoClasse}Model != null') {
PreparedStatement pstmt = this.conexao.set

${tabela} SET#montaUpdate()+" WHERE#montaW

#set($count = 0)

#foreach($column in $tableModel.getColumns
#montaComando($column $count)#end
#foreach($column in $tableModel.getPk().ge
#set($count = $count + 1)
#montaComando($column $count)#end
this.conexao.execSQL(pstmt);

}

public void delete(${nomeClasse}Model ${atributo
SQLException {
if ( ${atributoClasse}Model '= null') {
PreparedStatement pstmt = this.conexao.set
$tabela WHERE#mo
#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().ge
#set($count=$count+1)
#montaComando($column $count)#end
this.conexao.execSQL(pstmt);

}

public ${nomeClasse}Model get${nomeClasse}Model(

SQLException {
${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model = n
PreparedStatement pstmt = this.conexao.setPre
$tabela WHERE#monta
#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().getCo
#set($count = $count + 1)
#montaComandoSelect($column $count)
#end
ResultSet select = this.conexao.openSQL (pstmt
while ( select.next() ) {
${atributoClasse}Model = new ${nomeClasse}
#foreach($column in $tableModel.getColumns
#montaResultSet($column)#end
}
select.close();
pstmt.close();
return ${atributoClasse}Model;

er.toString($columnName));#end
me);#end

mnName);#end
$columnName);#end#end

Classe}Model) throws

PreparedStatement( "INSERT
s ( #montaValores()

()#set($count=$count+1)

Classe}Model) throws
PreparedStatement( "UPDATE
here()
())#set(Scount=$count+1)

tColumns())

Classe}Model) throws

PreparedStatement( "DELETE
ntaWhere()

tColumns())

#montaParametros() ) throws

ull;

paredStatement( "SELECT * FROM

WhereSelect()

lumns())

):

Model();
0
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public List select() throws SQLException {

List<${nomeClasse}Model> objects = new ArrayL
${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model = n

PreparedStatement pstmt = this.conexao.setPre
$tabela ORDER BY 1"
ResultSet select = this.conexao.openSQL( pstm
while ( select.next() ) {
${atributoClasse}Model = this.carregaDados
objects.add( ${atributoClasse}Model );

select.close();
return objects;

public List select(List types, List params, List
throws SQLException {

List<${nomeClasse}Model> objects = new ArrayL
${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model = n
String sql = "SELECT * FROM $tabela WHERE *;

for (inti=0; i< params.size(); i++) {
if (i == params.size()-1)
sql+=params.get(i)+getOperatorSelect((Stri
else
sql+=params.get(i)+getOperatorSelect((Stri
}
PreparedStatement pstmt = this.conexao.setPre
for (inti=0;i < values.size(); i++) {
if(types.get(i).equals("String")||types.ge
pstmt.setString( i + 1, (String)values.
if(types.get(i).equals("long"))
pstmt.setLong(i + 1, Long.parseLong((St
if(types.get(i).equals("double™))
pstmt.setDouble(i + 1, Double.parseDoub
if (types.get(i).equals(‘java.sql.Date"))
pstmt.setDate(i + 1, java.sgl.Date.valu
}

ResultSet select = this.conexao.openSQL( pstm
while ( select.next() ) {
${atributoClasse}Model = this.carregaDados
objects.add( ${atributoClasse}Model );

select.close();
pstmt.close();
return objects;

private ${nomeClasse}Model carregaDados( ResultS

SQLException {

${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model = n

#foreach($column in $tableModel.getColumns())
return ${atributoClasse}Model;

private String getOperatorSelect( String operato
if ( operator.equalsignoreCase( "lgual") ) {
if ( operator.equalsignoreCase( "Diferente" )
if ( operator.equalsignoreCase( "Maior" ) ) {
if ( operator.equalsignoreCase( "Maiorlgual”
if ( operator.equalsignoreCase( "Menor") ) {
if ( operator.equalsignoreCase( "Menorlgual”
if ( operator.equalsignoreCase( "Contendo" )
if ( operator.equalsignoreCase( "Iniciando" )
if ( operator.equalsignoreCase( "Terminando"
return null;

ist<${nomeClasse}Model>();

ull;

paredStatement( "SELECT * FROM
);

t);

('select);

values, List operators )

ist<${nomeClasse}Model>();
ull;

ng)operators.get(i));
ng)operators.get(i))+" AND ";
paredStatement( sql );

t(i).equals("char") )
get(i));

ring)values.get(i)));
le((String)values.get(i)));

eOf((String)values.get(i)));

t);

(select);

et select ) throws

ew ${nomeClasse}Model();
#montaResultSet($column)#end

r){

return " =?";}

) {return" <>7?";}
return " > ?"; }

)) {return" >=7?";}
return " <?";}

)) {return" <=7?";}

) { return " LIKE '%?%"; }
) { return " LIKE '%?™; }
) ) {return " LIKE '?%""; }

Quadro 32 Templatepara as classes DAO
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APENDICE 6 — Template para a classe de conex&o com o banco de dados

public class Conexao {

private static Connection conn;
private static Conexao conexao;

public Conexao() throws InstantiationException, lllegalAccessException,
ClassNotFoundException, SQLException {
String db = "$conn.getDb()";
String server = "$conn.getServer()";
String database = "$conn.getDatabase()";
String user = "$conn.getUser()";
String password = "$conn.getPassword()";
if ( password == null ) { password = ""; }
Class.forName( getDriver( db ) ).newlnstance( );
String url = mountURL( db, server, database ) ;
conn = DriverManager.getConnection( url, user , password );

private static String mountURL( String db, Strin g server, String database ) {
if (db.equals("ORACLE"))
return "jdbc:oracle:thin:@" + server + ":1 521:" + database;
if (db.equals("SQLSERVER"))
return "jdbc:odbc:" + server;
return "jdbc:mysql://" + server + ":3306/" + database;

private static String getDriver( String db ) {
if ( db.equalsignoreCase( "ORACLE"))
return "oracle.jdbc.driver.OracleDriver";
if ( db.equalsignoreCase( "SQLSERVER"))
return "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver";
return "com.mysql.jdbc.Driver";

}
public ResultSet openSQL( PreparedStatement pstm t) throws SQLException {
return pstmt.executeQuery();

public static Conexao getinstanceOf() {
if (conexao == null) {
try {
conexao = new Conexao();
return conexao;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
return null;
}
}

else
return conexao;

public PreparedStatement setPreparedStatement( S tring sql ) throws
SQLException {
return conn.prepareStatement( sql );

public void execSQL( PreparedStatement pstmt ) t hrows SQLException {
try {
pstmt.execute();
} finally {
pstmt.close();

Quadro 33 Templatepara a classe de conexao com o banco de dados
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#set($nomeClasse = ${convert.convertUpperFirst($tab
#set($atributoClasse = ${tableModel.getName().toLow
#set($tabela = ${tableModel.getName()})
#if($typeGenerate ==
"report")#set($nomeClasseGer="${nomeClasse}Controll
t#elset#tset($nomeClasseGer = "${nomeClasse}Controller
#macro(parametros)#set($count = 0)

#foreach($column in $tableModel.getColumns())#set($
#set($type = ${convert.convertType($column.getType(
#set($columnName = $column.getName().toLowerCase())
#if($count == ${tableModel.getColumns().size()})$ty
#else$type $columnName #end#end#end
#macro(valores)#set($count = 0)

#foreach($column in $tableModel.getColumns())#set($
#set($type = ${convert.convertType($column.getType(
#set($columnName = $column.getName().toLowerCase())
#if($count == ${tableModel.getColumns().size()})$co
#else$columnName,#end#end#end
#macro(parametrosDel)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().getColumns(
#set($columnName = $column.getName().toLowerCase())
#set($type = $Sconvert.convertType($column.getType()
#if($count == $tableModel.getPk().getColumns().size
#else$type $columnName #end#end#end
#macro(setParametros $column)

#set($columnUpper = ${convert.convertUpperFirst($co
#set($columnLower = ${column.getName().toLowerCase(
${atributoClasse}Model.set${columnUpper}($columnLow

public class $nomeClasseGer {
private ${nomeClasse}DAO ${atributoClasse}DAO =

public $nomeClasseGer( ${nomeClasse}DAO ${atribu
this.${atributoClasse}DAO = ${atributoClasse}

}

public void inserir( #parametros() ) throws SQLE
this.${atributoClasse}DAO.insert(this.new${no

}

public void alterar( #parametros() ) throws SQLE
this.${atributoClasse}DAO.update(this.new${no

}

public void excluir( #parametrosDel() ) throws S
${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model = n
#set($count = 0)

#foreach($column in $tableModel.getPk().getCo
#setParametros($column)#end
this.${atributoClasse}DAO.delete(${atributoCl

}

public List getObjects() throws SQLException {
return this.${atributoClasse}DAO.select();

}
public List getObjects(List types, List params,

return this.${atributoClasse}DAO.select(types
}

leModel.getName())})
erCase()})

erReport")
"Y#end

count = $count + 1)
), $column.getPrecision())})

pe $columnName
count = $count + 1)
), $column.getPrecision())})

lumnName

))#set($count = $count + 1)
, $column.getPrecision()))
0))$type $columnName
lumn.getName())})

D)

er);#end

null;
toClasse}DAO ) {
DAO;

xception {
meClasse}(#valores()));

xception {
meClasse}(#valores()));

QLException {
ew ${nomeClasse}Model();
lumns())#set($count=$count+1)

asse}Model);

List values, List operators)
throws SQLException {
, params, values, operators);
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}

public ${nomeClasse}DAO get${nomeClasse}DAO() {
return this.${atributoClasse}DAO;

}

private ${nomeClasse}Model new${nomeClasse}( #pa rametros() ) {
${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model = n ew ${nomeClasse}Model();
#foreach($column in $tableModel.getColumns())
#setParametros($column)#end
return ${atributoClasse}Model;

}

Quadro 34 dTemplatepara as classes de controle
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#set($nomeClasse=${convert.convertUpperFirst($table
#set($atributoClasse=${tableModel.getName().toLower
#set($tabela=${tableModel.getName()})
#if(StypeGenerate=="report")#set($nomeClasseGer="${

telse#tset($nomeClasseGer="${nomeClasse}Servlet")#en

#macro(parametros)#set($count=0)
#foreach($column in $tableModel.getColumns())#set($
#set($type=${convert.convertType($column.getType(),

#set($columnName=3$column.getName().toLowerCase())

#if($count==${tableModel.getColumns().size()})$colu
#else$columnName,#end#end#end
#macro(parametrosDel)#set($count = 0)
#foreach($column in $tableModel.getPk().getColumns(

#set($columnName=$column.getName().toLowerCase())

#set($type=$convert.convertType($column.getType(),$
#if($count==$tableModel.getPk().getColumns().size()
#else$columnName,#end#end#end
#macro(obtemRequest $column)
#set($type=$convert.convertType($column.getType(),$
#set($cl=$convert.convertUpperFirst($column.getName
#set($c2=$column.getName().toLowerCase())
#if($type=="String")${type} ${c2}=request.getParame
#if($type=="long")${type} ${c2}=Long.parseLong(util
request.getParameter("${c2}")));#end
#if($type=="double")${type} ${c2} = Double.parseDou
request.getParameter("${c2}")));#end
#if($type=="java.sql.Date")#set($flag=1)
java.text.SimpleDateFormat ${c2}Format = new
java.text.SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy");
${type} ${c2}=new java.sgl.Date(((java.util.Date)${
request.getParameter("${c2}"))).getTime());#end#end
#macro(insereFiltro $filter)
#set($colunaLower=$filter.getColumn().getName().toL
#set($type=Sconvert.convertType($filter.getColumn()
getColumn().getPrecision()))String ${colunaLower} i
"${colunaLower}_input");
if(!${colunaLower}_input.equals(™) ) {
types.add("$type");
params.add("$filter.getColumn().getName()");
#if($type=="char")values.add(${colunaLower}_input);
#if($type=="String")values.add(${colunaLower}_input
#if($type=="long")values.add(util.formatToParseLong
#if($type=="double")values.add(util.alterPointAndCo
#end
#if($type=="java.sqgl.Date")values.add(util.formatTo
#endoperators.add( request.getParameter( "${colunalL
#if($typeGenerate == "form")import model.*;#end
public class $nomeClasseGer extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;
private ${nomeClasse}Controller ${atributoClasse

public void init() throws ServletException {
super.init();
try {
this.${atributoClasse}Controller = new ${no
${nomeCl

catch ( Exception e ) {
System.out.printin( e.getMessage() );
}
}

Model.getName())})
Case()})

nomeClasse}ServietReport")
d

count=$count+1)
$column.getPrecision())})

mnName

))#set($count=$count+1)

column.getPrecision()))
y$columnName

column.getPrecision()))

V)

ter("${c2}");#end
formatToParseLong(

ble(util.alterPointAndComma(

c2}Format.parse(

owerCase())
.getType(),$filter.
nput = request.getParameter(

#end

);#end
(${colunaLower}_input));#end
mma(${colunalLower}_input));

Date(${colunaLower}_input));
ower}_option") );}#end

}Controller = null;

meClasse}Controller(new
asse}DAO());
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protected void doGet( HttpServletRequest request
response ) throws ServletException, IOExcept
this.doPost( request, response );
}
protected void doPost( HttpServletRequest reques
response ) throws ServletException, 1O
String action = request.getParameter( "action
Util util = new Util();
#if($typeGenerate == "form")
if (action !=null) {
String url = "/${nomeClasse}Index.jsp?colo
"&colorGrid2="+util.getCorGrid(1
if ( action.equalsignoreCase( "actionins"
url = "/${nomeClasse}Register.jsp?";
this.redirect(request, response, url, u
}
if ( action.equalsignoreCase( "actionUpd"
this.${atributoClasse}Update( util, req
if ( action.equalsignoreCase( "actionDel"
this.${atributoClasse}Delete( util, req
this.redirect(request, response, url, u
}
if ( action.equalsignoreCase( "pesquisar"
url = "/${nomeClasse}Search.jsp?colorGr
util.getCorGrid( 0 )+"&colorGrid2
this.redirect( request, response, url,
}
if (action.equalslgnoreCase( "index") )
this.redirect(request, response, url, u
if ( action.equalsignoreCase( "inserir" )
this.inserir( util, request, response )
this.redirect(request, response, url, u
}
if ( action.equalsignoreCase( "alterar" )
this.alterar( util, request, response )
this.redirect(request, response, url, u
}
}telse
if (action !=null) {
if ( action.equalsignoreCase( "report" ) )
String url = "/${nomeClasse}ExecReport.
this.redirect(request, response, url, u
}
if ( action.equalsignoreCase( "executar" )
this.${atributoClasse}Search( util, req
}end
else {
RequestDispatcher reqDisp = getServletCon
"lerro.jsp?erro=Pagina ndo encontr
regDisp.forward( request, response );

}

#if($typeGenerate == "form") #set($flag = 0)

private void ${atributoClasse}Update( Util util
HttpServietResponse response ) throws Servl
String url = "/${nomeClasse}Register.jsp?";
try {
#foreach($column in $tableModel.getPk().get
#obtemRequest($column)#end
${nomeClasse}Model ${atributoClasse}Model =
Controller.get${nomeClasse}DAO().get${nomeC
request.setAttribute( "${atributoClasse}Mod
RequestDispatcher regDisp=getServletContext
regDisp.forward( request, response );
} catch (SQLException e) {

response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +

, HttpServiletResponse
ion {

t, HttpServletResponse
Exception {

);

rGrid1="+util.getCorGrid(0)+
);
DR
til);

))

uest, response );

A

uest, response );

til);

)){

id1="+
="+util.getCorGrid(1);
util );

tl);
)
tl);
)
tl);

{
jsp";
til);

uest, response );

text().getRequestDispatcher(
adal!");

, HttpServletRequest request,
etException, IOException {

Columns())
this.${atributoClasse}
lasse}Model(#parametrosDel());

el", ${atributoClasse}Model );
().getRequestDispatcher(url);

e.getMessage() ); }
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#if($flag == 1)
catch (java.text.ParseException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +
Yend
Yset($flag = 0)
private void ${atributoClasse}Delete( Util util,
HttpServletResponse response ) throws Serv
try {
#foreach($column in $tableModel.getPk().ge
#obtemRequest($column)#end
this.${atributoClasse}Controller.excluir(#
} catch (SQLException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro="

}

#if($flag == 1)

catch (java.text.ParseException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +

Hend

private void inserir( Util util, HttpServletRequ

HttpServletResponse response ) throws Serv

try {
#foreach($column in $tableModel.getColumns
#obtemRequest($column)#end
this.${atributoClasse}Controller.inserir(#

} catch (SQLException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +

}

#if($flag == 1)

catch (java.text.ParseException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +

}end

private void alterar( Util util, HttpServletRequ

HttpServletResponse response ) throws Serv

try {
#foreach($column in $tableModel.getColumns
#obtemRequest($column)#end
this.${atributoClasse}Controller.alterar(#

} catch (SQLException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +

}
#if($flag == 1)
catch (java.text.ParseException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" +
}end
end
#if($typeGenerate == "report”)
private void ${atributoClasse}Search(Util util,
HttpServietResponse response ) throws Servl
try {
#if($report.getColumnskFilter().size() > 0)
List<String> types = new ArrayList<String>()
List<String> params = new ArrayList<String>(
List<Object> values = new ArrayList<Object>(
List<String> operators = new ArrayList<Strin
#foreach($filter in $report.getColumnsFilter
#insereFiltro($filter)#end#end
String url = "/${nomeClasse}ShowReport.jsp?c

+ "&colorGrid2=" + util.getCorGrid( 1 );

#if($report.getColumnskFilter().size() > 0)
List objects = this.${atributoClasse}Contr
params, values, operators);
#else List objects = this.${atributoClasse}C
request.setAttribute( "objects", objects );
RequestDispatcher reqDisp = getServletContex

e.getMessage() );
HttpServletRequest request,
letException, IOException {
tColumns())
parametrosDel());

+ e.getMessage() );

e.getMessage() );

est request,
letException, IOException {

0)
parametros());

e.getMessage() );

e.getMessage() );

est request,
letException, IOException {

0)
parametros());

e.getMessage() );

e.getMessage() );

HttpServletRequest request,
etException, IOException {

);

);

9>();

() #set($count = $count + 1)

olorGrid1="+util.getCorGrid(0)

oller.getObjects(types,
ontroller.getObjects();#end

t().getRequestDispatcher(url);
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regDisp.forward( request, response );
} catch (SQLException e) {

response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" + e.getMessage() );
}
end
private void redirect( HttpServletRequest reques t, HttpServletResponse
response, String url,Util util ) throws Ser vletException, IOException {
try {
List objects = this.${atributoClasse}Contr oller.getObjects();
request.setAttribute( "objects", objects ) ;
RequestDispatcher reqDisp=getServietContex t().getRequestDispatcher(url);

regDisp.forward( request, response );
} catch (SQLException e) {
response.sendRedirect( "erro.jsp?erro=" + e.getMessage() );
}
}
}

Quadro 35 Templatepara os servlets
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APENDICE 9 — Template para o arquivo de configuracio doserviets

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app id="WebApp_ID" version="2.4" xmIns="http:/ /java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e"
xsi:schemal.ocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd">

<display-name>

SysVideo
</display-name>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.htm</welcome-file>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
<welcome-file>default.html</welcome-file>
<welcome-file>default.ntm</welcome-file>
<welcome-file>default.jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

#foreach($form in $forms)

#set($tabelaUpper=${convert.convertUpperFirst($fo rm.getTableBase().getName())})

#set($tabelaLower=%${form.getTableBase().getName() .toLowerCase()})

<servlet>

<servlet-name>${tabelaUpper}Servlet</servlet-name >
<servlet-class>servlet.${tabelaUpper}Servlet</s ervlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>${tabelaUpper}Servlet</servlet-na me>
<url-pattern>/${tabelaLower}</url-pattern>

</servlet-mapping>

#end

#foreach($report in $reports)

#set($tabelaUpper=${convert.convertUpperFirst($repo rt.getTableBase().getName())})
#set($tabelaLower=${report.getTableBase().getName ().toLowerCase()})
<servlet>
<servlet-name>${tabelaUpper}ServietReport</serv let-name>
<servlet-class>servlet.${tabelaUpper}ServietRep ort</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>${tabelaUpper}ServletReport</serv let-name>
<url-pattern>/${tabelaLower}_report</url-patter n>
</servlet-mapping>
#end
</web-app>

Quadro 36 Templatepara o arquivo de configuracédo dasviets
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APENDICE 10 — Template para pagina de menu

#macro(criaMenu $group)

<tr>
<td align="center" class="tituloMenu">::$group.ge tName().toUpperCase()::</td>
</tr>
#end
#macro(crialtensMenu $form)
#set($tabela = ${form.getTableBase().getName().toLo werCase()})
<tr>
<td align="center" class="itensMenu"><a href="%{t abela}?action=index"
target="main"> $form.getName()</a></td>
</tr>
#end
#macro(criaLinkRelatorio $report)
#set($tabela = $report.getTableBase().getName().toL owerCase())
<tr><td align="center" class="itensMenu"> <a
href="${tabela} report?action=report" target="main" > $report.getName()
<la><ftd></tr>
#end
<html|>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="fo IhaEstilo.css">
<title>SysVideo</title>
<script src="scripts.js"></script>
</head>

<body class="bodyMenu">
<table align="center">

<tr>
<td align="center"> <a href="main.jsp" targ et="main">
<img src="images/mHome.gif" border="0" al t="Pagina Inicial"></a></td>
</tr>
</table>

<table align="center">
#foreach($group in $groups)
#criaMenu($group)
#foreach($form in $group.getFormsSelecteds())
#crialtensMenu($form)
#end
#end
#set($size = $reports.size())
#if($size > 0)
<tr><td align="center" class="tituloMenu">:: RELATORIOS :</td></tr>
#foreach($report in $reports)
#criaLinkRelatorio($report)
#end
#end
</table>
</body>
</html>

Quadro 37 Templatepara a pagina de menu
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#set($cifrao = "${")

#set($tabelaUpper = ${form.getTableBase().getName()

#set($tabelaLower = ${form.getTableBase().getName()

#macro(insereltem $column)

#set($type = $Sconvert.convertType($column.getColumn
$column.getColumn

#set($nameForm = "${column.getTableResult().getName

<tr><td align="right" classe="tdLabelCadastros">$co
#if($type == "char")
#if($column.getColumnResult().getName() != ")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input ¢
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}'/>
<img src="images/procurar.gif" border="0" oncl
'‘$nameForm?action=pesquisar',350,600,'$co
$column.getTableResult().getName())")"></
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input c
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="" readonly="readonly">
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerA
getName())" value="${cifrao}${colum
toLowerCase()}}"/></td>#end#end
#if($type == "String")
#if($column.getColumnBase().getSize() < 5)
#if($column.getColumnResult().getName() !="")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input c
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}'/>
<img src="images/procurar.gif" border="0" oncl
'$nameForm?action=pesquisar',350,600,'$co
$column.getTableResult().getName())')"><
<td align="left" class="tdInputCadastros"><inp
type="text" name="$convert.convertLowerAll
getName())" value="" readonly="readon
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerA
$column.getColumnBase().getName())"
value="${cifrao}${column.getColumnBase()
getName().toLowerCase()}}"/></td>#
#if($column.getColumnResult().getName() != ")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input ¢
name="$convert.convertLowerAll($column.getColu
value="${cifrao}${column.getColumnBase().getNa
<img src="images/procurar.gif" border="0" oncl
'‘$nameForm?action=pesquisar',350,600,
$column.getTableResult().getName())")
<td align="left" class="tdInputCadastros"><inp
type="text" name="$convert.convertLowerAll
getName())" value="" readonly="readon
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerA
getName())" value="${cifrao}${colum
toLowerCase()}}"/></td> #end#end#en
#if($type == "long")
#if($column.getColumnBase().getSize() == 10)
#if($column.getColumnResult().getName() !="")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input c
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co

.toUpperCase()})
.toLowerCase()})

Base().getType(),
Base().getPrecision()))
().toLowerCase()}")
lumn.getDescription()</td>

lass="inputTextChar"
lumn.getColumnBase().
olumnBase().getName().

ick="popup(
nvert.convertLowerAll(

td>

lass="inputTextRetorno"
lumn.getColumnResult().
</td>

nput class="inputTextChar"
lI($column.getColumnBase().

n.getColumnBase().getName().

lass="inputTextChar"
lumn.getColumnBase().
olumnBase().getName().

ick="popup(
nvert.convertLowerAll(

td>

ut class="inputTextRetorno"
($column.getColumnResult().
ly" ></td>

nput class="inputTextChar"

Ii(

end#else

lass="inputText" type="text"
mnBase().getName())"
me().toLowerCase()}}'/>
ick="popup(
'$convert.convertLowerAll(
"></td>

ut class="inputTextRetorno"
($column.getColumnResult().
ly" ></td>

nput class="inputText"
lI($column.getColumnBase().

n.getColumnBase().getName().

d

lass="inputTextCodigo"
lumn.getColumnBase().
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getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaralnt(th
<img src="images/procurar.gif' border="0"
onclick="popup(‘$nameForm?action=pesquisar',35
$convert.convertLowerAll($column.getTab
</td>
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input c
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="" readonly="readonly"
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerA
getName())" value="${cifrao}${column.get
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaralnt(t
#if($column.getColumnBase().getSize() == 11)
#if($column.getColumnResult().getName() != ")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input ¢
type="text name="$convert.convertLowerAll($col
getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaralnt(th
<img src="images/procurar.gif' border="0"
action=pesquisar',350,600,'$convert.
$column.getTableResult().getName())'
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input c
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="" readonly="readonly"
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerAl
getName())" value="${cifrao}${column
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaral
#if($column.getColumnBase().getSize() I= 11 &&
$column.getColumnBase().getSize() != 10)
#if($column.getColumnResult().getName() != ")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"> <input
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaralnt(th
<img src="images/procurar.gif' border="0"
action=pesquisar',350,600,'$conv
$column.getTableResult().getName
<td align="Ieft" class="tdInputCadastros"> <in
type="text" name="$convert.convertLowerAll
getName())" value="" readonly="readon
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerA
getName())" value="${cifrao}${column.get
toLowerCase()}}"'onkeydown="mascaralnt(th
#if($type == "double")
#if($column.getColumnResult().getName() != ")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"> <input
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaraFloat(
<img src="images/procurar.gif' border="0"
'$nameForm?action=pesquisar’,350
convertLowerAll($column.getTable
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"> <in
type="text" name="$convert.convertLowerAll
getName())" value="" readonly="readon
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"> <
type="text" name="$convert.convertLowerA
getName())" value="${cifrao}${column.get
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaraFloat
#if($type == "java.sql.Date")
#if($column.getColumnResult().getName() !="")
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"><input c
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co

olumnBase().getName().
is,event)"/>

0,600,
leResult().getName())")">

lass="inputTextRetorno"
lumn.getColumnResult().
></td>

nput class="inputTextCodigo"
lI($column.getColumnBase().
ColumnBase().getName().
his,event)"/></td>#end#end

lass="inputTextCodigo"
umn.getColumnBase().
olumnBase().getName().
is,event)"/>
onclick="popup(‘$nameForm?
convertLowerAll(

)'></td>
lass="inputTextRetorno"
lumn.getColumnResult().
></td>

nput class="inputTextCodigo"
I($column.getColumnBase().
.getColumnBase().getName().
nt(this,event)"/></td>#end#end

class="inputTextCodigo2"
lumn.getColumnBase().
olumnBase().getName().
is,event)"/>
onclick="popup(‘$nameForm?
ert.convertLowerAll(
0))"></td>

put class="inputTextRetorno"
($column.getColumnResult().
ly"></td>

nput class="inputTextCodigo2"
lI($column.getColumnBase().
ColumnBase().getName().
is,event)"/></td>#end#end#end

class="inputTextValor"
lumn.getColumnBase().
olumnBase().getName().
this,event)"/>
onclick="popup(
,600,'$Sconvert.
Result().getName()))"></td>
put class="inputTextRetorno"
($column.getColumnResult().
ly" ></td>

input class="inputTextValor"
lI($column.getColumnBase().
ColumnBase().getName().
(this,event)"/></td>#end#end

lass="inputTextData"
lumn.getColumnBase().
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getName())" value="${cifrao}${column.getC
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaraData(t
<img src="images/procurar.gif' border="0"
onclick="popup(‘$nameForm?action=pesquisa
convertLowerAll($column.getTableResult().
<td align="Ileft" class="tdInputCadastros"> <input
type="text" name="$convert.convertLowerAll($co
getName())" value="" readonly="readonly" > </t
#else <td align="left" class="tdInputCadastros"><i
type="text" name="$convert.convertLowerA
getName())" value="${cifrao}${column.
toLowerCase()}}" onkeydown="mascaraDa
</tr>
#end
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transi
<% @taglib prefix="jstITag" uri="http://java.sun.com
<html>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="fo
<script src="scripts.js"></script>
</head>
#foreach($column in $form.getTableBase().getColum
#set($tabela = $form.getTableBase().getName().toL
#set($columnName = ${column.getName().toLowerCase
<jstlTag:set var="${columnName}"
value="${cifrao}${tabela}Model.${columnName}}"/>
#end
<jstITag:set var="action" value="${param.action}"
<jstITag:if test="${cifrao}action == "actionIns'}
<jstlTag:set var="action" value="inserir"/>
<jstlTag:set var="status" value="Inserindo Regi
</jstlTag:if>
<jstlTag:if test="${cifrao}action == 'actionUpd'}
<jstlTag:set var="action" value="alterar"/>
<jstlTag:set var="status" value="Editando Regis
</jstlTag:if>
<body onload="initFocus()">
<form action="${tabelaLower}" method="post" name=
<table class="tableForm" align="center">
<tr><td class="tituloTelas" colspan="6"><b> ::
</b></ftd></tr>
<tr><td class="tituloTabela" colspan=6><b>%{sta
#foreach($column in $form.getColumnsForm())#ins
<tr></tr>
<tr><td align="right" colspan="6"><input class=
value="Confirmar"></td></tr>
</table>
<input type="hidden" name="action" value="${act
</body>
</html>

olumnBase().getName().
his,event)"/>
r',350,600,'$convert.
getName())")"></td>
class="inputTextRetorno"
lumn.getColumnResult().

d>

nput class="inputTextData"
lI($column.getColumnBase().

getColumnBase().getName().
ta(this,event)"/></td>#end#end

tional//EN">
lispljstl/core"%>

IhaEstilo.css">

ns())

owerCase())

0n

"
stro"/>
ns

tro"/>

"${tabelaLower}">
${tabelaUpper} :

tus}</b></td></tr>
ereltem($column)#end

"inputButton" type="submit"

ion}"></form>

Quadro 38 Templatepara as paginas de cadastro
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#set($cifrao = "${")
#set($nameClass = $form.getTableBase().getName().to
#macro(criaCabecalhoTabela $column)
<td align="Ileft" class="tituloTabela"><b>$column.ge
#end
#macro(crialtensTabela $columnTableResult)
#set($typeKey = "$convert.convertType($columnForm.g
$columnForm.getColumnBase().getPrecision())")
#set($typeValue = "$convert.convertType($columnForm
$columnForm.getColumnResult().getPrecision())"
#set($tableResult = $convert.convertUpperFirst(
$columnForm.getTableResult().getName()))
#set($columnResult=${columnForm.getColumnResult().g
#set($columnBase=${columnTableResult.getName().toLo
#set($keyVar=${columnForm.getColumnBase().getName()
#set($valueVar=${columnForm.getColumnResult().getNa
#if($typeValue=="String")#set($valueVar=""${cifrao}
#if($typeValue=="char")#set($valueVar="${cifrao}ob
#if($typeValue=="java.util. Date")
#set($valueVar=""%{cifrao}objects.$valueVar}")#end
#if($typeValue=="long")#set($valueVar="${cifrao}obj
#if($typeValue=="double")#set($valueVar="${cifrao}o
#if($typeKey=="String")#set($keyVar=""${cifrao}obje
#if($typeKey=="char")#set($keyVar="${cifrao}object
#if($typeKey=="java.util.Date")#set($keyVar=""${cif
#if($typeKey=="long")#set($keyVar="${cifrao}objects
#if($typeKey=="double")#set($keyVar="${cifrao}objec
<td align="Ileft"><a href="JavaScript:returnForm(${k
${cifrao}objects.${columnBase}}</a></td>#end
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transi
<% @taglib prefix="jstITag" uri="http://java.sun.com
<html> <head> <link rel="stylesheet" type="text/css
<script src="scripts.js"></script>
function returnForm(key,value) {
top.window.opener.document.${form.getName().toLow
convert.convertLowerAll($columnForm.getColumnBase()
top.window.opener.document.${form.getName().toLow
convert.convertLowerAll($columnForm.getColumnResult
top.window.opener.document.${form.getName().toLow
convert.convertLowerAll($columnForm.getColumnBase()
window.close(); } </script>
</head>
<body> <table class="tableForm" width="100%">
<tr><td class="tituloTelas" colspan="8"><b>:: PES
n</b><td></tr>
<tr> #foreach($column in $columnForm.getTableResu
#criaCabecalhoTabela($column)#end </tr>
<jstlTag:forEach items="${objects}" var="objects"
<jstlTag:if test="${cifrao}linha.index % 2 ==
<jstITag:set var="cor" value="${param.colorGr
</jstlTag:if>
<jstITag:if test="${cifrao}linha.index % 2 =0
<jstITag:set var="cor" value="${param.colorGr
</jstlTag:if>
<tr bgcolor="${cor}">
#foreach($columnTableResult in $ScolumnForm.ge
#crialtensTabela($columnTableResult) #end</tr
</jstlTag:forEach>
</table></body></htmI>

UpperCase())

tName().toUpperCase()</b></td>

etColumnBase().getType(),

.getColumnResult().getType(),
)

etName().toLowerCase()})
werCase()})
.toLowerCase()})
me().toLowerCase()})
objects.$valueVar}")#end
jects.$valueVar}")#tend

ects.$valueVar}")#end
bjects.$valueVar}")#end
cts.$keyVvar'}")#end
s.$keyVar'}")#end
rao}objects.$keyVar'}")y#end
$keyVar}"y#end
ts.$keyVar}")#end
eyVar},${valueVar});">

tional//[EN">
lispljstl/core"%>
" href="folhaEstilo.css">

_<script language="JavaScript">

erCase()}.${
.getName())}.value=key;
erCase()}.${
().getName())}.value=value;
erCase()}.${
.getName())}.focus();

QUISA $nameClass
It().getColumns())
varStatus="linha">
1>

id1}" />

1>

id2}" />

tTableResult().getColumns())
>

Quadro 39 Templatepara as paginas de pesquisa
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#set($tabelaUpper=${form.getTableBase().getName().t
#set($tabelaLower=${form.getTableBase().getName().t
#set($tabelaFirstUpper=${convert.convertUpperFirst(
$form.getTableBase().getName
#set($cifrao="${")
#macro(criaCabecalhoTabela $column)
<td align="Ileft" class="tituloTabela"><b>$column.ge
#macro(crialtensTabela $column)
#set($type=$convert.convertType($column.getType(),$
#set($columnName=$column.getName().toLowerCase())
#if($type=="long")<td align="left"><jstITag:out
value="${cifrao}object.${columnName}}" /></td>
#else#if($type=="double")
<td align="Ileft"><jstITag:out value="${cifrac}objec
#else#if($type=="java.sqgl.Date")
<td align="Ileft"><jstITag:out value="${cifrac}objec
#else<td align="left"><jstlTag:out
value="${cifrao}object.${columnName}}"/></td>#end#e
#macro(parametros)#set($count=0)
#foreach($column in
$form.getTableBase().getPk().getColumns())#set($cou
#set($type=${convert.convertType($column.getType(),
#set($columnName=$column.getName().toLowerCase())
#if($count == ${form.getTableBase().getPk().getColu
${columnName}=%{cifrao}object.${columnName}}"
#else${columnName}=${cifrao}object.${columnName}}&#
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transi
<%@taglib prefix="jstITag" uri="http://java.sun.com
<html>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="folh
<script src="scripts.js"></script>
</head>
<body>
<table width="100%">
<tr align="right"><td align="right"><a href="${t
target="main"> <img src="images/novo.gif" bo
</tr>
</table>
<table class="tableForm" width="100%">
<tr><td class="tituloTelas" colspan="8"><b>::${ta
<tr>
<td class="tituloTabela" width="1%"></td>
#foreach($column in $form.getColumnsForm())
#criaCabecalhoTabela($column)
#end
<td class="tituloTabela" width="1%"></td>
</tr>
<jstlTag:forEach items="${objects}" var="object"
<jstITag:if test="${cifrac}linha.index % 2 ==
<jstITag:set var="cor" value="${param.colorGr
</jstlTag:if>
<jstlTag:if test="${cifrao}linha.index % 2 != 0}"
<jstITag:set var="cor" value="${param.colorGrid
</jstlTag:if>
<tr bgcolor="${cor}">
<td align="center"><a href="${tabelaLower}?acti
target="main"><img src="images/form.gif" bor
</a></td>
#foreach($column in $form.getTableBase().getCol
#crialtensTabela($column)#end
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<td align="center"><a href="${tabelalLower}?acti on=actionDel&#parametros()
target="main"> <img src="images/deleteGrid. gif* border="0"
alt="Excluir Registro"> </a></td>
</tr>
</jstlTag:forEach>
</table>
<br><b>Legenda</b>
<table border="0">
<tr align="center"><td><img src="images/form.gif"
border="0">Editar Registro</td>
</tr>
<tr align="center"><td><img src="images/deleteGri d.gif"
border="0">Excluir Registro </td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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