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RESUMO

Este trabalho apresenta dnamework para geracédo de telas no modelo CRUD usando uma
arquitetura no padrdo MVC. Os parametros de enpada oframework sdo arquivos XML,
contendo as definicbes de telas no modelo CRUgjetas no padrdo DTO, possuindo os
dados que sdo mostrados na tela gerad&.a®@ework desenvolvido tem como objetivo
economizar tempo e facilitar o desenvolvimento ideesas de informacao. No trabalho séo
abordados padrdes de projetos coession Facade, Business Object, Data Access Object,
Transfer Object, Composite View, Service Locator e Business Delegate, detalhando como
foram aplicados no desenvolvimento di@amework. No projeto s&o utilizados outros
frameworks e componentes que sao: Thinlet, Genesis, HttpClg#ansUtil eCustom Tag.
Também é apresentada a especificacdo EJB3 e camdilipada na implementacdo do
projeto.

Palavras-chavé:ramework. EJB3. MVC. Thinlet. Padrdes de projeto.



ABSTRACT

This work presents a framework to generate scrieethie CRUD model using a MVC pattern
architecture. The framework input parameters are LXKes containing the screens
definitions in the CRUD model, and objects in thEMpattern, containing the data showed
in the generated screen. The developed framewalad@bjective to economize time and to
facilitate the development of information systembis work presents patterns like: Session
Facade, Business Object, Data Access Object, Bar@bject, Composite View, Service
Locator e Business Delegate, detailing how theyevegplied in the development framework.
The project used others frameworks and componéatsare: Thinlet, Genesis, HttpClient,
BeansUtil eCustom Tag. It also presents the EJB3 specification and howas used in the
project implementation.

Key-words:Framework. EJB3. MVC. Thinlet. Patterns.
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1 INTRODUCAO

Com a evolucdo dos sistemas de informacdo, diantemeem-se deparado com
arquiteturas de software complexas, que sdo dsesphoa projetistas e desenvolvedores.
Sistemas mal arquitetados e sem uso de pddndesesenvolvimento podem acarretar varios
problemas na solucao final. Segundo Ahmed e Um{38a3, p. 5), sistemas desenvolvidos
misturando camadas como regras de negocio, viagalize persisténcia trazem limites
impostos na reutilizacdo dessas partes, por essaem fortemente acopladas.

Sistemas de informagao possuem em sua maior parselta, alteracdo e excluséao de
dados. De acordo com Cockburn (2005, p. 145), essasonalidades seguem o modelo
CRUD. Geralmente esse modelo repete-se em varidsspado sistema. A duplicacdo de
funcionalidades pode consumir tempo no desenvohiionde funcdes ja conhecidas além de
gerar outros problemas no projeto, como rotinastié@s contendo a mesma solucéo e telas
desenvolvidas sem uma padronizacdo. No desenvoitinte software, na fase de andlise,
Cockburn (2005, p. 145) descreve que ao invészab farios casos de uso para cada modelo
CRUD, pode-se escrever um caso de uso parametrizaddo possivel assim representar
varios casos de uso CRUD a partir de um modelo.

Tendo como base as idéias de Cockburn, esse toatmathcomo objetivo facilitar o
desenvolvimento do modelo CRUD em sistemas de nrdgbes. O trabalho elabora um
framework em Java, para a geracdo automatica de telas nelon@RUD usando uma
arquitetura no padrdo MV/COs parametros de entrada pafaamework sdo arquivos XML,
contendo as definicdes de telas no modelo CRUMjetas no padrdo DT possuindo os
dados que sdo mostrados na tela gerada. Os argtibscontendo as definices das telas
devem ser criados pelo préprio usuariofdmmework, assim como os DTO, que podem ser
implementados como objetos relacionais que mapaiastrutura de uma tabela do banco de
dados, ou como objetos que contenham valores @éagrdie outra fonte de dados.

O framework implementa as trés camadas da arquitetura MVGnmada do modelo é

! De acordo com Alur, Crupi e Malks (2004, p. 1)t padréo é documentado quando a solucéo que ele
oferece pode ser usada varias vezes para solugimtaemas similares em diferentes momentos e faredies
projetos.”

2 Conforme Gamma et al. (2000, p. 20), o MVC pos$si camadas: Modelo, Vis&o e Controle. O Modedo é
camada de aplicagdo contendo os dados e a logimegdeio. A Visdo é a apresentacdo de tela acias@r
Controle define a maneira como a interface do usuéage as entradas do mesmo.

¥ Segundo Alur, Crupi e Malks (2004, p. 374), um D3dve para a transferéncia de dados entre canzdas.
contém todos os elementos de dados em uma Unicéuesttanto para solicitagcdes quanto para resposta
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desenvolvida utilizando a plataforma JavaEE e acquadrbes de projetos, tais coibata
Access Object, Transfer Object, Session Facade e Business Object. Essa camada prové a
l6gica de negdcios dfvamework, sendo responsavel por expor servicos que padssibib
acesso remoto as definicbes da tela, gerenciardarersisténcia e acesso aos DTO.

A camada da visdo é responsavel por gerar um&RWED a partir do XML provido
pela camada de modelo. Na camada de visdo é usadabiblioteca grafica chamada
Thinlet', que implementa facilidades para o desenvolvimeettelas tendo como definicdo
um arquivo XML.

A ligacdo entre a camada da visdo e a camada delmédfeita pela camada de
controle, a qual requisita a definicdo da telal®@T® ao modelo, relacionando a tela gerada
com os dados do DTO. Essa camada implementa patkd@®sjetos comdervice Locator e
Business Delegate.

Gamma et al. (2000, p. 42) afirma que framework captura as decisbes de projetos
que sdo comuns ao dominio de aplicacdo. Asfiameworks enfatizam reutilizacdo de
projetos em relacdo a reutilizacdo de codigo. Coasm deframeworks pode-se construir
aplicacbes mais rapidamente, permitindo que de$esd@res concentrem-se na parte
pertinente do projeto, como a légica de negécio.

Uma questdo importante dicamework proposto esta associada a economia de tempo
no desenvolvimento de um sistema de informacdoavBy do mesmo pretende-se
disponibilizar uma infra-estrutura para facilitacanstrucdo de telas no modelo CRUD, de
forma que bastara definir uma tela através de wquivay XML, programar um objeto no

padrdo DTO e utilizar ramework para fazer a ligacdo do DTO a tela gerada.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € desenvolver tnamework em Java para a geracao
automética de telas no modelo CRUD usando umatatqgra no padrao MVC.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) implementar a parte essencialfdmmewok na camada de modelo. Esta executara

em um servidor de aplicacdo JavaEE e sera respginpéla localizacdo das

* Thinlet é umframework para construcéo de interfaces gréaficas AWT reptadas através de um XML
(BAJZAT, 2005).
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definicbes das telas, instanciacéo dos DTO e gameato da persisténcia;

b) implementar a camada cliente fdamework, composta pela camada de visao e de
controle;

c) definir atributos no XML que serao referénciasgpfazer a ligacdo com o DTO;

d) disponibilizar recursos para que o desenvolvgu®sa acessar 0S componentes
visuais da tela gerada;

e) disponibilizar recursos para o desenvolvedossareos dados do DTO;

f) desenvolver o protétipo de um sistema de locad@ovideos utilizando o

framework proposto.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No capitulo seguinte sdo apresentados alguns tosctcnologias e ferramentas que
sdo utilizadas nesse trabalho. O capitulo 3 descaegspecificagdo e desenvolvimento do
trabalho, também séo avaliados os resultados @btidodesenvolvimento. Por ultimo, no
capitulo 4, séo apresentadas as conclusdes pahathb, bem como propostas de extensdes

para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A seguir sdo explanados os principais assuntosioeidos ao desenvolvimento do
framework, os quais s&do: MVC, CRUD, Padrdes Feamework, Padrdes de projeto,

Frameworks e Componentes de Terceiros utilizados e Traballooselatos.

21 MVC

Segundo Gamma et al (2000, p. 20), antes do MVQiroggtos de interface para o
usuario tendiam a agrupar os objetos de modelag\ascontrole. MVC separa esses objetos
para aumentar a flexibilidade e a reutilizagcdoepasacao entre os objetos é estabelecida por
um protocolo de insercao/notificacdo entre elesqued uma visdo deve garantir que a sua
aparéncia reflita o estado do modelo, de tal mago guando os dados do modelo mudam,
esse notifica as visbes que dependem dele. Emstasmada visdo tem a oportunidade de
atualizar-se. Essa abordagem permite que uma g@diqggossua varias visées para um modelo

sem precisar reescrevé-lo. A figura 1 mostra odflde eventos em uma arquitetura MVC.

Entrada de
Informagdes

<::> VIEW :> CONTROLLER
Modelo langa

Altera o Modelo
(business logic)
eventos, indicando

mudangas MODEL

Fonte: Almeida (2007).
Figura 1 — Fluxo de eventos em informa¢des em umatatura MVC

2.2 CRUD

Segundo Yoder, Johnson e Wilson (1998, p. 9), objgtersistentes precisam de
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operacgdes de leitura e escrita em um banco de dasegzes, objetos precisam ser excluidos
de seu armazenamento persistente. Consequentenogeriiedlo um objeto necessita ser
persistido ou excluido, é importante fornecer ummimd de operacbes, para criar, ler,
atualizar e excluir os dados. O modelo CRUD sugsreperacdes basicas para a persisténcia
de objetos.

Um exemplo da utilizacdo do modelo CRUD em objetespersisténcia, de acordo
com Yoder, Johnson e Wilson (1998, p. 9), podedsscrito como objetos de um mesmo
dominio que estendem de uma classe comum, a g @s operacdes do modelo CRUD.
Dessa maneira, as subclasses implementam seu d¢ampoto quando as operagfes de
criagdo, leitura, atualizagcdo e exclusao forem elul@®, padronizando assim as subclasses

gque possuem as operacdes basicas de persistémtigetes.

2.3 PADROES DE PROJETO

Nas secOes seguintes sao aprestados os padr@esdasino trabalho desenvolvido,

assim como a relacao entre padrdes de projdtasneworks.

231 Padrbes feameworks

Segundo Gamma et al. (2000, p. 42), fuamework implementado através do uso de
padrées de projeto tem muito maior probabilidadatitegir altos niveis de reusabilidade de
projeto e codigo, comparado com um que ndo usdesdie projeto. Um beneficio adicional
de umframework que implementa padrdoes € que pessoas que conlueceadroes obtém
rapidamente uma compreensadionework.

De acordo com Gamma et al. (2000, p. 43), padroémmeworks tém algumas
similaridades, sendo que as pessoas frequentesgptrguntam em gque 0os mesmos diferem.
Eles sdo diferentes em trés aspectos principais:

a) padrbes de projetos sdo mais abstratogrgmeworks. Osframeworks podem ser

escritos em uma linguagem de programacao, sendap&mas estudados, mas
executados e reutilizados. Em contraposi¢cao, osdpadie projeto tém que ser

implementados cada vez que eles sdo usados;
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b) padrbes de projeto sdo elementos de arquiteterores qudrameworks. Um
framework tipico contém varios padrées de projeto, mas &nmara nunca €
verdadeira;

c) padrdes de projeto sdo menos especializadof @ueworks. Osframeworks sao
voltados para a solugdo de um dominio de aplicd@adrdes podem ser usados
em qualquer tipo de aplicacéo.

2.3.2 Padrdes no servidor

Os padrdes preliminarmente identificados na pamedor doframework sdo:Session
Facade, Business Object, Data Access Object, Transfer Object e Composite View.

O padraoSession Facade, segundo Alur, Crupi e Malks (2004, p. 303), sepaga
encapsular os componentes da camada de negdoipsreuen servigo de granulagéo fina aos
clientes remotos. Os clientes acessamSassion Facade em vez de acessar diretamente os
componentes de negocio. Fowler (2006, p. 371) de& @ uso mais comum deste padrao é
entre uma apresentacdo de interface para o useianm modelo de dominio, onde os dois
podem rodar em processos diferentes. A figura 2rmasdiagrama de classes representando
0 padradsession Facade.

Client ==EJBSession==
SessionFacade

BusinessOhject

drCESSes

i

==EntityEJB== ==5essionEJB==
BusinessEntity BusinessSession
e - - . P -~
accesses \\x\ é,_f* ACCESSES
DataAccessObject

Fonte: Sun Developer Network (2007a).
Figura 2 — Diagrama de classes da estratésgson Facade

OsBusiness Objects, de acordo com Alur, Crupi e Malks (2004, p. 3®2ficapsulam e
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gerenciam os dados de negdcios, comportamentosistgacia. O8usiness Objects ajudam

a separar a légica de persisténcia da l6gica déciedOsBusiness Objects mantém os dados
de negdcios principais e implementam o comportasngué é comum a toda a aplicacdo. A
figura 3 mostra um diagrama de classes utilizanpadraoBusiness Objects.

Alur, Crupi e Malks (2004, p. 417) definelData Access Object um padrédo que serve
para abstrair e encapsular todo acesso ao armagetmapersistente. O padr@ata Access
Object gerencia a conexdo com a fonte de dados para eldenazenar dados. A figura 3
mostra o diagrama de classes representando osorglaentos do padréData Access
Object.

Segundo Alur, Crupi e Malks (2004, p. 374), o padréansfer Object é projetado
para otimizar a transferéncia de dados entre casn&in vez de enviar ou receber elementos
de dados individuais, ufranfer Object contém todos os elementos de dados em uma Unica
estrutura requerida pela solicitacdo ou respostéigdta 3 mostra o diagrama de classes
utilizando o padradransfer Object.

BusinessOhject DataAccessOhject
uses ] encapsulates DataSource

|

- _ _ I

“~ .. obtains/modifies |
s

I

I

- createsiuses
_
-
- -
= W
TransferOhject

Fonte: Sun Developer Network (2007a).
Figura 3 — Diagrama de classes representandoamsaiehmentos do padrdo DAO

O padrdoComposite View segundo Alur, Crupi e Malks (2004, p. 232), repnéa
visdes compostas de multiplas sub-visdes atbmiZada componente independente pode ser
incluido dinamicamente e o leiaute da visdo passseramais facilmente gerenciavel
independentemente do conteudo. Esta abordagem pecan@utilizacdo de porcdes atdmicas
da viséo e facilita em muito a alteracdo do leiafitBgura 4 mostra o diagrama de classes do

padraoComposite View.
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Fonte: Sun Developer Network (2007a).

Figura 4 — Diagrama de classes representando agadmposite View

2.3.3 Padrdes no cliente
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Os padrdes preliminarmente identificados na pditate doframework sdo:Service

Locator e Business Delegate.

O padrédoService Locator abstrai as chamadas JNIH esconde as complexidades

inerentes a criacdo de um contexto inicial e bukxs componentes. Este objeto pode ser

utilizado em toda parte de uma aplicacdo que @eat®ssar um recurso gerenciado por

JNDI, reduzindo a complexidade do cédigo, provemaioponto Unico de controle. A figura 5

mostra o diagrama de classes do pa8efdce Locator.

® JNDI é uma API para acesso a servicos de dirstdEia permite que aplicagées cliente descubrabtenbam

dados ou objetos através de um nome (SUN DEVELORERWORK (2007d).
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Client ==5ingleton==
= uses Sendcelocator creates
_______ =
uses :
I
W
InitialContext
uses
uses |
Innksup:
uses - W
ServiceFactory
. . [ooksup arcreates
BusinessSendce p<s— — — — — — — — — —

Fonte: Sun Developer Network (2007a).
Figura 5 — Diagrama de classes representando éqg@atvice Locator

De acordo com Alur, Crupi e Malks (2004, p. 268panlraoBusiness Delegate serve

para encapsular o acesso a um servico de neg@rifissiness Delegate oculta os detalhes de

implementacdo do servico de negdcios, como mecasisia pesquisa e acesso, tornando

transparentes as chamadas de servigos orientadegéaio que estdo em um servidor. A

figura 6 mostra o diagrama de classes do pa8t#siness Delegate. O cliente faz uma

requisicdo aoBusiness Delegate que prové acesso aos servicos de negoci®usiness

Delegate usa umLookupService para localizar um componente de servi¢co de negécio

Client

BusinessDelegate

BusinessService

Uses

LookupService

Fonte: Sun Developer Network (2007a).
Figura 6 — Diagrama de classes representando &qiaiuss ness Delegate
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2.4 EJB3

EJB é uma arquitetura de componentes para o ddsengnto de aplicacbes Java,
que resolve muito dos problemas como escalabilidaalglicacdes distribuidas e
gerenciamento de ciclo de vida dos objetos. Combjetiwo de facilitar o trabalho do
desenvolvedor para que néo tenha que se preocoparaspectos de infra-estrutura da
aplicacdo. Essa infra-estrutura € resolvida pedogdores de aplicacdo que implementam as
especificacdes da arquitetura EJB (BOND et al, 200311).

Segundo Bond et al. (2003, p. 113), existem tpgstdiferentes de EJB, que sao:

a) EJB de sessdo: sdo uma tecnologia importanteodds plataforma JavaEE, pois
permitem que a funcionalidade do negdcio seja dedbada e depois implantada,
independente da camada de interface com o usuario;

b) EJB de entidade: assumem a responsabilidadepdesentar os dados do dominio.
Ainda ir4 existir um depésito de dados persistepgga gerenciar os dados, quase
certamente um SGBD, mas os EJB de entidade abs&asultam os detalhes do
mecanismo de persisténcia;

c) EJB dirigido por mensagens: um EJB dirigido pmnsagens € conceitualmente
muito parecido com um EJB de sessdo, mas € atmjpeioas através mensagens
assincronas. Um exemplo de utilizagcdo de um EJBidlr por mensagens seria
um servidor de e-mails.

O EJB3 é uma revisdo e uma simplificacdo profuraleespecificacdo do EJB. Os
objetivos do EJB3 sao: simplificar e facilitar osdevolvimento dirigido para teste, e
focalizar mais no desenvolvimento de POJEIB3 adota inteiramente as anotat@esJava
introduzidas na versao 5.0 do JDK e simplifica ttmbos EJB de entidade usando

ferramentas para gerenciar a persisténcia (RED 12807a).

® De acordo com Alur, Crupi e Malks (2004, p. 3RQJO é um objeto Java normal que ndo implementa
nenhuma interface nem estende nenhuma classefespeci

” AnotacBes sdo palavras-chaves colocadas na disseiniciadas com o caractere @, que tém potidbje
simplificar o desenvolvimento, possibilitando que ®mpo de compilacio sejam carregados ou executado
classes, permitindo acessar com facilidade proadesl e métodos das classes SUN DEVELOPER NETWORK
(2007e).
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24.1 Definindo um EJB de sessao

Para definir um EJB de sessdo utilizando a espacdb EJB3, primeiramente &
necessario definir uma interface contendo todosé®dos de negdcio. A interface do EJB
de sessdo é simplesmente uma interface POJO sdat@m O cliente usa essa interface
para acessar a referéncia remota do EJB de sessdesth em unsontainer EJB3 (RED
HAT, 2007b). O quadro 1 mostra como ficaria o cédde uma interface POJO de uma

calculadora.

public interface Calculator {

publ i c doubl e calculate( i nt start, i nt end, doubl e growthrate,
doubl e saving);

}

Fonte: Red Hat (2007b).

Quadro 1 — Codigo de uma interface POJO
Com a interface definida, pode-se agora implemantarsimples POJO. ©ontainer
EJB3 instancia e gerencia automaticamente as matdos POJO. O quadro 2 mostra o
codigo de uma classe que implementa a interfat®lator  apresentada no quadro 1. A

anotacad@stateless  indica que o EJB de sessdo é sem eS(@ieD HAT, 2007b).

(Cotateless
public cl ass StatelessCalculator i mpl enent s Calculator {
publ i ¢ doubl e calculate( i nt start, i nt end, doubl e growthrate,

doubl e saving) {
doubl e tmp = Math.  pow(1. + growthrate / 12., 12. * (end -
start) + 1);
ret urn saving * 12. * (tmp - 1) / growthrate;

}

Fonte: Red Hat (2007b).
Quadro 2 — Cédigo de uma POJO sem estado

2.4.2 Definindo um EJB de entidade

Um EJB de entidade utilizando EJB3 € simplesmenteP@JO com anotagfes que

especificam como ele sera armazenado em uma badadds. O mapeamento entre um

8 Um EJB de sessdo sem estado ndo mantém os wvadoogeto para um cliente particular. Seu estado é
mantido apenas durante a chamada do método SUN DENER NETWORK (2007b).
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objeto e uma tabela do banco de dados é feito dtittare transparentemente petmtainer
EJB3. O desenvolvedor ndo precisa se preocupar a®rdetalhes do gerenciamento de
conexdo, nem com 0s acessos especificos as ARlaram de dados utilizado. Colocando
apenas uma anotac@entity em uma classe POJO, a mesma se torna um EJBidadent

O container EJB3 mapeia cada EJB de entidade paaaiunica tabela do banco de dados. A
anotacédo@Table diz aocontainer qual o nome da tabela que ele deve fazer reldtada
instancia de um EJB de entidade representa uma tietdados de uma tabela. E cada coluna
da tabela, corresponde ao atributo de um EJB deaelet No quadro 3 é mostrado uma EJB
de entidade fazendo relagcdo com uma tabela “fURED( HAT, 2007b).
@Entity

@rable(name =  "fund" )

public class Fund i npl enents Serializable {
private int id;

pri vat e String name;
private doubl e growthrate

publ i ¢ Fund() {

publ i ¢ Fund(String name, doubl e growthrate) {
t hi s. name = name;
t hi s. growthrate = growthrate;

}
@d

@GeneratedValue
public int getld(){

return id;
}

public voidsetld( int id){
this.id =id;
}

publ i ¢ String getName() {
return name;
}

publ i c voi d setName(String name) {
t hi s. name = name;
}

/I Outros métodos getter e setter...

}
Fonte: Red Hat (2007b).

Quadro 3 — Cddigo de uma EJB de entidade
A anotacdo@ld especifica que o atributo é a chave priméria deléa A anotacado
@GeneratedValue indica que a chave priméaria é gerada automaticeempelo servidor.

Nessa classe o0 nome dos atributos sdo os mesmasldaas da tabela. Porém utilizando a
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anotacaa Column(name="nome da coluna") se faz o relacionamento com colunas da tabela
gue nao tenham o mesmo nome dos atributos da &d8se(RED HAT, 2007b).

Para distribuir um EJB de entidade, deve-se emaaeastclasses em um arquivo JAR.
O EJB3 também requer um arquip@sistence.xml no diretério META-INF do arquivo
JAR. O arquivopersistence.xml define qual banco de dados é usado com os EJB de
entidade (RED HAT, 2007b).

2.5 FRAMEWORKSE COMPONENTES UTILIZADOS

Nas secOes seguintes sao apresentdomeeworks e componentes que foram
utilizados na implementac¢ao &@mework.

25.1 Thinlet

Thinlet é umtoolkit GUI leve para Java. Em uma unica classe Javgprekessa a
hierarquia e propriedades da interface graficaa tirgderacdo com usudrio e permite invocar
métodos de objetos especificos da aplicacdo. Treafgara apresentacéo grafica (descrita em
um arquivo XML) dos métodos de aplicacéo (esceioscodigo Java) (BAJZAT, 2005).

Para desenvolver uma interface utilizando Thinle¢&essario editar um arquivo XML
gue descreva os atributos dos componentes supsnatio Thinlet. O exemplo do quadro 4
mostra o XML de uma interface para uma calculadguadro 5). O componente raiz € um
panel que contém trégxtfields , umlabel (+) e umbutton (=) . Para tratamento dos
eventos do componenteutton foi adicionado o atributcaction na tag, que tem a
informacdo do método que sera chamado para tragaemto dentro de uma classe Java. O
resultado do XML interpretado pelo Thinlet € madtraa figura 7 (BAJZAT, 2005).



<pane| gap:"4" tOp ="A" |eft ="4"

>
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<textfield name="numberl" columns ="4" />
<label text ="+" />
<textfield name="number2" columns ="4" />
<button text ="=" action ="calculate(numberl.text,
number2.text, result)" />
<textfield name="result" editable ="false" />
</ panel >
Fonte: Bajzat (2005).
Quadro 4 — Cdédigoalculator.xml de uma tela Thinlet

12 |+[2¢ ][] fs |
Fonte: Bajzat (2005).
Figura 7 — Interface de uma calculadora utilizafhimlet

A classe Java desenvolvida para gerar a interfadgdra 7 € mostrada no quadro 5, a
qual estende a classeinlet e implementa o métodeiculate() para tratar o evento do
componente button  da interface. No construtor da classe é carregad@rquivo
calculator.xml e adicionado ao Thinlet. No métoalin() da classe é criado uframe e
incluido o componentealculator . O métoda:alculate() soma os dois primeiros campos

e atualiza o terceiro campo com o valor calculado.

package thinlet.demo;

i mport thinlet.*;

public cl ass Calculator ext ends Thinlet {
publ i ¢ Calculator() t hr ows Exception {

add(parse(  "calculator.xml" )

public static voi d main(String[] args) t hr ows Exception {

new FramelLauncher( "Calculator" , hew Calculator(), 320, 240);
}
publ i c voi d calculate(String numberl, String number2, Object
result) {
try{
i nt i1 = Integer. par sel nt (numberl);
i nt i2 = Integer. par sel nt (number2);
setString(result, "text" , String. val uedr (i1 + i2));
} cat ch (NumberFormatException nfe) {
getToolkit().beep();
}
}

}
Fonte: Bajzat (2005).

Quadro 5 — Calculator.java
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252 BeanUtils

A maioria dos desenvolvedores Java cria suas slass@eando as propriedades no
padréogetters e setters. O componente BeanUtils do projeto Jakarta temocainjetivo
facilitar o acesso dindmico de objetos que implderanesse padrdo. O componente
BeanUtils usa a reflexdo do Java para acessarogsigifades das classes dinamicamente.
(APACHE SOFTWARE FOUNDATION, 2007a). No quadro énéstrada uma classe Java
simples, usada pelo ObjetopertyUtils para atribuir e resgatar atributos da mesma,

conforme mostrado no quadro 7.

public cl ass Employee {
pri vat e String firstName
pri vat e String lastName ;
publ i ¢ String getFirstName();
publ i c voi d setFirstName(String firstName);

publ i ¢ String getLastName();

publ i c voi d setLastName(String lastName);

}

Quadro 6 — Classe simples
Employee employee = new Employee();
employee.setFirstName( "Leandro" );

employee.setLastName(  "Piscke" );

/I Resgatar atributos da classe
String fName = (String)

PropertyUtils.getSimpleProperty(employee, “firstName" );
String IName = (String)

PropertyUtils.getSimpleProperty(employee, "lastName" );
/I Atribuir atributos da classe
PropertyUtils.setSimpleProperty(employee, “firstName" , fName);
PropertyUtils.setSimpleProperty(employee, "lastName" , IName);

Quadro 7 — Utilizando BeanUtils

2.5.3 HittpClient

Embora o pacot¢ava.net  prové funcionalidade basica para acessar recymsps
HTTP, ele ndo prové a flexibilidade completa oucfonalidade que muitas aplicacbes
precisam. O componente HttpClient do projeto Jakarové um pacote eficiente, com

caracteristicas que implementa o lado cliente dass mecentes padroes de HTTP e
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recomendagdes. O componente de HttpClient pod#eseteresse a qualquer um construindo
aplicacdes de cliente HTTP corbmowsers, cliente webservice ou sistemas que influenciam
ou estendem o protocolo HTTP para comunicacaoitistia. (APACHE SOFTWARE
FOUNDATION, 2007b). O quadro 8 mostra um codigo wdizacdo do componente
HttpClient.

HttpClient httpclient = new HttpClient();
GetMethod httpget = new GetMethod( "http://www.myhost.com/" );
try{

httpclient.executeMethod(httpget);

Reader reader = new InputStreamReader(

httpget.getResponseBodyAsStream(),
httpget.getResponseCharSet());

/... consumir a resposta da pagina

} finally{
httpget.releaseConnection();
}

Quadro 8 — Exemplo de utilizacdo do HttpClient

2.5.4 Custom Tags

A tecnologia JSP prové um mecanismo para encapsulars tipos de funcionalidade
dindmica asCustom Tags, que sdo extensdes da linguagem JSP. Oustom Tag é umatag
definida pelo usuéario. Quando uma JSP contém@usm Tag a mesma € traduzida em um
serviet e convertida para um objeto o qual € a impleméotataCustom Tag. O container
Web invoca as operacdes desse objeto quandmrvet da JSP é executado (SUN
DEVELOPER NETWORK, 2007c).

2.6 TRABALHOS CORRELATOS

A seguir sdo apresentados dois trabalhos relacisnad proposto: projeto Genesis e
os padrbes PATI-MVC.



29

2.6.1 Genesis

O Genesis é unramework desenvolvido em Java que tem como objetivo praicip
simplificar e tornar produtivo o desenvolvimentoagdicacdes corporativas. Ele simplifica o
desenvolvimento de componentes de negdcio e cgastre interfaces graficas complexas
com o minimo esforco do desenvolvedor da aplica@dMMA TECNOLOGIES DO
BRASIL, 2006). Segundo Summa Tecnologies do B26i06), as principais caracteristicas
do framework séo:

a) bhinding swing e Thinlet: através dbinding é possivel exibir e manter JavaBeans
sincronizados com o estado da tela. Além dissoeqsedligar métodos a botdes
apenas com uma anotacao;

b) modelo simples para carregar componentes visaagevendo um método que
retorne uma lista ou matriz, dramework responsabiliza-se em carregar
componentes visuais como listas e tabelas;

c) remotabilidade transparente: permite implement@madas remotas de classes
gue nao implementam nem estendem nenhuma clas€2 ¢@@Jo simples uso de
anotacdes. No lado do cliente, seus objetos podaninstanciados e usados

normalmente.

2.6.2 PATI-MVC

Trata-se de padrdes no desenvolvimento de aplisadéesistema de informacao
baseados na arquitetura MVC. De acordo com Soures B Barros (2003), os padrdes
CRUD-MVC participam de uma familia de padrdes dadiica construcdo de sistemas de
informacé&o, apresentando relacionamentos e intesaedtre classes do modelo, visao e
controle para realizacdo de operacfes CRUD e supara outras operacdes de negdcio.
Dentre os principais padrdes, estao:

a) manutencdo em grade: define caracteristicastei@¢do com o usuario a partir de
objetos genéricos de interface para manipulacaonte colecdo de entidades de
negocio em grade, onde a grade € semelhante aabak te os atributos das
entidades sdo mostrados em colunas, permitindo rmwsade edicdo, criacao,

atualizacdo e exclusdo de registros, sincronizadgrade com a colegao de
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entidades;

sele¢cdo secundaria: utilizado para entidadegipais ou secundarias de média ou
alta complexidade com varios atributos e relaciemr@os em situacdes que
requerem a selecdo de entidades sob determinaddagrpara somente depois
realizar edigdo ou inclusdo em objetos de interfacedo diretamente sobre a

grade.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O presente capitulo descreve a especificacdo emgoitacdo do projeto, detalhando

aspectos importantes acerca da forma como os padedgrojetosframeworks, componentes

e ferramentas foram utilizadas no desenvolvimeatprdjeto.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABAIADO

O framework devera:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)

)
K)

gerar uma tela a partir de um XML e um DTO sedoio modelo CRUD
(Requisito Funcional - RF);

implementar funcionalidades do modelo CRUD maaxda de controle (RF);
implementar a camada de controle para ser éxtdieelo usuario (RF);
disponibilizar métodos e propriedade na classetrole que fornecam para o
desenvolvedor acesso aos componentes da tela dBf@da

disponibilizar métodos e propriedades na cladse controle para que o
desenvolvedor acesse os dados do DTO (RF);

implementar um objeto que oculte a interacao coservidor JavakE (RF);
instanciar e gerenciar a persisténcia dos DT€ansda de modelo (RF);
implementar um mecanismo de busca do XML noider{RF);

ser implementado utilizando a especificacdo B&v@Requisito Nao-Funcional -
RNF);

utilizar a arquitetura de sistema MVC (RNF);

utilizar padroesSession Facade, Business Object, Data Access Object, Transfer
Object, Composite View, Service Locator e Business Delegate no desenvolvimento
(RNF).
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3.2 [ESPECIFICACAO

Nas subsecdes seguintes sdo abordadas as espéesickramework desenvolvido,
que se divide em: introducdo amamework, framework para a camada servidora,
fornecimento do XML dramework para a camada cliente. Para a diagramacdo ddgfoje

utilizada a ferramenta Enterprise Architect porastar recursos da versao 5.0 do JDK.

3.2.1 Introducéo afvamework

Para melhor entendimento da arquiteturdrdmework, a figura 8 mostra os padrées
que sdo utilizados na camada cliente e servidor&rasework. Na figura 8 também esta

representada a organizagéo de como os padrdes tibifemados nas duas camadas.

Cliente Servidora
Visdo E 7 Container EIB
ol
allZ || £
g2 || & DTO g Business Obijects
Thinlet =N ] - o 0
o o g A
= g =3
’ E = '=|'| DAO
o =}
Ak !
<z o
a
o
DTO

Container WEB

Composite Yiew

Figura 8 — Padrdes utilizados fiamework

3.2.2 Framework para a camada servidora

Na camada servidora doamework estdo as classes que devem ser estendidas pelo
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usuario ddramework para a implementacdo da camada servidora da ggdickssa prové os
dados para o cliente divamework assim como a regra de negdcio do sistema a ser
desenvolvido. A camada servidora fflamework € formada pelas classeBaseEntity |,

BaseDAQ, Provider € ProviderBean conforme mostra o diagrama de classes da figuas 9,

guais séo:
cd classes server /
! E:extends ElaseEntit}.r}
winterfaces :. ________ ___!
service:Provider d=zo::Bazebal
+ wodate(Class, BaseErtity] ;woid = em: Entityhianager
+  insed(Class, S3seEabity) void
+ deleteClass, Basesntity) - void + qgetEMD : Entitybdanager
+  getiizClass, Shing) o List + getEntityMNamer) : String
+  getiistAN(Hess) Lzt + zetEntitytdanagenEntitvbdanager void
+ getiishlileClass, Sting, Shing). st +  BaseDAD(Entityhdanagen
+  geklistEguslsiClass, Shirg, Oieck) : List + BaseDADD
+ getLishString) : List<E=
.&- +  getListAlll) : List=E=

; + getbistlike(String, String): List<E=

E ,J’_y + getListEquals’String, Object) ; List<E=

i e +  insefE) : void

i +  update(E): woid
service:FProviderBean R z + delete(E): woid

# em: Entityhdanager i
# getEM0: Entitybdanager i
#  getDAOCClass) : BaseDAO 1lil,r
+ delete(Class, BaseEntity) : woid
+ getlistiClass, String) : List entity::Base Ertity
+ getlistAll(Class) : List
+ getlistLike(Class, String, String): List + toString(: String
+ getListEqualsClass, String, Object) : List +  geteyalusd : Object
+ inzert(Class, BaseEntity) ; void +  popule(Objecty : waid
+ update(Class, BaseEntity) : wvaid

Figura 9 — Diagrama de classes da camada senodoardework

a) BaseEntity : Essa é uma classe POJO comum que é estendidaipeico do
framework para implementacdo dos objetos que fazem relagéo & base de
dados. Essa classes sao utilizadas como objetosadsferéncias de dados,
implementando assim o padrdoansfer Object. Na especificacdo EJB3 essas
classes sao os EJB de entidade;

b) BaseDAG Como 0 nome sugere, essa classe implementa @gBdta Access
Object. Ela contém métodos que fazem acesso ao armazetoap@sistente dos
dados e é estendida pelo usuario fdamework, para que o0 mesmo possa
implementar novos métodos de acesso aos dadosefpa pertinentes a sua
aplicacdo. Essa classe também possui um tipo gerdei dados que representa o
tipo de dados que é utilizado pela clags®DAG
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c) Provider : E uma interface que possui os métodos do mod&OOC Essa
interface sera utilizada pela camada clientérdmework para acessar os métodos
remotos da class®oviderBean

d) ProviderBean : Contém a implementacdo dos métodos do modelo CRD
padrdes utilizados nessa classe &@ssion Facade e Business Object. A mesma
serve como fachada para acessar os métodos demdgframework.

A figura 10 mostra as mensagens trocadas entrégasses da camada servidora do

framework. Nesse diagrama de seqiiéncia encontra-se uma classiad&ntityManager
que nao foi implementada no projeto, mas faz pmatarquitetura EJB3 que € utilizada para

gerenciar as entidades de uma base de dados.
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Figura 10 — Diagrama de sequéncia da camada seavddéramework
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3.23 Fornecimento do XML

O fornecimento do XML da tela para o clientefoiimework é feito por uma aplicacéo
web, que pode ser desenvolvida pelo usuarifralmework ou utilizada uma aplicacdo web
gue faz parte diramewok desenvolvido. A parte web dieamework dividiu-se em:

a) FrameworkWeb: E uma aplicacdo web com o objetivo de disptizalo
remotamente os arquivos XML de uma pasta localemador. Nessa aplicacéo o
usuario cria, edita, exclui e visualiza os arquividL, que sdo usados pela
camada cliente dfvamework para a geracao das telas Thinlet. A figura 11 raost
um diagrama web da aplicagao.

classfk web

cxml Manager

(¥l Cortroller f";:
wlonwardx

wfonuard »

cmd=list
1

wfonuard »
] i cmd=n e

= cmd=pa 1
cmu_:l=a|t cmdl del | R wsu bmitx

alinks wlinks wsubmits

cmd=shaw
1

iy wlinks ma

Iist.}spEi‘I L-j g alte.r.jSEI:'ﬂ L-:-j

Figura 11 — Diagrama web da aplica¢g&ameworkWeb

b) FrameworkTags. S&o Custom Tags implementadas para auxiliar no
desenvolvimento de telas remotas no padrdao de @O hinlet. As mesmas séo
usadas pela aplicacdo web criada pelo usuérivadaework, tendo o objetivo de
reduzir a duplicacdo degs XML do Thinlet. UmaCustom Tag retorna um XML
contendo um ou varios componentes visuais Thiklglizando asCustom Tags
em JSP pode ser implementado o padi@oposite View de forma mais simples e
reutilizavel. A figura 12 mostra o diagrama de séss dasCustom Tags

implementadas.
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cd classes web

Tag Support
tzg::BaseTag

name: String
text: String
- action: String
tag:: —1 : _ tag::Label EditTag
Label Combobo:: getfction) : String
setfction(String) ; waid ¥ doStatTag: int
getMame) : String
setMame(String) : waid
getTexd’r: String
setTexdString) ; vaid

Tl

+ doStantTagl : int
+ doEndTagl:int

+ o+ o+ o+ o+

tag::Edit Search tag::Label Lookup

buttonText: String - buttonText: String
fieldSearch: String

+ getButtonTexh]: String
getButtonTexd() : Sting zatButton Texd(String) : vaid
setButton Texd(String) : woid + doStadTagd :int
daStatTagd: int
getFieldSearnczhl): String
zetFisldSe archiString) @ waoid

+

+ o+ o+ o+ o+

Figura 12 — Diagrama de classesaiistom Tags do framework

3.2.4 Framework para a camada cliente

A camada cliente diramework deve ser estendida pelo desenvolvedor para &oriac
das classes controladoras de tela. Nessa camagaetnientado o modelo MVC e os padroes

Service Locator e Business Delegate. A camada cliente déramework é formada por sete

classes principais: BindThinlet RemoteThinlet RemoteThinletMdi
RemoteDialogThinlet , BaseController , BaseGridControler ,
BaseGridSearchController , BaseCadController , BaseDialogSearchController e

DataProvider ~ conforme mostrado no diagrama de classes da figira
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od classes client

Base Mhinlet
EindThinlet

populatelObject, Object): woid
populateFramCollection/Object, Collection) : waid
displavBean(Object, Object): vaid

RemcteThinlet

sload: xmlloader

+ o+ o+ 4

Femote Thinlet{String)

showString, int, int): waid

shomhddi{Object, Remote Thinlethddi, String) : wvoid
getemifString) : InputStream

-thinlet

RernoteThinlethddi

thirlet: RemoteThinlet
mdi: Object

b b+ F o+t

RemoteThinlethddifRemote Thinlet, String)
getThinlet]) : Remote Thinlet

gethddily: Object

zethdodaliboalean) : waid

clozebialogl: woid
populateFromCollection(Object, Collection) : woid
populatelObject) cvoid

displavBean(Object) : waid

find(String) : Object

setTexdiObject, String): woid

BaseController

Baselizlog fhinlet
RemotzDislogThinlet

+ FRemotelialogThinletRemoteThinlet, String)

BazeDlialogSearchController

grid: Object

bd: DataProvider
colFilter: String
list: List

abj: BazeEntity

hazChanged: boolean

filterLike) - woid

PR

getSelected] : E
getdbjl: E
+ doOk: void
+ doCancell: vaoid

T -

BaszeDialogSearchControllenRemoteThinlet, String, DataFrovider, Sting, String)
filterLikef Object) : vaid

filterLike(String, String) : void
showSearch) : boolean

providar: DataProvider
entClazs Class

-prowvider

-bd

Dat=Provider

provider: Provider
daoClass: Clazzs

BazeContmllenRemoteThinlet, String, DataProwider
getEntClass]) : Class
getProvideny : DataProvider

Em=zeGridCortroller

grid; Object
gridList: List<E=

oo b+ o+

BaseGridContrallefRemaote Thinlet, String, DataProvider, String)
getSelected: E

populate Grid() : wvaid

populate Grid(List<? extends E=) @ woid
delete) : waid

getGrdList) : List<Ex

get@rid]): Object

BazeGridSesrchCortroller

ok A o+

CrataPowidenClass)
getlist{String) : List

getlistalld : List
getlistlilke(String, String) : List
getlistEqualsString, Objecty: List
inze;BaseEntity) : void

updateB azeEntity) : wvoid
deleta(BaseEntity) : waid
getlraoClass]) : Class

Service Locator

me: Senicelocator
~ gontext: InitialContext = null

Senricelocatonl)
+ getinstancel) : SemicelLocator
+ getEJBIString) : Objact

EzseCadController

BazeGridSearchContrallefRemote Thinlet, String, [ataProvider, String)

filterlike(Qbject) : waid
filterlike(String, String) : void
filterEqualgObject) : woid
filterEqualgString, Object) : waid

currentBean: BazezEntity

_q— + BaseCadContmllefRemoteThinlet, String, DataProvidar, String)
+ editly: woid
+  pewsen) e void
+  zawel) wvoid
+ getCurrentBeant): E

a) BindThinlet

Figura 13 — Diagrama de classes da camada clierfterdework

. A classeBindThinlet

€ responsavel em fazer a ligacdo do DTO e



b)

f)

g)

h)

)
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0s componentes visuais do Thinlet. A mesma estendlasse BaseThinlet do
projeto Genesis, que possui facilidades para féigacdo entre componentes
Thinlet e objetos de dados;

RemoteThinlet : Essa classe implementa um recurso adicional ideEhque € a
criacdo de formularios Thinlet a partir de XML reiom Para isso foi utilizado o
componente HttpClient do projeto Jakarta. A clasgende d@indThinlet  para
gue a mesma possua a implementacdo de ligacdo TOscdm o formulario
Thinlet;

RemoteThinletMdi : Estende a class&emoteThinlet , porém implementa
tratamentos para formulario do tipo MDI;

RemoteDialogThinlet . Essa classe estende a cla8aseDialogThinlet do
projeto Genesis que implementa um formulario deod@aThinlet. Na mesma foi
implementado recursos para criacao de didlogodéttarpartir de XML remotos;
BaseController : Classe base para criar um controlador de telala8se sera
estendida pelo usuério dimmework para criar um controlador que ndo possua 0s
métodos padrdes do modelo CRUD. Nessa classeiliaadb um tipo genérico
gue informa com que tipo de dados a mesma iralbraha

BaseGridController : Classe controladora de tela que possua uma gade
visualizacdo de registros. A mesma contém metodesfagem a ligacdo de uma
lista de objetos com uma grade;

BaseGridSearchController . Classe controladora para telas com grade que
necessitem fazer busca de registros filtrando desdmostrados na grade;
BaseCadController : Essa classe deve ser estendida pelo usuariicamaework
para criagdo de um controlador padrao de uma tetaagdelo CRUD. Ela possue a
implementacédo dos métodos para criar, ler, atuadizxcluir conforme o modelo
CRUD;

BaseDialogSearchController : E uma classe que implementa um controlador
padréao de diadlogo de busca. Ela também possuipmgénérico que informa qual
o tipo de dados que a classe ira trabalhar. E disempelo usuéario dvamework
para a implementacdo dos controladores para as delabusca do sistema. A
mesma também pode ser utilizada como controlad@ fmmularios de busca
simples sem necessidade de extensao;

DataProvider : Implementa o padréddusiness Delegate e utiliza a classe



40

ServiceLocator ~ para localizar os objetos remotos que estdo midserconforme
0 padradservice Locator. A classe é responsavel por acessar a regra deioatp

framework através de chamadas remotas para um servidorBavaE

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo mostradas as ferramentas utilizadatesenvolvimento déramework e
do protétipo. Assim como a implementacadmdmework.

3.31 Ferramentas utilizadas

O framework foi implementado utilizando a ferramenta JBoss idta Eclipse. De
acordo com Red Hat (2007c) JBoss IDE para Eclipsena série deplugins do Eclipse
integrados para construir aplicagbes JEMS. JBog$sS pBra Eclipse estende o Eclipse e
permite aos programadores desenvolver, distribestar e depurar as aplicacées baseadas em
JEMS sem deixar a IDE. Simplificando o ciclo deavitb desenvolvimento.

Outra ferramenta utilizada para o desenvolvimdnioo ThinG que é um editor
grafico para Thinlet. O ThinG, conforme Mobius (2P0 foi desenvolvido em
aproximadamente sete dias usando o proprio Thiaet implementar as telas do editor. O
ThinG foi utilizado para criar os XML das telas plototipo.

Como servidor de aplicacdo foi utilizado o JBoss per uma ferramenta livre, e

implementar as especificacées EJB3.

3.3.2 Implementacdo doamework

Nas proximas subsecdes sdo apresentados as impedeEsddramework que estao
divididas em: camada servidor, camada web e cawladde. Em seguida € demonstrada a

utilizacdo ddramework no prototipo da video locadora.
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3.3.2.1 Camada servidora

A camada servidora doamework foi implementada usando as especificacées EJB3. O
uso das especificacbes EJB3 trouxe muitas faciéslgohra implementacdo das regras de
negocio do modelo CRUD. Ela foi implementada ppathente na clasd8aseDAO que
contém os métodos do modelo. O quadro 9 mostraligea@arcial da classgaseDAQ Nessa
classe pode-se destacar o uso do olfeityManager que atua no contexto de persisténcia

dos EJB de entidade na arquitetura EJB3.

package piscke.server.dao;

i mport piscke.server.entity.BaseEntity;
/...
publ i c cl ass BaseDAO<E ext ends BaseEntity> {
pri vat e EntityManager em;
...
publ i ¢ List<E> getList(String sql) {
r et ur n (List<E>) em.createQuery(sql).getResultList();

}
publ i c List<E> getListAll() {
r et ur n (List<E>) getList( "from"  + getEntityName());
}
publ i c List<E> getListLike(String col, String exp) {
r et ur n (List<E>) getList( "from"  + getEntityName() +
“where"  +col + " like ™ +exp + "%" );
}
publ i ¢ List<E> getListEquals(String col, Object exp) {
Query g = em.createQuery( "from"  + getEntityName() +
"where"  +col + t=exp' ),
g.setParameter( "exp" , exp);
r et ur n (List<E>) g.getResultList();
}

publ i c voi d insert(E bean) {
em.persist(bean);
}

publ i c voi d update(E bean) {
BaseEntity ent = (BaseEntity) em.find(bean.getCla ss(), bean
.getKeyValue());
ent.popule(bean);
em.merge(ent);

}

publ i c voi d delete(E bean) {
Object ent = em.find(bean.getClass(), bean.getKey Value());
em.remove(ent);

Quadro 9 — Cadigo da clasBeseDAO



42

A classeProviderBean tem uma grande importancia mamework. Ela deve ser
estendida pelo usuéario doamework para criar o EJB de sessdo responsavel por exgor o
servigos ddramework. Nela sao instanciados os objetos DAO da aplicdedacordo com a
requisicdo da camada cliente fdlamework. Nessa parte esta algo interessanté @oework
que é utilizar os objetos DAO implementados pelmtis doframework. Isso possibilita uma
mobilidade para o desenvolvedor em poder reescreéodos da classBaseDAO para
tratamentos especificos. No quadro 10 é mostradoodigo em parcial da classe

ProviderBean
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package piscke.server.service;

i mport piscke.server.service.Provider;
/...
public cl ass ProviderBean i mpl enent s Provider {

@PersistenceContext
pr ot ect ed EntityManager em;

pr ot ect ed BaseDAO getDAO(Class daoClass) t hr ows
InstantiationException, lllegalAccessException
{
BaseDAO d = (BaseDAO) daoClass.newlnstance();
d.setEntityManager(em);
returnd;
}

publ i c voi d delete(Class daoClass, BaseEntity bean)
t hr ows InstantiationException, lllegalAccessException {
getDAO(daoClass).delete(bean);

}

publ i c List getList(Class daoClass, String sql)
t hr ows InstantiationException, lllegalAccessException {
r et ur n getDAO(daoClass).getList(sql);

}
publ i c List getListAll(Class daoClass) t hr ows InstantiationException,
lllegalAccessException {
r et ur n getDAO(daoClass).getListAll();
}

publ i c List getListLike(Class daoClass, String col, Strin
t hr ows InstantiationException, lllegalAccessException {
r et ur n getDAO(daoClass).getListLike(col, exp);

}

publ i c List getListEquals(Class daoClass, String col, Obj
t hr ows InstantiationException, lllegalAccessException {
r et ur n getDAO(daoClass).getListEquals(col, exp);

}

publ i c voi d insert(Class daoClass, BaseEntity bean)
t hr ows InstantiationException, lllegalAccessException {
getDAO(daoClass).insert(bean);

}

publ i ¢ voi d update(Class daoClass, BaseEntity bean)
t hr ows InstantiationException, lllegalAccessException {
getDAO(daoClass).update(bean);

g exp)

ect exp)

Quadro 10 — Cdodigo da clas@mviderBean
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3.3.2.2 Camada web

A camada web ddramework estd divida em dois projetoBrameworkWeb e
FrameworkTags. O projetoFrameworkWeb foi desenvolvido utilizando JSPserviet. No
servlet XmiController estd implementado o tratamento dos comandos sidamepelas
JSPs. Nessgerviet € usado o objet®miManager que implementa rotinas para manipular os
arquivos XML.

No projeto FrameworkTags estdo implementadas &ustom Tags para auxiliar o
desenvolvimento de formulario dindmicos Thinletg@adro 11 mostra a classabelEdit
gue implementa um@ustom Tag, tendo como retorno o XML de dois componentes [€hin

label etextfield

package piscke.server.web.tag;
i mport java.io.lOException;
public cl ass LabelEditTag ext ends BaseTag {

public int doStartTag() {

String res = "<label alignment=\"right\" text=\"" + getText() +
"\t
res += "<textfield weightx=\"1\" name=\"" + getName() + "\
try{

pageContext.getOut().print(res);
} cat ch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

ret urn SKIP_BODY;

Quadro 11 — Codigo da clagsgbelEdit

3.3.2.3 Camada cliente

A camada cliente € o que possui 0 maior numerolakses. Os principais pacotes
implementados nessa camada s&oke.server.ui e piscke.server.controller . O
pacotepiscke.server.ui contém as classes que geram a interface com dasugartir de
um XML remoto. No quadro 12 € mostrado a classeoteThinlet que em Seu construtor
recebe um parametro de um XML remoto, o qual saréegado pelo objet@miLoader .
Nesse objeto é feita a conexdo com a aplicacaoquebprové as telas do sistema. Essa
conexao ¢ feita através o componente HttpCliemirdieto Jakarta.
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package piscke.client.ui;

i mport piscke.client.httpxml.XmlLoader;
/...

public cl ass RemoteThinlet ext ends BindThinlet {
pri vat e XmlLoader xload;

publ i ¢ RemoteThinlet(String xmlUrl) {

xload = new XmiLoader();
try{
add(parse(xload.getXml(
ServerParams.getinstance().getXmlPath()+ "o+
xmlUrl)));

}  cat ch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

}

publ i c voi d show(String titulo, i nt largura, i nt altura) {
new FrameLauncher(titulo, t hi s, largura, altura);
}

publ i c voi d showMdi(Object desktop, RemoteThinletMdi
dialogController, String title) {
setText(dialogController.getMdi(), title);
t hi s.add(desktop, dialogController.getMdi(), 0);

}
publ i ¢ InputStream getXml(String xmlUrl) {
r et ur n xload.getXml(ServerParams.getinstance().getXmlPath 0+
“I" + xmlUrl);
}
}
Quadro 12 — Codigo da claskemoteThinlet
Outra classe de grande importancia no pagetie.client.ui € aBindThinlet

responsavel por fazer a ligacdo do DTO com a tdlmldi. Nessa classe € utilizada a
implementacédo deinding de tela do projeto Genesis e 0 componente Beanthilprojeto

Jakarta conforme mostrado no quadro 13.
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package piscke.client.ui;

i mport net.java.dev.genesis.ui.thinlet.BaseThinlet;
i mport org.apache.commons.beanutils.BeanUltils;
/...

publ i c cl ass BindThinlet ext ends BaseThinlet {

publ i ¢ voi d populate(Object bean, Object root)
t hr ows lllegalAccessException, InvocationTargetException,
NoSuchMethodException {
HashMap properties = new HashMap();

/I adiciona no hashmap os atributos que ndo séo do tipo
BaseEntity...
f or (Field f : bean.getClass().getDeclaredFields()) {
Object o = PropertyUtils.getProperty(bean, f.get Name());
if (Yo i nst anceof BaseEntity)) {
properties.put(f.getName(),
PropertyUtils.getProperty(bean,
f.getName()));

/I popula 0 hashmap com os atributos do formulario Thinlet
super .populate(bean, root, properties, fal se);

/I popula o0 bean com o hashmap

BeanUtils. popul at e(bean, properties);
}
publ i c voi d populateFromCollection(Object component, Collectio nc)

t hr ows lllegalAccessException, InvocationTargetException,
NoSuchMethodException {
super .populateFromCollection(component, c);

repaint();

h

publ i c voi d displayBean(Object bean, Object root)
t hr ows lllegalAccessException, InvocationTargetException,
NoSuchMethodException {
super .displayBean(bean, root);
repaint();

Quadro 13 — Codigo da clasd@dThinlet
NoO pacotepiscke.server.controller estdo as classes controladoras de tela. Nelas
esta implementados os tratamentos das interacOessuirio com a tela Thinlet. Cada
controlador foi implementado de maneira a supriaudeta com caracteristicas especificas. O
quadro 14 mostra a clasBaseGridController gue possui implementacdes para tratar uma
tela que possua uma grade de dados. As classesladatas sao responsaveis por acessarem

o modelo de dados que é feito através do objetaProvider



47

package piscke.client.controller;

i mport piscke.client.dp.DataProvider;
i mport piscke.client.ui.RemoteThinlet;
/...

public cl ass BaseGridController<E ext ends BaseEntity> ext ends
BaseController<E> {
publ i ¢ BaseGridController(RemoteThinlet thin, String xmlU rl,

DataProvider dp, String gridName) {
super (thin, xmlUrl, dp);
grid = find(gridName);

}
publ i c E getSelected() {

i nt index = getThinlet().getSelectedindex(grid);

i f (index >-1)

r et ur n (E) gridList.get(index);

el se
return null;
}
publ i c voi d populateGrid() t hr ows InstantiationException,
IllegalAccessException {
gridList = getProvider().getListAll();
try{
populateFromCollection(grid, gridList);
} cat ch (InvocationTargetException e) {
e.printStackTrace();
} cat ch (NoSuchMethodException e) {
e.printStackTrace();
}
}
publ i c voi d populateGrid(List<E> list) {
i f (gridList == nul 1)
gridList = new ArrayList<E>();
gridList.clear();
gridList.addAll(list);
try{
if (list!= nul ')
populateFromCollection(grid, gridList);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
public voi d delete() t hr ows ScreenNotFoundException,
InstantiationException, lllegalAccessException,
InvocationTargetException, NoSuchMethodException {
Object obj = getSelected();
i f (obj!= nul ) {
Option option = OptionDialog.displayYesNo(getThi nlet(),
"Confirmacédo" , "Deseja excluir o registro?"
i f (option == Option.YES) {
getProvider().delete(getSelected());
populateGrid();
} else
MessageDialog.show(getThinlet(), "Informacédo”
"N&o ha item selecionado para excluir!" );
}

Quadro 14 — Codigo da clasdaseGridController
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3.4 VALIDACAO DO FRAMEWORK

Em seguida séo apresentadas as especificacoeseenempacio do protétipo da video
locadora que estdo divididas em: introducdo aooppm, camada servidora do prototipo,
camada web do protétipo, camada cliente do pratptiplizando o framework, implementar
objetos relacionais, implementar classes DAO, implatar regras de negdcio, criar XML das

telas do sistema e implementar classes controladora

3.4.1 Introducéo ao protétipo

O prototipo € um sistema de locacdo de videos esnploram desenvolvidos alguns
cadastros béasicos para a implementacdo de locad@wotucdo de videos. O diagrama de

casos de uso da figura 14 mostra os casos de ps&nientados no prototipo.

ud LC #

Cadastrar cliente

Cadastrar cidade Locar wideo

\%/
/ \

Usudrio

Cadastrar wideo Dewvolwer wideo

Cadastrar selo

Figura 14 — Diagrama de casos de uso do protétipo
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3.4.2 Camada servidora do protétipo

Na camada servidora do protétipo foram implemerdad® EJB de entidade que
estendem a clas®aseEntity . As classes DAO também estdo nessa camada, assina
regra de negdcio do protétipo que esta implementaalcclasselocadoraProvider . O
diagrama de classes da figura 15 mostra as classesompdem a camada servidora do

prototipo.
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cd [z server o

BaseEmhity BazeEmtity BazeEnity
Sedalizable Seralizahle Serzlizahle
entity::Cliente entity::Locacao entity: Wideo
codigo: int codiga: int codigo: int
nome: String clienta: Cliente nome: String
cpf: String widao: Wideao genera: Ganar
nascimento: [ate dtlocacan: [Date selo: Sela
sexn: char dilrevolucao: [Date sinopse: String
estado: int celiente__| | -wideo
enderaca; String -é + getCodigol):int l‘;‘ + getCodigod : int
cap: String + zetCodigofint) ; waid + zetCodigofint) ; wvoid
brairro: String + getCliente) : Clienta + getGenarol): GFenero
cidade: Cidadea +  zetCliente(Clienta) ; waid + zetGenaro{Eenars): waid
telefone: String + getWideol : Wideao +  getMomel) : String
+  zetWideoWideo): waid +  zetMomelSting) : void
+ getCodigod : int + getbtlevolucac): [ate + getSelol: Selo
+  zetCodigofint) ; waid + zetbilevolucaollate) : void +  zetSelolSelo): woid
+ getBairrol) : String + getbtlocacao) : [rate + getSinopsed) : String
+ zetBairrolString) ; woid + zetbtlocacaolate) : vaid + zetSinopseString) : woid
+ getCepl: String ) +  toString(): String
+  zetCep(Sting) : void e
+ getCidadel: Cidade
+ setCidadeiCidade) :woid Egzefntity
+ getCpi: Sting Sedalizahle
+  zetCpfString) ; woid ertity::Genero -S.IIE.-I':I
+ getEnderecal) : String E
+  zetEnderecolString) : waid codige: int B'?SE,EHM‘V
+ getMascimentol : Date nome: String pE =t
+ setMascimentorlate) : woid entity:: Selo
+ getEstadel : int +  getCodigen - int T
+  =etEstadotingl : woid + setCodigeling] : vaid Eatige:
+ getSexol):char + getMomer): String "":'“"‘?- String
+  setSexolcharn : waid i setN-:.-me(Strin.g):xru:-id walor: Double
+ getTeIefnneO:.String . -cidade+ toStringd) : String % Saekga i
+  zetTelefone!String) : wvaid e C
% aiiMsoet - elitg + setE-:-dlg-:-(l.ntj..xrnld
+  setHome(String): wvoid BaseEntit T ghomed o aling
+  toString(): String. E-‘E-.'?'E.'.'.‘zs.'.\’:l.'nj_;-r * e
: + toString(: String
entity::Cidade + getalom)  Daouble
S + zetWalonDouble) : waid
Bazendan nome: String
dao::LocacaoDAO + getCodiger : int
; +  zetCodigofint) : waid
+ LocacaolAOEntitybdanagen + getHeman : Sting
: LD:J_ZEDD’T:EI'_O e 4 +  zetMomelString) : woid winterface
gefideesibliente)  LissLooasan + toString: String serviceLocgdoralniedface
+  dewolycsoflocgeaa) | void
+ locaegoplocgeso) o woid
+  getlideosCliente) : List<locacaas=
Bazeld0 Bazel40
d=ao:;:SelaDAl dao:: f:ﬂ.
GeneroDAD !
Frovidersean
service:: LocadoraProwvider
EazelA0 EazelA0 EazelA0 .
dan:CidadeDAD dan:ClienteDAD dao:videaA0 j ::xl‘::z:{(;?::f:;jﬁ; in S
+  locacao(locacao) :woid

Figura 15 — Diagrama de classes da camada senddqueototipo
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3.4.3 Camada web do protétipo

Na camada web do prototipo estédo as JSP que retanna XML de acordo com a
DTD do Thinlet. No protoétipo foi escolhido desenxai uma aplicacdo Web que utilizasse as
Custom Tags do framework. Nessa camada foi usado o pad@amposite View, de forma que

0s codigos que se repetiam nas JSP foram trangdosy@amn arquivos de inclusdo JSP.

3.4.4 Camada cliente do prot6tipo

Na camada cliente do protoétipo estéo as classdsotamoras de tela. O diagrama de
classes da figura 16 mostra as classes controRdm@ementadas para o protétipo. Para
algumas telas foram usadas apenas as classesladmtas doframework, pois essas ja

provém a estrutura necessaria para a tela deséaolv

cd o client

r=in::Locadorabain

Remode Thinlet

cantroller :Principal Controller

+ mainiStrin swid
FrincipalControllenString)

showCliente(Object) : vaid
showCidade{Object) : waid
showGenerofCbject) : waid
showrfideolObject) : woid
showSelofObject) : wvaid
showlocacaoObjecty s waid
=ain]) : woid

o A

BazeGid Corhmller

controller::LocacaaController

cliente: Cliente
locaSern: Locadoralnterdace

+ LocacaoControllenRemoteThinlet, DataProvider, String, String)
+  showCliente() : woid
atualizaSoma : vaoid
+  showtfideol D waid
+ delete ; woid

BaseCadCorimilern
controller: videoController

BazeCad Cordmller

controller::Cliente Contraoller

+ WideoControllenRemote Thinlet)
showZenerol) ; wvaid
+  showESelo) : waid

+ ClienteControllenfRemoteThinlet)
+ showCidade : wvaid

+

Figura 16 — Diagrama de classes da camada cliereotbtipo
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3.45 Utilizando dramework

Para utilizacdo ddramework é necessario passar por algumas etapas paraacriar
estrutura necessaria para sua execucdo. Foramddsfininco etapas de implementacao:
implementar objetos relacionais, implementar cle$3&0, implementar regras de negécio,
criar XML das telas, implementar classes contralasloA seguir sdo detalhadas essas etapas
e também sao apresentados exemplos do prototipom destema de video locadora utilizando

o framework desenvolvido.

3.4.5.1 Implementar objetos relacionais

Os objetos relacionais sdo implementados como EdBemtidade conforme a
especificacdo EJB3. Esses estendem a ckassEntity que Se encontra no pac@tscke-
tcc-server.jar . No protétipo foi criado um projeto chamaid@adoraServer € as classes
que fazem relacdo com o banco de dados encontram{s@Ccoteéocadora.server.entity

O codigo do objeto relacional € mostrado no quadraue se refere a class@nte
usada no cadastro de Clientes do prototipo. A elassnte € uma classe POJO simples
com anotacfes de um EJB de entidade. O codigo adrqu5 apresenta alguns métodos e
atributos. Os demais seguem o0 mesmo padréo. Aasocltissesidade , Genero, Locacao ,

Selo eVideo seguem o mesmo padrao de implementacao.
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package locadora.server.entity;

/...

i mport piscke.server.entity.BaseEntity;

@Entity

@rable(name =  "cliente" )

public cl ass Cliente ext ends BaseEntity i mpl enent s Serializable {

private int codigo ;

pri vat e String nome;

pri vat e String cpf ;

pri vat e Date nascimento;
private char sexo;
private int estado ;

pri vat e String endereco ;
pri vat e String cep;
privat e String bairro ;
pri vat e Cidade cidade;
privat e String telefone ;

@d

@seneratedValue

public int getCodigo() {
return codigo ;

}

public voi d setCodigo( i nt codigo){
t hi s. codigo = codigo;
}

@JanyToOne(optional = fal se)
@oinColumn(name= "CIDADE" , nullable= fal se)
publ i ¢ Cidade getCidade() {

r et ur n cidade;
}

publ i c voi d setCidade(Cidade cidade) {
t hi s.cidade = cidade;
}

publ i ¢ String getCpf() {
return cpf;
}

publ i c voi d setCpf(String cpf) {
this. cpf =cpf;
}

@Column(nullable = fal se)

publ i ¢ String getNome() {
return nome;

}

publ i c voi d setNome(String nome) {
t hi s. nome = nome;
}

...

Quadro 15 — Caodigo da classkente  do protétipo
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3.4.5.2 Implementar classes DAO

As classes DAO devem estender a cl@sseDAOiInformando qual o tipo genérico de
dados que a mesma deve utilizar. Os principais @oétado modelo CRUD ja estéao
implementados na clasBaseDAQ, de maneira que o usuario deve apenas implemmertitzas
de acesso aos dados que sejam apropriados a stecapl O quadro 16 mostra a classe
LocacaoDAO que implementa o métodetVideos() usado na regra de negécio da locadora
de video. As classeasidadeDAO, ClienteDAO , GeneroDAO, SeloDAO € VideoDAO estendem
apenas a classmseDAO e ndo possuem nenhuma implementacdo pertinerécacé@io da

video locadora.

package locadora.server.dao;

i mport locadora.server.entity.Cliente;
i mport locadora.server.entity.Locacao;
i mport piscke.server.dao.BaseDAO;

/...
public cl ass LocacaoDAO ext ends BaseDAO<Locacao> {

publ i ¢ LocacaoDAO(EntityManager entityMnger) {
super (entityMnger);
}

publ i ¢ LocacaoDAO() {
super ();
}

publ i c List<Locacao> getVideos(Cliente cli){
Query g = getEM().createQuery( "from Locacao where
cliente.codigo=:codigo and dtDevolu caois null™);
g.setParameter( "codigo" , cli.getCodigo());
r et ur n g.getResultList();

Quadro 16 — Cdédigo da cladsscacaoDAO do protétipo

3.4.5.3 Implementar regras de negdcio

As regras de negocio do sistema de video locadiém emplementadas em um EJB
de sessao. O EJB de sesséo é utilizado para maegras de negocio damework e as do
sistema desenvolvido. O quadro 17 mostra o codigadasse ocadoraProvider — que estende
a classerroviderBean € implementa duas interface@sovider e Locadoralnterface A

inteface Provider = contém o0s metodos de negocio doamework e a interface
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Locadoralnterface contém os métodos de negdcio da locadora.

package locadora.server.service;

i mport javax.ejb.Stateless;

i mport locadora.server.dao.LocacaoDAO;

i mport locadora.server.entity.Cliente;

i mport locadora.server.entity.Locacao;

i mport locadora.server.service.LocadoraProvider;
i mport piscke.server.service.Provider;

i mport piscke.server.service.ProviderBean;

public @stateless
cl ass LocadoraProvider ext ends ProviderBean i mpl enent s Provider,
Locadoralnterface {

publ i c voi d devolucao(Locacao loc) {

LocacaoDAO dao = new LocacaoDAO(getEM());
loc.setDtDevolucao( new Date());
dao.update(loc);
}
publ i ¢ List<Locacao> getVideos(Cliente cli) {
LocacaoDAO dao = new LocacaoDAO(getEM());
r et ur n dao.getVideos(cli);
}
publ i c voi d locacao(Locacao loc) {
loc.setDtLocacao( new Date());
LocacaoDAO dao = new LocacaoDAO(getEM());
dao.insert(loc);
}

Quadro 17 — Codigo da cladsecadoraProvider  do prototipo

3.4.5.4 Criar XML das telas do sistema

No prototipo foi escolhido desenvolver uma aplicagéb utilizando ag€ustom Tags
do framework para prover os XML das telas. Foi implementado piojeto chamado
LocadoraWeb que contém as JSP da aplicacdo. No quadro 18 drag@sa JSP
cad_cliente.jsp gue implementa a tela de cadastro de clientesrdttpo da video
locadora. Nela sdo usadas @gstom Tags do framework e recursos da JSP comotag

include
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<%@page language ="java" contentType ="text/xml; charset=1SO-8859-1"
pageEncoding ="ISO-8859-1" %>

<% @taglib uri ="http://piscke.server.org/tags" prefix ="fk" %>
<dialog columns ="1" gap="4" height ="400" resizable ="true" scrollable  ="true"
width ="500" >
<jsp:include page ="inc/menu.jsp" ></ jsp:include >
<panel columns ="4" gap="4" left ="4" right ="4" >
<fk:labeledit name="nome" text ="Nome:" ></ fk:labeledit >
<fk:labeledit name="cpf* text ="CPF:" ></ fk:labeledit >
<fk:labeledit name="nascimento"
text ="Nascimento:" ></ fk:labeledit >
<fk:labelcombobox name="sexo" text ="Sexo:" >

<choice name="M" text ="Masculino" />

<choice name="F" text ="Feminino" />

</ fk:labelcombobox >

<fk:labelcombobox name="estado" text ="Estado:" >
<choice name="1" text ="Solteiro" />

<choice name="2" text ="Casado" />

<choice name="3" text ="Divorciado" />

<choice name="4" text ="Junto" />

</ tk:labelcombobox >

<fk:labeledit name="endereco" text ="Enderego:" ></ fk:labeledit >
<fk:labeledit name="cep" text ="CEP:" ></ fk:labeledit >
<fk:labeledit name="bairro" text ="Bairro:"  ></ fk:labeledit >
<fk:labellookup name="cidade" text ="Cidade:" buttonText ="..."
action ="showCidade" ></ fk:labellookup >
<fk:labeledit name="telefone" text ="Telefone:" ></ fk:labeledit >
</ panel >

<separator />
<panel columns ="2" >
<fk:editsearch name="filter" fieldSearch  ="nome"
buttonText ="Buscar" text ="Filtro:"
action ="filterLike(filter)" ></ fk:editsearch >
<jsp:include page ="inc/navegador.jsp" ></ jsp:include >
</ panel >
<table name="grid"  weightx ="1" weighty ="1" >
<header >
<column name="nome" text ="Nome" width ="93" />
<column name="cpf" text ="CPF" width ="103" />
<column name="cidade" text ="Cidade" />
</ header >
</ table >
<jsp:include page ="inc/fechar.jsp" ></ jsp:include >
</ dialog >

Quadro 18 — Cdédigo do JSP cad_cliente.jsp do ppotot
A JSP cad_cliente.jsp retorna um XML no padréo @®[@o Thinlet. O XML gerado
€ mostrado no quadro 19. Foram tiradas algumasspdat c6digo para que o mesmo pudesse

ser mostrado em uma unica pagina.
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<dialog  columns ="1" gap="4" height ="400" resizable ="true"
scrollable ="true"  width ="500" >
<panel columns ="4" gap="4" |left ="4" right ="4" >
<label alignment ="right" text ="Nome:" />
<textfield weightx ="1" name="nome" />
<label alignment ="right" text ="CPF:" />
<textfield weightx ="1" name="cpf" />
<label alignment ="right" text ="Nascimento:" />
<textfield weightx ="1" name="nascimento" />
<label alignment ="right" text ="Sexo:" />
<combobox editable ="false" weightx ="1" name="sexo" >
<choice name="M" text ="Masculino" />
<choice name="F" text ="Feminino" />
</ combobox >
<label alignment ="right" text ="Estado:" />
<combobox editable ="false" weightx ="1" name="estado" >
<choice name="1" text ="Solteiro" />
<choice name="2" text ="Casado" />
<choice name="3" text ="Divorciado" />
<choice name="4" text ="Junto" />
</ combobox >
<label alignment ="right" text ="Endereco:" />
<textfield weightx ="1" name="endereco" />
<label alignment ="right" text ="CEP:" />
<textfield weightx ="1" name="cep" />
<label alignment ="right" text ="Bairro:" />
<textfield weightx ="1" name="bairro" />
<label alignment ="right" text ="Cidade:" />
<panel weightx ="1" >
<textfield weightx ="1" name="cidade" />
<button action ="showCidade" text =".." />
</ panel >
<label alignment ="right" text ="Telefone:" />
<textfield weightx ="1" name="telefone" />
</ panel >
<separator />
<panel columns ="2" >
<panel halign ="right" right ="4" weightx ="1" >
<button action ="newer" alignment ="right" halign ="right"
icon ="img/novo.gif" tooltip  ="Novo" />
<button action ="save" alignment ="right" halign ="right"
icon ="img/salvar.qgif" tooltip  ="Salvar" />
<button action ="delete" alignment ="right" halign ="right"
icon ="img/excluir.gif" tooltip  ="Exluir" />
<button action ="edit" alignment ="right" halign ="right"
icon ="img/editar.gif" tooltip  ="Editar" />
</ panel >
</ panel >
<table name="grid"  weightx ="1" weighty ="1" >
<header >
<column name="nome" text ="Nome" width ="93" />
<column name="cpf* text ="CPF" width ="103" />
<column name="cidade" text ="Cidade" />
</ header >
</ table >
</ dialog >

Quadro 19 — Cédigo do XML do cadastro de clienteprbtotipo

A tela Thinlet gerada pelo codigo XML do quadroél@ostrada na figura 17.
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58 protétipo Locadora [BEx]

Cadastros Servicos Sait

Cadastro de Clientes,
Editar
Mome: |Leandro Salvatti Piscke | CPF:|D44 22205801 |
Mastimenta: |1063-06-12 | Sexo Masculing v |
Estada: i_S_uﬂei?g v| Enderego: IJnirwiIIe |
CEP: |880031-00 | Bairo; Vila Mova |
Cidade; Blumenay || Telefone: nassagss |
Filtro; | Buscar | = B X |2
Nome CPF Cidade
Leandro Salvatti Piscke  044222058-01  Blumenau
Adilson 898 265 0586-03 Gaspar

Figura 17 — Tela do cadastro de clientes do ppméti

A seguir sdo apresentadas mais duas telas doipmtétfigura 18 mostra o cadastro
de videos e a figura 19 o cadastro de cidades.
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Ll protitipo Locadora
Cadastros Servicos Sait

I5E]

Cadasto detideos
Editar

Miorne: |A Bngra‘ |'Genern:!Cnmédia | |

Selo; |Lan§amentn | |

Einn_pse:

Apds anos procurando seu principe encantado, Charlotte Cantilin (._Iennifer"*
Lopez) se apaixona por kKevin Fields (Michael Vartan). © problema & a mae
dele; ¥iola {Jane Fonda), gue foi recentemente demitida do cargo de
ancaora de um jornal de rede nacional. Apds perder o emprego, Viola teme
perder tambem o filho g para evitar isto decide atrapalhar ao maximo as

nlanns

Filtrn:! I_.EI:'uaear| ":;5 | |)(
Mome: Genern =

A Sogra Comédia  Langamento

Crgulho e Preconceito Romance Langamento

Cassino Royale Aventura Lancamenta

Procurando Memao Infantil Infantil

Efeito Borboleta Ficpdo Acenio

Fechar

Figura 18 — Tela do cadastro de videos
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Prutﬁtipu Locadora . 1 =101 %]

Cadastros Servicoz Sair

Morme: |Blurmenau |

Filtro) | Buscar | E: X IZ]

[lorme
Blumenat
Gaspar
FPomerode
Indaial

| Fechar |

Figura 19 — Tela do cadastro de cidades

3.4.5.5 Implementar classes controladoras

As classes controladoras de tela sdo implementedeamada cliente da aplicagcdo. No
prototipo foi criado um projeto chamadocadoraCliente gue contém essas classes. Para
que aplicacdo cliente faca uso da camada servidienee-se criar um arquivo chamado
server.properties contendo duas propriedades: server.xmlpath e
server.providerbean, conforme o quadro 20. A propriedaskever.xmipath indica para
a camada cliente divamework o caminho onde estdo os XML das telas. Na proaded

server.providerbean deve ser informado o nome do EJB de sessao quenrmapta as
regras de negocio doamework.

server.xmlpath= http : //localhost:8080/LocadoraWeb/
server.providerbean= LocadoraProvider/remote

Quadro 20 — Arquivaerver.properties
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Para implementar uma classe controladora o usdéxie estender uma das classes do
pacotepiscke.server.controller que da suporte a tela implementada. No quadro 21 é
mostrada a classe controladati&nteController desenvolvida para o cadastro de clientes
do protétipo. Nessa classe € implementado 0 méindacCidade() que esta definido em
umatag button do XML do quadro 19. Todos os outros métodos ddetltoCRUD chamados
pela tela estdo implementados na cl@sseCadController . Na classe&lienteController
€ passado o tipo genérico de dados que a mesmautiixar. No construtor da classe séo
passados parametros dos tipos:

a) RemoteThinlet : Objeto Thinlet pai dos formularios MDI,

b) string : JSP ou arquivo remoto que retorne um XML da tple se deseja

visualizar,;

c) DataProvider : Objeto que prové a logica diamework para a aplicacéo cliente.

No construtor desse objeto deve-se passar a cl286e que o mesmo deve
utilizar;

d) string : Nome do componente grade no XML da tela que seaélo pela classe

controladora.

package locadora.client.controller;

i mport locadora.server.dao.CidadeDAO;

i mport locadora.server.dao.ClienteDAO;

i mport piscke.client.controller.BaseCadController;

i mport piscke.client.controller.BaseDialogSearchControlle r;

...
public cl ass ClienteController ext ends BaseCadController<Cliente> {

publ i ¢ ClienteController(RemoteThinlet thin) t hr ows Exception {
super (thin, "cad_cliente.jsp" , hew
DataProvider(ClienteDAO. class), "grid" );
}

publ i c voi d showCidade() t hr ows Exception {

BaseDialogSearchController<Cidade> cli = new
BaseDialogSearchController<Cidade>(
getThinlet(), "lookup.jsp" , hew
DataProvider(CidadeDAO. cl ass), "grid* , "nome");
i f (cli.showSearch()) {

getCurrentBean().setCidade(cli.getObj());
setText(find( "cidade" ), cli.getObj().getNome());

Quadro 21 — Codigo da classkenteController do protdtipo
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3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o projeto desenvolvit@oa®lacionados com a economia
de tempo e facilidade no desenvolvimento de umersiat de informacdo. O prototipo
implementado € um sistema simples de locagdo dmvRorém o mesmo foi desenvolvido
em uma arquitetura de trés camadas utilizando padlé projetos. A utilizacdo de arquitetura
em trés camadas e padrdes de projetos tende a tanraertomplexidade de uma aplicacéo.
Com a utilizacdo ddramework pdde-se eliminar a complexidade no desenvolvimento
diminuir o tempo de implementac&o do sistema.

Como resultado tem-se uma aplicagdo desenvolviddodea que o usuario do
framework teve maior preocupacédo em implementar a légiaaegécio de sua aplicacado. No
protétipo desenvolvido na camada do servidor foteados trés pacotes:

a) locadora.server.entity : Foram definidos as classes que fazem relacdoocom

banco de dados. As mesmas sao usadadrpatework como objetos DTO;

b) locadora.server.dao . As classes DAO na maioria foram simplesmente
estendidas pelo usuario, com excecdo de uma que netodos a mais
implementados para serem usados na implementacdegde de negdcio da
locadora de video. As demais classes DAO foram aapestendidas da classe
BaseDAO(Que ja implementa os métodos do modelo CRUD dedagenérica;

C) locadora.server.service : Nesse pacote foi implementado apenas a logica de
negocio da locadora de video.

Na camada cliente da aplicacdo o tempo de desemaito foi menor ainda. Nela

contém dois pacotes:

a) locadora.client.controller . Foram criadas quatro classes possuindo a maior
delas setenta e quatro linhas, que implementamtantento especifico para a tela
de locacdo de videos. Todas as outras utilizaracurse do framework
relacionados a implementacédo do modelo CRUD;

b) locadora.client.main : Pacote contendo uma classe com o métada) para
execugao do cliente.

Para o desenvolvimento das telas também houve ibesef Na camada web a

utilizacdo deCustom Tags e do padracomposite View permitiram reutilizar partes das telas
gue se repetiam no sistema.

Comparando dramework desenvolvido ao trabalho correlato Génesi§,amework
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desenvolvido destaca-se por utilizar as especdea¢EJIB3 e facilitar o desenvolvimento de
telas no modelo CRUD. Gramework Genesis € mais genérico e ndo implementa as
facilidades para o desenvolvimento de telas no lnddBUD. Porém destaca-se por possuir

suporte a diferentes bibliotecas graficas comonl€hiSWT e Swing.
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4 CONCLUSOES

Durante o0 desenvolvimento do presente trabalho dranv varios desafios
relacionados as tecnologias usadas, porém o malies tbi projetar um software reutilizavel
e orientado a objetos. Gamma et al. (2000, p. fi6hpa que um projeto desses deve ser
especifico para o problema a resolver, mas tamla@rigo o suficiente para atender futuros
problemas e requisitos. ftamework desenvolvido baseou-se nesses principios. A esclah
padrbes de projeto teve suma importancia para endelvimento do trabalho. Eles deram o
norte para a especificacéo e desenvolvimento detpro

Verificou-se que a separagdo entre as camadas deapfitacdo € um dos mais
importantes principios do projeto de software. édingts desenvolvidos utilizando padrbes e
arquiteturas como o MVC aumentam a reutilizacacsues camadas. Gsameworks tém
grande importancia na construgcdo de um sistemgrpuwerem solucdes para um conjunto de
problemas, facilitando o processo de desenvolviment

Todos os objetivos especificos do trabalho forageneolvidos. A implementacéo da
camada servidora dframework foi a parte complicada do desenvolvimento. A fal@a
conhecimento da especificagdo EJB3 e também aenéxpgia da utilizacdo do servidor de
aplicagédo JBoss, fizeram com que fosse investidasshoras de estudo.

No desenvolvimento do presente trabalho tambémenhaueutilizacdo dirameworks
e componentes de terceiros. Essa reutilizacadtéacé implementacdo do projeto e trouxe
um ganho consideravel no tempo de desenvolvimentcathework.

Os resultados também apresentados frelmework desenvolvido comprovaram que
sistemas de informagdo podem ser simplificados serd®lvidos com o foco na
implementacéo da l6gica de negdcio da aplicacao.

O framework desenvolvido possui algumas limitacOes referedtef®rmatacdo de
campos e notificacdo das telas Thinlet quando cetoaél alterado, para que as telas possam
ser recarregadas. Os dois itens foram incluidaegao de extensdes para o trabalho.

4.1 EXTENSOES

A seguir sdo sugeridas extensodes pdraroework desenvolvido:
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desenvolver novaSustom Tags que representem componentes de tela Thinlet tais
como: Grade com paginacgdo e Calendario;

para asCustom Tags desenvolvidas também sera necessario criar classes
controladoras para as telas que contenham esses cawmponentes visuais;

criar novas classes controladoras para telasregpeesentem dados de forma
diferentes tal como arvore de dados;

implementar notificacdo das telas Thinlet quandoodelo é alterado, para que as
mesmas possam ser recarregadas;

desenvolver tratamento de exce¢des na camaddec servidora doamework.
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