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RESUMO

O presente trabalho demonstra o desenvolvimentouda ferramenta para apoio a
automatizacao de testes. A ferramenta utiliza aoguile programas desenvolvidos em Delphi
para gerar arquivos de testes na linguagem DelppiScervindo de entrada para a
ferramenta de automatizagao de testes TestComplata.isto, foram utilizados analisadores
léxico, sintatico e semantico para a analise dguiass DFM, contendo a definicdo da
interface da aplicacdo, e de arquivos PAS, contendadigo fonte. S&o utilizaddemplates
para formatacao dasripts de testes, buscando tornar a geragao mais flexivel

Palavras-chave: Teste de software. Automatizac&desdes. Formularios Delphiemplates.
Geracéao dscripts.



ABSTRACT

The present work demonstrates the developmenttoblafor support of automatization of
tests. The tool uses archives of programs develop&elphi to generate archives of tests in
the DelphiScript language, thus working as an ecwafor the automatization tool for
TestComplete tests. Analytical lexicon, syntactid @emantic were used for the analysis of
the programs. Templates for formatting the testeewssed in order to make the generation of
the test archives more flexible.

Key-words: Test of software. Automatization of se€delphi forms. Templates. Generation of
Code.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 —Test Log funcionalidade TeStCOMPIEtE..............o commevvniineaeeee e e e eeeeeeeeieeiianns 17
Figura 2 — Interface de uma agenda telefOniCa.............ooevviiiiiiiiiiiiiii e 18
Quadro 1 — Cddigo para a ferramenta TestCompletetpatar a inclusao de dados............. 18
Quadro 2 — Exemplo de defiNiCAOMBEENS.........cooiiiii e 20
Quadro 3 — Trecho da gramatica de arquivos DFM..........ccccuvuiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 21
Quadro 4 — Trecho da gramatica de arquivos DFM apdes semanticas.................oeeeevvnnns 22
Quadro 5 — Estrutura de um arquiVo DFM......cceiiiiiiiers e ere e e 23
1o 10 L= TG TRl [ (T = Lo = SR 23

Quadro 6 — Exemplo demplate para a agenda telefonica ..................cmmmmmevvveiinnnnnnen.. 24

Quadro 7 - Campos gerados a partitahaplate da agenda telefénica...............cccceee 24
Quadro 8 — Cddigo gerado a partirtdmplate do quadro 6............eeeeviiieeieeeeieieieeeeeeinns 24
Quadro 9 — RequiSitoS NA0 fFUNCIONAIS........ccceeeerrrrrrnniiiiaeeeeeeeeeeeeeereeeeerresnnnnnrenannns 26
Quadro 10 — RequiSItoS fUNCIONAIS...........cccaeee e e e e e e e e eeeeeees 27
Quadro 11 — Cédigo dezript para componentes extraidos do arquivo DFM................. 27
Figura 4 — Interface para identificac8o de COMPEEERN..........cccoeeviiiviiieiiiiie e 28
Quadro 12 - Arquivo DFM com identificacdo de COM@IBIRS ...........ccceeeeeeeeeereeeeeeiiinnnns 29..
Quadro 13 — Componentes extraidos do arquivo DFud@ro 12...............ccccoeevvvvvvnnnnen. 29
Quadro 14 — Arquivo DPR com identificacao do forémid principal ..............cccooeciivivnnnee. 30
Figura 5 — FOrmulario prinCiPal..............cccccrieeeeeeiiiiiiiisie s e e e e e e e e e e e e eeee e 30
Quadro 15 — Arquivo PAS do formulario principal caomentario especial ........................ 31

Quadro 16 — Arquivo DFM do formulério principal cadentificacdo do componente para

acesso a um formulario @SPECfiCO........uuumeeeeemriiiiiiiiiiiiiiieeeee e 31
Quadro 17 — Comentérios reconhecidos pela ferraamarg arquivos PAS............cccccnnnn. 32
Figura 6 — Componentes identificados através dogeotarios arquivo PAS. ....................... 32
Quadro 18 — Elementos especificados para defirdogatemplatesS.........ccooveeeeeeiiiieveeeiiiinnnnns 34
Quadro 19 — EXemPlo AeMPIaLte.......cccoeeeieieiieieeeieeieii e e 35
Quadro 20 -<cript gerado a partir demplate definido no quadro 19..............ccoevvveeeeeee 37
Quadro 21 — Gramatica de arquivos DFM ......cccceeeeiiiiiii i 38
Quadro 22 — Significado das ag0eS SEMANTICAS .ccceeeeiiieeeeeeeeieeeeeeeee e ereeee s 38
Figura 7 — Diagrama de CAS0S A€ USO ....... .o eeeeeeeeeeieeieiiieiinnnnnaeeeaaaaaaaaaaeaaaaaaaees 39

Quadro 23 — Detalhamento do caso de uso Configemplate................ooevvevivvivniiiinnnennnn. 40



Quadro 24 — Detalhnamento do caso de uUsO GerarSTeSte......c.cvvveieviieeiiiieeeeeiee e e 41

Quadro 25 — Detalhamento do caso de uso AdiCiODBTERLANIOS...........ccceeeeeeeevvveeeeeeenns 2.4
Figura 8 — Diagrama d€ ClaSSES ........coiiieeceeeeeeeeieeeeeeeier s e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e eeaeneeannnns 43
Figura 9 — Classes da ferramenta...........cccoeeeeviiiiiieeeeice e ee e e e e e 44
Figura 10 — Diagrama de atiVidades ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiie e e e 45
Quadro 26 — Identificagdo de cCOmMeNtarioS ESPELIAIS.......uvvrririiiiiiiiiiiieeeeee e 46
Quadro 27 — Identificacdo de COMENLArioS ESPECIAIS.........uuuriiiiiieeeeeeeeeeeeieeveivieeenneeeanns a7
Quadro 28 — Implementacao das agc0esS SEMANTICAScumm . cveeeeeeerieeeeeeiiiiiiiee e e eeeeeenees 47
Quadro 29 — Geracéo dos testes a partir desmplate ... 48
Figura 11 — Interface da ferramenta de apoio ac§erautomatica de testes .........cccccvveenn... 49
Figura 12 — Selecionando um arquivo de configuragao.............ceeevvevvveeerievinninnianens 51
Figura 13 — Adicionando arquivoS DFM.........ccceeiiiiiiiiiiiees e e e e e e e 52
Quadro 30 — Formato dos arquivos de dadOS ..coeeeeeeiiiiiiieiiiiiiiie e 52
Figura 14 — EXECULANTO UBDMI[E. ... .uuuueiiieeeeeeeeeeieeeeeeeeitiiaiii s e e e e e e e e e e e e eeeeeessnnnnes 53
Figura 15 — Selecionando e configurameoplates.................oouvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeeee e, 54
Figura 16 — Configuran@mplateS.........cooeeeeieeeeeieeeeeeeeeeiiie s sereees s e e e e e e e e e e e e eeeeenenennnne 54
Figura 17 — GeranderiptS de TESTES.....coiiieiiiiiiiiiiiee e st s e e e e e e e e e e eeeeeaennns 55
Figura 18 — Arquivos gerados no diretdrio de saida........cccccevveeeeeeeeiiiiiiiiiiceeeeeeeeeen 55

Figura 19 — Carregando exipts de testes na ferramenta TestComplete......................56
Figura 20 — Executando testes de inclus@o de dadas............ccceevvvvvvviviiiiiii e, 57
Figura 21 — EXecutando tESIES COM EIT0.....uuuceeeriiiieee e e e eeeeeeeeeeeeeeeee e 57
Quadro 31 -Script de teste para inclusdo de dados .......... .o e eevviiiieeeiiiiiiiieeeeeeiiieeeen. D8
Figura 22 — Retornando erro Na eXeCUGAGSAOPLS. ......cuuurrurirreeeeeeeaaeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnsennns 58
Quadro 32 — EXemMPIO emMPIate.......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeiire s e eere e e e e e e e e e e e e e 68

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Comparativo entre 0s testes manuaieatizados............cccceeeeeeveeviinnennn. 16



LISTA DE SIGLAS

GLC — Gramatica Livre de Contexto
HTML — Hyper Text Markup Language
PHP— Hypertext Preprocessor

RF — Requisito funcional

RNF — Requisito N&o funcional
UML - Unified Modeling Language

XML - eXtensible Markup Language



SUMARIO

1 INTRODUGAO . ......ci ittt ememe ettt ettt e et es et e seteansete s eaeenenens 11
1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO ...ttt ettt e e e e eneeeaaaes 12
1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO .....oiiiiiiiiiiiiiieeeee et 12
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ......oouiiieeieiieieeieisiete sttt 14
2.1 TESTES DE SOFTWARE ... oottt e e e 14
2.1.1 TESIES CAIXA PIELA .. .cciiieeeeeietitiemmmmmme e ettt eeeeetttta e s s e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeseeennnnnn s 15
2.1.2 TESIES U8 rEUIESSAD......ceuvurrrrermmmmmmmmeeeeeeeeeeeeeeeesttasnn e aaaeaaaaaaaaaaaaaaaeeaeeeeeenrnnsnnnnns 15
2.2 AUTOMATIZACAO DE TESTES ....oiiiiceeceeeeeeeeeee ettt 16
2.2.1 Ferramenta TeStCOMPIETE ......uuiuiitcammmmmm et e e e e e e e e e e eeeeeees 17
2.3 GERACAOQO DE CODIGO.......cuiieuiieieceeteeeeee ettt eae e enn e 18
2.3.1 Modelos de geradores de COAIgO.......ccouirieiiiiiiiiiieiicerre e e e e e e e e 19
2.3.2 Etapas de desenvolvimento de um gerador...........ceeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeevveeeeeeeeanns 19
2.4 ANALISADORES DE LINGUAGENS ... 20
2.4. 1 ANAIISE IEXICA .. .eeiiiiiiiiiiee e e e e s e e e ettt e e e e e e eeeeaesnnnebs e s eaeaneeeeeeeeeeas 20
2.4.2 ANAIISE SINTALICA .....oii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e aeee s 21
2.4.3 ANAIISE SEIMANTICA. ... .uuuuuriiiiiiiit e et e e e e e e e e e e s e s bbb teeeees s s s s s naeebabebeeees 21
2.5 FORMULARIOS DFM.....ouiiiitiiiiiiiineees s seeee e seeteeseeiesesestese e esesesaeseesssenessanns 22
2.6 MOTOR DETEMPLATE... ..ottt e e e e e e e et e eeeaaeeeees 23
2.7 TRABALHOS CORRELATOS ... ..ttt e e e e s sibeeee e e e nneneeeans 24
3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO ...ttt 26
3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS ... oot eemmme et e e e ean e e eaans 26
3.2 ESPECIFICAQAO DOSCRIPTS. ..t ereee e e e eees 27
3.3 ANALISE DE ENTRADA.......ovieiteeteete e eeee et e et et et ese e evsstesteaenanseneanens 37
R ] =l o | = (071X @ LR 39
3.4.1 Diagrama de CASOS A€ USO ............uuummmmmmeerrrsnnnnnaaaaaaeaeaeaeeeeeeeessnssrnnnnnsssssssnnnns 39
3.4.2 Diagrama 0 ClASSES ..........ciiiiiiiceeeeeeeieniiieaa e e e e e e e e e et e e e e et et bbb s e e e e e e eaaeas 42
3.4.3 Diagrama de atiVIdAdES .........uuuiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenaannen 44
3.5 IMPLEMENTAGAOQ ..ottt ettt sttt sttt sn e e sse st seene e 45
3.5.1 Técnicas e ferramentas ULIlIZAd@S. ... cccceeciiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 45
3.5.2 Implementacgao da ferramenta..........cccceeeiiiiiiiiiiiiiii e 46

3.5.3 Operacionalidade da implementagaio ......ccceeeiiioiiiiiiiiiiiiiieiiee e 49



3.6 RESULTADOS E DISCUSSAD ...ooceoeee ettt ee e eeea e 59

4 CONCLUSOES . ... oottt et e et e e et e e et e eeia e 60
I = I = N ST 0 ] =SSR 60
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .. ..oooee oottt e e a et e e e eeie e e e ereeananns 62

APENDICE A — Demonstraco de testes caixa pretéemplate e testes gerados.............. 64



11

1 INTRODUCAO

Desenvolver software com qualidade tem sido o gratebafio do mercado, sendo o
teste uma das fases mais importantes dentro danleeige de software. Desta forma, a
empresa que busca qualidade em seus produtos rdastii em atividades de testes, pois é
através delas que sédo encontradas as falhas. $etnihdrn (2001, p. 51), “[...] a etapa de
teste, [...] € de grande importancia para a ideagfio e eliminacdo de falhas [...]". No
entanto, esse processo em busca da qualidadetd@rsgoé, sem o apoio de uma ferramenta
automatizada, pode tornar-se trabalhoso, limitasseda-programas simples. Inthurn (2001, p.
52) afirma que “sem uma infra-estrutura (facilicadetomatizadas ou n&o) para a realizacdo
dos testes, torna-se, por vezes, impraticavel aplieacéo de forma adequada.”

Diante disto, algumas empresas tém investido naraaiizacdo dos testes, utilizando
ferramentas para essa finalidade, pois essas visarverificacdo mais rapida e eficiente das
falhas no software. Sdo exemplos de ferramentae dg®: Rational Visual Test (ARNOLD,
1999), TestComplete (AUTOMATEDQA CORPORATION, 20@6Borland SilkPerformer
Component Test (BORLAND SOFTWARE CORPORATION, 2006)

A automatizagdo dos testes é altamente desejaddiersos fatores, inclusive em
termos de custos finais. [...] A medida que reetanos os testes, o ganho de
tempo, controle, confiabilidade e as diversas pd&ldes existentes com essa
tecnologia, fica clara a vantagem inerente a essmepso. (BARTIE, 2002, p. 197).

Entretanto, a implantacdo de uma ferramenta demaiiracdo de testes exige um
investimento inicial por parte da empresa: reculsosanos, tempo e dinheiro. No inicio da
utilizagdo de uma ferramenta automatizada é disglensim tempo significativo para o
desenvolvimento doxripts de testes. Em muitos casos, leva-se mais tempadpaenvolver
os testes do que a funcionalidade em si. Além dissmpre que o software passa por
alteracdes € preciso atualizar eseeipts para que continuem funcionando corretamente.

Sendo assim, neste trabalho € apresentada umanéea de apoio a geracdo
automatica de testes, que tem como objetivo dimiauiempo de desenvolvimento e de
atualizacao doscripts de testes, para programas desenvolvidos em Déldbrramenta tera
como entrada formulérios Delphi (arquivos com es&@nDFM) contendo os componentes de
interface da aplicacdo e o codigo fonte (arquivar® extensdo PAS). Foram desenvolvidos
analisadores Iéxico, sintatico e semantico pareaexdos formularios os dados necessarios
para gerar oscripts de teste. Dos arquivos do cédigo fonte sdo extsa#d assinaturas dos

métodos para acesso aos formulérios; para inclai&oacdo, exclusdo e gravacao dos dados,
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entre outros. A saida da ferramenta é geradaartdiatemplates'.

Os scripts de testes sdo gerados em DelphiScript, uma dgsalgens descript
suportadas pela ferramenta de automacdo de teegg€cmplete. TestComplete, segundo
AutomatedQA Corporatio2006, p. 5), trata-se de uma ferramenta de aut@mnde testes
para aplicagbes desenvolvidas em Delphi, Micros@$ual Basic, Microsoft Visual C++,
Java, entre outras linguagens. Podem ser impled@ntzarios tipos de testes, entre eles, o
unitario, o deperformance, o caixa preta e o de regressao.

Os testes gerados pela ferramenta sdo do tipo pmeta. Assim, sdo tratadas as
entradas e as saidas da aplicagdo. Consequentepnssatépts sdo utilizados como testes de
regressao, uma vez que a ferramenta permite gee gsfam executados quantas vezes for

necessario.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma fersanpara geracdo automatica de
testes para programas desenvolvidos em Delphi.
Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) desenvolver analisadores Iéxico, sintatico e asdico para a extracdo das
informacdes necessarias, contidas nos arquivosegtensdo DFM;
b) utilizartemplates para a formatacéao desripts de teste a serem gerados;
c) gerar codigo de teste para a ferramenta Test@btenp

d) gerarscripts para testes de caixa preta.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho estad organizado em quatro capitulosegurglo capitulo contempla a

fundamentacéo tedrica, onde sdo apresentados mwmncei caracteristicas sobre testes,

! Pode-se definitemplate como “um modelo que serve como guia para a cagigirde codigo. Noemplate
podem-se definir trechos estéaticos ou dinAmicos,sgudo utilizados para gerar a saida desejadaVESRA,
2006, p. 16).
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automatizacdo de testes, geracdo de codigo, almksade linguagens, formuléarios DFM,
motores deemplates e os trabalhos correlatos. No capitulo 3 sao ilesans requisitos, a
especificacdo doscritps, a analise da entrada, a especificacdo e a imptegé® da
ferramenta de apoio a geracdo automatica de tdstes,como a funcionalidade da mesma.
Por fim, sdo apresentados os resultados obtidosiltno capitulo sdo apresentadas a

concluséo e sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo sdo apresentados alguns aspeiricos relacionados ao
trabalho. Na secéo 2.1 € dada uma visdo geral sektee de software. Em seguida, a secao
2.2 trata da importancia de se utilizar ferramend&®poio aos testes, mais especificamente
sobre a automatizacdo dos testes. A secado 2.3gdtpos de geradores de codigos, modelos
e etapas de desenvolvimento. A secéo 2.4 abordigattes Iéxico, sintatico e semantico,
enquanto a secdo 2.5 descreve a especificacdoodwosildrios Delphi. Na secédo 2.6 é
apresentada a funcionalidade do mototed®plate FastTrac e, finalizando o capitulo, a secéo
2.7 descreve os trabalhos correlatos.

2.1 TESTES DE SOFTWARE

Durante o processo de desenvolvimento de um saftwaistem atividades que

procuram garantir a qualidade do produto finalyretanto, apesar dos métodos,
técnicas e ferramentas utilizadas, falhas no poodinda podem ocorrer. Assim a
etapa de teste, a qual representa uma das atisidedgarantia de qualidade, é de
grande importancia para a identificacao e eliminadé falhas, representando assim
o Ultimo passo do desenvolvimento do software. VRN, 2001, p. 51).

De acordo com Moreira Filho e Rios (2003, p. 9),sactestar um software tem-se
como intencao verificar se o software esta fazendaoe deveria, ou seja, o processo de teste
tem a inteng&o de encontrar defeitos nos softwares.

Normalmente o0s testes sdo executados dentro da esappelos proprios
desenvolvedores e pelos usuarios do sistema. Pdestg maneira o teste somente garante
gue os requisitos do sistema estédo funcionandoufnmodelo de garantia de qualidade de
software isto é insuficiente. O ideal é que sejlizatla uma metodologia para o processo de
testes, tendo como objetivo minimizar os riscosadas por defeitos ndo descobertos. Nesta
metodologia os testes devem ser executados pariakgtas treinados para tal (RIOS, 2005).

Existem varias categorias ou tipos de testes deaaf. E fundamental entender que
cada categoria possui seu ciclo de teste indeptmdena vez que suas naturezas sdo muitas
vezes conflitantes. Cada categoria de teste posswbjetivo determinado a ser alcancado
(PAULA, 2005). Segundo Bartié (2002, p. 104), aegatizacdo estabelece como seréo

organizados e estruturados os diversos cenariesemsexecutados, possibilitando a equipe
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de testes conduzir seus trabalhos de forma magtiwbje focada. A seguir sdo abordados
dois tipos de testes: caixa preta e de regressao.

2.1.1 Testes caixa preta

O teste de caixa preta € o tipo de teste utilizzada se testar a interface do software.
Neste tipo de teste séo fornecidos dados de entsadaexecutados os testes e o resultado
obtido € comparado com um resultado previamentbemdo. Os testes de caixa preta sdo
utilizados para demonstrar que o software € opmmatie que a integridade das informacdes
externas € mantida. (PLENTZ, 2001).

Ou ainda, conform@&este de software (2007), o componente de software a ser testado
€ abordado como se fosse uma caixa-preta, poisenéonsidera o comportamento interno do
mesmo. Havera sucesso no teste se o resultadoo albédultado do teste) for igual ao

resultado esperado (resultado previamente conhecido

2.1.2 Testes de regressao

O teste de regressao € a fase de teste aplicAvehanova versédo de software ou a
necessidade de se executar um novo ciclo de taséatd o processo de desenvolvimento.
Consiste em aplicar, a cada nova versédo do softw@ies os testes que ja foram aplicados
nas versoes anteriores do sistema. Inclui-se mesdexto a observacao de fases e técnicas de
teste de acordo com o impacto de alteracGes prduopala nova versdo. Para efeito de
aumento de produtividade e de viabilidade dos sgste recomendada a utilizacdo de
ferramentas de automatizacdo de testes, de formasqbre a nova verséo, todos os testes
anteriores possam ser re-executados com maiodadgi(TESTE..., 2007).

Os testes regressivos tém como objetivo assegueaalteracdes em partes do produto
ndo afetaram as partes ja testadas, ou melhordtizee-executar um subconjunto (total ou
parcial) de testes previamente executados. A mailidade dos testes de regressao aparece

durante o processamento de solicitacbes de madaéRAULA, 2005).
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2.2 AUTOMATIZACAO DE TESTES

A fase de teste é essencial no processo de degsenento de software. No entanto,
apesar de representar um custo alto para as emmpessagrande parte ndo proporciona 0s
resultados esperados, uma vez que as rotinas te destrata de um trabalho macante,
repetitivo e que exige tempo e organizagcao poeos testadores (INTHURN, 2001, p. 51-
54).

Este motivo fez com que algumas empresas investisseautomatizacédo dos testes,
utilizando ferramentas que automatizam essas soti@am a utilizacdo destas ferramentas,
pode-se identificar erros com mais eficiéncia. Beta 1 apresenta uma comparagao entre o
teste manual e o teste automatizado de 1.750 cksdsstes com 700 defeitos existentes.
Através da analise desta tabela, Bartié (20024pafirma que os testes automatizados sao

mais econémicos, rapidos e eficientes do que tsstesanuais.

Tabela 1 — Comparativo em horas entre os testesaisa@ automatizados

etapas dos testes teste manual teste automatizadc| melhoria (%)

Planejamento 32 40 -25 %
definicdo de casos de testes P62 117 55 %
execucdo dos testes 466 23 95 %
conferéncia dos testes 117 58 50 %
gerenciamento do erro 117 23 80 %
relatérios finais 96 16 83 %
duracdo total (em horas) 1.090 277 75 %

Fonte: Bartié (2002, p. 64).

Acredita-se, segundo Tomelin (2001, p. 28), quataraatizacdo de testes significa a
substituicdo do testador. No entanto, a automat@a; apenas uma maneira de tornar os
testes mais eficientes e confiaveis, representani@poio a execucdo dos mesmos, pois &
essencial o papel do testador que cria e atuaiizaripts. Com a automatizacdo, os testes
tornam-se mais precisos e encontram-se rapidanaasnfalhas, pois oscripts podem ser
executados a qualquer momento, repetindo os messstess, algo que seria um trabalho
tedioso ao testador.

Existem algumas ferramentas para automatizacaestkst entre as quais pode-se citar
a TestComplete (AUTOMATEDQA CORPORATION, 2006). €wor, conforme Moreira
Filho e Rios (2003, p. 152), a automatizagdo deeged muito mais do que simplesmente
adquirir uma ferramenta, pois sua implementacdo @atriivial e nem barata, requer
desenvolvimento e manutencdo dospts e da ferramenta de automatizacao de testes, além

de se tratar de um investimento a longo prazo .
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2.2.1 Ferramenta TestComplete

A ferramenta TestComplete, segundo AutomatedQA @atn (2006, p. 5), € um
ambiente utilizado para automatizacdo de testeaptieacdes Windows e .NET. Fornece
apoio para testar projetos desenvolvidos em Midrogisual C++, Microsoft Visual Basic,
Delphi, C++Builder, C# e Java, bem como aplicagéels. Paula (2005) afirma que, embora
a propria ferramenta seja uma aplicacdo Windowso ta sistema operacional quanto o tipo
do servidor web testado n&do importam, isto €, podemtestados servidores de diversas
plataformas (Windows, Linux, etc.).

TestComplete fornece varias funcionalidades, exire oTest Log, que é onde podem
ser verificados os resultados da execucao dosiesteforme mostrado na figura 1.

1] » TestComplete - ProAdmLocadora -0 x|

: Fle Edt Wew Script Options  Integrakion  Help o

Eng: sn D'vg-ﬂvEJ L[Cg[é|_|-u§

H.ip.i6am

BH=D. it S,

Script Editar Suites  Test Log | Object Browser Stares Ackiver Wizard Low-Level Recarder
il ’ |Name |Start Drate |Start Time |End [rate |End Time |Run Time |C0mputer |Descripti0n
z m 1| Main 1172007 18:49:23  11/7/2007 184940 0:00:17 M-02F121C45C:
Messane | Tirne: | Priority | Description l; indowve TfrmSenha’, 'Pro Adm Locadora [Login]l, -
| o B [Executing dlick | 1&:49:25 Horrmal 1) Window( T, *, 2)
||+ # Executing Keys 18:49:25 Harmal Frrizenerolkens (243 w.window('TECE',", 2], Click;
- # Executing Click 18:49:25 Mormal
B > 55 Executing Keys 15:49:25 Mormal e
B # Executing Click 18:49:25 Mormal
i # Executing MainMenu, Click 18:49:25 Mormal
- # Executing Click 18:49:26 Mormal
i # Executing Click 15:49:26 Mormal
- # Executing Click, 154926 Mormal
EE # Executing Click, 154926 Mormal
- # Executing Click 1549526 Mormal
= # Executing Click, 134926 Marmal
s # Executing Click 184926 Marmal
] # Executing Click 184926 Marmal
] - #. Executing Click 18:49:26 Marmal
BEE #. Executing Click 184927 Marmal
: - F Executing Click 18:49:27 Mormal LI
v ©:0 |[v] A0 vl ()0 v fas  |lvifm:o
il 0 &3 . =

Figura 1 -Test Log funcionalidade TestComplete
Além disso, para elaborar exipts de teste deve-se usar uma das cinco linguagens de
scripts suportadas pela ferramenta (AUTOMATEDQA CORPORATIO2006, p. 82).
Assim, aqueles que dominam a linguagem Object Pasckem optar por desenvolver os
scripts em DelphiScript, um subconjunto de Object Padesila funcionalidade visa auxiliar

no aprendizado da linguagem s&ipt e, conseqientemente, no uso da ferramenta. Dessa
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forma, para testar, por exemplo, a inclusdo de sladouma agenda telefénica desenvolvida
em Delphi (figura 2), através da ferramenta Testfleta, pode-se escrever o cédigo de teste

apresentado no quadro 1.

% Agenda telefonica @ K
e
| -l
==
Telefone rezsidencial;
T elefone comercial;
T elefone celular;
H Salvar | {,_.": Yisualizar

Figura 2 — Interface de uma agenda telefénica

procedure Inclui_Dados (TelaRef : OleVariant);
var TelaPar : OleVariant;

begin
TelaPar := TelaRef.VCLODbject('AgendaForm?); 1l identificacédo do formulario
TelaPar.VCLObject('ComboNome').Keys(‘Adriana Fron za Marcos');

/I preenche nome a ser incluido

TelaPar.VCLObject('EditTelRes").Keys('33260507"); /I preenche telefone residencial
TelaPar.VCLObject('EditTelCom').Keys('32218888"); /I preenche telefone comercial
TelaPar.VCLObject('EditTelCel").Keys('91673213"); /I preenche telefone celular
TelaPar.VCLODbject('BitBtnSalvar').Keys('[Enter]’) ;// clica no botdo salvar

end;

Quadro 1 — Cadigo para a ferramenta TestCompletetpstar a inclusdo de dados

2.3 GERACAO DE CODIGO

Geracao de codigo consiste em utilizar um arquoroa entrada para gerar um outro
como saida. Segundo Herrington (2003, p. 3, tramugisa), “geracdo de coédigo é uma
técnica que usa programas para gerar programasnPser desde simples formatadores de
codigo até ferramentas que geram aplicacdes coaglgx]”. Os geradores de codigo
processam arquivos contendo texto escrito em aldimgaagem, podendo ser linguagens de
programacdo com constru¢des variadas como conmsyta@tasses e meétodos, ou arquivos

com modelos abstratos. Para andlise de comentiaeEm ser utilizados padrdes definidos
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através de expressdes regulares. Para andliseaskesle métodos ou outras construcdes
sintaticas, bem como arquivos com modelos abstrataem ser implementados analisadores

de linguagens.

2.3.1 Modelos de geradores de cadigo

Os geradores de cddigo podem ser classificadosatdacom a complexidade, o uso,

asentradas e as saidas. Herrington (20037¢81) cita os seguintes modelos:

a) formatacdo de codigocade munger): 1€ cédigo fonte e, em geral usando
expressdes regulares ou simples analisadores geafiens, gera um ou mais
arquivos como saida, a partir tEnplates ou programacao especifica. Isto é, a
saida pode ser parcial ou completamente dependemjeto do gerador;

b) expansdo de codiganiine-code expander): Ié cddigo com alguma marcagéo
especial (escrita em uma “nova”’ linguagem) e constrovo codigo (em
linguagem de alto nivel) usando o cédigo de entcadao base, mas com secdes
de codigo expandido baseadas nas marca¢fes do avidjoal;

c) geracdo mistanixed-code generator): 1€ cédigo com alguma marcacao especial
(escrita em uma “nova” linguagem) e constréi novdigo usando o cédigo de
entrada como base. E similar ao modelo anteriaetexque a saida passa a ser
entrada para o gerador;

d) geracédo parcial de classgsr(ial-class generator): 1€ uma definicdo abstrata e,
usandotemplates, constroi codigo para um conjunto de classes cue der
estendido com a implementacéo das subclassesmeéaiodos;

e) geracdo de camadas da aplicagés Or layer generator): 1€ uma definicdo
abstrata e, usandemplates, constréi codigo com todas as funcionalidades para

uma camada completa de uma aplicacéo.

2.3.2 Etapas de desenvolvimento de um gerador

Para construir um gerador de cdédigo, inicialmerdgeeese verificar se o problema
pode ser resolvido aplicando as técnicas de gemedmdigo. Caso seja possivel, pode-se

entdo definir o processo de desenvolvimento. Padesenvolvimento de um gerador de
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codigo, Herrington (2003, p. 77) recomenda as segslietapas:

a) escrever o codigo de saida: deve-se construiuai@ente o cédigo de saida,
determinando o que e como deve ser a saida doogerad

b) projetar o gerador: deve-se especificar quarm#&to do arquivo de entrada, como
a entrada sera analisada e como o cédigo de saflgerado;

c) analisar a entrada: deve-se implementar o cQuoliga ler o arquivo de entrada e
extrair as informacgdes necessarias para consteaita,;

d) especificar osemplates. deve-se criar ogemplates que serdo usados para gerar a
saida conforme o codigo especificado na primeapagt

e) gerar a saida: deve-se implementar o processamgar faz andlise dos dados

extraidos da entrada e gera o cédigo conforntenggates especificados.

2.4 ANALISADORES DE LINGUAGENS

Os analisadores (léxico, sintatico e semantico)ns@dulos que compdem a estrutura

basica de um compilador que podem ser usados raw#gimento de geradores de codigo.

2.4.1 Anédlise léxica

Conforme Hiebert (2003, p. 14), a anélise léxica f@imeira fase de um tradutor. Sua
principal funcéo é fazer a leitura dos caracteeprdgrama fonte e produzir uma sequéncia
detokens para ser utilizada pela préxima fase do traduf©s'tokens podem ser classificados
como palavras reservadas, identificadores, simbedpeciais, constantes de tipos basicos
(inteiro, real, literal), entre outras categoriBHBERT, 2003, p. 14) e sao definidos atraves

de expressoes regulares, conforme mostrado noa@adr

letra: [a-zA-Z]

digito: [0-9]

identificador: {letra} ({letra}|{digito})*
constante_inteira: ("+"|"-")? {digito}+

Quadro 2 — Exemplo de definicio tkens

No quadro 2tem-se as seguintes expressodes regulases: , que representa o

alfabeto, ou seja, letras mailsculas e mindscdigig; , que representa os digitos entre 0 e
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9; identificador , uma sequéncia que inicia com urs@ seguida ou nact) de um
conjunto deletras  Ou digitos ; € constante_inteira gue inicia ou nao?j com o sinal
unario seguido de um ou maig (ligitos

“Além de reconhecer os simbolos léxicos, o anatiséaimbém realiza outras funcoes,
como armazenar alguns desses simbolos (tipicartamtficadores e constantes) em tabelas
internas e indicar a ocorréncia de erros |éxic@3RICE; TOSCANI, 2001, p. 17).

2.4.2 Anédlise sintatica

Constitui a segunda fase do tradutor e tem comgafumverificar se as construcdes
utilizadas no programa fonte estdo gramaticalmemteetas. O analisador sintatico vé o texto
do programa fonte como uma sentenca que deveazatishs regras gramaticais de uma
gramatica livre de contexto (GLC) (HIEBERT, 20031p). Ao receber a sentenca, sequiéncia
detokens reconhecida pelo analisador léxico, o analisaithb@tsco ira produzir uma arvore de
derivacdo quando esta for valida ou, do contrénoitira uma mensagem de erro (PRICE;
TOSCANI, 2001, p. 29). No quadro 3 encontra-se yrage da gramatica utilizada no

desenvolvimento deste trabalho.

<Objeto>::= object identificador : <Tipo>
<ListaPropriedades>
<ListaObjetos>

end
<Tipo> ::= identificador
<ListaPropriedades>::= € | <Propriedade> <ListaPropriedades>
<ListaObjetos> := € | <Objeto> <ListaObjetos>

Quadro 3 — Trecho da gramatica de arquivos DFM
No quadro 3 pode-se observar que um componentateidace deve ter a palavra
reservadabject , seguida de um identificador e deseguidos do tipo do componente (outro

identificador), contendo uma lista de propriedaglesa lista de objetos.

2.4.3 Anélise semantica

O analisador semantico utiliza a arvore sintaticadpzida pelo analisador sintatico
para determinar o significado do programa-fonte. fBacoes do analisador semantico: criar e
manter a tabela de simbolos, contendo os idertdies encontrados no programa-fonte;
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identificar operadores e operandos das expresfiies; verificagcbes de compatibilidade de
tipo; analisar o escopo e o uso dos identificajazefmzer verificagbes de correspondéncia
entre parametros reais e formais.

A semantica é definida através de acdes semamnt®asdas na gramatica, como pode

ser observado no quadro 4.

;'Objeto>::: object identificador #1 :<Tipo>  #2
<ListaPropriedades>
<ListaObjetos>

end #7
<Tipo> ::= identificador
<ListaPropriedades>::= € | <Propriedade> <ListaPropriedades>

<ListaObjetos> ::= €| #5 <Objeto> <ListaObjetos>

Quadro 4 — Trecho da gramatica de arquivos DFM apdes semanticas

2.5 FORMULARIOS DFM

Os formuléarios Delphi ou arquivos DFM séo arquigog contém as informacdes dos
componentes de interface presentes em cada foiowdéar uma aplicacdo Delphi. Nele
encontram-se informacdes como posicionamento deosp@oentes, tamanho, valor das
propriedades, entre outras. Assim, para cada coemp@ntem-se uma identificagéo, uma lista
de propriedades com valores associados e outragvpiss objetos componentes (SASSE,
2005). Dependendo da configuracdo no Delphi, easgsivos podem ser tanto arquivos
binarios como arquivos texto.

O quadro 5 ilustra a estrutura do arquivo DFM dnferface esta representada na
figura 3. A primeira coluna do quadro 5 refere-sen@mero da linha do arquivo DFM. Tem-
se gue no formulariermprincipal ~ foram especificados trés objetos componentedabeh,
um edit e umbutton. O componentéabel, por exemplo, foi identificado commNome (linha
23), sendo suas propriedades definidas nas linbhbseguentes (da linha 24 a 28). A
especificacdo dos componentaiTelRes (linhas 51 a 56) BitBtnSalvar  (linhas 92 a 99)

também encontram-se no quadro 5. Na figura 3 ext#ponentes estdo destacados.
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1 object FrmPrincipal:

TFrmPrincipal
22 ...
23 object LbNome: TLabel
24 Left =16
25 Top=14
26 Width = 31 — —
27 Height = 13 78 Agenda telefonica
28 Caption = 'Nome:'

end
50 | ..
51 object EditTelRes: TEdit
52 Left =16 ] _:j
53 Top =83
54 Width = 265 Telefone rezidencial;
55 Height = 21
56 TabOrder =0
end ;

91 .. T elefone comercial:
92 object BitBtnSalvar: ]
93 TBIitBtn
94 Left = 13 Telefone celular:
95 Top =237
96 Width = 97 ]
97 Height = 25
98 Caption = 'Salvar' T
’ 1e'er1]l(:)jOrder =1 b Salvar | L Wisuglizar

end
Quadro 5 — Estrutura de um arquivo DFM FiguralBterface

2.6 MOTOR DETEMPLATE

Gerar coédigo significa construir complexos arquiviestos estruturados. Para
manter a integridade e a simplicidade do geradeve-de usatemplates. Um
template pode possuir, além de um conteddo estatico, umgaodinamico
composto por variaveis e comandos estruturadossei® substituidos quando do
seu processamento. Assim, com o ustedplates pode-se manter a formatac¢éo do
codigo separada da logica que determina o que siEveonstruido. (SILVEIRA,
2006, p. 30).

Para implementacao da ferramenta proposta optpelsenotor deéemplate FastTrac
Template Engine. O FastTrac trata-se de um compendggsenvolvido para Delphi, que
associado acripts PHP gera arquivos a partir de @emplate definido. Para demonstrar o
funcionamento deste motor tienplate segue exemplo no quadro Bstetemplate pode ser
utilizado para gerar comandos de teste para anfenta TestComplete para os campos

existentes no formulério da figura 3.
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<--section name=sequencia loop=$AgendaTelefonica -->
<--section name=SeqCampos loop=$AgendaTelefonica[sequencia].C

<--$AgendaTelefonica[sequencia]. Campos[SeqCampos] >
<--/section-->

ampos -->

<--$AgendaTelefonica[sequencia].CampoSalvar-->
<--/section-->

Quadro 6 — Exemplo demplate para a agenda telefonica
Os comandos da linguagem @eplates devem estar entre os simbolas section

name=NomeDaSequencia loop=$ Identificador --> e<--/ section -->, sendo que o valor

atribuido ao $lIdentificador poderd ser acessado a partir de uma sequéncia

(NomeDaSequencia ) pré-definida, como pode ser verificado no quadro

<--$AgendaTelefonica[0].Campos[0].--> = TComboBox C
<--$AgendaTelefonica[0].Campos[1].--> = TEdit EditT
<--$AgendaTelefonica[0].Campos[2].--> = TEdit EditT
<--$AgendaTelefonica[0].Campos[3].--> = TEdit EditT
<--$AgendaTelefonica[0].Campos[4].--> = TBitBtn Bit

omboNome ["Nome:"]
elRes["Telefone residencial:"]
elCom ["Telefone comercial:"]
elCel ["Telefone celular:"]
BtnSalvar ["botdo Salvar"]

Quadro 7 - Campos gerados a partitehaplate da agenda telefénica

Sendo assim, paratemplate definido no quadro 6, o cédigo gerado para o foamaoil

da figura 3 seria conforme mostrado no quadro 8.

objeto.Window('

TComboBox,",1).Click;

/I ComboNome

objeto.Window(' TEdit ',",3).Click; /l EditTelRes
objeto.Window(' TEdit ',",2).Click; /I EditTelCom
objeto.Window(' TEdit ',",1).Click; // EditTelCel
objeto.Window(' TBitBtn '/'Salvar’).Click; // BitBtnSalvar

Quadro 8 — Cdadigo gerado a partirtéplate do quadro 6

2.7 TRABALHOS CORRELATOS

Foram analisados alguns trabalhos correlatos eemdty os seguintes assuntos:
ferramentas de automatizacdo de testes e geracéddam a partir de formularios Delphi,
utilizacdo detemplates. Dentre os trabalhos estudados, foram seleciond&tigonal Visual
Test, DUnit, ConDado, DelphiToWeb e Delphi2Java-II.

Rational Visual Test (Visual Test) €, segundo Tam¢001, p. 29), uma ferramenta
de automatizacdo de testes semelhante a ferramieggeComplete. Assim como o
TestComplete, simula a¢des de usuarios. Visualtdegiém ndo substitui o papel humano no
ciclo de teste, pois depende da implementacdo desmos, isto €, é preciso dizer a
ferramenta o que ela deve fazer. Esta ferrametdaresrida em uma plataforma semelhante
a do Developer Studio Visual C++, que néo sO éaigedo Visual Test como também € o
do Microsoft Visual Studio,

editor principal um agemento das ferramentas de
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desenvolvimento da Microsoft. Devido a este fatisusl Test se adapta melhor a programas
desenvolvidos em Visual C +Rara elaboracdo dasritps de teste deve ser usada uma
linguagem descripts da prépria ferramenta, semelhante ao Visual Basic.

DUnit trata-se de uma ferramenta para Delphi dadéima criacdo de testes unitarios
automatizados (PAULI, 2005). Através dela criamtestes como parte integrante do
desenvolvimento de aplica¢cdes Delphi. Seu prin@pgtivo é proporcionar ao programador
um feedback instantaneo, onde a cada mudanca no programan+sel®s testes, e assim tem-
se imediatamente um retorno sobre o impacto da mgadaa estabilidade do projeto. DUnit
possui uma interface simples que permite que se@ationadas as classes a serem testadas
e, apls serem executados os testes, tem-se umoregunue ocorreu no teste, incluindo o
namero de métodos testados, o numero de falhasnero de erros e o tempo de execucgao.

Siqueira (2005) afirma que ConDado € uma ferramgauta auxilio a geracéo de testes
de software especificados na forma de maquinastael@ A ferramenta tem como entrada
uma descricao textual da maquina de estados, guesenta 0 comportamento do sistema, e
produz como saida os testes a serem aplicado @eugstricbes permite controlar os testes
gerados. Sendo assim, ela é util para auxiliar tesges de sistemas de comunicacao,
permitindo a criagcdo das entradas, e permitindo spja verificado o funcionamento do
software, constatando se 0 mesmo atende ao gasdecificado.

DelphiToWeb consiste em uma ferramenta para awaamigracdo de programas
desenvolvidos em Delphi para aplicagcbes web (SOUZ@Q5). A ferramenta converte
componentes de interface Delphi em componentesragquies em HTML, arquivos com
extensdo LZX e arquivos XML. Trata-se de um geratrcédigo que tem como entrada
arquivos DFM, a partir dos quais é gerado cédigm ma camada de interface de uma
aplicacdo web. Para gerar a saida séo feitas #iseaniexica, sintatica e semantica desses
arquivos.

Delphi2Java-Il € uma ferramenta que converte fé&rmas Delphi em aplicagbes Java.
Silveira (2006, p. 73) relata que sao convertid@ cdmponentes de visualizacdo, 7
componentes de visualizacdo de dados e 4 compgnéatacesso a banco de dados. Para
analisar os formularios sdo utilizados analisadé#gEo, sintatico e semantico da solucéo
descrita em Souza (2005). Para formatar a saidatdi@adostemplates através do motor de

templates Velocity.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A motivacdo para o desenvolvimento deste trabalbta eelacionada com a
necessidade de agilizar a automatizacéo de testssftivare. Sabendo-se da importancia de
se testar um software para que este tenha maiglag@ale de como uma ferramenta de
automatizacao de testes agiliza esse processdrasiého busca diminuir o tempo de criacao
e atualizacao doscritps de testes. Sendo assim, a partir dos codigos tntean programa
desenvolvido em Delphi, a ferramenta extrai os datressarios e gera @wsipts de testes
conforme aemplate configurado pelo usuario.
Para o desenvolvimento desta ferramenta foranzegkls 0s seguintes passos:
a) especificacdo dos requisitos (secao 3.1);
b) especificagcdo doscripts, determinando quais dados devem ser extraidos dos
arquivos DFM, arquivos PAS e arquivo DPR de umgimpelphi (secéo 3.2);

c) especificagdo da analise da entrada (se¢éo 3.3);

d) especificacdo da ferramenta atravées dos diagrdmaasos de uso, de classes e de
atividades da UML (secao 3.4);

e) implementacéo da ferramenta (secéo 3.5).

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS

Nos quadros 9 e 10 sédo apresentados, respectiv@nesntequisitos nao funcionais e

funcionais da ferramenta.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS
RNFO1| Ser compativel com o sistema operacional Windows.
RNFO02| Ser desenvolvida utilizando o ambiente Borland Bielp

RNFO03| Utilizar um motor deemplates para anélise dos mesmos.
Quadro 9 — Requisitos nao funcionais
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REQUISITOS FUNCIONAIS

RFO1 | Permitir que o usuario informe qual o proje&dphi deve ser testado.

RF02 | Permitir a selecdo do diretorio onde seraadger oscripts de teste.

RFO03 | Permitir que o usuario informe quais serafwsularios Delphi testados.

RF04 | Permitir que sejam informados arquivos de dados partestes de inclusdo, alteracdo e
excluséo de registros para cada formulério.

RFO5 | Permitir que o usuario guarde as configuracdes guagaeste possa re-gerar os testes quando
o software for atualizado.

RF06 | Utilizartemplates para formatar oscripts a serem gerados.

RFO7 | Permitir a selecdo dtmnplates que serdo usados para gerar a saida.

RFO8 |Realizar as analises léxica, sintatica e semardims arquivos DFM para extrair [as
informagdes necessarias para geracagts de teste.

RF09 | Gerascritps de teste em DelphiScript através detemplate.

Quadro 10 — Requisitos funcionais

3.2 ESPECIFICACAO DOSCRIPTS

O primeiro passo na especificacao dospts foi definir para quais componentes seréo
gerados testes. Sendo assim, considerando o usplefite nas aplicacdes, foram
determinados 0s seguintes componentesisin , TButton , TCheckBox, TComboBox,

TDBCheckBox, TDBEdit , TDBLookupComboBox, TEdit , TMainMenu, TRadioButton
TToolButton.
Em seguida, foi verificado como estes componer&tesusilizados noscritps de teste

da ferramenta TestComplete. O quadro 11 mostra cadados componentes definidos

anteriormente, bem como o codigostoipt de teste correspondente.

COMPONENTE CODIGO DOSCRIPT DE TESTE

TBitBtn objeto.Window('ThitBtn',’ &Salvar ").Click;

TButton opjeto.Window('Tbutton',’ &Novo").Click;

TCheckBox pbjeto.Window('TCheckBox',' CheckBox1 ").Click(cbChecked);
TComboBox objeto.Window('TComboBox',", 1).Click;

TDBCheckBox objeto.Window('TDBCheckBox',' DBCheckBox1").Click(cbChecked);
TDBEdit gbjeto.Window('TDBEdit',", 1).Click;
TDBLookupComboBox |objeto.Window('TDBLookupComboBox' ", 1).Click;

TEdit opjeto.Window('TEdit',", 16).Click;

TMmainMenu objeto.MainMenu.Click(" Cadastro|Clientes ";
TRadioButton ohjjeto.Window('TRadioButton',’ RadioButtonl ").Click;
TToolButton ohjeto.Window('TToolButton',’ ToolButtonl ").Click;

Quadro 11 — Codigo deeript para componentes extraidos do arquivo DFM
Observa-se que, além do tipo do componente (pamegarametro do cdédigo do
script), deve ser informada a identificacdo do mesmoinfaltparametro). Alguns dos
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componentes definidos sdo identificados pela pedpdeCaption . Ja 0s componentes que
nao tém essa propriedade s&o identificados por satgiéncia numérica em ordem
decrescente do componente no arquivo DFM, sendpapaecada tipo de componente tem-se
uma numeracao diferente. O quadro 12 exemplificdeatificacdo de componentes em um
arquivo DFM, conforme descrito. O arquivo DFM doadwo 12 (sem as propriedades dos

componentes) correspondente a interface da figura 4

'__}'-:-‘Den'mnstral_:'a‘iu componetes . _-ngﬁj

Mome do Cliente;

|
Endereco:
l

Telefone Contata;

Eztado: Cidade:

ISE ;i IBIumenau ;I
irtereszes:

[ Adminiztracdo [ Infarmatica

[T Becursos humanos [ Eletiéinica

Dezeja receber informativos 2

" Sim " MaEo

& Confirmar XK Cancelar |

Figura 4 — Interface para identificacdo de comptasen
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COMPONENTES IDENTIFICACAO
object FrmDemonstracao: TFrmDemonstracao ...
object EdNmCliente: TEdit ... end Ordem: 3 — 1° componentedit
object EdEndCliente: TEdit ... end Ordem: 2 — 2° componerntedit
object EDTelefone: TEdit ... end Ordem: 1 — 3° componentedit
object CBCidade: TComboBox ... end Ordem: 2 — 1° componenteomboBox
object CBEstado: TComboBoX ... end Ordem: 1 — 2° component€omboBox
object GroupBox1: TGroupBox Caption: 'Administracéo’
object CBAdm:TCheckBox... Observa-se que os codigos ASCII sdo
En((j:aptlon ="'Administra'#231#227'0 convertidos.
object CBRH: TCheckBox ... Caption:'Recursos humanos'
Caption = 'Recursos humanos'
End
object CBInf: TCheckBox ... Caption: 'Informatica’
Caption = 'Informatica’
End
object CBEle: TCheckBox ... Caption: 'Eletrénica’
Caption = 'Eletrdnica’
end
end
object GroupBox2: TGroupBox
object RBSim: TRadioButton ... Caption: 'Sim’
Caption ='Sim’
End
object RBNao: TRadioButton ... Caption: 'Nao'
Caption = 'Nao'
end
end
object BitBtnOK: TBitBtn ... Caption: '‘Confirmar
Caption = 'Confirmar'
End
object BitBtnCancelar: TBitBtn ... Caption: '‘Cancelar
Caption ='Cancelar'
End
End
Quadro 12 - Arquivo DFM com identificacdo de compates
Para os componentes do quadro 12, devem ser geyadadsligos decript de teste do
quadro 13.
COMPONENTE CODIGO DOSCRIPT DE TESTE
EdNmCliente opjeto.Window('TEdit',", 3).Click;
EdEndCliente ohjeto.Window('TEdit',", 2).Click;
EDTelefone opjeto.Window('TEdit',", 1).Click;
CBCidade pbbjeto.Window('TComboBox',", 2).Click;
CBEstado bbjeto.Window('TComboBox',", 1).Click;
CBAdm objeto.Window('TCheckBox','Administracéo').Cl ick(cbChecked);
CBRH objeto.Window('TCheckBox','Recursos humanos'). Click(cbChecked);
CBInf gbjeto.Window('TCheckBox','Informatica’).Clic k(cbChecked);
CBEle pbjeto.Window('TCheckBox','Eletrdnica’).Click (cbChecked);
RBSIim objeto.Window('TRadioButton',’ Sim").Click;
RBNao objeto.Window('TRadioButton','Nao").Click;
BitBtnOK objeto.Window('TBitBtn','Confirmar").Click
BitBtnCancelar objeto.Window('TBitBtn',' Cancelar ").Click;

Quadro 13 — Componentes extraidos do arquivo DFudairo 12
Para gerar oscripts, sdo necessarios outros dados além daqueles destrdbs

componentes do arquivo DFM citados no quadro 18im\stem-se duas opg¢des: 0 usuario
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deve informar os dados na interface da ferramenta ferramenta deve extrair os dados de
arquivos do codigo fonte da aplicacdo a ser test@gaou-se por identificar os dados
utilizando outros arquivos do cédigo fonte, aumedteassim a qualidade da ferramenta.

Para determinar qual é o formulario principal, aa@enta analisa o arquivo DPR,
buscando o primeirform declarado, conforme mostrado no quadro 14.

program Evolution ;

uses Forms,
UfrmPrincipal in 'UfrmPrincipal.pas' {frmPrincipal},
UfrmClientes in 'UfrmClientes.pas' {frmCliente s},

Quadro 14 — Arquivo DPR com identificacdo do foramid principal
A maioria dos sistemas tem um formulario principgle da acesso aos demais
formularios através de botdes e menus, entre oatrmponentes de interface (figura 5).

=101 =]

|'Cal:last_rl:|5 Movimentacdo Consultas Listagens Configuraciies Ferramentas Ajuda  Sair
&r Géneros I 1

e Tiposde Itens
o= Classe dos Itens
g5 Localizagdo de Itens

iR @ &

2 Condicfes de Locago
B Tters
- W - —

_Eﬁﬂl Emitentes (ClientesiFornece
-$'FM5HEE H Ems N Em W
5= Paortadores
2 Contas Cotrentes

&» Empresa

|icadastro de Emitenites {Clientes e Fornecedares) ;—:‘2
Figura 5 — Formulario principal

N&o é possivel identificar como acessar um detemairformulario somente através
do arquivo DFM. Por este motivo, utiliza-se o avguPAS correspondente. Para tanto, foi
especificado um comentario especial que deve skrdo antes da assinatura do método que
faz o acesso ao formulério desejado. Sendo assifeframenta reconhece o comentario
através de uma expressao regular, recupera o fidedtr do método e, através deste
identificador, reconhece o componente de interfaoe acessa o formulario. O quadro 15
exemplifica o comentario especial utilizado par&ntificar os métodos que acessam

determinado formulario.
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[Iteste:UfrmClientes

procedure TfrmPrincipal.Clientes1Click(Sender: TObject);

begin

try
frmClientes:=TfrmClientes.Create(Application);
frmclientes.ShowModal;

finally
frmClientes.Release;
frmClientes:=nil;

end;

end;

Quadro 15 — Arquivo PAS do formulario principal conmentario especial
Do arquivo PAS do formulario principal da aplicag@madro 15), sera extraido o
nome do métodoC(ientes1Click ) e, no arquivo DFM, sera reconhecido o compondate

interface que acessa o formulanianmcClientes  (quadro 16).

object MainMenul: TMainMenu

Left =40
Top =64
object Cadastrol: TMenultem
AutoCheck = True
Caption ="' Cadastros

Hint = 'Cadastro de Clientes e Filmes'
object Clientesl: TMenultem

Caption ="' Emitentes(Clientes/Fornecedores)
OnClick = Clientes1Click
end
end

Quadro 16 — Arquivo DFM do formulario principal cadentificagdo do componente para acesso a
um formulario especifico

Através da propriedadenclick do objetoClientesl  (no quadro 16), cujo valor é o
identificador do método recuperado (no quadro 1&yupera-se as informacfes para a
montagem do codigo de teste para um formularioodspe acessado através de uma opcao
do menu do formulario principal da aplicacdo, resulo emobjeto.MainMenu.Click(
Cadastros|Emitentes(Clientes/Fornecedores)) . Para componentes do tipo botdo basta
identificar o botéo através da propriedadelick e capturar a propriedadaption

Assim, por exemplo, sefrmClientes  for um dos formularios selecionados para que
seja geradacript de teste, o usuario devera incluir um comentéajpeeial no arquivo PAS
do formulario principal (quadro 15), identificandoal o método acessérmClientes . Se 0
comentario nao for incluido no arquivo PAS, o codigio sera gerado corretamente. De outra
forma, o usuario pode optar por colocar o acessprfotemplate que sera usado para gerar
osscripts. Neste caso, 0 comentario hdo sera necessarempmusuario estara configurando
um template que pode ser usado somente para o formuléricClientes , procedimento nao
recomendado pois a ferramenta faz o tratamentauadeq

A identificagdo dos componentes de interface atilas para colocar um determinado
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formulario em modo de inclusédo, alteracdo e exodusdsim como dos componentes que
fazem a gravacéo dos dados e do que fecha o fatmyudéoutra informacéo que depende de
arquivos aléem do DFM. Para resolver este problema solucéo seria definir que os campos
teriam sempre um determinado nome. Porém para tpreamenta se tornasse mais flexivel,
adotou-se a mesma solugdo de comentéarios espdtaagsisto, foram definidos comentarios
especiais para cada um destes componentes. Ostéoimeseguem o0s padrées apresentados

no quadro 17.

COMENTARIOS SIGNIFICADO

/lteste:Incluir reconhece a assinatura do método que faz a indiesdados no arquivp
correspondente

Iteste:Alterar reconhece a assinatura do método que faz a albedagdados no
arquivo correspondente

/lteste:Excluir reconhece a assinatura do método que faz a exaesdados no arquivo
correspondente

Iteste:Salvar reconhece a assinatura do método que faz sahados do arquivo
correspondente

Iteste:Sair reconhece a assinatura do método que fecha o arcuikespondente.

Quadro 17 — Comentérios reconhecidos pela ferramerd arquivos PAS

Na figura 6 sé&o ilustrados esses componentes enafde botao.

E41Pro Adm Locadora 3.2 [Cadastro de Emitentes] o ]
I:Dnsultasl
Cadigo: I . | . |
Erniterte: I —
Tipa [CAFAA): I Data Nasc.l P Data Cadasto: R
— I_ = Grayar
CPF/CNRY: I FEG.-’Insc.Est.:l
Endereco: I Carizelar
Cidade: I Alterar
B airro: I
E meluir
UF: I CEP:
E-mail: I Data de Hoje: I_;_; Autorizados
Fan: I Cond. Lozagio [FE]:I Fechar
Fl:lnel Statbus: I
| Skatus |Di|:as

Figura 6 — Componentes identificados através dosentarios arquivo PAS.
Assim como o0 comentario utilizado para reconhecemame do método e,

consequentemente, 0 componente que acessa um daonektes comentarios séo incluidos
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pelo usuério antes da assinatura dos métodos pon@sntes no arquivo PAS do formulario
que sera testado (no exemplomcClientes ). Da mesma forma, a ferramenta recupera o
nome do método e, através deste nome, localizanpaeente no arquivo DFM.

Ainda, no DFM do formulario principal, além dos qoonentes reconhecidos atraves
dos comentérios especiais, recupera-se o valoraj@i@dadeCaption do formulario, uma
vez que esse valor também é necessario na gerag&wigts. Ja no arquivo DPR, além de se
identificar o formulario principal, recupera-se anme do executavel, pois também trata-se de
um dado utilizado necript de teste.

Apoés identificar todos os dados que a ferramen&xigaiva extrair para gerar 0s
scripts, definiu-se para cada um deles um elemento nadmgmn ddemplates do FastTrac.
Sendo assim, ao montatemplate, esses elementos devem ser utilizados, ja quegpeaaa os
scripts a ferramenta recupera os dados (dos arquivos OPRR e PAS) e associa aos
elementos definidos. No quadro 18 sao listados lesnentos especificados e seus

significados.
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ELEMENTO

SIGNIFICADO

<-- section name=i loop=$Objeto-->

inicio doscript

<--$Objeto[i].Projeto-->

nome do executavel do projet
Delphi

<--$Objeto[i]. TipoFrmPrincipal-->

tipo doform principal

<--$0bjeto[i]. CaptionFrmPrincipal-->

valor da propriedadeaption
doform principal

<--$Objeto[i].AcessoFrmPrincipal-->

acesso aos formularios atravé
de menu ou botao

<--$Objeto[i]. TipoFrmSelecionado-->

tipo doform a ser testado

<--$0bjeto[i]. CaptionFrmSelecionado-->

valor da propriedadeaption
doforma ser testado

O

<-- section name=jloop=$0bjeto[i]. FrmSelecionado-->

inicio dos campos

<--if

$Objeto[i].FrmSelecionadolj]. TipoCampo == TEdit
or $0bjeto[i].FrmSelecionadol[j]. TipoCampo == TDBEdi
>

verifica o tipo do camporéEdit
Ou TDBECit )

<--if

$Objeto[i].FrmSelecionadolj]. TipoCampo == TCheck Box verifica o tipo do campo
or $0bjetoli].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBChe ckBox (TCheckBox, TDBCheckBox 0OU
or $Objeto[i].FrmSelecionadol[j]. TipoCampo == TRadio Button | TradioButton )
-->
<--if . .
$Objeto[i]. FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TCombo Box verifica o tipo do campo
or $Objeto[i].FrmSelecionadolj]. TipoCampo == (TComboBox ou
N TDBLookupComboBox TDBLookupComboBox)
<--fif--> fim das verificactes

<--$0bjeto[i]. FrmSelecionado[j]. CamposEntrada-->

lista de campos reconhecidos

através dos arquivos DFM dos

forms a serem testados

<--/ section -->

fim dos campos

<--$0bjetol[i].Incluir-->

acesso ao método para incluir
registros

<--$Objeto[i].Alterar-->

acesso ao método para altera
registros

<--$0bjeto[i].Excluir-->

acesso ao método para exclui
registros

=

<--$Objeto[i].Salvar-->

acesso ao método para salvar
registros

<--$0bjeto[i].Sair-->

forma para sair dos formulario
através de menu ou botdo

n

<--$Objeto[i]. DadosInclusao-->

localizacdo e nome do arquivd

com os dados para inclusédo de

registros

<--$0bjeto[i]. DadosAlteracao-->

localizagcdo e nome do arquivd
com os dados para alteracao
registros

<--$0bjeto[i].DadosExclusao-->

localizagcdo e nome do arquivd
com os dados para exclusao (¢
registros

le

<--/ section -->

fim do script

Quadro 18 — Elementos especificados para defirmdggatemplates

A partir desses elementos, montam-setengplates. O quadro 19 exemplifica um

template utilizando alguns desses elementos.
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<--section name=i loop=$0bjeto-->
procedure Incluir; forward;

procedure Main;
begin
try
TestedApps.RunAll();
Incluir;
except
Log.Error('Exception’, ExceptionMessage);
end;
end;

procedure Incluir;

var
processo, janela, janela2: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;

begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName := <--$Objeto[i].DadosInclusao-->

AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process(’
janela := processo.Window('

<--$Objetol[i].Projeto-->

janela. <--$Objeto[i]. AcessoFrmPrincipal-->
janela2:=processo.Window('

while not Eof(FileVar) do begin
janela2. <--$0Objetol[i].Incluir-->
ReadIn(FileVar, Linha);

<--section name=j loop=$0bjeto[i].FrmSeleciona
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TEd
or $Objeto[i]. FrmSelecionadolj]. TipoCampo =
janela2.<--$0bjeto[i]. FrmSelecionado[j].Cam
sys.keys(campo);
<--fif-->
<--if $Objetol[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TCh
or $Objetoli].FrmSelecionadol[j]. TipoCampo =
or $Objetoli]. FrmSelecionadolj]. TipoCampo =
if (campo = 1) then
janela2.<--$0Objeto[i]. FrmSelecionado[j].C
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TCo
or $Objetoli]. FrmSelecionadol[j]. TipoCampo =
janela2.<--$0Objetol[i]. FrmSelecionado[j].Cam
<--fif-->
<--/section-->
end,
CloseFile(FileVar);
janela2. <--$0bjeto[i].Sair-->
end;
<--/section-->

):

<--$Objeto[i]. TipoFrmPrincipal--> '
' <--$Objetoli]. CaptlonFrmPrln(:lpaI--

<--$Objeto[i]. TipoFrmSelecionado-->
' <--$Objetoli]. CaptlonFrmSeIeC|onado-->

do -->

it
= TDBEdit-->
posEntrada-->

eckBox
= TDBCheckBox
= TRadioButton-->
amposEntrada-->

mboBox

= TDBLookupComboBox-->

posEntrada-->(campo);

Quadro 19 — Exemplo demplate

A partir desteemplate, ao gerar unscript de teste para a interface definida na figura

4, a ferramenta produz como resultadseropt de teste do quadro 20.
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procedure Incluir; forward;

procedure Main;
begin
try
TestedApps.RunAll();
Incluir;
except
Log.Error('Exception’, ExceptionMessage);
end;
end;

procedure Incluir;

var
processo, janela, janela2: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;

begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName ="' C:\DadosEntrada\Dados.txt "

AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process(' ProjectoDemonstracao ;
janela := processo.Window(' TFrmPrincipal '," Form Principal ;
janela. Window('TButton','Acessar').Click;
janela2:=processo.Window(' TFrmDemonstracao ',' Demonstragcdo componetes ');
while not Eof(FileVar) do begin
janela2. Window('TBitBtn','Confirmar").Click;

ReadIn(FileVar, Linha);

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",3).Click;
sys.keys(campo);

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",2).Click;
sys.keys(campo);

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",1).Click;
sys.keys(campo);

PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);

Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TComboBox',",2).Click (campo);

PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);

Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TComboBox',",1).Click (campo);

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if (campo = 1) then
janela2. Window('TCheckBox','Eletrénica’).Click(cbChecked);

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if (campo = 1) then
janela2. Window('TCheckBox','Recursos humanos').Click(cbChec ked);
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PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if (campo = 1) then
janela2. Window('TCheckBox','Administrac&o').Click(cbChecked );

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if (campo = 1) then
janela2. Window('TCheckBox','Informatica’).Click(cbChecked);

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if (campo = 1) then

janela2. Window('TRadioButton','N&o").Click;

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo:=Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if (campo = 1) then
janela2. Window('TRadioButton','Sim").Click;
end;
CloseFile(FileVar);
janela2. Window('TBitBtn','Cancelar’).Click;
end;

Quadro 20 -Script gerado a partir demplate definido no quadro 19

3.3 ANALISE DE ENTRADA

Para se extrair os dados necessarios dos arquiids idram construidos analisadores
léxico, sintatico e semantico. Dessa forma, a gti@mgroposta por Souza (2005) foi
utilizada como ponto inicial para analise da erarda ferramenta. Foram necessarias algumas
adaptacdes na gramética original para adequa-laraeldema que se pretende resolver,
resultando na gramética apresentada no quadro 21.
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<Dfm> .= <Objeto> #6

<Objeto> RE objeto identificador #1 . <Tipo> #2
<ListaPropriedades>
<ListaObjetos>

fim #71
<Tipo> ::= identificador
<ListaObjetos> := €| #5 <Objeto> <ListaObjetos>
<ListaPropriedades>::= € | <Propriedade> <ListaPropriedades>
<Propriedade>  ::= <Nome> #3 =<Valor> #4
<Nome> .= identificador <Nome_>
<Nome_> u= €| . identificador <Nome_>
<Valor> ::= <Numero> | constante_string <ListaStrings> | <Nome> |
<TipoBoolean> | [ <ListaValores1> ]| ( <Listavalores2> )|
{ <ListaValores2> } | <Colecao>
<Numero> ::= constante_inteira | constant e_real
<ListaStrings> = €| + constante_string <ListaStrings>
<TipoBoolean> :=falso | verdadeiro

<ListaValoresl> := € | <Valor> <ListaValoresl_>
<ListaValoresl > := €| , <Valor><ListaValoresl_>

<ListaValores2> :=<Valor> <ListaValores2_>

<ListaValores2_> := € | <ListaValores2>

<Colecao> = < <ListaColecao> >

<ListaColecao> := € | <ltemColecao> <ListaColecao>
<IltemColecao> :=identificador <ListaPropried ades> fim

Quadro 21 — Gramatica de arquivos DFM
As acbes semanticas identificadas no quadro 2lb@d# seguido de um namero

inteiro) apresentam os significados descritos ramlgu?22.

ACAO |[SIGNIFICADO

1 armazena o0 nome do componente de interface, mierde unform, e cria uma lista para
armazenar os sub-componentes

2 armazena o tipo do componente

3 identifica o tipo de propriedade de um componayuiardando as propriedadestion |,
TabOrder , OnClick ), necessarias para gerarsospts de testes

4 armazena o valor das propriedadeson , TabOrder , OnClick ), identificadas pela acéo #3

5 identifica o inicio da declaracdo de um compomeletinterface

6 identifica o término do arquivo DFM. A partir destgdo comeca a geracao daspts de
testes

7 identifica o término da declaracédo de um objetomonente

Quadro 22 — Significado das a¢des semanticas
A partir da acdo 1 obtém-se o identificador de wmmonente de interface. Para a
geracao doscripts utiliza-se somente o identificador do formulafartanto, antes da acéo
semantica 5 ser executada pela primeira vez, salmpis ainda ndo foram definidos os
componentes de interface. Consequentemente, amfamta armazena o identificador
reconhecido como sendo do formul&aitalisado.

A acdo semantica 4 guarda os valores das propesdagption , TabOrder e
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OncClick , identificadas na acdo semantica 3, somente pacaraponentes reconhecidos pela
ferramenta através da acdo semantica 2. A propiegadaorder € utilizada para quesaript
gere codigo para o preenchimento dos campos nanocdereta. Os componentesitstn
TButton , TCheckBox , TDBCheckBox, TMmainMenu, TRadioButton € TToolButton  utilizam a
propriedadeCaption para a geracdo doscripts. Portanto a ferramenta guarda essa
propriedade para estes componentes. Para os deomaonentesTComboBox, TDBEdit ,
TDBLookupComboBox, TEdit ), guarda-se a ordem em que 0S mesmos estao &mdizno
DFM. Além disso, para 0s componentestn , TButton , TMmainMenu € TToolButton
armazena-se também o valor da propriedadsgck e, através do valor desta propriedade,

localiza-se os métodos reconhecidos pelos comestéspeciais incluidos nos arquivos PAS.

3.4 ESPECIFICACAO

Foi utilizada a UML como linguagem de especificadas diagramas de casos de uso,

de classes e de atividades, com a utilizagdo danfienta Enterprise Architect.

3.4.1 Diagrama de casos de uso

Através do diagrama de casos de uso demonstrafigecmnamento da ferramenta
para o testadoNa figura 7 encontram-se 0s casos de uso da afptiGQos quadros 23, 24 e

25 o detalhamento de cada um deles.

UCo1. Configurar

Template

UC02. Adicionar
Comentarios

Testador\

Figura 7 — Diagrama de casos de uso

UCO03. Gerar Testes
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UCO01. Configurar Template

Pré-condicdo O testador deve conhecer a linguagem DelphiSaipds scripts de testes para
TestComplete.

Cenario principal:

A ferramenta disponibiliza opcgéo para configustempl ates.

O testador seleciona a opc¢éao para configursengaates a partir do bota€onfigurar .
A ferramenta disponibiliza a interface para @urcdo dosemplates.

O testador seleciona a opgao para criatenmplate a partir do botadlovo.

O testador seleciona a opc¢éao para salt@ngate a partir do botd&alvar coma

A ferramenta solicita o nome e a localizacaamdpivo.

O testador informa o nome e o diret6rio ondejoigo deve ser salvo.

O testador pressiona o bo@l para selecionar emplate.

NN E

Cenarios alternativos:
Al. Abrir template: no passo 4 o testador pode optar por abritannplate existente:
4. O testador seleciona a opgao para abritenmplate a partir do botadbrir e seleciona o
template desejado.
4.1 A ferramenta disponibilizatemplate selecionado.
4.2 O testador altera os dadosteloplate.
Retorna ao passo 5

A2. Salvar: no passo 5
5. O testador seleciona a opgao para salt@ngate a partir do bota&alvar.
5.1 Caso o arquivo seja novo, retorna ao passo 6.
5.2 Caso o arquivo nao seja novo, salva com o rontediretorio de origem. Retorna ao
passo 8.

Pés-condicdo Um template foi criado ou alterado e selecionado.

Quadro 23 — Detalhamento do caso de uso Configergplate

o
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UCO03. Gerar Testes

Pré-condicdo Devem existir arquivos PAS com comentérios, atgmiDFM de formularios a serem
testados, arquivo DPR da aplicac&eraplates configurados.

Cenaério principal:

A ferramenta disponibiliza a interface com aspgas a serem preenchidos.
O testador informa o projeto Delphi a ser testad

O testador informa o diretério onde serdo gesadscripts de teste.

O testadorseleciona o(s) arquivo(s) DFM.

O testador seleciona o arquivo com dados pahasi#io de registros.

O testador informa o arquivo com dados paraaaif® de registros.

O testador informa o arquivo com dados paraus&d de registros.

O testador pressiona o bof&dicionar a lista.

A ferramenta adiciona o(s) arquivo(s) DFM &lide arquivos a serem testados.
10 O testador selecionga@nplate a ser usado para gerarssspts.

11. O testador pressiona no boGerar testes

12. A ferramenta apresenta a mensagem “Arquiva(s)dp(s) com sucesso!”.

CoNoOh~®WNE

Cenarios alternativos:
Al. Alterar: no passo 9, o testador pode optaiafierar a lista de arquivos DFM selecionados:
9. O testador seleciona o arquivo DFM ja adicionadista.
9.1 O testador pressiona o botéterar .
9.2 A ferramenta habilita os campos (inclusdo amsaalteracdo de dados e exclusao de
dados).
9.3 O testador altera os dados necessarios
9.4 O testador seleciona a opgéo para salvaraaagdes a partir do bot&kK.
9.5 A ferramenta altera as informacdes para o0addFM selecionado.
Retorna ao passo 10.

A2. Retirar: no passo 9, o testador pode optargioar arquivos da lista de arquivos DFM selectimsa
9. O testador seleciona o arquivo DFM ja adicionadista.
9.1 O testador pressiona o boRtirar da lista.
9.2 A ferramenta retira o arquivo da lista de argsiDFM.
Retorna ao passo 10.

A3. Salvar arquivo: a partir do passo 11, o testadde optar por salvar os dados informados em um
arquivo de configuracéo:
11. O testador pressiona o bo&alvar ou Salvar Coma
11.1 O testador informa o nome e diretdrio pareqaigio de configuracao.
11.2 A ferramenta salva o arquivo de configuracaotendo informacgdes para geragéo do
scripts de teste.
Retorna ao passo 11.

192}

Cenario de excecéo:
E1. No passo 12, caso os arquivos informados riéaesléxica e sintaticamente corretos:
12. A ferramenta apresenta a mensagem: “Ocorremnars iea geracdo do arquivo:
NomedoArquivo”.

Pés-condicdo Scripts de testes foram gerados.

Quadro 24 — Detalhamento do caso de uso GerarsTeste
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UCO02. Adicionar Comentérios
Pré-condicdo Devem existir arquivos PAS de uma aplicacéo aestada.
Cenatrio principal:
1. O testador acessa o arquivo PAS corresponderiteraulario desejado.
2. O testador identifica os métodos de acessaiffol alteragdo, exclusdo e gravagdo de
registros), bem como o método que fecha o formukm questéo.

3. O testador inclui o comentario correspondentaté:incluir , lliteste:Alterar ,
Ilteste:Excluir , llteste:Salvar , llteste:Sair ) antes da assinatura dos métodos
identificados no passo anterior.

4. O testador inclui o comentarieste:NomeFormulario antes da assinatura do método que

faz acesso ao formulario informado.
5. O testador salva as alteracfes do arquivo PAS.
P6s-condicao:Pelo menos um arquivo PAS possui os comentariepgumitem que a ferramenta
proposta reconheca os métodos necessarios parageigo.
Quadro 25 — Detalhamento do caso de uso Adicionaredtarios

3.4.2 Diagrama de classes

No diagrama de classes da figura 8 foram modeladadasses que representam as
analises Iéxica, sintatica e semantica e as clagsesarmazenam os dados extraidos dos
arquivos DFM necessarios para conversdo, assim eodf@sse que faz a geracdo dos testes
através deemplates. As classes representadas pela cor branca foramdagepelo GALS
(GESSER, 2003) e as demais implementadas na fertame

A classeTsemantico, destacada na figura, foi gerada pelo GALS (GESSHR3)

porém foi implementada para atender os requisademiamenta.
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AnalysisError

Iy

SyntaticError

-preciousToken

Token

+Carregaladosinteface

Lexico LexicalError
+HexicalError
_ scanner SemanticError
!
Constants
+SyntaticEror l
ﬁ Sintatico |
-AnalysisEmar 0.1
r s et . -current Taken [
| semantico . [
3
I Enaaladosintarface
 — n - m— T HEmiaArguwa sDFM
TEimPrincipal TPrincipal

TErmTemplata

+EnvialadosTemplata
—

A classeTFrmPrincipal

e cria um objeto da classerincipal

Figura 8 — Diagrama de classes

recebe os dados informados pelo usuario atravédetéace

com esses dados, enviando o conteudo dos arquivos

DFM para a analise Iéxica, sintatica e semanticabjéto da classeSemantico reconhece os

componentes e suas propriedades e armazena o0s wadugeto da classePrincipal

Finalizando, este objeto é enviado para a class@Template

gerados a partir diemplate informado.

Na figura 9 sdo mostrados os atributos e métodssctsses implementadas na

ferramenta.

para que os testes sejam
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ThrmTemplate TFrmPrincipal
- SubstituirString) : void o Dadosintert - BdBtnGerarTestesClick(TObject)  vaid
+  Gerar(TList - void wieanegabiataslmaree (2 RecuperarDadosdfrrichonlean, String) : void

+ErviaDadosTemplate

TPrincipal

- Alterar String

- CArguivoConfig String
- ArguivoForrm: String

- ArguivoPrincipal: String
- CapForm: String

- CaplionFrmPrincipal: String
- DadosA: String

- DadosE: Sting

- Dadosl: String

- Dirgaida: String

- Excluir. String

- GuardaAcesso: TList

- GuardaMenu: TList

- Incluir: String

- ListaAcesso PAcesso
- Menus: PMenu

= MmFarm: Sting

- NmFrmPrincipal: Sting
- ProjetoDelphi: String

- Bair. Sfring

- Balvar: String

- Template: String

- TipoFrmPrincipal; String

DadosArguivosFas) : void
DadosArquivasPasPrincipaliString) © void
Definedrderm(TList) : void
Disposelocallinhad :void
Getacessa(String | Boolean
Getalterar : String
GetArguivaContyd : String
GetArguivaF orm) : String
GetArguivaPrineipal) | String
GetCapFarm () : String
GelCaptionFrmPrincipald : String
GeiDadosAl : Shing
GetDadosED : String
GetDadosld : Btring
GetDirTested : String
Getexcluird : String

Getinc uirg : Sting
Gethenu{String) : Btring
GetlmFormif: String
GetimFrmPrincipal( : String
GetProjetod : String

Getsair] : String

Getsalvar) : Sting
GefTernplateq : String

GefTipoF rmPrincipal(: String
InstanciaLocallinhad : void
SetacessoiSiring, String) : void
Setalterar(String) : void
SettrguivoConfig(Siring) ; void
SetarguivoF orm{String : void
SetarquivoPrincipaliSting) : void
SetCapFormiString) : void
SetCaptionFrmPrincipal{(String ; void
SetDadosA{Sting) : void
SetDadosE(String) : void
SetDadosliString) : void
SetDirmeste(Sting  void
Setexcluir(Gting) : void
Setincluir(Sting) : void
Setincluird : void
Settenu{String - void
SettdmFarmi(String] ; void
SettdmFrmPrincipal( ; void
SetProjeto(String) : void
Setsair(String) : void
Setsalvar(Sting  void
SetTermplate(String) : void
SetTipoF rmPrincipal(String) : vaid

B T T S e S e S S S S S S T i S S S R R

Figura 9 — Classes da ferramenta

3.4.3 Diagrama de atividades

No diagrama de atividades apresentado na figuidefribnstram-se mais detalhes dos

passos que a ferramenta utiliza para o caso déeiso Testes.
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Reconhece os métodos
de aces=o stravés de
comentarios arquivo
FAS doform principal

Reconhece form
principal através do
arquivo DFR

Recupera Dados
arquiva OFK form
principal

Inicio

Recupera dados
arquivio OFk doform 3
ser testada

Recupera dados
arquivo PAS doform 3
ser testado

Inicia reuperagao das
dados dos arguivos OFM
dos forrms 3 serem

testados

todos oz
forms a

Gera oz scripts de
teste

Figura 10 — Diagrama de atividades

3.5 IMPLEMENTACAO

Nesta secdo sdo apresentadas as técnicas e faamamdilizadas na fase de
desenvolvimento do trabalho, bem como a operacdade da implementagéo.

3.5.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

A ferramenta proposta foi desenvolvida em DelphO6¢cédigo que faz as analises
léxica, sintatica e semantica foi gerado atravesfesleamenta GALS (GESSER, 2003).
Utilizou-se o componente FastTrac para a geracamdigo de testes atravéstdmplates e a
unit RegExpr para o reconhecimento dos comentéarios especiaigngoiivos PAS, atraves de

expressoes regulares.
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3.5.2 Implementacédo da ferramenta

O primeiro passo na implementacao foi identificdormnulario principal da aplicacao
a ser testada no arquivo DPR correspondente. Biraa ferramenta 1€ o arquivo DPR e
identifica qual o primeirdorm declarado. Na sequéncia sdo identificados os f@nos a
serem testados, através dos comentarios espegiésmulario principal. Para identificar os
comentarios especiais, € utilizadanit RegExpr que procura 0s comentarios através de uma
expressao regular. No quadro 26, a expresséo regelatifica os métodos que acessam 0s

varios formularios a serem testados.

Procedure TPrincipal. DadosArquivosPasPrincipal (FrmSelecionado:String);
var

R1Print: TRegEXxpr;

FileVar: TextFile;

campo, Linha, msg: String;

Poslni, PosFim, gtd:integer;

begin
AssignFile(FileVar, GetArquivoPrincipal);  // arquivo principal menu de acesso
Reset(FileVar);
try
R1Print := TRegExpr.Create;
F{lPrint.Expression = "Ns*/N\s*teste:'+FrmSel ecionado+"*$';
while not Eof(FileVar) do begin i tratar fonte

ReadIn(FileVar, Linha);
if (R1Print.Exec(Linha)) then begin
ReadIn(FileVar, Linha);
PoslIni:=Pos('.",Linha);
PosFim:=Pos('(',Linha);
ListaAcesso:= New(PAcesso);
GuardaAcesso.Add(ListaAcesso);
ListaAcesso”.form:=FrmSelecionado;
ListaAcesso”.Procacesso:=Copy(Linha,PosIn i+1,PosFim-PoslIni-1);
Break;
end;
end;
finally
FreeAndNil(R1Print);
Close(FileVar);
end;
end;

Quadro 26 — Identificacéo de comentarios especiais
Para identificar os comentarios para inclusdo,rajé®, exclusdo e gravacao de
registros, assim como a opc¢ao para fechar um detadim formulario, também séo utilizadas

expressdes regulares através do método do quadro 27
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Procedure TPrincipal. DadosArquivosPas  ();

/liniciar expressfes

R2Print.Expression :
R3Print.Expression :
R4Print.Expression :
R5Print.Expression :
R6Print.Expression :

'‘Ms*/\s*teste:Incluir*
'"Ns*//\s*teste:Alterar*
'"Ms*/\s*teste:Excluir*
'"Ms*//\s*teste:Salvar*$
'"Ms*/\s*teste:Sair$';

e e

end;

Quadro 27 — Identificacdo de comentarios especiais
Apoés este processo, sao identificados os companalte arquivos DFM a serem
testados através das andlises Iéxica, sintatieenérgica. Os componentes dos arquivos DFM
foram identificados através das acdes semanticadgigaradas na gramatica do GALS e
tratadas pela ferramenta, guardando os dados aeossatravés do méto@eecuteAction
(quadro 28).

Procedure TSemantico. executeAction  (action : integer; const token : TToken);
var

izinteger;
begin

setaction(action);

case action of

1: begin
if not (ChegouNosObjetos) and not (ArquivoP rincipal) then
InicializaListaObjetos(token.getLex eme);
end;

2: GuardaTipoObjeto(token.getLexeme);
3: propriedade := token.getLexeme; //Verifi caPropriedade(token.getLexeme);

4: if ((propriedade = 'Caption’) or
(propriedade = 'TabOrder’) or
(propriedade = 'OnClick’) or
(propriedade ='Enabled")) then
GuardaValorPropriedade(propriedade, token. getLexeme);

5: ChegouNosObjetos:=TRUE;
6: IdentificaFim();
7: ControleMenu(tempTipo);

end;
end;

Quadro 28 — Implementacédo das a¢des semanticas
Quando se identifica o fim do arquivo DFM atravésagdo semantica 7, os dados séo
enviados para o método que, atravéstamaplate definido, gera oscripts de teste. Neste
meétodo € feito o relacionamento entre os elemafigponiveis ndemplate e todos os dados

coletados. Um trecho deste método € mostrado mirq4.
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procedure TFrmTemplate. gerar (ListaObjetos: TList); ...
begin

template.Variables.clear;
template.Variables.Schema.addDataSet('Objeto");

// associa os identificadores definidos no t enpl at e com os dados extraidos dos

/[ arquivos DFM DPR, PAS
template.Variables.Schema.Datasets['Objeto’].add Variable('Projeto");
template.Variables.Schema.Datasets['Objeto’].add Variable('TipoFrmPrincipal’);
template.Variables.Schema.Datasets['Objeto’].add Variable('C  aptionFrmPrincipal’);
template.Variables.Schema.Datasets['Objeto’].add Variable('AcessoFrmPrincipal’);

// outros comandos...

/I carrega os dados do formulario principal
template.Variables.Datasets['Objeto'l.addRecord;
template.Variables.Datasets['Objeto'].Records[0] .Variables['Projeto’] :=
/l nome do arquivo que contém o projeto
// outros comandos...

/I define o formulério a ser testado
template.Variables.Datasets['Objeto'].Records[0] .Variables['DadoslInclusao’] :=
FrmPrincipal.Objeto.GetDadosl;
/I outros comandos...

/I define os componentes de interface
K:=0; incluidos:=0;
entrou:= false;
for i := 0 to ListaObjetos.Count-1 do begin

FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha:= ListaObjetos Itemsi];
for j := 0 to ListaObjetos.Count-1 do begin
FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha:= ListaObje tos.ltemsjJ;
if (FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.Propri TabOrder = k) then begin
auxiliar:=";
if (FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.tip o = 'TEdit") then begin
auxiliar:= 'Window(*TEdit*,**," +
IntToStr(FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.ordem) + ).Click;";
entrou:= true;
end;
if (FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.tip o = 'TDBEdit') then begin
auxiliar:= 'Window(*TDBEdit*,**,'+
IntToStr(FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha™.ordem) +') .Click;";
entrou:= true;
end;
if (FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.tip o = 'TRadioButton') then begin
auxiliar:= 'Window(*TRadioButton*,*' +
FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.PropriCaption + '*) .Click;";
entrou:= true;
end;
/I demais componentes de interface
end;
if (auxiliar <> ") then begin
template.Variables.Datasets['Objeto'].Re cords|0].
Datasets['FrmSelecionado'].addRecord;
if (FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.tipo = 'TEdit") or
(FrmPrincipal.Objeto.LocalLinha”.tipo = ‘TDBE(it")) then begin
template.Variables.Datasets['Objeto’].Records[0].Da tasets['FrmSelecionado’].Records
[incluidos].Variables[ TipoCampo'] := 'TEdit’;
end;

/l demais componentes de interface
inc(incluidos);
end;
entrou:=false;
inc(K);
FrmPrincipal.Objeto.DisposeLocalLinha(FrmPrin cipal.Objeto.LocalLinha);
Break;
end;

éhd ;

Quadro 29 — Geracdo dos testes a partir desonpiate



49

3.5.3 Operacionalidade da implementacao

Nesta secdo € apresentado um estudo de caso paoadier a funcionalidade da
ferramenta. A figura 11 apresenta a tela prinajaalerramenta de apoio a geracao automatica

de teste.

% Achrif | Moo 9 Salvar Salvar coma

Projeto: I EJ
Ditetrnio de saida: l E"J

_:ﬁ Adicionar a lista & blerar }_. Retirar da lista

arquive DEM: I E.I

TAmguives de dado

I lticliedo de dados !

™| Slteracao de dados; !

ol o

I Ercluzdode dadas !

EfS

—Template

I<5&Ieciu:une o templates _vJ ”"".x.- Configurar

ﬂ Gerar tastes

Figura 11 — Interface da ferramenta de apoio &c§erautomatica de testes

Para gerar oscripts de teste devem ser informados alguns dados, sermdalguns sao
obrigatorios (indicados com *) e outros opcionais:
a) campcProjeto (*): deve-se selecionar o arquivo do projeto De(phguivo DPR)
para o qual serdo geradossospts,

b) campoDiretério de saida (*): deve-se selecionar o diretério no qual serdo
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gerados os testes;

C) Arquivos : contém a relacdo dos arquivos DFM para os qua@osgerados os
testes;

d) botaoAdicionar a lista . ao pressionar este botdo, serdo habilitadosmpaza
para informar os arquivos DFM a serem testados arggivos de dados para
incluséo, alteracéo ou exclusdo. Deve-se:

- selecionar os arquivos DFM a serem testados (campivo DFM  (*)),

- informar ao menos um arquivo (para inclusdoyadf#o ou exclusdo de dados),
sendo que para cada arquivo DFM séo informadosqusvas com os dados
para incluséo, alteracéo e exclusao;

e) botdoAlterar : ao selecionar este botdo, serdo habilitados pgpaa para se
alterar alguma informacéo sobre o arquivo DFM penante selecionado no
campoOArquivos ;

f) botéoRetirar da lista . ao selecionar este botdo, o arquivo DFM previdenen
selecionado no camparquivos ~ sera retirado da lista, ndo sendo gerado o teste
correspondente;

g) Template (*): deve-se selecionar template que sera utilizado para gerar 0s
scripts de teste, sendo quet@mplate pode ser configurado e/ou alterado atraves
do botacconfigurar

h) botdoGerar testes : ao pressionar esse botdo, serdo geradssriges de teste
conforme as configuracfes definidas.

Ao iniciar, a ferramenta encontra-se com o0s cangmosranco. Pode-se criar novas
configuracdes para geracdo dos testes (boi@o) ou abrir um arquivo previamente
configurado (botaoabrir ). Ao pressionar o botdabrir , a ferramenta disponibiliza os
arquivos de configuragdo existentes, conformerddst na figura 12. Estes arquivos tém a

extensdaeste e, pordefault, encontram-se na pastastes do diretdrio raiz da ferramenta.
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7| Ferramenta de apoio ao teste automatizade - Nove Documento. ] =0 }J
o e : . el
w bt . Movao &4 Salvar %_Sal?&j comic
- I x|
et Examinar: ID Testes :I - Iﬁ( .'.v. a
B ProjetaTeste. teste a
3 Sistematendas. teste
E] TesteComponentes. teste ot
'.__';] Testelocadora beste .—

ﬁ sta
Argu ﬂ
ArgL L.
i Mame da arquro: ILIItimu:u.teste ﬂ it I ﬂ
|k Arquivos do tip: IE:-:tensEn Teste j . Cancelar | ﬂ
A
[T Excluzdode dadas: [E'l
0K
~ Template
i<Seleciune o templater ﬂ ~_.,,,<H Configurar

j Ei's@_r.fes,tsé @ Sar

Figura 12 — Selecionando um arquivo de configuracéo

Para adicionar os arquivos DFM que seréo testado® em uma configuracdo nova
guanto em um arquivo previamente configurado, @ugweve clicar no botaadicionar a
lista  (figura 13). Os campos serdo habilitados e 0 usua@ve:
a) informar ou selecionar o arquivo DFM no campgivo DFM
b) selecionar um ou marsquivos de dados (para incluséo, alteracdo e exclusao
de dados);
c) informar os arquivos com 0s dados (estes sdavas|com a extensarxT que
devem possuir o formato apresentado no quadro 30);
d) clicar no botdak quando as informacdes estiverem corretamentenghisas,

para gravar as configuracdes na listadeivos
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71 Ferramenta de apoio ao teste automatizade - Testelocadorateste I =10 =]
; ) = : ol
_.ﬁ__ % 7 dabrie i [aveo i B Salyar m Salvar.coma
Frajeta: IE:'\Lu:ucadura de carmoz'CadastroClente.dpr E‘:l
Diiteténa de-saida: IE:'\Lu:ucadura de carmos E‘:l

Arguivios -

C:\Locadora de caroshUfimcadch.dim

C:\Locadora de caroz\IFrmCarnros. dfm

- Bdicioraralista ‘_,)? Blkerar é_ Retitar da lista
Squivo DFR: lE:\Lcu:adu:ura de caroshUFmalug. dim Ej
Anguivos de dado
W Inclusdo de dados: | I| E?_I
[T Alteracin de dados: I EI
™ Ercluso de dados; I EI

—Template

T

IScriptFunciDnandD :J

ﬂ Gerar testes

I Configurar
-

Figura 13 — Adicionando arquivos DFM

Adriana Fronza Marcos,Rua Alfonso Souza e Silva,916 73213,SC,Blumenau,0,1,1,0,0,1
Joao Pereira,Rua Frederico Klauzer,99651236,SC,Blum enau,0,0,1,0,1,0

Juliano da Silva,Rua Frei Estanislau Schaetter,9645 2136,SC,Blumenau,1,0,1,0,1,0
Maria Ferreira,Rua das Missoes,,SC,Blumenau,0,1,1,0 ,0,1

Quadro 30 — Formato dos arquivos de dados
Os arquivos de dados devem ter os campos sepgvadasn delimitador conforme
configurado natemplate, sendo que no quadro 30 estdo separados porair@abda dado
representa um campo a ser preenchido no formulgugosera testado. Para os campos que
recebem ou selecionam textocémboBox, TDBLookupComboBox, TEdit , TDBEdit ), deve ser
informado o texto em si. Para os campos que podemsslecionadosTCheckBox,

TDBCheckBox, TRadioButton ), deve ser informado O para ndo selecionar ed gedecionar o
campo.
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Na figura 14 é mostrado como os dados da 12 liohgquddro 30 seriam preenchidos
pelo cbdigo de teste gerado pela ferramenta. OhsgErwque oscripts gerados percorrem
cada linha de um arquivo de dados para fazer i@c|ualteracdo ou exclusdo de varios

registros. No exemplo do quadro 30 seréo cadastragassoas.

?-':-"Demunstragﬁu componetes: _ & IEIlEj
Marne do Cliente: TahOrder=0

!.ﬁ.driana Fronza Marcos

Endersca:; TahOrder=1
lHua Alfonzo Souza e Silva

Telefone Contata;

|91673213 TahOrder =2
Estado: TabOrder=3 Cidade: TabOrder=4
ISE j IEIumenau j
MISIESS8S T abOrder = 5 TahOrder = 6
[ Administragio v Informatica
TahOrder= 7 TahOrder=8
¥ Becurzos humanos [~ Elekirica

[reseja receber informativioz

™ Sim ol T

TabOrder=19 TahOrder = 10
W Cotfirmar b4 Eancelarl

Figura 14 — Executando usoript

O script gera os campos na ordem da propriedatierder de cada campo. Portanto,
nos arquivos de dados deve-se seguir também efsmor

A ferramenta disponibiliza duas opc¢fes para sateciotemplate que sera utilizado
para a geracao dasripts. A primeira opgéo é selecionar uemplate ja existente no campo
Template (destacado na figura 15), sendo que neste cangpmasirados todos demplates
que foram salvos na pastaemplates do diretério da ferramenta. Observa-se que é
necessario que aamplates sejam salvos neste diretdrio para que possanelemianados. Os
templates sdo arquivos textos que podem ser criados livreamam qualquer editor de textos

ou podem ser criados através da ferramenta a gartip¢dconfigurar  (figura 15).
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T emplate

h_ﬁh Caonfigurar

!<Se|eciu:une o template> j

g Gerar testes Sair

Figura 15 — Selecionando e configuranetaplates

Ao selecionar a opcéaconfigurar , a ferramenta disponibiliza uma interface para

criacao, alteracao e visualizacéo teplates (figura 16).

[FLEATA - ScriptFuncionando.txt Wi = iEIIE]
1 ﬂ. Ahbrir " ‘,: Tavn & ‘& Salvar % Sakar como
Waridveis <—section name=i loop=$0hjeto—> il
ExecutavelProjeto procedure Incluir; forward;
FrmPrincipalTipo
FrmF‘r@nc@paIEaption procedure Main;
FrmPnncpaleu;EpAce&so begin
FrmSeIec!onadonq iry
FimSelecionadalCaption
FlmSelecionadoﬂpzénlncluil TestgdAppsRunAllO;
FrmSelecionadoCampoEntrada Incluir;
FrmS elecionadolpg &S alvar except
FrmSelecionado0pgEnS air Log Erar'Exception’, Exceptionkessange);
FrmS elecionadol pododlterar end:
FlmSeIeciDnadon;énEHcluir end:
FrmSelecionadal adosd/teracan )
FrmSelecionadal adosE sclusao :
Frm&elecionadoD adoslnclusan procedure Incluir; i
IicioScript ar
FimSeript processo, janela, janela: OleVariant,
InicioCampos AFileMame, Filevar. Oletariant;
FimCampos FosBarra, campo. Linha: String;
begin
2 FosBarra:="; campo:="; Linha:="; 3
AFileMName = '<—$0bjeto[i].Dadosinclusac—>";
AssignFilelFileiar, AFileMName);
Reset(FileVar);
processo = Sys.Frocess('<—$0bjeto[i].Projeto—>";
janela = processoMindow( <—$0bjeta(i]. TipoFmPrincipal—>", =|
Cancelar ‘

Figura 16 — Configurandemplates

Na barra de ferramentas (1) encontram-se os bptiasabrir untemplate existente,
criar um novotemplate, salvar e salvar urtemplate com outro nome. A esquerda (2) sdo
mostrados os elementos disponibilizados confornfiaid@&o da linguagem demplates, que
podem ser selecionados e inseridostamplate que esta sendo editado (3). O bot@o
seleciona esteemplate para ser usado na geracao dogpts e o botdoCancelar cancela a
acao tomada.

Apés informados todos os dados descritos anteritien@stes podem ser salvos em
um arquivo de configuracdo, através das opgéesr ouSalvar Como (figura 11). Por fim,

para gerar os testes basta clicar no batiar testes . Se a operagéo for completada com
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sucesso, a ferramenta ira gerar os arquivos de testdiretério de saida, emitindo a
mensagem apresentada na figura 17. Caso ocorrablem@s na geracdo dos testes, a
ferramenta informa a mensagen@correram erros na geragdo do arquivo:

NomeDoArquivo .

H -
:-a

Arguivals) geradols) com sucessol

Arguivo DFM: iC:\.Evautinn' [t 7 E‘:I

Arguivosdedados—————— |

’; " Ristirar da lista
facl

by !
ik Adicionar & lista
\;&

¥ Inclstiode dadas !CZ"-DadDS!nCI i

[T alteracin dedados: I

2 [z

[T Esclisdo de dados I

)8

—Template:

iScriptFuncinnando ;I "‘*:r Configurar

E Gerar testes @ Sair

Figura 17 — Gerandscripts de testes

Apds gerar osscripts de teste, basta acessar no diretério de saidguivar.MDS
gerado (figura 18).
ol

» "{l

Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas

) . &) - ® EK »
\_) \._J] Lﬁ g H l = '—j} x
Endereco Ihi‘] D:'|,.ﬁ.rquivosGerast'l,DemunstracaDlj Ir
Morne -~ | Tarnarha | Tipo
|.i] frmEmitentes, sd 11KE Arquivo 5
|E] FrmiGeneroltens,sd 2KE  Arquivo 5
E] ProddmLocadara.chg 1KE  Arquivo C

& ProAdmLocadora.mds 3KB  TestComp

< | i

Figura 18 — Arquivos gerados no diretorio de saida

Ao abrir o arquivo .MDS, que é o arquivo do projejae foi criado para o
TestComplete, osscripts gerados serdo mostrados na tela principal do degiete

conforme ilustrado na figura 19.
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iz TestComplete - ProAdmLocadora =10l x|
S Fle Edit Wiew Script Integration Help -
2B ) i NSRBI IFEE. BT AR P Gy,
Script Editor | Suites Object Browser Stares Activex Wizard Low-Level Recorder
Code Explorer | Local warisbles  Editor | watch List  Call Stack Search Results Breakpoint List A=)
Main Routine: frmizeneroltens | frmEmitentes  Frmltens - =
frmGeneroItens.Main Eprocedure Main: "
L——_I-- frmGeneroltens begin
-01|Malin try
~daLagin Testedlpps.Fundll () :
- +fpa Incluir Login;
E-{Z] frmEmitentes .
E----QMain Incluir;
. frmEmitentes.Main; frmItens.Main;
-+ Incluir
b Alberar except
5----‘Excluir Log.Error ('Exeception', ExceptionMessage): |
E-{Z] frmitens end;
- Main end;
‘e pa Incluir
procedure Login:
rar
p, w: OleVariant:
begin
p := Sy=s.Process (' FProlddwlLocadora']) ;!
w = p.Window(' TfrwSenha', 'Pro Adm Locadora  [Login] '):
w.window (' TEdit','',2).Click;
Sys.Keysi('click'):;
w.window(' TEdit',"'"',1).Click;
Sys.Keysi'click');
T WMAawvdmrrd | TRA+R+» 1 I CmmmFd vwma LY C1Aaml- i E1 AR ) hd
q | Ll_l
| 6:1 || || Insert ” DelphiScript || 0:h. . ADemonskracao3ifrmGeneroltens. sd |

Figura 19 — Carregando swipts de testes na ferramenta TestComplete

Para cada formulario a ser testado é geradaunmaara o TestComplete. O nome
destasunits sdo os nomes dos formulérios que serdo testaddggiNa 19, por exmeplo, tem-
se asunits frmGeneroltens , frmEmitentes € frmitens , geradas para trés formularios do
caso de estudo.

Apds abrir o arquivo no TestComplete, basta exeagdestes clicando na opgam
Main Runtime , clicando no botd " ou pressionando a tecla de atalho F9. Neste moneento
TestComplete € minimizado e o usuario pode verificatestes sendo executados, conforme

figura 20 que mostra ript executando testes de incluséo de dados no cadastroitentes.
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EPro Adm Locadora 3.2 [Cadastro de Emitentes] =0l =l

Cadiga: I— _<| _>|

Emitente: |00 CARLOS DA SILVA Inserir |

Tipa [CAF A ||: DataNasc-|13m3f1a?? D'ata Cadastra: |nw1w2m?
CRF/CMF: ||:u:|5.24?.nsa-ns FiG/nsc.Est; |3.5?5.54?

Enderego: I,.w AMAZOMAS 1179 Cancelar

Gravar

Lidade: |BELO HORIZONTE Elterar
B airra: IEENTFH:I
LIF: |MG CEP: |3D.E|3D-3?81

E-mail Iiuancarlus@wnrld.cum.br Data de Hoje: I_.-’_.-J

Ewelur

Al

Fan I Cond LocagSn [F5]1| Eechar |
S I Shatus: I
| Insercén Dicas

Figura 20 — Executando testes de inclusdo de dados

No término da execucéo dos testes, o TestComplettrano resultado dos mesmos
através dorest Log (figura 22), sendo que os testes podem ser exHIzDM SUCESSO OU
podem ocorrer erros. Neste caso o TestCompleteranastinha do cddigo e o erro que
ocorreu.

Para demonstrar execucao de testes que retornas) term-se o seguinte exemplo: ao
preencher os dados nos campaoxropt, € selecionado o botdmavar . Neste momento, 0
software em vez de gravar os dados corretamentg&uomn erro, conforme figura 21.

%" IPro Adm Locadora 3.2 [Cadas =101 x|

Cadigo: I _<I_>I
Emitente: 11040 CARLOS DA SILVA [T |
Tipa [CFAA): II: Data Nasc.|13303;13?? Diata Cadastra: |01/10/2007
CPF/CNPI: 005, 247.099-08 RGAnsc.Est: |3.675.647
Endereco:  [av aAMAF — Cancelar
P P Y S = e
Cidade: IBELD H &lterar |
[ - Ocorreu erro X% ao gravar os dados do emitente! —
B airmo: IEENTH
Ep/im |
UF: |mMG  CEI
E-mail: finaocail N . i
Fa | 3133245678 Cond Locago (F51 Fechar |
Fone: |31SSE?S?’E? Status: Iﬁ
| Insercdo |Dicas

Figura 21 — Executando testes com erro

Observa-se que script ndo foi executado corretamente até o fim, poisfame
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demonstrado no quadro 31, apos clicar no bet@avar , 0 script deveria clicar no botéo

&Fechar para sair do formulario.

begin
mbegin

j.éneIaZ.Window(‘TBitBtn‘,'&Gravar').Click;
end;

CloseFile(FileVar);
janela2.Window('TBitBtn','&Fechar).Click;
end;

Quadro 31 -Script de teste para inclusao de dados
Como ele nao conseguiu clicar no bat&echar , pois a mensagem de erro ndo deixou
que o campo fosse acessado, o TestComplete retoemsd noTest Log dizendo que nao

encontrou o componengEechar , conforme mostrado na figura 22.

4] TestComplete - ProAdmLocadora 10| =l
: Fle Edt Wiew Script Opbions  Inkegration Help .
2B i iR E. IR AE (B e P Gy,
Scripk Editor Suites  Test Log | Ohject Browser Stores Activer Wizard Low-Level Recorder
M 4 | Mamne |Start ... |Skart T... |End Date |End Time |Fun Time | Computer | Description
E ° 2|Main |31||'?,|'2EID? 12:41:28 31/7/2007 12:42:42 0:01:14 N-02F121C43
Message Time |Priority | Description |;| Sys.Process(explorer’), Window('Shel_TrayWwnd', ", =
|| .55 Executing Kevys 12:41:33 | Mormal 1
|| £ Executing Click 12:41:33  Mormal frmEmitentes (153
|| F. Executing Keys 12:41:33 | Mormal janelaZ, window( TEitBER','&Fechar’), Click;
|| £ Executing Click 12:41:33 | Mormal
|| ---@Unexpected window 12:41:43 | Mormal
|| - ¥ Unexpected window 12:41:47  Mormal — .
|| ---@Unexpected window 12:41:47  Mormal Tefst_Cnrr?pIete naa Bncontra a
|| - ¥ Unexpected window 12:42:06  Mormal proxima instrugao.
|| ---@Unexpected window 12:42:08 | Mormal
|| - Unexpected window 12:42:10  Mormal
I Unexpected window 12:42:10 Marrmal j
Vi@uaz vl |[v](5):0 V] % :18
[v] 10 | i -0 ||ej} 0:00:25 . -

Figura 22 — Retornando erro na execucaosdopts
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3.6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a realizacdo deste trabalho, pode-se demorgi&arnovas solucdes podem
contribuir e agilizar a fase de testes de softweomsiderando que € uma das fases mais
importantes no ciclo de desenvolvimento quand@akedm qualidade. Nao se tem davida de
que a automatizacdo de testes € uma solucdo gaecal@ agilidade necesséaria, porém
também demanda custos, e tempo para a criacdo wenefo doscripts. Por este motivo,
muitas vezes esta solucdo ndo € adotada pelassammte software. Através da ferramenta
desenvolvida buscou-se diminuir o tempo de impldéagéo destesscripts, gerando
automaticamente os testes, para que posteriornmsEjan executados por ferramentas
adequadas, no caso a ferramenta TestComplete.

Nos testes realizados, constatou-se que a ferranagia de fato o profissional
responsavel por testar o software, sendo que umale®nido umtemplate para gerar os
scritps de teste, as manutencgdes tornam-se nulas, pdia tegerar oscript através da

ferramenta, ou, se necessario, alteraemplates.
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4 CONCLUSOES

A ferramenta de apoio a geracdo automatica dest@&stema ferramenta que gera
scritps de teste a partir de programas desenvolvidos dphDgara TestComplete. Tem como
objetivo acelerar a criacdo e atualizacdostoigps, sendo que criscripts de testes através de
informagdes dos arquivos fontes do sistema a s¢éade Na atualizagdo dasripts, ela
acelera ainda mais o processo, sendo que quansiema é modificado, aeripts devem ser
atualizados e com a ajuda da ferramenta bastaae-getestes.

Esta ferramenta tem como entrada os arquivos DHR#LINDS que guardam as
informacgdes das interfaces das aplicagbes Delpina Ritura e interpretacdo desses arquivos
foram utilizados os analisadores léxico, sintagceemantico implementados na ferramenta
DelphiToWeb (SOUZA, 2005), sendo que foram feitdgumas alteracbes. Além dos
arquivos DFM, é utilizado o arquivo DPR (Delphi jext) para identificar o formulério
principal, e os arquivos PAS para identificar akjunétodos. Foi usado o conceito de
expressdo regular, através dait RegExpr, para identificacdo de comentarios especiais
incluidos nos arquivos PAS.

Para a modelagem degripts sédo utilizadogemplates previamente configurados pelo
testador, permitindo que os testadores configureéemplate conforme for mais adequado as
rotinas de testes. Gsripts serdo gerados em DelphiScript, linguagem prommifdedamenta
TestComplete e similar Bhguagem Object Pascal. Estasipts serdo para testes do tipo
caixa preta, pois estes sao eficientes e oferepein aos testes de regressao.

A ferramenta atingiu todos os objetivos proposagsegando conhecimentos em testes
automatizados, geracdo de codigo e analisadoretingeagens. A ferramenta GALS,
utilizada para a geracdo dos analisadores Iéxisimtatico, facilitou o desenvolvimento do
trabalho, demonstrando ser uma boa opc¢édo paradgetssses analisadores para qualquer

linguagem.

4.1 EXTENSOES

Como extensbes para este trabalho sugere-se: implema conversdo de mais

componentes (a ferramenta esta limitada a 11 coempes); gerar teste para programas
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desenvolvidos em outras linguagens; gerar testesquéras ferramentas de automatizagéo de
testes.
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APENDICE A — Demonstracéo de testes caixa pretéemplate e testes gerados

Para demonstrar os testes de caixa preta no quijré mostrado untemplate
completo que trata incluséo, alteracdo e exclus&dados, onde a inclusao de dados é a parte
do teste de caixa preta que trata a entrada des déalinterface. Em seguida no quadro 33 €
demonstrado acript gerado referente aemplate do quadro 32, porém somente a parte de
inclusdo dados tratada pelo comareé $Objetoli].Selncluir == 0-->, como se o
testador tivesse selecionado somente a opcdo pel#sdo de dados. No quadro 34 é
apresentado template de conferéncia de dados que no tipo de testeixa peeta representa
a comparacédo dos dados de saida com dados pretgacoemecidos. No exemplo, os dados
sdo os proprios dados que foram incluidos, poesesio sofreram alteracdo. Finalizando no
quadro 35 € demonstradesaipt gerado a partir deemplate do quadro 34.
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<--section name=i loop=$0bjeto-->
<--if $Objeto[i].PrimeiroForm == 0-->
<--$0bjeto[i].NmOutrosForms-->

procedure  Login; forward;
<--fif-->
//Se usuario selecionar a opcdo para incluir dados

<--if $Objetol[i].Selncluir == 0-->
<--fif-->
//Se usuario selecionar a opcédo para alterar dados

<--if $Objeto[i]. SeAlterar == 0-->

procedure Alterar; forward;

<--fif-->

//Se usuario selecionar a opcdo para excluir dados

<--if $Objeto[i]. SeExcluir == 0-->
procedure Excluir; forward;
<--[if-->

procedure  Main;
begin
try
TestedApps.RunAll();
<--if $Objeto[i].PrimeiroForm == 0-->
Login;
<--fif-->
<--if $Objetol[i].Selncluir == 0-->
Incluir;
<--fif-->
<--if $Objeto[i]. SeAlterar == 0-->
Alterar;
<--fif-->
<--if $Objeto[i]. SeExcluir == 0-->
Excluir;
<--fif-->
<--if $Objeto[i].PrimeiroForm == 0-->
<--$Objeto[i]. ChamaOutrosForms-->
<--fif-->
except
Log.Error('Exception’, ExceptionMessage);
end;
end;

<--if $Objeto[i].PrimeiroForm == 0-->
procedure  Login;
var
p, w: OleVariant;
begin
p := Sys.Process('ProAdmLocadora’);
w = p.Window('TfrmSenha’, 'Pro Adm Locadora [Lo
w.window('TEdit',",2).Click;
Sys.Keys('click’);
w.window('TEdit',",1).Click;
Sys.Keys('click’);
w.Window('TBitBtn', '‘&Confirmar’).Click(51, 7);
end;
<--fif-->

<--if $Objetol[i].Selncluir == 0-->

procedure  Incluir;

var
processo, janela, janela2: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;

begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName :="' <--$Objeto[i]. DadosInclusao-->

AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

procedure Incluir;forward;

gin]’);
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processo := Sys.Process(' <--$Objetol[i].Projeto--> ;

janela := processo.Window(' <--$Objeto[|] TipoFrmPrincipal-->
$Objeto[i].CaptionFrmPrincipal-->

janela. <--$Objetol[i]. AcessoFrmPrlnC|paI-—>

janela2:=processo.Window(' <--$Objeto[i]. TipoFrmSelecionado-->
$Objetoli]. CaptionFrmSelecionado--> ;

while  not Eof(FileVar) do
begin
janela2.<--$0Objetoli].Incluir-->

ReadIn(FileVar, Linha);

<--section name=j loop=$0bjeto[i].FrmSelecionado -- >
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j].Enabled == 0-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j].UltimoCampo == 0 ->
/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
<--else-->
//Recupera o campo do arquivo de entrada
campo := Copy(Linha,1,Length(Linha));
Delete(Linha,1,Length(Linha));

<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TEd it or
$0bjeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBEdit-- >

janela2.  <--$0bjeto[i].FrmSelecionado[j].CamposEntrada--> ‘=campo;
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TMa skEdit-->

janela2.  <--$0bjeto[i].FrmSelecionado[j]. CamposEntrada--> .Click;

sys.keys('[Home]'+campo);
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionadolj]. TipoCampo == TCh eckBox or
$Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBCheckB ox or
$0bjetol[i]. FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TRadioBut ton-->

if (campo=1) then
janela2.  <--$0Objeto[i].FrmSelecionado[j]. CamposEntrada--> .Click;

<--fif-->
<--if $Objeto[i]. FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TCo mboBox or
$Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBLookup ComboBox-->

janela2.  <--$Objeto[i].FrmSelecionado[j]. CamposEntrada--> (campo);

<--fif-->

<--fif-->

<--/section-->
janela2.<--$Objetoli]. Salvar-->
end;

CloseFile(FileVar);
janela2.<--$0bjeto[i]. Sair-->
end;

<--fif-->

<--if $Objeto[i]. SeAlterar == 0-->
procedure Alterar;
var
processo, janela, janela2: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;
begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName := '<--$0bjeto]i]. DadosAlteracao-->";
AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process(' <--$Objeto[i].Projeto--> ;

janela := processo.Window(" <--$Objeto[|] TipoFrmPrincipal-->', '<--

$0bjetoli]. CaptionFrmPrincipal-->'
janela.  <--$Objetoli]. AcessoFrmPrlnC|paI-—>
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janela2:=processo.Window( '<--$0bjeto[i]. TipoFrmSelecionado-->', '<--
$0bjetoli]. CaptionFrmSelecionado-->' ;

while  not Eof(FileVar) do
begin
ReadIn(FileVar, Linha);
janela2.Window('TPanel’).Click(211, 40); //Primei ro registro
<--section name=j loop=$0bjeto[i].FrmSelecionado -- >
<--if $Objeto[i].FrmSelecionadolj].PrimeiroCampo == 0-->

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

while (campo <> janela2.<--$0bjeto[i].FrmSelecionadolj]. CamposE ntrada--> ) do
janela2.Window('TPanel’).Click(227, 37); //prox imo
janela2. <--$Objetol[i].Alterar-->
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j].Enabled == 0-->
<--if $Objeto[i]. FrmSelecionado[j].UltimoCampo == ->

/IRecupera o campo do arquivo de entrada

PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

<--else-->
//Recupera o campo do arquivo de entrada
campo := Copy(Linha,1,Length(Linha));
Delete(Linha,1,Length(Linha));

<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TEd it or
$0bjeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBEdit-- >
if campo <>"  then
begin
janela2. <--$0bjeto[i].FrmSelecionadolj]. CamposEntrada-->:=' ;
janela2. <--$0bjeto[i].FrmSelecionadolj]. CamposEntrada--> ‘=campo;
end;
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TMa skEdit-->
if campo <>"  then
begin
janela2. <--$O0bjeto[i].FrmSelecionadolj]. CamposEntrada--> .DbIClick;

sys.keys('[Del]);
sys.keys(campo);

end;
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionadolj]. TipoCampo == TCh eckBox or
$O0bjeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBCheckB ox or
$0bjetol[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TRadioBut ton-->
if (campo=1) then
janela2.  <--$0Objeto[i].FrmSelecionado[j]. CamposEntrada--> .Click;
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == ComboBox or
$Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TDBLookup ComboBox-->
janela2.  <--$0bjeto[i].FrmSelecionado[j].CamposEntrada--> (campo);
<--fif-->
<--fif-->

<--/section-->
janela2.  <--$Objetoli].Salvar-->
end;

CloseFile(FileVar);

janela2.  <--$Objetoli].Sair-->
end;

end;

<--fif-->

<--if $Objeto[i]. SeExcluir == 0-->
procedure  Excluir;
var
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processo, janela, janela2, janela3: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
campo, Linha: String;

begin

campo:="; Linha:=";
AFileName := '<--$Objetoli]. DadosExclusao-->';
AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process(’ <--$Objetol[i].Projeto--> ;
janela := processo.Window(' <--$Objeto[i]. TipoFrmPrincipal-->', '<--
$Objeto[i].CaptionFrmPrincipal-->' ;
janela. <--$0bjeto[i]. AcessoFrmPrincipal-->
janela2:=processo.Window(' <--$Objeto[i]. TipoFrmSelecionado-->', '<--
$0bjetoli].CaptionFrmSelecionado-->' ;

while  not Eof(FileVar) do
begin
ReadIn(FileVar, Linha);
janela2.Window('TPanel’).Click(211, 40); //Primei ro registro
<--section name=j loop=$0bjeto[i].FrmSelecionado -- >
<--if $Objeto[i].FrmSelecionadolj].Enabled == 0-->
<--if $Objeto[i]. FrmSelecionado[j].PrimeiroCampo == 0-->

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
campo := Copy(Linha,1,Length(linha));
Delete(Linha,1,Length(linha));
//Localiza o registro
while campo <> janela2.<--$Objeto[i].FrmSelecionado[j]. CamposEntr ada--> do
janela2.Window('TPanel').Click(227, 37); //préximo

janela2. <--$Objeto[i]. Excluir-->

janela3 := processo.Window(#32770', 'Confirmacao ;
janela3.Window('Button', '&Sim").Click;

<--fif-->

<--fif-->

<--/section-->

end,

janela2.  <--$Objetoli].Salvar-->

CloseFile(FileVar);

janela2.  <--$Objetol[i].Sair-->
end;

<--fif-->

<--/section-->

Quadro 32 — Exemplo demplate
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procedure Login; forward;
procedure Incluir; forward;

procedure Main;
begin
try
TestedApps.RunAll();
Login;
Incluir;
except
Log.Error('Exception’, ExceptionMessage);
end;
end;

procedure Login;
var
p, w: OleVariant;
begin
p := Sys.Process('ProAdmLocadora’);
w = p.Window('TfrmSenha’, 'Pro Adm Locadora [Lo gin]Y;
w.window('TEdit',",2).Click;
Sys.Keys('click');
w.window('TEdit',",1).Click;
Sys.Keys('click');
w.Window('TBitBtn', ‘&Confirmar’).Click(51, 7);
end;

procedure Incluir;

var
processo, janela, janela2: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;

begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName = 'D:\ArquivoDados\InclusaoEmitentes.txt' :

AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process( 'ProAdmLocadora’ );

janela := processo.Window( ‘TfrmVirtual' , 'Video-Locadora' );
janela.MainMenu.Click( 'Cadastros|Emitentes (Clientes/Fornecedores)’ );
janela2:=processo.Window( ‘TfrmEmitentes' , 'Pro Adm Locadora 3.2 [Cadastro d

Emitentes] );

while not Eof(FileVar) do
begin
janela2. Window('TBitBtn','&Inserir').Click;

ReadIn(FileVar, Linha);

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",2).wText :=campo;

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",3).wText :=campo;

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TMaskEdit',",1) .Click;
sys.keys('[Home]'+campo);
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//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TMaskEdit',",2)
sys.keys('[Home]'+campo);

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TMaskEdit',",3)
sys.keys('[Home]'+campo);

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",4).wText

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",5).wText

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",6).wText

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",7).wText

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",10).wText

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TMaskEdit',",5)
sys.keys('[Home]'+campo);

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",11).wText

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TMaskEdit',",4)
sys.keys('[Home]'+campo);

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",12).wText

.Click;

.Click;

:=campo;

:=campo;

:=campo;

=Ccampo;

=Campo;

.Click;

=Campo;

.Click;

:=campo;




/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",9).wText :=campo;

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);

campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);

janela2. Window('TEdit',",13).wText ‘=campo;

//Recupera o campo do arquivo de entrada

campo := Copy(Linha,1,Length(Linha));
Delete(Linha,1,Length(Linha));

janela2. Window('TEdit',",8).wText :=campo;

janela2. Window('TBitBtn','&Gravar').Click;
end;

CloseFile(FileVar);
janela2.  Window('TBitBtn','&Fechar").Click;
end;

Quadro 33 -<cript gerado a partir deemplate definido no quadro 32
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<--section name=i loop=$0bjeto-->

procedure Login; forward;
procedure Conferir; forward,;

procedure Main;
begin
try
TestedApps.RunAll();
Login;
Conferir;
except
Log.Error('Exception’, ExceptionMessage);
end;
end;

procedure Login;
var
p, w: OleVariant;
begin
p := Sys.Process('ProAdmLocadora’);
w = p.Window('TfrmSenha’, 'Pro Adm Locadora [Lo gin]Y;
w.window('TEdit',",2).wText:="click’;
w.window('TEdit',",1).wText:="click’;
w.Window('TBitBtn', ‘&Confirmar’).Click(51, 7);
end;

procedure Conferir;

var
processo, janela, janela2, janela3: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;

begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName := '<--$Objeto[i]. DadosInclusao-->' ;

AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process( 'ProAdmLocadora’ ;

janela := processo.Window( ‘TfrmVirtual' , 'Video-Locadora' );

janela. MainMenu.Click(‘Cadastros|Emitentes (Clientes/Forne cedores)";
janela2:=processo.Window( ‘TfrmEmitentes' , 'Pro Adm Locadora 3.2 [Cadastro de

Emitentes] );

janela2.Window('TPanel).Click(211, 40); //Primeiro registro
while not Eof(FileVar) do
begin
ReadIn(FileVar, Linha);
<--section name=j loop=$0bjeto[i].FrmSelecionado -- >
<--if $Objeto[i].FrmSelecionadolj].Enabled == 0-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j]. TipoCampo == TEd it-->
<--if $Objeto[i]. FrmSelecionadolj].UltimoCampo == -->

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
<--fif-->
<--if $Objeto[i].FrmSelecionado[j].UltimoCampo == 1 -->
//Recupera o campo do arquivo de entrada
campo := Copy(Linha,1,Length(Linha));
Delete(Linha,1,Length(Linha));

<--fif-->
if campo <> janela2. <--$0bjeto[i].FrmSelecionado[j]. CamposEntrada--> th
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent e do formuléario");
<--fif-->
<--fif-->

<--/section-->

en
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janela2.Window('TPanel’).Click(227, 37); //proxim o]

end;

CloseFile(FileVar);

janela2. Window('TBitBtn','&Fechar").Click;

end;
<--/section-->

Quadro 34 — Exemplo demplate para conferéncia de dados
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procedure Login; forward;
procedure Conferir; forward,;

procedure Main;
begin
try
TestedApps.RunAll();
Login;
Conferir;
except
Log.Error('Exception’, ExceptionMessage);
end;
end;

procedure Login;
var
p, w: OleVariant;
begin
p := Sys.Process('ProAdmLocadora’);
w = p.Window('TfrmSenha’, 'Pro Adm Locadora [Lo gin]Y;
w.window('TEdit',",2).wText:="click’;
w.window('TEdit',",1).wText:="click’;
w.Window('TBitBtn', '‘&Confirmar’).Click(51, 7);
end;

procedure Conferir;

var
processo, janela, janela2, janela3: OleVariant;
AFileName, FileVar: OleVariant;
PosBarra, campo, Linha: String;

begin
PosBarra:="; campo:="; Linha:=";
AFileName := 'D:\ArquivoDados\InclusaoEmitentes.txt' ;

AssignFile(FileVar, AFileName);
Reset(FileVar);

processo := Sys.Process( 'ProAdmLocadora’ );

janela := processo.Window( "TfrmVirtual' , 'Video-Locadora' );

janela. MainMenu.Click(‘Cadastros|Emitentes (Clientes/Forne cedores)";
janela2:=processo.Window( ‘TfrmEmitentes' , 'Pro Adm Locadora 3.2 [Cadastro de

Emitentes] );

janela2.Window('TPanel).Click(211, 40); //Primeiro registro
while not Eof(FileVar) do
begin

ReadIn(FileVar, Linha);

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",2).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent e do formulério");

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",3).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent e do formulério");

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",4).wText then
Log.Message('Campo = '+ campo+' esta diferent e do formulario");

//Recupera o campo do arquivo de entrada
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PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",5).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",6).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",7).wText then
Log.Message('Campo = '+ campo+' esta diferent

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",10).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",11).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",12).wText then
Log.Message('Campo = '+ campo+' esta diferent

/IRecupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",9).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent

//Recupera o campo do arquivo de entrada
PosBarra:=Pos(',',Linha);
campo := Copy(Linha,1,PosBarra-1);
Delete(Linha,1,PosBarra);
if campo <> janela2. Window('TEdit',",13).wText then
Log.Message('Campo = '+ campo+' esta diferent

//Recupera o campo do arquivo de entrada
campo := Copy(Linha,1,Length(Linha));
Delete(Linha,1,Length(Linha));
if campo <> janela2. Window('TEdit',",8).wText then
Log.Message(‘Campo = '+ campo+' esta diferent

janela2.Window('TPanel').Click(227, 37); //proxim
end;

CloseFile(FileVar);
janela2. Window('TBitBtn','&Fechar").Click;
end,

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

e do formulario");

(0]

Quadro 35 -<cript gerado a partir demplate definido no quadro 34



