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RESUMO

O processo de desenvolvimento de sistemas tenpseializado dia-a-dia. Neste contexto, o
uso de ferramentas para automatizagdo, documengagadronizacao de interfaces torna-se
cada vez maior. O presente trabalho apresenta emanfenta que cria e gerencia um
dicionario de dados nbySQI para que componentes escritos em Delphi, intenpredste
dicionario e gerem em tempo de execucao interfpees cadastro e pesquisa de registros
padronizadas. A ferramenta permite a criagcao ddaapcampos e relacionamentos no banco
MySQI, gerenciando algumas regras de negocio e docag@ntlo sistema.

Palavras-chave: Padronizacéo, Interface, Docum@mt&pmponentes Delphi .



ABSTRACT

The systems process development if has speciatiageby-day. In this context, the use of
tools for automatization, documentation and statidation of interfaces becomes each
bigger time. The present work presents a tooldhedtes and manages a data dictionary in the
MySQIso that component written in Delphi, they intetghgs dictionary and they generate in
execution time interfaces for register in cadaatrd research of standardized registers. The
tool allows the creation of tables, fields and tielaships in thevlySQIl database, managing
some rules of business and documentation of thersys

Key-Words: Standardization, Interface, Documentgti@elphi Components.



LISTA DE QUADROS

QUADRO 01- REQUISITOS FUNCIONAIS ...t eemeereeeeeeereeeeeeeeeesesreeeseseesereseas 20
QUADRO 02 - REQUISITOS NAO FUNCIONAIS .....eeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeresesseeens 21
QUADRO 03 - CADASTRAR INFORMACOES DO PROJETO. cocacmereveeeeeeeeseeeeeen. 22
QUADRO 04 - CADASTRAR TABELAS. .....vuvieeeeeeeeeeeeee et sereeeeeees e 23
QUADRO 05 - CADASTRAR CAMPOS. .......oviveeeteeeeeseeeeseeeesereseeseeseseesessenese s 23
QUADRO 06 - GERAR SCRIPTS DE ATUALIZACAO. ....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeersenn. 24
QUADRO 07 - REGISTRAR ALTERACOES. ...ttt eeeeeeeeeeesee e 24
QUADRO 08 - GERAR ARQUIVOS XML........vieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseeeeneseseeee e 25
QUADRO 09 - CADASTRAR FORMULARIOS. ......veeteeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesereneenes 25
QUADRO 13 - ATUALIZACAO DOS CAMPOS NO USUARIO FINAL........cocvvvreerenn, 31
QUADRO 14 - ALTERACAO DE UM iINDICE NO USUARIO FINAL.......ovcveveeereerenene. 31
QUADRO 15 - CRIACAO DO COMPONENTE QUE GERENCIA A STRIBUICAO DOS
CAMPOS NA GUIA DO FORMULARIO. .......oeoveeeeeeemseeeseeseseeseseseeseeseeeseseeeseenn. 32
QUADRO 16 - CRIACAO DOS COMPONENTES NO FORMULARIQ.........ccovvreerenn. 33
QUADRO 17 - CRIACAO DO COMPONENTE EM TEMPO DE EXEGAO.................. 33
QUADRO 18 - CADASTRAR CIDADES. ......oeeieeeeeeeeeeeseeseeeeeeseeeee s eeee e 35
QUADRO 19 - CADASTRAR REPRESENTANTES. ...t ceeemeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseesereenns 35
QUADRO 20 - CADASTRAR CLIENTES. .. ..vveeeeeeeeeemeeseeseeseeeseseeeeseesesessseneseseeees 36

QUADRO 20 - FUNCIONALIDADES ESPECIFICAS DE CADA TRRALHO................. 57



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01- DIAGRAMA DE CASO DE USO.......ccoiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 22
FIGURA 02 — DIAGRAMA DE ATIVIDADES. ... 26
FIGURA 03 — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO LOGICO.............c.co....... 27
FIGURA 04 — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO FISICQ.........c.ccccveunen.., 28
FIGURA 05 — DIAGRAMA DE CASO DE USO DO SISTEMA PARRADASTRO DE
CLIENTES . < e e e 34
FIGURA 06 — CADASTRAR PROJETO .......cooiiiiit e 37
FIGURA 07 - CADASTRAR TABELAS ... 38
FIGURA 08 - CADASTRAR CAMPOS (GUIA PADRAO) .....ccmeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeena, 39
FIGURA 09- CADASTRAR CAMPOS (GUIA COMPONENTE) ....ccuvviiiiiiiiiiiiieeeeeee 41
FIGURA 10 — CADASTRAR CAMPOS GUIA SCRIPT SQL .o, 43
FIGURA 11 — CADASTRAR CAMPOS GUIA LOOKUP .......ccotviiiiiiiiiiieeeeiiiis 43
FIGURA 12 — DEFINIR RELACIONAMENTO .....cooiiiiiimmmi e 44.
FIGURA 13 — CADASTRAR FORMULARIOS GUIA CADASTRO........ccocoveuiiieienrenae 45
FIGURA 14 — GUIAS ADICIONAIS DE UM FORMULARIO....cco.c.ccoiiieiiiiiieeeeie, 47
FIGURA 15 — ALTERACAO E CRIACAO DA BASE DE DADOS........c.ccceveevverererennes 48
FIGURA 16 — FORMULARIO PRINCIPAL DA APLICACAO GERAB DENTRO DO
AMBIENTE DELPHI. ..ot e 49
FIGURA 17 — EXPORTAR DADOS DA FERRAMENTA PARA XML.......cccvvviiiiiinnnn, 50
FIGURA 18 — INFORMAR AS ALTERACOES REALIZADAS NAS ERSOES DO
APLICATIVO ..ottt e ettt 51
FIGURA 19 — GERAR SCRIPT ATUALIZACAO ..ot 52
FIGURA 20 — CADASTRO DE CLIENTES GERADO PELOS COMRENTES.............. 53
FIGURA 21 — CADASTRO DE CLIENTES GUIA ENDERECO_DOLIENTE............... 54
FIGURA 22 — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO FISICODOS DADOS
ESPECIFICADOS NA FERRAMENTA. ..ottt et 5.5

FIGURA 23 - DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO FiSICODO DICIONARIO
DE DADOS CRIADO PELA FERRAMENTA. ..o 55



LISTA DE SIGLAS

ADO - ActiveX Data Objects

DDL - Data Definition Language

DER - Diagrama entidade relacionamento
MDAC — Microsoft Data Access Components
RAD - Rapid Application Development

SQL —Structured Query Language

UML - Unified Modeling Language

XML - eXtensible Markup Language



SUMARIO

1 INTRODUGAO . ......ci ittt ememe ettt ettt e et es et e seteansete s eaeenenens 13
1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO ...ttt ettt e e e e eneeeaaaes 14
1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO .....oiiiiiiiiiiiiiieeeee et 14
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ......oouiiieeieiieieeieisiete sttt 16
2.1 SITUACAO ATUAL ..ottt etee st eneaeenenas 16
2.2 SISTEMA PROPOSTO...cctiiiiiiii et eemmeis et eea e e et e s et e s eeannnn e e eeaneeeees 18
3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO .......cuuiiiiiiiiiiiiiee ettt 20
3.1 REQUISITOS DO SISTEMA .....coiiii ittt ieeeet et e e e e e e e s e e e sesneeeeeeeas 20
3.2 ESPECIFICACAOD ..ottt ettt es e enenete s seeteseeaenas 21
3.2.1 CASOS DE USO ...ttt emmeee sttt a e e et e e e e ennnae e e s s nnnnaeaaae e 21
3.2.2 Diagrama de atiVIdAOES ...........uuuuuuuuueiiiiiiee e e e e e e e e e e e eeeeeaeetr e e e e e e eeaa e 26
3.2.3 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO LOGICO.....coooveveeeeceeieeeeeees 26
3.2.4 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO FISICO.....c.cccoooeiiiecieceee e, 27
3.3 IMPLEMENTAGAO ..ottt teaen s, 28
3.3.1 ACESSO AO DICIONARIO DE DADOS.........coieereeeieieteeteeeeeeeeeeesie e eaeaeneaas 29
3.3.2 GERACAOQO DO SCRIPT DE ATUALIZACAO .......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 29
3.3.3 ATUALIZAQAO DOS ARQUIVOS NO USUARIO FINAL ..cccveivieeiiie e 30
3.3.4 CRIACAO EM TEMPO DE EXECUCAO DOS FORMULARIOS.........c.c.cccovene.e. 32
4 ESTUDO DE CASO ...oiiiiiieiiiiiiiieee e e sttt iemme e e stte et e e e e s sttt eaaeeeasnsseeeeesennnnneeeeesennnees 34
4.1 DETALHAMENTO DOS CASOS DE USO......cciiiiiiiieee et 4.3
4.2 OPERACIONALIDADE ... e e e e e e ann e e aaans 36
N R O g - T a T [o U [ T o1 (0] = (o TSRS 36
4.2.2 Cadastrar taADEIAS ..............eeiiii e 37
4.2.3 Cadastrar CAMPOS .......uuuuuuuuunnn s s s s s e aeaaesaaaeessesssssssssssnnnnnssssnnaaaaeeaeeees 38
4.2.3.1 Cadastrar campos (QUIA PAAIE0) ... e eererrrnnnnnnaaaseeaaeeeaaeeeeeeeesrmannneeeesernnnnnn, 39
4.2.3.2 Cadastrar campos (Quia COMPONENTE) ....ceeeriiiiiriiriiiiiaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeaeeeeeenee 41
4.2.3.3 Cadastrar Campos (guia SCHPL SOI) . cceeeeeeerrrrrrrrnniiiiiaaieeeeeeeeeeeeeeeeesieeenneeeennennnnens 42
4.2.3.4 Cadastrar Campos (QUIA IOOKUP) ... cammmmmmeeeeerieieiieeeiiiiiiisess s e e e e e e eennaeeaeaeeeeaaes 43
4.2.3.5 Cadastrar Campos (guia relacionamentO).eeeee...ooeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiniiiiiee s seeeeesee e 44
4.2.4 Cadastro de fOrMUIAIIOS .........uuuiiiaeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e eeeeees 45

4.2.4.1 Cadastrar FOrmularios (guia CadastrO)........uuuuueiiriiieiieeeeeeeeisisiisieeeeee e e e e e 45



4.2.4.2 Cadastrar Formulérios (guia tabela eXtra).........cccccuviuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 46

4.2.5 Gerando o banco de dados da apliCAGAQ e« v vvrrerreeiiiiieeeeeee e 48
4.2.6 Compilando @ apliCAGAD .......cvviie e e eeeeeceiiee et a e 48
4.2.7 Exportacao dos dados Para XML .........ceummmmeeeeeeeeeriieeeeiiiiiiiiiinss s eeeneeeeseaaeeeaaes 49
4.2.8 Executando uma manutengao N0 apliCALIVO. cueeervvveeeiiiiiiiiiiiieeeieeee e 50
4.3 APLICACAO GERADA.........o ittt an s 53
4.4 RESULTADOS E DISCUSSAOD .....cuvoueeeieetmeemeeee ettt enennnae s 56
L R I T (7P RRPPPRPTNS 57
5 CONCLUSOES ..ottt sttt ne et e ses s s nens 58
5.1 EXTENSOES .....ooiiuiiiiiiiiieeieie et eeeeee ettt ean e e s s 59

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .. ..oooee ettt ettt eetee e e ereae e e e ereeaaaans 60



13

1 INTRODUCAO

Quando umasoftware housalesenvolve e presta servicos de manutencdo em um
aplicativo, muitas funcionalidades se repetem agdoda aplicacéo. Isto acaba se tornando
um problema quando o sistema fica mais complex@nge uma grande possibilidade do
sistema ficar desatualizado, caso ndao possua uanddmomentagao.

Cousin e Collofello (1992) acreditam que as equgeemanutencao poderiam resolver
melhor todos os problemas de manutencdo de softeeardispusessem de documentacao
atualizada, treinamento continuo e ferramentasnattpadas. Uma combinacdo destes trés
itens poderia ser o melhor caminho para a contau@dla qualidade do software.

Focando mais diretamente a documentacdo do softwargos esforcos tem sido
feitos na tentativa de melhorar o processo de dentagdo de software. No estudo de
Garland (1991) é discutido um método para se purar informacdes sobre a solucdo de
problemas numa base de dados que contém todo opasbhamento da manutencdo do
software.

Segundo Forward (2002), documentacdo de softwade per definida como um
artefato cuja finalidade seja comunicar a infornoagébre o sistema de software ao qual ele
pertence. Atualmente a documentacdo de alteracOssmrecbes que um software sofre
durante seu ciclo de vida sdo armazenadas em sudatentos, impedindo uma uniformidade
das informacdes e fungcbes do sistema, tanto pagaipe que dara o suporte a esta aplicacao
guanto para o usuario.

Outro aspecto a ser considerado no desenvolvimgatsoftwares é a criacdo de
interfaces, que traduzem a informacédo para as gessoavés de métodos que devem ser
facilmente percebidos por um de nossos sentidosasSiin essa informacdo nos chega de
forma clara e objetiva. Segundo Minasi (1994), escimento da popularidade de ambientes
graficos comoX windowsdaUNIX, OS/2 o Macintosh e é claro o mais popular de todos, o
Microsoft Windows forgcou muitos programadores a mover-se para grgmacao visual
utilizando ambientes de desenvolvimerRapid Application Developmer(RAD), como
Delphi ou o Visual Basic, tornando assim o trabadhm desenvolvimento de interfaces mais
produtivo, mais ainda ndo automatizado.

Segundo o modelo de qualidade de software MPS.BR6J2 no processo que se
refere a solucdo técnica, as interfaces devem lsg@ejpdas com base em critérios pré

definidos, e a documentacdo também deve ser maatilistribuida de acordo com critérios
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pré definidos.

Dentro deste contexto, considerando a necessidsuleciica de uma empresa de
software em agilizar a construcéo de interfacestralizar a documentacao e automatizar o
processo de manutencdo, desenvolveu-se este T@@dappara a empresa Rz Sistemas que
tem como principal foco o desenvolvimento e manterde sistemas de gestdo empresarial.
A Empresa Rz Sistemas utiliza para a implementaf&icseus aplicativos componentes
escritos em Delphi que foram utilizados neste trabpara a interpretacado das informacdes

contidas no dicionario de dados.

1.10BJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimentousea ferramenta que gere um
dicionario de dados nMySQ| para que componentes desenvolvidos em Delphiigams
gerar interfaces ja contendo a documentacao.

Os objetivos especificos séo:

a) documentar informacdes relativas a base de dadosegéo utilizadas pelo usuario
final nesta ferramenta;

b) gerar informacgdes suficientes para que compon&si#os em Delphi consigam
gerar as janelas de cadastros e pesquisas autamett= sem intervengdo de
programacao, apenas com regras definidas na fartame

c) criar um banco de dados MySQIlcom as definicdes inseridas na ferramenta.

1.2ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em forma de capituéscdtos a seguir.
O primeiro capitulo expde na introducdo uma jusdtfiva que originou este trabalho
como também uma sintese do que sera tratado novddsemento do trabalho e os objetivos

a serem alcangados.
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O segundo capitulo explica mais detalhadamente guindamentacdo tedrica e
pratica para o desenvolvimento deste trabalho.

O terceiro capitulo explica qual a metodologiaizadia para o desenvolvimento do
trabalho.

O quarto capitulo descreve sinteticamente coma arraaplicativo para cadastro de
clientes, representantes e cidades usando a fertamkesenvolvida neste trabalho, além disto
€ demonstrado um caso tipico de manutencdo no agefter como a ferramenta trata esta
situacao

O quinto capitulo expde as consideragdes finais apesenvolvimento do trabalho e

algumas sugestdes para sua continuacao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentada a situacao atual pieessnem relacéo ao seu processo de

desenvolvimento e apos a situacdo pretendida.

2.1SITUACAO ATUAL

Em um sistema de gestdo de grande porte, grantie ¢gartempo é dispendido na
criacao de interfaces , campos, tabelas, buscadiesce algumas regras que se repetem ao
longo de todo o sistema, isto consome um tempo idendsel no desenvolvimento,
manutencdo e muitas linhas de codigo desnecesséissando assim variobugs”. Numa
primeira analise feita na empresa Rz Sistemas tleuase que 70% dos erros que acontecem
na atualizacdo dos sistemas séo derivados dadfaltampos nas bases de dados dos clientes.
Isto se deve ao fato que as vezes o programadocamipos diretamente no banco de dados e
eventualmente esquece de atualizar na documentasc@ovos campos criados e qual sua
funcao na aplicacéo.

Segundo Liesenberg (200@&m sistemas interativos, para 0s quais 0 objetivo é
produzir interfaces que tenham o usuario como padotral, a alocacdo de recursos
financeiros e de tempo costuma ser da ordem de &®%btal alocado durante a fase de
desenvolvimento. O cédigo resultante também podensgitas vezes, atribuido em torno de
50% para a interface e 50% para 0 componente quienmenta a aplicacdo propriamente dita
do sistema. Uma reducédo de custos e tempo de @rofitudo, é possivel com ferramentas
gue automatizem o trabalho de desenvolvimento.

Liesenberg (2006) afirma que uma interface ndoeséringe apenas a uma mera
questdo de acabamento e sofisticacdo de um sigtéenativo realizado, depois de pronta a
parte que implementa a funcionalidade de tal sstéxtonstrucdo de uma interface deve ser
realizada com técnicas adequadas. Além do maigotamrecursos devem ser previstos e
alocados de acordo. As técnicas e processos tadisida area de Engenharia de Software,
infelizmente, ndo se mostram eficazes para o desemento de interfaces. Em funcao disto,
modelos e técnicas especificas de producdo foreomtéhnuam sendo propostos e 0 processo

de desenvolvimento da interface costuma ser realiza parte do processo de
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desenvolvimento do componente responsavel pelaicimlidade do sistema a qual a
interface dé acesso.

Wasserman (1994) apresentou algumas tendénciaampaiantes de desenvolvimento
de software, e também aponta como tendéncia nauabificacdo rapida. Para isto serdo
necessdarias varias ferramentas para acelerar aapragdo, a fim de que haja maior
concentracdo de esforgos e recursos nas fasemeganalise e projeto.

Além disto Wasserman (1994) citou a importanciaishedicionario de dados, o qual
permitira 0 armazenamento das informacdes a seoempartilhadas. O dicionario de dados
devera estabelecer padrées a serem seguidos palesad ferramentas e devera ser aberto o
suficiente para que todas as ferramentas possamgntcom ele.

A manutencédo do software existente pode ser reapehpor mais de 70% de todo o
esforco despendido por uma organizacao de softwapercentagem continua a se elevar a
medida que mais software é produzido. No horizoptele-se prever uma organizacdo de
software baseada na manutencdo que ndo mais podezprnovo software, porque esta
gastando todos os seus recursos disponiveis mantendsoftware antigo (PRESSMAN,
1995).

O modelo de melhoria de processo de software bras((MPS.BR) abrange questdes
relativas a melhoria da qualidade de software graimente focada a micro, pequenas e
médias empresas. Analisando mais detalhadamentelelonMPS.BR, no item que se refere
ao processo de solucdo técnica, foram encontradestdgs relativas a padronizacdo de
interfaces e documentacéo de sistemas, justificarmbmstrucdo de uma ferramenta que apoie
a criacao de interfaces padronizadas juntamentescandocumentacao.

Outro fato relevante é que caso este sistema naodseuso exclusivo de uma
organizacao havera necessidades de alteracOesligo édnte da aplicacdo para dar suporte a
algumas regras as vezes especificas de um cliente.

Imagine que um determinado campo em um cadastna tem valor minimo. Suponha
gue este valor minimo tenha que ser alterado parqudos usuarios deste sistema tem uma
necessidade especifica. As alternativas podeam s

a) criar uma regra de validacdo dentro do banco desdask o sistema suportar

multiplo bancos de dados os técnicos terdo queemenio funcionamento de cada
gerenciador de banco de dados para definir esta.r€gso for implementada no
banco, a mensagem de erro do valor minimo ser&eapgeea em inglés, o que
dificulta a compreensdo do usuério final. Cada bathe dados vai exibir esta

informagao de maneira diferente;
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b) criar uma regra dentro do cdédigo fonte da aplicacBo esta alternativa
acrescentaria mais linhas de codigo no sistemapqderd apresentar problemas
futuros. Se outro cliente precisar de um valorrdifée tera que ser criada uma
outra regra , 0 que levara novamente a possivaigéas de um novastg”.

Uma visivel solugdo para este problema poderiairsplantar esta regra em um
dicionario de dados que pertencera a base de daddsente final. Assim, qualquer técnico
do suporte que fornecer manutencdo conhecera o deicomo fazer o processo. A
mensagem sera padronizada em portugués, pois ré® smnco de dados que apontara o
erro e sim o componente que gerencia a comuniocagéie banco de dados e a aplicagéo.
Além disto, o sistema néo precisa ser recompilada puportar uma simples regra desta.

Mesmo a programac¢do com uma ferramenta que otimirito o trabalho como o
Delphi, montar uma interface de cadastro complexgeeum tempo consideravel. Este
processo atualmente acontece em varias etapas:

a) criacdo de uma ou véarias tabelas que se relacienéna si em uma base de dados,

usando geralmente uma ferramenta distinta paralzatz= de dados;

b) criacdo de diversas conexdes com as tabelas usanadnimo dois componentes
para acessar uma unica tabela;

c) criacdo de todos os campos com seus rétulos e catepedicdo;

d) criacdo de diversos mecanismos de busca nestdagguaea otimizar a localizagéo
de registros;

e) criacdo de campos onde sao digitados codigos esters mostra o registro
relacionado;

f) criacéo de regras utilizando programacao paraagiio dos dados;

g) criacdo de mascaras e formatos de exibicdo pataduss.

ApOs este processo € criada alguma documentacdioaexjp a funcdo dos campos e

das regras existentes.

2.2 SISTEMA PROPOSTO

Aproveitando a experiéncia deste autor que des@& ti@senvolve aplicacdes para
gestao empresarial utilizando o Delphi, para ana&res problemas citados pensou-se numa

ferramenta que possua informacdes suficientes para:
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a) definir tabelas, documentando a finalidade destérdelo aplicativo;

b) definir campos, com atributos como seu tamanharvalaximo, minimo, se é
requerido, indexado, se sera usado para localizacdefinir a funcédo dele no
sistema;

c) definir algumas regras que vao futuramente aut@arat criagdo da aplicacao
final;

d) definir regras de relacionamento entre as tabelas;

e) definir o tipo de objeto que sera atribuido ao caupgra criacdo da interface final;

f) definir os formularios de cadastros da aplicacadecsera possivel definir a forma
com o qual o registro sera incrementado, 0 menuetpuee encaixara no sistema,
as tabelas relacionadas com o formulario;

g) documentar as alteracbes e correcdes que foramms fein cadaelease do
aplicativo;

h) criar uma base de dados e um dicionério de daduosasodefinicdes inseridas na
ferramenta

Usando as informacgdes e regras definidas nestanfenta, um conjunto de objetos

escritos em Delphi interpretara estas informacGes)tando assim de maneira automatizada
estes formulérios, vinculando automaticamente aumeotacdo, seguindo assim a
recomendagcdo do modelo (MPS.BR) que fala no itdative a solu¢cdo técnica que as
interfaces devem ser projetadas de acordo com gagr@&-definidos além da documentacéo

ser distribuida também de acordo com padrdes pirdieies.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O desenvolvimento do trabalho descreve todo o psacde construcdo da ferramenta,
iniciando pela especificacdo onde foi utilizad@&ma@mentd&Enterprise Architecpara fazer os
casos de uso e diagrama de atividades juntamenteacterramentaDb Designerque foi
utilizada para fazer o Diagrama de entidade refaciento fisico (DER)Por ultimo séo

exibidos alguns trechos de cédigo que foram utlhzgpara a implementacéo da ferramenta.

3.1REQUISITOS DO SISTEMA

Apoés entrevistas feitas com a equipe de suportesernyolvimento da empresa Rz
Sistemas, levantou-se 0s requisitos funcionais e ffcionais necessarios para o
desenvolvimento da ferramenta, o qual esta apmdennho quadro 01 e quadro 02

respectivamente.

Requisitos Funcionais

RFO1: A ferramenta devera permitir o cadastro fé@nimacoes relativas ao
projeto.

RFO02: A ferramenta devera permitir o cadastro Helss, juntamente com a
documentacédo da mesma dentro do sistema.

RFO03: A ferramenta devera permitir a definicdo cermpos de uma tabela bem
como todas as informagdes relevantes para a creag@ncumentacdo do
mesmo.

RFO04: A ferramenta devera gerar samipt de atualizacdo do sistema sendo
este arquivo devera ser compactado de forma airedteanpo de trasferéncie
dele da internet para a maquina que sera atualizada

RFO5: A ferramenta devera permitir registrar asratitdes que a versao do
sistema contém em relacdo a verdo anterior.

RFO06: A ferramenta devera gerar um arquivo de ssadarmato XML com as
informacdes armazenadas na ferramenta.

RFO7: A ferramenta devera permitir o cadastro dexitarios com as tabelas|e
campos relacionados com o formulario.

Quadro 01- Requisitos funcionais
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O Quadro 02 lista os requisitos nao funcionaisipte\para o sistema.

Requisitos n&o funcionais
RNFO1: O sistema devera ser desenvolvido no angbidet programac
Delphi 7, utilizando banco de dadesAccesgara armazenar os dados e
uma base de dados no bahtySql
RNFO02: O Sistema devera interpretaranf@o de configuracédo dos aplicat
utilizados pela Rz Sistemas para realizar a atgdiz dos componentes.

Quadro 02 - Requisitos néo funcionais

3.2ESPECIFICACAO

A especificacdo foi desenvolvida na ferramenta CASierprise Architect foram

utilizados alguns diagramas daified Modeling Languag8JML).

3.2.1 CASOS DE USO

Na Figura 01 é apresentado o diagrama de Casosodeontendo as funcionalidades

que o programador terd com a ferramenta.



od Business Process Model /

UCO1l - Cadastrar
Informacdes do
Projeto

UCO02 - Cadastrar
Tabelas

UCO03 Cadastrar
Campos

de Atualizacéo

Programad

UCO05 Registrar
Alteracbes

UCO06 Gerar
Arquivo XML

UCO07 Cadastrar
Formularios

UCO04 Gerar Scripts

Figura 01- Diagrama de caso de uso.

Nos Quadros 03 até 09 sdo exibidos os detalhaméososasos de uso.

22

UCO01 Cadastrar informacdes do projeto

Sumario: O programador abre um projeto salvo previameateénforma os parametr

solicitados pelo projeto.

Ator principal : Programador.

Precondi¢cdes Ter umschemacriado noMySQlcom o nome do projeto;
Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icomig;ab

b) programador entra no menu utilitarios informes;do projeto;

c) programador informa os dados solicitados peia@amenta;

d) programador grava as informacdes pressionaruedém gravar.

Quadro 03 - Cadastrar informacdes do projeto.
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UCO02 Cadastrar tabelas

Sumaério: O programador podera cadastrar as tabelas do sistra finalidade dentro
aplicacao, e a data de criagao.

Ator principal : Programador.

Precondicdes Ter configurado as informagdes do projeto;

Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icong;abr

b) programador entra no menu cadastrar tabelas;

c) programador pressiona o botdo “+” para adiciamaa tabela;

d) sistema limpa os campos que estéo na tela,

e) programador alimenta os dados solicitados;

f) programador grava as informacdes pressionaruamo gravar.

Quadro 04 - Cadastrar tabelas.

UCO03 Cadastrar campos.

Sumario: O programador podera cadastrar os campos de almtatseus relacionament
atributos,valor minimo dos campos, 0 componente ymesentara a informacgao, ¢
mascara de entrada, o formato da apresentacao

Ator principal : Programador.

Precondicdes

a) ter configurado as informacgdes do projeto;

b) ter previamente criado a tabela.

Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icong;abr

b) programador entra no menu cadastrar campos;

c) programador pressiona o botdo “+” para adiciamamovo campo;
d) sistema limpa os campos que estdo na janela;

e) programador alimenta os dados solicitados;

f) programador grava as informacdes pressionaruamo gravar.

Quadro 05 - Cadastrar campos.
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UCO04 Gerar scripts de atualizacao.

Sumaério: o programador poderé gerar os scripts de atgalizgue conterdo os executave
arquivos que compde o sistema final

Ator principal : Programador.

Precondicoes

a) ter configurado as informacgdes do projeto;

b) ter jA compilado o sistema usando o Delphi.

Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icong;abr

b) programador pressiona o botéo “+ arquivo” paiai@anar um novo arquivo;
c) sistema abre a janela de sele¢éo de arquivos;

d) programador seleciona o arquivo;

e) programador informa o diretdrio de destino dacapvo;

f) programador informa o diretério aonde sera gem@skcript,

g) programador geraszript pressionando o bot&o copiar.

Quadro 06 - Gerar scripts de atualizagéo.

UCOS5 Registrar alteragoes.

Sumario: programador podera registrar alteracéesralesaseslo sistema final
Ator principal : Programador.

Precondicdes

a) ter configurado as informacgdes do projeto;

Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icong;abr

b) programador seleciona a data que foi feitacaagtio;

c) sistema exibe todas as alteracdes feitas nadatda

d) programador pressiona o botéao “+”

e) sistema limpa os campos que estao na janela;

c) programador informa os dados solicitados pelarfeenta;
e) programador pressiona o botéo gravar.

Quadro 07 - Registrar alteracoes.

is e
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UCO06 Gerar arquivos XML.

Sumaério: o programador podera exportar informacdes arneaizes em uma ou mais tabe
da ferramenta no formato XML.

Ator principal : Programador.

Precondicdes

a) ter configurado as informacgdes do projeto;

Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icong;abr

b) programador vai ao menu utilitarios exportaratapara xml;

c) sistema abre a caixa de sele¢ao para salvauo/ay

e) programador pressiona o botéao salvar.

las

Quadro 08 - Gerar arquivos XML.

UCO07 Cadastrar formularios

Sumario: o programador podera definir os formularios dicapdo, em que item do me
ele serd incluido e a tabela utilizada e a formmclemento da chave primaria, podera de
quais guias compde o formulario, quais campos gaiaira conter.

Ator principal : Programador.

Precondicoes

a) ter configurado as informacgdes do projeto;

b) ter criado a tabela que sera utilizada no foamoi

c) ter definido os campos da tabela que seraadiizno formulario.

Fluxo principal:

a) programador abre o projeto clicando no icong;abr

b) programador entra no menu cadastrar formularios;

c) programador pressiona o botdo “+”;

e) sistema limpa os campos do formulario;

f) programador informa qual tabela ou tabelas s&r@o utilizadas neste formulario.

nu

finir

Quadro 09 - Cadastrar formularios.
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3.2.2 Diagrama de atividades

Na figura 02 encontra-se o diagrama de atividadeseado a seqiiéncia com que o
programador devera usar a ferramenta desde o madilEsprojeto até a entrega do sistema

para o cliente.

Inicio .ﬁ{ Cadastrar Frojeto H CadastrarTabelas= H Cadastrar Campos )

Gerar Script para criar Registrar Alteragdes Hﬂadastrar Formulérios)
banco de dados

Abrir Delphi para compilar Ertregar o sistema
sistema

Fim

Figura 02 — Diagrama de atividades.

3.2.3 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO LOGICO

Na Figura 03 € apresentado o diagrama entidadeioeamento |6gico da base de

dados necessaria para armazenar as informacdeggrara dicionario de dados.
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Figura 03 — Diagrama entidade relacionamento légico

3.2.4 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO FISICO

Na Figura 04 é apresentado o diagrama entidadeioeanento fisico da base de
dados necessaria para armazenar as informacoesiaitado de dados. As informacdes mais

detalhadas sobre os atributos serdo descritaspitoiload.2 que descreve a operacionalidade

da ferramenta.
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Figura 04 — Diagrama entidade relacionamento fisico

3.3IMPLEMENTACAO

A seguir & descrito como foi implementada a fermramedetalhando as funcbes de
acesso ao dicionéario de dados, geracdo do serigtuglizacdo do sistema e a atualizagdo dos
arquivos no usuario final.

Por udltimo é demonstrado como os componentes @scaih Delphi interpretam as

informacfes geradas pela ferramenta e geram fonosilé@m tempo de execucdo com as

informacdes contidas no dicionario de dados doristiaal.
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3.3.1 ACESSO AO DICIONARIO DE DADOS

A ferramenta construida neste trabalho tem queag@dados relativos ao projeto em
um banco de dados que contém informacdes das $alselmpos e formularios contidos no
projeto. Para armazenar as informagdes foi esaplknidanco de dados Microsoft Access 97
por ser um banco facilmente portavel entre as slgiversdes do sistema operacional
Windows. Para acessar os dados do Microsoft A&eé$sram escolhidos os componentes de
acesso de dadd@xata Access Objec{®\DO).

No quadro 10, segue a funcéo que recebe o noragdvo do projeto, setando assim
os componentes (ADO) para abrir o projeto seleciona

procedure TD.COpenTables(FileName:String) ;
Label
Fim;
hegin
CloseDatabases:
/4 Provider=Microsoft.Jet.OLEDB. 4.0 User ID=Admin’/Data Source=C:\Desenvolvimento|\Rz Builder\Upd Base\Scripts\BluBordad

Rz_DataBase Update.Connected := false;

Rz_DataBase Update.ConnectionZtring := 'Frovider=Microsoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source='+ FileName+':Persist Security
Rz_DataBase Update.Connected := true;

RzSgliD.dux,'select *from projeto',[]):

AliasName
hostname

d.dux.fieldbyname ('sistema') . AsString;
'localhost!'

d.dux.fieldbynswme (' username' |  AsString:
d.dux.fieldbynswme (' passwvord' | . AsString:

UserName
Password

Quadro 10 - funcéo que seta os componentes ADCogan@eto selecionado.

3.3.2 GERACAO DO SCRIPT DE ATUALIZACAO

Para atualizar o sistema no usuario final é nedesgée o programador gere um
arquivo com todos os executaveis, dlls e qualquep@rquivo que compde o projeto.

Para isto foi utilizado o componenf€archiver da biblioteca de componentes
Backuptools este componente compacta as informagfes e geequivo Unico com todos
0s arquivos do projeto dentro dele.

No quadro 11 é demonstrado o cédigo que percotigtaade arquivos contida na

tabela arquivos e gera o arquivosteipt para atualizacéo do projeto.
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D.Arquivos.open;
D.Arquivos.First:
¥While not D.Arcuivos.eof do begin
Jhrcguiwvo = D.Arquivos.fieldbyhame (' Argquivo') . AsS3tring:
if Gerarircuivo then begin
D, Compact . O0pen;
D.Compact., AddFile (3Arcuiwvao) ;
D.Compact .. Close;
end
el=se begin
Deztino := ChDestino.text + Copy(23Arguivo,3,Length(3Argquivo)])
If not DirectoryExists (ExtractFilelir (Destino)) Then begin
M=gE ([' Caminho n&o encontrado -=>',Destino]):
end;
end;

If Gerarlircuivo then begin
D.Compact.Close;
end;

d. Arquivos.Next;
End:;

Quadro 11 — Geragéo do script de atualizacéo.

3.3.3 ATUALIZACAO DOS ARQUIVOS NO USUARIO FINAL

Quando o arquivo de script € descompactado no iosfidal a ferramenta atualiza

todos os arquivos do projeto em suas respectigatap que sao definidas informando o

parametro dirdestino na tabela arquivos.

No Quadro 12 € demonstrado como a rotina que eealaualizacdo dos arquivos.

d.2penTables (3ExtractPath + '%' + sprojectMName + '.dbu2');
D.Arguivos.Open;
While not d.Airquivos.Eof do begin
Application. ProcessMessages:
SExtractFileName d.Arguivos.fieldhyname ('arguivo') . AsString:
L3tatus.Caption thtualizando arguivo ' 4+ ExtractFileName (SExtractFilelNamwe) ;
SFileNameOrigem SExtractPath + '%' + ExtractFileMName (SExtractFilelNane) !

if SameText (d.Arcguivos. fieldbynamwe (' DirlDestino') .Asdtring, 'ApDir') Then begin
sFilelestino := RaGetSubDir (D.DirAlteracoes.ConfFilelir,2) + '%' + ExtractFilellame (SExtractFileName)

end

else if SameText (d.Arguivos.fieldbyname('Dirbestino').AsString, 'D11Dir') Then begin
sFilelestino := D.Dirdlteracoes.Dl1Dir + '%' + ExtractFileName (3ExtractFileMName) :

end

else if SaweText (d.ircuivos.fieldbyname (' Dirlestino') . AsString, ' WinDir') Then begin
sFileDestino := D.Dirllteracoes.WinDir + '%' + ExtractFileName (SExtractFilelame) ;

end

else
Erro{'IN80 definido o Dir destino no arguivo '+4d.irguivos.fieldbyname ('arguivo') . AsString)

if not RzCopyFile (3FileNamedrigem,sFilelestino) Then
Erro{['N&c & possivel atualizar o arguivo "' ,sFileDestino, ' ™', #15,
' 1® werifigue se o arguivo esta sendo usado por algum computador na rede ou aberto na magquina local', #13,
' 2z® 32 nenhum computador esta usando o argquivo atual recomenda-se reinializar o servidor ou o computador principal',#13,
' 4 operagio nfo pode proseguir'l):

DeleteFile (3FileNameOrigem) ;
d.Arquivos . Next:
end; //Fim w}uld

Quadro 12 — Atualizacao dos arquivos do projeto.
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Apés a atualizacdo dos arquivos do projeto é faitatualizagdo dos campos no
dicionario de dados do cliente, bem como sdo awcios novos campos e tabelas na base de
dados do cliente.

Para atualiza¢do do dicionario de dados, criac&almdas, campos e relacionamentos
foram utilizados os componentes de acesso de déelns devido a capacidade de acessar
multiplos bancos de dados, possibilitando assim auteos trabalhem implementem esta
funcionalidade.

No quadro 13 € demonstrado como é executada a mimtualizacdo dos campos no

usuario final.

D.Ahlteracoes.First:
¥While Hot D.alteracoes.Eof Do begin
If D.Alceracoes.fieldEByName (' Alterado' ) (. AsBoolean Then
Goto MNexthlo:

D.khlteracoes.Editc;

14: Alterado :
15: Alrterado :
1G: Alrtersdo :
17: Alterado :

CreatelIndex (., 10, Alkeracoes: TADOQuUEry - Dmpaswz)Ffacaﬂ }.AsString);
DeletelIntegr TCECE T (= =ty o e ) e (' LAlteracac' ) AsString)
InsereUsuarioPadrac;

CriatabelaCampos:

D.hlteracoes.fieldbBylaune (' TxtSogl' ) . Asstring =
D.Ahlteracoes.fieldbyaune (' THtErro' ) . AsString @=
Case D.Alteracoes.fieldEyName (' Codicao') .isInteger OFf

1: RAlterado = CriarTabelsa:;
2: Alterasdo := DeleteTabela(D.Ahlteracoes.fieldByNsame (' Llteracac').AsString) :
4: Alterado := AlterField(D.Alteracoes.fieldByName (' Llteracao') .AsString) z
S: Ahlterado := ExecScript:
6: Alterado := CreateField(D.Alteracoes.fieldbByName (' Alteracac' ) JAsString)
7: Alterado := DeleteField(D.Ailteracoes.fieldByName (' ilteracaon') .asStcring) ;
S: hlterado := RenameField(D.hilteracces.fieldEyName ('ilteracac') . hsString ;

10: Ahlterado := Createlntegridade (D.Alteracoes.fieldbylame (' Llteracac' ) .AsString) -

11: Alterado := Createlndex(D.blteracoes.fieldByName (' Llteracao') . Asstring) :

If Hot (D.Alteracoes.S3tate in [DsEdit,DsInsert] )] Then
D.Alteracoes.Edit;

D.Alteracoes.fieldbylName (' Llterado ') . AsFoolean = ALlterado:
D.Alteracoes.Post;

HNexthlt:
D.Ahlteracoes.Next;
End;

Quadro 13 - Atualizacdo dos campos no usuario.final

No Quadro 14 € demonstrada como ferramenta exaariacdo de um indice na base
de dados do usuario final chamada na furg@ateindexno Quadro 13 usando comandos
Data Definition Languag¢DDL).

If D.Ahlteracoes.FieldByWNawe (' ChavePrimaria') . AsBoolean Then Begin
TpdateExec (' ALTER TAELE '4GetTablelName+' =dd CONSTRALATINT ' 4+ IndexMName +
' PRIMARY KEY ('+FieldName+')'):
End
Elsgse if D.Alteracoes.FieldByWName (' Codicao') .AsInteger = 14 Then/ Tndice Unico
TpdateExec (' CREATE unigue INDEX ' 4+ IndexName + ' O ' 4+ GetTableMauns + ' [('+Fieldilasme+') ')
Else Begin
TpdateExec (' CREATE INDEX ' 4+ IndexName + ' ON ' 4+ GetTableNsmwe + ' ('+Fieldi=sone+') ')
End;
Result := True:
Except
Result := False:;
GravaErro('Erro sao criar indice' + FieldNsaane) ;
End;

Quadro 14 - Alteracdo de um indice no usuario final
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3.3.4 CRIACAO EM TEMPO DE EXECUCAO DOS FORMULARIOS.

Quando o usuario final executa uma aplicacdo ascoin 0 método de programacao
tradicional usando a ferramenta Delphi € chamaddasmulario que esta contido dentro do
executavel, no caso com o uso desta ferramentaa@nfes escritos em Delphi geram estes
formularios em tempo de execuc¢éo de acordo conadasddefinidos na ferramenta.

O Quadro 15 demonstra um fragmento de cbédigo gaegcias que compdem um
formulario. Para isto € criado o componentescrolicadastrosdescendente da classe

tscrollboxque se encarrega de criar 0s campos daquela guia.

Rz3gl (AuxQ, 'Select *from FormulariosTabelas Where Formulario = :D1 and Exibir = :DZ2 order by segquencia', [pFormulario, True]):
While not AuxQ.Eof do begin
Pagina TTab3heet.Create (CadForm) ;

Pagina.Caption
Pagina.PageControl
ScrollCampos TRzScrollCadastros.create (CadForm) ;

ScrollCampos.RzbataCenter RelbataCenter;

ScrollCampos. TebelaPrincipal := CadForm.DDados;

ScrollCampos.Parent := Pagina;

ScrollCampos.Align alllient;

ScrollCampos.Formualario pFormulario:

ScrollCampos. Name 'ZJeroll'+RetiraCaracteresEspecials (AuxQ. fieldByName (' Guia') . AsString)
ScrollCampos. Guia AduxQ.fieldbynawe (' Guia') . As3tring:

ScrollCampos. Guiabependente: AuxQ.fieldbynawe (' Guiabependente') . As3tring;

Aux0,.fieldByNamwe (' Guia')..As3tring:
CadForm.Paginas;

ScrollCampos. DataSource 1= SerollCampos.CriaQueryiluxQ.fieldByname (' IncCodeMetodo') .Value,
Aux0.FieldByName (' LutoLinkCodFilisl') .Value, lux@.fieldByname (' Campoligacao') .As3tring,
Aux0.fieldBylame (' Tabela') . As3tring, lux2.fieldByname (' CampoChave') . As3tring, CadForm.IDados,
AuxQ.fieldBylamwe (' Tabela')  As3tring +Campolestre)

ScrollCampos.CriaCampos;

AuxQ.Next;

end;

Quadro 15 - Criacdo do componente que gerencistidbdicdo dos campos ha guia do

formulério.

No Quadro 16 é demonstrado como 0 componente dficsatastros interpreta o

dicionario de dados do usuario final e gera os camp
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While not Cawpos.Ecf do begin
shescricao := SetCaptionComponente;

Casge Campos.FieldByName (' CodComponente') . islnteger of
l1:hegin
CriaRzDhEdit (sDescricao, Campos.FieldByName ('vincularaposicaodocampo' ) AsString) ;2
end;
Z:bhegin
CriaRzDhlateEdit (shescricac, Campos.FieldByName ' vincularaposicaodocsmpo' ) JAs3tring)
end;
Gihegin
CriaRzLookupCombo (sDescricao, Campos.FieldByName | ' vincularaposicaodocampo' | CAsScring)
end;
4:hegin
CriaRzDhRadioGroup (sDhescricaon, Campos.FieldByNawe [ ' vincularaposicaodooampo' ) CAsScring) !
end;
S:hegin
CriaFzDbGrid(CriaGroupBox (Guia,0,0,0,0,alClient) ,Datalource);
end;
E:hegin
CriaRzDhCheckEBox (sDescricao,Campos.FieldByName|'vincularaposicaodocampo' ) . AsScring)
end;
T:hegin
CriaRzDhMewmo (shescricac, Catnpos .. FieldByName ('vincularaposicacodocsmpo' ) L AsString)
end; func TDataSet.FieldByhame: Function{const FieldMame: String): TField - DB.pas (9302)'
S:hegin
CriaRzDbhCornboEox (shescricac, Campos.FieldByName [ ' vincularaposicaodocsmpo' ) LAs3tring)
end;
S:hegin
CriaRzDhEdicCHPJ (sDescricao, Campos.FieldByName (' vincularaposicaodocampo' ) - AsString) »
end;

Quadro 16 - Criacado dos componentes no formulario.

No Quadro 17 € demonstrado como é criado um compeiebeditem tempo de

execugao chamado no quadro 16 com a funcéo cred#db

Function TRzZcrollCadastros.CriaRzDbEdit (phescricao, pVincularAPosicaoloCampo: String) : TRzDbEdit;

Var

DhEditc:TreDhEditc;

hegin
DhEdit := TRzDhEdit.create (3elf);
DbEdit.DatalSource 1= DataSource;
Ihedit.Parent 1= Self:
DbEdit.DataField h= Campos.fieldByname (' Campo') . AsString:
IhEdit . Name := 'RzlhEdit'+ DbhEdit.DataField;
DhEdit.Width 1= SetComprimentoComponente (MhEdit.DataField):

SGethimensoesComponente (DhEdit) ;

if pVinculariPosicaoloCsmpo = ' Then begin

Inc iPosTop, DhEdit.Height+2) ;

Dhedit.Top := PosTop:

DbEdit.Left := PosLeft:

Createlakbel (DbEdit, pDescricaon) ;

end

else hegin
Createlabel (DhEdit, phescrican);
SetPosComponenteVinculado (DhEdit, pVinculariAPosicaoloCampo) ;

end;

Result := DbEdit;
end;

Quadro 17 - Criacdo do componente em tempo de edecu
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4 ESTUDO DE CASO

Para atestar a funcionalidade da ferramenta del@&uvse um pequeno sistema para
cadastro de clientes, representantes e cidadelsje@ivo deste pequeno sistema é permitir ao
usuario cadastrar clientes vinculados com o reptaste que o0 atende, a cidade que este
cliente esta estabelecido, além de permitir caalagéirios enderecos adicionais para o cliente.

Na figura 05 € demonstrado o diagrama de casoaldaisistema em questao.

ud Use Case Model /

UCO1 - Cadastrar
| cidades

UC02 - Cadastrar
representante

- Usuario \

| UQ03 - Cadastrar
diente

Figura 05 — Diagrama de caso de uso do sistemapdsstro de clientes.

4. 1DETALHAMENTO DOS CASOS DE USO

Nos quadros 18 até 20 sdo descritos os casos ddousstema para cadastro de

clientes.
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UCO01 Cadastrar cidades

Sumario: 0 usuario cadastra as cidades que futuramentsear&o para alimentar o cadas
de clientes e representantes.

Ator principal : Usuario.

Precondicdes

a) ter acesso ao sistema

Fluxo principal:

a) usuario abre o aplicativo;

b) usuario entra no menu cadastrar cidades;

C) usuario pressiona o botéao “+”;

d) sistema limpa os campos do formulario;

e) usuario informa os dados solicitados no cadastro

tro

f) usuério pressiona o botéo gravar.

Quadro 18 - Cadastrar cidades.

UCO02 Cadastrar representantes

Sumario: 0 usudrio cadastra os representantes que futotarmé@o servir para alimentar
cadastro do cliente.

Ator principal : Usuéario.

Precondicdes

a) ter acesso ao sistema

Fluxo principal:

a) usuario abre o aplicativo;

b) usuario entra no menu cadastrar representantes;

C) usudario pressiona o botao “+”;

d) sistema limpa os campos do formulario;

e) usuario informa os dados solicitados no cadastro

f) usuério pressiona o botéo gravar.

Quadro 19 - Cadastrar representantes.
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UCO03 Cadastrar Clientes

Sumario: o usuario cadastra o cliente vinculando-o a stade, representante e informa
enderecos adicionais.

Ator principal : Usuario.

Precondicdes

a) ter acesso ao sistema

Fluxo principal:

a) usuario abre o aplicativo;

b) usuario entra no menu cadastrar clientes;

C) usuario pressiona o botéao “+”;

d) sistema limpa os campos do formulario;

e) usuario informa os dados solicitados no cadastro

f) usuério pressiona o botéo gravar.

Quadro 20 - Cadastrar clientes.

4.2 OPERACIONALIDADE

0s

Nesta sessdo sera descrito passo a passo com@lsenéntar o sistema proposto

acima usando a ferramenta construida neste trgbglintamente com a informacgfes dos

campos de cada formulario para ajudar a compreepdercompleto os recursos da

ferramenta.

4.2.1 Criando um projeto

Esta seccdo ird demonstrar as funcionalidades alaelaj cadastrar projetos. Para

acessar esta janela deve-se ir ao menu cadastriormacOes do projeto. Na Figura 06 esta

demonstrada a janela para cadastrar projeto.
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B R Builder - PowerEd by Rz Sistemas - [Informacies do Projeto] E@
F, Cadastrar Distribuigin. Executar  Utiltarios R
% Abrir Erecutar Aleracies gl Sair
Sistema ‘mg
Alias ‘“:,:
Compacted FieNane [io
usemams ’,Wti
password ’,7

Figura 06 — Cadastrar projeto

A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
06:

a) sistema: informa o nome do sistema que sera tra@ldgrojeto, neste caso tcc;

b) alias: informa qual o nome do alias schemano banco de dados onde seréao
criadas as tabelas e dicionario de dados do prajeste caso tcc;

c) compactedfilename: informa qual o nome do arquiw® Gera gerado para
atualizacdo do aplicativo, neste caso tcc;

d) username: informa o nome do usuario do banco desgdadste caso “root”;

e) password: informa qual a senha para acesso ao dardados, neste caso “r.

4.2.2 Cadastrar tabelas

Esta secao ird demonstrar as funcionalidades delajg@adastrar tabelas. Para acessar
a janela cadastrar tabelas deve ir ao menu cadastabelas.

Na Figura 07 estd demonstrada a janela para cadastrelas bem como suas
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funcionalidades.

BARz Builder, - PowerEd by Rz Sistemas - [Informacdes Sobre Tabelas] g@@

, Cadastrar Distribuicio  Executar Utlitarios

% A Easutar Alteractes g o

Tabela

clientes o

Tabela [chantes

Dea Ciagio [fg/11/2006 ]

Func&o da T abela|cadastra os clentes que estdo vinculados cam os representantes

Figura 07 - Cadastrar tabelas

A seqguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
07:

a) tabela: determina o nome da tabela no sistema nasb clientes;
b) data criacdo: informa a data que a tabela foi ardeehtro do sistema,;
c) funcao da tabela: informa qual a finalidade daltatdentro do sistema , neste caso

armazena os clientes que estao vinculados conpoessantantes.

4.2.3 Cadastrar Campos

Esta seccdo ira demonstrar as funcionalidades aaelg) cadastrar campos. Para

cadastrar os campos de uma tabela deve se acessaua@adastrar-> campos.
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4.2.3.1Cadastrar campos (guia padréo)

Na figura 08 encontra-se o formulario para cadastsacampos de uma tabela bem

como seus atributos, valores minimos, maximos, oopie utilizado para representacao dos

dados, mascara de entrada, formato da apresemtagBzionamento.

B B> Builder - PowerEd by Rz Sistemas - [Alteragoes]

F, Cadastrar Distribuig8o  Executar  Utilikarios =T

%Abm Executar Alteragfies 3‘ Sair
SlFer=

4| Padrao | Componente | Script Sal | Lookup | Relacionamento |

Arerzgso [clents I~ Chave Primaria I~ Somenteleituia
4630 |06 Criar Campo ~| ¥ Idenificador P
TipoDadss [ Tema =] ¥ Esibi

Tamanha [40 v Werificar Duplicidade | Impedi Espagos

al [ Indexado

I~ Campo Busca

Gomponents (1 TRzDBE AR =] I Impedir Duplicidade
Valor Padrac [ ~| ¥ Requerido
MinVsie [0
~]  Mascara | ~|

set informado o nome da cliente

Legenda [

Data dlteracdo [19/11/2008 15

Figura 08 - Cadastrar campos (guia padrao)

A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
08:

a) alteracado: indica o nome do campo ou tabela que ge@ada ou alterada , neste
caso cliente;

b) acdo: indica qual a acdo sera executada com otreegselecionado, estdo
disponiveis as acles cria tabela, apagar tabetajt script,criar campo, apagar
campo, renomear campo, renomear tabela, criart@stribbasica das tabelas
(dicionario de dados), neste caso a acao serécaiiapo ;

c) tipo de dados: indica qual o tipo de dados do camgste caso texto;

d) tamanho do campo: indica qual o tamanho do cangstertaso 40;

e) componente: indica qual o componente sera utilizamldormulario no qual este
campo sera usado (utilizado também como um atahna péo ter que entrar na

guia componente), neste caso sera colocado o canfgoomo TRzDbEdIt ;



f)

g)

h)

)

K)

p)

a)

Y

40

valor padréo: indica caso haja necessidade desaoirium registro inicia-lo com
um valor pré determinado;

max value: indica qual o valor maximo do campotenxesso o valor do campo
creditomaximo sera 10000;

min value: indica qual o valor minimo do campo,tee€sso 0;

formato apresentacao: indica qual o formato quanopo seré exibido, neste caso
a mascara sera “#,##0.00;-#,##0.00” para o canmgzbtormaximo ;

mascara: indica qual a mascara de entrada dos,daglasso do campo fone a
mascara sera “!(9xx00)9000-0000;1;";

funcdo do campo: indica qual a fungdo do campoistersa, no caso do campo
creditomaximo € que define o crédito maximo quéente possui;

legenda: indica qual o nome que sera exibido emr@&lo correspondente, no
caso do campo codcidade a legenda deste campaeieti@dade”;

data alteracdo: indica a data que foi criado oeradio o campo para na hora da
atualizacdo, O sistema executar apenas as mudégitzs a partir da data da
ultima atualizacao;

chave primaria: indica se um campo é chave printlitabela, no caso da tabela
clientes a chave primaria é codcli;

identificador principal: indica se este campo éamta descricdo do campo, no
caso do cadastro de clientes o identificador gadcseria o campo cliente pois € o
nome do cliente em questéao;

exibir: indica se o campo deve ser exibido no fdamo de cadastro
correspondente ou € apenas um campo interno eémsist

verifica duplicidade: mesmo que o campo nao sehaae primaria o sistema ira
verificar se ja existe um registro com a mesmardgse cadastrada, um exemplo
seria num cadastro de clientes verificar se o dagjele cliente ja esta cadastrado;
impedir duplicidade: neste caso seria impedidoedeaslastrar um registro com o
mesmo valor ja atribuido a outro registro;

requerido: indica a obrigatoriedade de informar wator para aquele campo, no
caso foi definido que o campo cliente é um campa@atirio;

somente leitura indica se aquele campo ser& sorpardevisualizacdo impedindo
sua alteracao;

indexado: indica se o campo € indexado;

campo busca: indica se o campo sera usado fututarpara localizar o registro,
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no caso deste sistema o cliente podera ser lodalizanto pelo nome, telefone ou
cnpj.

4.2.3.2Cadastrar campos (guia componente)

Na figura 09 encontra-se a guia componente do fldmoupara cadastrar campos que

tem como principal finalidade a definicAo mais thetda do componente que representara o
campo.

ﬂ Rz Builder. - PowerEd by Rz Sistemas - [Alteragoes]

F Cadastrar DistribuicSo  Exscutar  Utiitarios

% Abi _Q_ Executar Aleragies gi Sai

Tabela | clientes =l o+ =

| Padiao Componente | Seript Sal| Lookup | Relasianamenta |

Componente [1.TRzDbE dit ~|
Vincular = Posigo do Cairpo | )

Comprimanto Components ’—g‘ Alhura Componente ]—g‘
Sequencia | 20
DiMame [~
DiFunction [~

creditomaxino

Walores do ComboBox

Figura 09- Cadastrar campos (guia componente)

A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
09:
a) componente: indica qual o componente que seraadil para representar a
informacdo no formulario de destino, no caso dopmamliente foi escolhido o
componente TRzDbEdit.

b) vincular a posicdo do campo: indica se o campaisglado deve ficar vinculado a

posicdo de algum outro campo no formulério;



d)

f)

g)
h)
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comprimento do componente: indica qual comprimentcomponente deve ter,
caso ndo tenha nenhum valor padréo atribuido enséstalcula o melhor tamanho
para o componente;

altura componente: indica qual altura o componel@ee ter, caso nao tenha
nenhum valor padrdo atribuido o sistema calcula eshon tamanho para o

componente;

sequéncia: indica qual a sequéncia que este casta@ &0 formulario (ordem de
tabulacéo) ;

dliname: caso haja necessidade de um tratament cqoaiplexo para o valor do

campo é possivel especificar o nome de uma bibhagee o sistema chamarg;

dll function: indica qual funcdo sera chamada fdidieca.

valores do combobox: caso o componente for um tdbobox é possivel definir

guais os valores possiveis para aquele campo, s dma cadastro de clientes o
campo tipopessoa podera conter os valores “F” gu “J

4.2.3.3Cadastrar Campos (guia script sql)

Na figura 10 encontra-se a gueript SQLdo formulario cadastrar campos, que tem

como principal objetivo a definicdo de wtript SQLmanualmente.

BARz Builder, - PowerEd by Rz Sistemas - [Alteragies] g@@

, Cadastrar Distribuicio  Executar Utlitarios ST

-
Easutar Alteractes g o

% Abri

Tabela | clientes

i

creditomaxima

4| Padhao| Components et 50 | Lookup | Rslacionamento

Seipt 54
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Figura 10 — Cadastrar campos guia script sql

4.2.3.4Cadastrar Campos (guia lookup)

Na figura 11 encontra-se a gudekupdo formulério cadastrar campos que tem como
principal finalidade a definicdo de um campo quelécionado com uma tabela estrangeira e

devera exibir o nome no lugar do codigo relacionado

ﬂ Rz Builder. - PowerEd by Rz Sistemas - [Alteragoes]

F Cadastrar DistribuicSo  Exscutar  Utiitarios

% Abi Executar Aleragies gi Sai

Tabela | clientes =l o+ =

# | Padian | Componente | $erpt Sal - Loskup | Relacionamento

Iv Campo Calculado
TabelaDrigern [ Cigades

Carrpo Crigsn

|
|
=

Ceampo E xibican e

creditomaxino

Figura 11 — Cadastrar campos guia lookup

A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
11:

a) campo calculado: indica se o campo tem algum @tacnento com outra tabela
no caso do campo codcidade este campo sera hddjlita

b) tabela origem: indica qual tabela é relacionada oaampo especificado, , neste
caso é cidade;

c) campo origem: indica qual a chave primaria da talehcionada se relaciona com
0 campo especificado, neste caso 0 campo origerdadade;

d) campo exibicdo: indica qual campo sera exibidoteneaso sera relacionado o
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campo codcidade da tabela clientes com o campadaaticda tabela cidades e o
valor que sera exibido sera o campo cidade.

4.2.3.5Cadastrar Campos (guia relacionamento)

Abaixo segue um detalhamento da finalidade dos ocaregibidos na figura 12 cuja

finalidade principal € definir o relacionamentorera campo e tabela que contém os dados.

BARz Builder, - PowerEd by Rz Sistemas - [Alteragies] g@@
Y, Cadastrar Distribuigdo  Executar  Utlitarios NEES
(& _
Abrir EZ EvecutarAltsractes Sait
Tabsla | clentes =l -

A | Padac| Components | Serpt Sql| Lockup  Relacionamento |

Tabela Relacionada Icidadgs

Campo Aelacionsto |

el 1]

|

cidade
uf

creditomaxima

Figura 12 — Definir relacionamento

A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
12:
a) tabela relacionada : indica qual é tabela que oomte informacdes relacionadas
com 0 campo, neste caso a tabela relacionadadesida
b) campo relacionado: indica qual o campo que esgxiorlado com 0 campo em

guestdo neste campo serd o campo codcidade.
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4.2.4 Cadastro de formularios

Esta seccédo ira demonstrar as funcionalidadesadilg) cadastrar formularios. Para

cadastrar os formularios acessar o menu cadasfoaraeilarios;

4.2.4.1Cadastrar Formularios (guia cadastro)

Na figura 13 encontra-se a guia cadastro do fanmpara cadastrar os formularios
do projeto.

ﬂ Rz Builder. - PowerEd by Rz Sistemas - [Cadastro De Formularios] g@@
F Cadastrar DistribuicSo  Exscutar  Utiitarios BEES
%Abm Hterar Db ﬂ Sair
=3 A
Formulario | CadClientes B

Cadastio | TabelasEsras |

Formulario [CadClientes

Tiudo Formulario (Codasyarimen

Tabela Mestre

| clientes

CampoMesis [cogepre

L] Ll L]

Campo Enbicad [codiepre

I~ Auto Link Cod Fial
¥ Incluir Todos Os Campos

IncCodsMstos [ nchasecord =

DataAlteracan [19/17/2006 &

Menu  [CadsstarsClientes

Hiwel ,17 Sequencia ,73

[~ Mo Canegar Formulario

Figura 13 — Cadastrar formularios guia cadastro.

A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
13:

a) formulério : indica 0 nome do formulario, neste cdsi definido o nome de
cadclientes;

b) titulo do formulario: indica o titulo do formularioeste caso foi colocado o titulo
de Cadastro de Clientes;
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c) tabela mestre: indica qual a tabela principal deqémmulario, neste caso foi
definida a tabela clientes;

d) campo mestre: indica qual a chave priméaria dadgabkla, neste caso foi definido
0 campo codcli;

e) campo exibicdo: indica qual o campo que serd exjlidste caso foi escolhido o
campo cliente;

f) auto link codfilial: indica se o sistema ja devahlatir ao campo codfilial (caso
existir) na tabela com o codigo da filial que oarsmesta logado no momento;

g) inccodemetodo: indica o método de incremento davechprimaria; estdo
disponiveis os sequintes métodos: incnome (namcéiferemento), incmaxrecord
(pega o maior registro da tabela e incrementangimaxrecordfilial (pega o maior
registro daquela tabela na filial logada no momgmara o cadastro de clientes
foi definido o método incmaxrecord;

h) menu: indica em qual item do menu: o formularioedser incluido, neste caso foi
definido o menu cadastrar->clientes;

i) nivel: indica em que nivel do menu a chamada aonutario deve estar;

j) sequéncia: indica dentro do nivel do menu espadficqual a seqiiéncia que o

menu deve estar.

4.2.4.2Cadastrar Formularios (guia tabela extra)

Na figura 14 encontra-se o formulario para cadasigaguias adicionais que um

formulario ird conter.
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F, Cadastrar  Distribuigdo  Executar  Utiitarios -ax
% Abit 2 Aers Db ﬂ Sai
3 =2
Fomularia | CadClientes R
Cadastio Tahelassxnas}
Formulario I Guia Dependente |
Tabela [clientesendereca | Benuencis | Il
Guias [Endereco_do_Clients
Camponente [5 TRADBG =~ ¥ Exbit
Campa Ligacan [odci _J I~ Auto Link Cod Fiial
Campo Chave  [sodci J
In=CodeMetoda [jochions |
Alteracan [19/11/2006 &
“Campos da Guia
- Impartar Campos
codel | 20 Componerte |5 TRZDbGrd =
lendsreco [ 4]
e Compiiments 0 Altus [

R W e
DataAlteracan [19/11/2006 5

¥ Exibic

14:

Figura 14 — Guias adicionais de um formulario.

A seqguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura

a)

b)

c)
d)

g)

tabela : indica se existe mais alguma tabela vattautom o formulario,neste caso
foi vinculada a tabela clientesendereco;

sequéncia: indica qual a seqliéncia que a guitervap formulario, neste caso foi
definida sequéncia 1,

guia: indica o nome da guia, neste caso foi dedicmmno sendo clientes_endereco;
componente: indica o0 componente que sera utilizaal@ representar a guia
naquele formulério, neste caso foi definido o congmie TRzDbGrid;

campo ligagao: indica qual o nome do campo queditgbela mestre da primeira
guia com a guia secundaria, neste caso foi defimicampo codcli;

inccodemetodo: indica 0 método de incremento davecharimaria, Estédo
disponiveis os seguintes métodos: incnome (namceiferemento), incmaxrecord
(pega o maior registro da tabela e incrementangimaxrecordfilial (pega o maior
registro daquela tabela na filial logada no momgento

campos da guia: indica quais campos serao exibiagsiia secundaria.



48

4.2.5 Gerando o banco de dados da aplicacéo

Apés a definicdo das tabelas, campos e formuldarigsogramador podera gerar o
script da aplicacdo. Para isto deve-se ir ao botdo &xealteracbes e pressionar o botao

atualiza dados.
A figura 15 demonstra a janela que executa a ghera a criacdo da base de dados no

cliente.

EAR- Builder, - PowerEd by Rz Sistemas - [Alterar Banco de dados]

P, Cadastrar  Distribuigdo  Executar  Utiitarios

%Abm Executar Aleragies g Sair
&3 4

Alteraces a parti de [§] 112006 | I Listar Somente ndo atualizados

||Tabela Existante cidades

ol

:'l_ﬁf'l
N

| 2

= [rSdt

Figura 15 — Alteracao e criacdo da base de dados.

4.2.6 Compilando a aplicacéo

Este trabalho ndo tem seu principal foco na bibtiatde componentes mais sera
demonstrada a praticidade que o programador tenddgucriar a aplicacao final.

Na Figura 16, encontra-se o formulério principal ajdicacdo juntamente com o
componente TRzCadastroFormCreator que € respornsgtedeitura do dicionario de dados e
geracao do menu que ira dar acesso aos formularios.

Para o funcionamento do componente basta defimir@menu principal da aplicacéo

e informar a base de dados que ele devera busdados.
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7‘ Cadastro de Clientes EIEI@

Cadastrar

565 0aalerdll
RzCadastioFormCreator. © Maintdenu

Figura 16 — Formulario principal da aplicacdo gardentro do ambiente Delphi.

4.2.7 Exportacédo dos dados para XML

Na figura 17, encontra-se a janela que exportaadesida aplicacdo para o formato
XML. Desta forma o programador podera exportar adod do projeto para o formato XML
permitindo assim a compatibilidade com outros aphos.

- 5]x]
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Figura 17 — Exportar dados da ferramenta para xml.

4.2.8 Executando uma manutencao no aplicativo.

Finalizando a demonstracédo da ferramenta seradertanutencao da aplicacdo gerada
com auxilio da ferramenta. Suponha que este aplickbsse entregue ao usuario final da
aplicacdo e ele solicitasse o acréscimo de um caadgpgonal no cadastro de clientes
denominado celular.

No método tradicional o programador executaria attalizacdo conforme os passos
descritos a sequir:

a) entraria dMlySQI Query Browseonde esta sendo criado o banco de dados e criaria

0 campo;

b) entraria no ambiente delphi;

C) acrescentaria 0 campo no dataset correspondente;

d) acrescentaria o componente responsavel pela exibdz@ informacdo no

formulario correspondente;

e) acrescentaria o rétulo do novo campo neste castacel

f) definiria a ordem de tabulagdo do componente madtrio;

g) definiria a mascara do campo;

h) compilaria a aplicacdo e executaria 0s testes s@ges;

i) escreveria na documentacao de alteracdes queddoarm campo novo;

J) criaria umscript SQL com as alterag0es efetuadas no banco;

k) apos isto seria levado para o cliente o novo sastefuntamente comseript SQL

necessario para atualizacao;

[) colocaria 0 novo executavel na pasta correspondente

m) entraria no banco de dados e criaria 0 novo cam@ougando o script SQL,;

n) executaria os testes para validar a aplicacaoieotel

Agora sera feita a mesma manutencéo utilizandoanfenta:
a) abrir o projeto previamente salvo;
b) ir no menu cadastrar-> campos e criar 0 novo camgdabela clientes, ja

definindo sua mascara;
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c) ir no menu distribuicao informar alteragdesrdkeasedescrevendo que foi criado
um novo campo, conforme exibido na figura 18;

d) apods isto acessar o menu distribuicdo-> criar soqde atualizacdo devera ser
informado o caminho do executavel e seu diretéealdstino neste caso ApDir
sendo que este parametro sera interpretado pedarienta no cliente e copiando
0 arquivo para a pasta correspondente;

e) pressionar o botdo copiar, neste momento sera @enadarquivo compactado
com todas os arquivos necessarios para o projetéig@wa 19 demonstra o
formulario para gerar o script de atualizacao;

f) apoOs estes passos basta apenas levssript para o cliente , executa-lo e a
aplicacao estara funcionando novamente.

Na figura 18 encontra-se o formulario para infornzr alteracbes que foram

realizadas nas versdes do aplicativo, bem comosuaspais alteracoes.

B Rz Builder - PowerEd by Rz Sistemas - [Cadastrar informacoes do Release]
7% Cadastrar Distribuigdo  Executar Utlitarios -8 %

& &
Bb =3 Alterar Db 5

Dats  [ag11/2008 =

CRIAD0 UM NOWO CAMPO POR
SOLICITAGAD DO USUARID NA TABELA
CLIENTES

Figura 18 — Informar as alteracdes realizadas eades do aplicativo

A seqguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura
18:

a) versao do aplicativo: indica a versao do executquelse refere a documentacao;

b) descricédo: informa uma descricao sintética daagjfey implementada;

C) obs: descreve mais detalhadamente a alteracéo;
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d) data: informa a data que foi realizada esta alerac

Na figura 19 esta o formulario que gera o scripaaualizacdo do sistema no usuario

final.
Rz Builder - PowerEd by Rz Sistemas - [Gerar Arquivo de Atualizacao] E]E]@

%Abm :.t_ Alterar Db j/!lﬁw
Desting [C:\Dasenvalvimento\R2_Buider\Atualizacan =]

AET

Figura 19 — Gerar script atualizacao
A seguir € apresentado um detalhamento da finaidad campos exibidos na figura

19:

a) dir destino: indica em qual diretério o sistemaeatavser copiado na maquina do
usuario final; estdo disponiveis 0s seguintes dhiet apdir (diretério do
executavel principal da aplicacdo), dlidir (dirédoronde ficam as dlls da
aplicacédo) , windir (diretorio do windows);

b) arquivo: indica qual o arquivo que sera copiado;

c) botéo copiar : gera o arquivo de atualizacao;

d) botéo arquivo : insere um novo arquivo.

Os passos descritos anteriormente demonstram gragé® e centralizagcdo que a
ferramenta promove no desenvolvimento de uma a@dlaccasendo que para gerar a aplicacao
demonstrada a seguir ndo foram necessarias nenimimaade cédigo a ndo ser a utilizada
para escrever os componentes.

Além disto demonstrou-se como a ferramenta redymsesos para manutencdo de um
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sistema centralizando a documentacéo da aplicat@molieando o trabalho do desenvolvedor
e da equipe de suporte.

4.3APLICACAO GERADA

Na figura 20 encontra-se o formulario para cadasi clientes gerado com as
informacdes da ferramenta e interpretadas por coerges escritos em Delphi.

'/ Cadastro de Clientes - [Cadastrar Clientes] E@@
¥ Cadastrar =t

Cadastin | Endersco_do_Cliente |

codeli 1
cliente [RODAIGOZIMMERMANN
Cidads] Ga5PaR =
endereca (I0SE WANZLITEM 365
baro[CENTRO
cep[aaT 1000
fone (0w 733329068

Represertante | REPRESENTANTE 1 |

Figura 20 — Cadastro de clientes gerado pelos coempes.

Nota-se que os campos em negrito destacam infosragiirigatorias e as mascaras
do telefone e CEP séao inseridas automaticamenteal@g regras que foram inseridas na
ferramenta.

O campo codcli também é incrementado automaticamenis é fornecido no
parametro inccodmetodo no cadastro de formulagies,esta explicado com mais detalhes no
item g da figura 13.

O campo representante, que tem seu nome no bardadde como codrepre € criado
ja vinculado com a tabela representante. Seu oréulautomaticamente alterado para

representante pois este parametro é fornecidompaéegenda.
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Na figura 21, € demonstrada a guia com o0s enderadmsonais do cliente do

formulario para cadastro de clientes, juntamenta ama janela de pesquisa para localizar
cidades, gerada pelos componentes escritos em iDglgh interpretam as informacdes

geradas pela ferramenta, que neste caso indicaogeampo codcidade deve buscar
informagdes da tabela cidades.

clients [RODRIGD ZIMMERMANN 2|

Cadasto  Endereco_do_Cliente

~Endereco._do Cliente

endereco
DOUTOR NEREU RAMOS 686

7 Localizar Dados @
Localizar Por [idage 5]

Valor da Busca ‘

>

ridade:

Figura 21 — Cadastro de clientes guia enderecolidotec

Na figura 22, sdo demonstradas as tabelas crianldady8QIl com as informacbes
alimentadas na ferramenta, este diagrama entiddaeianamento fisico foi obtido usando a

ferramentaSQL Manager 2005 for MySQisando a funcédo de engenharia reversa disponivel
na mesma.
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. :l__'JcIientes ...................
"o codeliz INTEGER [ 10000 Frepresentantes

""""" | /» codrepre: INTEGER

¢ codcidade: INTEGER

o endereco: YARCHAR D reprgsentante: VARCHAR
& bairro: YARCHAR R B codcidade: INTEGER

o cepr VARCHAR [~ & enFlereco: WARCHAR

& fone: YARCHAR % bairro: YARCHAR

¢ codrepre: INTEGER [~~~ °° ~ ~ ~ @ cepi VARCHAR

o cliente: YARCHAR O e LA ER R

. E]clientesendereco . .

& codcli: INTEGER S
o codcidade: INTEGER [ | _°
& endereco: YARCHAR [ - . -

& bairro: YARCHAR

& cep: YARCHAR

< cidade: ¥ARCHAR
< uf: VARCHAR

Figura 22 — Diagrama entidade relacionamento fidadados especificados na ferramenta.

Na Figura 23 esta disposto o diagrama entidadeioel@mento fisico do dicionério de

dados gerado pela ferramenta.

. Ecampos. = formularios | formulariostabelas |
. | & tabela: YARCHAR & formulario: YARCHAR L. | » formulario: YARCHAR
& campo: ¥ARCHAR % tituloformulario: YARCHAR oo | o tabela: YARCHAR
& dica: VARCHAR & tabelamestre: WARCHAR | - - /2 guia: YARCHAR
mascara: VARCHAR < campomestre: VARCHAR ¢ sequencia: INTEGER
requerido: TINYINT 4+ autolinkcodfilial: TINYINT % incluirtodososcampos: TINYINT
legenda: YARCHAR 4 inccodemetodo: INTEGER 4 codcomponente: INTEGER
rnaxvalue: FLOAT 4 incluirtodososcampos: TINYINT & campoligacao: YARCHAR
rninvalue: FLOAT % campoexibicao: WARCHAR % autolinkcodfilial: TINYINT
somenteleitura: TINYINT ¢ menu: VARCHAR % inccodemetodo: INTEGER
tabelaorigem: YARCHAR % nivel; VARCHAR 4 dataalteracao: DATE
campoorigem: WARCHAR {4 sequencia INTEGER 4 guiadependente: WARCHAR
campoexibicao: VARCHAR ¢ naocarregarformulario: TINYINT | © 0 0 0 ¢ guiadependentecampomestre: YARCHAR
campolookup: INTEGER % icone: BLOB [ ¢ exibirt TINTVINT
valorpadrao: WARCHAR | | T % divisaonatela: INTEGER
formatoapresentacao: WARCHAR oo ¢ campochave: VARCHAR

campobusca: TINYINT

identificadorprincipal: TINYINT
formatoedicao: YARCHAR
sequencia: INTEGER

) formularioscampos

2 formulario: YARCHAR
/= tabela: YARCHAR

4 gquia: YARCHAR

s campo: YARCHAR

codecomponente: INTEGER

coluna: INTEGER

exibir: INTEGER
comprimentocomponente: INTEGER
alturacormponente: INTEGER

. Etabelas

. | = tabela: ¥ARCHAR

verificarduplicidade: TINYINT o visualizasomenteermpatual: TINVINT [ ©©°  © 0 0 < codcomponente: INTEGER
impedirduplicidade: TINYINT & datacriacao: DATE b % comprimentocomponente: INTEGER
campocalculado: TINYINT & dicar VARCHAR [ 4 alturacomponente: INTEGER

inccodermetoda: INTEGER
sequencia: INTEGER

valorpadrao: YARCHAR

exibir: TINTINT
vincularaposicaodocarnpao: VARCHAR

tabeladependents: VARCHAR
campodependente: WARCHAR
naoalterar: TINYINT
stringcombobox: LONGTEXT
vincularaposicaodocarnpao: WARCHAR
dllname: YARCHAR

Al

LR R R R - - B R B T - - VI A I S SR P+

Figura 23 - Diagrama entidade relacionamento fid@dicionario de dados criado pela ferramenta.
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4.4RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento desta ferramenta foi necessa utilizacdo de varios
componentes de terceiros nao distribuidos origieaten com o Delphi, entre eles se
destacam-se:

a) backuptools componente utilizado para gerar o aoqeompactado que neste
trabalho denominamoscript de atualizacdo do sistema, o qual contém os
executaveis e o banco de dados do MsAccess;

b) ZeosDBO foi incorporado na ferramenta devido agnaamde portabilidade entre
bancos distintos, possibilitando futuramente a em@ntacdo desta ferramenta
para outros bancos de dados;

c) componentes da empresa Rz Sistemas, que gerenciamiorenacdes para
configuracéo de seus aplicativos, dentre eles athapanager que gerencia em que
diretdrio os executaveis e arquivos do projeto deser copiados.

Comparando o trabalho atual com os trabalhos ebosl ele € uma juncdo das
funcionalidades implementadas por Werner (2004idéte(2005), Ferreira (2003) sendo que
a seguir sdo apresentados 0s principais pontoaugiléaram na construcao deste trabalho.

Werner (2004) desenvolveu como trabalho de congldsicurso uma ferramenta de
gerenciamento do banco de dados Firebird, que tinh® objetivos permitir a manutencao
da estrutura de metadados, permitir a inclusacdgie/exclusdo de dados na estrutura da
base de dados, permitir ao usuario executar corsa@@d., permitir a manipulacdo de uma
base de dados através de uma interface inter&@wao uma parte do trabalho se propde a
criacdo de bancos de dados este trabalho contguenas informacdes relevantes para o
desenvolvimento desta ferramenta.

Heiden (2005) desenvolveu uma ferramenta de gerdedoddigo a partir de um
dicionario de dados dBQL Serverpara tecnologia ASP.NET. Mesmo que a ferramerdtede
trabalho néo tivesse a intencdo de gerar codigo,sel propde a gerar informagfes que
alimentardo um dicionario de dados para que objetgdementados no Delphi gerem
formularios de cadastros e interfaces.

Ferreira (2003), desenvolveu uma ferramenta parag&o e documentagao de rotinas
de projetos de sistemas de informacé&o. A ferramamiposta por este trabalho n&o tem seu
foco principal na documentacdo do cédigo fonte plc@cdo, mas uma parte deste trabalho

focard a documentacédo das informacdes do bancadies dla aplicacao.
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O guadro comparativo 20 exibe as principais caratieas dos trabalhos correlatos
com o trabalho atual.

Funcionalidades AtuaFerreira Werner | Heiden
TCC | (2003) | (2004) | (2005)

As péginas séo geradas a partir de uma aplicagédo X

desktop

Compativel com o SGDB SQL Server 2000 X

Compativel com banco de daddgSQI X

Compativel com Microsoft Access X

Compativel com SGDB Firebird X X

Especificar o tipo de acesso que tera cada tabela
Campos dindmicos conforme tipo de dados
Validacdo de campos na insergéo e alteragao
Definir nimero de registro por pagina

E possivel definir o modelo entidade relacionamento X X
A Atualizacdo do sistema é feita pela ferramenta
A Documentacéo do sistema é armazenada
juntamente com o dicionario de dados

E possivel criar,tabelas,campos e relacionamentos
E possivel criar formularios dinamicamente sem
necessidade de recompilagéo

E possivel documentar o cadigo fonte X

Quadro 20 - Funcionalidades especificas de cabaltra.

XX

X[ X[ X[ X

XX XX

44,1 Testes

Nos testes realizados com a ferramenta, a mesm&omse bem estavel, ndo
apresentando problemas eminentes. O Unico errcerdparque a ferramenta apresenta
acontece casoMDAC nao esteja instalado causando um erro logo nauabeta ferramenta,
impedindo assim sua utilizacdo, um dos possiveis &ue foram detectados nos testes seria
caso a biblioteca IMySQ#1.dll ndo estivesse na pasta windows do computgderira
executar a aplicacao, o outro erro que causamavarnento da aplicacdo gerada seria caso o

MySQIn&o estivesse rodando na rede no qual o sistenmstalado.
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5 CONCLUSOES

Os objetivos propostos para este trabalho foranangbmos pois a ferramenta
desenvolvida conseguiu criar tabelas, campos ecioelamentos no bancdMySQl
documentando sua finalidade dentro do aplicativo.

As informag0Oes inseridas na ferramenta foram srftels para que os componentes
escritos em Delphi conseguissem criar de manetaratizada os formularios demonstrados
na figura 20 e 21, além de definir como a chaveng@ria foi incrementada, reduzindo a
guantidade de linhas de cddigo necessarias paan@sistema proposto.

As informacdes referentes a@deases alteragcdes do aplicativo podem ser facilmente
alimentadas e consultadas conforme o formulareesgta na figura 18.

Apesar da ferramenta criada atender de forma rpatgpaada a realidade da empresa
Rz Sistemas com poucos ajustes poderia ser eséepalid outras empresas.

A ferramenta centraliza e automatiza o trabalhoddsenvolvimento, suporte e
manutencédo de qualquer sistema de gestédo, confoousin e Collofello (1992) sugeriram.
Além disto, a implantacdo desta ferramenta aliadama biblioteca eficiente atende os
requisitos que o modelo (MPS.BR) sugere como ingprdé/eis no processo de solucao
técnica, principalmente referente a padronizacdatdefaces e documentacéo.

Considerando a necessidade do mercado possuimfartas cada vez mais rapidas e
eficazes para o desenvolvimento de aplicacbfesheaeise que este trabalho mostrou-se
bastante eficiente pois automatiza e centralizacumentacdo da base de dados, permite a
criacdo e futura manutencao da aplicacdo, aléraalédr a padronizacéo e diminuir o tempo
para desenvolvimento e manutengao.

Visando atender os requisitos disponiveis no modkdoqualidade de software
(MPS.BR) no item que se refere a solucéo técninacode uma ferramenta que auxilie na
distribuicdo e centralizacdo da documentacdo épraénte imprescindivel para se aumentar
a qualidade e eficiéncia de um sistema de gestatialeonfiabilidade.

Em umasoftwarehousgue visa a produtividade e qualidade tendo sew éat vender
e prestar servicos de manutencdo em sistemasatenagfoes, o uso de uma ferramenta que
centralize a criacdo de bases de dados, documentgédliando na automatizacdo e
padronizacdo de interfaces que segundo LiesenR€AH) sdo responsaveis por 50% dos
recursos despendidos na fase de desenvolvimenfondamental para o sucesso desta

empresa. Aumentando assim a qualidade em seustpspdaduzindo custos para atender
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tanto a equipe de desenvolvimento e suporte quastdientes finais dosoftwaresdesta

empresa.

5.1EXTENSOES

Como possiveis extensdes para este trabalho destaca

a) a implementacdo de componentes em outras linguageasinterpretem as
informacdes inseridas na ferramenta e gerem icesfam outros padrdes;

b) a geracédo da base de dados e do dicionario de gacosutro banco de dados;

c) aimplementagcdo de componentes no Delphi for .N&& peracdo de formularios
para WEB;

d) a implementacéo da biblioteca no proprio Delphgy& este trabalho nao tratou

especificamente da biblioteca.
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