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RESUMO

Este trabalho descreve a analise, especificacampéementacdo de um protétipo para
atualizacdo assincrona de banco de dados utilizeacicos web. O protétipo € composto
por um cenario representado por uma aplicacaotelie@m servidor de servicos web e um
servidor de banco de dados, que compartilham irdod®s através de um arquivo XML. Os
meétodos ficam armazenados em um contéiner HTTR éngacados através de mensagens
utilizando o protocolo SOAP. Foi implementada unpdicacéo cliente em ASP.NET que
envia informacdes para o arquivo XML e um aplicaitliente, sendo o servidor de banco de
dados, que Ié o arquivo XML e atualiza uma basdats através de chamadas remotas aos
métodos das classes do servidor de servicos web.

Palavras-chave: Redes de computadores. SOAP. &eweb. XML.



ABSTRACT

This work describes the analysis, specification amg@lementation of an archetype for
asynchronous update of data base using web serVicesarchetype is composed for a scene
represented for an application customer, a seriveewices web and a server of data base,
that shares information through an archive XML. Tikethods are stored in contéiner HTTP
and are invoked through messages using protocolP’S@& application was implemented
customer in ASP.NET that sends information for ssmeiXML and a applicatory customer,
being the server of data base, that reads archMé& #nd brings up to date a database
through remote calls to the methods of classrodnsemer of web services.

Key-words: Computer networks. SOAP. Web servicedLX
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1 INTRODUCAO

Atualmente, com o enorme crescimento no nameroedesr de computadores e a
complexidade de seus softwares, ha a necessidanerdaicacdo entre eles para que possam
compartilhar informacgdes e trabalharem de formgecativa.

Segundo Turtschi et al (2004, p. 384), levando ensideracéo os variados recursos
utilizados, como sistemas operacionais, linguaglengrogramacgéo e modelos de objetos, as
tecnologias existentes dificultaram muito a comagdo entre as aplicacdes de diferentes
empresas, pois impdem enormes desafios aos integsade aplicacao.

De acordo com Turtschi et al (2004, p. 384),Vdsb Servicesoram criados para
resolver a interoperabilidade das aplicacbes afrdeésistemas operacionais, linguagens de
programacao e modelos de objetos, onde, para tosadidade o desenvolvimento de
aplicacdes distribuidas, cria-se um mecanismo coifWeb Servicgs aberto e baseado em
padrées, que se comunicam através do protoSohple Object Access Protoc(BOAP).
Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 184), SOARPnépadrao para enviar dados de um lado
para o outro, entre um cliente e um servidor. Basei emeXtensive Markup Language
(XML) e é um protocolo simples e leve, que impletaea funcionalidade de chamada de
procedimentos remotos para servigah

A idéia central de uriiVeb Serviceonsiste em permitir que as aplicacoes, sejam elas
da web ouwlesktop ou aindamiddlewarge comuniquem-se e troquem dados de forma simples
e transparente, independente do sistema operacmnala linguagem de programacao
(LIMA; REIS, 2002, p. 3).

Segundo Tarifa, Facunte e Garcia (2005, p. 10), deada a plataforma de
desenvolvimento .NET, visando tornar real e viavebnexao de qualquer tipo de aplicacao,

dispositivo ou sistema em um ambiente distribufdplataforma .NET foi criada levando em
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consideracao praticas e padrbes baseadosvela e a padronizacdo de modelos de
programacao com suporte a multiplas linguagensrdgrgmacéao, tendo sua distribuicdo e
gerenciamento simplificado.

Diante dos obstaculos na comunicacdo e troca demiades em um sistema
heterogéneo, surgiu a intencdo de desenvolver wtoqmo independente de arquitetura,
sistema operacional e linguagem de programacd@ pamunicar-se em um sistema
distribuido, levando em consideracdo a troca dasi@ue estdo sendo compartilhados,
utilizando-se de um mecanismo de comunicacao aesaconde os dispositivos envolvidos
no processo trabalham de forma independente.

O protétipo serd composto por um servidor de batecdados, um servidor dé&eb
Service uma aplicacao cliente, onde a aplicacao cliemt@unica-se com o servidor Web
Servicesquando deseja adicionar informacdes no banco desdd&stas informacdes sao
gravadas em um arquivo XML, independente do servitltobanco de dados estar ou néo
ativo. O servidor de banco de dados pode acespalguer momento o arquivo XML através
do servidor daNeb Servicepara atualizar a sua base de dados, efetuando fdesta, uma

atualizag&o assincrona da base de dados.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é a criacdo de um ppoigpiara atualizacdo assincrona de
dados no servidor de banco de dados utilizalidb Serviceatravés do protocolo SOAP.
Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) utilizar XML como uma linguagem de marcacéo @acanfeccao dos documentos
gue seréo utilizados no intercambio das informgcdes

b) criar umWeb Servicpara guardar as informacdes de forma estruturadaquivo
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XML, utilizando o protocolo SOAP;
c) gerar atualizacdo assincrona dos dados no eem@banco de dados através da

chamada daVeb Service

d) criar uma aplicacao cliente para demonstrac&ammonamento do protatipo.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No primeiro capitulo sédo apresentados objetivosgtraitura deste trabalho.

No segundo capitulo sdo apresentadas as tecnologjizadas neste trabalho, tais
como plataforma .NET, XMLWeb Services SOAP, além de alguns trabalhos correlatos.

No terceiro capitulo sdo apresentados os requisitespecificacdo e a implementacao
do prototipo.

No quarto capitulo sdo apresentadas as conclusiggestdoes para o desenvolvimento

de trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas préximas secfes sdo apresentados conceitosieateque foram relevantes no

desenvolvimento do trabalho.

2.1 PLATAFORMA .NET

Segundo Turtschi et al (2004, p. 2), a plataforMBT. € muito mais do que uma

linguagem, unkit de programagao ou mesmo um sistema operacioreabf&tece servicos

novos e poderosos, um novo formato binario indepetedde processador, novas linguagens

gerenciadas, extensdes de linguagem gerenciaddipguagens existentes, entre os varios

recursos .NET.

Segundo Turtschi et al (2004, p. 3), suas prinsiparacteristicas sao:

a)

b)

d)

independéncia de sistema operacional: a platafotompila o programa para
codigo nativo antes da primeira execugao;

integracdo entre linguagens: todas as linguag®isT utilizam a mesma
Application Programming Interfac@PI) de desenvolvimento;

tempo de execucdo compartilhado:rantime € compartilhado de forma igual
entre as diversas linguagens que a suportam;

facilidade de distribuicdo: ao serem compiladssexecutaveis anotam as versdes
dasDynamic Link Library(DLLs) que foram utilizadas, verificando e utilim
sempre as mesmas DLLs nas demais distribui¢coes;

confiabilidade: possui tipagem forte. Todas lasses .NET derivam da mesma
classe maeQbject Mecanismo de coleta de lixo executado quandoliaagfo

esta aparentemente fora da memodria livre ou simaete quando ela é chamada e
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nao ha mais memdria livre para gerenciar.

2.1.1 .NETFramework

Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 14), o .NlEameworké uma plataforma de
desenvolvimento de aplicacdo que reune todas g®dsn(servicos e aplicacbes Windows)
normalmente associadas ao sistema operacional ess@&@ms ao funcionamento dos
programas.

O .NETFrameworkpode ser dividido em trés partes:

a) Common Language Runtim{€LR): um ambiente de execucdo gerenciado que
manipula alocacdo de memoria, deteccdo de errtem@do com 0s servicos do
sistema operacional,

b) Base Class Libraryuma extensa colecdo de componentes de progranecao
interfaces de programas aplicativos (APIs);

c) dois destinos de desenvolvimento de alto niweh para aplicacbesveb
(ASP.NET), para criacdo de paginas na intern&eb Servicese outro para
aplicacdes Windows comuns (Windowsormg, para criacdo de aplicacOes
modulares.

As vantagens oferecidas pelo .NEfameworkincluem ciclos de desenvolvimento
mais curtos (reutilizacéo de coédigo, menos probseema ambientes distribuidos, suporte para
multiplas linguagens de programacéo), maior faaidel de distribuicdo, menoBugs
relacionados a tipos de dados devido a segurandgaléntegral byte, short, inte long),
reducdo das falhas de memoria gracas ao colettkalemais escalabilidade e aplicacbes

mais confiaveis (TURTSCHI et al, 2004, p. 2).



18

212 CLR

O maior dos componentes do .NEfameworké o CLR. Com o conceito semelhante
ao Java Virtual Machineo CLR é um ambiente deuntimeque executa codigMicrosoft
Intermediate Languag@VSIL) ou Intermediate Languag@L) e, diferente do ambiente Java,
suporta multiplas linguagens de programacdo. Ctodo o cddigo visando a plataforma
.NET roda com o ambiente CLR, ele é chamado degodderenciado. Isso significa
simplesmente que a execuc¢do do cbdigo e o seu ctammEmto sdo gerenciados pelo CLR.
Quando um programa é compilado para o CLR, seultadsué chamado de Cdédigo
Gerenciado Nlanaged Codg que nada mais € do que um codigo que usufruvaatagens
do CLR. Para oRuntimetrabalhar com codigo gerenciado, este codigo gaeconter
metadadosnfetadatd, que s&o criados durante o processo de compil&sies metadados
sdo armazenados com o cédigo compilado e conténmfasnacdes relativas a tipos,
membros e referéncias no codigo. Entre outras sosaCLR utiliza os metadados para
localizar e carregar classes, gerar cédigo natsegeranca (TURTSCHI et al, 2004, p. 10).

Segundo Turtschi et al (2004, p. 10), todas asagdes .NET, independentes de suas
linguagens de origem, compartilham um sistemapes tcomuns. Isso significa que qualquer
tipo .NET possui os mesmos atributos, independgatanguagem em que é usado.

Os assembliesdo os meios de empacotar e distribuir aplicagbesmponentes no
.NET e contém toda a informacé&o necessaria (metajlpdra o funcionamento do programa.

Os metadados sdo um recurso que permite ao CLR sabédetalhes sobre um
componente especifico. S&o eles que fazem refar@rassemblieexternos com as DLLs
gue sdo usadas e suas respectivas versdes. O @Ld? usetadados para verificacao, reforco
de segurancdayout da memoria e para a execucao da aplicacdo. Odadoede Classes

utiliza os metadados para achar e carregar clapes, ja que os metadados contém
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informacdes de onde essas classes encontram-se.

2.2 XML

De acordo com Turtschi et al (2004, p. 290), XMLeegiu com o padréo daebpara
representacdo e transmissdo de dados pela int¥Mété uma linguagem de descricdo de
dados genérica e independente de plataforma e, @nganhou grande popularidade na area
da computacdo, sendo adotada por muitas das maonesesas do setor, tais como IBM,
Microsoft e Sun.

Segundo Bento (2005, p. 19), XML foi desenvolvigdopXML Working Groupque
pertence adNorld Wide Web ConsortiufW3C) e é uma tecnologia aberta para troca de
dados. E uma linguagem de marcacdo descendentStatalart Generalized Markup
Languagg(SGML) que possui as seguintes caracteristicas:

a) poder de armazenamento e organizacao das irfoem@m um formato adequado;

b) possuunicodecomo conjunto de caracteres padréo;

c) oferece varias maneiras de validacdo de docusient

d) facil entendimento para seres humanos e progsama

e) formato puro dos dados néo dificulta as conesrsi@ formato;

f) tem a capacidade de ter seu vocabulario extehsiv

Em esséncia, XML é uma maneira de comunicar dastost@rados entre aplicacdes e
sistemas de computadores, mesmo quando estao ielagomultiplas arquiteturas, linguagens
e padr6es (ALEXANDER; HOLLIS, 2002, p. 179).

Um documento XML consiste de elementos e atribigas implementam uma

hierarquia em arvore. Um modelo de documento XMho&trado no Quadro 1.
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<?xml version=“1.0" ?>
- <BookOnCars xmins="http://www.publishing.org”
xmls:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-insta nce”
xsi:schemal.ocation="http://www.publishing.org
ScopeTest.xsd">
-<Chapter>
<Title>My Car</Title>
-<Section>
<Title>Thunderbird</Title>
</Section>
</Chapter>
<Title>A car</Title>
</BookOnCar>

Fonte: Bento (2005, p. 21).
Quadro 1 — Modelo de documento XML

De acordo com Skonnard e Gudgin (2002, p. 5), csmentos XML s&o constituidos
na sua maioria de elementos, sendo que todo doton¥diL tem um elemento de nivel
mais alto conhecido como elemento raiz que servecalgéiner para todos 0s outros
elementos. Os elementos tém nomes e podem tesalénmentos filhos.

Para processar arquivos XML é necessario um adalisaintatico para o0s
documentos. Este analisador pode ser baseadzoemment Type Definitio(DTD) ou XML
Schemaspara modelagem dos documentos. Ao utilizar untisakor sintatico é garantida a

boa formatacéo dos documentos (BENTO, 2005, p. 20).

221 Elementos e Atributos

Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 182), um el@meonsiste em unag de
abertura, qualquer informacao que ele contenhaag de fechamento. Os elementos podem
ter elementos filhos. Um documento XML adequadamé&rimatado pode conter apenas um
anico elemento-raiz. Depois disso, pode-se utiligaiquer grau de aninhamento, podendo-se
colocar diferentes tipos de elementos no mesmd.ive elemento pode conter dados entre
seugtagsde inicio e final.

Segundo Bento (2005, p. 21), XML nao define qualqumme de elemento, ficando a

critério do desenvolvedor escolher os nomes da ineaqee desejar, lembrando que XML é
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case-sensitive 0s nomes de elementos devem iniciar com unedatumunderscore

Os atributos sdo pares/valor que aparecem cot@gale inicio de um elemento,
permitindo-se o detalhamento dos elementos. Po@emssados para descrever propriedade
de um elemento ou algum aspecto de comportamengétedeento. Um elemento pode conter
inUmeros atributos que sdo separados por espacdsaswo. Os atributos aparecem apds o
nome do elemento em qualquer ordem e seus valemesmdestar entre apostrofos () ou
aspas ().

O Quadro 2 mostra o elemen@ustomerque contém atributos IDFirstName e
LastName O elementd_oan contém atributos d€urrentDuee Balance O elementd\otes

nao contém atributos.

<Customer ID="9853651 ' FirstName="Lydia ' LastName ='Smith ">
<Loan CurrentDue="295.00' Balance="4899.00’ />
<Notes>Uma de nossas melhores clientes, Ms. Smith faz negocios
conosco ha anos, e sempre cumprimenta nossos caixas com um
sorriso. </Notes>
</Customer>

Fonte: Alexander e Hollis (2002, p. 182).
Quadro 2 —Elementos e atributos

2.3 WEB SERVICES

De acordo com Turtschi et al (2004, p. 384)Wasb Servicepodem ser definidos
como aplicacdes modulares, baseadas na interreeteglizam tarefas comerciais especificas
e de acordo com um formato técnico especifico.

Segundo Bento (2005, p. 25)Yeb Servicesém como principal caracteristica a
integracdo entre sistemas heterogéneos, utilizpadodes de protocolos independentes da
plataforma e linguagem de programacdo em que foesenvolvidos. O8Veb Servicesao
usados para disponibilizar servigcos interativoswedly podendo ser acessados por outras

aplicacoes.
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Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 177),Web Servicepodem ser pensados
como componenteSomponent Object Mod¢COM) da internet, sendo que um componente
COM foi projetado para fornecer um modelo baseadoierface de comunicacdo de
informacdes entre componentes em uma Unica maquina.

Em .NET, osWeb Servicepermitem que se encapsule codigo, publique intesfac
descubra servicos e se comunique entre quem pubficem consome 0s servicos utilizando

tecnologias padréo independentes de forneceddiQroom arquitetura mostrada na Figura 1.

UDDI
registry

locate/get descriptio register/publish
UDDI

web service
provider

web service
reguestor

invoke

SOAP 4
interface

WSDL
Figura 1 — Arquitetura do#&/eb Services

2.3.1 Camadas

Segundo Bento (2005, p. 27), &b Servicestilizam uma pilha de servigos dividida

em camadas conforme Figura 2, onde os principampoaentes Sao:

a) Web Service Description Langua@#/'SDL): utilizado na camada de descricdo de
servicosweh O WSDL é o responsavel por fornecer o document apntém a
interface do servigo para que possa ser implemamtelds clientes;

b) Universal Description, Discover and IntegratiauDDI): atua na camada de
descoberta (descricdo do objetivo Web Servicede que forma ele pode ser
utilizado, quem o construiu, entre outros), publdtados sobre as empresas

fornecedoras e descreve 0s servicos para implegd@ntala interface de
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comunicacao por parte de seus clientes;

c) XML: atua na camada de dados, responsavel petwato das mensagens;

d) SOAP: protocolo padrdo para vinculo dos servigeb utilizado na camada de
mensagens;

e) Hypertext Transfer ProtocqHTTP): atua na camada de transporte do ponto de
vista de Web Services Utilizado para encapsular as mensagens SOAP em

requisicoes do tipo POST.

L: Descoberta

Descrigio

' Dados

Mensagens

Transporte

Figura 2 — Pilha de camadas dsb Services

Os Web Servicepermitem que se exponha codigos que implementaldgiaa
empresarial que podem ser reutilizados em multig@pBcacdes, sendo baseadas em
tecnologias de internet e protocolos independeatgefmbricantes (ALEXANDER; HOLLIS,

2002, p. 6).

2.3.2 Vantagens

A recente énfase nodNeb Servicesdenota uma significante mudanca no
desenvolvimento de aplicacdo: de solucdes insulaesnonoliticas para aplicacbes
verdadeiramente distribuidas, modulares, abendsrempresas e baseadas na internet. A
idéia certamente é que Wéeb Servicesacam pelas aplicacdes corporativas o qieaald

Wide Welfez pelas aplicacfes interativas de usuario (iRdRTSCHI et al, 2004, p. 385).
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Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 177), no modielWeb Servicesada sistema
da organizacdo atua como um componente independardequitetura de integracédo. Todas
as interfaces, transformacdes de dados e comuegagire componentes sdo baseados em
padrdes abertos e vastamente adotados, indepesiderfiernecedores e plataforma.

As vantagens de se utilizar essa abordagem séo:

a) simplicidade: € mais simples de se implementar & solucbes tradicionais que

utilizam CORBA ou DCOM;

b) padrdes abertos: utilizam padrées abertos comPHSOAP, UDDI, ao invés de

tecnologias proprietarias;

c) flexibilidade: alteracbes nos componentes saionmais simples para o sistema

como um todo do que alteracdes nos adaptadoresidreals;

d) custo: as solucdes tradicionais sao muito neEse

e) escopo: cada sistema pode ser tratado de mameinadual, ja que para

“componentiza-lo” basta implementar uma camada @queencapsule. Na
abordagem tradicional, todos os sistemas devernratados ao mesmo tempo, ja

que fardo parte da mesma solugdo monolitica dgrattéo.

2.4 SOAP

De acordo com Turtschi et al (2004, p. 384), o B@Aum padrao de internet aberto.
Ele foi projetado originalmente pela IBM, Ariba adwsoft, e o W3C tomou a iniciativa de
desenvolvé-lo. Foi elaborado com os trés seguotiggivos:

a) ser otimizado para rodar na internet;

b) ser simples e facil de implementar,

c) ser baseado em XML.
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O SOAP é um protocolo que permite a dois sistemam—-liente e um servidor —
trocarem dados, onde, embora tenha sido espedfdadnodo a ser implementado em uma
variedade de protocolos de transporte da integtee mais usado sobre o HTTP.

Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 186), SOARtitzado para implementar
chamadas de procedimentos remotos e trocar dattesoecodigo que utiliza um servigeeb
(o cliente) e o servicowebpropriamente dito (o servidor).

“O SOAP é um protocolo padrédo na tecnologia Wb Servicepara a troca de
informacfes em um ambiente distribuido.” (SNELLPWELL; KULCHENKO, 2002, p.
11, traducédo nossa).

De acordo com Turtschi et al (2004, p. 385), oiquolo SOAP apresenta muitas
vantagens em comparacdo com outras aplicagcbesodespamento distribuido. Algumas
destas vantagens séo:

a) capacidade de transgwewalls facilmente ao ser utilizado sobre o HTTP;

b) utiliza a estruturagéo de dados em XML;

c) é satisfatoriamente mapeado no padréo solicitegsposta do HTTP;

d) superficial como um protocolo, pois contém memesursos do que outros
protocolos de computacdo distribuidos, permitinde gistemas distribuidos se
comuniquem diretamente, sem nenhum intermediério;

e) existe suporte para o protocolo SOAP por muosecedores como Microsoft,
IBM e a Sun.

A Figura 3 ilustra os procedimentos realizados payea de mensagens, utilizando

SOAP, entre dois servidores (A e B).
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Servidor A Servidor B

L 4

®EEE

Fonte: Souza (2003, p. 2).
Figura 3 — Modelo de estrutura da chamada de mgtemtoe servidores

Os elementos do mecanismo de troca de mensageseafado pela Figura 3 podem
ser explicados da seguinte maneira:

1) servidor A envia solicitacdo SOAP ao servidomp&a receber informacdes da

biblioteca de tipos;

2) servidor B envia de volta a mensagem SOAP coibleteca de tipo;

3) servidor A envia envelope SOAP com o métodosgué chamado;

4) servidor B executa o método e envia de voltsaltado em um envelope SOAP.

Para que os servidores consigam se comunicar, éss@® que eles entendam o
mesmo “vocabulario”. Os métodos (e seus argumertos)tipos precisam ser entendidos por
ambas as partes. Para isso existe a WSDL, quenitida as informacfes necessarias para

compor as solicitagdes e as respostas SOAP.

241 WSDL

Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 187), é umonpadrdo independente de
representacdo para a definicdo de interface decesmwveh Um documento WSDL define
todos os métodos expostos pelos servigeg os nomes, os tipos de dados e ordem dos
parametros; e os tipos de dados retornados. Faiittesomo o contrato entre um servigeb
e os clientes desse servigo.

A Figura 4 apresenta um exemplo de mensagem WSEA @aervigco “Calculadora”

onde sdo descritos os tipos e a forma de comumicag@r estabelecida com um servico que
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tem um método (“Soma”) que realiza a soma de doisenos reais.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<definitions xmins:http="http://schemas.xmlsoap.org /wsdl/http/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:s="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<types>
<s:schema elementFormDefault="qualified"
targetNamespace="http://tempuri.org/">
<s:element name="Soma">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="a" type="s:float" />
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="b" type="s:float" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="SomaResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" n ame="SomaResult"
type="s:float"/>
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
</s:schema>
</types>
<message name="SomaSoapIn">
<part name="parameters" element="s0:Soma" />

</message>
<message name="SomaSoapOut">
<part name="parameters" element="s0:SomaResponse" />
</message>
<service name="Calculadora">
<port name="CalculadoraSoap" binding="s0:Calculad oraSoap">
<soap:address location="http://localhost/webser vices/calculadora.asmx" />
</port>
</service>

</definitions>

Fonte: Souza (2003, p. 3).
Figura 4 — Exemplo de trecho de mensagem WSDL gaeavico “Calculadora”

Na Figura 4, o elementes:element name="Soma"zontém uma série de elementos
<s:element>que definem os tipos de dados dos parametros timm&oma”. Os elementos
<message name="SomaSoapIn">e <messagename="SomaSoapOut">Xepresentam,

respectivamente, as mensagens utilizadas paréagiic e envio de resposta.

2.4.2 Mensagens SOAP

A troca de mensagens é feita através da sintaxedope para envio e recebimento

de mensagens XML coriVeb Servicesisto €, o SOAP € o envelope que empacota as
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mensagens XML que sdo enviadas sobre HTTP entretesi aVeb Services

Segundo Alexander e Hollis (2002, p. 185), as ngarsa SOAP sdo representadas

atraves de documentos XML e contém 0s seguintesal®s:
a) envelope SOAP: elemento raiz obrigatorio de umeasagem SOAP, que define
um documento XML como uma mensagem SOAP;
b) cabecalho SOAP: elemento opcional, utilizadoapadicdo de recursos de
autenticacdo, gerenciamento de transacoes e sedegoagamento;

c) corpo SOAP: elemento obrigatério, que contémeasagem SOAP enderecada ao

destino final da mensagem.

A Figura 5 mostra as partes que compdem a estrdéuuana mensagem SOAP.

S0AF ENYELOFPE

SOAFP header

| Header block |

| Header block |

SOAP body

Message body

orfte: Snell, Tidwell e Kulchenko (2002, p. 11).
Figura 5 — Estrutura de uma mensagem SOAP

2.4.2.1 A mensagem SOAP de solicitagéo

Assim que a maquina solicitante recebe a mensag&mnl\Wa descricdo do servigo,
ja é possivel compor uma mensagem SOAP de sofioitgedindo ao servidor para executar

um determinado método e retornar algum resultad&ighira 6 apresenta um exemplo de
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mensagem de solicitacdo que poderia ser utilizada ghamar o método “Soma”, passando-

se os parametros “3.5” e “6.5”, do servico “Caldalia”.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XM
instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelop
<soap:Body>
<Soma xmlns="http://tempuri.org/">
<a>3,5</a>
<b>6,5</b>
</Soma>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

LSchema-

e/">

Fonte: Souza (2003, p. 4).

Figura 6 — Exemplo de mensagem SOAP de solicitdgdoétodo “Soma” do servigo “Calculadora”

Na Figura 6, a mensagem inclui um elemensmap:envelope, que define um

esquema para informacfOes que estardo presentesrpo da solicitacdo e um elemento

<soap:body, que é o corpo da mensagem de solicitacdo (emuEeta pelo elemento

<Some, descrito pela WSDL (Figura 4) pelo elemenscetement name="Soma"

2.4.2.2 A mensagem SOAP de resposta

Apos uma mensagem de solicitacdo, devidamente fadaa ser recebida pelo

servidor, a mensagem de resposta € devolvida, rmmie resultado da execucdo do método.

A Figura 7 apresenta um exemplo de mensagem destasp uma solicitacdo de execucao do

método “Soma” do servico “Calculadora”.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XM
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelop
<soap:Body>
<SomaResponse xmlns="http://tempuri.org/">
<SomaResult>10</SomaResult>
</SomaResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

LSchema-instance"

el">

Fonte: Souza (2003, p. 4).

Figura 7 — Exemplo de mensagem SOAP de resposteétimo “Soma” do servico “Calculadora”

Na Figura 7, no corpo da mensagem, esta contidenseato<SomaResponsegue
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contém a resposta a chamada do método “Soma” elestéito na WSDL (Figura 4) pelo
elemento <s:element name="SomaResponse”>neste exemplo, contém o elemento

<SomaResult>com valor “10”".

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

Em Bento (2005) € demonstrada a implementacdo derotitipo de protocolo de
aplicacdo para realizar a troca de documentos sistamas de cartorios distintos, utilizando
servicosweh Este protocolo disponibiliza métodos em uma elaks/a armazenada em um
contéinerHTTP e também implementa um aplicativo cliente goessa dados em uma base
de dados SQL remota através de meétodos de uma dasgidora de servicoseh Os
meétodos sdo invocados através de mensagens SOA4®al @ responsavel pela troca de
documentos entre os cartorios, independente daogeteeidade dos sistemas que estdo se
comunicando.

Em Becker, Claro e Sobral (2004) é enfatizado oiani heterogéneo da internet,
onde sdo encontrados equipamentos e sistemasidg fadricantes diferentes em aplicacbes
diversas. Isto torna a integracdo desses sistemagli@acdes uma tarefa complicada e
dispendiosa. Aborda duas novas tecnologias, a dggm XML como um meio de
compartilhar a informacdo de forma neutraWeb Servicesque representa um novo
paradigma da programacao distribuida e promoveegriacdo de sistemas e aplicacdes de
uma maneira fracamente acoplada, dinamica e praégican Aléem disso, sdo abordadas
tecnologias relacionadas caveb Servicescomo UDDI, WSDL e SOAP. Para exemplificar
a integracao destas tecnologias foi implementada aplicacdo relativa ao planejamento de
uma viagem a um determinado lugar, que executaopes utilizanddWeb Services XML.

Em Colpani (2002) é demonstrada a implementacaandeprototipo de aplicacao
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capaz de possibilitar a troca de catalogos entreagpes de comeércio eletrénico, utilizando a
internet. Esta aplicacdo disponibiliza funcionatiéde em um servidor HTTP através\tfeb
Servicesbaseados no protocolo SOAP e na linguagem XML. bBEamsao implementadas
duas aplicacbes de comércio eletronico como exedwpleso da aplicacao principal.

Em Wieczorek (2004), foi desenvolvido um aplicatiyara gerenciamento de
documentos juridicos, utilizando XML como a estratde armazenamento das informacdes
dos documentos. Utilizando a plataforma .NET e BPIM para o processamento dos dados
dos formularios e armazenamento destes em argXiviis Efetuando ainda a validacao do
conteudo de cada documento juridico de acordo ama definicdo de tipo de documento

(DTD), criada para descrever a estrutura (elementetacao entre eles) de cada documento.
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3 DESENVOLVIMENTO DO CENARIO PROPOSTO

O presente trabalho resultou na construcdo de wtdtpo composto por uma
aplicacéo cliente, um servidor d&eb Service® um servidor de banco de dados, onde a
comunicagdo entre 0os mesmos ocorre em um ambwete efetuando a troca das
informacgdes através de um arquivo no formato XMillizando o protocolo SOAP via HTTP,

conforme cenario mostrado na Figura 8.

Middleware

Aplicagéo Cliente
Web Form

Servidor

5 Servidor
Web Services

Banco Dados

Aplicativo
Cliente 1
Aplicativo

Cliente 2
Aplicativo
Cliente n

Aplicagéo
Cliente 1 Web Service
Gravar Arquivo

XML

Web Service
Ler Arquive |3
XML

Aplicagéo
Cliente 2

Aplicagdo
Cliente n

Arquivo
XML

Figura 8 — Demonstragéo do cenario utilizado neleslvimento do prototipo

Na sequéncia serdo apresentados o0s principais sttegui especificados no

desenvolvimento do trabalho.

3.1 PRINCIPAIS REQUISITOS ESPECIFICADOS NO DESENWIMENTO DO
TRABALHO

Desenvolveu-se este trabalho levando em considerasa seguintes requisitos
funcionais (RF) e nao funcionais (RNF):
a) realizar 0 acesso av&eb Serviceatraves de uma aplicacéo cliente (RF);

b) realizar o acesso ad¥eb Servicesmtravés de um cliente servidor de banco de
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dados (RF);
c) realizar atualizagdo assincrona no servidor alecd de dados através bié¢eb
Serviceautilizando o protocolo SOAP (RF);
d) utilizar um arquivo XML como uma linguagem deroagdo para a confeccédo das
informacdes que serdo compartilhadas (RNF).
As proximas secdes descrevem a especificacdo eenmeptacdo do prototipo
proposto, tendo como cenario uma aplicacéo cliamte,servidor deNeb Service® um

servidor de banco de dados, necessarios para andgag@o do funcionamento do protoétipo.

3.2 [ESPECIFICACAO

Nesta secdo sdo apresentadas especificacfes doporqiara atualizacdo assincrona
no banco de dados em um cenario composto por uhtagio cliente, um servidor d&eb
Servicese um servidor de banco de dados.

O protétipo desenvolvido neste trabalho visa ateadeecessidade da integracdo de
sistemas distintos através da troca de informagbge os mesmos, levando em consideracao
os dados que estdo sendo compartilhados. O protdtiiza um servidor d&Veb Services
que disponibiliza métodos para gravacao e leitwauh arquivo no formato XML para
atualizar de forma assincrona dados em um serdeltlanco de dados, através de chamadas
remotas efetuadas pela aplicacéo cliente e pelalsede banco de dados.

Para especificacdo dos requisitos foram utilizaakagécnicas d&nified Modeling
Language(UML) através da ferramentanterprise Architec6.1, para descricdo dos casos de

uso, diagramas de classes e diagramas de sequéncias
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3.2.1 Diagramas de classes do protétipo

O protétipo consiste em classes que fazem refexéasi respostas e tratamentos
efetuados no servidor d&eb Servicesos métodos invocados remotamente pela aplicacdo
cliente e pelo servidor de banco de dados. Asadassrdo apresentadas através de diagramas
UML e foram divididas em duas partes, uma referenthamada remota dos métodos do

servidor deWeb Servicepela aplicagéo cliente e outra pelo servidor debale dados.

3.2.1.1 Diagrama de classes: aplicagao cliente

O diagrama de classes da Figura 9 mostra as clagseipais utilizadas pelo prototipo

na formatacéo e envio dos dados para gravacadognvarXML através da chamada remota

dos métodos no servidor Wé¢eb Servicepela aplicacéo cliente.

conteudoXML i .
Aplic_Cliente_Web

+ conteudoXML(dadosClienteXML :Cliente, dadosSolicitacaoXML :Solicitacao) >
+ dadosXML() : String + gravarConteudoXML()

!

+ Cria_arquivo_XML(nomeArquivo :String, elementoPai :String) : Boolean
+ Grava_XML(nomeArquivo :String, conteudoXML :String) : Boolean

Service_Grava_XML

Figura 9 — Diagrama de classes da chamada remeta&todos no servidor &éeb Servicepela
aplicacao cliente

As principais classes mostradas na Figura 9 s@sapiadas em detalhes nas proximas

secoes.
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3.2.1.1.1 ClasseonteudoXML

A classeconteudoXMLpossui dois métodos que sémnteudoXML. sendo o método
construtor desta classe e 0 métoddosXML Estes métodos representam respectivamente a
formatacdo e o contetdo das informacdes que sdadasvpara serem gravadas no arquivo
XML.

O métodoconteudoXMLrepresenta as informacdes formatadas de acordoasom
tabelas e campos ja existentes no servidor de bdacdados. Possui dois atributos: um
referente a estrutur@liente e outro referente a estrutusalicitacag onde ambos sdo os
nomes das tabelas que estéo criadas no servid@nde de dados.

Tanto o atributdCliente quantoSolicitacaq sdo constituidos por varios atributos, que
sao respectivamente 0s campos ja existentes redladain servidor de banco de dados.

O método dadosXML representa o conteudo das informacbes de uma forma
concatenada, separando os identificadores e noamedablelas, nome dos campos e seus

respectivos valores por ponto e virgula (;).

3.2.1.1.2 ClassAplic_Cliente_Web

A classeAplic_Cliente_Welpossui apenas o métodoavarConteudoXMLque é o
responsavel por enviar as informacgdes que ser&adpa no arquivo XML.

O método gravarConteudoXML instancia o0 objeto responsavel por gravar as
informacgdes no servidor d&eb Services envia 0s parametros responséaveis por localizar o

arquivo XML.
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3.2.1.1.3 ClassBervice_Grava_XML

A classeService_Grava_XMILe o servicowveb que encontra-se no servidor déeb
Servicese responsavel pela criacdo do arquivo XML e grawadas informacdes neste
arquivo. Ela possui dois métodos que €#ia_arquivo_XMLe Grava_XML

O métodoCria_arquivo_XMLrepresenta a criacdo do arquivo no formato XMispca
0 mesmo nao exista. Possui 0s seguintes atributos:

a) nomeArquivoo nome do arquivo no formato XML,

b) elementoPaiXMLo elemento de maior nivel, que conterd todamfmsnacoes

passadas como seus elementos filhos.

O métodoGrava_ XML representa a gravacdo das informacdes no arquMa. X
Possui os seguintes atributos:

a) nomeArquivoo nome do arquivo no formato XML,

b) dadosArquivoXMLinformacdes que serdo gravadas no arquivo XML.

3.2.1.2 Diagrama de classes: servidor de bancadiesd

O diagrama de classes da Figura 10 mostra as slgsseipais utilizadas pelo

prototipo na leitura das informagBes no arquivo XMtravés da chamada remota dos

métodos no servidor d&¥eb Servicepelo servidor de banco de dados.
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frmAtualizandoBD

+ AtualizaBD()

Senvice Le XV

+ Ler_Arquivo XML(nomeArquivo :String, stGravacaoBD :String, nomeTabela : String*,
camposTabela :String*, viCamposTabela :String*) : Boolean
+ Verifica_arquivo XVL(homeArauivo :String) : Boolean

Figura 10 — Diagrama de classes da chamada remstaé&odos no servidor tiéeb Servicepelo
servidor de banco de dados

As principais classes mostradas na Figura 10 s@eseqtadas em detalhes nas

proximas secoes.

3.2.1.2.1 ClassiEmAtualizandoBD

A classefrmAtualizandoBDpossui apenas o métodtualizaBD) que é o responsavel
por ler as informacgdes no arquivo XML e atualizdvase de dados no servidor de banco de
dados.

O métodaatualizaBDinstancia o objeto responsavel por ler as infodeago arquivo
XML e envia os parametros responsaveis por locakzsde arquivo no servidor dé/eb

Services

3.2.1.2.2 Class8ervice Le XML

A classe Service_Le XMLé o servicoweb que encontra-se no servidor téeb

Services responsavel pela leitura das informacdes davera{ML. Ela possui dois métodos

que sao/erifica_arquivo_XMLeLer_Arquivo_XML
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O métodoVerifica_arquivo_XMLrepresenta a verificacdo da existéncia do arquivo
XML no local informado. Possui 0 seguinte atributo:
a) nomeArquivoo nome do arquivo no formato XML.
O métodoLer_Arquivo_XMLrepresenta a leitura das informacdes no arquivda.XM
Possui 0s seguintes atributos:
a) nomeArquivoo nome do arquivo no formato XML,
b) stGravacaoBDstatus da gravacao das informacdes provindasgiiva XML no
banco de dados;
c) nomeTabelanome da tabela onde sera gravado o novo registrimrme descrito
no arquivo XML,
d) camposTabetanome dos campos da referida tabela que serébzati@s com as
informacdes provindas do arquivo XML,
e) viCamposTabetavalores dos respectivos campos dos parametresi@es que

serdao atualizados com as informagdes do arquivo XML

3.2.2 Casos de uso e diagramas de seqiéncia dtigoot

A especificacdo do protétipo pode ser demonstradavés de casos de uso e
diagramas de sequiéncia. Estes representam as ragfizadas nas respostas e tratamentos
efetuados no servidor d&eb Servicesios métodos invocados remotamente pela aplicacéo
cliente e pelo servidor de banco de dados.

Os casos de uso do prototipo estao divididos ers gades, sendo que a aplicacédo
cliente representa a parte inicial do protétipo regponsavel por enviar as informacdes que
serdo gravadas no arquivo XML. Por fim, tem-se wider de banco de dados, onde as

informacdes gravadas no arquivo XML serdo entaaliaadas no banco de dados e excluidas



39

do arquivo XML.

3.2.2.1 Casos de uso: aplicacdo cliente

Os casos de uso mostrados na Figura 11 demonstrespegificacdo do prototipo

através da aplicacao cliente na geracdo das inf@@saque serdo compartilhadas entre as

aplicacoes.

Preencher

- Gravar arquivo
formulério

XML

Usuério

Figura 11 — Casos de uso: aplicacao cliente

O caso de usdreencher Formularioda aplicacdo cliente representa o envio das
informacBes que serdo gravadas no arquivo XML. rBvés deste caso de uso que sdo
preenchidas as informacfes que sdo gravadas nowv@rgWL, identificando as referidas
tabelas e campos a serem atualizados no servidoart® de dados. A Figura 12 mostra o

diagrama de sequéndPaeencher Formulario

Aplic_Cliente_Web ConteudoXML

| T
Usuaric |

| |
|
|
|
|

Preenche Formulario
W ConteudoXML

dadosXML

=

Figura 12— Diagrarha de sequéner@encher Formulario

A gravacao das informages no arquivo XML € denradst no caso de usaravar



40

arquivo XML do servidor deWeb Servicesonde as informac¢cBes sdo gravadas de forma
estruturada no arquivo XML. A Figura 13 demonst@iagrama de sequéncia do caso de uso

Gravar arquivo XML

% Aplic_Cliente Web Service_Grava XML

| T T
Ustjaric | |

| | |
| |
| |
| |
| |
|
|
|

gravarConteudoXML
W Grava_XML

Figura 13 — Diagrama de sequén@Giavar arquivo XML

3.2.2.2 Casos de uso: servidor de banco de dados

Os casos de uso mostrados na Figura 14 demonstrspegificacdo do prototipo
através do servidor de banco de dados na realizigdeitura das informagfes no arquivo

XML e atualizagéo da base de dados no servidoadedode dados.

Atualizar base de

dados

Usuério

Figura 14 — Casos de uso: servidor de banco desdado

O caso de us@dtualizar base de dadodo servidor de banco de dados, onde as
informagdes s&o passadas do arquivo XML e atuagad banco de dados de acordo com as
referidas tabelas e campos conforme gravados navardKML. A Figura 15 mostra o

diagrama de sequénddualizar base de dados
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% frmAtualizandoBD Service Le XML
|

Usuaric
|

AtualizaBD
W Ler_Arquivo_XML

Figura 15 — Diagrama de sequénétaalizar base de dados

3.3 IMPLEMENTACAO

Nesta se¢do séo discutidos todos os aspectosoreldos ao desenvolvimento do

prototipo. Sdo demonstrados todos os aspectosctécneferentes a aplicagdo cliente, ao

servidor deNeb Services ao servidor de banco de dados.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para o desenvolvimento do protétipo, tanto parpleagdo cliente, quanto para o
servidor deWeb Service® o servidor de banco de dados, foi utilizadanguiagem de
programacad®isual Basic .NefVB .Net), sobre a plataforma .NET.

A aplicacao cliente consiste em uma aplica@éd Formdesenvolvida em VB .Net no
formato Active Server PagdASP), sendo disponibilizada e acessada em uma ded
computadores viaveh A interface da aplicacdo consiste em uma tela pdormacdes dos
dados que séo descritos abaixo:

a) Provedor de Servicos Welepresenta o local onde esta localizado o serdds
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servicoswel
b) demais campos da telamformacfes que serdo preenchidas e enviadasspeem
gravadas de forma estruturada no arquivo XML.

O itema descrito acima é apresentado em detalhes na 36:ddl.

Na implementacdo do servidor deb Servicedoi utilizado o servidorinternet
Information Servel(llS), responsavel por disponibilizar as classes fiprnecem o0s servicos
webe gerenciar a troca de mensagens\W@b Servicesonsistem em classes em VB .Net que
contém meétodos que sao invocados através de maess&§@AP enviadas pela aplicacédo
cliente e pelo servidor de banco de dados. Os mgtdd servidor daVeb Servicesle
criacdo, gravacao, verificacdo e leitura do arquiL sdo apresentados em detalhes nas
secoes 3.3.1.2 a 3.3.1.5 respectivamente.

Ao receber uma requisicdo SOAP, seja da aplicalp@iote ao gravar as informacdes
no arquivo XML (Apéndice A) ou do servidor de baram dados ao ler as informacdes do
arquivo XML (Apéndice B), o servidor d&/eb Servicetbera o acesso e executa o0 método
gue esta implicito no corpo da mensagem.

O servidor de banco de dados € uma aplicacdo ellmgeada ewindows Forme
utiliza o banco de dados MSDE para armazenamentmsulta das informacdes. Na Figura

16 é mostrado o modelo fisico de dados que conséiabalas utilizadas pelo prototipo.

Cliente Solicitacao
cliente id integer <pk> solicitacan id integer <pk=
chp j_cp? war char cupj_cpf - warchar
nome warchar cqtdcaixas integer
endereco warchar 1 endereco warchar
numer o war char ! nuamer o warchar
bairro warchar bairro warchar
cidade war char cidade warchar
cep war char cep warchar
fone war char fone varchar
email warchar email warchar

ohservacan warchar

Figura 16 — Modelo fisico de dados utilizado pelatdtipo

A Figura 16 representa as tabeld®nte e Solicitacaocom 0s respectivos campos que

estdo criados no servidor de banco de dados e aerd@izados a partir do arquivo XML apés
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0 preenchimento destas informacdes pela aplicelgue.

O servidor de banco de dados permite alterar d easervidor deNVeb Serviceg
realiza atualizacdes na base de dados atravévaeagéio dos métodos do servidor\ileb
Services Os métodos do servidor de banco de dados pafeya@r o local do servidor de
Web Serviceg atualizar a base de dados de forma assincronapsésentados em detalhes

nas secoes 3.3.1.6 e 3.3.1.7 respectivamente.

3.3.1.1 Provedor de Servicd¢eb

Ao criar um Web Servicee o referenciar em uma aplicacdo cliente pasb
(ASP.NET), é definido um local, ou seja, ukdaiform Resource LocatqtJRL) no arquivo
de configuracdesWeb.confi@j onde fica descrito o endereco do serwgeh conforme

Quadro 3.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<appSettings>
<add key="Web_Aplicacao_Cliente.localhost.Ser vice_Grava_XML"

value="http://localhost/WebServiceGravaXML/Service_ Grava_XML.asmx"/>
</appSettings>
</configuration>

Quadro 3 — Arquivo de configuracBéseb.Config

Quando se faz a referéncia ao servigb pela aplicacdo cliente, uma claggexy
herdada de&oapHttpClientProtocoé criada. Esta classe fornece uma propriedade atteam
URL, que armazena a URL deb Servicejue o cliente esta invocando. No momento desta
referéncia, goroxy gerado define a URL baseando-se no que esta defmo arquivo de
configuracoes.

No Web Servicgem-se uma propriedade chamddBLBehaviorque, ao defini-la
comoDynami¢ automaticamente € criada uma chave dentro davar§yeb.configcontendo

a URL doWeb Serviceonforme mostrado no Quadro 3. O construtor dsselaroxy que



44

herda deSoapHttpClientProtocoké alterado para buscar a URAeb Servicedentro do
arquivo de configuracdes da aplicacao cliente.

Ao acessar a aplicacéao cliente, aparecdaln®l com a descricdBrovedor de Servigos
Web na tela principal e uneextBoxao lado com o endereco do servigeh O Quadro 4

mostra o cédigo que carrega este endereco naotskr acessado a aplicacdo cliente.

Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object , ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.Load

'Cria e instancia um objeto da classe Web Service

Dim wsAtual As New Service_Grava_XML

'‘Carrega o campo com o endereco (URL) do servigco web caso ainda nao foi
carregado

If txtProvedorWS.Text =" Then

txtProvedorWS.Text = wsAtual.Url

End If

End Sub

Quadro 4 — URL atual do provedor de servigebna tela da aplicacao cliente

3.3.1.2 Método remotGria_arquivo_XML

O métodoCria_arquivo_XML é invocado remotamente pela aplicacdo cliente e €&
responsavel por criar o arquivo no formato XML, acas mesmo ainda ndo esteja criado.
Recebe como parametros de entrada o nome do arguvelemento pai, hecessarios para a

criacao e formatacao da estrutura principal doiaogkiML conforme mostrado no Quadro 5.
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<WebMethod()> _
Public Function Cria_arquivo_XML(ByVal nomeArquivo As String, ByVal
elementoPai As String) As Boolean

Dim arquivo As String = nomeArquivo

Dim elementPai As String

elementPai = elementoPai

If Not System.IO.File.Exists(Server.MapPath("/" & arquivo)) Then
Try
Dim xmlArg As New XmITextWriter(Server.Map Path("/" &

arquivo), System.Text.Encoding.ASCII)
xmlArg.Formatting = Formatting.Indented

'‘Escrever o inicio do documento XML
xmlArg.WriteStartDocument(True)

'Escrever o elemento raiz
xmlArg.WriteStartElement(elementPai)

‘Escrever o Fim do documento XML
xmlArg.WriteEndDocument()
xmlArg.Close()
Catch ex2 As Exception
Return False
End Try
End If
Return True
End Function

Quadro 5 — Método remotoria_arquivo_ XML

Além dos parametros enviados pela aplicacédo cligldgee-se criar 0 novo arquivo
considerando atributos referentes ao tipo de téatmato, entre outros. O Quadro 6 mostra o

conteudo do arquivo XML ao ser criado.

<?xml version="1.0" encoding="us-ascii" standalone= "yes"?>
<Solicitacoes />

Quadro 6 — Conteudo do arquivo XML ao ser criado

3.3.1.3 Método remotGrava_XML

O métodoGrava_XMLé invocado remotamente pela aplicagdo clienteesgonsavel
por gravar as informagdes no arquivo XML. Recehaacparametros de entrada o nome do

arquivo e o conteudo, conforme mostrado no Quadro 7
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<WebMethod()> _
Public Function Grava_XML(ByVal nomeArquivo As Stri
String) As Boolean

Dim arquivoXML As String = nomeArquivo
Dim conteudo As String ="

Dim i As Integer

Dim x As Integer

Dim ultPosicao As Integer

Dim nroElementos As Integer =0

Dim auxString As String

Dim elementoPaiXML As String

Dim elementoFilhoXML As String

Dim elementoXMLinner As String

'Retira 0s espacos no inicio e fim do conteudo pa
conteudo = conteudoXML.Trim()

'‘Busca tamanho do contelido passado e cria array ¢
Dim tamanho As Integer = Len(conteudo)
Dim dadosXML() As String = New String(tamanho) {}

'‘Carrega array com o conteudo passado
Fori=0 To (tamanho - 1)

dadosXML(i) = conteudo.Substring(i, 1)
Next
Try

'Cria um novo documento XML

Dim xmIDoc As New XmIDocument

'Carrega arquivo XML
xmlDoc.Load(Server.MapPath("/" & arquivoXML))

'Cria elemento e item
Dim xmlElement As XmlIElement
Dim xmlltem As XmIElement

'Posiciona no ultimo elemento
xmlElement = xmIDoc.LastChild

'Fica em loop separando dados(elementos/atrib
enviado
Fori=0 To (tamanho - 1)
elementoPaiXML ="
elementoFilhoXML =""
elementoXMLinner = ""
If UCase(dadosXML(i)) = "T" Then
auxString ="
ultPosicao =i+ 9
For x =i To ultPosicao
auxString = auxString & dadosXML(x
Next
If auxString <> "" Then
i=X
End If
If UCase(auxString) = "TABELA_BD " The
'Se existir mais de uma tabela(cons
‘antes de criar novo elemento Pai(n
nroElementos +=1
If nroElementos > 1 Then
'Insere novo elemento
xmlDoc.DocumentElement.AppendChil
End If
Do While dadosXML(i) <>""
elementoPaiXML = elementoPaiXML
i+=1
If i = tamanho Then
Exit Do

ng, ByVal conteudoXML As

ssado

om este tamanho

utos) até fim do contetido

n
iderado como um elemento),
ova tabela), insere elemento

d(xmlElement)

& dadosXML(i)
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End If
Loop
'Cria novo elemento
xmlElement = xmIDoc.CreateElement(e lementoPaiXML)
i+=1
If i >= tamanho Then
Exit For
End If
End If
End If
Do While dadosXML(i) <>";"
elementoFilhoXML = elementoFilhoXML & dadosXML(i)
i+=1
If i = tamanho Then
Exit Do
End If
Loop
If dadosXML(i) =";" Then
i+=1
End If
Do While dadosXML(i) <>";"
elementoXMLinner = elementoXMLinner & dadosXML(i)
i+=1
If i = tamanho Then
Exit Do
End If
Loop
'Cria novos elementos filhos e seus atrib utos
xmlltem = xmIDoc.CreateElement(elementoFi IhoXML)
xmlltem.InnerText = elementoXMLinner
xmlElement.AppendChild(xmlitem)
Next
'Insere novo elemento
xmIDoc.DocumentElement.AppendChild(xmIElement )

'salva 0 arquivo XML
xmlDoc.Save(Server.MapPath("/" & arquivoXML))
Catch ex As Exception
Return False
End Try
Return True
End Function

Quadro 7 — Método remoterava_ XML

O métodoGrava_XMLé responsavel por receber o contetudo, que estatemado e
separado por ponto e virgula (;), abrir o arquiMLX posicionar no ultimo elemento e criar
novos elementos filhos de acordo com o conteludsapas No Quadro 8 é mostrado um
exemplo do conteudo do arquivo XML apés gravar \sokicitagdo através da aplicacédo

cliente.



<?xml version="1.0" encoding="us-ascii" standalone=
<Solicitacoes>
<Cliente>
<CNPJ_CPF>90187334900</CNPJ_CPF>
<Nome>Sergio Koch Van-Dall</Nome>
<Endereco>Rua Pinheiro Machado</Endereco>
<Numero>72</Numero>
<Bairro>Vila Nova</Bairro>
<Cidade>Blumenau</Cidade>
<CEP>89032272</CEP>
<Fone>3323-0867</Fone>
<Email>sergiod@inf.furb.br</Email>
</Cliente>
<Solicitacao>
<CNPJ_CPF>90187334900</CNPJ_CPF>
<QtdCaixas>2</QtdCaixas>
<Endereco>Rua Pinheiro Machado</Endereco>
<Numero>78</Numero>
<Bairro>Vila Nova</Bairro>
<Cidade>Blumenau</Cidade>
<CEP>89035272</CEP>
<Fone>3323-0999</Fone>
<Email>svandall@gmail.com</Email>
<Observacao>Colocar em cima da calcada, no lado
garagem.</Observacao>
</Solicitacao>
</Solicitacoes>

"yes"?>

esquerdo do portao da

Quadro 8 — Conteldo do arquivo XML apés gravacasotlaitacdo

O arquivo XML mostrado no Quadro 8 € dividido emsdelementos filhos e seus

respectivos atributos e valores, que sao respentivge as tabelas e os campos ja existentes

no servidor de banco de dados.

3.3.1.4 Método remotderifica_arquivo_XML

O métodoVerifica_arquivo_XMLé invocado remotamente pelo servidor de banco de

dados e é responsavel por verificar a existénciargoivo XML. Recebe como parametro de

0 nome do arquivo, conforme mostrado no Quadro 9.

<WebMethod()> _
Public Function Verifica_arquivo_XML(ByVal nomeArqu
Boolean
Dim arquivo As String = nomeArquivo
If Not System.lO.File.Exists(Server.MapPath("/" &
Return False
End If
Return True
End Function

ivo As String) As

arquivo)) Then

Quadro 9 — Método remoterifica_arquivo_ XML

48
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3.3.1.5 Método remotber_Arquivo_XML

O métodoLer_Arquivo_XML é invocado remotamente pelo servidor de banco de
dados e é responsével por ler as informac6es mivarlML. Recebe como parametros de
entrada o nome do arquivo estatusda gravacdo no banco de dados, recebendo também
como parametros de entrada e saida (por referéomaime, os campos e o0s valores dos

campos da tabela a ser atualizada, conforme most@a@uadro 10.

<WebMethod()> _
Public Function Ler_Arquivo_XML(ByVal nomeArquivo A s String, ByVal stGravacaoBD As
String, ByRef nomeTabela As String, ByRef camposTab ela As String, ByRef

viCamposTabela As String) As Boolean

Dim arquivoXML As String = nomeArquivo

'Cria variavel para receber o arquivo XML

Dim xmIDoc As New XmIDocument

'Carrega o arquivo XML conforme caminho e nome in formado
xmlDoc.Load(Server.MapPath("/" & arquivoXML))

'Cria elemento que os dados da tabela

Dim xmlElement As XmIElement

'Cria uma instancia XmlElement na qual atribuimos a raiz do documento
xmlElement = xmIDoc.DocumentElement

If stGravacaoBD = "OK" Then
xmlElement.RemoveChild(xmlElement.ChildNodes.| tem(0))
xmlDoc.Save(Server.MapPath("/" & arquivoXML))

Else
If stGravacaoBD = "NOK" Then

Return False
End If

End If

'Percorre todos os elementos filhos(tabelas) que existem no elemento raiz

Dimi As Integer =0
Do While i < xmlElement.ChildNodes.Count

nomeTabela = xmlElement.ChildNodes.Iltem(i).N ame
'Percorre todos os elementos(campos) dentro do elemento filho atual
Dim a As Integer =0
Do While a < xmIElement.ChildNodes.Iltem(i).C hildNodes.Count
If Not camposTabela.ToString.Equals(Strin g.Empty) Then
camposTabela = camposTabela & ","
End If
If Not viCamposTabela.ToString.Equals(Str ing.Empty) Then
viCamposTabela = viCamposTabela & ","
End If
camposTabela = camposTabela &
xmlElement.ChildNodes.Iltem (i).ChildNodes.Iltem(a).Name
'‘Busca os valores dos elementos(campos) d entro do filho atual
viCamposTabela = viCamposTabela & " &
xmlElement.ChildNodes.ltem(i).ChildNodes. ltem(a).InnerText & ™
at+=1
Loop
Return True
Loop

Return False
End Function

Quadro 10 — Método remotar_Arquivo_ XML
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O métodoLer_Arquivo_XMLeé responsavel por carregar o arquivo XML e peecorr
todo o conteuddo do mesmo, separando os elementmssgondentes ao nome da tabela,
campos da tabela e seus respectivos valores. KErsvigara o servidor de banco de dados e
caso os dados tenham sido gravados com sucessmaglio elemento correspondente do

arquivo XML e continuar processando desta formdarsais elementos, até o fim do arquivo.

3.3.1.6 MétodaConfigurarWs

Ao criar umWeb Service o referenciar em uma aplicacao cliente, é didinm local,
ou seja, umaJniform Resource LocatofURL) no arquivo de configuracoedgp.config,

onde fica descrito o endereco do serwvighy conforme Quadro 11.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<appSettings><add key="AplicacaoClienteBD.localh ost.Service_Le_XML"
value="http://localhost/WebServiceLeXML/Service_Le_ XML.asmx"/>
</appSettings>
</configuration>

Quadro 11 — Arquivo de configuracG&sp.Config

Ao distribuir uma aplicacdo, onde se tinha o arguie configuracadpp.config o
mesmo € regravado com o mesmo nome do arquivo @Bxeticom a extensdo adicional
.config

O métodoConfigurarWSé chamado pelo servidor de banco de dados e énsEsel
por ler o arquivo de configuracdes e trocar o lamakervidor de servicosebem tempo de
execucao, a partir do momento que € informado @ hosal e clicado no botaalterar da

aplicacao cliente, conforme Quadro 12.
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Private Sub ConfigurarWs()
Try
'Cria e instancia documento XML
Dim xmIDoc As New XmIDocument
'Cria Nodo XML
Dim xmINodo As XmINode

'Cria e atribui nome do arquivo referente as co nfiguracdes
Dim nomeArquivo As String =
System.Reflection.Assembly.GetExecutingAsse mbly().GetName().CodeBase +
".config"

‘Carrega arquivo
xmlDoc.Load(nomeArquivo)

'‘Busca/altera caminho do provedor de WS conform e informado em tela
For Each xmINodo In xmIDoc("configuration")("ap pSettings")
If (xmINodo.Name = "add") Then
If (xmINodo.Attributes.GetNamedltem("key") Value =
"AplicacaoClienteBD.localhost.Service_L e_XML") Then
xmINodo.Attributes.GetNamedItem("value" ).Value =
txtNovoProvedorWs.Text
End If
End If

Next xmINodo

'Salva o arquivo com o contetido novo

xmlDoc.Save([Assembly].GetExecutingAssembly.Loc ation + ".config")
Catch ex As Exception
MsgBox("Verifique - Problemas ao atualizar Local do Provedor de Servigos

Web !!I", MsgBoxStyle.Information)
txtNovoProvedorWS.Focus()
End Try
End Sub

Quadro 12 — Métod@onfigurarWs

O Quadro 12 apresenta o codigo responsavel poaiabs informagdes em tempo de
execucao do arquivo de configuracdes referenteRladnde encontra-se o servigeb que
se deseja referenciar e consumir seus servicogg@va de configuracdes € um arquivo
XML que possui parametros necessarios para a ekedsaplicacdo cliente, sendo que para
efetuar a alteracao deste, deve-se criar uma matpara o documento XML e carregar suas
informacgdes, sendo que o mesmo € percorrido angac o parametro que contém o valor

da URL atual, altera-lo para o novo endereco, efipp gravar novamente o arquivo.

3.3.1.7 MétodtualizaBD

O métodaoAtualizaBDé chamado pelo servidor de banco de dados e énssel por

atualizar de forma assincrona a base de dados £ampanacdes contidas no arquivo XML,



conforme mostrado no Quadro 13.
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Private Sub AtualizaBD()
'Declara variavel que verifica status da gravagéo
Dim stGravacaoBD As String ="
'Declara variaveis necessarias para buscar dados
Dim nomeArquivo As String
nomeArquivo = "Solicitacoes.xml"
'Instancia objeto Web Service
Dim objWebService As New Service_Le XML

If objWebService.Verifica_arquivo_XML(nomeArquivo
Dim nomeTabela As String ="
Dim camposTabela As String ="
Dim viCamposTabela As String =™

Do While objWebService.Ler_Arquivo_XML(nomeArq

camposTabela, viCamposTabela)
SetStatus(statusAtualizaBD.statusAtualizand
‘Cria string do Comando Insert com os valor
arquivo XML
Dim sSQL As New StringBuilder
'Cria string para verificar se existem info
dados
Dim semVirgulas As String = viCamposTabela.
Dim valoresTabela As String = semVirgulas.T
'Verifica se tem valores nos dados retornad
If Not valoresTabela.Equals(String.Empty) T
sSQL.Append(" INSERT INTO ")
sSQL.Append(nomeTabela)
sSQL.Append(" (")
sSQL.Append(camposTabela)
sSQL.Append(") ")
sSQL.Append("VALUES (")
sSQL.Append(viCamposTabela)
sSQL.Append(");")
'‘Declara Classe do Banco de dados
Dim cldBancoDados As New cldBancoDados
Try
cldBancoDados.ExecutaComando(sSQL.To
stGravacaoBD = "OK"
nomeTabela ="
camposTabela ="
viCamposTabela ="
Catch ex As Exception
stGravacaoBD = "NOK"
nomeTabela =""
camposTabela ="
viCamposTabela ="
End Try
Else
stGravacaoBD = "OK"
nomeTabela ="
camposTabela=""
viCamposTabela = "
End If
Loop
SetStatus(statusAtualizaBD.statusOK)
End If
If stGravacaoBD.ToString =" Then
MsgBox("Atualizacdo da Base de Dados efetuada
MsgBoxStyle.Information)
Else
If stGravacaoBD.ToString = "OK" Then
MsgBox("Atualizagdo da Base de Dados efetu
MsgBoxStyle.Information)
Else

no BD

ao arquivo XML

) Then

uivo, stGravacaoBD, nomeTabela,
0)

es retornados da leitura do
rmagdes para atualizar base de
ToString.Replace(",", Nothing)
oString.Replace("", Nothing)

0s para atualizar base de dados
hen

String)

com Sucesso ",

ada com Sucesso !!!",
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MsgBox("Atualiza¢cdo da Base de Dados efetu ada com Erro !!I",
MsgBoxStyle.Information)
End If
End If
End Sub

Quadro 13 — MétodatualizaBD

O Quadro 13 apresenta o codigo responsavel péladalas informagdes no arquivo
XML e a atualizacdo da base de dados no serviddradeo de dados. Localiza o arquivo
XML e processa todo o contetdo do mesmo, lendoiofoemacao de cada vez, referente ao
elemento e seus atributos, que sdo o nome da tateleos respectivos campos e valores,
montando o comandtNSERT para a inser¢cdo no banco de dados MSDE, sendoaque,
efetuar a inclusdo do registro com sucesso, exxlelemento com 0s seus respectivos

atributos do arquivo XML.

3.3.2  Operacionalidade do prot6tipo

O processo de atualizagdo assincrona de dadaantibWeb Servicesmplementado
neste trabalho, é dividido em quatro etapas dastint

a) preencher formulério: onde a aplicagéo clieetenite o preenchimento de todas as
informagdes que serdo gravadas no arquivo XML,

b) configurar servidor de banco de dados: ondelcadipo servidor de banco de
dados disponibiliza e permite alterar o enderecsettoidor deNeb Services

c) atualizar base de dados: onde o servidor deobhdmacados atualiza seus dados de
forma assincrona com as informagfes do arquivo XML;

d) consultar base de dados: onde o usuario irauttan® servidor de banco de dados
e verificar as solicitagbes armazenadas em sua base

Para exemplificar a funcionalidade das partes iatdgs do sistema, o usuario

acessara a aplicagao cliente e realizara a sghicitde caixas para recolher entulhos para um
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cliente ainda ndo cadastrado, efetuando o envita dedicitacdo para gravacdo no arquivo
XML. O servidor de banco de dados ir4 efetuar alatacdo da sua base com as informacdes
do arquivo XML e entdo, consultar as solicitacOesmficar que a mesma esta armazenada

em sua base de dados.

3.3.2.1 Etapa “Preencher formuléario”

O usuario ao acessar a aplicacdo cliente deveengiter as informacdes para a
solicitacdo de caixas para recolher entulhos, dedaccom a opcdo de ser ou nao cliente,
sendo este parametro necessario para o preenchimeméo dos dados para o seu cadastro.
Os demais campos sao obrigatorios e serdo comsism clicar no botadBnviar Solicitacao
A Figura 17 mostra a solicitacdo para colocacad daixas por um usuario que ainda nao é

cliente.

/A WebSolicitacao - Microsoft Inter net Exploren E‘@@
.i]r

Arquivo  Editar Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuds

Q-©O Nt Pree 2-S=21J

Endersco ugj hitp:/ flocalhostfweb_aplicacao_Cliente/aplic_Cliente_Web. aspx v =i Links **

Provedor de Servicos Web | e

SOLICITACAO DE CATXAS PARA RECOLHER ENTULHOS

OCNPT  ®CPF [o01.873.349-00 8o cliente

Solicito a colocalogiio de IE | caixal(s) para recolher entulhos a ser(em) colocada(s) no enderego abaixo

Enderego ‘Rua Pinheiro Machado | Mimero ‘72

Bairro ‘Vlla Mova ‘ Cidade j:B\umenau

CEP |gg03s-272 | Fone pContato [2123-5400

e-mail alternatrvo |svanda|l@gmai|.com

= Colocar em cima da calgada, o lado do portfo da garagem. ]
Chbservages i i S |

Dados para sen Cadastro (Campos abaixo obrigatorios caso ainda nfio seja nosso cliente)

Nome |Sergio Koch Yan-Dall

Enderego |Rua Pinheiro Machadao ‘ Muimero |72 |
Bairro !\/ila MNova Cidade |B|umenau
CEP |9n3a-272 | Telefone | 33230567 | e-mail [sergiod@int furb b
Enviar Solicitagio
@j Condluido & Tntranet loral o

Figura 17 — EtapRreencher formulario

Apbs clicar no botad&nviar Solicitagdoserdo efetuadas as respectivas validacbes dos
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campos e caso nao haja inconsisténcia, serdoliméclas todos os campos do formulario,

aguardando para efetuar uma nova solicitacao.

3.3.2.2 Etapa “Configurar servidor de banco de dado

Para configurar o local do servidor de servigedhy o usuario deve acessar o modulo

principal Configuracde® entdo o modulbocal Servidor Wefconforme Figura 18.

= Menu Principal

Consulta  Base de Dados ] Sair

Figura 18 — Etap&onfigurar servidor de banco de dados

A tela para configuracdo do local do servidor desises web possui s seguintes

parametros:

a) Provedor de Servicos Web Atuahdereco onde esta localizado o servidor padrao
de Web Services Por exemplo o enderecattp://localhost/WebServiceLeX
ML/Service_Le XML.asmrepresenta o local onde se encontra o serwieb
responsavel por verificar a existéncia do arquidereas informacdes no arquivo
XML;

b) Novo Provedor de Servicos Welovo local do servidor de servigos web.

A Figura 19 mostra o parametro do servidor de sesweb atual e a eventual troca

deste endereco pelo usuario nesta etapa.
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™ Configurar Servidor Web

Provedor de Servicos Web Atual J_--,ﬁ_\_;.;_,'_-’!.;..;-4;. S

ebSeryioalexML/Zeryice. Le WML asmx

Novo Provedor de Servicos Web |l /1165 254 46 244 /wiebServicel eL/Service_Le XML asmy

Alkerar | Sair

Figura 19 — Troca do endereco do servidor de sesweb

3.3.2.3 Etapa “Atualizar banco de dados”

Para atualizar a banco de dados com as informagdgislas no arquivo XML, deve-
se acessar o aplicativo cliente servidor de baratedos, acessar o modulo principate de
Dadose acessar entdo o modltualizar Dados Sao iniciados assim, o processo de leitura
das informagdes do arquivo XML e a atualizacdoateltle dados. A Figura 20 mostra a tela

do aplicativo servidor de banco de dados e o0 a@ssoddulo de atualizacdo dos dados.

15

[ datad: ||

AplicacasClienteBD

*
1) atusizazso da Base di Dados efetuads com Stcessa 1|

[ ]

Figura 20 — EtapAtualizar Base de Dados
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3.3.2.4 Etapa “Consultar base de dados”

As consultas as informacgdes das solicitagbes efatupelos usuarios na aplicacao
cliente estdo disponiveis no servidor de bancoatksl no modulo principal déonsulta
divididos em trés modulos:

a) Clientes mostra a lista de todos os clientes cadastrag@snco de dados;

b) Solicitagdesmostra a lista de todas as solicitacdes cadastraal banco de dados;

c) Cliente X Solicitagdegnostra o cliente de acordo com o CNPJ_CPF infdarea

todas as solicitacdes efetuadas pelo mesmo que estiastradas no banco de
dados.

A Figura 21 mostra o acesso ao médulo principahsultare 0os seus respectivos

modulos.

= Menu Principal

Wil 8 Base de Dados  Configuracdes  Sair

Clientes
Solicitagdes
Cliente ¥ Solicitagtes

Figura 21 — Etap&onsultar base de dados

A Figura 22 mostra o resultado de uma consulta aduhe Cliente X Solicitacbes

através do CNPJ_CPF do cliente informado.



58

[ Consulta Cliente X Solicitaces

Filtra
CNPIfCPE [2oiE7azdcan Consultar
Nome Sergio Koch ¥an-Dall

5|:L|iE cnpj_cp | gtd endereco nurme bairro cidade cep fone i e

» & 901873349 3 rua jonville 55 wila mova blumenau 39800909 3323-099 sva
| 9 90187334% 4 Rua Pinheiro Macha 67 Wila blurnenau 89800908 32309090 swval
11 901873349 .5 Rua ¥ de Setembro 789 Centro Blumenau 89000999 34343433 eu@

! 13 901873349 2 Rua’7? de Setembro 22 Wila Mova Blumenay  §9800908 3323-099 sval
15 901873349 3 Rua 7 de Seternbro 444 welha Blumenau 89800909 32309090 swal

16 901873349 '3 Rua Pinheiro Macha 333  Wila Mova Blumenau 77777777 3435343433 swal

18 901373349 4 rua jomnville 4555 Vila Wova Blumenau 83300909 3323-099 alge

| 19 901873349 3  rua joinville g5 wilamova  blumenau 89500909 3323-099 sva
20 901873349 4  Rua Pinheiro Macha 67 Vila blurnenau  §9300908 32309090 sval

« I i3
Newva Consulta [ Sair |

Figura 22 — Resultado de uma consulta no mo@liemte X Solicitacdes

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O prototipo implementado € similar aos trabalhasetatos apresentados, onde utiliza
a linguagem XML como meio de compartilhar e realiaatroca de informacbes entre
aplicagdes distribuidas, disponibilizando métodwsatos em uncontéinerHTTP, através de
um servidor de servigcageh onde estes métodos sédo invocados utilizandotoqmio SOAP.

O protétipo tem a capacidade de realizar o envimfdemacdes de forma estruturada
para um arquivo no formato XML através de uma agBoweh disponivel em um local
remoto comum entre as aplicagbes, permitindo aréeidestas informacdes e atualizacdo da
base de dados de forma assincrona, através deligatiap servidor de banco de dados.

A linguagem XML em conjunto com o protocolo SOAPdgointegrar sistemas
distintos mais facilmente se comparado com outradrges de integragdo existentes
atualmente, que se baseiam em tecnologias com mdi@ de complexidade de

implementacéo.
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Este protétipo forneceu suporte adequado a atgalizdas informacfes contidas no
arquivo XML em um banco de dados S(erver (MSDE), podendo ser facilmente
substituido por outros, tais conMySQL, Oracle Interbaseentre outros.

Este trabalho pode ser visto como amadlewareresponsavel por disponibilizar um
arquivo no formato XML, que pode ser utilizado tapbr uma aplicacdo que deseja gravar,
quanto por uma aplicacdo que deseja ler informagi@eendo assim, efetuar a integracéao de
sistemas distintos através de um ambiente distldpuitilizando um formato padrdo na
comunicacao e troca de informacdes entre 0S mesmos.

O que mais dificultou a realizacao deste trabatha falta de experiéncia em trabalhar
com XML e o ndo conhecimento da linguagem de progg@o VB .NET e das
funcionalidades da plataforma .NET, que tiveram sprem vistas no decorrer do trabalho.

Algumas limitacdes existentes no protoétipo:

a) requer o .NET Framework SDK;

b) rodar somente no servidor IIS.
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4 CONCLUSOES

Este trabalho alcangou na integra seu objetivaip@h que € a implementacdo de um
prototipo para atualizacdo assincrona de dadagamiloWeb Servicegendo como cenario
uma aplicagao cliente, um servidor\§feb Services um servidor de banco de dados.

A troca de informagBes com o uso de um arquivoonm&to XML e a comunicagéo
entre as aplicacdes distribuidas no cenério cornmisivés do protocolo SOAP utilizando o
servidor 1IS, responsavel por disponibilizar asssés que fornecem os servigasb e
gerenciar a troca de mensagens, demonstrou umariatidade satisfatoria.

O desenvolvimento de um protétipo baseado em XMNET é sem duvida muito
interessante, pois além de conhecer funcionalidaole&ML, também foi possivel descobrir e
utilizar uma plataforma de desenvolvimento queaxfersuporte a mdltiplas linguagens de

programacao, através da utilizacdo do ASP.NET¥RIONET.

4.1 EXTENSOES

Segue algumas sugestdes para trabalhos futuros:

a) possibilitar a criacdo de novas tabelas no derve banco de dados a partir do
arquivo XML, incluindo assim, além do nome, campo&lores das tabelas, o tipo
de dados;

b) efetuar a alteracdo dos dados ja inseridoshedet@o servidor de banco de dados a
partir do arquivo XML;

c) utilizar outras linguagens de programacéao paaliaacaovely como PHP ou JSP,

possibilitando assim, o uso de outros servido@socoApacheou oTomcat
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APENDICE A — Requisi¢cdo SOAP para o método Gravar_XIL

Ao efetuar uma chamada remota ao mé@davar_XMLno servidor de servicageh

é gerada uma requisicdo SOAP conforme Quadro 14 ascseguintes informacdes:

a)

b)

as primeiras 4 linhas do exemplo definem o alhe¢HTTP, incluindo dados
como o tamanho do pacote, o tipo dos dados traiesitetc;

um campo de cabecalho obrigatério cham@@@\PActionusado para informar o
proposito da requisicdo HTTP SOAP. Seu valor é WRa4 do objeto alvo que
identifica o0 namespace utilizado por esta requisicado. A URI

http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ Bamespacepadrédo para todas as

mensagens SOAP;
c) uma chamada ao méto@oava_XMLe seu respectiveamespace

d) os elementosomeArquivae conteudoArquive seus respectivos tipos.

POST /WebServiceGravaXML/Service_Grava_XML.asmx HTT P/1.1

Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: | ength

SOAPAction: "http://tempuri.org/WebServiceGravaXML/ Servicel/Grava_XML"

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XM LSchema-instance"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelop el">
<soap:Body>
<Grava_XML xmlIns="http://tempuri.org/WebService GravaXML/Servicel">
<nomeArquivo> st ri ng</nomeArquivo>
<conteudoXML> st ri ng</conteudoXML>
</Grava_XML>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Quadro 14 — Requisicdo SOAP para o mé@davar_XML
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APENDICE B — Requisi¢do SOAP para o método Ler_Argivo_XML

Ao efetuar uma chamada remota ao métaeto Arquivo_XMLno servidor de servigcos

weh é gerada uma requisicdo SOAP conforme Quadroobd,as seguintes informagodes:

a)

b)

as primeiras 4 linhas do exemplo definem o alhe¢HTTP, incluindo dados
como o tamanho do pacote, o tipo dos dados traiesitetc;

um campo de cabecalho obrigatorio cham@@@&\PActionusado para informar o
proposito da requisicdo HTTP SOAP. Seu valor é WRa4 do objeto alvo que
identifica o0 namespace utilizado por esta requisicdo. A URI

http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ Bamespacepadrdo para todas as

mensagens SOAP;

c) uma chamada ao método Ler_Arquivo_XML e seuaesp namespace;

d) os elementos nomeArquivo, stHravacaoBD, nomdaabeamposTabela e

viCamposTabela seus respectivos tipos.

POST /WebServiceLeXML/Service_Le XML.asmx HTTP/1.1
Host: localhost
Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: | ength

SOAPAction:"http://tempuri.org/WebServiceLeXML/Serv icel/Ler_Arquivo_XML"
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<soap:Envelope xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XM LSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelop el">

<soap:Body>
<Ler_Arquivo_XML

xmins="http://tempuri.org/WebServiceLeXML/Servicel" >
<nomeArquivo> st ri ng</nomeArquivo>
<stGravacaoBD> st ri ng</stGravacaoBD>
<nomeTabela> st ri ng</nomeTabela>
<camposTabela> st ri ng</camposTabela>
<vlCamposTabela> st ri ng</viCamposTabela>

</Ler_Arquivo_XML>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Quadro 15 — Requisi¢cdo SOAP para o métosio Arquivo_ XML



