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RESUMO

Acessar bancos de dados relacionais numa perspewnientada a objetos € um requisito
comum das aplicagbes atuais. Enquanto o modelaiorl continuar hegemonico e os
poderosos bancos de dados orientados a objetasert@marem populares , continuara sendo
necessario o mapeamento objeto-relaci@f@M, visando preencher essa lacuna semantica
entre as estruturas de tabelas e visdes e suaeataedo através de classes. Essa necessidade
que veio a motivar a construgdo ftameworksde persisténcia de objetos, entre 0os mais
populares esta dramework open-source hibernate, esse trabalho visa mostra como o
mesmo pode ser utilizado como facilitador no degkmwmento de sistemas de informacéo.

Palavras-chave: Banco de dados . Hibernate. Map#arobjeto-relacional.



ABSTRACT

To have access relationary databases in a guidespgmive the objects is a common
requirement of the current applications. While thkationary model to continue hegemonic
and the powerful guided databases the objectstitmbecome popular, will continue being
necessary object-relationary mapping ORM, aimingpdtll this gap semantics it enters the
table structures and views and its representatimugh classrooms. This necessity that came
to motivate the construction of frameworks of objeersistence, enters most popular is
framework open-source hibernate, and this work a@trsample as the same it can be used as
facilitator in the development of information syste

Key-words: Database. Hibernate. Object relation piap
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1 INTRODUCAO

Hoje em dia com a necessidade cada vez maior deseavolver sistemas complexos
e que prezem pela facilidade de manutencdo doggmag e pelo reaproveitamento de
codigo-fonte, muitos desenvolvedores e analistassideema tém aderido a andlise e
desenvolvimento orientados a objetos, 0s quaisoprincipios acima citados como parte de
sua filosofia. Mesmo sendo um modelo consistengedenvolvimento, ainda existem fatores
que dificultam a unificagdo de tecnologias como adeto de dados relacionais e modelos
orientados a objetos, que comumente sao utilizadosm mesmo projeto.

Segundo Bauer e King (2005, p.11) os bancos desdadacionais estdo fortemente
presentes no nucleo da empresa moderna, e porsmeaneserem largamente utilizados em
projetos de softwares orientados a objetos, farsessario um mapeamento entre as tabelas
do banco de dados e os objetos da aplicacdo. Adéinornar compativel o paradigma da
orientagdo a objetos ao paradigma de entidade aziorbmento, foram desenvolvidos
frameworksde mapeamento objeto/relaciomabfect Relational Mapping ORM).

Através do uso dess&mmeworkspode-se abstrair o conceito de tabelas do banco de
dados e trabalhar apenas com objetosHiBernate € um framework open-sourcede
mapeamento objeto/relacional desenvolvido exclusarde para linguagerdava e suas
principais vantagens sao permitir que a aplicagiimaneca totalmente orientada a objetos, e
também fazer com que possiveis mudancas na basadies, impliguem em um menor
impacto sobre a aplicacdo, tendo em vista que apEnabjetos envolvidos com essa base de
dados precisem ser modificados, ficando evidensiadavantagens da adocaoHibernate
na analise e no desenvolvimento de sistemas alenta objetos, como demonstra Bauer e

King (2005, p.19).
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Este trabalho visa fazer um estudo sobrdramework open-source Hibernate
apresentando seus principais recursos, fazer udlgsargeral sobre seu funcionamento e
utiliza-lo para construcdo de um exemplo simplessideema de informacdo, o objetivo é
verificar se a sua utilizacdo ird realmente traganhos nas fases de analise, projeto,

desenvolvimento e manutencéo de sistemas.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

Este trabalho tem como objetivo principal fazer wanalise dos ganhos obtidos com o
uso doframework open-source Hibernat® desenvolvimento de sistemas de informacéo que
utilizem a tecnologidavae o paradigma de orientacdo a objetos, tomando t@se os itens
e subitens da norma NBR 13596.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) demonstrar todos os passos para configuracaazagéib ddramework

b) fazer uma avaliagdo critica dos recursos dispazaloibs peloframework,e
medir em que cenarios ha ganho real nas fases désean projeto,
desenvolvimento e manutencao de sistemas orientadoetos;

c) disponibilizar um sistema de informacdo para exdiogt os conceitos de

mapeamento objeto/relacional e os beneficios gardmso uso déramework

1.2 MOTIVACAO

A motivacdo surgiu através dificuldade de se paojeimplementar e manter um

sistema orientado a objetos, mas ainda utilizarrdoamada de persisténcia o paradigma dos
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bancos de dados relacionais, uma pratica aindeomtilizada por empresas e profissionais
da area de desenvolvimento de software. SAUVE (R@stra que a grande necessidade é
conseguir desenvolver softwares independentes dosob de dados relacionais trazendo
maior flexibilidade e facilidade ao processo de lanfacdo, demonstrando assim a
importancia de se ter um modelo Unico de desenmelvio. Dessa forma, sera possivel
utilizar a infra-estrutura disponivel na organiza¢éeduzindo os custos com aquisicdo de
softwares e equipamentos de hardware. Isto se tomis relevante, na medida em que as
organizacdes nao aceitam possuir dois ou mais bateodados, face as particularidades
tornando o processo de gerenciamento de bancadde danda mais complexo. Além disso, o
software deve se adaptar a seus clientes e nabeotes serem obrigados a adaptar-se ao

software
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
Neste capitulo é realizada a fundamentacéo bildliimgr dos temas envolvidos no

trabalho, tais comddibernate mapeamento objeto-relacional, XMlframework

2.1 HIBERNATE

Bauer e King (2005, p.19) explicam quéiibernateé umframeworkde persisténcia
gue tem como finalidade armazenar objetos Javaas®sbde dados relacionais ou fornecer
uma visao orientada a objetos de dados relaciex&étentes. I1sso se da porquéamework
utiliza arquivos de configuragcd8ML para fazer o mapeamento dos dados contidos nas
colunas de uma tabela em uma base de dados relapara os atributos de uma cladaea

A Figura 1 ilustra o funcionamento doameworkno mapeamento dos objetos da

aplicacao para as tabelas de uma base de dados.

Arquitetura Hibernate

Aplicagio

Objeto de Persisténcia

Hibernate

| *ML de Mapeamento de Dados |

Figura 1: Arquitetura interna dobernate
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O objeto persistente € passado paradibernate que valida sua estrutura de dados
através do arquivkKML de mapeamento de dados, se a estrutura de dadugedo e da
tabela na base de dados estiver compativ@hearnateinicia uma transacao na base de dados
e persiste as informacoes.

Em uma aplicacdo orientada a objetosilmernatepermite que um objeto criado por
uma aplicacdo seja armazenado em bancos de dddo®mais, conservando o estado do
objeto, podendo buscar esse mesmo objeto futuranocemt o mesmo estado. Hibernate
nao se limita a buscar os objetos e todas as st@g&mcias de uma s6 vez, apds o objeto e
suas referéncias terem sido salvos no banco desdadae-se buscar apenas o objeto
desejado e caso seja necessario € feita a bussagmreferéncias.

Uma aplicacdo orientada a objetos néo trabalhaadiente com a representacao
tabular das entidades de neg6cio como mostram Ealang (2005, p.29); a aplicacdo tem
seus proprios modelos das entidades de negéceob8se de dados tiver tabelas para artigo e
para oferta, define-se para a aplicagédo as classg® e Oferta, evitando de se trabalhar
diretamente com os registros retornados por untaug@& SQL para depois ajusta-la a l6gica
de negocio do modelo da aplicacao, e utiliza-seages objetos das classes Artigo e Oferta
para realizar as operacdes dentro do sistema.dbss@acdo do conceito de tabelas de banco
de dados segundo Bauer e King (2005, p.56) torndesenvolvimento da camada de

persisténcia de aplicacdes orientadas a objetsssmaples e intuitiva.

2.2 MAPEAMENTO OBJETO-RELACIONAL

E a tecnologia que prové a persisténcia de formansmtizada e transparente dos

objetos em uma aplicacdo em tabelas de uma badadie relacional, usando metadados



16

para fazer a troca de dados entre os objetos seadeadados, (BAUER; KING, 2005, p.46)
fala que o mapeamento objeto-relacional essenaménteabalha com dados transformados
de uma representacdo para a outra, isto implicalet@rminadas perdas no desempenho.
Entretanto, se 0 mapeamento objeto-relacionalXeciado como umiddleware ha muitos
ganhos e otimizacdes que ndo existiriam para um@ada codificada sem esse tipo de
persisténcia.

Como mostr&SsTONEBRAKER (P96) mapeamento objeto-relacional foi criado com a
proposta de suprir as caréncias do modelo reldcioferecendo toda a naturalidade para
modelar objetos complexos e suas caracteristicaslipes que os bancos de dados
orientados a objetos propunham, e ao mesmo tempmda carga tecnoldgica desenvolvida
para os bancos relacionais em anos de desenvoldnmmproposta € oferecer uma interface
orientada a objetos e de forma transparente pas e®delar tudo usando o paradigma que

melhor se adequar.

2.3 XML

Segundo HOLZNER (2001), o XML é a abreviacacedeensibleMarkup Language
(Linguagem extensivel de formatacéo). Trata-semda linguagem que € considerada uma
grande evolucao na internet, € uma especificagiics desenvolvida pel&\orld Wide Web
ConsortiumW3C - entidade responsavel pela definicdo da grafca da internet), para
superar as limitacdes do HTML, que é o padrao dasnps daNeb A linguagem XML é
definida como o formato universal para dados astadbs naVeh Esses dados consistem em

tabelas, desenhos, parametros de configuracaoiteg@o de dados.
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Sua utilizacao €é de vital importancia parmamework open-source hibernattraves
de arquivos de configuracdo no padkdL que é feito todo o trabalho de mapeamento de
tabelas, colunas, restricdes, indices, relaciontoaatas bases de dados para os objeies
e é por meio desses arquivos de configuracdo quersisténcia desses objetos é feita de

maneira correta nas bases de dados relacionais.

2.4 FRAMEWORK

Segundo DURHAM e JOHNSON (1996, pg.34) no desenmwauto desoftware um
frameworké uma estrutura de suporte definida em que uno uijeto desoftwarepode ser
organizado e desenvolvido. Tipicamente, frameworkpode incluir programas de apoio,
bibliotecas de cddigo, linguagens de script e cusaftwarespara ajudar a desenvolver e
juntar diferentes componentes do seu projeto, aurseneworké um conjunto de classes que
tem como objetivo a reutilizacdo de funcionalidajdedesenvolvidas, provendo um guia para
uma solucdo de arquitetura em um dominio espeaitsmftware Frameworkse diferencia
de uma simples biblioteca, pois esta se concemenas em oferecer implementacdo de

funcionalidades, sem definir a reutilizacdo de walacao de arquitetura.
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3 TRABALHOS CORRELATOS

SOUZA (2004) apresenta como trabalho de concluséocdrso, um estudo
comparativo entre dsameworks Javapara desenvolvimeniyeb.De forma geramostra as
vantagens, desvantagens e a comparagao de gahho reso ddrameworksno processo de
desenvolvimento de sistemas.

Faz uma avaliacdo individual dos déiameworksJava para desenvolviment@/eb
mais populares entre os desenvolvedore§pang e Jakarta Struts,mostrando 0s seus
modelos de desenvolvimento, recursos e detalhesctdScda arquitetura de cada um dos
frameworks Mostrando que a utilizacdo flmmeworksno desenvolvimentos de softwares, €
um fator que tende cada vez mais facilitar e dimmiodempo de desenvolvimento.

(VIANA; BORBA, 2005) mostram as dificuldade existes na integracao de base de
dados relacionais e aplicagbes orientadas a objélogpdem a utilizagdo de véarios

frameworkscomo meio de amenizar o choque tecnoldgico esfesedois paradigmas.



19

4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este capitulo apresenta os requisitos, a espegificaa implementacdo e a

operacionalidade do trabalho.

4.1 ESPECIFICACAO

Para exemplificar a utilizacdo ddramework open-source hibernateno
desenvolvimento de um sistema de informacdo, sen&trtiido um sistema simples de
controle de gastos pessoais, para modelagem donasidoram utilizados os diagramas da
UML que foram feitos na ferramerdgpen-source Poseidon for UMLambém foi utilizada a
ferramentaDbDesignerpara criar o diagrama de entidade e relacionamerderacéo dos
scripts SQLpara criagdo do banco de dados.

No Quadro 1 sdo apresentados os requisitos funsiensua rastreabilidade, ou seja,

sua vinculacdo com os respectivos casos de uso.
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Requisitos Funcionais Caso de Uso
RFO01: O sistema devera permitir o cadastro e a teaQ#io de usuarios. uCo1
RF02: O sistema devera permitir o cadastro e a teagéo de Bancos. uco2

RFO03: O sistema devera permitir o cadastro e a teag@o de contas  UCO03

bancarias.

RF04: O sistema devera permitir o cadastro e a teag@io de receitas|e  UC04

despesas.

RFO05: O sistema devera permitir o cadastro e a teag@io de agéncias UCO05

bancarias.

uco6

o

RF06: O sistema devera permitir a consulta dasrritdgdes (usuério

bancos, contas bancérias, receitas e despesas).

Quadro 1: Requisitos funcionais

O Quadro 2 apresenta 0s requisitos ndo funciomeiggbos para o sistema.

Requisitos Nao Funcionais

RNFO1: O sistema devera ser multiplataforma.

RNFO02: O desenvolvimento do sistema devera serzaga com ferramentagpen-source

RNFO03: O sistema devera ser desenvolvido usanffameworkde mapeamento Objeto-

Relacioal Hibenatepara fazer a persisténcia dos objetos.

Quadro 2 : Requisito ndo funcionais

4.1.1.1 Diagrama de casos de uso

Na Figura 2 é apresentado o digrama de casos diousstema exemplo.
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UC04: Cadagrar Receitaz e degpesas

UC05 CadagrarAgéncias Bancarias

UCOE: Consutarinformagdes no sistema UC02: Cadasgirar Banco
UCO1: Cadastrar Usuario

UCO3: Cadagrar cortas bancarias

Figura 2: Diagrama de casos de uso do sistema éxemp

4.1.1.2 Diagrama de Classes

A Figura 3 apresenta o diagrama de classes donsisggemplo.
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_ Movimento
Usuario
— -cdusuario:int
Banco -cdusuariaint _sqmovimentarint
~cdbancoiint “IMUSIEnT Sng ~dtmavimenta: Date

~dsbanco:String ~ERIEgIERg “tpmovimenta: char
ksl | -dsmavimenta:String
~vimovimento: double
~cdcontaint

Agencia

Conta

-cdagenciaint - -
-cdbancaint @ |-cdoancoint

-nrfone: String 1]* —cdagenc.ia:.int
-cdusuaria:int

-cdconta:int
-visaldo:double

Figura 3: Diagrama de classes do sistema exemplo

4.1.1.3 Modelo de entidade e relacionamento

A Figura 4 demonstra o0 modelo de entidade e relaon@nto do sistema exemplo

utilizado para persistir os dados da aplicacéo.
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e ai UsLario ¥ i %
B s T ¥ colusuario: INTEGER Gig |3 cdusuano: INTEGER (FK)
@ nmbanco: YARCHAR{30) % AmusUanio: WARCHAR(3O) H : ¥ scimpeamenityTTEeER
Z % dslogin: VARCHAR(1S) . 1< ¥ inodnenty DATE
% dssenha: VARCHAR(E) @ fpmaovimento: CHAR

& dsmovimento: YARCHAR(Z200)
: & vimovimento: DECIMAL
o cdoonta: INTEGER

possU
(abre:
N =
Agencia - . | Conta o
# cdagencia: INTEGER | |, Jeetd ¥ cdconta; INTEGER
|# cdbanco: INTEGER (FK) | # cdagencia: INTEGER (FK)
& dsfone: WARCHAR(LO) | <-a‘3 cdbanco: INTEGER (FK)

% cdusuario: INTEGER. (FK )
& vlsaldo: DECIMAL

Figura 4: Modelo de entidade e relacionamento stersia exemplo

Ao se comparar as Figuras 3 e 4, pode-se percelkeagjentidades correspondem as

classes do sistema. Essa € uma caracteristica hiberoatetraz para facilitar na etapa de

andlise de um sistema de informacgéo, unificandmadelos de dados, em outras palavras ele

encapsula o conceito de tabelas fazendo com guespensaveis por desenvolver o sistema

se preocupem apenas em trabalhar com as classasjolassim um melhor entendimento do

sistema por completo.

4.2 IMPLEMENTACAO

Esta secéo apresenta a implementacao apresentaodbguracéo ddibernate,0 uso

da IDE NetBeans bem como a persisténcia no SGBébikt.
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4.2.1 Configurando dibernate

Antes de iniciar o desenvolvimento do sistema exengeve-se primeiro criar a
configuracdo do framework para que se possa utlizd-lo junto a ferramenta de
desenvolvimento na qual o sistema sera feito.

E recomendavel utilizar a ultima vers&o estavetidernatedisponivel no computador
onde serd desenvolvido o sistema. Nesta implem@mntiag utilizado ohibernate3. Faz-se
necessario configurar dasspathdo computador, copiando os seguintes arquivosegté#o

no diretério onde foi colocadolobernate

hibernate3.jar
ehcache-1.1.jar
jta.jar

xml-apis.jar
commons-logging-1.0.4.jar
c3p0-0.8.5.2.jar
asm-attrs.jar
log4j-1.2.9.jar
domd4j-1.6.jar
antlr-2.7.5H3 jar
cglib-2.1.jar
asm.jar
jdbc2_0-stdext.jar

xerces-2.6.2.jar

commons-collections-2.1.1.jar

Quadro 3: Pacotes dbernate
O SGBDutilizado foi oFirebird SQLpor esse motivo também é necessario colocar o
driver JDBC parafirebird SQL no classpathdo computador, pois bibernatefara uso do
driver JDBC para se conectar ao banco de dados. ApOs isscedsdeio que o banco de
dados seja criado a partir do modelo da Figurad gae se possa configurahibernatepara

0 acesso aos dados e assim poder efetuar o mafgegraemas respectivas classes.
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A enginedo hibernatepode ser configurada de trés modos diferentenosndo um
objeto de configuracaooKg.hibernate.cfg.Configuratigne inserindo as suas propriedades
programaticamente, usando um arqumpertiescom as suas configuracdes e indicando os
arquivos de mapeamento programaticamente ou usandoquivoXML ( hibernate.cfg.xml
com as propriedades de inicializacdo e os camidbhesarquivos de mapeamento. Para este
trabalho foi utilizado o arquivdh{bernate.cfg.xmlpara fazer a configuracao Hibernate

O Quadro 4 apresenta o arquivo de configuracao.

<I1DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

"=d/Hibhernate Hibernate Configuration DTD 3.0/ /EN"

"http: S fhibernate. sourceforge .net/hibernate—configuration-3. 0, ded" =

<hibernate-configuration-

<session-factory-
<property name="hibhernate.dialect">org.hibernate.dialect.Firehirdbialects /property>
<property name="hibernate.connection.driver class">org.firebirdagl.jdbeo. FEDriver< /property>
<property name="hibernate.connection.url™>jdbc:firebirdagl: //localhost/o:vooehtoo, £db< fpropertys-
<property nawe="hibernate.connection.usernamne”>3Y3IDEAL /property>
Zproperty name="hibernate.connection.password>nasterkey /propertys
<!—— Configuractes de debuy ---
<property name=""show_aql >truel/propertys
<property names="hibhernate.generate_statistica " >Lrued /Propertyx
<property name="hibernate.use gl comments " >tTrued/property>
<mapping resource="Usuario.hbm.xml™ />
<mapping resource="Banco.hbm.xml" />
<mapping resource="Agencia.hbm.xml" />
<mapping resource="Cohta.hbn.xwl™ />
<mapping resource="Cartao.hbwm.xml’” />
<mapping resource="Movimento.hbm.xml" /=
</zeszion-factorys
</hibernate-configquration-

Quadro 4: hibernate.cfg.xml
Na documentacgéao dubernatepode-se verificar todas as opc¢des de propriedgakes
podem ser utilizadas e seus respectivos resultgoosjsso o foco serd dado ao que é
importante para que se possa utilizaframework A seguir as propriedades do arquivo

hibernate.cfg.xm{Quadro 5).

Propriedades de configuracao

hibernate.dialect € a implementacao do dialés@L especifico do banco ge

dados a ser utilizado, o conceito de dialetoszatlo pelg
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hibernateé o que proporciona ao desenvolvedor cong
a suas aplicacbes sem se preocupar com
particularidades dos divers@®GBDsdo mercado, iss
significa que para que suas aplicacdes passeniizan
outro banco de dados basta apenas modificar

propriedade para usar o dialeto®I6BDdesejado.

hibernate.connection.driver_cla

gue esta sendo utilizado,doiver utilizado neste exemp
€ para direbird SQL Caso necessite de utilizar BGBD
diferente apenas altere essa propriedade e cotodyreer

correspondente &®GBDdesejado.

hibernate.connection.url

€ a URL de conexao especifica do banco que estio
utilizado, esta € outra propriedade que é espagifica ¢
SGBD que esta sendo utlizado, pois cada

disponibiliza o formato de URL a ser utilizado p|

servidor de banco de dados.

hibernate.connection.username

conectar ao banco de dados

hibernate.connection.password

€ a senha do usuéario com o quahibernate deve sé

conectar ao banco de dados.

conexao com o banco de dados fisico ou a um seewg

€ 0 nome de usuario com o quahibernate deve se

truir

as

0]

=g

esta

S€ 0 nome da classe dbiver JDBC do banco de dados

o

Se

um

ara

show_sql

faz com que todo o codigBQL gerado seja escrito

saida default.

hibernate.generate_statistics

faz com que diibernategere estatisticas de uso e pq

diagnosticar uma ma performance do sistema.

)SSa

hibernate.use_sqgl_comments

adiciona comentarios ao codigo SQL gerado, faaitlb g

entendimento dagueries

Quad

ro 5: Propriedades Hdbernate

A Ultima parte do arquivo é onde se indica os amgide mapeamento qudibernate
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deve processar para que seja feito o mapeamentdadaes Java, se for esquecido de indicar
um arquivo de mapeamento de qualquer classe, kss® ao vai poder ser persistida pela

enginedo hibernate

4.2.2 Mapeamento das classes

Inicialmente deve ser feita a construcdo dos aocgude mapeamentos ou seja 0s
arquivos XML que definem as propriedades e os relacionamergognth classe para o
hibernate este arquivo pode conter classes, classes comjesnequeriesem HQL ou em
SQL O primeiro mapeamento abordado € o da classeidsdo seu relacionamento com a
classe Conta. No modelo, uma Conta tem apenas wiaridse um Usuario tem apenas uma
Conta.

O Quadro 6 apresenta 0o mapeamento para a classaridJs(b arquivo

Usuario.hbm.xml

fml wversion="1.0"%-
IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate. sourceforge.net/hibernate-napping-3.0.ded” =

hihernate-mapping>l
<clazs name="lUanaric"” table="USUARIO">
fmeta attribute="gyne-DA0":falzed /neta:
£id name="Id" type="integer” column="CDTSTARTO™:
<generataor class="gequence” />
<1
<property hame="Neousuario™ coluun="NCUSUARIO™ type="string” not-mull="true” length="50";3
{property name="Dslogin™ columi="DSLOGIN™ type="strihg” not-tll="true"” length="15"/>
<property name="Dssenha” column="DISENHA™ type="string” not-null="true"” length="8" />
</fclasss

Quadro 6: ArquivdJsuario.hbm.xml

No arquivoUsuario.hbm.xmltem apenas uma classe sendo mapeada no arquivo, a
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classe Usuario. O arquivéML comeca normalmente com as definicoe®d® e do no raiz,
o <hibernate-mapping3 depois vem o N6 que nos interessa neste eakxs> que € onde
define-se a classe que esta sendo mapeada e phtalmla ela serd mapeada.

O unico atributo obrigatorio deste nériame”, que deve conter o nome completo da
classe. Se 0 nome da classe for diferente do nanabéla, deve-se colocar o nome da tabela
no atributo“table” , como no exemplo, a tabela estd com 0 nome todmaitinsculas, o que
obriga informar o mesmo.

Em seguida tem-se o rdd> que € o identificador dessa classe no banco desdad
Neste n6 é onde se define a propriedade que gwardentificador do objeto no atributo
“name”, que €“cdusuario”, como o nome da coluna no banco de dados tambirers
maiusculas e a propriedade do objeto em minusdéoaiasformado no atributdcolumn” o
nome da coluna do banco de dados. Ainda dentr® aest é encontrado mais um no, o
<generator>, que guarda a informacédo de como os identificad(me chaves do banco de
dados) sdo gerados, existem diversas classes ddoges, que sao definidas no atributo
“class” do nd, no nosso caso o gerador usado é o “seduenesincrementa um ao valor da
chave sempre que insere um novo objeto no banco.

Os préoximos nés do arquivo saogwoperty> que indicam propriedades simples dos
Nossos objetos, contirings os tipos primitivos, objetdSate, Calendar, Locale, Curreney
outros. Neste no, os atributos mais importantes “s@me”, que define o nome da
propriedade,'column” para quando a propriedade nao tiver o0 mesmo n@aneoldina na
tabela,“type” para definir o tipo do objeto que a propriedadarda“not-null” para definir
se a propriedade pode ser gravada com valores owlo&o.

O arquivo de mapeamento para as tabelas que tesnchases primarias compostas

por chaves de outras tabelas, é apresentado nadJuad
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ml wersion="1,0"¥%-
IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-f/Hibernate /Hibernate Mapping DTD//EN"
"http:/hibernate, sourceforge.net/hibernate-vapping-3.0,ded” >

hibernate—mappingL
<class name="Conta™ tahle="CONTA">
<meta attribute="symc-DAN">falsed fueta:
scomposite-id name="id" class="CONTAFK">
<key-uany-to-one name="cdusuario™ class="Usuario™ column="CDUSUARIO" />
<key-property name="cdconta” column="CDCONTA"™ type="string™ /»
</oompogite-ids
{property hawe="tpconta" column="TPCONTA" type="string” not-tull="true" length="2"/»
<property name="vlzaldo" column="VLIALDO™ type="hig decimal™ not-mull="true" length="7" £
<many-to-one name="cdbanco™ coluwn="CDBANCO™ clags="kgencia™ not-null="true" » </uany-to-one:
<nany-to-one naue="cdagencia” colunn="CDAGENCIA" class="Agencia™ not-null="true"> </ many-to-ones
</clasgr

Quadro 7 : ArquivaConta.hbm.xml

A Unica diferenca entre o arquiv@onta.hbm.xml e o Usuario.hbm.xmlé o noé
<composite-id>0 qual é formado pelo ndkey-many-to-one>gque nada mais € que a chave
estrangeira da tabela Usuario, e pelo<kéy-property que traz a propriedadedconta” e
juntos formam a chave primaria da tabela Conta.

Os mapeamentos das classes Banco, Agencia e Mdeire&a idénticos aos outros
mapeamentos que ja foram mostrados e ndo trazeémimamovidade para o estudo.

Os Quadros 8, 9 e 10 apresentam os arquBarsco.hbm.xml, Agencia.hbm.xml e

Movimento.hbm.xml
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<?ml version="1.0"%>

<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate /Hibernate Mapping DTD//ENT
"http://hibernate, sourceforge. net/hibernate-napping-3. 0. dtd” >

{class nawe="Banco™ table="BANCO™ >
fueta attribute="zync-Di0"=falsed fuetas
£id name="1d" type="integer" coluun="CDBANCO™:
{generator class="sequence” />
gfids
<property name="nmbanco” column="NMEANCO" type="string” not-tmll="true” length="30" />
{jrclass:
¢/hibernate-papping:

Quadro 8: Arquivo Banco.hbm.xml

<#ml version="1,0"%-
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http: //hibernate, sourceforge.net/hibernate-napping-3. 0. 404" >

chibernate-uapping:
<clazs name="Agencia” table="AGENCIL™
{ueta attribute="gync-DAN">falses /meta:
oouposite-ids
<hey-nany-to-one name="cdbanco™ clags="Banco™ column="CDEANCO™ />

<key-property hame="cdagencia™ coluun="CDAGENCIA" type="string™ />
<foomposite-ids
<property name="dsfone” colum="D3FONE" fype="string" not-null="falze" length="10" />
{fclazs>
</hibernate-napping:

Quadro 9: Arquivo Agencia.hbm.xml
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daml verzion="1.0"%»
IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"~/ fHibernate /Hibernate Mapping DTD//EN"
"http: //hibernate, sourceforge. net/hibernate-napping-3. 0. ded” =

hihernate-mappingb
<class naue="Novimento” tahle="MOVIMENTO" >
<meta attribute="aync-Di0">falses /ueta:
<oonposite-ids
<key-property nawe="squovinento” column="30MOVIMENTO™ type="integer™ />
<key-property name="dtmovinento” coluun="DTMOVIMENTO™ type="date™ />
<key-many-to-one name="cdusuario” class="Usuario” column="CDUZUARIOT />
</conposite-ids
Jproperty name="tpuovimenta” column="TPHOVIMENTO™ type="atring” not-mull="true" length="1"/>
property name="damovimento” column="DIMOVIMENTO™ type="string" not-null="true” length="200"/>
<property name="vlmovimento” column="VLHOVIMENTO™ type="big decimal”™ not-null="true" length="7" />
<property name="cdconta” column="CDCONTA™ type="integer” not-rull="true" length="10"/:

</clazss
¢/hibernate-uapping|

Quadro 10: ArquivaMovimento.hbm.xml

4.2.3 Hibernate na pratica

Agora que ohibernateja esta configurado e pronto para funcionar, éonamte
entender o seu mecanismo de persisténcia. Phibemate existem trés tipos de objetos,
objetos‘transient”, “detached” e“persistent” .

Objetos“transient” s&o aqueles que ainda ndo tem uma representachanno de
dados, eles ainda ndo estdo sobre o controldralnework e podem nao ser mais
referenciaveis a qualquer momento, como qualguetahormal em Java.

Objetos“detached” tém uma representacdo no banco de dados, maszeim Mais
parte de uma sessédo Hdernate o que significa que o seu estado pode ndo esigy m
sincronizado com o banco de dados. Objémersistent” sdo 0s objetos que tem uma
representacéo no banco de dados e que ainda fem¢ende uma transacdo Hdernate
garantindo assim que o seu estado esteja sincdanezan o banco de dados.

No hibernate assim como ndDBC, existem 0s conceitos de sesséo e transacdo. Uma
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sessdo é uma conexdo aberta com o banco de dadespade-se executqueries inserir,
atualizar e deletar objetos, ja a transacdo € aaa@gio das acbes, uma transacao faz o
controle do que acontece e pode fazerraalback assim como uma transacédo doBC, se
forem encontrados problemas.

No Quadro 11 a classkessaoHibernatque € a responsavel por configurar e abrir as

sessoes dbibernate

import javax.swing.JOptionPane;
import org.hibernste.Sezsion:
import org.hibernate.3eszionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;
public class JessaoHibernate |
private static SessionFactory factory:
static {
try |
Factory = new Configuration().configurei) .buildlessionFactory()
+ catch (Exception e)
JOoptionPane.showMessagelizl og(null, "Desculpe, Ocorreu um erro ao "+
"oriar & Se3sac!™);
factory = null;

¥
public static 3eszion get3essioni) |
return factory.openiession() ;

Quadro 11: Classe SessaoHibernate.java
O bloco estético, ou seja, as chaves marcadas tstat@” instancia um objeto de
configuracdo ddnibernate org.hibernate.cfg.Configuratiochama o método configure() que
|é o arquivo hibernate.cfg.x)n e depois que ele estd configurado, criamos uma
SessionFactorygue € a classe que vai ficar responsavel por abrgessdes de trabalho do
hibernate
O codigo apresentado no Quadro 12 é um exemplcedg@sfEncia de um objeto da

classe Usuario utilizandolabernate.
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import org.hibernate.Zession;
import org.hibernate.Transaction;

public class Persistencia |
public static void wain(String[] args) |
dession sessao = SessacoHibernate.getSession(): //lbrindo uma sesséo
Transaction transaction = sessao.beginTransaction() ) //Iniciando ums transacio
Tsuario usuario = new Usuarioll: //Instanciando uwm objeto transiente
usuario.setlcusuario("odilon Herculano™ +
" Spares Filho™): //Preenchendo sz propriedades do ohjeto
usuario.setbalogin("odilonic™)
usuario.zetbhasenha ("$3dopl2 o)
Zegzan.fave (usuario) ; //Transformando o objeto transiente em ww cbhjsto
Jipersistente no banco de dados
transaction.commit () ; //Finalizando a transacio
gegsao.close () //Fechando a sessio

Quadro 12: Exemplo de persisténcia usamternate

Entendendo o que foi feito neste codigo, primetiariicializado umSessionFactory
dentro do bloco estatico na clasSessaoHibernajedepois que aSessionFactoryé
inicializada, o métodgetSession()etorna uma nova sessao para o codigo dentroai()
ApoOs a sessao ter sido retornada, € iniciamos anadacao, instanciamos um objetsuario,
sao preenchidas as propriedades do objeto e éadosammétodsave()na sessao. Apds o
meétodosave() é finalizada a transacéo e fechada a sessaan Aaisinserido um registro no
banco de dados sem ser escrita nenhuma linB&®deapenas com a chamada de um método.

O codigo de aplicagcdes que usamhibernate costumam mostrar esse mesmo
comportamento, abrir sessao, inciciar transacamnah os métodosave(), update(), get(),
delete() etc, fechar a transacdo e depois a sessdo, upodamento muito parecido com o
de aplicacdedDBC comuns, a diferenca é que ndo € preciso escreweruma linha sequer
deSQLpara isso.

No quadro 13 s&do apresentadas as classes mamaddsi no desenvolvimento

utilizando ohibenate
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Classes ddiibernate
Session org.hibernate.Session
SessionFactory org.hibernate.SessionFactory
Configuration org.hibernate.cfg.Configuration
Transaction org.hibernate.Transaction
Query org.hibernate.Query
Criteria org.hibernate.Criteria
Criterion org.hibernate.criterion.Criterion
Restrictions org.hibernate.criterion.Restrictions

Quadro 13: Classes dhibernate

4.2.4 Pesquisas no banco de dados com o hibernate

O hibernateja esta configurado, as tabelas estdo mapeadasymeadas partes mais
importantes do funcionamento ttamework sdo as pesquisas. Existem trés meios de se fazer
buscas usando bibernate usando a sua linguagem prépria de buscasbarnate Query
Languageou simplesment¢HQL, usando a su&riteria Query APl para montar buscas
programaticamente ou usan&8QL puro. A maioria das necessidades dos desenvoksdor
quase sempre € suprida com as duas primeiras ait&s) mas para situacdes onde as
primeiras alternativas ndo forem suficientes apalde-se usar SQL pra resolver.

A HQL é uma extensdo dQL com alguns adendos de orientacdo a objetos, &ela n
se referencia tabelas, referenciam-se os objetomalielo que foram mapeados para as
tabelas do banco de dados. Aléem disso, por fazequmas em objetos, ndo é preciso
selecionar as colunas do banco de dados, sehe¢t * from usuario”em HQL seria
simplesmentéfrom Usuario”, porque nédo é utilizando o conceito de tabelasals objetos.

A Criteria Query APIé um conjunto de classes para a montagequedeesem codigo

Java, onde se define todas as propriedades daigeestiamando os métodos e avaliacdes das
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classes relacionadas. Como tudo € definido prodreanaente, ganha-se todas as
funcionalidades inerentes da programacao oriendadajetos para montar as pesquisas e
ainda garante a completa independéncia dos baecdadbs, pois a classe de diaB@L do
seu banco vai se encarregar de traduzir tudo dogurilizado.

O codigo apresentado no Quadro 14 é um exemploon® ¢émplementar a classe

Querypara realizar consultas

kgmurt Java.util.List;

import org.hibernate.Query:
import org.hibernate.Seszion:
import org.hibernate.Transaction:

Jpublic class ConsultaQuery |
fegsion sessao = JessaoHibernate., getSesaion(])
Transaction tc = zessao.beginTransactioni()
public Lizst pesguisalsuariol){
Query select = gessao.createQuery("fromwm Usuario™)
List usuarios = select.list|():
System.out.printlniusuarios) ;
Lo.commit();
segzsao.close () ;

Quadro 14: ClasséonsultaQuery
O cadigo ainda segue aquela mesma sequéncia dodQLdabrir uma sessao, iniciar
uma transacao e comecar a acessar o banco de &adascriar umauery, € chamado o
método createQuery(String queryha sessdo, passando como parametro o String que
representa auery. Depois disso, € chamado o métdat(), que retorna unkist com os
objetos resultantes dpiery
No Quadro 15 é apresento o mesmo exemplo mas agpiamentando a classe

Criteria para realizar consultas
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import java.util.List:

ort org.hibernate.Criteria;
import org.hibernate.2ezzion:
import org.hibernate. Trahsaction:

public eclass ConsultaCriteria

Sezsion sessao = SessaoHibernate. getSession()

Transaction tc = gezssao.beginTransactioni()

public void pesquisalsuario() 1
Criteria select = gessac.createCriteria(lUsuario.class):;
List usuarios = zelect.list|):
System. out.printlnfusuarios) ;
to.commit ()
zessao.close ) ;

Quadrol5: Class€onsultaCriteria
Como pode-se ver apenas a linha onde é criaglee®y mudou. Agora, em vez de
chamar o meétodareateQuery(String querye chamado o métodoreateCriteria(Class

clazz) passando como parametro a classe que vai sergada, que no exemplo é Usuario.

Outro complemento importante dhdbernateé o suporte a paginagdo de resultados.
Para paginar os resultados, sdo chamados os métselbsrstResult(int first) e
setMaxResults(int max). O primeiro método indicajdal posi¢do os objetos devem comecar
a ser carregados, o segundo indica o maximo ddosbfpie devem ser carregados. Estes
métodos estdo presentes tanto na cl@ssegyquanto na clasg@riteria.

O Quadro 16 apresenta um exemplo de como procedargarregar apenas os dez

primeiros usuarios do banco de dados.
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import jeva.util.List:

import org.hibernate.Criteria:
import org.hibernate.3ession:
import org.hibernate.Transaction;

public class Consultacriteria {

Sezzion sessao = JessacHibernate. getSession()
Transaction tc = zZezsao.beginTransactioni() ;
public void pesquisalzuariol) {
Criteria select = gsessac.createcCriterial(llsuario.class) ;

zelect.setFirstResult (0)
select.setHaKResultsilﬂj4
List usuariozs = gelect.listi):
aystem. cut.printlnfusuarios) ;
Lo.coammit() ;

sessao.close ()

Quadrol16: Consulta paginada
Foram chamados os métodsstFirstResult()e setMaxResults(antesde listar os
objetos daQuery, a contagem de resultados assim comarosys comeca em zero, ndo em
um. Uma propriedade especifica ld®L, que foi herdada ddDBC, € o uso de parametros
nasqueries Assim como ndDBC, os parametros podem ser numerados, mas també&ampod
ser nomeados, 0 que simplifica ainda mais o usonarautencao dagueries porque a troca
de posicao néo vai afetar o cédigo que as usa.

No Quadro 17 € apresentado um exemplo do uso denp#os.
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E;murt
import
import
import

fpublic

java.util.List:;
org.hibernate. Query:
org.hibernate.3ession;
org. hibernate. Transaction;

class ConsultaQuery |

dession Zessao = 3JessacHibernate. getSession() :
Transaction tc = zessaoc.beginTransaction()
public wvoid pesgquisalsuariol){

Query select = segsao.createQuery ("from Usuario as usuario " +
fyhere usuario.ncusuario = tnomwe'™) ;

select.set3tring ("nome™, "Odilon Herculano 3osares Filho™):

List usuarios = select.list():

System.out.printlnfusuarios) ;

Co.ocommit () ;

seszao.close () !

Quadro 17: Consulta com parametros

O exemplo traz mais algumas adicOeguary HQL A primeira é 0 uso do “as”, que

serve para apelidar uma classe na nossa expressadesino modo do “as” e®QL Outro

aspecto a se destacar € 0 acesso as propriedatel® wsoperador “.” (ponto), pois sempre

7

deve-se acessar as propriedades usando esse opekaddtima parte € o parametro

propriamente dito, que deve ser iniciado com “gigdoontos) para quelobernatesaiba que

iSS0O € um parametro que vai ser inseridgumry Insere-se um parametro nomeado, usando o

método ‘Set correspondente ao tipo de parametro, passandwepd o0 nome com o qual ele

foi inserido e depois o valor que deve ser colocado

O hibernatetambém facilita a externalizacdo geeries HQLe atéSQL com 0s nos

<query> e <sgl-query> nos arquivos de mapeamento. Pode-se adicionar quagy no

mapeamento da classe Usuario no arquisoario.hbm.xmtomo apresentado no Quadro 18.
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<?xml wersion="1.0"%-=
<1DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-4/Hibernate /Hibernate Mapping DTD//EN"
“"http: //hibernate. sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dcd” =

<hibernate-mappings
<class nawe="Usuario” table="TSTLRIOT >
<meta attribute="sync-DAD":=falze< /metas
<£id name="1d" Cype="integer” column="CDUSUARIO >
<generator class="sequence” />
<fide
<property name="ncusuario” column="NCUIUARIO" type="string” not-null="true” length="50" /
<propercy name="dzlogin” columti="DSLOGIN' type="string” not-nmll="true™ length="15"/>
<property name="dzsenha” column="DISENHA" type="string” not-null="true™ length="8" />

L/class>
<uery nane="buscarlUsuaricPeloNone'-

<! [CDATA[ from Usuario u where u.ncusuario = :nome]]>
LAquerys

</hibernate-mappings

Quadro 18: Pesquisa definida no arquivo de mapeamen
As linhas adicionadas no arquivo de mapeamentansinlir o hibernatea criar um
PreparedStatememara essaelect fazendo com que ele execute mais rapido e passa s
chamado de qualquer lugar do sistema. Deve-se gireen atributd'name” com o nome
pelo qual est@guery deve ser chamada na aplicacdo e no corpo do ré® dene colocar o
codigo daquery, de preferéncia dentro de uma tag CDATA, pra eujte oparser XML
entenda o que esté escritoqueerycomo informacdes para ele.

O Quadro 19 apresenta como executar queynomeada.

import java.util.List:

import org.hikbernate.Query;
import org.hikbernate.Zession:
import org.hikernate.Transaction:

ppublic class Consultafuery |

Jession sessao = SessaoHibernate. getSession() :

Transaction te = sessaoc.beginTransaction()

public void pesquisalUsuario() {
ouery select = sessao.getMNamedOuery ("hbuscarUsuarioPe loNome™) ;2
select.setl3tring ("nowe™, "Odilon Herculano Soaares Filho™):
List usuarios = select.listi():
System.out.println{usuarios) ;
to.commit ()
sessao.close ()

Quadrol19: Usando uma query nomeada
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A Unica diferenca para a consulta do Quadro 17e2eqn vez de escrevergaery
dentro do cédigo Java, ela ficou externalizadangoieo de mapeamento. Para instanciar o
objeto, chama-se o métodetNamedQuery(String namglassando como parametro o nome

daquerydefinido no atribut6name” no arquivoXML de mapeamento

4.3 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Foi desenvolvido um sistema exemplo, para demayiiralas funcionalidades do
framework hibernatecomo criar registros nas tabelas, fazer a atu@d@ade registros,
consultar informacdes na base de dados, sempieantb a tecnologia de mapeamento
objeto-relacional.

Na Figura 5 é apresentada a primeira tela do sistende é feito togin do usuéario.

Nesta tela sdo informados o usuario e senha.

Login do Sistema

Efetue Login no Sistema

Usuario | |

Senha | |

| Entrar | Cancelar

Figura 5: Tela de login do sistema.

Apos a identificacdo do usuario, € apresentaddagptencipal do sistema simples de
controle de gastos pessoais. Através desta tebasviel acessar todas as funcionalidades do

sistema, através dos menus de cadastros e consolé&srme apresenta a Figura 6.
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% Sistema Simples de Controle de Gastos Pessoais E@

Cadastros Consultas Sair

Figura 6: Tela principal do sistema de controlgastos pessoais.

Acessando o menu de cadastros, o sistema disppailbpcdes de cadastro de
usuarios, bancos, agéncias, contas e cadastro\dmemios. As telas de cadastros do sistema
foram desenvolvidas utilizando o conceito de erguapfazendo com que todos os cadastros
tenham basicamente as mesmas funcionalidades cenmtdes para cadastrar, excluir,
alterar registros, o botdo salvar que efetivaaaagdo dos dados nas tabelas, o botédo cancelar
que aborta a operacdo que estiver sendo execngatida, e o botdo para sair da tela do
cadastro. Utilizando untayout muito semelhante para todas as telas, faciliteasim a
compreensao por parte dos usuarios no aprendizadtlidacéo o sistema.

Na Figura 7, € apresentada a tela de cadastroudeass onde € possivel cadastrar um
novo usuario informando nome completo, usuario rdh&eassim como as demais opc¢des

disponiveis ja mencionadas.
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% Cadastro de Usuarios [Odilon Filho] E@
Alterar Sabvar Cancelar Sair

Nome completo

Usuario Senha
Novo Excluir
Codigo FHome completo Llsuario
1 Lotz Carlos it
2 Odilox Filhw odilon
3 Toze da Silra [jose

Figura 7: Tela de cadastro de usuarios.

Na Figura 8 pode-se observar a tela de cadastbamiens, onde se cadastra o banco,

informando o nome do mesmo.

% Cadastro de bancos [Odilon Filho]

Alterar Sablvar Cancelar Sair

MNome do Banco

Nowvo Excluir
Banco
1 - Banco do Brasil
Z- Bradesco
3-Itad

Figura 9: Tela de cadastro de bancos.
Ao excluir um banco é respeitado o conceito de @migAo da orientacdo a objetos,
todos as agéncias que compdem o banco e suastiespeontas também serdo excluidas do

banco de dados.

No cadastro de agéncias, € feito o cadastro daxiagéisponiveis, de acordo com o
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banco. O telefone da agéncia também pode ser inftmeste cadastro.

% Cadastro de Agencias [Odilon Filho] |’._||’E|[z|
Alterar Sahvar Cancelar Sair
Banco

Telefone da Agencia

Novo Excluir
BancolAgencia Telefone
Bradesco - Agencia 2 473995299398
Banco do Brasil - Agencia 3 4706B5E5R5E

Figura 10: Tela de cadastro de agéncias.

Da mesma forma que no cadastro de bancos, ao rexoha agéncia é respeitado o
conceito de composi¢cdo da orientacdo a objetose tmdhs as contas e seus respectivos
movimentos que compdem a agéncia serao elimirdadbanco de dados.

A tela de Cadastro de Contas apresentada na Hifysarmite que o usuario possa ter

acesso a determinada conta e o saldo da mesmegrde aom a agéncia.



% Cadastro de Contas [Odilon Filho]

Alterar Sabvar Cancelar Sair
Usuario
Agencia Saldo
Novo Excluir
BancoffgencialCanta Salda
Bradesco - Agencia 2 Conta: 3 [-350.88

Figura 11: Tela de cadastro de contas.

Ao excluir uma conta todos os seus movimentos farabém excluidos do banco de

dados.

A Figura 12 apresenta a tela de Cadastro de Movoeemnde sdo indicados os

movimentos de receita e despesa e o valor dos nsesteaacordo com a conta do usuario.

Estes movimentos atualizam o saldo indicado nosteslde contas.

44
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% Cadastro de Movimentos [Odilon Filho]

Alterar Salvar Cancelar Sair
Usuario Conta
Tipo de Movimento Valor do Movimento
Descrigao

Nowvo Excluir
Sequencial Data Conta  |Descricdo Tipo Yalor
1 2006-06-29 Eradesco - A |salario Eecelta 100000 -
Kl 2006-07-05  |Bradesco - A... |Telefore Drecpesy Toonog
2 2006-07-05  |Bradesco - A |Evergia Eletr... [Despesa laanooy |
4 2006-07-05  |Bradesco - A... |Padarda Drecpesy 20008 |
5 2006-07-12  |Bradesco - A, [Tatar Diecmesa 000l

Figura 12: Tela de cadastro de movimentos.

Voltando a tela principal do Sistema Simples det@ie de Gastos Pessoais ha
também o menu de Consultas. Acessando este meéauligsonivel a opcdo consulta
movimentos. Clicando nesta opc¢éo do sistema, auResde Movimentos sera
disponibilizada, conforme mostra a Figura 13.

A pesquisa de movimentos pode ser feita atravésndefaixa de data, por tipo (receita
ou despesa) ou pela descricdo do movimento. A Essga apresentar resultados se houve
algum movimento dentro dos parametros informadasp@squisa sdo apresentados os

movimentos na ordem de: seqiiéncia, data, contagtyalor.
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% Pesquisa de Movimentos [Odilon Filho]

Escolha o Tipo de pesquisa |~

Pesquisar por data

de 302006 ate 300272006 Pesquisar

Pesquisar por tipo
|:| Despesa |:| Receita

Pesquisar por Descrigao

Sequencia Data Conta Descricdo Tipo Walar

1 2006-06-29 Eradesco - S, .. |salario Feceita 1000.00

3 2006-07-03 Eradesco - S, .. | Telefone Dracpieca 100,00

2 2006-07-03 Eradesco - Sz, .. |Erergia Eletrica (Despesa 10000

4 2006-07-03 Eradesco - fg...|Padaria Dracpieca 20,00

M 2005-07-12 Eradesco - S, .| Jardar Dracpieca 0,00

] 2006-07-30 Eradesco - fg. . [teste Dracpieca 100050

7 2006-07-30 Eradesco - S, .. |Decimnal Dracpieca 200,58

Figura 13: Tela de pesquisa de movimentos.

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O frameworkhibernate demonstrou-se pratico, pois facilitou o desenwvoénto de
aplicacdes. Um aspecto a ser destacado é a émfgsegitamador em se preocupar mais com
o seu modelo de objeto e seus comportamentos, @loaqn as tabelas do banco de dados. O
hibernate também evita o trabalho de escrever duzias degooOdipetido para fazer as
mesmas coisas, conimserts”, “selects”, “updates” e “deletes” no banco de dados, além
de ter duas opcdes para se montar buscas comgexgsafos de objetos e ainda uma saida
para o caso de nada funcionar, SQL

Além de mecanismo de mapeamento objeto-relacianddibernate também pode
trabalhar com um sistema dachedas informac¢des do banco de dados, aumentanda aind
mais a performance das aplicacdes. O esquemaadee do hibernate € complexo e

extensivel, existindo diversas implementacdes peissi cada uma com suas proprias
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caracteristicas. Pode-se ser feitas associacOefachdades apresentadas pdétamework
com alguns dos itens do modelo de qualidaddBRB 13596 A manutenibilidade certamente
€ uma das caracteristicas mais marcantesibernate pois fornece ao desenvolver de
sistemas o conceito do mapeamento dos dados pamodelo de classes, deixando o codigo
mais conciso e claro facilitando um melhor entemtito. Este aspecto faz influencia em
futuras manutencdes no sistema, ainda mais quasdoaautencdes devem ser feitas por
equipes que nédo participaram do desenvolvimento.

Outra caracteristica nwamework hibernateé a portabilidade. Como o mesmo foi
desenvolvido na linguagedava, torna-se adaptativo, pois pode estar presente eensds
plataformas sem usando um mesmo conjunto de padssesquer dizer que em qualquer
plataforma onde se possa rodar progradaas, o hibernatepode ser utilizado. Por utilizar o
conceito de dialetos para os bancos de dados adpsrtchibernateliberta o desenvolvedor
para apenas se preocupar com a légica de nego@eudsistema. Isto se da pois o proprio
frameworkse encarrega de resolver as particularidadesisagale banco de dados isso pde
hibernateem uma situagéo de destaque a frente de outrasidg@s de mapeamento objeto-
relacional encontradas no mercado.

O hibernaten&o é a solugdo perfeita para todos os problensss aplicacdes que
fazem uso intenso d&ored proceduredriggers user defined functione outras extensdes
especificas dos bancos de dados, normalmente nd&eudeneficiar do mecanismo oferecido
pelo framework Além disso, aplicacdes que tem uma alta freq@édei muito intensa de
comandos que geram trafico na rede, como sequéaeiasserts”, “updates” e “deletes”
terminariam por perder performance, gracas a inosteflo e carregamento de diversos
objetos na memoria.

Outra situagdo que ndo € aconselhada para o udcame@work € quando sefaz

necessario o uso de chaves primarias compostas opoiapeamento desse tipo de chave é
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complexo e bastante problematico nos arqui¥dél de mapeamento dbibernatee é
desaconselhado por Bauer e King (2005, p.96) pessilta em uma notavel perda de

performance.



49

5 CONCLUSOES

Os objetivos previstos para o trabalho foram aladag. Orameworkde mapeamento
obejto-relacionahibernateé um facilitador no desenvolvimento de softwardentados a
objetos. Apresenta middlewarefazendo com a camada de persisténcia seja desela/olv
com muita liberdade, tanto por dar mais legibdiel@o cédigo, pois o desenvolvedor abstrai
0 conceito de tabelas do banco de dados, quardagpghbilidade oferecida pelos dialetos de
banco de dados que abstraem as particularidadesddeservidor de banco de dados.

Ao utilizar o framework € possivadbservar ndo s6 as vantagens oferecidas, mas
também os pontos fracos duobernate. A de se destacar a dificuldade de se fazer um
mapeamento de tabelas que utilizem chave primangposta, ou seja, chave formada por
dois ou mais atributos. Outro aspecto importantgilzacdo em massa de transacdes que
geram trafego na rede fazendo com que a perfornsmj@enuito abaixo do desejado.

Conclui-se que drameworkdesempenha bem o que lhe é incumbido que é fazer a
persisténcias de objetos em bases de dados reegionas para que o mesmo tenha seu

desempenho satisfatério deve-se analisar bem ersitgagdes tibernatedeve ser aplicado.

5.1 EXTENSOES

Para um futuro trabalho sobrénibernate € interessante fazer um estudo aprofundado
sobre seu sistema de gerenciamentoadde que é bem complexo de se implementar, porém
gue é extensivel, e se bem implementado pode tmazikos ganhos de performance para as
aplicacoes.

Outro trabalho que pode ser feito € uma comparagéica entre diibernatee os seus

concorrentes diretos, ferramentas codO, Apache OJB Oracle TopLinRnalisar quais
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sao as caracteristicas que sao comuns a todos,dpsgEmpenham o papel de persistir objetos
em base de dados relacionais com tanta flexibiéidportabilidade quantotobernateou até

mais.
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