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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimeletama ferramenta para a elaboracéo de
casos de uso para serem reutilizados. Os casosodsdo armazenados em um repositério,
para que possam ser recuperados e reusados faelm&ém disso, foi definido um
mecanismo de armazenamento, no qual é possivedarebaliscas inteligentes através de uma
semantica estabelecida, resultando em modelossds da uso pronto para o reuso.

Palavras-chave: Reutilizacdo de requisitos. Casasd. Repositorio. Busca semantica.



ABSTRACT

This work took the development of a tool as an diyje for the preparation of use cases in
order that they were reused. The use cases musolasl in a repository, so that they can be
recovered and reused easily. Besides, there waseded mechanism of storage, in which it is

possible to carry out intelligent searches throaghestablished semantics, turning in models
of use cases ready for the reuse.

Key-words: Requirements reuse. Use cases. Reposgemantic search.
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1 INTRODUCAO

Na literatura existem diversas definicdes pararno reutilizagdo. Originalmente
proposto, durante a conferéncia sobre engenharsafti#are da Organizagdo do Tratado do
Atlantico Norte (OTAN), este termo foi inicialmenefinido como a criagdo de uma
biblioteca de componentes para serem simplesmentdizados (MCILROY, 1969). Esta
proposicao foi uma resposta ao problema intitufdCigsse do Software” definido por Naur
(1968), alegando a falta de capacidade demonstpata indldstria de software para
desenvolver sistemas de software confiaveis, fe@gie de baixo custo.

Para Oliveira (2001, p. 56) o processo de reatjip € marcado pela execu¢ao de um
conjunto de atividades, desde a busca por um trtéféh, passando por uma verificagdo de
compatibilidade, até chegar a sua efetiva utiliaag¢én grande parte, ambientes voltados a
reutilizacdo n&o abordam as duas atividades isijcé@vido incapacidade de se obter uma
especificacdo precisa das semanticas envolvidapagsa ser benéfica ao processo como um
todo.

No cenario atual, a sobrevivéncia das organizagfesnercado depende de sua
competitividade que, hoje, é funcado direta da piiediade. Sob esta perspectiva, significa
dizer que o dinamismo e a crescente competitivideundo dos negdcios, fazem com que
empresas preocupem-se cada vez mais com a quakdadedutividade no processo de
desenvolvimento de software. Nesse sentido, o relesorequisitos € uma alternativa
interessante, pois apresenta beneficios signifmatpara o processo de desenvolvimento de
software como produtividade, qualidade e reducaoudéos. Identificar requisitos similares
ou até mesmo idénticos, os quais sao repetidandedenvolvidos, leva a tentativa de

reutilizar requisitos ja existentes.
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A reutilizacdo pode ser abordada como uma formabtier requisitos mais confiaveis,
uma vez que ja foram implementados previamente atro® sistemas. Mesmo sendo
confiaveis, para que sejam reutilizados da manswao foram projetados, € necessario
compreender suas caracteristicas, funcionalidadenportamento.

No desenvolvimento de software orientado a objetay casos de uso para capturar
requisitos funcionais € uma pratica comum. Elesss@ortados por linguagem de modelagem
como aUnified Modeling LanguagB8JML) e processos de desenvolvimento camRational
Unified Proces§RUP). Uma maneira de mostrar as organiza¢des cethzir 0S custos na
construcdo de casos de uso, € a pratica de reusasde de uso, mas para serem reutilizados
de uma forma eficaz e precisa, € necessario saber construir casos de uso reutilizaveis.

Quando o tamanho e a complexidade dos sistemasefieae crescem, aumenta o
interesse em desenvolver casos de uso baseados oeelom reusaveis. Os principais
beneficios pretendidos com os modelos reusavets,ds@inuicdo de custos e tempo na

especificacao de requisitos.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma femsande apoio a documentacéo e
recuperacao de casos de uso para serem reutilizados

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) definir um processo para elaboracédo de casosaleeutilizaveis;

b) desenvolver um repositério de casos de uso,geemciar a reutilizacéo;

c) armazenar casos de uso no formato XWetadata InterchangéxXMl);

d) elaborar mecanismo de busca semantica em asgiMd;

e) gerar modelos de casos de uso, atraves doadsula busca.
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho esta organizado em quatro capitulosségundo capitulo é descrita a
fundamentacdo teodrica utilizada para embasar esbalho, destacando a reutilizacdo de
requisitos, analogia, casos de uso, padrdo XMI Eamismo de busca. O capitulo é finalizado
com os trabalhos correlatos.

No terceiro capitulo é apresentada a especifica¢g@plementacdo da ferramenta.

O quarto capitulo contém a conclusdao do traballnatamente com sugestdes para

trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados alguns aspect@®$e@lacionados ao trabalho, tais
como: reutilizacédo de requisitos, analogia, cagosasb, padrdo XMl e mecanismo de busca.

Na ultima secéo séo apresentados alguns trabadhetatos.

2.1 REUTILIZACAO DE REQUISITOS

A especificacdo de requisitos € a primeira faseido de vida do desenvolvimento de
software. No entanto, os requisitos mudam durartesenvolvimento e evoluem depois que
0 sistema ja estd em operacdo. Um dos grandesadedat obtencdo de requisitos que sejam
0S mais precisos possivel para possibilitar um tendimento do que é desejado e
esperado do produto final do processo (SOMMERVIELEOTONYA, 1997). O documento
de requisitos é 0 meio através do qual é possiestrdver as restricdes quanto as
caracteristicas do produto e quanto ao processtesknvolvimento, a interface com outras
aplicacdes, a descricdo sobre o dominio e as imafgies de suporte ao conhecimento do
problema (RYAN, 1993).

Para Blaschek (2002, p. 3) é importante que o\ggs@le projeto reconhecam que nao
€ possivel desenvolver sistemas de qualidade, daurppmzos e custos e atender as
expectativas dos usuarios sem ter um processo snd#vimento de requisitos definido,
compreendido e utilizado por todos os desenvohesdor

Portanto, o reuso de requisitos tem por objetivmentar a produtividade, diminuir o
custo de desenvolvimento e promover a integrag@oreinicacao entre projetos. Além disso,
facilita o aprendizado de novas areas de conhetimgsra equipes sem experiéncia na

aplicacao a ser desenvolvida.
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A reutilizacdo bem sucedida de especificacfemipemelhorar a produtividade no
desenvolvimento de software dando aos desenvoleedon comeco mais rapido durante a
analise de requisitos. Ela pode ainda beneficiangenharia de requisitos pela melhora da
qualidade nas especificacbes resultantes. Finaémnexi pode enriquecer a base de
conhecimento propria do engenheiro de softwareefmndo a experiéncia necessaria para

entender e resolver problemas analogos (PIMENTA8)L9

2.2 REUTILIZACAO DE REQUISITOS POR ANALOGIA

Existe uma tendéncia de se explorar a reutilizag@s fases iniciais do
desenvolvimento de software. Esta tendéncia séigagpela grande importancia dada a estas
fases (NEIGHBORS, 1994). Entretanto, os produtos féses iniciais sdo fortemente
relacionados com o dominio da aplicacdo, fazendo qoe a reutilizacdo de especificacoes,
de modelos de requisitos ou estratégias de prefetoossa ser realizada com sucesso entre
aplicacdes da mesma familia, ou seja, aplicacbesgumpartiihem requisitos e restricoes. A
nocdo de dominio €, pois, fundamental a reutiliaag fases iniciais (ZIRBES, 1995).

Para Pimenta (1998, p.24) dominio na engenharigofievare pode ser entendido
como uma familia de sistemas que possuem cardici@sisemelhantes, e que, justamente por
isto, um nucleo bastante significativo de requssito

Analogia é um paradigma usado para reutilizar epggdes de sistemas analogos, a
resolucdo de problemas analogos consiste na transfe de conhecimento de episédios de
problemas resolvidos anteriormente, para novos lgmds, que compartilhem aspectos
significativos com a experiéncia anterior, usan@msferéncia do conhecimento a fim de
construir solugdes para os novos problemas. O ptalenalogia é seu potencial de absorver

conhecimento de um dominio e aplica-lo a um ouwmidio (MAIDEN; SUTCLIFFE,
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1992).

A analogia € um conceito amplamente utilizado ererdas areas da Ciéncia da
Computacédo, como por exemplo, raciocinio baseadoamos (KEANE, 1994), paradigmas
de aprendizado de maquina, gerenciamento de sstem@genharia de software.

Para Maiden e Sutcliffe (1992) o processo de iratifio usando a analogia pode ser
dividido em duas etapas principais: a primeiraiddigde a ser realizada procura identificar um
conjunto de dominios abstratos que representemlidande sistemas com caracteristicas
semelhantes; uma segunda etapa consiste no usacdimio por analogia, ou seja,
reconhecer a semelhanca entre o problema e os idgmabstratos, compreender esta
semelhanca, e por ultimo, transferir conhecimeftesegunda etapa, raciocinio por analogia,
consiste de trés passos principais: recuperacaoamegonentes, selecdo do componente mais
adequado e adaptacdo de componentes. Na praticaprisssupde a existéncia de uma
biblioteca, através da qual seja possivel a ideag@o de similaridades e a consequente
selecdo dos recursos reutilizaveis adequados. anr@géo desta biblioteca deve facilitar a
selecdo. Uma das maneiras mais simples e natweae dbter esta facilidade é organizar o
catalogo através de dominios ou classes de recukspssquisa pelo modelo similar de um
sistema, sera entdo realizada entre os modelggrantes da classe a qual o novo sistema
pertence (ZIRBES, 1995).

A utilizacdo bem sucedida da reutilizagdo de efipacbes pode ajudar a superar as
dificuldades encontradas por engenheiros de sdtvirexperientes durante os estagios
iniciais do desenvolvimento de software. Espeaifies analogas podem fornecer aos
engenheiros modelos de dominio relevantes coméfrast semelhantes para auxiliar na
definicdo do escopo do problema, também podem derngenérios alternativos para avaliar

novas especificagoes.
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2.3 CASOS DE USO

Os casos de uso podem ser utilizados durante Bamédespecificacdo dos requisitos
para descrever a funcionalidade do sistema. Casosarepresentam a interagao do sistema
com seus usuarios. O conceito foi elaborado poohan et al. (1992), e posteriormente
incorporado a UML. Desde entdo, sdao amplamenteadibs na modelagem dos requisitos de
software.

Caso de uso é um conceito amplamente difundiddizadb para a documentacao e o
desenvolvimento de requisitos. Segundo o RUP (2080 de uso é uma descricdo de
comportamento do sistema em termos de sequéncegdds. Um caso de uso deve produzir
um resultado de valor observavel para um ator. délém todos os fluxos de eventos
referentes a producéo do "resultado de valor obsel Mais formalmente, um caso de uso
define um conjunto de instancias de casos de usmewarios. O CMMI (2002) indica que
casos de uso podem ser usados na elicitacdo eseamdi requisitos para estabelecer os
cenarios operacionais do sistema. Ou seja, aléraptesentar os requisitos, 0s casos de uso
também descrevem uma solucdo em alto nivel.

Casos de uso séo apenas uma pequena parte dm @sfarge captura de requisitos.
Eles sdo uma parte central desse esforco, agindo am nucleo ou eixo que liga definicbes
de dados, regras de negdcio, projeto de interface wsuario, o modelo de dominio do
negocio, e assim por diante (COCKBURN, 2005).

Segundo Cockburn (2005) podem-se destacar os\aggtrincipais dos casos de uso
como:

a) delimitacdo do contexto de um sistema;

b) documentacédo e o entendimento dos requisitos;

c) descricao dos requisitos funcionais;
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d) principal saida da etapa de especificacdo desiemg;

e) principal entrada da etapa de analise.

Os objetivos secundarios dos casos de uso seriam:

a) facilitar a comunicacao entre stakeholders

b) servir de base para a definicdo do cronograma;

c) auxiliar na elaboracao dos casos de teste.

Cada caso de uso deve ser definido através daigiesorarrativa das interagdes que
ocorrem entre o(s) elemento(s) e o sistema. A UMb define o formato e o grau de
abstracdo a serem utilizados na descricdo de umdmsiso. Consequentemente, ha varios
formatos de descricdo propostos na literaturajmassimo varios sdo os graus de abstracao

utilizados.

2.3.1 Formato

Segundo Bezerra (2002) alguns tipos de formatolUé&egmente utilizados sdo a
descricédo continua, a descricdo numerada e a cisgrarticionada. Esses tipos de narrativas
sao apresentados a seguir:

a) descricdo continua: a narrativa é feita atrdeasm texto livre;
b) descricdo numerada: a narrativa € descritaédrd® uma série de passos numerados;
c) descricdo particionada: tenta prover algumauestx a descricido de casos de uso.

Neste estilo, a sequéncia de interacdes entrer @ atsistema é particionada em duas

colunas, uma para o ator e outra para 0 sistensa fsma de estruturacdo da

narrativa tem o objetivo de separar as acoes deats reacdes do sistema.

Sobre o grau de abstracdo da narrativa de um eassaldiz respeito a existéncia ou

L E um ator externo com o direito de ter seus isgae protegidos pelo sistema, e satisfazer osrgetssses
requer que o sistema tome atitudes especificasrebifes casos de uso podem ter diferesttdeholders
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nao de mencao a tecnologia a ser utilizada naidasadesse caso de uso. Um caso de uso
pode ser real ou essencial. Um caso de uso edsérabatrato e ndo faz mencao a tecnologia
a ser utilizada. Diferentemente, em um caso dereslp as descricdes das interacdes citam
detalhes da tecnologia a ser utilizada na impleagdot deste caso de uso. A descricdo em um
grau de abstracdo real se compromete com a soldeaprojeto a ser utilizada para

implementar o caso de uso. Casos de uso reaisagdteemn chamados de casos de uso

concretos (BEZERRA, 2002, p. 47).

2.3.2 Atores

Na terminologia da UML, qualquer elemento extegue interage com o sistema é
denominado ator. O termo “externo” indica que aaréo fazem parte do sistema. O termo
“interage” significa que um ator troca (envia efeaebe) informagcdes com o sistema.

Para todas as categorias de atores, os casos deprssentam alguma forma de
interacdo, no sentido de troca de informacgdese ensistema e o ator. Um caso de uso pode
ser visto como um modo especifico de utilizacdaldema funcionalidade. Normalmente um
agente externo inicia a sequéncia de intera¢cdescoceistema, ou um evento acontece para
que o sistema responda.

Um ator pode participar de muitos casos de usanedsmo modo, um caso de uso
pode envolver varios atores, 0 que resulta na ifi@gso dos atores em primarios ou
secundarios. Um ator primario € aquele que inimia sequéncia de interagcdes de um caso de
uso. S80 0s agentes externos para 0s quais 0 eassodtraz beneficio direto. Atores
secundarios supervisionam, operam, mantém ou aoxiha utilizacdo do sistema. Esses
atores existem apenas para que 0s atores prin@Ewgsam utilizar o sistema (BEZERRA,

2002, p. 51).
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2.3.3 Cenérios

Geralmente um caso de uso tem diversas maneirasrdealizado. Um cenario é a
descricdo de uma das maneiras pelas quais um eassodpode ser realizado. Um cenario
também é chamado de instancia de um caso de usmahieente ha diversos cenarios para
um mesmo caso de uso. Um uso importante dos cenésta no esclarecimento e no
entendimento dos casos de uso dos quais elesstandiados.

Cada cenéario comeca com uma condicdo de acionaderimglica quando ele é
executado e vai até mostrar a conclusao ou o ahardimseu objetivo (COCKBURN, 2005,
p. 94). Portanto os cenarios descrevem o caso @@wsa linguagem facil de entender e
validar para todas as pessoas relacionadas conjeaqprmotivando-as a discutir e participar,
obtendo assim um maior retorno sobre o andamenti@blalho.

Cada cenério, conforme exemplo no Quadro 01, desdextualmente cada um dos
elementos separadamente ou seqUéncia que camactercomportamento do ator e as

respostas do sistema.

Casos de uso: Validar cliente

Cenario principal: ¢ sistema solicita ao cliente (do banco) a sua senha O cliente
fornece os nimeros através do teclade. O cliente confirma a senha pressionande a
tecla entre. O sistema checa este nlmero e verifica se ele & walido,

Cenario de excegfio 1: o cliente pode cancelar a transacfie a gualquer momento
pressionandoe o botdc cancelar, retornande ac cenarie principal MNEe & feita
nenhuma mudanca na conta do usuério.

Cenario de excegdio 2 o cliente pode corrigir a senha a qualquer momento antes
de confirmar com atecla entre.

Cenario de excecdio 3 se o cliente fornece um nimere de senha invalide a
transagio € reiniciada Se isto acontecer trés vezes seguidas, o sistema cancela a

transacio e blogqueia por até uma hora,

Quadro 01 — Cenario de Casos de uso
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O tipo de cenério principal € o mais usado, quenabmente € um conjunto de passos,
0s casos de uso também podem conter cenariosatiesique contém variacbes do tema
principal e cenarios de excecbes, que acontecedquas coisas nao correm bem

(COCKBURN, 2005).

2.3.4 Relacionamentos

Segundo Bezerra (2002) a UML define diversos tg@selacionamentos no modelo
de casos de uso:

a) comunicacao: representa a informacao de quaissagstdo associados a que casos de
uso. O fato de um ator estar associado a um casssaesignifica que esse ator
interage com o sistema;

b) inclusdo: existe somente entre casos de usondQuedois ou mais casos de uso
incluem uma sequéncia comum de interacfes, esBarsgg comum pode ser descrita
em um outro caso de uso. Isso evita a descricaomadeseqiéncia de interacdes mais
de uma vez;

c) extensdo: utilizado para modelar situacdes eendiferentes sequéncias de interacdes
podem ser inseridas em um caso de uso, chamadsdele uso estendido;

d) generalizacdo: permite que um caso de uso lwndeteristicas de um caso de uso
mais genérico, este ultimo normalmente chamadasde de uso base. O caso de uso

herdeiro pode especializar o comportamento do dasso base.

2.4 O PADRAO XMl

Em virtude dos problemas de integracdo entre femd@s de modelagem, @bject
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Management GroupOMG) definiu uma proposta para facilitar o infartio de metadados.
Essa proposta € o padrdo XMI, e consiste no usimglzagemExtensible Markup Language
(XML) para representar metadados, como por exempldelos UML. No nivel conceitual, o
XMI é baseado em outro padrao da OMG chanmddta Object Facility MOF). O MOF é
um padrdo para definicdo de interfaces de prog@am@pmmon Object Request Broker
Architeture(CORBA) para repositérios de modelos, mas € tamim@npadrdo para descrever
metamodelos (RIBEIRO; FLORENTINI, 2000, p. 4).

A Figura 01 mostra a relacdo entre MOF, UML, e XBi&o definidos quatro niveis: o
primeiro nivel (MO) corresponde aos dados proprigmeaditos. O segundo nivel (M1)
corresponde aos metadados, ou modelo. Sdo os dadodescrevem os dados. O terceiro
nivel (M2) é o metamodelo para definicdo de modedosspecificacdo UML € um exemplo
de metamodelo. O padrdo MOF encontra-se no quavied (M3). Nesse nivel estdo os

modelos que definem metamodelos (LUCREDIO, 2004).

M
Meta-metamodelo :- 1 Legenda:
(MOF) 1 <<metametaclasses > .
I MeataClasse < - -instancia-de
1>
Ma !
Meatamiodslo <<metaclasse>>
(UML) Classa
7 i
[ 1)
Mz L 3
Metadados ou Produto Cliente
modelo
- — [T xmr |
7 LI L
L T T E
Mo L L 3 representado
Dados Farinha Pedro Jodo

Fonte: adaptado de Lucrédio (2004 p. 37).
Figura 01 — Relacéo entre MOF, UML e XMl

No Quadro 02 apresenta-se um exemplo de um treelmdigo XMI que mostra o
elemento XMl.extensions usado pela ferramenta dédetagem Enterprise Architect (SPARX

SYSTEMS, 2006) para representar o modelo EAMockstario, contendo os cenarios
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“Efetualogin”, “Login Invalido” e “Login/Senha em branco”.

<®¥ML. extensions =mi.extender="Enterprise Architect 2.5"=
<EAModel. scenario=
<EAScenario name="Efetua Login" type="Principal"
description="12 Passo O sistema apresenta uma pagina ..." /=
<EAScenario name="Login Invalido" type="Excegan"
description="Ho 3% Passo, o login ou a senha nao puderem ser..."/=
<EAScenario name="Login/Senha em branco" type="Excecao"
description="Ma 2% Passo, a conta ou a senha estiver em..."/>
</EaModel, scenarios
<=Ml extensionss

Quadro 02 — Exemplo resumido de um arquivo XMl

Utilizando XM, é possivel representar modelos UkALmodelagem de um dominio
ou o projeto de componentes de software, por ex@mplrepresentacdo em XMI nada mais
€ do que a representacdo em XML, estruturada atrd@éumaDocument Type Definition
(DTD) especifica para representar modelos. A DTiizifona para os documentos XML como
uma gramatica, onde sdo definidos todos os tipanateacdo que podem ser utilizados. A
DTD permite que sejam incluidas restricbes aos meotwos XML, que podem depois ser
verificadas pelo processador, a fim de determinamaledade ou ndo de um documento.
Portanto, um documento XMl é um documento XML (TLTE2003). No Quadro 03
apresenta-se um exemplo de DTD quee mostra um erfifAScenarity, o simbolo “*”
indica nenhuma ou mais ocorréncias. O elemeBfsStenarid contem quatro subelementos
(EAName, EAType, EADescriptiom UML:ModelElement.taggedValjie Para definir os
atributos (name, type, description e subject) damehto EAScenarid é utilizado atag

ATTLIST.

<!ELEMENT EAScenario {EAMame |EAType |EADescription|
LML ModelElement. taggedyalue Y* =

<!ATTLIST EAScenario

narme CDATA #EEQUIRED
type CDATA #REQUIRED
description COATA #IMPLIED

subject IDREFS #REQUIRED

Quadro 03 — Exemplo de uma DTD

Uma das vantagens do XMl é a interoperabilidadeedatramentas. Num ambiente de
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desenvolvimento, existem diversas ferramentas quaxdiar os Engenheiros de Software. Na
maioria dos casos, essas ferramentas trabalhamsolugdes proprietarias, e dificilmente
podem ser integradas. Se cada ferramenta armagaeauperar artefatos no formato XMl,
elas podem trocar informacdes sem a necessidadedagnismos especiais de exportacao e
importacdo. Aléem disso, o escopo da informacaordasem XMI ndo é fixo, podendo se
estender conforme DTDs mais especificas. Portaiastda ferramenta pode adicionar suas
proprias informacdes, sem prejudicar as ja exissefitUCREDIO, 2004).

Outra vantagem é a possibilidade de reuso. Quandi@isalha em diferentes projetos
para clientes distintos, o engenheiro de softwadese deparar com ferramentas diferentes
em cada cliente. Através da interoperabilidadesdiefiramentas obtida com o padrao XM, &
possivel, por exemplo, reutilizar os modelos depuajeto A, em um outro projeto B, sem a

necessidade de nenhuma conversao.

2.5 REPOSITORIO

Elaborar e documentar casos de uso € uma formazedie reutilizar conhecimento
sobre o desenvolvimento de sistemas. Para quéikizesdio de casos de uso seja realizada de
forma eficiente sdo necessarios mecanismos ourferias que auxiliem na automatizacdo do
processo de reuso. A construcdo de um reposit@mo &0 encontro desta necessidade. O
primeiro passo no desenvolvimento de um repositéria criacdo de um esquema de
classificacdo para os componentes, pois ha a mgadssem armazenar e posteriormente
recuperar componente eficientemente (VITHARANA; ZABE; JAIN, 2003, p. 652).

Segundo Hall (1999) € mais importante manter umuooo restrito de componentes
reutilizaveis, de um dominio de aplicac6es espmxiflo que manter e gerenciar um grande

namero de componentes variados. Ja Basili e Caldi91) dizem que: “a eficiéncia do
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reuso exige um grande catalogo de objetos rewdizga

Atualmente, o conceito predominante para o supoaministracdo da informacéo € o
de repositério de metadados, ou seja, uma tecrot@gaz de tratar as informacdes relativas
aos dados (metadados), inclusive aquelas relaasraa contexto em que eles sao utilizados.
(CERQUEIRA, 2004. p. 1).

Para Silva e Videira (2001, p. 403) o termo regositdesigna o componente da
arquitetura das ferramentas que é utilizado com@ rde armazenamento de modelos,
documentos, ou quaisquer outros artefatos, prodszbr algum dos componentes que
completam a arquitetura. Na pratica, o papel dosi&frio pode ser concretizado através de
uma base de dados, mas muitos produtos utilizarsinmples sistema de gestdo de arquivos,
alguns com formatos proprietarios.

O repositério de uma ferramenta é particularmeekevante, uma vez que facilita a
gestdo de modelos elaborados, e a respectivaizagdib, disponibilizando para isso
mecanismos potentes de pesquisa. Silva e Vide@f@l(2p. 405) definem que o contetdo
incluir&:

a) modelos de ambito variado, nomeadamente deathieg e de documentos, que

facilitam a elaboragéo de artefatos concretos t jpigrmodelos genéricos;

b) models e frameworksaplicacionais a partir dos quais podem ser construidos
"esqueletos” de aplicagbes em funcdo de um confiefrarametros;

c) bibliotecas de objetos, classes e componentes, gpra além de eventuais
componentes que possam Vvir inicialmente com asarfemtas, permitem a
integragéo de outros desenvolvidos ao longo dodemp

d) diagramas diversos que resultam da modelagesistima,

e) codigo fonte, programas executaveis e aplicaghapacotadas prontas para

distribuir aos usuarios finais;



27

f) arquivos de dados para testexgptsde execu¢cdo dos mesmos.

O repositério apresenta as funcionalidades tigleasm sistema de gestao de bases de
dados, nomeadamente no que diz respeito a:

a) garantia de integridade de dados;

b) compartilhamento de informacéo;

c) suporte ao trabalho concorrente de varios ussiari

d) facilidades de realizacéo de operacdes de m=squi

O repositorio € um componente critico ao provid@nonecanismos e estruturas de
dados para a integracao entre as ferramentasjtaordd-se como 0 meio de armazenamento
comum, para todos os artefatos. No entanto, e d ragyarantir 0 sucesso do repositorio,
enquanto facilitador do compartilhamento de infagdtaé necessario que sejam definidos
adicionalmente os seguintes aspectos:

a) um formato comum para troca de informacao destdos artefatos;

b) uma interface comum para assentir e utilizaartefatos.

2.6 MECANISMO DE BUSCA

A idéia da busca seméantica tem como objetivo comsim mecanismo de busca que
nao faca apenas uma simples pesquisa por palawessque reconheca o significado das
palavras pesquisadas no contexto desejado. Dessa &fo exibidos sempre resultados de
alta relevancia. Neste contexto, a ligacdo sensardas informacdes, da uma gama de
possibilidades para mecanismos de recuperacaofaienacdes (SOUZA; ALVARENGA,
2004).

A Base de Contextos € uma estrutura que armazenalasonamentos entre as

palavras de um mesmo contexto. Uma implementac&siye € estruturar a Base de
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Contextos como uma rede semantica, onde os nodoasspalavras e 0s elos representam
relacdes entre palavras de um mesmo contexto.t&mtine como pode haver o caso de uma
palavra estar relacionada com duas outras em dostéliferentes, ha a necessidade de se
caracterizar o contexto de cada elo (NAVEGA, 2004).

Ao realizar a busca, a relevancia é determinada relsenca dos termos de busca. A
férmula utilizada é simples: cada vez que o terparece no documento, soma-se um ponto.
Uma lista sera entdo apresentada ao usuario, gieegoonsultar diretamente os documentos.

E de certa forma surpreendente a dificuldade quéersepara selecionar material
textual relevante a partir de algumas palavras ehaEm termos computacionais, este
problema ja foi resolvido ha tempos, mas os redo#tando parecem ser o que se deseja.
Quando se fala de mecanismos de busca por palasva¢em-se uma fonte de informacéo
rapida, capaz de colocar na ponta dos dedos nslldgereferéncias de casos de uso no
contexto que desejado. Mesmo assim, € comum gsstardito tempo selecionando aquilo
gue realmente interessa. Por isso, essa formaede@moéo é capaz de potencializar o uso da
informacéo disponivel eletronicamente. O probleip@&d que se enfrenta esta relacionado a
semantica das palavras, ou seja, ao seu signifiddaloverdade, h4 como argumentar que
somente agentes inteligentes podem desenvolver realasemantica do mundo natural.
Contudo, deixando de lado essa questado filosoficke4se encontrar algumas aproximacoes

muito Uteis (NAVEGA, 2004).

2.7 TRABALHOS CORRELATOS

Santos (2004) apresenta uma proposta para a zagéb de padroes de software em

ferramentas de desenvolvimento, de forma integeadar demanda, a partir de um formato

aberto, o XMI. Além disso, um repositorio de padrde software foi desenvolvido propondo
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uma nova abordagem para o armazenamento e busddedentes tipos de padrbes de
software existentes.

Justino (1999) cria um processo de reutilizacaesjeecificacdo estruturada com o
auxilio de uma ferramenta. A ferramenta desenvalesta baseada na técnica da analogia e
permite a reutilizacdo de diagramas de fluxo deoslathodelos entidades-relacionamento e
dicionario de dados a partir de sistemas ja modslad ferramenta. Normalmente analogias
entre especificacdes concretas permitem realizarapraveitamento mais efetivo pois os
componentes envolvidos sdo geralmente os mesnosquer dizer que com o reuso de
especificacdes concretas tem-se poucas customgagéaeer.

Mannion et al. (1999) se propde a reutilizar reitpsse discriminantes (tipo especial
de requisitos que diferencia um sistema de outajrd de uma familia de aplicacbes. Cada
aplicacdo da familia é construida através da imgheatdo de porcdes de comportamento
especificas para ela. Assim, € possivel reutjlizegm dos requisitos separados, requisitos
projetados em conjunto para resolver a funciondédgenérica de um dominio de aplicacées.

Rolland, Souveyet e Achour (1998) trabalha com ddode cenarios, que sao
detalhamento de fluxos basicos de casos de us@m semdo componentes reutilizaveis, em
niveis diferentes de abstracfes. O nivel de ald&trimgorre da forma como séo descritos os
requisitos. De modo geral, os blocos de cenarigsymm uma representacdo desde o nivel de
requisitos de negocio, onde se tem uma visdo nimEngente e proxima do dominio do
problema, até os niveis de requisitos do usuanmeoa visdo do sistema reflete a

funcionalidade requerida ao software.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo sdo descritos os requisitos, a dBe@géo da ferramenta e sua
implementacdo. Além disso, a operacionalidade darfeenta e finaliza com uma descricao

dos resultados obtidos.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABAIADO

Casos de uso séo fundamentalmente uma forma teetnélora possam ser escritos
usando fluxogramas, diagramas de sequéncia, red@etd ou linguagens de programacéo
Cockburn (2005, p. 21). Os casos de usos incluidosepositorio da ferramenta sera na
forma textual, com énfase a separagéo de elememanarios (principal e alternativo).

A ferramenta SucReuse criada devera auxiliar osrdrajros de software a reutilizar e
elaborar modelos de casos de uso. O processo paudilezacdo se dara em dois momentos.
Primeiramente o engenheiro de software deveraésrda técnica de analogia levantar casos
de uso que estejam inseridos em um mesmo contaxtegja, que compartilham conceitos
similares. Por exemplo: empréstimos financeiraapleacdes financeiras, estao relacionados
ao mesmo contexto, que se pode classificar comocantexto financeiro. Depois de
identificado o contexto o engenheiro ira identifina cenario do caso de uso as partes fixas e
as partes variaveis. As partes variaveis serdo adasc como termo onde devera ser
informado um conceito ou mais para este termoadesina tem-se uma ligagcdo seméantica
entre o termo e o0s conceitos. Com este processo-s& uma base de conhecimento para cada
modelo de casos de uso adicionado ao repositériferdamenta. O segundo momento da
reutilizacdo acontece quando o usuario da ferraamieatrealizar uma busca para encontrar

um modelo que atenda a sua necessidade. As paldigitsias para realizar a busca serao
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inferidas na base de conhecimento do caso de usoepaontrar um modelo que melhor
atenda ao usuario. A partir destas necessidadas fegvantados os seguintes requisitos
funcionais e n&o funcionais:

a) permitir a incluséo, alteracéo e exclusao descde uso na forma textual (requisito

funcional - RF);

b) realizar buscas semantica nos cenarios dos daseso (RF);

c) efetuar geracdo de modelos de casos de ustiradpabusca realizada (RF);

d) gerenciar modelos de casos de uso em um repogRi-);

e) arquivar os casos de uso em um formato de dispeéio padronizado e aberto, 0

XMI (requisito ndo-funcional - RNF).

3.2 ESPECIFICACAO

Os requisitos descritos na secdo anterior descrevgue deve ser feito para construir
uma ferramenta de elaboracdo de casos de usogram seutilizados. O préximo passo é a
especificacdo de como a ferramenta sera desenaoliéigura 02 descreve a arquitetura da

ferramenta.

4 XMI Export

Modelo Caso de Uso

Mecanismo de busca

XMI Import

Repositorio XMI Gerendar Casos de Uso

»1etar.:|aclc:5 Padrao XMI

Figura 02 — Estrutura da ferramenta SucReuse

Tem-se 0 metadados de modelos UML, representadopaelrdo XMI, sendo que o

repositério ird armazenar os arquivos XMI imporsado
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Os casos de uso devem primeiramente ser desendiadostra ferramenta em forma
de diagrama, onde o comportamento associado aceadade uso deve ser descrito como um
cenario. Os cenarios dos casos de uso devem passuiuxo principal, podendo ter ou néo
fluxos alternativos e de excecoes.

Na geréncia dos casos de uso, sera a context@d@iziw caso de uso, ou seja, O
engenheiro de software devera utilizar estratépgaia selecdo de dominios analogos e criar
um contexto para este dominio. A seguir deve saisailo o cenario do caso de uso, e definir
quais termos devem ser conceituados, para serdimadiis como ligacdo semantica,
conforme mostra o Quadro 04, onde os termos: camwdenador, turma, foram marcados,
para serem definidos os conceitos possiveis. Ramglo, curso: pode-se conceituar como
palestra e seminario, coordenador: palestrantangnagsta, turma: platéia, ouvinte. Desta

forma cria-se uma base de conhecimento para cadaleauso.

=1 Fluxo Principal
=l 19 Passo
2 siskema apresenta listagens dos {oursos} em que o usuario logado & {coordenador}.
= 20 Passo
01 {roordenadar} seleciona o {curso},
=|- 3% Passo
2 siskema apresenta a liska de {turmas) cadastradas organizadas por perioda,

Quadro 04 — Ligagdo semantica do cenario de cassale

O mecanismo de busca efetuara inferéncia na basentéecimento dos casos de uso a
partir do escopo da necessidade do usuario ousiagfiincional do problema em questéo.
Visando maximizar a reutilizagdo, 0 mecanismo d&cauwleve recuperar ndo s6 casos de uso
que atendam exatamente a requisicdo do usuariotamdsem casos de uso “préximos” a
estes. Dessa maneira, aumentam-se as chances e j@&wue mais casos de uso sao
apresentados ao reutilizador, e a possibilidadeirdedeles satisfazer suas necessidades €&
maior. ApoOs a identificagdo do caso de uso quedatensua necessidade, o usuario deve
exportar o mesmo para ser efetivamente reutilizado.

Na seccao 3.2.1 sdo apresentados os diagramasae ad=a uso da ferramenta. Os



33

atores envolvidos com a ferramenta sdo: a ferraan8aotReuse, o0 engenheiro de software
responsavel pela especificagcdo dos modelos de daseso e o0 usuario da ferramenta que ira
realizar as buscas no repositorio para reutilizammdelos definidos pelo engenheiro de
software. O engenheiro de software deve ter domihio negdcio do sistema em

desenvolvimento.

3.2.1 Casos de uso

A seguir sdo apresentados os casos de uso, dandodém das funcionalidades

envolvidas na ferramenta, conforme mostrados naslf@s 05, 06, 07, 08 e 09.



w  |SCENAFios

ﬂ SCenario 5| Type
Inicializa Bepozitario Frinizipal
Cria Reposzitano Alkernativo
T e L Hepusitc’nrin incn_nsistente E:-:-:E!;Ep
Contexta inconsistente Alternativa
Engenheiro de
Software
Scencrias

Iricializa Repositdrio {Principal}

1* Pazso O sisterna verifica se j4 possu umn repositdrio cadastrado no
arquivo de configuracfies dos repositdrios.

2% Passzo O sistema inicializa o repositdrio como o padrio da ferramenta
3" Paszo O sistema € mictalizado.

Cra Repositdrio  {Alternatin} .

Mo 1% Paszo, caso nfio exista um repositirio cadastrado, o Engenheiro de

Software pode optar por criar um reposttorio.

1.1, & tela de assistente de confisuracfo de repositdrio é apresentada ao usudno

1.2. O Engenhewro de Software deve escolher a oppdo Crar um novo repositirio

1.3 O Engenherro de Software deve mformar a Localizagio do repositdrio.

1.4 O Engenheiro de Software deve mformar um ou tnais contextos para o repositdrio,
sendo que o primeiro contexto nformado serd o contexto padriio do repositdrio.

1.4 O sistema retorna an passo 3

Eepositirin inconsistente {Excecdo}.
Mo Paszso 1.3, caso ndo for mformado uma localizago para o reposttdrio, apresenta
menzagem "Informe uma localizacdo

Contexto mconsistente  {Alternativo}.
Mo Passo 1.4, caso ndo for mformado um contexto para o repositdrio, apresenta
menzagemn "Informe um contesxto"

Quadro 05 — Diagrama de caso de uso: Inicializarsss




w  |SCENArios

SCenario 7| Tvpe

= | Imparta x| Frincipal
Imparta Cenario Alternativo
Formata Cendrio Alternativo

Erngenheiro de
Software

Scenarios
Importa EWAT {Principal}.
1% Passo O Engenheiro de Software seleciona o arcuivo 20T para importagio.
2% Pagzo O sistema informa a versfo do argquivo ZI
3* Passo O sistema informa a ferramenita de modelagem vsada para exportacio do arquivo.
4% Pagzo O Engenheiro de Software confirma a importagio do arguivo ZI
5% Passo O sistema importa o argoivo ZIWTL
6% Passo O sistema apresenta o casos de uso do arguivo ZIVIT
7 Passo O sistema libera a edicdo do cendrio do caso de uso.

Importa Cendrio {Alternativa}.
Mo 5® Passo, caso oz casos de uso do argquive NI possuir cendrio.

5.1 0 sistema importa o cendrio.
5.2 O sistema retorna ao passo 6

Formats Cendrio {Alternativo}.

Mo 5.1 Passo, caso foi importado oz cendtios do cazos de uso.

5.1.1 O sigtetma formata o cendrio conforte a formataglo predefinida pelo engenheito de software.
5.1.2 0 sistemma retorna ao passo 5.2

Quadro 06 - Diagrama de caso de uso: Importa XMl
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Corfigura Modelo

% f'_,-"/// wextands
\ Criz Base de
de

Engenheiro
Software

Conheci mento

Salwva Modelo

Configura Modelo

Scenarios
Selecionar Tennos {Principal}.
1* Passo O Engenheiro de Softweare seleciona o modelo de caso de uso que serd configurada
Jrara ser atmazenads no repositario.
1* Passo O Engenheiro de Softweare identifica no cendrio do caso de nso os terrnos waridveis
para ser rnarcados.
2" Paggo O Engenbieira de Software marca corm os abre chaves e fecha chaves o terrno escoltida.
3" Passo O sisterna saba no cendrio o termo marcado.
4" Passo O sisterna apresetita no cetidrio o termo matcado.

Confionrar Base {Alternatteo}.
Mo 3* Passo, apds marcas os termos caso o Engerheiro de Software desejar cordigurar g

basge de conhecimento.

3.1 O Engenbeiro de Softweare seleciona a opgio Configurar Base.

3.2, 0 sisterna werifica no rmodelo de caso de nso todos os termos marcados pelo o
Engenbeiro de Software.

3.3 O Engenheiro de Software informa wra on mais concelto para cada termo apresentado
para ser conceituado.

3.4 O gisterna retorma ao passo 4.

Sabrar Base {Alternatmol.
Mo paszo 4, caso o Engenbieiro de Software opte por criar a base de conbecimento,
executa o caso de nso Cria Base de Conhecirento

Cria Base de Conhecimento

LSeenarios
Criar Base de Conhecirnento {Principal}.
1" Pagso O sisterna sabea no arguivo ZT do modelo de caso de uso todos os terrnos
matcados nos cendrios.
2" Passo O sisterna sabra no Arguivo ZIVI do rodelo de caso de uso os conceitos de
cada tertno marcado pelo Engerbeiro de Sofbaare.

Salva Modelo
Scenarios
gabva Ilodelo {Frincipal}.
1* Passo O sisterna sabra 0 rodelo de caso de uso aportado ne ferrarments no repositdrio
padrdn da ferramenta e no contexto padiio do repositdno.

Quadro 07 — Diagrama de caso de uso: Base de Gorgrgo
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x | Scenarios

- SCenario "-._| Tvpe
—{ | Efetua Buzca Frincipal
Contexta lnconsizstente Ercecio
Efetuzr Busca Ezcopo Inconzistente Excecdo

Usudrio

Scenarios

Efetua Busca {Principal}.

1# Passo O sistema mostrard ao usudrio wna lista de contextos do repositorio.

2% Pazzo O usudrio deve selecionar os contextos em que deseja gque a busca deve ser realizada,
3% Passo O usudrio deve digitar um escopo da necessidade da busca ou requisito funcional do

problema em questio que se deseja encortrar m modelo para reusar,

4* Pagao O usudario deve selecionat o8 con

5 Passo O sistema efetuard inferénecia na base de conhecimento gerada para cada caso de uso

ceitos mais importantes na basca.

& mostrard ao uswato os casos de uso com o5 termos de maior relevincia relacionados aos

coticeitos digitados pelo usudrio.

Contexto Inconsistente {Excegdo}.

Mo Passo 2, caso ndo for informado vm contexto ou mais para o realizar a busca, apreserta
mensagem "Aelecione v contexto o mais "

Escopo Inconsistente {Excegdol.

Mo Passo 3, caso ndo for informado um escopo pata realizar a busca, apresenta mensagem

"Digite o escopo patra realizar a busca"

Quadro 08 — Diagrama de caso de uso: Efetuar busca

w | Srenarios
" SCenario S | Twpe
= | Exporta #hI Frincipal

Usudrio

Sconarios
Exporta Z0I {Principall.

1% Passo O sistema localiza no repositdrio da ferramenta o arguivo selecionado para ser exportado.
2% Paszo O sistema localiza no arguivo do modelo de caso de ugo todos os tertmos entre chaves

pata ger substituido pelo conceito gque foi informado na busca.

3% Paszo O sistema far a substituicio dos termos marcados.

4% Pagzo O sistema exporta o modelo de casos de uso cotn os termos substituidos para um
arguivo I que deve ser importado na ferramenta de modelagem Enterprise Architect.

Quadro 09 — Diagrama de caso de uso: Exporta XMl
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3.2.2 Diagrama de Classes

Apresentam-se nesta secdo os principais diagramasadse da ferramenta. Foram
divididos em cinco diagramas: inicializa sistemanipulacdo do metadados, importa XMI,
base de conhecimento, efetuar busca e exporta XMl

A modelagem é baseada no padrdo UML de representacélasses para um sistema
orientado a objetos. Foi utilizado o Enterprise hitect para o desenvolvimento dos
diagramas de classe.

No Quadro 10 tem-se o diagrama de classes quesespae a modelagem da
inicializac&o do sistema, onde podem ser visuatiza$ quatro classes existentes no mesmo,
sendo elasTRepository, TFileCfgRepository, TRepositoryLoeaion e TRepositoryContext.

A classe TRepository € a classe base para as clas3ésleCfgRepository,
TRepositoryLocalizatioe TRepositoryContexgjue possui 0s seguintes atributos:

a) FFileName— possui o caminho completo do arquacRepository.xnaste arquivo
possui a definicdo dos repositorios cadastrados;
b) FXMINode- possui 0 nodo em que esta sendo feito a escrii@itura do arquivo

XML;

c) FXMLDocumentpossui o arquivo XML gque esta sendo manipulado.

A classe TFileCfgRepositoryé responsavel pela escrita e leitura do arquivo de

configuracdoSucRepository.xmlAs classeslRepositoryLocalizatiore TRepositoryContext

servem para manipular os nodaxcalizatione Contextdo arquivo XML.
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TRepositary

FFileMame: string

FamIMNode: LXMLHode TRepositoryLocalization
FrmLDocument: TXMLDocument

FRepositoryLocalization: string

AddRepositonlXMLNede) @ waid
Creatal) : woid {:]—+ Created): void

Crestroy) : woid +  Drestrowl : woid

HewRepositond TXMLDocument) : void - GetRepositoryLocalization) : string

S aveRepositond) : woid - SetRepositoryLocalizationdztring) : woid
SetFileMamelstring) : woid
SetihdINodellxhLMNode) : wvaid
Set<hLDocument TXMLDocument) © waid

o+ o+ o+

TFileCfgRepository TRepositoryConte:t

FDefautRepositany: string - FRepositoryContext: string
FLefautRepositonyConte:xt: =tring
FHewFileCreate: Boolean +  Create) : vaid

ArrayRepositonyContex: of string Drestroyt) : woid

+  MewRepositonyContext TAMLDosument, string) @ waid
AddFileCfgRepositonglXhMLNode) : vaid - GetRepositoryContesd] : string

Createl) : woid - SetRepositonyContexdistring) : waid

Crestron) : woid
OpenFileCfgRepasiton ; wvoid
SaveFileCfgRepositony TXMLDocument) @ waid
SetbefautRepositoni=tring) : void
SetbefautRepositonyContexdi=tring] : woid
Write R e gistylstring, string) @ waid
ExistFileCfgRepositon]) : Boalean
MewFileCfgRepositant] : woid
SetMewFileCreatelBoolean) : waid

+
+

o ko o+ o+ o+

Quadro 10 — Diagrama de classes: Inicializa sistema

No Quadro 11 apresenta-se o diagrama de classeadgputacdo do metadados do
arquivo XMl a ser importado, baseado no cédigodamd software StarUML (PLASTIC,
2006).

A classePDiagram contém os atributos e métodos comuns a todos azgagas,
sendo a classe base da claBE#MLDiagram que possui 0s métodos e atributos comuns a
todos os diagramas da UML, j4 a clas®egMLUseCaseDiagranpossui o0s atributos e

métodos comuns aos diagramas de casos de uso.
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FOizagram

FLefaultDiagram: Boolean
FLiagramType: string

Accephl woid
CanContainkindi=tring) : Boalean
Create) : woid
GetContainingDocument]) : waid

M OF_Getatributelstring) : string
MOF_GetRefarencelsting) : woid
MOF_Setattributerstring, string : woid
MOF_SetRefarencelsting, 7 waid
SetDefaultliagramiBoolean) : waid
SetDiagramCwnen : woid
Setbiagram Typelstring) : void

R

PUMLDi=gram FUMLU=s2Caseliagram

Create) : woid

Crestronl) : woid

MOF_AddCollectionltemistring, 1 : waid
MOF_ClearCaollectioni=tring) : woid
MWOF_[eleteCaollectionltemistring, Integer) : wvaid
MOF_Getattributedstring) : string :]
MOF_ZetCollectionCountstring) : Integer
MOF_ZetCollectionltemistring, Integern : waid
MOF_GetReferenceistring) : waid
MOF_Index0OfCaollectionltemistring, ) : Integer
MOF_InsefCollectionltemistring, Integer, 7 : void
MOF_RemoveCollectionltemiztring, 1 : waid
MOF_Setdtributelstring, string) @ waid
MOF_SetReferenceistring, ) : woid

Create() : void

Crestroy) @ woid

MOF_AddCollectiontemi=tring, 1 : woid
MOF_ClearCollactionstringy : woid
MOF_DeletaCollactionitemistring, Intagear: woid
WOF_Getdttributelstring) : string
MOF_GetCollectionCount(string) : Intager
WOF_GetCollectionltemistring, Intager: woid
MOF_GetReferencelstring) : woid
MOF_IndexOfCallectiontemistring, ) Integer
MOF_InsefCollectionltemistring, Integer, o : woid
MOF_RemoveCallectionltemistring, ) : woid

W OF_5Setdttributalstring, string) : woid
WOF_SetRefarencelstring, ) woid

+ o+ o+t o+ o+ F o F o+ o+ o+ o+
R

Quadro 11 — Diagrama de classes: Manipulacao dadadbs

A seguir o Quadro 12 representa o diagrama deectissmportacao do arquivo XMI.
A classeTXMIlImportFormé a classe de interface da importacdo do arqoivde estédo os
métodos de manipulacdo do inicio da importacéorgoivago, sendo também responsavel pela
verificacdo da verséo do arquivo e integridaderdaiao. A classé®XMIToSucReusenporta
todos os elementos do diagrama de casos de usmies arquivo XMI. Como cenario ndo
€ um elemento da UML, foi criado a clags®cenariocespecifica para este elemento dos casos

de uso.
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TxMlmport Farm FXMIToSucReuse

+ FileLocationEdit: TEdit
+ Openbialog: TOpenDialog
+ XMLDocument: PDocument

FCurrent*hIModelndex: Integer
FRootElement: [XhINode
FTaggedWalueWrapperlist: TList
FTotalmMIModeCount: Integer
FamLDocument: THAMLDocument
FScenario: PScenario

AfterXhlImportl : waid
Beforexhlimport’ : waid
ChedcihIFileExistencelstring) : Boolean 1 1
ChedcihdIFile'falidation( TAMLDocument) : Boolean
GetRootElement] : void

Initialize U : waid
InitializeXMIToSucReusepdapten]) : vaid
SetUbilVersioninfollXLMNad &) : woid
SetXMIFilelnform ationstring) ; waid
SetXhersioninfollXMLNade) : waid
UpdateUlStates] : wvaid

+  Converb I ToSucReusal) : void

Create) : woid

+  Drestroy) @ waid

- AddElementToLlist], XMLNode, Boolean) : waid
AddScenarioToListlXMLNade) : waid
ConwertElemAttributelXMLHode) @ woid
ConvertElementatFirsLloopllXMLNode) : wvoid
ConvertElemAtSecondlooplXhMLNode]) : waid

+

1 - ConverElemPackagelXhMLMode]) : woid
1 ConwertElemUseCaselXMLHode) : wvoid
FDocument FScenaria - ConverPropAttributed : wvoid
- ConwverPropDiagrami : woid
FE=ternallyModified: Boalean - FDescription: string - ConvertFroperies] : vaid
FFileMame: =tring - FHame: string - ConvertScenarioAtFirstloopllXMLNode]) : vaid
FFileSavedTime: ThateTime - FSubject: string - DoFirstLoopConversionflXMLHade]) : woid
Fhiodified: Boalean - FType: string L | DoFirstLoopConvScenariafl<hMLNode) : void
FOnhodified: FLocumentEwent - Fxmild: string - DoSecondloopConversion{lXhLNode) : woid
FOnSaved: FDocumentEvent - FXMLHode: 1XMLHode - GetConstrParamUseCaselxMLNade] : vaid
FReadOnly: Boolean - GethiagramFromLististring) : woid
Fuersion: =tring +  Create) : woid - etPropHamell¥MLNode) : string
+  Drestron) @ woid - GetPropWaluellXhLMode, string, string) : string
+  Create) : void - GetPropXxmild(lXMLNade]) : string
+  Destroy : woid
+  GethocumentSymbol() : string
+ UpdateFileAttn] : woid
SetDocumentElement]) : wvaid
Sethdodified{Boolean) : waid

Quadro 12 — Diagrama de classes: Importacao davardi|

A seguir o Quadro 13 representa o diagrama deecld@sase de conhecimento. A
classeTKnowledgeBasesta associada com as clas$€ontext, TTerme TConcept.Os
métodosAddContext, AddTerra AddConcepsao responsaveis por associar um termo a um

Ou mais conceitos e que estara atribuido a um xtonte
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TConte:xt

KrnowledgeBase: THnowledgeHasze

Tknowd edge Base
FileMame: string

+ FileMame: =string - Mame: string
+ FListContext: TList
+ FFaoszition: Longint + Create : woid
+ Subject: string / +  [Drestroy : woid
+  xhMLDocument: THXMLLDocument 1
+ AddConcephistring, 3 woid UEielsel
+ AddContex<bTTreeWiew]: Boolean — |- Mame: stiing
+  AddTerm(r: woid . 1 |- Term: TTem
+ ConwvetConcept!, [XMLMode) : void
+  ConwertTermi, FAhLMade): waid - Create() : void
+ CriaConcept, XMLNode) : woid - Destroy) : weid
+  SalveknowledgeBaszel) : wvoid \

AddContext] : woid

Formatitemistring) : void TTerm

" |- Context: TContest
Mame: string

Subject: string

+ Create : woid
+  Drestroy : woid

Quadro 13 — Diagrama de classes: Base de conhdocimen

A seguir o Quadro 14 representa o diagrama deecldsdusca. A clasSESearché
responsavel por realizar a busca em todos os nmedkdocasos de uso armazenados no
repositorio da ferramenta. O métodinitSearch inicializa a busca, utilizando o método
loopSearchpara alimentar uma matriz com os nomes dos arqujuedoram encontrados e a
relevancia do arquivo que contém o modelo de adsaso, dentro do contexto da busca, esta

relevancia é calcula pela quantidade de ocorré&tctermo pesquisado na busca.

TSearch

Contesxt: string
filemame: of string
Localization: string
matriz: of Longint
Suc XMLNode
XMLRepository: TxXMLDocument TTempl=ate

hiodelcaugienplate - XMLDocument: THMLDocument

* Ereateo:\rnlf:l + OpenScenariol): void

* D?strom:vold. 1 - FormatitemScenarioistring) : waid

) InltSearchO:vul_d . . + SalveScenariof : waid
loopConceptmitstring) : waid + ExportDosument]) : woid
loopContexdlXLNode) @ waid
loopContex-tmillmMLNode) @ waid
loopFilexXmill<hLMode) : void
loopLocalizationflahdLNode) : waid
loopRepozitondlXMLNode) : vaid
loopSearch{lxMLNode) : waid
loopTermamill<mLNode) : woid
WerifyContext < LNode) : Boaolean

Quadro 14 — Diagrama de Classes: Busca
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3.3 IMPLEMENTACAO

Nesta secdo sdo apresentados os aspectos sobpemémtacdo do protétipo e as

ferramentas utilizadas para a construcéo.

3.3.1 Técnicas e Ferramentas Utilizadas

Para implementacao do protétipo foi utilizado o aante de desenvolvimento Borland

Delphi 7. A linguagem utilizada pelo ambiente é &bjPascal. No Quadro 15 € apresentado

um trecho do cédigo responsavel pela criacédo dusigpio dos modelos de casos de uso.

SA0briga informar umad localizdcdo pard o Fepositdrio
ConsistLocalizationRepository;

AA0briga informar pelo menos um contexto para o repositorio
ConsistRepositoryContext:

SACria objete Repositorio

Fepository := TRepository.Create;

Fepository.FileName := edFile.Text:

Fepository.NewRepository (Main.FileCfgRepository. ZMLDocument ) ;

FepositoryContext = TRepositoryContext.Create;
AACriar o Array de Context
CfghrrayRepositoryContext;
SACriar contextos do repositoric no Eml
for i:= 1 to tvContext.Items.Count-1 do
hegin
FepositoryContext.NewRepositoryContext (Main.FileCfgRepository. XEMLDocwument ,
twContext, Items[i] . Text) ;
Fepository.AddRepository (RepositoryContext . ZNINode) ;
end;
Main.FileCfgRepository. AddFileCfgRepository (Fepository. ZMINode) ;
Main.FileCfgRepository.3aveFileCfgRepository (Main.FileCfgRepository. ZMLDocument) ;

AfRalvar no registro do windows
Main.FileCfgRepository.WriteRegisty (' Bepository' ,Repository.FileNane) ;
Main.FileCfgRepository.WriteRegisty (' Context' ,tvContext.Items[1] . Text) ;
AA5eta o repositdrio e contexto padrdeo da ferramenta
Main.FileCfgRepository.DefautRepository := Repository.FileName:
Main.FileCfgRepository.DefautRepositoryContext = twContext.,Items[1l] .Text;

Quadro 15 — Inicializa sistema

No Quadro 16 o método ConvertXMIToSucReuse chanmratasms do mecanismo de

leitura do arquivo XMI para a ferramenta SucReuse.
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procedure PXMIToSucReuse.ConvertXMIToSucEeuse (RootElen: FPUMLPackage) !
rar
Content: IXMLNode:
Extensions: IXMLNode:
hegin
if [(XMLDocumwent <> nil) and
[FootElem <> nil) then
begin
FRootElement := RootElem:
FProject := Project;
EMLTUtil.¥MLDocument := ZMNLDocument;
AAfPegad o Nodo Context do drguivo pard importalr o5 casos de uso
Content := ZMLUtil.FindFirstNode (nil, NODE XMI CONTENT) ;
if Content <> nil then begin
PrepareConversion(Content) ;
DoFirstLoopConversion(Content) ;
DoSecondLoopConversion (Content) ;
FinaliseConwversion:
end;
AAfPegad o Nodo Extensions do argquivo pard importar o5 cendrios
Extensions := EMLUtil.FindFirstlNode (inil, NODE EMI EETENIICONSI) ;
if Extensions <> nil then
DoFirstLoopConversionScenario (Extensions) ;
end;
end:

Quadro 16 — Método ConvertXMIToSucReuse

No Quadro 17 o método AddContext cria um contextdase de conhecimento, que &

salvo no caso de uso que esta sendo modelado pawamna ferramenta.

procedure (Fknowledgebase., AddContext:;

rar

AContext @ TContext;

hegin

LZontext = TContext.Clreate;

LContext.Name := main.FileCfgFRepository.defautrepositoryoontext;
AContext,.FilelName := mwain.FileCfgRepository.defautrepository+'y '+

mmain.FileCfgRepository.defautrepositoryoontext+' ' +ExtractFilelame (Filellame) ;
FListContext.Add [ AContext) ;
end;

Quadro 17 — Método AddContext

No Quadro 18 o método AddTerm adiciona um termdmase de conhecimento no

contexto em questao.
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procedure TFknowledgeBase. AddTerm(C:
rar ATerm TTerm:

i Longint;

hegin
ATerm

TTerm.Create;

ATerm. Natme FatringListTerm[FPosition-1]
ATerm.Context = C;

FLisztTerm. Add [(ATerm) ;

For

i:= 0 to meConcept.Lines.Count -

AddConcept (meConcept.Lines[i] , ATerm) ;

end;

TContext) ;

1 do

r

Quadro 18 — Método AddTerm

No Quadro 19 o método AddConcept adiciona um ctmeei base de conhecimento

para o termo em questéo.

procedure TFRnowledgebase. Addloncept (o STring;

rar LConcept TConcept:
hegin
AConcept := TConcept.Create;

AConcept .Namwe = 3:;
AConcept.Term = T:
FlListConcept. add (AConcept) ;
end;

T: Tlerm):

Quadro 19 — Método AddConcept

No Quadro 20 mostra a busca para encontrar osvas]

relacédo a busca do usuario.

afe maior relevancia em

Search
try

TZ3earch.Create;

Jetlength(Jearch.Matrix,
Search. InitSearchi)

clConcept. Count+1) ;

ValuelListEditor. InsertPFow(Search.filename[

finally
Jearch.Free;
end;

for j := 0 to Length(3earch.Matrix[0]) - 1 do
bhegin
AyxVar := 0;
for 1 := Low(3earch.Matrix) to High(Zearch.Matrix) do

AuxVar = AuxVar + Search.Matrix[i,]j]:

Search.Matrix[Length(fearch.Matrixi-1,7]] = huxVar:
end;

for i:= Low(3earch.filename)] to High(3earch.FilelName) do

IntToltrE (Zearch.Matrix[Length|(Search. Matrix)-1,1]),true) ;

il.

Quadro 20 — Busca
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3.3.2 Operacionalidade da implementacéo

A Figura 03 mostra o diagrama de atividades, aptade de forma macro o

funcionamento da ferramenta.

Enterprize Architect SucReuse

k Hahbilitar Repositdrio )
Injfio

Criar Diagrama de Casos [ME0 tem repositaria) [Tem Repositdrio Fadrio]
de Uso ] y
( Crizr Repositdrio ) Corfigurar Repositdrio
Exportar Diagrama de
Casos de Uso

[MEo existe contexta]
( Abrir SucReuse

[Existe Contexto]

Habilitar Cortexto

Criar Contextos

[Canfigurar Modela] [Reutilizar Maodela]

Buscar Modelo de
Casos de Uso

Irnportar Casos de
Usa Argquivo K]

Corfigurar o= Termos do “isualizar Modelo
Modelo de Casos de Uso Encontrado

Corfigurar os Conceitos Alterar Modelo
daos Terrmos do Maodela Encontrado
de Casos de Uso

Criar Base de
Conheci mento

Figura 03 — Diagrama de atividade: funcionamenttedamenta

Exportar Modelo
Encontrado

Quando a ferramenta é executada pela primeiraaveta apresentada na Figura 04 €
exibida, € informando ao engenheiro de software gag criado/editado o arquivo

SucRepository.xml, que possui a definicdo dos rigjross conforme mostra a Quadro 21.
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SucReuse 1.0 |'5_¢]

Bem-¥indo ao assistente de
do Repositorio dos Casos de Uso

. Ezte asziztente ird criarfeditar o arguivo;

ChWindows\SucRepository xml

[ Sail

Figura 04 — Tela de abertura do repositorio

®MI wmiversion = "1.1" @mins: UML="href: /forg.omg/UMLAL. 3" timestamp = "Tue May 02 16:39: 37
=SLIC=
<SUC.Repositary filename="C\Modelo de Projeto"=
<SUC.RepositoryContext name="Cadastro Geral"/=
«SUC.Localization directory="C:"Modelo de ProjetoyCadastro Geral">
<SUC,File name="uscdgrupoemprasa. zmi"/>
<SUZ File name="uscdbanco, <mi"/ =
</SUC, Localization =
</SUC . RepositoryContext>
<SUC.RepositoryContext name="Movimento Financeirn"/>
«SUC.Localization directory="C:\Modelo de Projetoy\Movimento Financeiro"»
<SUC,File name="usmfaplicacacFinanceira.=mi"/>
=ZSUZ, File name="usmfBaizaTituloFinanceira, <mi's=
</SUC, Localization =
=/SUC. RepositoryContexts>
=/SIUC.Repository>
</SUCs
B

Quadro 21 — Exemplo do Arquivo SucRepository.xml

Na Figura 05 apresenta-se a possibilidade de wmanovo repositorio, ou configurar
um repositério existente, que € um diretério orm$ 0os modelos gerados pela ferramenta

devem ser salvos.
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SucReuse 1.0 @

Bem-¥indo ao assistente de
do Repositorio dos Casos de Uso

f« Criar um niovo repositano

" Configurar um repozitario existente

<<tnterior |7 reima?s ] Sail

Figura 05 — Tela de criagdo e configuracdo do igpas

Ao escolher por criar um novo repositorio, o préxipasso, Figura 06, é definir a
localizacéo do repositério e todos os contextosipess deste repositorio. Posteriormente
podera ser criados novos contextos para este téposatravés da opcao configurar um

repositério existente.

SucReuse 1.0 X

Bem-vindo ao assistente de
do Repositorio dos Casos de Uso

Localizag3o: |E:'\M|:u:|e||:| de Projeto
Contesta: |h-1u::vimentu:- Enzino

=+ Modelo de Projeta
Cadastro Geral
Cadastro Ensino
Movimento Enzsing

<<Antenar Prosimos» | Sar

Figura 06 — Tela de criacdo do repositério e cdotex

O processo de reuso se baseia nos casos de usestfiee armazenados neste
repositério, portanto, o engenheiro de softwaree@sfpista no dominio que se deseja
desenvolver os modelos de casos de uso para seudiiizados, deve criar repositorios para

cada tipo de especificacdo de casos de uso. Porpéxedescricéo inicial, descricdo base,
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descricao elaborada. Desta forma tem-se o grabsiegdo desejada no reuso.

Na Figura 07 apresenta-se a mensagem que o rao$iidcriado com sucesso. O
primeiro repositério criado e o primeiro contextiado serao utilizados como o repositorio
padrao da ferramenta e o contexto padrao da fentamgendo possivel altera-los durante o

uso da mesma.

Bem-Vindo ao assistente de
do Repositdrio dos Casos de Uso

Contesta:

-
- Maodeln \_I:) Repositario criado com sucessa!l |
Cad

o
b

<L Anteriar " Priwirmos > | Sair

Figura 07 — Repositorio criado com sucesso

A Figura 08 apresenta a interface da ferramenta.

@ SucReuse - Ferramenta de Suporte a reuso de casos de uso

Arquiva  Repositdrio

EIRS S

Contexto: Cadastro Geral ﬂ

Repositdrio: Modelo de Projeta

Figura 08 — Interface da Ferramenta
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O ambiente € composto por um menu principal cujped®@s sdo Arquivo e
Repositério. Abaixo do menu principal existe unaré de ferramentas para acesso dos
comandos mais comuns. Ao lado direito esta o ctmtem que a ferramenta esta
configurada, dando a possibilidade de alterar pate contexto. Na parte inferior informa o
repositorio que a ferramenta esta usando.

O menu Arquivo, conforme a Figura 09 é subdividids seguintes itens:

R epositdrio
Abrir ¥MI
Salvar XML

Gerar Modelo

Formatar Cenario
Figura 09 — Menu arquivo

a) abrir XMI. Na Figura 10 apresenta-se a tela@ecfo do arquivo XMI, que é
chamada a partir deste item, ao clicar no botad, “okcaso de uso definido no
arquivo sera importado para a ferramenta SucR&emiperando desta forma os
casos de uso definido na ferramenta que o arquivexportado. Nesta versao
inicial da ferramenta o SucReuse suporta somentglivas gerados pela

ferramenta Enterprise Archictect.

Abrir XMI X

Mome Arguivo: |C:'|,D|:u:uments and SettingsijiMeus documenl

Informagdes do Arguivo

WMIVersdo: 1.1
ML Wersdo : (Unknown)
Ferr. Exporkagdo: Enterprise Architect 2.5

Progresso:

(04 Cancel

Figura 10 — Abrir XMI



b)

d)
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salvar XMI. Exportar as alteracfes feitas pelaaimenta para o arquivo ser aberto
em outra ferramenta de modelagem. Como expostsi@ntente, nesta versao
somente para a ferramenta Enterprise Architect;

gerar modelo. Neste item ser& possivel redbaacas inteligentes através de uma
semantica estabelecida nos modelos de casos di® uspositorio, apés encontrar
0 modelo que mais atenda a necessidade do redtitiz& possivel gerar um
modelo pronto para o reuso;

formatar cenario: Neste item € possivel definmo os passos do cenario devem
ser formatados, conforme Figura 11.

Formato Cendrio Bl

Fluzao Principal

18 Pazza
1
a

Fluxao Alternativo/Excegdo

1.1
1a

Referéncia ao Fluso Principal

Mo 12 Passo
Mo Pazso 1.
Mo Pazzo a.

Figura 11 — Formata cenario

O menu Repositério, conforme a Figura 12 posseguigte item: configuracdo, nesta

opcao serd permitido criar novos repositorio pafereamenta e novos contextos para 0S

repositorio.

Arguivo Iw

Configuracdo

Figura 12 — Menu configuracéo

A Figura 13 mostra a descri¢cdo de cada botao da tdarferramenta.
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E:n:plnrm‘-‘ ’7 Configurar Base

ERS 8

Cerar Base J LTru car Repositorio

Figura 13 — Barra de Ferramentas

a) explorar: este botdo possibilita visualizaragr do modelo do projeto gerado na
ferramenta de modelagem Enterprise Archictect, randd todos os objetos do

projeto e ndo apenas os casos de uso. Conformeamadsigura 14;

Contexto: Cadastros ﬁ
=} ™ Untitled
=} E] EA Model

-l 7 PCTOZ - Matricula
i UC0Z.01 Cadastra turma
+ Coordenador
=} < Collaborations
Matricula:EARDOLC|ass
= EaRookClass

Figura 14 — Arvore do modelo do projeto

b) configurar base: para configurar a base de @imeato dos casos de uso, deve
possuir um contexto selecionado na ferramenta;
c) gerar base: ao clicar neste botdo é geradoeadeasonhecimento do caso de uso
aberto na ferramenta;
d) trocar repositorio: neste botdo € possivel gmlac outro repositério para
armazenar os modelos de casos de uso geradogpaladnta.
Para iniciar o uso da ferramenta SucReuse o engentie software deve gerar o
diagrama de caso de uso na ferramenta Enterprid@téet conforme Figura 15 (exemplo
extraido do material didatico da professora FabBaeeto Vavassori Benitti), e exportar o

caso de uso para um arquivo XMI.
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w | SCEMANOS a X
V. Scenario Tw;.-'!:-e .
Cadastra turma Frincipal
M atricula Edita turma Alternativo
Ewclui turma Alternativo

|nconzizténcia na validacdo doz dado: Excecdo

UC0z2.01 Cadastra

: 12 Pazen O ziztema apresenta liztagens dos cursos em que o
r nm=a

LizuAna logado & coordenadaor.

2! Pazzo 0 coordenador seleciona o curso.

32 Pazeo O ziztema apresenta a lizta de turmas cadastradas
arganizadas par periodo.

4% Paszo 0 coordenador opta por criar uma nova turma.

52 Pazeo O ziztema apresenta uma tela para a edigdo de uma
turma.

B2 Pazen 0 coordenador preenche as informacdes & confirma.
72 Pazzo O ziztema valida oz dadoz e efetua a gravacio da
turma.

32 Pazen O ziztema registra a ocoméncia no higtdrico de uzo.
32 Pazso O zisterma volta ao pazso 3

Figura 15 — Caso de uso na ferramenta Enterpriskeitact

Coordenadaor

ApoOs a exportacdo o arquivo com o caso de usoajugefado em outra ferramenta,
deve ser importado na ferramenta SucReuse, natagaordos cenarios dos casos de uso, 0
cenario sera formatado conforme definido na opgam&ta cenario (Figura 11).

A seguir deve ser analisado o cenario do casoaeeusefinir quais termos devem ser
conceituados. A marcacao dos termos é feita comdtaves e fecha chaves. Na Figura 16 o
engenheiro de software informa os conceitos de t&l@o marcado no cenario do caso de
uso. Exemplo dos termos marcados: curso, turmageonador, onde curso sera conceituado
como: palestra e seminario; turma: classe, sala@ribode palestra, horario de seminario,

horario de aula; coordenador: palestrante, sersiaagi professor.



SucReuse - Ferramenta de Suporte a reuso de casos de uso

Arquive  Repositdrio

<

1% Passo
(1 siskema apresenta listagens dos {cursost em que o usuério logado & {caordenadar}.
29 Passa
1 {eoordenador}t seleciona o foursol,
3% Passo
- (r sistema apresenta a lista de {turmas} cadastradas organizadas por periodo,
4% Passo
‘-0 {coordenadar} opta por criar uma nova {burmat,
S geplkernativos = Mo 49 Passo, o {coordenador} pode optar por editar uma {turmal.
4,1, O sistema apresenta a tela para edicdo de uma {turma} preenchida com as informacd
4,2, O {coordenador} preenche as informagdes e confirma,
4.3 Retorna ao passa 7
i waplkernativo = Mo 49 Passo, o {coordenador} pode optar por excluir uma {turmal:
L4110 siskema apaga a {turmal, 4
L4, 2 O sistema volta ao passo 3.
5% Passa
(1 sistema apresenta uma tela para a edicdo de uma {turmal,
6% Passa
“- 0 coordenador preenche as informasdes & confirma,
79 Passa
(1 siskema walida os dados e efetua a gravacdo da {turmal,
- =«Ewcecdos> No 72 Passo, caso os campos obrigatdrios ndo tenham sido preenchidos oo
8% Passa
S (1 siskemna regiskra a ocorréncia no hiskdrico de uso,
99 Passn
‘- 0 sistema volta ao passo 3,

C sistema apresenta listagens dos {cursosk em que o usuério logada é {coordenadar},

Repositdrio; Modelo de Projeto

Conceitas

—
-| Termo: cursos
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palestras
seminarios

<< Ankerior

Proximo=>

conhecimento usando o botéo “gerar base”. Os tedonasodelo de caso de uso sao salvos

no arquivo XMl do caso de uso, conforme mostra adpo 22 e logo apds a mensagem da

Figura 16 — Exemplo de marcacéo feita no caso de us

Apés a conceitualizacdo de todos os termos do icedéve ser gerada a base de

Figura 17 é apresentada.



<®¥MI =mi.version="1.1" xmlns:UML="0omg.org/UMLL. 3" timestamp="2006-05-13 14:31:03">
=SUC . Knowledgebasex
<5SUC. Context name="Geral" filename="C:%Publichrepository. xml"=

<SUC. Term name="cursos" subject=""=
<SUC.Concept description="palestras"/=
<SUC. Concept description="seminarioz"/=

</SUC. Term=

<SUC. Term name="coordenador" subject=""»
<SUC.Concept description="palestrante"/=
=SUC, Concept description="seminarista"/=

</SUC. Term=

=SUC. Term name="curso" subject="">
<SUC.Concept description="palestra"/>
=SUC, Concept description="seminaria"/>

</SUC. Term=

=SUC. Term name="turmas" subject=""=
<SUC.Concept description="plateias"/=
=SUC.Concept description="ouvintes"/>

</SUC. Term=

<SUC. Term name="turma" subject=""=
<SUC.Concept description="plateia" =
<SUC.Concept description="ouvinte"/=

</SUC. Term=

</SUC, Contexts
«/SUC . Knowledgebasex
EFE )=

Quadro 22 — Exemplo da Base de conhecimento cn@daquivo XMl

suckeuse . x|

\lj) Base de conhecimento gerada com sucessal

Figura 17 — Gerar base

O processo de reutilizacdo dos casos de uso aradzeno repositorio da ferramenta,
inicia-se com a necessidade de encontrar um matkeloaso de uso que corresponda a
necessidade do reutilizador. Portando o reutilizadgartir do escopo do problema ou o

requisito funcional, deve realizar uma busca seitgrpara encontrar um modelo que possua

uma maior relevancia.

Para realizar a busca deve ser informado os castexie se deseja abranger conforme

mostra a Figura 18.
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Modelo

x)

[Jual tipo de buzca vocé deseja realizar para gerar o modelo

f+ Busca semantica
" Palavra Chave

Contestos

Cadastro Geral
Ml _adastio Ensing
b ovimenta Engino

<<dnterior Brosimos» Cancelar

Figura 18 — Marcar contextos para busca de model@asos de uso

ApoOs informado os contextos, 0 usuario devera iia gaproximo passo. NO passo
apresentado na Figura 19, o usuario deve fazer desaricdo breve sobre o escopo do
problema, para encontrar um modelo para o reussist®ma definira cada palavra digitada
como um conceito, sendo que, a partir destes dosc@ mecanismo de busca encontrara os
termos que foram marcados pelo engenheiro de sefmeaelaboracdo do modelo de caso de

uso armazenado no repositorio.
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X

Modelo

Digite o Ezcopo do Cazo de Uso [Reguizita Funcional]

0 zistema deve permitic o cadasto de {palestraz).
0 usudrio responzdvel pelo cadasto deve ser o {palestrante}

v

Conceitos

v| palestrante

<<dnterior Brosimos» Cancelar

Figura 19 - Marcar conceitos para busca de modida@sisos de uso

No passo final o sistema ira realizar inferénciasbase de conhecimento de cada
modelo de caso de uso (Figura 20), para encontranadelo com maior relevancia.

Ao término da inferéncia o sistema ira apresentmstade casos de uso, em ordem de
relevancia. Apos o reutilizador escolher o modale melhor represente o seu problema, o
sistema ira substituir os termos marcados no mantetoos conceitos digitados na busca.

ApOs este processo, o reutilizador pode optar ptar 0s cenarios conforme sua

necessidade e exportar o modelo para uma ferrardemtedelagem utilizada por ele.



Modelo X |
Fep I"v"alue I
C:\Modelo de ProjetoCadasto Ensinohmatricula. smil 2

Abrir XMI

Morne Arquivo:

®MI Yersdo
ML Wersdo

Informagdes do Arguivo

o de ProjetolCadastro Ensinoimatricula. =ml

]

Procurar, .. |

1.1
(Unknown)

Fetr. Exportacdn: Enterprise Architect 2,5

Progresso:

Cancel

<< Anterior

Erévimo»

LCancelar

Figura 20 — Abrir modelo com maior relevancia eni@do na busca

3.33 Estudo de Caso

O trabalho abordou a reutilizacdo de casos de s dorma de promover o0 reuso na
fase de requisitos. Para verificar a funcionalidddeerramenta, utilizando o raciocinio por

analogia para contextualizar os modelos de casogsde foi identificado dentro de um

sistema as seguintes funcionalidades comuns entensorme Quadro 23.
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Grupo de Empresas < Grupo de Filiais

Titulos Financeiros a Pagar « Titulos Financeiros a Receber
Pagamento Titulos Financeiros a PagaPagamento Titulos Financeiros a Receber
Empréstimos Financeiro < Aplicacdes Financeiras

Pagamento Eletronico < Cobranca Escritural

Pedido < Ordem de Compra

Notas Fiscais de Saida < Notas Fiscais de Entrada

Contrato de compra < Contrato de venda

Cadastro de produtos < Cadastro de Servigcos

Banco < Portador

Quadro 23 - Analogias

Apés este levantamento foram criados os contextagastro geral, movimento
financeiro e movimento comercial. Foram elaboramkseguintes modelos de casos de uso:
grupo de empresas, titulos financeiros a pagararpagto titulos financeiros a pagar,
empréstimos financeiros, pagamento eletrdnico,doediotas fiscais de saida, contrato de
compra, cadastro de produtos, banco.

Dentro do contexto “cadastro geral” foi inseridoaso de uso: grupo de empresas. No
contexto “movimento financeiro” foi inserido os oasde uso: titulos financeiros a pagar,
pagamento titulos financeiros a pagar, empréstifir@nceiros, pagamento eletrénico e
banco. Por Ultimo no contexto “movimento comercial’ inserido 0os casos de uso: pedido,
notas fiscais de saida, contrato de compra e cad#sprodutos. Apds este processo foi feito
um levantamento dos termos variaveis nos cendoesasos de uso, onde estes termos foram
marcados para serem conceituados, fazendo desta #otigacdo seméantica necesséria para
realizar as buscas nos modelos incluidos no répmsida ferramenta.

O usuario da ferramenta que deseja elaborar umdmasso sobre ordem de compra,
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por exemplo, pode digitar um escopo ou algumasvpdaem relacdo ao processo de uma
ordem de compra. Como na elaboracdo do modelo sies ce uso “ordem de compra” foi
encontrada analogia com pedido, entdo foi criada ligacdo semantica de pedido com
ordem de compra, portando quando o usuario reaibarsca, este caso de uso sera sugerido
como um modelo para ser reusado para construir delmode caso de uso “ordem de

compra”.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo de caso mostrado na secao anterior agsmmade mostrou eficaz para
identificar comportamentos comuns. O uso da ferranepara criar uma base de
conhecimento sobre o caso de uso para postericensemeém reutilizados por problemas
analogos pode ser uma forma bastante Util de ecardsos de uso prontos para O reuso.
Considerando uma grande quantidade de modelos sles cde uso analogos em um
repositério, onde todos foram armazenados com dmagemantica, a possibilidade de o
reutilizador encontrar um modelo bem préoximo da seeessidade € muito grande. Pois a
técnica de busca usada considera a texto que enajg@xima a necessidade do usuario.

O objetivo foi demonstrar a viabilidade de reuéitizasos de uso por analogia. O
trabalho mostrou todos os passos necessarios patdilzacdo de casos de uso, utilizando
sistemas de mesmo dominio a ferramenta demonstadagaiidade na derivacao dos casos de

uso, comprovando assim a viabilidade de se reautitiasos de uso por analogia.
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4 CONCLUSOES

O padrédo XMI permitiu a utilizacdo de casos de ekdborados na ferramenta de
modelagem Enterprise Architect para serem impostg@doa a ferramenta desenvolvida neste
trabalho. Desta forma, tornou-se possivel a ingggrada ferramenta SucReuse com a
ferramenta de modelagem Enterprise Architect.

O aprendizado na manipulagdo dos modelos UML, nemdados em formato XMi
pode-se dizer que foi muito enriquecedor, pois garmma visdo préatica da utilizagdo do
XML na definicdo de um padrao.

Pode-se dizer que os objetivos definidos foramnglados. O poder da analogia € seu
potencial de absorver conhecimento de um domiraplied-lo a um outro dominio foi de
grande utilidade neste trabalho, pois desta forangpdssivel identificar comportamentos
comuns em problemas j& resolvidos, visando destaafo reuso.

O repositorio integrado a ferramenta permitiu aasgpio dos modelos em casos de
uso por contextos. Com esta classificacdo quagagdlo dos termos com seus conceitos, foi
possivel criar uma base de conhecimento nos casasd Esta ligacdo semantica serviu de

base para elaborar um mecanismo de busca semé@osieaquivos XMI.

4.1 EXTENSOES

Para a continuidade ao trabalho, sugere-se amnsegeixtensoes:
a) desenvolver uma funcionalidade para visualiaaos de uso graficamente;

b) criar um repositério segundo o modelo Cliente/Skemi
C) permitir a integracdo com todas as ferramentasnddelagem que utilizam o

padrao XMl para exportar modelos;
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d) permitir uma maior flexibilidade na marcacdo dosmtes dos cenarios e na

alteracéo do texto dos cenarios.
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