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RESUMO

Este trabalho apresenta a especificacdo e deseneohw de uma aplicacdaeb para
monitoramento grafico de ambientes fisicos pardrotende acesso e seguranca. Monitorar
ambientes de forma grafica se torna um desafio pglteativos web-based devido a
necessidade de utilizagdo de interfaces com mugosrsos de interacdo. As técnicas
apresentadas pelo Ajax sdo usadas neste trabaltemente com a linguagem SVG para
possibilitar que as paginaseb, normalmente estaticas, tenham uma interatividade
comparavel a de aplicativossktop.

Palavras-chave: Controle de acesso. Ajax. SVG.



ABSTRACT

This work presents the specification and develognuéna web application for graphical
monitor physical environments for access contra aacurity. To monitor environments of
graphical form becomes a challenge for web-basedicapions due to necessity of use
interfaces with many interaction resources. Tharigpies presented by Ajax are used in this
work together with language SVG to make possibée the pages web, normally static, have
a comparable interactivity to the one of desktopliaptions.

Key words: Access control. Ajax. SVG.
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1 INTRODUCAO

“A mesma simplicidade que permitiu a rapida pro#if&o daveb também criou uma
separacao entre a experiéncia de usuério que paslariprovida com interfacesb e com
aplicacOes desktop.” (GARRETT, 2005, tradugao nossa

Segundo McLellan (2005), um dos inconvenientessidés de desenvolver aplicacdes
com interfacesveb é que, uma vez que a pagina tenha sido baixadeopeliente, a conexao
com o servidor € cortada. Qualquer interacdo nurteaface dindmica envolve o completo
envio da pagina para o servidor para que este pessastrui-la, um processo que tende a
tornar as aplicacOegeb deselegantes e nao responsivas.

Este trabalho prop6e utilizar as técnicasAdgnchronous Javascript and XML (Ajax)

e a linguagenscalable Vector Graphics (SVG) para tentar aproximar a interatividade daum
aplicacaoneb da interatividade de uma aplicacao desktop.

O termo Ajax é usado para descrever um conjuntieci®logias que permite prover
uma navegacado mais natural aos usuarios de aptisateb. Teare (2005) diz que, antes do
Ajax, ossdites impunham o paradigma submeter/esperar/exibir anérios. O Ajax possui a
habilidade de se comunicar com o servidor de faassncrona, deixando o usuario livre da
espera pela resposta do servidor. Garrett (20@8u¢éo nossa) levanta ainda a seguinte
questdo: “Enquanto o servidor esta fazendo as ®niaas, 0 que 0 usuario esta fazendo?
Certamente esperando. E, a cada passo da tatefaano espera mais um pouco”.

De acordo com Teare (2005), em uma pagina desedaalilizando Ajax, quando o
usuario clica em um botdo, por exemplo, a interfacatualizada imediatamente e uma
requisicdo assincrona é enviada para o servidma,g@cutar a atualizacdo de uma tabela de
banco de dados. Quando a requisicéo retorna, seragrdrte da pagina influenciada por esta

requisicdo € atualizada dinamicamente, sem terepsregar toda pagina. Assim, 0 USuario
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pode nem perceber que navegador esta se comunicamdo servidor.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uicatipb web para monitoramento
grafico de ambientes em plantas 2D, que podem laatag-baixas, mapas, hierarquias de
setores ou qualquer outro tipo de estrutura quieseje representar. O monitoramento da-se
através de dispositivos instalados nestes ambielséss dispositivos podem ser leitoras de
crachd, catracas, sensores de presenca, alarnme€ddio, identificadores de iris, impressdes
digitais ou padrdo vascular, entre outros. Cadadastes dispositivos dispara um tipo
especifico de evento em resposta a algum acontetmamo por exemplo, a leitura de um
cracha ou a deteccao de uma intrusao.

A funcéo do aplicativo monitorador de ambiente®gtir visualizar, em tempo real,
informacfes sobre os eventos gerados, seus dispesgeradores e a localizagdo destes
dispositivos na planta do ambiente monitorado.

O Ajax sera utilizado no desenvolvimento destecafilio para que se viabilize o
monitoramento em tempo real dos ambientes. Comax Agra possivel que o servidor
notifique o cliente sobre o evento gerado imediatam apds 0 acontecimento deste. Sem o
Ajax, o cliente teria que ficar “perguntando” denj® em tempo para o servidor se aconteceu
algum evento. Além disso, as técnicas do Ajax permique ao detectar um evento, 0
navegador atualize somente a parte da pagina deieepara exibir as informacdes sobre o
evento gerado.

O SVG sera utilizado para permitir a utilizagdo dssenhos gréficos vetoriais em

paginasveb. E através da linguagem SVG que sera desenhadbiergmmonitorado.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € desenvolver uma ag@agh para monitoramento em
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tempo real de ambientes fisicos utilizando as tasnilo Ajax e a linguagem SVG.

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

a) exibir uma visualizacdo grafica da planta-baixepa, terreno ou outra area
gualquer na qual estéo instalados dispositivoodeae de acesso;

b) disponibilizar formas de interacao tipicas dicapivos desktop, tais comodrag-
and-drop e menus sensiveis ao contexto, utilizando-seétascas do Ajax;

c) utilizar requisicbes assincronas atravéscdiéback do servidor, para que a
aplicacao esteja sempre disponivel as acfes daimsudas possa notifica-lo

imediatamente apds a ocorréncia de um evento.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em quatro capitulossfiwereferidos a seguir:

No primeiro capitulo, € apresentada, objetivamemtea introducédo ao trabalho, suas
motivacdes, seus objetivos e sua estrutura.

No segundo capitulo, € fornecida uma breve expéanagbre alguns fundamentos que
servem de base para este trabalho como controdeetso e seguranca, Ajax e SVG, com
foco no seu funcionamento independente da utilzaedte trabalho.

No terceiro capitulo, é tratado o desenvolviment tchbalho, mostrando sua
especificacdo com diagramas de caso de uso, diagrdenclasse e de seqiiéncia. E também
mostrado um caso de uso da aplicacdo desenvol@dguarto capitulo, apresenta as

conclusdes do trabalho, suas limitacées e possxtasdes para 0 mesmo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo aborda, de forma resumida, concttmscos sobre as principais areas e
tecnologias envolvidas no desenvolvimento destbalh® como Controle de Acesso e
Segurancga, Ajax, SVGServiets Java e o Googl&Veb Toolkit. Também serdo detalhadas

algumas das tecnologias base, utilizadas pelo &fa¥G.

2.1 CONTROLE DE ACESSO E SEGURANCA

De acordo com Honey (2000, p. 5), pode-se dizerapeopdsito de um sistema de
controle de acesso é restringir o acesso de pessoaautorizadas a um local e facilitar a
entrada das pessoas autorizadas. Importantes @splstte controle sédo: determinar quais
pessoas poderdo ir a determinados locais e em quaisentos, supervisionar tentativas
validas e invalidas de acesso, monitorar os eviar#iaslos de sensores e equipamentos e a
tomada de a¢cbes em resposta a eventos ou mudanestados em equipamentos.

O controle de acesso se inicia com a identificad@gessoa e do local ao qual ela
deseja ter acesso. A partir destas informacdesriicado na lista de permissdes desta
pessoa, se ela pode acessar o local no horario Btaaaso positivo, € concedido o acesso ao
local requisitado. Existem ainda informacbes adi@i® de controle de acesso como
permanéncia maxima no local, quantidade maxima aessa por periodo determinado,
sentido ou direcdo de entrada e saida, procedisiezgpeciais a serem executados no
momento da entrada, saida ou em intervalos de teetpominados entre outras.

Nos sistemas de controle de acesso, a identificdgdessoa é normalmente (mas ndo
necessariamente) feita por dispositivos eletroniEsemplos destes dispositivos sdo leitoras

de cdodigo de barra e dmartcards, teclados, leitoras biométricas como identificadode
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digitais e iris, dispositivos de identificacdo por, padrdo vascular e varios outros. A funcao
e o desafio de todos estes dispositivos € ideatifie forma simples e precisa as pessoas. A
liberacdo ou bloqueio em sistemas de controle dssacé geralmente feito por equipamentos
dotados de um dispositivo mecéanico, controladoyworcircuito eletrénico baseado em um
microprocessador. Estes equipamentos normalmerttecatiacas, torniquetes, cancelas,
portas eclusas, ou fechaduras eletromagnéticas.

O sistema de controle de acesso deve gerenciarngomao o funcionamento dos
dispositivos de forma a coordenar suas acfes dosspara que reflitam as configuracdes de
permissao de acesso desejadas, prevendo estadeasead@io (como falta de energia e mal-
funcionamento) e situacdes de emergéncia comodizEn

Um sistema de controle de acesso e segurancamngetal possui ainda um maédulo de
monitoramento, que € responsavel por fornecernmdgbes sobre os eventos ocorridos nos
dispositivos e seus estados. O modulo de monitoreampode permitir também tomar
decisbes em resposta aos eventos ocorridos e gimteram os dispositivos através de

comandos enviados a eles.

2.2 AJAX

O Ajax, sigla deAsynchronous Javascript And XML permite o desenvolvimento de
aplicativosweb com interface “rica”. Crane e Pascarello (20055pdefinem que “rica”
refere-se ao modelo de interacdo do aplicativo oamsuario. Um modelo rico de interacéo
com o usuario € aquele que suporta uma variedadéordeas de entrada e responde
intuitivamente e em tempo habil a estas entradas.

Segundo Garrett (2005), o Ajax ndo é uma tecnolobia realidade sdo varias

tecnologias que juntas se combinam de uma mangiraneamente poderosa. O Ajax
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incorpora:

a) Cascading Style Sheets (CSS) e XHTML para exibicdo das informacoes;

b) Document Object Model (DOM) para interagir dinamicamente com as infordessc

apresentadas;

c) XMLHttpRequest para trocar dados de forma assiiaccom o servidor;

d) Javascript como linguagem si#ipt para suporte as tecnologias acima.

No Ajax, grande parte da codificacdo do aplicatib fica no cliente, o que faz com
que as aplicacdes se tornem mais responsivas eéeampoma maior variedade de formas de
interacdo com o usuario conubag-and-drop, menus sensiveis ao contexto e atualizacdes
din&micas de interfaces.

Ao contrario das tradicionais aplicacdeeb, onde toda a logica da aplicacdo tendia a
estar concentrada no servidor, tratada por lingumgemo ASP.Net ou Java Server Pages
(JSP), com o Ajax, a maior parte do codigo da aplio € executada no clientadwser)
através de linguagens d&ipt como Javascript. A principal razdo para isto éepantrolar
atualizacdes precisas apenas nas partes da pagiea asuério esta interagindo e ndo ter que
recarregar a pagina inteira a cada interagéo dariosu

Outra mudancga notavel nas técnicas do Ajax estipaale informacdo que é enviada
pelo servidor. De acordo com Crane e Pascarelld5(20. 19), no Ajax, o servidor fornece
dados e ndo contetdo. Em aplicag@els comuns, € normal que o servidor retorne dados ja
formatados comntags Hypertext Markup Language (HTML) da maneira como devem ser
apresentados. Com o Ajax, o servidor fornece apemsadados, normalmente em formato
Extensible Markup Language (XML). Toda a camada de apresentacdo é implemaniad
navegador atraveés das linguagensatigt.

No modelo de aplicagBeseb classico, as interagbes do usuério com a pagirarnge

uma requisicadHypertext Transfer Protocol (HTTP) do navegador para o servidor, que
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recebe, processa e devolve o resultado desta iggpigeralmente em formato HTML. Este
modelo sincrono faz com que o usuario e o sentidbalhem um de cada vez e um aguarde
0Cioso enquanto o outro trabalha.

Este comportamento era suficiente para os documeteohipertexto existentes no
principio dos tempos daeb. Mas segundo Mahemoff (2005)wab ha muito ndo é somente
utilizada comsites que expdem alguma informacédo. Ela é cada vez usada por aplicacdes
completas e complexas, que demandam ricos es#astdracdo. E quando as aplicacdes
desktop comecaram a migrar paraneb, houve um choque de recursos de usabilidade que
nao eram suportados pelas paginas.

A Figura 1 mostra o fluxo de interacdo do navegaddy com o servidor em uma
aplicacdoweb classica em paralelo com uma aplicacdo Ajax, ood&jax engine’ é

normalmente codigo Javascript que dita como trafegas dados entre navegador e servidor.

user interface
JavaScript call
¢ HTML+CSS data
I
user interface Ajax engine
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data XML data
web server web and/or XML server
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Fonte: Garret (2005).
Figura 1 - O modelo tradicional de aplicac6es wahmarado com o modelo do Ajax
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Com o Ajax, as aplicacbeseb ndo precisam mais fazer requisicbes ao servidor e
esperar que ele retorne o que sera exibido. Nalesyés do Javascript, 0 navegador tem o
controle do que sera enviado ao servidor e 0 qoengga, e como isto devera ser exibido na
pagina, isto tudo de forma assincrona, sem intgreoro usuario. Nas aplicacdes Ajax, o
tempo do servidor e do usuario € mais bem apraleif@ermitindo que ambos trabalhem ao
mesmo tempo, de forma coordenada, diminuindo opdsraciosos de ambas as partes.

A Figura 2 mostra a utilizacdo do tempo do usudmo servidor em uma aplicagaeb

classica comparado com a utilizacdo destes tempasre aplicacéo Ajax.

classic web application model (synchronous)

user activity user activity user activity
[=8 = [= % =
) S & [<]
& ] g 7
g E g E
E = 2 5
@, i &, i
[=] =} [=] [}
3 k=] 3 o

system processing system processing

Ajax web application model (asynchronous)

user activity B L o g
8 & 5 =2 2 -8 3 &
£-5 = e & E o

client-side processing

uoissiusues eiep
data transmission
uoissiusues eiep
data transmis sion

uolssiusueL e1ep
data transmission

uplssilusueL eiep
data transmission

server-side server-side server-side server-side
processing processing processing processing

Fonte: Garret (2005).
Figura 2 - O padrdo de interagéo sincrono dasagiies web tradicionais e o padréo assincrono do

Ajax
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Aplicativos que utilizam as técnicas do Ajax tentaatar a maior parte possivel das
acOes do usuario no proprio cliente, sem que segassario requisitar informacdes para o
servidor, e, quando isto € inevitavel, é feita ueguisicdo assincrona e o servidor retorna
apenas de dados (sem formatacéo) que serdo fooaaakibidos pelo cliente.

A utilizacado do Ajax é recente e ainda ndo muifardlida pela internet, mas seu uso
vem crescendo, principalmente pela influéncia dogBy que utiliza massivamente o Ajax
na construcao de aplicativagb que desafiam cada vez mais os limites da intédatile das
paginasweb. E sua utilizacdo tende a ser cada vez maior gasgas tecnologias base ja sédo

maduras e suportadas por todos os navegadoresmsder

221 XHTML

A W3C (2002) define o XHTML, olextensible Hypertext Markup Language como
uma reformulacéo da linguagem de marcacdo HTMLdmesem XML. O XHTML é uma
adaptacdo datags de marcacdo HTML com regras da XML. O objetivo XldTML é
padronizar a exibicdo de paginasb em diversos dispositivos (televisao, palm, cejdtr.).

O XHTML é baseado no HTML, mas possui sintaxe XMLgue faz com que ele
consiga ser interpretado por qualquer dispositiadependente da plataforma, pois suas
marcacfes possuem sentido semantico para as magNa@mexistem muitas diferencas entre
o0 HTML e o XHTML. O que faz a maior diferenca entren documento HTML e um
XHTML € o bom conhecimento do programador que estétruindo os cédigos com relacao
aos padroes de XHTML recomendados pela W3C.

Existe uma tendéncia de que o XHTML substitua méuente o HTML por ser mais
simples de ser interpretado que o HTML e seguirdeslde sintaxe mais rigidos. Existem

muitos interpretadores para XML e todos eles fumam com um documento XHTML, ja que
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este nada mais é do que um documento XML espec@cQuadro 1 exibe um exemplo de

documento XHTML.

<?¥ml wversion="1.0" encoding="I30-5359-1" 2>

< !DOCTYPE html FPUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 3trict//EN"
"http: /S www. wd oo TR/ xhtmll/ DT/ xhtmll-strict .. ded™>

<html Hmlns="http://www. w3 .org/ 1999/ xhtml ">

<head:>

<meta http-egquiv="Content-Type" content="text/html: charsec=I30-3352-1" />

<titlex>Exemplo de pagina XHTML</titlex

</ head:>

<hody:>

<hlrExemplo de EHTML</hilx

<hr /=

</hbodyx>

</html>

Quadro 1 - Exemplo de documento XHTML

Este exemplo descreve uma pagina XHTML que exibe titolo “Exemplo de
XHTML”, é facil notar a semelhanga com o HTML jéegastags possuem o0 mesmo nome. A

maior diferenca est& nas declaracdes iniciais gioiay XML.

2.2.2 Cascading Style Sheet

Cascading Style Sheets ou CSS é uma linguagem de folhas de estilo usada p
descrever como um documento deve ser exibido. Segantw3schools (2006), o CSS veio
para fazer com que o HTML voltasse a ter o seu gmitp inicial. Astags HTML
originalmente deveriam dizer o que sédo os elemeddoslocumento, como por exemplo,
“cabecalho”, “paragrafo” e “tabela” e ndo como eldsveriam ser exibidos. Com a
popularizacdo da internet, os fabricantes de nalega comecaram a adiciontags
proprietarias para formatacdo dentro do documeiiitdlH

O crescente numero de tags de formatacdo dentrdatosnentos HTML tornou mais
trabalhosa a construcdo @b sites e mais dificil a pesquisa de informacfes relewante

dentro dos documentos HTML.
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A criacdo do CSS retoma a idéia original de queoauthento HTML deveria conter
apenas informacdes do que sdo as partes do doaumentseu conteudo e a descricdo de
como este conteudo deve ser apresentado na telapoeisso pode ser feita separadamente
através dos estilos CSS.

O CSS é utilizando principalmente para descricadodmato de exibicdo de paginas
web, mas sua linguagem pode ser usada para formadfqugn documento XML. E comum
ver o CSS sendo usado, por exemplo, para formatag&adocumentos SVG. A idéia da
formatacdo através de CSS € que o documento minmpmtenha somente informacéo, ou
conteudo e ndo informacdes sobre sua apresentacao.

O Quadro 2 mostra um exemplo de uma parte de doton@SS que define classes
como “mainmenu” e “properties”. Estas classes s&&o@adas a elementos da pagina
XHTML e definem aspectos de apresentacdo desteseptes como margens, posicao,

dimensdes (largura e altura) e bordas, por exemplo.

fmainmenu {
padding-left: 10px:
H

fiproperties {
position: relatiwve;
display: block:
float: left:
width: 100%:
top: 10px:
bhorder: Opx:
left: Opx:
H

#iroolEBar {
position: relatiwve:
display: block;
height: 30px:
width: 99.5%;
vertical-align: middle:
border-hbottom: 1lpx solid black:
/% background-color: adgqua; =/
padding-left: Zpx:
i

#oontent {
position: relatiwve:
width: 99.5%;
height: e22pM:
padding-left: Zpx:

/% background-color: green; */
owverflow: auto;

i
Quadro 2 - Exemplo de documento CSS
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Através do CSS é possivel ainda controlar aspecio® fontes, cores, alinhamento,
fluxo do texto e outras propriedades de formatagdémn destas propriedades estaticas, 0
CSS também pode definir algumas propriedades daas@ntiomo qual estilo devera ser usado

quando anouse estiver sobre o item, ou quando o item recebeco,fpor exemplo.

2.2.3  Document Object Model

Document Object Model (DOM) € uma descricdo de como documentos XML e HTM
podem ser representados em uma estrutura de a®@oi@OM define um conjunto de
interfaces de programacdo orientada a objeto queifeen interpretar estes documentos e
realizar operacdes sobre o seu conteudo.

Os navegadoreseb implementam varias destas interfaces e permitaruslizacao
através do Javascript para manipular elemento®odemkentos HTML ou XHTML. O DOM
foi proposto pela W3C e se tornou uma especificapgbdo, independente de linguagem e
plataforma, que é implementada por diversas lingosgde programacdo de diferentes
fabricantes.

A representacdo em forma de arvore requer que ante@o inteiro seja lido e
armazenado em memoria. Por causa disso o DOM éomethlizado por aplicacdes que
precisam acessar e manipular os elementos do dotum® uma ordem indeterminada e/ou
repetidas vezes. Para acessos sequlenciais e pasaocale havera de somente uma leitura ou
gravacdo o DOM apresenta um custo consideravelmaime O modelo de leitura de
documentos HTML e XML chamado &mple API for XML (SAX) é vantajoso ao DOM em

alguns casos em termos de velocidade e consume @ ma.
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2.2.4  Javascript

Segundo Duffy (2003, p.5), o Javascript surgiu @onavegador Netscape 2.0 em 1995
com a intencdo de integrar paginas HTML capplets Java. Os desenvolvedores
rapidamente descobriram seu potencial e passaramag| 0 Javascript para adicionar
interatividade as paginageb.

O Javascript € uma linguagem de programacasrdgts. Linguagens de programacao
de scripts tém como caracteristica comum néo precisar comgelas codigos fonte para que
eles possam ser executados. Em 1996, com o obgivbminuir a incompatibilidade entre
as implementacdes, o Javascript tornou-se uma dgeyju padronizada pelBuropean
Computer Manufacturers Association (ECMA).

Por ndo precisar compilar seus codigos fontessooipts Javascript somente sao
interpretados no cliente, ou seja, nos navegaduesirdo executa-lo. Isto faz com que o
javascript seja uma linguagem independente defpiata.

Atualmente o Javascript é amplamente suportade peleegadoreseb e esta presente
na maioria das paginas existentesmeh. A caracteristica que o torna muito atraente para
paginasweb é a sua capacidade de adicionar logica e compentandinamico aosites. E o
fato de seuscripts serem executados do lado cliente, ou seja, ddotgroprio navegador, 0
que da bastante agilidade e proporciona maior cdgude de interacdo com as acdes do
usuario.

De acordo com Crane e Pascarello (2006, p. 34)vasddpt é o jogador central do
Ajax. E ele quem controla todo o fluxo de uma agéo Ajax. O Javascript € o responsavel
por enviar as requisicdes ao servidor, recebeegmostas de forma assincrona e determinar

como e quando serdo exibidos os resultados.
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2.2.4.1 O objeto XMLHttpRequest

O objeto XMLHttpRequest é uma extensao nao padadaizio Javascript, suportada
pela maioria dos navegadongeb atuais. Este objeto foi projetado exclusivameiaie ffazer
requisicbes de forma assincrona ao servidor. Porseé padronizado, existem diferentes
implementacfes deste objeto, mas todas compartillmaninterface comum permitindo que
a unica diferenca em sua utilizacdo fique na fodeecriacdo (ou instanciacdo) do objeto.
Existe ainda uma tendéncia de que todos os navexgagassem a ter suporte nativo a este
objeto, o que ndo acontece com 0s navegadores.afuiternet Explorer até a versao 6, por
exemplo exige a utilizacdo de um componente Actipaxa usar este objeto. Na verséo 7
beta do navegador da Microsoft, existe o suporté&vanaao XMLHttpRequest, como ja
acontece com o0s navegadores Mozilla e Apple Safari.

Crane e Pascarello (2006, p. 56) dizem que antesbpwo XMLHttpRequest ja era
possivel fazer requisicbes assincronas ao seraiaves da utilizacdo de IFrames ocultos,
mas isto € basicamente um truque com um objetér@me) que foi originalmente criado
para exibir contetddo visivel em paginagb. A utilizacdo de IFrames também néo € mais
recomendada pela W3C e este objeto nem mesmo aristedoSrict (um modo de sintaxe
mais rigida) do HTML que é o atualmente recomengata novas paginas.

O objeto XMLHttpRequest por sua vez foi criado efpmmente com a intencao de
tratar as requisicdes assincronas com o serviflmmnece uma série de facilidades para esta
funcao.

O Quadro 3 mostra um exemplo de uma funcdo Japagmara obtencdo do objeto
XMLHttpRequest. Esta funcdo tenta instanciar o tobp§MLHttpRequest primeiramente
como um objeto ActiveX (padrao do Internet Explpeeccaso ndo consiga, tenta instancia-lo

como um objeto nativo Javascript (padréo para osade navegadoreweb). Caso ainda



27

assim nao consiga obter uma instancia do objetexiéido um alerta para o usuario

informando que o navegador ndo suporta o Ajax.

function getHTTPRequest ()] |
wvar tenpXMLHttp = false:
if (window.ActiveXObhject) |
war objectlNamwes = [
PMSEMLE ZMLHTTER™,
"Microsoft ., XZMLHTTE™
1:
for (var i=0; i<objectNames.length &£& !tenmpXMLHttp: i+4+) |
Lry |
war requestiame = obhjectMNames[i] :
tenmpXZHLHttp = new ActiveXObject (requestlamme) ;
Yy oocatchie)l |
+

if [('tempEMLHttp &£& window.XMLHttpRegquest) |
TLry |
tempXMLHCtp = new ZMLHttpRecgquesti();
Yo oocatchie)l f
¥

if [ !'tempXMLHLtp ) |

alert ("3eu hrowser nhéo esta preparado para o ajax™):
B
return tempXMLHttp;

Quadro 3 - Funcéo Javascript para obtencdo doook)dt HttpRequest

Depois de criado um objeto XMLHttpRequest o navegagsta pronto para fazer
requisicées assincronas para o servidor. O Quadnostra um exemplo de funcdo que faz
uma requisicdo assincrona ao servidor utilizandwetodo POST do protocolo HTTP, mas é
possivel também utilizar o método GET. A maioriss d@vegadores do mercado possui

suporte a ambos os métodos de requisicao.



28

function sendRequest (url, parsms) §
wvar req = getHTTPRecgquest();
if (req) |
red.onreadystatechange = onRBeady3tateChange:
redg.open ("POSTT, url, true):
req.setRequestHeader ("Content-Type™, "application/x-www-form—urlencoded™) ;
redq.send (params) ;

Quadro 4 - Funcdao para requisitar dados de forsia@sna ao servidor

Depois de feita a requisicdo para o servidor, oegaslor ndo espera que esta
requisicdo retorne antes de devolver o controla parsuéario, que pode continuar navegando
enguanto o servidor esta fazendo os processamestessarios para devolver o resultado da
requisicdo. Quando o servidor termina o processtomeeanvia o resultado da requisicao para
0 navegador, uma fungcdo (neste caso a funcdo opRedelChange ) definida pelo
desenvolvedor recebe e faz o tratamento do refoar® exibicdo dos dados recebidos. Tudo
isto acontece sem interromper a operagéo do usuario

O Quadro 5 mostra um exemplo de funcdo que recalesuitado da requisicao do
servidor de forma assincrona e o encaminha para fumgio que cuidar4 da correta

apresentacao dos dados para o usuario.

wvar BEADY STATE UMNIMNITIALIZED = 0O:
var BEADY STATE LOADING = 1:

var READY STATE LOADED = 2;

war READY ZITATE INTERACTIVE = 3;
war READY 3TATE COMPLETE = 4:

function onBeady3tateChange (]l 1
war ready = red.readyltate;
wvar data = null:

if | ready == READY STATE COMPLETE ) {
data = req.responseText;

P oelse |
data = "loading...["™ + ready + "]":

b

exibir (data) :
*
Quadro 5 - Fungéo que recebe o resultado da regaide forma assincrona do servidor
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2.3 SCALABLE VECTOR GRAPHICS

Scalable Vector Graphics (SVG) € uma especificagdo de linguagemVdald Wide
Web Consortium (W3C) para descricdo de graficos vetoriais bidisnmmais através de XML.
Segundo a especificacdo da W3C (2003), a linguage@ permite trés tipos de objetos
gréficos: formas vetoriais (figuras compostas dbds e curvas), imagens e texto. Os objetos
graficos podem ser manipulados através de tranafgies geométricas e estilos. O conjunto
de recursos inclui ainda transformacdes aninhddgstos de corte, mascaras alfa, efeitos de
filtro e templates (modelos) de objetos.

Desenhos SVG podem ser feitos de forma interativdiltdmica. Animagdes podem ser
definidas e disparadas de forma declarativa owsorigt dando grande poder e flexibilidade
para esta linguagem.

Aplicacdes mais sofisticadas com SVG sdo posspadis uso de linguagens deript
suplementares como o Javascript e 0 SVG DOM, gueifgn o acesso completo a todos os
seus elementos, atributos e propriedades, alémrdecer varios manipuladores de eventos
para que possam ser tratadas acdes sobre os apjfioss. Através do uso de linguagens de
script integradas aos documentos SVG, é possivel canaplicacdes completas que reagem
a acbOes do usuario e se adaptam a novas situatbeando-se apenas dos elementos
definidos pela especificacdo do SVG.

Existe atualmente uma infinidade de formatos delieog vetoriais, muitos deles séo
proprietarios ou de dominio especifico e ndo hdamendominante. De acordo com Prescod
(2003), a revolucdo que o SVG pode causar na padgio da manipulacdo de objetos
gréficos pode ser comparada a revolugcéo que oqmiotéP causou aos protocolos de rede. O
SVG é bem documentado, facil de trabalhar e lierdabncas. Espera-se que o SVG torne-se

um formato padrdo para intercambio entre formatcsgistem ainda diversas aplicacdes que
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tem adotado o SVG como formato principal para Vizagdo e manipulacdo de objetos
gréficos.

O Quadro 6 mostra um exemplo de documento SVG gfieedum gradiente, utilizado
no preenchimento de um retangulo e trés circulogpagos e preenchidos com cores soélidas.
Pode-se observar que a sintaxe da linguagem SV&aaatla em XML, o que faz com que o
seu codigo possa ser lido por qualquer tradutor Xdfistente no mercado. Isto permite
também a sua integracdo a outros tipos de documetiti. como paginas XHTML, por

exemplo.

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-5"7>
< !DOCTYPE swy PUBLIC "—HHHSCHKDTDISVG 1.1//EN" "http://www.w3.org/Graphics/3VG/ 1. 1/DTD/svgll.drd™
<gvyg RXmlns="http:/ www. w3 . org/ 2000/ svy" xmlns:xlink="htcp://wow. w3 .org/ 1999/ x1link"
wversion="1.1" haseProfile="full" wiewBox="0 0 400 500"
“defar
<linearGradient id="GradientO1"™ x1="0" xZ=M0" w1="0" x2Z="150" gradientUnits="userfpacetnllze'>
<stop offset="30%" style="stop-color:black"/>
<stop offsec="70%" style="stop-color:yellow"/>
</ linearGradient>
</defa>
<rect ¥="50" w="10" width="350" height="100" style="fill:url (#Gradient0l)"™ />
<g fill-opacity="0.7" stroke="hblack" stroke-width="0.lcm">

<pircle cx="dcm” cy="Zcocm™ r="100" fill="red" transformw="translate(0,50]" />
<oirele cx="ecm" cy="Zom™ r="100" £ill="hlue" transform="translate (70,1501 " />
<gircle cx="dcm” cy="Zcm™ r="100" fill="green" transform="translate(-70,1501" [
s
<F sV

Quadro 6 - Exemplo de documento SVG

A Figura 3 mostra a exibicao grafica do documemt@dadro 6.

Figura 3 - Imagem criada por documento SVG
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231 OSVGeaWeb

O Firefox versao 1.5 foi o primeiro navegador dacado a oferecer suporte nativo ao
SVG (sem a necessidade plaiging). A partir desta iniciativa, varios outros navegas
incluiram suporte nativo ao SVG.

A utilizacdo de SVG em conjunto com o HTML ou XHIMria possibilidades que
nunca poderiam ser pensadas utilizando somente KHBVHua maior utilizagdo certamente
causara uma revolucdo na forma como sdo as pagaheatuais. A linguagem SVG, por ser
uma linguagem XML, pode ser combinada com uma pagTML através deamespaces
XML permitindo que se alternem ou misturem contsu¢trML e XML numa mesma
pagina. O resultado disso é o uso do melhor dos duindos: o grande poder para
manipulagdo de objetos graficos do SVG e os resutsdormatacéo de conteudo do HTML.

Para exibicdo de qualquer imagem em paginas HTMLteen que ser convertida para
formato bitmap (JPEG, GIF, PNG, etc.). Estes foomdaendem a gerar arquivos, grandes e
estaticos, sem nenhuma capacidade de interacg@aperdo usudrio.

O Quadro 7 mostra um documento XHTML integrado aom documento SVG. A
Figura 4 mostra como fica este documento quandbidexipor um navegadoweb. No
documento inicialmente sédo definidos daiamespaces para separacdo dos conteudos
XHTML e SVG dentro do mesmo arquivo XML. A partia dlefinicdo dosamespaces, 0
navegador ou outro programa que esteja interpretandocumento, consegue distinguir a

qual linguagem se refere cadg.
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<?xml wersion="1.0" encoding="I20-3559-1" 2=
<html Mmlna="http://wwy.wd.org/ 1999/ xhtml"”
xmlns:svog="http://www. w3 .org/ 2000/ svg™>
<head:>
<title>XHTHL e SWG</titlex
</ head:
<hody>
<hl1>XHTML integrado com 3VG</ hilx
<hr /=
<aviisvyg wiewBox="0 0 400 500>
<gvgidefs:
<svyg: linearGradient id="Gradient01™ x1="0" x2Z="0" wi1=r0" y2=r150"
gradientUnits="useripaceonlze >
<zvg:stop offset="30%" style="stop-color:black"/ />
<gvg:stop offset="70%" style="stop-color:yellow™/ />
</evy: linearcradient>
<fzvgidefss
favgirect =507 w="10" width="350" height="100" style="fill:url (#Gradient0l)] ™ />
<gvi:g fill-opacity="0.7" scroke="black" =stroke-width="0, lcwm™>
<avgicircle cx="acm" cy="IZcom"™ r="100" £ill="red" transforw="translate(0,50]" />
<avgicircle cx="acm™ cy="Zom™ r="100" f£ill="hlue" transforw="translate(70,1501" /=
<zvgicircle cx="dcm" cy="Zcm"™ r="100" f£ill="green" transform="translate(-70,150)" />
< s g
<favgavgs
</ hody>
</html>

Quadro 7 - XHTML e SVG integrados

Pode-se observar que o documento XHTML é um docton¥ML simples, que
define doisnamespaces um paratags XHTML e outro paraags SVG e através dos prefixos

definidos para osamespaces o interpretador consegue identificar a qual camjute tags

determinaddag pertence.

&) YHTML e SVG - Mozilla Firefox

Arguivo  Editar  Exibir  Ir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
@& -5 - @ (3] "'3] ||J file: 11D feclipseworkspace) TesteProj/webContentiexempla, xml V| @ Ir |[_Q|, |
. A
XHTML integrado com SVG =
~|

Figura 4 - Documento XHTML com SVG exibido em unvegador
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Com o SVG as paginas poderiam ser cheias de foemaslondadas, gradientes,
transparéncias e outras formas de imagem sem o0 gustelas tém em formabitmap. E
tudo isto com possibilidade de zoom, rotacéo, tagdse e outras transformacdes sem perda

de qualidade e sem recarregar a imagem.

2.4 XML

O XML é uma linguagem de marcacdes de proposital geitizada para definicdo de
linguagens de marcacédo de propésito especificos€pa, 0 XML € uma maneira de se
descrever dados e pode também conter dados.

Segundo Lowe e Wilde (2002, documento eletronicEML foi originalmente criado
pela W3C para ser uma variante simplificadaStndard Generalized Markup Language
(SGML), mas logo a W3C percebeu que ele seria @l resolver algumas das limitacdes
do HTML. O XML poderia substituir o conjunto degs predefinidas do HTML por um
conjunto detags definidas pelo usuario, somada com informacdesesobmo estasags
deveriam ser exibidas. A linguagem XML deveria $egs seguintes principios:

a) separacdo do conteudo e da formatacéo;

b) legibilidade tanto por humanos quanto por méagjin

c) possibilidade de criacédo de tags sem limitacao;

d) criacdo de arquivos para validacao de estrutura;

€) concentrar-se na estrutura da informacéo e ad&oa aparéncia.

Segundo Walsh (1998), a especificacdo do XML éaicmimplementada por outras
especificacdes relacionadas como, por exemplo:

a) XML Pointer Language (XPointer): descreve como enderegar recursos;

b) XML Linking Language (XLink): descreve como dois ou mais recursos se
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relacionam;
c) Extensible Style Language (XSL): define uma linguagem para criacao de foltes
estilo sobre documentos XML.

Como o XML € uma linguagem de marcacao de prop@stal, ela também prevé a
possibilidade de validacdo de documentos. DocursexikdL podem ser validados em duas
categorias: bem formados e validos. Documentosfbemados sdo documentos que seguem
aos padrbes basicos do XML, como estrutura de el@®e atributos, pois um documento
gue nao é bem formado, ndo € considerado um dod¢arKéfi. Ja um documento valido, &
um documento que segue um conjunto mais restritagdeque pode ser definido de acordo
com a finalidade do documento através densenespace.

A validade de documentos XML especificos pode seterchinada através de
linguagens comdDocument Type Definition (DTD) ou XML Schema. Estas linguagens
possuem uma sintaxe especial para definir parametnmo nomes de elementos permitidos,
sequéncia vélida de elementos, atributos requenddsres de atributos do tipo correto, entre
outros. A partir desta definicdo da estrutura deudtento, ele pode ser verificado. E
considerado vélido ou ndo para aquela subespegificda linguagem.

O XML evoluiu e tornou-se rapidamente um padréaa pado tipo de intercambio de
informacgdes, e também € usado para armazenameimtodeacdes, linguagens geripts e
uma série de outras aplica¢des. Linguagens degmagdo modernas como Java e .Net tem

seu ambiente e linguagens fortemente baseadosgemas XML.

2.5 SERVLETS JAVA

A Sun Microsystems (2005) define gerviets Java como a tecnologia Java para

estender e desenvolver servidoregb. Os serviets disponibilizam uma tecnologia
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independente de plataforma baseada em componemtgsdesenvolvimento de aplicacoes
web, sem as limita¢cdes de desempenho dos programas CGl

De acordo com Kurniawan (2002), earviets sdo a base do desenvolvimento de
aplicacdegveb utilizando a linguagem Java e uma das suas maeriantes tecnologias. Em
uma aplicacdonveb Java, osserviets sdo responsaveis por receber requisicbes HTTP de
paginasweb, fazer os processamentos no servidor e devolveesadtados da requisicdo. A
especificacdo mais atual desvlets, versao 2.4 foi divulgada pela Sun em 2005 e sawu®
tecnologia base para diversas outras especificapbes JSP e Ja\@rver Faces (JSF).

A Figura 5 mostra a arquitetura de uma aplicacdlizarido Java Servlets, onde o
cliente é o navegador instalado na maquina do wwseaoweb container e banco de dados

estdo em um ou mais servidoresaah.

Banco di
dados

Cliente Servlets /
Paginas JSP

Web Containe

Figura 5 - Arquitetura de uma aplicacdo com Sesvlet

Kurniawan (2002) afirma que existem diversas temgiak para criacdo de aplicativos
web como ColdFusion, PHP e ASP.Net, masaslets oferecem alguns beneficios que néo
séo necessariamente encontrados em outras te@sgmyno:

a) desempenho: @erviets ttm um desempenho superior ao do CGI porque éles n
necessitam criar um novo processo para cada regoigio cliente. Todas as
requisicbes podem ser tratadas por um uUnico proass € iniciado e mantido
peloweb container. Quando cserviet finaliza o processamento da requisicao, ele
permanece na memaria aguardando por novas reqessigicliente;

b) portabilidade: como as outras tecnologias Jasgaserviets sdo portaveis. Eles



36

podem ser movidos para outros sistemas operaciseaisnecessidade de nova
compilacao ou alteracdes nos fontes;

c) rapido ciclo de desenvolvimento: como uma temgial Java, osserviets
compartilham a rica biblioteca Java, que possuilempntacdes de diversas
classes para ajudar a aumentar a produtividadeodesso de desenvolvimento;

d) aplicacdes robustas: por serem aplicacbes Jm/aerviets compartilham das
vantagens de se executar em uma maquina virtuab gamexemplo @arbage
collector, livrando o desenvolvedor de preocupacdes conmagém; liberacao ou
vazamentos de memoaria.

Um serviet € um programa Java comum, executado em um conquugad possui um
aplicativo chamado dé/eb Container, onde oserviets sao disponibilizados. @eb container
também é responsavel por fazer o papel do serwdbrem si. Osserviets geralmente séo
responsaveis pelas camadas de negdcios e persisiénegma aplicacdo em trés camadas. A
partir dosserviets sdo feitas consultas em bancos de dados, arqoivositros computadores
de uma rede.

A partir do momento em que srviet recebe uma requisicdo do navegador, seu
funcionamento é exatamente igual ao de qualquécaéigb em uma maquina local. Séo
permitidos acessos ao disco, ao banco de dadosingmagdo com outras maquinas de uma
rede ou qualquer outra coisa que se poderia fazemea aplicacdo normal. Além disso, tem-
se a possibilidade de enviar o retorno das opesagdrutadas de volta para o navegador que

fez a requisicdo em um formato pré-estabelecidooon XML por exemplo.

25.1 O Servlet Container Tomcat

O Tomcat € umwveb container desenvolvido pela Apache Software Foundation que
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implementa as especificacoesseviets e JSP da Sun Microsystems. O Tomcat fornece um
ambiente para execucdo de codigo Java em coopearagiom servidoweb.

De acordo com Kurniawan (2002), o Tomcat é o majufar e 0 unico reconhecido
como oficial entre os variosveb containers existentes atualmente. Originalmente
desenvolvido pela Sun Microsystems, seu cédigoefdmit entregue a fundacdo Apache em
1999, onde se tornaapen-source e foi incluido como parte do projeto Jakarta.

O Tomcat € totalmente escrito em Java, o que @ fodependente de plataforma. Sua
versao mais recente, a 5.5 implementa as esp@tisadeserviets versao 2.4 e JSP versao
2.0 da Sun Microsystems.

A fundacdo Apache (2001) classifica 0 Tomcat comoservidorweb completo, ja
que ele pode funcionar isoladamente, sem a utflzae outros servidores e atender sozinho
tanto as requisicbes HTTP de paginas HTML estatomaso dinamicas. O Tomcat pode
também ser configurado para funcionar como semiet container para outros servidores,
como o Internet Information Services (11S) ou o Alpa, por exemplo.

O web container é responséavel, por receber as requisicdes HT TiR@enha-las ao
serviet correto e fazer com que o retorno da requisicégwh até o cliente através do
protocolo HTTP. Além desta funcdo, a especificagéserviets e JSP funciona como um
contrato que especifica 0 que o servidor deve fé&eas funcdes incluem administracéo de
seguranca, concorréncia, gerenciamento de tempumlaeleserviets, transacoes, distribuicdo

e outros servigos.

2.6 GOOGLE WEB TOOLKIT

O GoogleWeb Toolkit (GWT) é umframework para desenvolvimento de aplicacbes

Ajax utilizando a linguagem Java. O GWT funcionancoum compilador de cédigo Java,
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onde a saida, no lugar tgte-code, € Javascript. O GWT permite que 0S recursos como
orientacdo a objetos e modularizacdo, disponivaidinguagem Java sejam utilizados na
criacdo de aplicativosveb e automatiza a chamada de métodos remotos enaagsua
camadas dBemote Procedure Call (RPC) sobre gontainer Tomcat.

Segundo o Google (2006), escrever aplicag@sdinamicas € um processo tedioso e
bastante suscetivel a erros, onde o desenvolvedsia 0% do tempo contornando
incompatibilidades entre navegadonesb e plataformas.

O GWT permite que se utilize qualquer ambientegiriéo de desenvolvimento para
desenvolvimento Java e ainda permite a utilizagdatditarios comuns na linguagem Java
como oframework de testes JUnit, para criacdo de testes unitaiaslizacdo do GWT pode
ser ainda combinada com cédigo HTML e Javascrigtites manualmente, permitindo
integracéo e intercambio de informacdes entre agodgerado pelo GWT e o codigo escrito
manualmente.

A utilizacdo do GWT oferece as seguintes vantagefse o uso do Javascript de
forma manual:

a) checagem estatica de tipos da linguagem Jagae aumenta a produtividade e

reduz a quantidade de erros no cdodigo;

b) utilizacdo de recursos como complemento de oddigefatoramento, disponiveis
nas principais IDEs para desenvolvimento Java,

c) geracdo automatica de codigo especifico paras/ipos de navegadoweb;

d) a maioria dos erros tipicos do Javascript contmmpatibilidade de tipos ou
chamadas invélidas de funcdo podem ser apontaddaerepo de compilagéo e
nao no momento da execugdo como acontece normalmeamto Javascript.

A Figura 6 mostra a arquitetura do GWT com seusrgu@mponentes: o compilador

Java-JavaScript, um navegaeaa@, e duas bibliotecas de classes Java.
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JRE emulation
library GWT Web UI
(java.lang and class library
java.util)

Class Libraries

GWT Java-to-
: GWT Hosted Development Tools
JavaSc_.rlpt Web Browser ?
Compiler

Fonte: Google (2006).
Figura 6 - Arquitetura do GWT

Os quatro componentes do GWT sdo:

a) GWT Java-to-Javascript Compiler: € o compilador que traduz o cédigo escrito na
linguagem Java para coédigo Javascript. Este codugilé utilizado normalmente
no momento da distribuicdo da aplicacao;

b) GWT Hosted Web Browser: é um navegadoreb especifico que permite executar
as aplicagdes GWT diretamente do IDE de desenvelioono modo chamado de
“hospedado”. Neste modo, o cédigo Java ndo é cadpipara Javascript. Ele é
executado diretamente pelo navegador do GWT e @ioda ser depurado;

c) JREemulation library: sdo implementa¢gfes em Javascript das classemndisfs
na biblioteca padrdo Java, incluindo a maioria dasses do pacote java.lang e
varias classes do pacote java.util;

d) GWT Web Ul class library: € um conjunto de classes que permite a criagdo de
interfaces com o usuario em navegadavels. E através destas classes, que s&o
criadas as paginageb propriamente ditas.

As aplicacdes tipicas GWT normalmente requeremoguavegador fagca download

de aproximadamente 100K de codigo Javascript, paeaa aplicacdo possa iniciar. Apos
iniciada, a aplicagdo possui desempenho similag aplicacbes escritas manualmente com

Javascript.
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Entre os principais recursos disponiveis no GWacest

a)

b)

d)

f)

componentes de interface dinamicos e reusagemossivel criar componentes
compostos de outros componentes, controldayout das paginas através de
painéis e compartilhar componentes através devarsUAR,;

RPC simplificado: para comunicar a aplicac@éeb com o servidor, o
desenvolvedor precisa apenas definir as classes Jewalizaveis que serao
utilizadas e o GWT cuida do processo de serialzagalesserializacdo destas
classes permitindo inclusive hierarquias polim@diade classes e tratamento de
excecoes;

gerenciamento do histérico do navegad@b: um dos problemas tipicos de
aplicacdes Ajax € o funcionamento dos botbes degepao “Pagina anterior” e
“Préxima pagina” do navegadoweb. O GWT possui um mecanismo para
gerenciamento do histérico mantido pelo navegaddy que registra todas as
transicdes, mesmo dindmicas de paginas e direcdomatamente os botdes de
navegacao;

depuracgéo real: no ambiente de producdo, o eaeligompilado em Javascript e
executado em um navegador independente, o quelltifi@ depuracdo, mas
durante a fase de desenvolvimento do aplicative, éelexecutado na maquina
virtual Java e como todo cédigo Java, pode serrddpuinclusive utilizando os
depuradores integrados das principais IDEs do rderca

compatibilidade entre navegadovesh: o codigo Javascript gerado pelo GWT, é
suportado automaticamente pelos navegadores Ihtexpéorer, Firefox, Mozilla,
Safari e Opera sem que seja necessaria nenhuni@acih especifica,;
interoperabilidade: é possivel combinar Javasceiscrito manualmente com o

gerado pelo GWT utilizando o recurso Javasadygdtve Interface (JSNI).
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O software desenvolvido por este trabalho é umcatio web-based para
monitoramento de ambientes em plantas 2D voltadm parea de seguranca patrimonial que
tem por finalidade permitir uma visualizacdo grafido ambiente monitorado com seus
dispositivos sensores instalados e fornecer infod@s a respeito dos eventos gerados por
estes dispositivos.

Este capitulo aborda o desenvolvimento do trabatfastrando a especificacdo com

diagramas de casos de uso, diagrama de classagranda de sequéncia.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABAIADO

Abaixo sédo detalhados os requisitos funcionais (RE)s requisitos nao-funcionais
(RNF) da aplicagéo:

a) o sistema devera exibir uma planta baixa ou rmgeqfico do ambiente monitorado
permitindo identificar salas, setores ou diviséestels ambientes (RF);

b) o sistema devera permitir aproximar ou distan@aom) a visualizacdo da planta
exibida na pagina (RF);

C) o sistema devera permitir navegar para cima paixo e para os lados na planta
exibida na pagina, através deag-and-drop caso a planta ndo possa ser exibida
por completo na janela do navegador (RF);

d) o sistema devera exibir e identificar os disjpass instalados na planta (RF);

e) o sistema devera destacar, na visualizacacamaplo dispositivo que dispara um
evento, permitindo diferencia-lo dos demais (RF);

f) o sistema devera armazenar e exibir, informadis®ricas de todos os eventos
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ocorridos (RF);

g) o sistema devera seeb-based, ou seja, funcionar em um navegadeb (RNF);

h) o sistema devera exibir os eventos ocorridos comatraso maximo de cinco
segundos para um ambiente onde haja banda livredgeigual ou superior a 10
Mbitse uma base com até 1.000 dispositivos instal§aNF);

i) o sistema devera exibir a relacdo das pessoesemies em um local fisico
determinado, em um tempo maximo de trés segundasupa ambiente onde haja
banda livre de rede igual ou superior a 10 Mbitsn& base com até 5.000 pessoas
cadastradas (RNF);

]) o sistema devera possuir uma interface facilsee usada, permitindo executar
acOes sobre os dispositivos ou locais fisicos éspes da planta utilizando o

botédo direito do mouse e menus sensiveis ao confBF).

3.2 [ESPECIFICACAO

Para representacdo da especificacdo deste trafmltescolhido o padradJnified
Modeling Language (UML) por atender completamente a todas as netzdss de
representacdo das soluc¢des dos problemas queastiho se propde a tratar. Foram também
utilizadas técnicas da modelagem agil (AMBLER, 203 € uma metodologia pratica para
modelagem de sistemas usando somente os recusmwxiess da UML para solucdo do
problema proposto pelo trabalho.

Para criacdo dos diagramas deste neste trabalhailipada a ferrament&nterprise
Architect (SPARX SYSTEMS, 2006) devido a sua facilidade tléizacéo e suporte a todos
os diagramas da especificacdo da UML 2.0.

A seguir serdo exibidos os diagramas de caso dedosproblema, diagramas de
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classes e diagramas de seqUéncia. Também seradadh®ras ferramentas utilizadas na

especificacao.

3.2.1 Casos de uso

Os casos de uso representam as interacdes enistemas e agentes externos ao
sistema. Neste trabalho foram definidos os seguirdsos de uso:

a) gerar eventos;

b) enviar comandos a dispositivos;

c) consultar eventos ocorridos;

d) consultar pessoas presentes.

A seguir serdo detalhados os casos de uso do aist&nkigura 7 demonstra o

diagrama de casos de uso do sistema.

ud Use Casze Model

Trar eventos

Dispositivo Uco4 - Consultar
pessoas presertes

UCoz - Eh Q_

comandos 5
dispositivos

UCO3 - Consultar
eventos ocorridos

U=sudric

Figura 7 - Diagrama de casos de uso
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3.2.1.1 Caso de uso: Gerar eventos

Um dispositivo fisicamente instalado na planta rtoyada notifica o sistema da
ocorréncia de algum evento. O sistema recebe gst#cee destaca imediatamente o seu
dispositivo gerador na arvore e sua representagdoapa. A ocorréncia do evento é gravada
em um historico. O sistema executa uma acao egedé acordo com o tipo do evento
ocorrido. Os tipos de evento que serdo tratadds trabalho séo:

a) evento de alarme: o dispositivo gerador do evdate receber o foco na arvore e

sua representacao grafica deve ficar piscandouat® gvento seja tratado;
b) evento de acesso concedido: € exibida a idesgfio da pessoa que obteve o
acesso concedido. O dispositivo que concedeu s@cesebe o foco na arvore e
sua representacao grafica é selecionada com awor a

c) evento de acesso bloqueado: é exibida a idsagdb da pessoa que obteve o
acesso bloqueado. O dispositivo que bloqueou saagesebe o foco na arvore e
sua representacao grafica é selecionada com awuelha.

Os eventos disparados por cada dispositivo est@@sttados no sistema e associados
ao dispositivo gerador do evento. Cada evento gessuir os seguintes dados:

a) codigo do evento;

b) descricdo do evento;

c) possiveis dispositivos geradores do evento.

3.2.1.2 Caso de uso: Enviar comandos a dispositivos

Um dispositivo fisicamente instalado na planta eatfastrado no sistema e pode estar

associado a uma série de comandos especificos. ¢estendos fazem com que o dispositivo
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execute acles fisicas na planta como liberacdolagudio de portas, desligamento de
alarmes, abertura ou fechamento de cancelas oic&xille mensagens para uma pessoa
identificada. A seguir segue uma lista de comandaportados pelos dispositivos
reconhecidos por este trabalho:
a) catraca:
- bloqueio: trava o giro da catraca, impedindo pgsss,
- liberacéo: libera o giro da catraca, liberandespgens,
- exibir mensagem: exibe uma mensagem de texto mmvigor digital da
catraca;
b) cancela:
- fechamento: abaixa a cancela, bloqueando passagen
- abertura: levanta a cancela, liberando passagens;

c) sensor de presenca (Alarme):

ligar: liga a detecgéo de presenca do sensor,

desligar: desliga a deteccédo de presenca dorsenso

disparar alarme: dispara uma sirene conectadarsor de presenca,

parar alarme: desliga a sirene conectada ao rselespresenca, até que seja
detectada uma nova presenca.

Para enviar um comando para um dispositivo, o usdéare clicar com o botado direito
do mouse sobre a representacdo grafica do disgositi mapa, o sistema devera exibir um
menu com op¢des primarias, entre elas a op¢ao “GaoiaAo selecionar este item do menu,
0 sistema devera exibir um sub-menu com a listaotkeandos suportados pelo dispositivo

selecionado, para que o usuario possa escolher um.
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3.2.1.3 Caso de uso: Consultar eventos ocorridos

O usuério deve selecionar na visualizagdo grafroadispositivo ou local fisico e
clicar com o botdo direito do mouse. O sistemaigkigntdo um menu de contexto, um dos
itens do menu deve ser “Histérico de Eventos”. Akeconar esta op¢do, o sistema devera
exibir uma janela solicitando o periodo que se jdesensultar. Informando o periodo e
clicando em “Pesquisar”, o sistema devera exibia lista de todos os eventos gerados pelo
dispositivo ou local fisico selecionado no periatformado. Caso tenha sido selecionado um
local fisico, deve incluir os eventos dos locagctis filhos. Ao clicar sobre um evento
exibido, o sistema devera mostrar informacfes a&is sobre o evento, caso existam, como

dados da pessoa que o gerou.

3.2.1.4 Caso de uso: Consultar pessoas presentes

O usuério deve selecionar, na visualizacdo grafioalocal fisico da planta e clicar
com o bot&o direito do mouse. O sistema exibirdeom menu, um dos itens do menu deve
ser “Pessoas presentes”. Ao selecionar esta opcgistema devera exibir uma janela com a
relacdo das pessoas presentes no local fisico memnio. Deve haver a opgdo de consultar as

pessoas presentes nos locais fisicos filhos dbdetecionado.

3.2.2 Diagramas de classe

Em modelos orientados a objetos, o diagrama deedas a representacao estatica das

classes de um sistema. As classes, por sua veenspara representar o que sera manipulado

pelo sistema. Sao nos diagramas de classes queregtéasentados os relacionamentos como
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associacOes, composicoes, agregacdes e espeiefizantre as classes, com suas
multiplicidades, papéis e regras. Este trabalhospguir os padrées da UML, utiliza este tipo

de diagrama para representar suas estruturas ds.dad

3.2.2.1 Value objects (VOs) da estrutura do mapa

Os value objects, também conhecidos conidetail Object, Data Transfer Object e
Replicate Object sdo objetos que contém apenas dados, e que namalnem aplicacdes
multicamadas sao utilizados para transitar infodeacentre as camadas na aplicacdo. A
utilizacdo deste tipo de objetos segue um padrgwajeto também chamado ¥alue Object
(JVALUE, 1998) e é bastante utilizado em cenarimdeoum cliente necessita requisitar dados
de um servidor remoto. Este trabalho utiliza VOsapeepresentar objetos basicos que
refletem informacdes da camada de persisténciagmada de dados).

O diagrama exibido na Figura 8 mostra as classesiedas na exibicdo estatica do

mapa de ambientes.
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cd Estrutura do maps
VoPFlanta Volocal Fisico
descricac: String - codige: String
arquivaGrafico: String +planta +locaisFisicos |- descricac: Sting
+ aproperty gets getdescricac) : String 1 0.7 |+ aproperty gets getcodigo(): String +pai”
+  aproperty sete setdescricac(String) @ void +  wproperty sete zeteodigoString) tweid 5 4
+ wproperty gets getarquivoGraficol) @ String + aproperhy gets getdescrican() : String
+  apropery sets setarquivoGraficolString) : void +  apropery sets setdescricacString) : woid
+localFizico 1
+dizpositives |0..7
“oEwento “oDispositiva
codigo: int - ecodigo: int
descricae: String taventos +dispositives | © descricac: String
+ wproperty gets geteodigad) @ int n.- 0.7+ aproperty gets getcodigod @ int
+  wpropery sete setcodigolind) @ void +  apropery sete seteodigolind) : void
+  wpropery gete getdescricacl): String +  wpropery gets getdescrican) : String
+ wproperhy sets setdescricaolString) @ woid +  aproperhy sets setdescricacString) : woid
+dizpositivas f
+eomandas (07
VoComando
codige: int
dezcrican: String
+ apropery gets getcodigol :int
+  apropery sete seteodigolind) : void
+ aproperty gets getdescrican(): String
+ apropery sets setdescricacString) : woid

Figura 8 - Diagrama de classes da estrutura do mapa

Este diagrama mostra que a raiz do monitoramentxesso € a classe VoPlanta que
contém umink para o arquivo de visualizacao grafica do mapandeientes, e a partir desta
classe, séo localizados seus locais fisicos, dispss eventos e comandos do dispositivos.
Como o aplicativo aqui descrito € apenas um mauimr de eventos, a alimentacdo dos

dados destas classes esta fora do escopo destbdrab

3.2.2.2 VOs de Identificacdo das pessoas

Os VOs de identificacdo de pessoas sdo o elo ergree € lido por um dispositivo e

uma pessoa. Em um aplicativo de seguranca, umtunig@es dos dispositivos de controle de

acesso € a identificacdo da pessoa que esta reduaereacesso. Esta identificacdo pode ser
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feita de varias maneiras.

As classes derivadas de ldentificadorPessoa impliymeformas de se chegar a uma
pessoa a partir de dados lidos por dispositivosedenhecimento. Depois de encontrar a
pessoa, 0 sistema consegue verificar seus didgtasesso por dispositivo e faixa horaria.

Este trabalho propde tratar apenas identificacéi@qaeha, mas o diagrama exibido na

Figura 9 mostra a estrutura basica para adicaattesatipos de reconhecimento.

cd ldertificagdo das pessoas /

“oPessoa ldeniificaderPessoa
+pessoa

codigo: int

nome: String 1
- dataMascimento: long

arquivoFota: String

wproperty gete getcadigol) @ int

wproperty sete seteodigodint) : woid

wproperty geto getnome @ String

wproperty sete setnomelString) @ woid
aproperty gete getdataMascimento: long
aproperty zete setdatabazeimentolong) : waid
wproperty gete getarquivoFotal) : String
wproperty sete setarquivoF ote(Sting) : void

“olracha

R

- numera: String
- inicioWalidade: long
- fimalidade: long

aproperty gets getnumero) @ String
aproperty zete setnumeralString) : waid
aproperty gete getinicioWalidade() : long
aproperty zete setinicioWalidadedlong) : void
aproperty gets getfimfalidade( : long
aproperty sete setfimWalidadedlong) : void

+permiszaofceszo y| 0.1

YoFermissaohcesso

+ o+ o+

- inicicVfalidade: long
- fimalidade: lang

+  wpropery gets getfimyalidade) : long
v apmpaliyedh saiEbdadcing) : veid i ldertificadorvioz ialdertificadarris
+  wpropery gete getinicio'falidade() : long
+ wproperty et setinicioValidaderlong) : void - identificador: String - identificador: String
+ wproperty gete getidentificadon]) : String + wproperty gete getidentificadon]) : String
+permissaoAcesso 1 + wproperty sets setidentificadonString) : void + aproperty sets setidentificadonString) © void
+taixasHorarias (0.7
woFaixaHorariaPermissao estrutura:wolispositivo
- imigio: long - oodigo: int
- fim: long +dispositives | - descricao: String
wproperty gete getiniciol @ long o.F «property gets geteodigal) @ int

wproperty sete setinicioflong) : void
aproperty gete getfim : long
wproperty sete setfimlong) @ woid

wproperty sete seteodigofint) : woid
wproperty gete getdescricaad) : String
wproperty sete setdescricac(String) : woid

+ + + +
+ o+ o+ o+

Figura 9 - Diagrama de classes de identificacdmedsoas

3.2.2.3 VOs de tratamento de informagdes histéricas

Os VOs de informagdes historicas séo utilizadoa pamazenar informagdes sobre as

acoes do usuério, sobre os dispositivos do siseeros eventos gerados pelos dispositivos
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instalados no ambiente, além do tratamento dadetes eeventos. A Figura 10 exibe o

diagrama de classes de VOs de informacfes hissatiwaistema.

od ocorrencia
WolcorrenciaEverto “oTratamento
- instante: long Hratamento procedimenta: String
= oA = =
+ wproperty getw getinstante( : long +  wproperty gets getprocedimentag) : String
+ wproperty sete setinstantellong) : void +  wproperty setw setprocedimentoString) : void
+ewento y[r1 +dispositive [ 1
estrutura:;: Vo Evento estrtura: VoDispositivo
- codigo: int - codigo: int VoCaomandosEnviados
- descrican: Sting +eventos +dispositives |- deserican: String +dispositiva . instante: long
i s n.= o= i 0 1
+  wpropery gets getcot‘:hgo.o. |.nt . + wpropery gets getcot‘:hgo.o 8 |.nt . T pmpaiy gl geiEEmED : (309
+  wproperty setw seteodigolint) @ waid +  wproperty sets seteodigolint) @ woid o + tinstantar] = i
b opmEpery o gaterienn: Siing b opmperygah patkeiae: Sing PPy e e ) 8 T
+  wproperty sete setdescricaoString) @ woid + wproperty sete setdescricaolString) : woid
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Figura 10 - Diagrama de classes de informacdeéritas

A classe VoOcorrenciaEvento armazena um registrondmento do acontecimento
dos eventos e seus respectivos dispositivos gamdotratamento dado a estes eventos. A
classe VoComandosEnviados armazena registros doancims enviados aos dispositivos

instalados na planta, juntamente com 0 moment@d@svio.

3.2.2.4 Classes de interface do aplicativo comgoditivos

As classes de interface do aplicativo com dispasstisdo utilizadas para receber

eventos e enviar comandos aos dispositivos.
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Figura 11 - Diagrama de classes de interface doagiphb com os dispositivos

A classe MapaServlet € userviet Java. Ela € instanciada pederviet container e
mantém ativo unsocket implementado pela classe MapaSocketinterface. dasae recebe,
via socket, as notificacdes de ocorréncia de evgatadas pelos dispositivos em formato
texto (este trabalho utiliza notacdo XML para exitificacdo), interpreta estas notificagoes,
transforma-as em um objeto do tipo VoOcorrenciakvea o envia para a classe
EventDispatcher.

A classe EventDispatcher é responsavel por persistvento e envia-lo para o
navegadoweb através da classe MapaServlet.

O diagrama da Figura 11 mostra também a interface pnvio de comandos aos
dispositivos, onde a classe MapaServlet recebeadegadomweb um envio de comando e o
repassa para a classe CommandDispatcher que énséspb por persistir este comando e
envia-lo para ariver especifico do dispositivo através da classe DFaetiory. Esta classe
reconhece oglrivers presentes através de arquivos descritores arndaena pasta da
aplicacdo. Cada arquivo descritor precisa ter ocempd RMI dodriver e a lista de
dispositivos suportados por ele.

ApoOs encontrar ariver certo para o dispositivo que recebera o comandiasse
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DriverFactory instancia driver do dispositivo e envia o comando. Todogdasers devem

implementar a interface IDispositiveDriver para gegam suportados.

3.2.3 Diagramas de sequéncia

Diagrama de sequéncia € um tipo de diagrama usad®ML, representando a
sequéncia de processos ou mais especificamenteramagens trocadas entre os objetos.

Os diagramas de sequéncia descrevem a maneiragrapus de objetos colaboram em
algum comportamento ao longo do tempo. Ele registtamportamento de um unico caso de
uso, exibindo os objetos e as mensagens passattasesses objetos no caso de uso. O
projeto de um caso de uso pode ter uma grande idqadetde métodos em muitas classes
diferentes, tornando dificil determinar a sequégtial do comportamento. Nestes casos, 0
diagrama de sequéncia se torna muito Gtil paranideds fluxos de comunicacédo entre os
objetos.

A seguir serdo apresentados alguns diagramas dérsxg utilizados na realizacdo dos

principais casos de uso do sistema.

3.2.3.1 Recebimento e notificacdo do evento

O diagrama de sequéncia de “recebimento e not#icap evento” faz parte do caso
de uso Gerar Evento e trata de como o sistemaagtebevento do dispositivo e como este
evento chegara até o navegaaeb.

A Figura 12 mostra o fluxo de mensagens desdea@erdo evento pelo dispositivo,
seu recebimento pelas classes de interface daagidicaté a exibicdo deste evento no

navegadoweb.
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Figura 12 — Diagrama de seqiéncia de recebimembtifcacdo do evento

3.2.3.2 Envio do comando ao dispositivo

O diagrama de sequéncia de “envio de comandossaodiiivo” faz parte do caso de
uso Enviar comandos a dispositivos e cuida do fldeadados, desde a acdo do usuario no
navegador até o momento em que o comando chegad&tpositivo, passando por winiver
especifico implementado para cada dispositivo.

A Figura 13 mostra o fluxo de mensagens desdesgé&elpelo usuario, do dispositivo e
do comando a ser executado no navegadby passando pelas classes de controle do sistema

até chegar a interface doiver responséavel pelo dispositivo instalado na planta.
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Figura 13 - Diagrama de sequéncia de envio de coosazo dispositivo

3.2.3.3 Consultar pessoas presentes

O diagrama de sequéncia de “consulta de pessossnpee” faz parte do caso de uso
Consultar pessoas presentes e tem a finalidadeibie @m relatério das pessoas presentes
em um local fisico em um determinado instante. &ym@ima de sequéncia ilustra 0s objetos
envolvidos nesta consulta e a ordem das mensageaslas por eles.

Este diagrama de sequéncia ilustra o processordrilta da base histérica de eventos
de acesso para obtencdo dos eventos de entrada@pessuem um equivalente de saida.

A Figura 14 mostra o fluxo de mensagens desdeca@elpelo usuério, do local fisico
a ser consultado no navegadeab, passando pelas classes de controle do sistenchegar

as classes de armazenamento de informacdes hastdeceventos do sistema.
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Figura 14 - Diagrama de sequéncia de consultaesops presentes

E interessante observar que a consulta de pessssenfes pode ser considerada uma
especializagcdo da consulta de eventos ocorridagavi@ este caso de uso merece destaque
por possuir requisitos nao funcionais de desempespecificos mais rigidos que a consulta
de eventos ocorridos, tais como, exibir o resuldaaonsulta em até um segundo para um

cenario especifico.

3.2.3.4 Consultar eventos ocorridos

O diagrama de sequéncia de “consulta de eventosidmsy faz parte do caso de uso
Consultar eventos ocorridos e tem a finalidade xibireum relatério com informacdes
historicas sobre os eventos ocorridos em um l|dsadof em um determinado periodo. O
diagrama de sequéncia ilustra os objetos envolvigsta consulta e a ordem das mensagens

trocadas por eles.
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Este diagrama de sequéncia ilustra o processordrilta da base histérica de eventos
para obtencdo dos eventos ocorridos dentro de gieslde filtro especificas.

A Figura 15 mostra o fluxo de mensagens, desddegdse pelo usuario, do local
fisico e dos filtros da consulta no navegadeb, passando pelas classes de controle do
sistema, até chegar as classes de armazenameintomheacdes historicas de eventos do

sistema.
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fos Atores)

Figura 15 - Diagrama de sequiéncia de consultael@@y ocorridos

3.3 IMPLEMENTACAO

As sessdes seguintes descrevem as ferramentas neaséautilizadas para o

desenvolvimento do trabalho e a operacionalidadeptioativo.
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3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para a fase de desenvolvimento do aplicativo destalho foi utilizada basicamente a
plataforma Eclipse (ECLIPSE, 2006) com o auxilioadfgunsplugins especificos. A seguir

serd detalhada cada ferramenta utilizada.

3.3.1.1 Plataforma Eclipse

O Eclipse € um IDE extensivel, multi-plataformaatotente implementado em
linguagem Java para desenvolvimento de aplicagiediversas linguagens de programacao.
A plataforma Eclipse disponibiliza ufnamework baseado enplugins que permite a facil
extensdo do ambiente de desenvolvimento para asdivairsos propositos.

A plataforma Eclipse em si ja é formada por um @otg deplugins que adicionam a
ela algumas funcionalidades importantes para osndet/edores como acesso a repositorios
CVS integrado, editor dscripts ANT para criacdo decripts de compilagdo do projeto
personalizados e pacote de testes unitarios baseadbnit entre outros. Este trabalho utiliza

ainda algunglugins adicionais para o Eclipse que serédo descritogurse

3.3.1.1.1 Eclipse Web Tools Plataform (WTP)

O EclipseWeb Tools Plataform (ECLIPSE WEB TOOLS PLATAFORM, 2006) é um
projeto de codigo aberto que estende a plataformmbpse com ferramentas para
desenvolvimento de aplicacées J2EE pegb. O projeto WTP inclui editores para HTML,
Javascript, CSS, JSP, XML e outros formatos comtenetilizados no desenvolvimento de

aplicativosweb. O WTP possui também assistentes para criagdoofitqs J2EE, publicacdo
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dos projetos em servidores de aplicacdo vaalp containers e geracdo automatica de
descritores XML.

Este trabalho utilizou @lugin WTP para edicdo de paginas XHTML, criacdo dos
scripts Javascript e de documentos XML. gugin WTP também foi utilizado pela sua

integracdo com oontainer Tomcat.

3.3.1.1.2 SVG Eclipse Plugin

O SVG Eclipse Plugin (SVG ECLIPSE PLUGIN, 2006) as&ado em um projeto da
Fundacdo Apache chamado Batik. O Batik € um coojdatferramentas criadas em Java para
manipulacdo de imagens no formato SVG. Este projfetmece ferramentas para
interpretacdo, geracao, visualizacdo e conversamaigens SVG para formatos como JPEG,
PNG ou Tiff.

O plugin adiciona a IDE do Eclipse ferramentas e assigegte permitem criar,
editar e visualizar os arquivos SVG dentro do po@mbiente de desenvolvimento do
Eclipse. Existem ainda recursos para impressaordagens e ajuda on-line. As imagens SVG

utilizadas por este trabalho foram editadas edastatilizando o SVG Eclipse plugin.

3.3.1.2 Navegador Firefox 1.5

O Firefox 1.5 é um navegadweb livre, de codigo fonte aberto e multi-plataforma
desenvolvido pela Mozilla Corporation (MOZILLA CORRATION, 2006) juntamente com
centenas de voluntarios. O navegador Firefox 1.Bdoolhido para este trabalho por atender
de forma mais completa as especificacbes de padi@f@sdos pela W3C e por possuir

suporte nativo a especificacdo da linguagem SV@ alé ser um navegador livre, ou seja,
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gratuito e disponivel para os principais sistengggacionais existentes no mercado.

3.3.2  Operacionalidade da implementacao

A operacionalidade da implementacédo sera demomsttdveés da simulacdo de um
caso de utilizacédo do sistema.

Quando a pagina principal do sistema € aberta lddexdo lado esquerdo da tela
arvore com a hierarquia dos locais fisicos caddstrpara a planta atualmente selecionada (a
planta é selecionada atravésodmbobox “Planta”, acima da arvore). Do lado direito dateél
exibida a visualizagdo grafica da planta selecianemn seus locais fisicos e dispositivos

instalados. Neste momento o usuario ja esta mamnitlar os eventos ocorridos na planta.

=
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Figura 16 - Tela principal do sistema
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Figura 17 - Notificacdo de evento de acesso negado

A Figura 17 mostra um exemplo do comportamentoisieraa quando ocorre uma
tentativa de acesso negado a um local fisico. Neste, um funcionario tentou acessar um
local fisico para o qual nédo tem direitos de aceBmwe-se observar que a notificacdo da
ocorréncia de acesso invalido somente acontece a@dscal fisico tenha sido configurado
para exibir notificacdes da ocorréncia deste tpevento.

ApoOs a notificacdo de negacao de acesso, casasg derificar os eventos ocorridos
neste dispositivo no dia de hoje, o usuario exeomta acdo de zoom sobre o local da
notificacéo para facilitar a selecao do dispositivo

Para se executar a funcdo de zoom, deve-se seleciararra de ferramentas o icone
de uma lupa com um simbolo “+” e clicar com o ba&querdo do mouse sobre o local do

mapa que se deseja ampliar.
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Figura 18 - Zoom no dispositivo gerador do ultimergo

Depois de feito o zoom sobre o dispositivo desgjadssuario seleciona o dispositivo,

clicando sobre ele com botdo esquerdo do mouse.
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Figura 19 - Dispositivo do mapa selecionado

Pode-se observar na Figura 19 que quando um dispoda planta é selecionado,
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seus dados séo exibidos em uma tabela de prope®ttagb abaixo da arvore de locais fisicos
e dispositivos. A selecdo de um dispositivo tambsrcom que seu correspondente na arvore
de locais fisicos e dispositivos receba o focaedidestacado.

Depois de selecionado o dispositivo, clicando cobotdo direito do mouse sobre ele,
devera ser exibido um menu sensivel ao contexto aesnmopcdes disponiveis para o

dispositivo selecionado, como mostra a Figura 20.
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Figura 20 - Menu sensivel ao contexto do dispasitiv
Selecionando-se a opcao “Histérico de Eventos” eaurdo dispositivo, seré exibido
o formulario de consulta de histérico de eventos.
No formulario de consulta de histéricos de evelfkdgura 21), informa-se o periodo
desejado e clica-se em pesquisar. A lista dos esartorridos sera exibida em uma grid. O

botéo fechar fecha o formulario e retorna ao mapanabientes.
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Figura 21 - Consulta do historico de eventos

O usuério do sistema tem ainda a opcgéo de consutedacdo de pessoas presentes em
um local fisico no momento atual. Para isto, seleise o local fisico desejado e clica-se
sobre ele com o botédo direito do mouse, um mensisanao contexto é exibido com as
opcdes do local fisico. A Figura 22 mostra a telaplicacdo com um local fisico selecionado

e 0 menu sensivel ao contexto.
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Figura 22 - Menu sensivel ao contexto do locatdisi

Selecionando-se a opcao “Pessoas Presentes” no doettispositivo, serd exibido o

formuléario de consulta de pessoas presentes (F&f)ra
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Figura 23 - Consulta de pessoas presentes
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O formulario de pessoas presentes exibe, de fomndnita os nomes das pessoas que

estdo presentes em um determinado local fisicoajmam

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento de ambientes € apenas uma pauendastema de seguranca. Ele
nao precisaria necessariamente ser feito por uroadipb grafico. Ele poderia também ser
feito através de informacdes textuais. Todavia,amitoramento grafico torna mais clara a
localizac&o dos eventos ocorridos, bem como pemmitanelhor entendimento do ambiente
monitorado facilitando a referéncia aos disposs#tieolocais fisicos, além de ter um forte
apelo comercial, principalmente quando este mamtento acontece através de um
navegadoweb.

O aplicativo desenvolvido por este trabalho possiversas limitacbes de
funcionalidade e é fortemente dependente de oaplisativos que alimentam sua a base de
dados. Normalmente um aplicativo de monitoramenéo anbientes também permite
configuracdes de permissdes, cadastros de pessligsositivos e, em alguns casos, permite
o desenho do ambiente monitorado ou importacédo ldetas criadas por aplicativos
especificos da area de engenharia.

As técnicas do Ajax se mostraram muito eficientesmanipulacdo das requisicoes
assincronas e na padronizacdo do formato de intbro&de dados. A utilizacdo massiva do
Javascript, porém, demonstrou que ainda € necassériacao de ferramentas que facilitem
sua organizacao e manipulacdo. Durante o desemaiwo deste trabalho foi percebido que a
medida que a quantidade de codigo Javascript aangntomo € normal em uma aplicacao
Ajax, a dificuldade de organizacdo, manutencédo mecao debugs do sistema crescia

consideravelmente.
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Problemas como falta de escopos bem definidosudiggm procedural e falta de
consisténcia de tipos foram constantes na fasepiementacéo. A utilizacdo doamework
GWT ajudou bastante na funcdo de abandonar a cackid Javascript direta e passar a
codificar em Java, onde se consegue reduzir daasticste a quantidade de erros. Ferramentas
como o refatoramento e assistendescodigo do Eclipse, com o GWT puderam ser usados
para gerar codigo Javascript.

O Quadro 8 mostra o codigo utilizado para criacé@olayout da tele principal da
aplicacdo. Pode se notar que o cédigo que ser@&daio/pelo GWT para Javascript é similar

ao codigo utilizado pelo Java para criacao de gadautilizando Swing.

public DockPanel createitaticLayvout () |
DockPanel panel = new DockPanel():

panel.set3i=ze (100%™, "100%™) ;
panel.setHorizontallligument [ DockPanel . ALTGN LEFT | :

ff Painel da tree e propriedades
DockPanel wpleft = new DockPanel () :
vphlLeft.setSize (M250px™, 100%™
wpLleft.set3tylelMName ("leftDhiv™) ;

vpLeft.add( getTitulo(), DockPanel.XNORTH );
vplLeft.add( getCombo(), DockPanel.NOETH ) :
vplLeft.add( getInfo(), DockPanel.Z0UTH )
Widget tree = getTree():

wvpleft.add| tree, DockPanel.CENTER |:
wpleft.secCellHeight (tree, "100%™)

ff Painel do mapa

mapaPanel . .set3ize (100%™, "100% ™) ;

DockPanel dpRight = new DockPanel():
dpRight.setlize (100%™, *100% ™) »
dpRight.setitylelName ("rightDiv™) ;
dpRight.add( getBotoes (), DockPanel.NORTH );
dpRight.add( mapaPanel, DockPanel.CENTEER ) :
dpRight.setCellHeight (mapaFanel, "100%7™);

panel.add (vpLeft, DockPanel.®WEST)
panel.add (dpRight, DockPanel.ClENTER)
panel.setCellWidth (dpRight, "100%™"™):

return panel:;

Quadro 8 - Cédigo para criacdo do layout da telecyal da aplicacéo
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Por ser um framework muito recente, o0 GWT aindap@sui muitos componentes e
nao suporta algumas formas de interacéo tais cbatap direito do mouse e botbes do tipo
push-button. Aléem disso, ele ndo € compativel com o conteld&.SPara adicionar, no
protétipo implementado, as funcionalidades ausembe&WT, teve-se que usar codificacdo
Javascript manual integrada com o GWT, mas ainsienasiscetivel a todos os problemas do
Javascript.

A aplicacdo implementada por este trabalho poderisido construida utilizando o
Macromedia Flash (MACROMEDIA, 2006), que possuursos similares aos da dupla Ajax
e SVG, mas este trabalho optou por mostrar as ltegiae alternativas ao Flash. Além disso,
paginas implementadas em Flash costumam ter deges como maior dificuldade de
localizacdo de conteudo por ferramentas de busséy co ambiente de desenvolvimento e
necessidade de instalacaoptiegins especificos.

Por fim, todos os requisitos funcionais do apligaforam atingidos. O caso de uso de
envio de comandos para dispositivos foi projetatdtas nédo foi implementado por este
trabalho. Os requisitos ndo funcionais foram atiogisem maiores dificuldades devido a
caracteristica assincrona das requisicoes do Ajaxfagem que os primeiros resultados das
consultas ja sejam exibidos mesmo antes da cortsutténar. Assim nao é preciso transferir
do servidor para o navegador, grandes blocos desdad&el uma sé vez e ainda permite que

servidor e navegador executem suas tarefas sirealtaante.
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4 CONCLUSOES

Este trabalho propds e apresentou a implementagdainda aplicacdo para o
monitoramento grafico de ambientes. O aplicativeedgolvido por este trabalho pode vir a
substituir médulos de monitoramento desktop exisgercom a vantagem de ndo haver mais
problemas de distribuicdo de versdes ou instalagh@s de beneficios como administragédo
centralizada de rotinas como atualizacdes e backup.

A utilizacdo das técnicas do Ajax e do SVG paragéd de aplicativos mostrou-se
muito promissor para criagdo de uma nova geracaaptieativosweb-based sem que haja
necessidade de se abrir mao de recursos dos algdesktop.

As técnicas do Ajax e do SVG, por serem ainda pauitizadas, demonstraram-se
ainda pouco padronizadas e documentadas. Notargnmsgalmente a auséncia ou escassez
de documentos do tipo “boas praticas” de programa€di observado que estas tecnologias
ainda tém um longo caminho a seguir até tornarempasikdo de mercado, mas mesmo
durante o periodo de desenvolvimento deste tralfalhmotavel a sua evolugcdo, com novas
ferramentas, ambientes de desenvolvimento e navasa$ de utilizacdo surgindo a cada
semana.

A secdo extensbes sugere possiveis implementacdes cgmplementariam as

funcionalidades da aplicac&@b de monitoramento de ambientes em plantas 2D.

4.1 EXTENSOES

Este trabalho contempla apenas o modulo de monitareo de ambientes do controle
de acesso e seguranca. Isto faz com que este aisggandependente de outros mddulos para

manuten¢édo dos dados do sistema e cadastros. Qgest@® para extensdo deste trabalho
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poderiam ser implementadas algumas outras fundiaais de um sistema de controle de

acesso e seguranga como:
a) criacdo de filtros de monitoramento de eventosiac por exemplo notificar
somente determinados eventos em dispositivos dispsci
b) implementacdo do moédulo de envio de comand@sgiapositivos;
c) controles de notificacdo de ocorréncia de ewrdomo emails, SMS ou alarmes
encadeados.
Poderia também ser sugerida a implementacéo ddasraanentaveb para a criacao e
edicdo do mapa de ambientes diretamente no navegathp possibilitando criacdo (ou

desenho) da planta monitorada com seus locaisdisedicdo de dispositivos nos locais

fisicos e configuracédo de suas propriedades.
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