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RESUMO

Este trabalho apresenta uma ferramenta, que poddilsgda junto conframeworks para a
automatizacdo e geracdo de codigo para aplicacébs Av ferramenta pode gerar desde
scripts SQL para a manipulacdo dos dados no bdaéaw lATML que ira compor a pagina. A
geracdo das paginas é realizada de forma dindemcéempo de execucgdo, e sao utilizadas as
informacfes cadastradas em um dicionario de dados @ geracdo. As paginas geradas
possibilitam a incluséo, alteragéo e exclusao dgistros do banco de dados.

Palavras-chave: HTML. Geracéo de codigo. Diciondealados.



ABSTRACT

This work presents a tool, which can be used wiéméworks, for the automatization and

generation of code for web applications. The toah generate SQL scripts for the data
manipulation in database and the html to composepidge. The page is generated in
execution time, and use the information storedhm data dictionary. The generated pages
make possible inclusion, alteration and exclusibtie registers of the data base.

Key-words: HTML. Code generation. Dictionary of aat
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1 INTRODUCAO

Para quem conhece a Internet ha menos de cinco sushistoria podera parecer
surpreendente. Segundo RNP (2005), a necessidad®dputadores poderem comunicar-se
remotamente surgiu por volta dos anos 60 durargaeara fria. Era essencial proteger os
dados militares de tal forma que, mesmo com umuatagimigo, os dados fossem
preservados. A solucdo proposta foi uma rede elea@e dados, na qual os dados deveriam
estar distribuidos entre diversos computadoreglerfam ser atualizados no menor espago de
tempo possivel. Para atender essa necessidadeaita @ rede ARPA-NET pelo grupo de
pesquisaAdvanced Research Projects Agerf@RPA), interligando trés computadores no
final de 1969. Trés anos mais tarde jA eram 40. Ma@e se percebeu que possuir
computadores interligados apenas para fins misitau@0 seria interessante. Foi quando o
meio cientifico se interessou pela ARPA-NET como omio de obter resultados de
pesquisas realizadas em outras instituicdes. Cemnagsnumero de computadores interligados
aumentou muito ocasionando a separacéo entrearpdttar e a parte civil. Nos anos 80 a
National Science FoundatidiNSF) interligou os mais importantes centros cf@us a redes
menores de universidades, fazendo com que divezdas fossem unidas. Assim, 0 que era
chamado de ARPA-NET foi batizado de Internet.

Hoje em todas as areas podem-se encontrar docwsnesetn, que vao desde uma
simples péagina pessoal até grandes portais de yeledamercadorias e transacdes eletronicas.
Uma das melhores formas de perceber este crescm@enpossibilidade de realizar compras
em um supermercado sem precisar ir a loja, apetilgmndo portais na web, o que seria
dificil de imaginar a alguns anos.

Nesse contexto, & necessario ter agilidade naaede documentos eletrénicos. Ao

invés de serem manualmente construidos, vem-seantlo geradores de codigo para
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automatizar e agilizar esse processo, diminuinteEmpo e ganhando em qualidade. Isso fez
com gue os desenvolvedores recorressem a ferranqo&a auxiliassem na criacdo e na
manutencéao de aplicativos web.

Existem algumas tecnologias que podem ser usadascpastrucdo de aplicacdes
web, entre ela®ersonal Home Pag€@PHP), Active Server PagéASP), Microsoft.NET e
Java. Nesse cenario, a linguagem Java apresentpotencial muito grande, pois possui
diversas formas de utilizacdo. Pode ser atraveseddet Java Server PagedSP) ou ainda
através detemplatesdesenvolvidos na propria linguagem comVelocity sendo todos
executados e processados em um servidor e apepagire produzida € visualizado no
cliente.

Tendo em vista a grande procura por aplicacbesemeliempo perdido com tarefas
rotineiras como a criacdo de cadastros basicos difieuldade de integracdo entre
programadores web-designerseste trabalho descreve a construcdo de um gedladmrdigo
que deverd ser empacotado juntamente com a amickp&, para permitir a geracao de
codigoHiperText Markup Languag@iTML) em tempo de execuc¢do. O gerador também gera
comandosStructured Query Languag&QL) para consulta, alteracao, insergcéo e exzldsa
novos registros, baseando-se em informacfes ara@aenem um dicionario de dados
encontrado no banco de dados. Essas informacOedayaen ser previamente cadastradas
irdo determinar como as paginas do sistema serésapadas. Nesta base, para cada atributo
das tabelas podera ser informado: as paginas onuteEsmo devera aparecer, a descricdo e a
formatacao, entre outras configuracbes. Como taglggginas serdo geradas dinamicamente,
para realizar alteracdes em uma delas, sera ndoespanas uma atualiza¢do no dicionario
de dados, que na proxima requisicdo da paginasenmg ir4 conter as novas alteragdes.

Como todas as tabelas do sistema estardo cadastradiicionario de dados e este

pode estar em qualquer estrutura de banco de daakts, referenciarem a tabela no gerador
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que sera gerado dinamicamente a pagina correspenden

O gerador pode ser utilizado para gerar qualquginp&lo sistema néo se limitando a
paginas de cadastros como na maioria das ferramatdais. Como em uma pagina sera
possivel utilizar diversas vezes o gerador, pode@etar uma pagina com diversas tabelas
como, por exemplo, de uma nota fiscal, onde nedassente tém-se itens, tributos, totais,
entre outras informagdes, as quais estdo em tathéasntes. Caso seja necessario criar uma
pagina que nao possua uma tabela, pode-se utlmaras HTML, como é feito na maioria
dos sistemas.

Para demonstrar o funcionamento do gerador foi nded&do um Prontuario
Eletrénico do Paciente (PEP), no qual o médicodeasso a todas as informacdes sobre um
paciente internado em um hospital. Nele o médiae@rompanhar, por exemplo, os sinais
vitais, ganhos e perdas, anamnese, evolucao, emir@s informacdes. Foi desenvolvida no

padraoModel View Controlle{MVC).
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1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é criar um gerador degodtHTML e scripts SQL para
auxiliar analistas e programadores no desenvolwionele aplicativos web utilizando a
linguagem Java, a partir das definicdes cadastemasm dicionario de dados.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) permitir a configuracdo das paginas a serendgsya partir dos atributos de cada

tabela;

b) gerar automaticamente o codigo em tempo de e#ecpara cadastros com as

opcOes de alteracdes, exclusdes, inclusbes e tasisul

c) usar drameworkWebWorlpara integrar as paginas geradas e as regragdeime

desenvolvidas em Java;

a) utilizar oVelocitypara montatemplatesjue irdo receber o cédigo gerado.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O segundo capitulo apresenta conceitos sobre M¥city, WebWorkDicionario de
Dados, Banco de Dados Oracle, conceitos sobre g€ codigo e algumas ferramentas
para o leitor possa acompanhar melhor como foirdededo/funciona o gerador.

O terceiro capitulo apresenta a especificacdo eesernvolvimento do gerador,
mostrando os diagramas de casos de uso, atividagesnodelagem do banco de dados
juntamente com explicagdes de como foi desenvolvigerador.

O quarto capitulo apresenta as conclusdes, limata@ sugestdes para trabalhos

futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentadas as tecnologigzadiéis no trabalho, sendo elas o
padrdo MVC, Velocity, frameworkWebWork dicionario de dados, geracdo de cdédigo e

ferramentas de geracao de codigo.

2.1 MODEL VIEW CONTROLLER

Segundo Lozano (2004, pag. 34-39), a sigla MVC tiens trés papéis no qual todo
componente da aplicacao deve ser classifichttmel View e Controller, ou em portugués:
Modelo, Visualizagc&o e Controlador.

Componentes de modelo sdo responsaveis pelo arameeto dos dados durante a
sessdo do usuério logado para a execucdo de rdgrasgocios. Os componentes de
visualizacdo se encarregam da exibicdo final e aieeter meios do usuario indicar as
operacles a serem realizadas pela aplicagdo. Cemjgsndo controlador sdo responsaveis
em fazer a ponte entre os outros dois tipos de cnerges, interpretando os eventos gerados
pelos componentes de visualizacdo e disparandeeueko do método correspondente ao
Modelo.

A utilizacdo de MVC para aplicacdes web faz com sge@esenvolva uma aplicacao
bem estruturada e com mddulos bem distintos. Sep@oosweb-designersque sdo os
profissionais responsaveis pela parte visual dwagélo, ndo precisem entender rotinas de
programacao que sdo desenvolvidas por programagdorpsamente ditos. Com o MVC é
possivel armazenar objetos na sessdo do usuatie auxilia as regras de negdcios e torna a
aplicacdo mais segura, pois ndo se utitpakiesnas maquinas do cliente e evita-se o

emprego de passagem de parametros atraviskdeEsta ultima técnica é desaconselhavel,
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pois qualquer pessoa pode alterar o parametro déinkne com isso ter acesso a areas
denominadas restritas.

O MVC consiste em trabalhar utilizando-se trés c@asaA camada de visualizacao
(view)foi utilizada a parte do gerador responsavel poargcodigo HTML, o qual € acoplado
com as paginas web desenvolvidas com a linguagetacity Na camada de controle
(control) onde estdo as regras de neg@meoa utilizando drameworkwebworkque sera
responsavel pela integracéo entre a visualizagimedelagem. Foi utilizada para realizar o
controle a parte do gerador que é responsavelkpealgio dos script SQL dinamicamente. Ja

na terceira camada, a de modelagemadel),foi utilizado o banco de dados Oracle.

2.2 VELOCITY

Segundo Steil (2002)/elocityé umtemplate-engindeito em Java. E um conjunto de
classes, e ndo um programa diferente em outradgegn. Uma de suas maiores utilidades &
no desenvolvimento de aplicacbes web, onde o codiiya fica totalmente separado do
codigo HTML, tornando assim a aplicacdo muito nadglularizada e facil de manter. Apesar
de o seu maior uso ser para aplicacbes web, podesado para: formatacdo de mensagens
com base em untemplate criacdo de documentdlich Text Format(RTF); geracdo de
scripts SQL para a definicdo/manipulacdo de dados em umsobde dados relacional e
transformacao de arquiveXtensible Markup Languag&ML) em templates

Para o desenvolvimento web,\elocity implementa a camada de visualizacdo do
MVC. Dessa forma, oslesignersndo precisam preocupar-se em entender os comgdicad
codigos Java e os programadores nao precisamafilzgatanddoops e variaveis no meio do

HTML. O quadro 1 apresenta um exemplo detemplateVelocity.
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<l-- imprimir none e i dade cadastrados -->
<th>$nome - $idade anos</th> <br>

<th>Cidade :<th>

<select>
<!-- listar cada elemento de $ci dades -->
#foreach($city in $cidades)
<!-- selecionar a ci dade cadastrada -->
<option #if($city.equals($cidade)) selected #end> $city </option>
#end
</select> <br>
<I-- listar cada elemento de $sexos -->
#foreach($sex in $sexos)
<!-- selecionar o sexo cadastrado -->
<input type="checkbox" #if($sex.startsWith($sex 0)) checked #end> $sex
</input> <br>
#end

Quadro 1 — Template VTL: Cadastro.vm

No quadro 1 pode-se verificartag # (sustenido), que € utilizada nas rotinas de
comparacao e repeticdo ( #if e #foreach)tageb (cifrdo) que identifica 0 acesso a variaveis
das acBes. Com a criacdo dos métodos gets nagiesm@dn classes java, que sdo os métodos
reponsaveis pelo acesso ao contetdo e funcinalidedeima variavel no conceito de
orientacdo a objeto, com isso pode-se ter o a@ssonteudo e as suas funcionalidades desta
variavel noVelocitycom a utilizacdo do nome da varidvel precedidadmagl#. Desta forma
0 acesso de um uma variavel ielocity fica claro e semelhante ao acesso de uma variavel
entre obejtos Java.

O quadro 2 apresenta uma classe java contendo oséfpets correspondentes as
variaveis que estdo sendo acessadas atrawéslaicityno quadro 1.

No quadro 2 pode-se verificar que a classe cadasimda carecterististicas de uma
super classe chamada SystemAction, a qual possaisds métodos comuns a todas as
classes do sistema, entre eles os mais importafiteses métodos para acesso e manutengao
da sessdo do usuario, os métodos insert, updakete.dEsta classe esta representanda pelo

qguadro 3.
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package tcc;

import br.com.wheb.action.SystemAction;
import java.util. ArrayList;

import java.util.Arrays;

/**

* @author Luis Coelho

**/

public class Cadastro extends SystemAction{
ArrayList cidades = new ArrayList(Arrays.asList (new String[]
{"Blumenau",
"Florianépolis”,
"Lages'?}));
ArrayList sexos = new ArrayList(Arrays.asList(n ew String[]
"Masculino”,
"Feminino"}));
String nome = null, cidade = null, sexo = null;
int idade;

public String mostrarCadastro(){
nome = "Luis Fernando Coelho";
cidade = "Lages";

idade =21,

sexo ="M";

return SUCCESS;
}
public String execute() throws Exception { r eturn SUCCESS; }
public Object getModel() {r eturn null; }
public ArrayList getCidades() {r eturn this.cidades; }
public ArrayList getSexos() {r eturn this.sexos; }
public String getNome() {r eturn this.nome;}

Quadro 2 — Classe Cadastro.Java

O quadro 3 abaixo pode-ser verificar que a classsy» uma super classe chamada de
ActionSupport, assim como a interface ModelDrivqpie estdo empacotadas nas bibliotecas
do frameworkXwork, o qual esta empacotado nas bilbiotecagatoework WebWork.

Para a utilizacdo do Xwork todas as classes desat@aistema devem ser estendida
da classe ActionSupport para que esta classe fegmanicacdo com o Xwork e mantenha a
sessao e 0s objetos na sessdo enquanto o usgaeafitenticado no sistema. Desta forma o
programador fica livre da responsabilidade de wanifse o usuario esta autenticado no

sistema a cada vez que uma acgéao é solicitada duapeégpssada.
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package br.com.wheb.tcc.action;

import com.opensymphony.xwork.ActionSupport;
import com.opensymphony.xwork.ModelDriven;
//Demais os imports

/**

* @author Luis Coelho
*

* Classe base para todas as Action do sistema.

* - Exige que todas implementem o ModelDriven

* - Adiciona suporte a identificagdo de usuario

*

*/

public abstract class SystemAction extends ActionSu pport implements ModelDriven,
UserSessionAware {

/** Objeto armazenado na sessé@o com info do usu ario */

protected UserSession userSession;

public void setUserSession(UserSession usr) {... }

public UserSession getUserSession() {...}

public HttpSession getSessao() {-}

public String update()throws Exception {...}

public String delete()throws Exception {..}

public HashMap insert(HashMap campos,String nrF rame)throws Exception{...}
public Usuario getUsuario(){...}

Quadro 3 — Classe SystemAction.java

2.3 FRAMEWORK WEBWORK

Segundo Mota (2004)VebWorké oframeworkMVC propriamente dito. E construido
totalmente baseado n¥$work, uma implementacdo genérica @mmmand Patterrque é
desacoplada do ambiente web, facilitando os teftesuas acBes. Sao acdes possiveis do
webwork: converter tipos; verificar se todos os pasmde um formulario foram preenchidos
corretamente; verificar se o usuario esta autestice sistema; verificar se o sistema prové
acesso a determinadas paginas; redirecionar pasapéamina especifica, por exemplo, a
pagina ddogin, caso o usuario esteja tentando acessar indevidaraguma pagina; etc.

O WebWorké umframework assim como Struts, JBanana, e o Maverick. Todos
implementam o modelo MVC, porém\WebWork,através de a¢cbes e resultados, prové ao
desenvolvedor interceptadores, 0s quais sdo exksutgds 0 usuario invocar uma acao em
uma pégina e antes de & classe correspondente ca sacdexecutada. Com isso 0s

interceptadores sdo responsaveis por validar opamamde um formulério evitando um
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possivel erro por um campo nao ter sido informaglo psuario. ONebWorklambém possui
tags JSP e macro¥elocity E um utilitario de validacdo, conversédo autonsatie dados e
internacionalizacdo. Com\WebWorké possivel separar tudo que é especifico pardbawe
que é geneérico. QVebWorkfoi utilizado na camada de controle sendo respabigdela
integracdo entre a camada de visualizacdo e a ead®dnodelagem. Sendo a camada de
modelagem o banco de dados e sera acessado via JDBC

No quadro 3 tem-se a acaontarCadastro.action que faz 0 mapeamento entre a
classeCadastro.java  (quadro 2) e demplateCadastrovm (quadro 1). Quando a acao é
executada pelo navegador, € invocado 0 métodastrarCadastro da classe
Cadastrojava . Se 0 resultado foEUCESSou seja, se ndo ocorrer nenhum erro, sera
direcionado para templateCadastro.vm , que sera processado e ira gerar como resultado a

pagina mostrada na figura 1.

<action name=" nont ar Cadastro" class=" tcc. Cadastro" method=" nostrar Cadastro">
<result name="success" type="velocity"> Cadast r 0. vnx/result>
</action>

Quadro 3 — Mapeamento - arquivo Xwork.xml

No quadro 2 pode-se ver a definicdo e inicializadés varidveis que irdo ser
acessadas n¥elocity através do GET correspondente. Sempre que seclssar uma
variavel noVelocity a mesma devera ter associada um mé@®H®, e o caminho inverso
também é valido. Se possuir um campoMadocity, para ter acesso ao valor deste campo,

deve-se criar o metod®ETcorrespondente ao nome do campo definido na pagina

Luis Fernando Coelho - 21 anos
Cidade - | Lages el

[#]1 M asculino

[0 Feminino

%l Local intranet

Figura 1 — Resultado em HTML
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2.4 DICIONARIO DE DADOS

Segundo (Reyes,Amaro,Patricio, 2000), um dicionddodados € uma descricdo de
caracteristicas e atributos relevantes para ureforou trabalho em particular. E usado para o
armazenamento das informacgfes no levantamento @et@rtambém para o controle da
coleta de objetos e suas caracteristicas e atsibttormado por uma lista de caracteristicas a
serem coletadas. Cada caracteristica possui ur@a des atributos que a descrevem. O
dicionario organiza a coleta de dados a ser feitarde o levantamento.

O gerador utiliza as informacdes do dicionario ddas para a geracdo das paginas.
No dicionario de dados esta cadastradmodelagem das tabelas, sendo o cadastro em nivel
de coluna da tabela, onde é possivel definir tafasaracteristicas de cada uma. Estas
informacdes sdo utilizadas pelo gerador para fazeonstrugcdo da pagina dinamicamente
sendo acoplado naemplates/elocity

No dicionario deverdo ser cadastradas todas astasale sistema, bem como suas
integridades com outras tabelas. Para cada cokinand tabela sera definido o tamanho que
0 campo devera aparecer na pagina, se tera umacédesantes do campo, a ordem que o
campo ira aparecer na pagina, se 0 campo € odiperde leitura onde nao é possivel alterar
0 seu conteudo. Se for um campo numeérico ou dptessivel cadastrar uma mascara para o

campo que sera automaticamente formatado na gedlagaégina.
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2.5 GERACAO DE CODIGO

Conforme Shimabukuro Junior (2005, p. 3), o terramador de cddigo pode assumir
diferentes significados, tais como: compiladores;grocessadores, meta-fun¢cdes que geram
classes e procedimentos, wizards Os compiladores sao geradores de cédigo, umguez
recebem uma informacgé&o em certo nivel de abstrag@mg programas escritos na linguagem
Java ou C++, e transformam essa informacédo em imgi@agem de mais baixo nivel, como
c6digo objetopytecodeou cédigo de maquina. Umizard é um programa grafico que recebe
uma especificacdo em alto nivel de abstracdo ersftrma em artefatos de software.
Algumas ferramenta€omputer Aided Software Engineeri@ASE) geram uma parte do
codigo de uma aplicacdo, utilizando como entradegrdimas e especificacdes que sdo
inseridos na ferramenta pelo engenheiro de aplicaca

Segundo Santos (2002, p. 1), os geradores de cddigam ser utilizados quando se
tem uma pequena equipe de trabalho e quando aatayghica ser desenvolvido ndo requer
personalizacdes, como a linguagem e o banco desdaderem utilizados. Sao ferramentas
capazes de gerar codigo sem erros, utilizando medid alto nivel como os diagramas de
acOes, de eventos, de seqiéncia, entre outros.

Conforme Herrington (2003, p. 90), para a criac@udh gerador deve-se seguir

algumas etapas. A figura 2 representa o fluxo ide&latles para a criagdo de um gerador:



23

ad Gerador de Codigo /

Especificar a saida Implementar a Analise de
entrada

Projetar o gerador Implementar a formatagao
da saida

Figura 2 — Gerador de Cdédigo

A seguir sdo descritos as etapas de construcdmdgerador de cddigo com detalhes:

a) especificar a saida: consiste em determinar pdementar manualmente como
deverd ser a saida;

b) projetar o gerador: consiste em determinar ceené a entrada do gerador, como a
entrada sera analisada, como sera o codigo a isetogéemplate¥ como a saida
ser& construida;

c) implementar a andlise da entrada: consiste esgrgmar o0 processamento da
entrada para extrair/armazenar as informacoes s@tas para gerar a saida;

d) implementar a formatacdo da saida: consiste raplementar a geracdo dos

arquivos apropriadosgmplates

2.6 FERRAMENTAS DE GERACAO DE CODIGO

Com o crescimento das aplicacbes para web surgtiersas ferramentas para
auxiliar na geracdo de cddigo, destacando-se: Digbes Geracdo automatica para ASP,
Ferramenta CASE para geracdo de paginas ASP, GerCod

Segundo Fabulous Force Database Tools (2003), oeBigber é uma ferramenta de



24

modelagem visual livre para quem utiliza o bancadddos MySQL. Através dele pode-se

fazer a modelagem das tabelas, bem como seusoredaweéntos, representando-os de forma
gréfica. Depois de feita essa modelagem é possoredctar-se ao MySQL para realizar a

sincronizag&o, ou seja criar as tabelas e os oglacientos. E possivel também trabalhar com
os dados das tabelas.

Em Silveira (2003) é descrito o desenvolvimentaoa ferramenta em Delphi com a
capacidade de criar um sistema de cadastro e tasisisiando a linguagem ASP, baseando-se
na leitura da estrutura relacional do banco de sladltcess, através depen Database
Connectivity(ODBC). As paginas geradas pela ferramenta perméetatal manipulacéo
(alteracao, excluséo, insercéo e consulta) dostregino banco de dados.

Castilhos (2004) descreve uma ferramenta CASE peniacdo, definicao,
documentacédo e geracdo de paginas em ASP. Atravggydagem ASP e com a estrutura do
projeto definida no banco de dados SQL Server éipelsa geracdo de qualquer sistema de
formularios com inclusdo, alteragdo, exclusdo, alas localizacdo e a paginacdo dos
registros.

A ferramenta CodGer desenvolvida por Menin (200&)scste em uma ferramenta
desenvolvida em Java que auxilia programadoresakstas na geracao e edicdo de codigo
JSP. A geracéo ¢ feita utilizando as definicdepminadas em uma base de dados MySQL. A
ferramenta permite ao usuério a configuracdo dgsmaa a serem criadas. Para realizar esta
configuracdo devem-se informar quais serdo asasalgehtributos de cada pagina. As paginas

geradas permitem fazer inclusdes, exclusdes, gitesee consultas no banco de dados.
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3 ESPECIFICACAO E DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo é apresentado o gerador desenvobgdo como uma aplicagdo de

exemplo demonstrando os resultados obtidos.

3.1 VISAO GERAL DO GERADOR

O gerador desenvolvido agiliza o processo de aiad@ aplicativos para a web,
podendo ser utilizado com as mais diversas teciasodava para a internet. A figura 3
demonstra os passos executados deste a solicitecdona pagina até receber a pagina

gerada:

a) o usuario utiliza urbrowserpara realizar uma requisi¢cdo de uma pagina atde/és
uma URL;

b) a requisicao € a solicitacdo de uma pagina peiabrowserpara o servidor de
aplicacao;

c) o servidor de aplicacdo ira decodificar a acamwecar owebwork, que ira
encaminhar para o método correspondente que ir@extea esta acdo com o
acesso ao gerador.

d) o gerador ira realizar a leitura do dicionar® dados, que fica armazenado no
banco de dados, e ird fazer a geracdo da pagineaenahar para o servidor web
acoplar aotemplateVelocity, e ap0s processa-lo ird encaminhar a pagina para

visualizacao pelo usuario.
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b} REQUISICAD
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a) USUARIO —’ iﬂ —’ d) GERADOR —’ BANCO DE
DICIONARIO
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= ; c) SERVIDOR
PAGINA e
GERADA

Figura 3 — Processos

Para desenvolver uma aplicacdo para web, o usdavie utilizar a interface web da
ferramenta para cadastro das tabelas bem comolazsormentos entre elas. Para cada
coluna de uma tabela € possivel determinar o tgpa@amponente que serad gerado, uma
mascara, identificar se os dados do componente npoder alterados entre outras
caracteristicas. Com esse dicionario cadastradoossiyel a geracdo das paginas

dinamicamente.

3.2 LEVANTAMENTO DOS REQUISITOS

Com o levantamento dos requisitos € possivel quérisse desenvolvedores tenham a
mesma visao do problema a ser resolvido. Essa etapmito importante para saber a
dimenséo do problema e aplicar no desenvolvimenigetador.

A seguir sao relacionados os Requisitos Funciof@is) e os Requisitos Nao
Funcionais (RNF) da ferramenta:

a) permitir a conexdo com qualquer banco de dados acesso ao dicionario de

dados de uma aplicacao (RF);

b) permitir a leitura do dicionario de dados, vieahdo os atributos de cada campo

de uma tabela (RF);
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C) permitir que o usuario personalize sua pagiadastrando as informacfes de cada
campo de uma tabela no dicionario de dados, atdeséma interface web (RF);

d) permitir a geracdo de cédigo HTML em tempo decexao (RF);

e) permitir a geracdo de comandos SQL em tempaamiedo (RF);

f) devera ser acoplada em aplicacdes Java paréRigE);

g) serdesenvolvida em Java, utilizando a ferramenta NetBeersao 4.1 (RNF).

3.3 ESPECIFICACAO

Para a realizacdo da especificacao foi utilizadereamenta Sybase PowerDesigner

para a modelagem do dicionario de dados e o Ergerfrchitect para o diagrama de caso de

uso ,atividades e classes.

3.3.1 Modelagem do dicionario de dados

A modelagem do dicionario de dados apresenta atastrdo banco de dados com

todos os relacionamentos entre as tabelas. Coméigsussivel ter uma visdo de como o

dicionario esta estruturado. A figura 4 apresentedelagem.
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Figura 4 — Modelagem do Dicionério de Dados
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Na figura 4 tem-se uma tabela chamtadigela_sistemaonde sédo cadastradas todas as
tabelas do sistema. Nesta tabela, ha atributos aginlargura_panel, qt_altura_panel,
gt_pos_esquerda qt_pos_topo que identificam o tamanho e posicdo que pagina htm
correspondente a tabela devera ser gerada. Jabot@it_intervalo_campo identifica o
espaco que deve haver entre os campos em cada liphaax_campoidentifica o tamanho
mMAaximo que um campo pode ocupar na pagina.

Tem-se o relacionamento entréabela_sistemae atabela_atributo, indicando que
uma tabela_sistema podera conter diversos registros tabela_atributo. Na tabela
tabela_atributo é feito o cadastro de cada coluna da tabela. Blgdassivel verificar os
atributos que caracterizam como o0 campo sera gekatee eles o tamanho do campo na
pagina (t_tamanho) se o campo sera uedlit, lookup, checkbox, combou text_area se o
campo ira ter uma descricdo antds (abel _detalhg. Caso seja uma campo numérico e for
basta cadastrar uma mascareampods_mascara A figura 5

necessario formatar,

demonstra a utilizacao destes atributos.
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Figura 5 — Detalhes e configuracfes
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Na figura 5 pode-se verificar a utilizacdo do atttbqt_pos_topo,indicando onde
deve iniciar a geracdo dos campos em relacdo & pagerior da pagina, e o atributo
gt_pos_esquerdaque indica a posicao em relacdo a margem esqubBedase a utilizacao
do atributoie_tipo_componente na criagdo de urcheckboxgde umedit e de umookup.O
atributods_label_detalherefere-se a uma breve descricdo do campo geradoapo data,
tem-se associado ao atribute® mascarao valordd/mm/yyyy indicando que o campo devera
ser formatado como uma data e que somente podenmd@enado uma data como valor no
campo pelo usuério. O cammp_intervalo_campo indica o espago em branco que deve
conter entre as linhas.

Na tabela indice é cadastrado as integridades astt@belas. Nela sera definido se o
atributo de uma tabela sera upranary key ouforeign key

A tabelatabela visaoe tabela_visao_atributo serdo utilizadas quando se necessitar
gue uma tabela gere paginas diferentes, por exeemploma pagina de cadastro necessita-se
que todos os campos de uma talmdasoa_fisicaaparecam para que 0 usuério realize o
cadastro, porém em uma pagina de alteracdo de ,dpdbgxemplo, pode-se definir que
alguns campos o usuario ndo podera alterar. Par&sso seja possivel é necessario cadastrar
uma visdo natabela visao e somente 0sS campos que O usuario terd acesso ha
tabela_visao_atributa Com isso através de uma tabela é possivel drarsas paginas de
acordo com a necessidade da aplicagao.

A tabelaintegridade_referencial e integridade_atributo serdo utilizadas para que
um campo de uma tabela possa ser referenciado eomtabela. Por exemplo: Ao criar uma
tabela que ird representar um aluno podemos crcarmpoCD_CIDADE. Se for necessario
identificamos na tabelantegridade_refenrencial que a tabela ALUNO faz referencia a

tabela CIDADE e na tabelategridade_atributo indicamos qual atributo ir4 fazer referéncia
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aquela tabela. Neste caso seria cadastrado otatGbu CIDADE.

Desta forma se for cadastrado que o atriliio CIDADE € um componente do tipo
lookup automaticamente sera carregado uma lista de esdaeste atributo. Caso o
componente for umedit sera carregado o nome da cidade correspondented@digo

armazenado no banco na tabela aluno.

3.3.2 Diagrama de caso de uso

O diagrama de caso de uso indica os passos neosspara o funcionamento do

gerador. A figura 6 representa os casos de usast&ios.

ud Diagrama de Caso de Uso /

Cadastrar cada
Tabela no
Dicionario

\/

Desenv olv edor

Criar Base de
Dados

Criar uma
Acao/Classe para
chamar Gerador

Associar uma
Tabela a uma
Acéo/Classe

Figura 6 — Diagrama de casos de usos

Abaixo segue a descricdo dos casos de uso:

a) criar base de dados: o desenvolvedor deve asiagnbelas do projeto que esta
desenvolvendo;

b) cadastrar cada tabela no dicionario: o desemvatenfigura como cada tabela,
bem como seus atributos, serdo apresentados;

C) associar uma tabela a uma acao/classe: o dégendesenvolve as regras de
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negocio referente a uma tabela;
d) criar uma acéo/classe para chamar o geradoesengiolvedor associa a regra de

negocio com o gerador.

3.3.3 Diagrama de classes.

As classes do gerador estédo divididas nos segyiaiEstes e representadas na figura

1. br.com.wheb.tcc.action
a. Logoff — classe que remove todos o0s objetosedads e encera a
Sesséo;
b. SystemAction — superclasse para as acles, geredese implementa
métodos ddramework WebWork
c. WhebAcion — superclasse para as classes quéncoas regras de
negocio de cada tabela;
d. TabelaWebAction - classe genérica que faz agratdo entre os
eventos da visualizagéo e invoca a classe TabetmAct
2. br.com.wheb.tcc.dao
a. WhebDAO - classe que realiza toda a interagéoa@banco de dados.
3. br.com.wheb.tcc.classes
a. TabelaAction — classe genérica que Iimplementa no&todos
insert/update/delete para tabelas que ndo possegrasrde negocio
especificos como cadastros.

4. br.com.wheb.tcc.components
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a. UserSessionAware - Interface que represensaario;
b. UserSession — Representa o usuario logado teonsis
5. br.com.wheb.tcc.funcoes

a. CamposFormulario — faz a geracdo dodpts SQL para incluséo,
exclusdo e alteracdo. Além de fazer a validacdo daspos,
verificando o que o usuario alterou antes de moaotascripts de
incluséo e alteracéao;

b. CamposFormularioWeb — armazena os campos dal@rim HTML;

c. MontaPastas — faz a montagem de pastas na ipéteor da tela
simulando abas para a navegacéao entre as paginas;

d. MontaMensagemErro — monta uma mensagem de ersornalizada e
mostra o erro para usuario;

e. CarregarTabelaSistema — carrega todos os aisilbiatabela_sistema
tabela_atributo, integridade_referencia integridade_atributo;

f. DicionarioDados — armazena todas as informadasdabelas e campos
do formulario;

g. Conversores — faz formatacdo de niumeros e datas;

h. FuncoesWeb — possui fun¢c@lsraScriptque serdo executada quando
0 usuério estiver informando o formulario;

I. Funcoes — trata os dados que irdo compor umonganentesadio
group e checkbox

J.  MontaLinks — monta links para ser executadoJaraScript.

6. br.com.wheb.tcc.system
a. DisableSecurityAction — interface di@mmework WebWorkjue indica

que para a execucao de uma acao nao precisa érousutenticado;
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b. ApagaArquivosTemporariosservletque apaga oscriptsSQL gerados
durante a execuc¢ao do gerador.
c. Propriedades — armazena as propriedades donaisjae podem ser
deficinidas em um arquivo texto.
d. Initializar —servletque faz a carga das propriedades do arquivo texto.
e. ApplicationSecuritylnterceptor servletque verificar se existe usuario
autenticado no sistema antes de executar uma acgao.
7. br.com.wheb.tcc.models
a. User — classe que implementa os métodos neiossg@ra a para
validacéo do usuario na sec¢ao;
b. Usuéario — herda os métodos e atributos de usepresenta o usuario
gue da aplicacédo de administracédo do dicionaridedies;
8. br.com.wheb.tcc.classes
a. TabelaSistema — classe que representa a tabela tsistema;
b. TabelaAtributo — classe que representa a tahledda_atributo.
9. br.com.wheb.tcc.gerador.funcoes
a. GeraDetalhe — faz a geragcédo da pagina no madinee
b. GeraGrid - faz a geragédo da pagina no ngab
10. br.com.wheb.tcc.io
a. Arquivo — implementa os métodos para a manipolae arquivos;
b. GeraArquivo — monta os arquivos de erro, sqlogs ldo sistema

personalizados.
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Figura 7 - Diagrama de classes
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3.3.4 Diagrama de atividades

O diagrama de atividade representa o fluxo nedesg@ra a realizacdo de uma

atividade.

ad Diagrama Atividade Cadastro Tabela /

Criar Nova Tabela ?

Criar
Tabela

Cadastrar Atributos Dicionario? —
[NAQ]

Cadastrar/Alterar
Tabela Dicionario
Dados

Figura 8 — Diagrama Atividade Cadastro Tabela
Na figura 8 representa o inicio do processo krliom novo registro na
tabela_sistema pois se pretende cadastrar uma nova tabela pastema. Uma vez
cadastrada a tabela é possivel cadastrar os afilesta tabela rtabela_atributo. Todo
esse processo de cadastramento de tabelas earébigito através de uma interface web.
A figura 9 representa o fluxo de atividades necéssfpara a geracdo de uma pagina

bem como a verificacdo de alteracdo das informag@eatualizacdo das mesmas no banco de

dados.
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ad Diagrama Atividade Visualizar Tabela /

Requisigéo Tela

Chamar Gerador \

)

Visualizar Tela

Salvar Dados Banco

Alterou Dados
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FIM

Figura 9 — Diagrama Atividade Visualizar Tabela

Na figura 9 se tem 0s passos que serdo executattosgryvidor web e pelo gerador
desde o0 momento em que usuério executalinknaté a visualizagdo da péagina. Apos a
visualizacdo estar disponivel para o usuario, eldefa alterar as informacdes e optar por
salvar as alteragfes. Uma vez o usuario pedindogadvar as alteracdes o gerador ird fazer a
verificagdo do que foi alterado e ird atualizar andd de dados somente com o que foi

atualizado.
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3.4 IMPLEMENTACAO

O gerador foi desenvolvido utilizando o ambientgdegramacao NetBeans 4.1 com a
linguagem de programacdo Java 1.5. Para demorsstrgaginas geradas dinamicamente
através da aplicacdo PEP de exemplo, foi utilizamdervidor de aplicagcdo TomCat 5.5, o
qual é o responséavel em controlar o trafego dermdgdes entre o banco de dados e as regras

de negécio da aplicacéo.

3.4.1 Arquitetura do Gerador

A figura 10 apresenta as etapas do gerador.

ad Etapas do Gerador /

Chama o Gerador

[ Ler Tabela Atributo

Gera SQL consulta

Executa e Armazena SQL

Ler Tabela Indice

[er Tabela Indice Atributo l Gera Pagina

Figura 10 - Etapas do Gerador

Para iniciar a geracdo de uma pagina, deve-seéatd®/umink invocar uma acéo do
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webworkque ird receber como parametro o nome da tabelseueseja gerar uma pagina.
Com o nome da tabela, a acdo ira invocar o genaassando como parametro o nome da
tabela. Ao invocar o gerador, o0 mesmo ira fazeeirh da tabeldabela_ sistemapara
identificar o tamanho que a pagina sera gerad# k€0, 0 proOximo passo € a leitura da
tabelatabela_atributo, onde estardo especificados quais campos irdoaompagina a ser
gerada; da tabelabela_indice para que o gerador tenha a informacéo de qualdrstira a
primary keyda tabela; com o indice é feita a leitura da tabelace atributo obtendo-se o
nome da coluna correspondente, para quando fasitadk a visualizacdo de apenas um
registro ser feita a restricAo por esse campo. &Airdd feita a leitura da tabela
integridade_referencial para verificar se esta tabela possui referéncaa plguma outra
tabela do sistema, e caso tenha uma referéncim@fieitura da tabelategridade_atributo
para armazenar qual atributo esta sendo referenciad

Feita a leitura dos campos, o gerador ira monéxeeutar um script SQL de consulta
para a tabela. Com a execucdo do SQL na memdéridabeta atributo, sera realizado a
validagdo dos campos. Nesse momento serd reabzmiemnatacdo de cada campo de acordo
com o que foi cadastrado no dicionario de dadosoGaja um campo numérico sera
formatado de acordo com a mascara informada, assim para um campo do tipo data.

Apés a validacao dos registros o gerador iniciaragio da pagina. Serdo percorridos
todos os campos que compdem a pagina para a cdacamgrid conforme a figura 11 que

representa a tabela apache, que seré descritgdmde



40

Apache
Diata apache: | QF var fisioldgicas |  Qtidade | Qtdoencacrdnica | APACHE I | Peso catdiagndskica | %erisco |
1 | 1giitfz005 0.0 3,000 o
2 181042005 0.0 I:I_,I:II:IEI 0.0
3 15/10/2005 4?,DDD EI._EI 2,000 49.0 0,731 95,745

Figura 11 — Tabela APACHE em modnd.

A sequéncia de apresentacdo dos campogritb é determinada pelo atributo
nr_seq_grid, bem como seusbelsdefinidos pelo campds_label_grid Apés a geragédo do
grid o mesmo sera acoplado template Velocitye enviado para visualizacao pelo usuério. O
usuario poderd navegar pejod e optar por ver detalhes do item selecionadogitatido
uma nova requisicdo para o servidor de aplicacd igu chamar novamente o gerador

indicando que devera ser gerada uma nova pagitiaroena figura 12.

D ata: 181042005 | [T T PO ugéncia
Temperatura axilardretal [*C]: ‘IE:;.T;',: 1'32,8 4 Bicarbonato sérico: 5,Ij u}
Fa, sistdlica [mmHg): 10 pH arteriak 004 4
P, distdlica [mmHg): 2 Sddio sénco [mEqg/ll: 034
Prezsdo arterial média [mmHg): 474 Fotassio zénco [mE gl o.2il 4
Frequencia cardiaca [bpm): o3 4 Creatining [mgi]: o4l 2
Frequencia respiratana [rpm); 04| 4 Hematocrito [%]; 05| 4
Ouigenagao FiD 2 o5 Gldbulog brancos [fmm3) 0E | 4
Owigenacdo paC02: 9.0 Pressao barométrica: ?‘E'Elﬂ
Omigenacio pal2: 05 Ezcala de Glazgows: a0 7
Origenacio Pl4-a)02: 448 2
Critérios

™ M3o ze aplica
' Mo cirdrgico ou pds operatdno de cirurgia de wrgéncia - b pontos

' Pas operatdnio de cirurgia eletiva - 2 pontoz

Categoria diagnéstica] 1 Aneurisma dissecante da aorta tordcica/dbdomingl B
VWandveis fisioldgicas, 47,000 APACHE i 49.0
Idade: 0.0 Rizco calculado: 4,368
Droenga crénica: 2000 *%riscor. 98748

Pezo categoria diagnostica: 0731

Figura 12 — Tabela APACHE em modo detalhe
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O gerador sera invocado e como a definicdo do micio de dados ja esta na
memoria, conforme padrao MVC, sera executado uiptss@QL para o item selecionado pelo
usuario atraves do grid e sera gerada uma novagéagm os detalhes do item. A seqUéncia
dos campos na pagina é determinada pelo campseq_detalhecriando edits, lookups,
textareade acordo com o tipo do atributo. A geracéo & fem linhas e enquanto os campos
possuirem o campagt_desloc_direta informado, sdo criados na mesma linha. Quando
proximo atributo ndo possuir este campo informaatoraaticamente sera gerada uma nova
linha e o processo se repete até o fim dos atsbd#otabela. Os tipos dos campos estédo
definidos pelo atribut@e_tipo_atributo. Este campo ira definir se o campo € eatit, lookup,
checkbox, combaoxu textarea,0 tamanho que 0 mesmo ira ocupar na pagina estddeho
atributo qt_tamanho e qt_altura. Sera gerado urtabel antes do campo caso tenha sido
informado o atributods_label_detalhe Apds todo o processo de geracdo da pagina ser
executada a mesma sera acopladiziaplateVelocitye enviada para visualizacdo do usuario.

Com a pagina montadao modo detalheo usuario podera alterar os registros da
pagina e salva-los. Se o usuério optar por sabesg novamente chamado o gerador, que ira
armazenar os campos da pagina e fazer a verifiadgdicampos montados primeiramente
com os armazenados apos intervencdo do usuareraselp os campos que foram realizados
alguma alteragdo. Assim o gerador ird montar umptsSQL para atualizar o banco de dados
com o0s campos alterados pelo usuario. O mesmogs@EEOrre caso 0 USUario opte por criar
um novo registro, pois mesmo um novo registro vemm alores padrdes definidos pelo
campovl_padrao. E ao salvar um novo registro é verificado setexaggum campo, que foi
cadastrado como obrigatério e caso nao tenhasidonado, ird aparecer uma mensagem de

aviso e sera posicionado no campo que nao foirrddo.
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4 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Para a demonstracédo da funcionalidade do geraoiodetenvolvida uma aplicacéo
que sera utilizada na area médica. Essa aplicagd@esponde ao Prontuério Eletrdnico do
Paciente - PEP, onde é possivel cadastrar e mandajue esta ocorrendo com um paciente
durante o periodo no qual esta internado em umitabsfy seguir 0s passos necessarios para
a utilizacédo do gerador na aplicacéo de exemplo.

O primeiro passo a ser feito € o cadastro dasdshi sistema bem com os seus
relacionamentos através da interface web. Deversalizar o cadastro da tabela na
tabela_sistemae os atributos de cada tabela bem como as caraictasiste cada um na
tabela_atributo. Para cada atributo de uma tabela, é possivelnfiguncacdo de suas
caracteristicas conforme representados na figuraOl8adastro dessas informagfes sera
utilizado para a geracdo das paginas bem comogparaalizacdo dos registros no banco. A
figura 13 representa os atributos da tabela APAGISEuais estdo cadastrados no dicionario
de dados e estdo sendo mostrados emguch A tabela APACHE ir4d armazenar as
informacdes do paciente, referente a avaliacao édicn pelo método denominado apache.
Segundo SOMERJ (2005), o método apache consisteuramsistema de severidade
(quantitativa) e progndstica (qualitativa) dos pates criticos que auxilia e agiliza a decisao
da equipe médica quanto aos beneficios e cuidadsetea paciente. A figura 14 representa a

modelagem de dados do PEP.



| tddress | @) http://127.0.0. 1:8084/Admiristracao fmontarPastaAtributos. action?nmT abela =APACHE

Tabelas Atributo

Atibuto | e | ST | Label | Tam.T | Desloc | Seqiab | Grd | TamGrid | Seqird | PadrBo | Readonly | TabStop | Mascara | Obr | Col
| 1 | NR_SEQUENCIA MUMBER: N g g
L MR._ATEMDIMEMTO MUMBER. N 5 5
L OT_ATUALIZACAC DATE M g =
L' MNM_USUARIC VARCHARZ N s 5
L' DT_APACHE DATE 5 Data 70 5 Dats spache 65 2 Sysdate N N ddfmm/fyyyy M
| 6 | QT_TEMP_RETAL MUMBER. 25 50 2 25 M 3 EREFEE,.. N
| 7 | QT_TEMP_AXILAR MNUMBER, 20 Temperaturs axdlarfret... 50 20 M g N
i" JT_PAL_MEDIA MUMBER: 55 Pressdo arterial média ... 50 45 ] N EER HEER, N
L. QT_FREQ CARD MUMEER. 75 Frequenda cardiaca (b... 50 55 M 3 FEEFEEE M
_'{0_ QT_FREQ_RESP MUMBER. 95 Freqienda respiratoria. ., 50 65 M 5 ERE SR, N
| 11 | QT_OXIGENACAO_FIOZ NUMBER 115 Oxigenacio Fi02 50 75 M 5 e gan M
il QT_COXIGEMACAD _PAADZ MUMBER: 160 Oxigenagdo P{A-a)02 50 S0 N N FEEEEE, N
| 13 | QT_OXIGENACAQ_PCO2 MUMEER. 130 Oxigenacio pato2 50 80 N 5 N
| 14 | QT_OXIGENACAG_PAQ2 MUMBER. 145 Oxigenacio pa0i? 50 85 M 5 EEEEEE,... N
i QT_PH_ARTERIAL MUMBER. 46 pH arterial 50 222 110 M 3 FEFFFEE, M
| 16 | QT_SODIO_SERICO MUMBER: 51 Sodio sérico {mEq/T) 50 222 120 M g EEEFEE, N
| 17 | QT_POTASSI0_SERICO MUMEER. 61 Potassio sérico (mEq/T) 50 205 130 N g s EEE L N
| 18 | T_CREATININA NUMBER: 81 Creatining {mg%) 50 205 140 M 5 FHE ERE N
i QT_HEMATOQCRITO MNUMBER. 101 Hematdcrito (%) 20 205 150 M 3 EEEEEE, M
| 20 | QT_GLOBULOS BRANCOS MUMBER 116 Glébulos brancos {fmm3) 50 222 150 M g sEE EEE N
A. OT_ESCALA GLASGOWY MUMEER. 146 Escala de Glasgow 45 222 175 M 5 M
i IE_IRA VARCHARZ 10 IRA 70 aa 10 N N M N
_23'1_ IE_PO_LRGEMNCIA VARCHARZ 15 PO urgénda 100 40 15 M M M M
| 24 | QT_PONT VAR FISIOLOGL.. WUMBER 195 Varidveis fisioldgicas 50 195 Ot var fisiol... 84 0 5 N sagE%... N
il QT_PONT_IDADE MUMEER. 205 Idade 50 205 Qtidade 4 6 @ 8 N I\
i QT_PONT_DOEMCA_CROMNICA MNUMBER. 185 Critérios 340 185 g N M N
i QT_APACHE_TI MNUMBER. 200 APACHEII 50 240 200 APACHEII 58 b LE v} 5 M M
il QJT_RISCO_CALCULADOD MUMBER: 210 Risco calculado 50 240 210 12 .9 5 M #EE EE%.... N
i. PR_RISCO MUMEER. 220 Shrisco 50 240 220 %erisco 62 5 N M
|ﬂ B e B ol - e b B i ool _ ko i ~ |
Tabelss EXTTGEE |ndice
|E] Detalhe Iﬂ Imprimir I;j 'l:'isuaii:—tarl |j Novo I['gﬂ Salvar I¢I Desfazer I Excluir I Logoff |

Figura 13 - Tabela Atributo para tabela APACHE



ATENDIMENTC FERDA _GANHD

MEDHC

NR_SEQUENCIA 10 NR_ CRM <UNDEF®

AT e pam Relsticnshig_8— 3 B
QT_MOLUME o2 P A0 MEDICS MA =laticnship_ 7
Rzlationship_ 100 "‘Q_"":‘-C‘-ER‘-"A"‘-"‘" VADES SO MMEDICS N0 e Relationship_
OT_MEDICA o
PESSCA_FISICA,
TIFC_FERDA_GANHD
= =50 - ————- , o C0_FESSOA_FISICA  =pix | ==
bR ZELLIENGE e ATEHENTO. PotiedE Relsticnshiz_2 NI_FESSOA_FISICA, VAE
Ds_TIFC <UNDEF? Relsticnship 1133 NR_ATENDIMENTO <pi> N10 2M3 [ DT._MASCIMENTD o
lgentifier_ 1 <pi= NR_CELULAR VAR
Relaticnship £—0 — Ho—————Relsticnship_4 MR_TELEFOHME VAR
lgentifisr -1 <pir

T v

Relationshig_1

AFACHE CATEG DIAG e
APACHE_CATEG DIA Relstionship, 7

NE_SEQUENCIA  HiD APACHE R
DS _CATEGORIA WAED oy
M e M ) NFLSEQUERNCIA N1D SERD
QT PONTUACAD N33 A e i Relationshig 12
DT_APACHE D TR IE_SEXD =pix WAl =i
2T_TEMF_REAL ME.1 R RIS
oT FAL MEDIA ME 1 ||MED_AVALIACAT_PACIENTE = e
P ot R - |dentifier_1 <gi>
QT_FREQ CARD NE1 ||NR_SEQUENCIA W12 K calls i
QT_FREQ-RESP N5, 1 CO MEDICD ] ANAMMESE _FPACIENTE
IE_IRA WA DT_AVALIACAD D WA _SEDUENCIA WD f‘ﬁ
O [IEEENCA W - — o AR = N =
LET_F:.‘fEITE'l”.': Eiita ,’.:11 R MESERVAGG M DT_ANAMNESE D COMFL_PESSOA_FISICA
e 3 wl _iAalsElAlAls Fls 2o’ S - P KA R LY
Felsticnshig §———= 0T CMIGEMACAD PAACT NE 1 ldentifier 1 <pi> O5_AMAMMESE WASDIOD MR -SECUENCIA M1D
OT_CHIGENACAD, FADZ ME, 1 Id=ntifizr_1 <pix DS _EMDERECC <UNDEF>
QT_FH_ARTERIAL ME,1 E0 CEP <UNDEF>
2T _S00I0 SERICS HE,1 Relatiznship_2 DS _COMPLEMENTS WAZES
QT_CREATININA ME, 4 X MA_TELEFCME WA E
OT_GLOBULOS BRANCOS NE, 1 HR_RAMAL VAID
OT ESCALA GLASGDW NE 4 MED. TIPD AVALIACAD DS_EMAIL VAAE
QT _FONT_WAR FISIOLOGICAS HE1 MR_SEQUENCIA W10
QT_FONT_IDADE NE, 1 oS TIPS <lINDEF=
QT_FONT_DOENCA CROMNICA N5t
QT_APACHE Il M, 1
QT_RISCO_CALCULADD ME, 1
FR_RISCO NE, 1

Figura 14 — Modelagem do PEP
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O segundo passo € a criacdo de uma classe de a&ém ¢ , que ira possuir uma
super classe WhebAction(quadro 4), que contérbuts que serdo utilizados por todas as

classes de acao.

package br.com.wheb.tcc.action;
import br.com.wheb.tcc.funcoes.MontaMensagemErro;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Collection;
/**
*
* @author Luis Coelho
*/
public class WhebAction {
private ArrayList filtro =n ew ArrayList(),
parametrosFiltro =n ew ArrayList();
private String dsTabela ="
nomeTabela ="
private Integer nrSeqVisao =n ull;
private boolean ehNovoRegistro = false;
/**
* Creates a new instance of WhebAction
*/
public WhebAction(String dsTabela,String nomeTa bela,Integer nrSeqVisao){
this.dsTabela = dsTabela;
this.nomeTabela = nomeTabela;
this.nrSeqVisao = nrSeqVisao;
}
public Integer getNrSeqVisao(){return this.n rSeqVisao;}
public ArrayList getFiltro(){return this.filtr o;}
public void addRestricaoFiltro(String
restricao){this.filtro.add(restricao);}
public ArrayList getParametrosFiltro(){return this.parametrosFiltro;}
public void addParametroFiltro(Object par ametro){if(parametro !=
null)this.parametrosFiltro.add(parametro);}
public String  getDsTabela(){return this.dsT abela;}
public String  getNomeTabela(){return this.n omeTabela;}
public void setEhNovoRegistro(){this.ehNovoRegi stro = true;}
public boolean getEhNovoRegistro(){return this. ehNovoRegistro;}
}

Quadro 4 — SuperClasse WhebAction

O quadro 5 representa a classe de acao da tabgl@H#P a qual contém as regras de
negoécio, uma segunda classe (quadro 7) é necepaéiaealizar a integracao entre as regras

de negdcio o gerador e as paginas web.
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package br.com.wheb.pep.same.apachell.apachell;

import br.com.wheb.tcc.action.WhebAction;

/**

* @author Luis coelho

*/

public class ApachellAction extends WhebAction{

public ApachellAction(Integer nrAtendimento) {

super("Apache", "APACHE", null);
addRestricaoFiltro("AND nr_atendimento = :n r_atendimento");
addParametroFiltro(nrAtendimento);

}

public void setPk(Object nrSequencia){
addRestricaoFiltro("AND nr_sequencia = :nr_ sequencia");
addParametroFiltro(nrSequencia);

}

Quadro 5 — Classe de acédo para a tabela APACHE

public class ApachellwebAction extends SystemAction {
/l.... atributos e construtor
public String nont ar Apachesl! | () {
try{
//Pega da sessé@o um objeto
AtendimentoPacienteVO atendimentoPaciente = (Atend imentoPacienteVO)
getSessao().getAttribute("atendimentoPaciente");
/l\nstancia da tabela APACHE
apachellAction = new
ApachellAction(atendimentoPaciente.getNrAtendimento 0);
/l\dentifica se € modo Grid ou Detalhe
if(ehLayer_1())X
/I Adiciona a sequencia do registro seleciona pelo usuario
através do grid
apachellAction.setPk(nrSegApachell) ;
Il Instancia do Gerador
ger aDet al he = new Ger aDet al he(apachel | Acti on);
/I Geragao da tela em modo detalhe
setRetorno(geraDetalhe.geraDetalhe( );
telsef
Il Instancia do Gerador
geraGid = new GeraGid(apachel | Action);
/I Geracéo da tela em modo grid
setRetorno(geraGrid.gerarGrid());

}
}catch(Exception e){ setErros(e,this); retu rn ERROR;}
YI.. set/gets dos atributos

Quadro 6 — Integracao entre regra de negocio elgera

No quadro 6 pode-se verificar duas linhas em destanpde € feita a instancia do
gerador que é dividido em duas opc¢des: a geracamdeid com todos os registros da tabela

ou a geragdo de uma pagina com o detalhe correspiena um registro.
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Na declaracdo da classe pode-se verificar que anag®ssui uma superclasse
chamadaSystemActiona qual possui métodos e atributos para a conmgAvc&om o
framework WebWorkA mapeamento da pagina gerada com a classe édgdues do

arquivoXwork.xm} como apresentado no quadro 7.

<IDOCTYPE xwork PUBLIC  "-//OpenSymphony Group//XWork 1.0//EN"

"http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-1.0.dtd" >
<xwork>
<!-- Importa as configuracdes default do web Work -->
<include file=" webwork -default.xml" 1>
<package name="default" extends=" webwork -default" >

<l--Apachell - 123-->
<action name="montarApache"

class=" br.com.wheb.pep.same.apachell.apachell.ApachellwebA ction"
method=" montarApachesIl" >
<result  name="success" type ="velocity">grid.vm</result>
</action>
</package>
</xwork>

Quadro 7 — Mapeamento no Xwork.xml

Através do mapeamentoWwebWorkfaz a ligacdo entre a ac&wntarApache com o
método montarApachesll da classeApachellWebAction. Se o resultado da classe for
success 0 mapeamento faz a ligacdo entre a classeteemplategrid.vm desenvolvido na

linguagemVelocity O quadro 8 apresentdemplate.

<html>

<body>

$!req.getSession(true).getAttribute(' pag
ina _1"

</body>
</html>

Quadro 8 — Templatéelocity

Pode-se ver que template,é uma pagina HTML com a linha de comando na
linguagemVelocity que ira pegar a conteudo gerado pelo gerador plascaotemplate
dinamicamente. As figuras 15 e 16 mostram respauiwnte as paginas geradas pela

instancia ddseraGrid e GeraDetalhe.
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Apache
Data apache: | GF var fisioldgicas | GQhidade | Qb doenca crdnica | APACHEIL | Pesocat diagnostica | %arisco. |
L | 16fi1f2005 0.0 0,000 ]
2 18/10/2005 0.0 [ EI_,EIEIEI 0.0
3 18102005 4.'-'j,EIEIEI EIEI 2,000 49.0 0.731 938,748

Figura 15 — GeraGrid

T

Craba: 1841042005 I IR& ™ PO wgéncia

Temperatura axilar/retal [°C): FEEKE 1328 4 Bicarbonato zérico: B D
P, sistdlica [mmHg): 10 pH artenial; 004 4

Pa, distdlica [mmHa): 2 Sddin zérico [mEgdll: 03 4
Freszdo arterial média [mmHag): 47 Pataszio sénco [mEgdll; 0z 4
Frequencia cardiaca [bpm]: 03 Creatinina [mgi]: o4 2
Frequencia respiratéria [ipm); 0.4 Hematdcrito [Z]; 05 4
Origenagda Fi2: EI,E- Glabulos brancos [mm3); 0E | 4
Origenagdo paCO2; 9.0 Frezzdo barometica; 'EfE{E}II
Origenacin pal: 05 Ezcala de Glazgow: i

Oxigenacan Pla-a)0z: 448 2
Critérios

" MNiose aplica

" Nao cirgico ou poz operatono de ciiungia de wrgéncia- 5 pontos

" Pss operatdnio de cirurgia eletiva - 2 pontos

[

Cateqaoria diagnéstica:l T Aneunzma diszecante da aorta tordcicaAbdominal

Vandveis fisioldgicas]  47.000 APACHE I 430
[dade: ] Rizco calculado 4,368
Doenca crdnica; 2000 Hriscon 98748

Fezo categaona diagndstica: 073

Figura 16 — GeraDetalhe
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5 CONCLUSOES

Foi apresentado um gerador de cédigo HTML, sci8@d. e validador de dados de
formularios HTML, baseado na modelagem de dadoszsnada no dicionario de dados,
juntamente com um moédulo de administracdo do dicionde dados que auxilia a
programadores e desenvolvedor na construcdo demsistpara a web. O modulo de
administragéo permite o cadastro das tabelas ampas das tabelas, bem como o cadastro
de atributos referentes as caracteristicas que ampa tera na visualizacdo, para que a
mesma possa ser gerada. Com o gerador € posgjeed@io das mais diversas paginas bem
como a atualizacao, insercéo e exclusao dos regidér forma automatica.

O grande diferencial do trabalho deve-se ao fattqdas as paginas do sistema serao
geradas em tempo de execucdo. Nao sendo necess@i@révia geracdo das paginas e
fazendo com que se for necessario incluir um caepouma pagina, tenha-se que gerar
novamente as paginas. Como sdo todas geradas damaenite para a inclusdo de um campo
basta acessar o modulo de administracao e localitayela que corresponde a pagina que se
deseja alterar e incluir uma nova coluna na taldsam como cadastrar os atributos no
dicionario de dados, que na proxima requisicdo dgina o campo sera incluido
automaticamente.

A IDE Netbeans, foi utilizada e mostrou eficiente elitaci os passos de depuracéo de
codigo no desenvolvimento do gerador. Ja que passegirado o servidor de aplicacédo
TomcCat foi possivel a execucdo passo a passo dgocadser gerador mesmo sendo para
web, o0 que normalmente é uma dificuldade encontmadiesenvolvimento de sistemas web.

Com relacdo aos trabalhos apresentados, acredijaeseo mesmo apresentou um
diferencial importante, pois possibilita a gerag&ocodigo dinamicamente e além de poder

ser utilizando por diversas tecnologias Java pangela comoJSP, Servlet, Velocitgntre
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outras.

Foi necessaria a criacao de 39 classes contendbli#B2s para a criagcdo do gerador,
17 classes e 1000 linhas para a aplicacdo de Astnsigdo do dicionario de dados e 31
classes e 1470 para a aplicacdo de exemplo PERiz&ato 87 classes e 6790 linhas em 480
horas de programacéao.

Fica como sugestédo para proximos trabalhos a oride&lasses que permita a criacao
das integridades interface grafica bem como a geragtomatica das chaves primarias de

uma tabela, quando a mesma possuir uma chave f@iowénposta.
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