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RESUMO

O presente trabalho descreve os fundamentos paratiliaacdo de técnicas de

desenvolvimento estruturado de programas na c@asirde uma ferramenta de apoio ao
ensino de desenvolvimento de algoritmos. O sist&si@ baseado em dois conceitos
principais: uma especificacdo detalhada do problporaparte do professor e uma analise
detalhada da especificacdo por parte do aluno.oTardgspecificacdo do problema como a
andlise por parte do aluno sera conduzida atraésydprocesso automatizado. O resultado

da anélise por parte do aluno é um pseudocodigerdn uma possivel proposta de solugéo
para o problema.

Palavras chaves: Algoritmos. Légica de programacéo.



ABSTRACT

This work describes the main aspects for the usgro€tured development techniques in the

construction of a tool for teaching introductorypgramming classes. The system is based on
two main concepts: a detailed specification of gineblem by the teacher and a detailed

analysis of the specification by the student. Thec@ss of the analysis is driven through an

automated process by the tool. The result of thedyais is a pseudo code that contains a
possible solution for the problem.

Key-words: Algorithms. Programming logic.
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1 INTRODUCAO

Os recursos de informatica vem sendo gradativameotegporados na educacao, na
medida em que se verifica uma tendéncia de assiaslaovas tecnologias de informacao e
comunicacao disponiveis. Conforme Mantovani e{24100) as tecnologias da informacao e
da comunicacdo apontam, nos meios educacionaigsnaymos de trabalho. Cabe aos
educadores utilizar adequadamente o0s recursossdess®logias e explorar seu potencial

pedagogico, tendo em vista a configuracdo de nantdsentes de ensino e aprendizagem.

De acordo com Casas (1999), a pedagogia em ciédeiaslucacdo estd baseada em
dois principios: (a) a instru¢cdo pode desenvolverhabilidades do aprendiz para que
compreenda intuitivamente como funciona o mundairabtem vez de inculcar-lhe a
representacdo formal e as habilidades de raciogirems cientistas usam; (b) a instrucédo que
pode ajudar o aprendiz a desenvolver o seu modefdai(existente) para uma concepgao

mais exata da realidade.

Segundo Mattos, Fernandes e Lopez (1999), os edasdgue iniciam um curso de
Graduacao em Informatica, normalmente encontram pnmaeira dificuldade relacionada
com a disciplina de Introducdo a Programacéo (ou mome similar), cujo principal objetivo
é o de introduzir os conceitos basicos de l6gicardgramacéo. Esta dificuldade é na maioria
das vezes decorrente da falta de experiéncia coraspsctos relacionados a ambientes
industriais e/ou comerciais, pois € a partir destesientes que sao caracterizados 0s

exercicios propostos.

Analisando-se o perfil dos alunos, verifica-se gue sua maioria, sdo oriundos do@%u, e
portanto, possuem conhecimentos abstratos sotae éientificas (matematica, fisica, biologia, e
outros.). Porém, quando deparam-se com a desct@doal dos enunciados dos problemas
apresentados nesta disciplina introdutoéria, genatienencontram dificuldades em identificar como
extrair as informacgfes necessérias para iniciahg&o destes problemas. (MATTOS, 2002).

Esta constatacao € corroborada em Kovacic (20034).

Conforme Carvalho e Chiossi (2001, p. 19), quansloeguisitos ndo séo totalmente
compreendidos, registrados e comunicados para ipeede desenvolvimento, pode haver
discrepancia entre o que o sistema construido fegquee deveria fazer. Estas discrepancias no
contexto de introducédo a programacao conduzem sendelvimento de solucdes erradas (na
melhor das hipoteses) ou mesmo a dificuldade nendesvimento de uma solu¢cdo (mesmo

que incorreta).
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As pesquisas do Prof. Mauro Mattos na &rea denfieméas de apoio ao ensino de
introdugdo a programacdo vém sendo desenvolvidasledd999 (MATTOS, 1999);
MATTOS; WANGENHEIM, 1999; MATTOS, 2000ab; MATTOS002). Neste periodo as
pesquisas avancaram no sentido da utilizacdo decéscde Inteligéncia Artificial (1A)
aplicadas como ferramental de apoio ao desenvohonde um meétodo de ensino de
algoritmos a partir da analise de enunciados del@mas especificos e da condugéo do aluno

no sentido da construcédo de um esboc¢o da solugédtalica.

Kovacic (2003) apresenta os resultados de um esmidrico realizado em 2003, na
Open Polytechnic of New Zelgndgobre estilos de aprendizagem aplicado a um gd&po
estudantes de computacao e os estilos de ensineesimectivos professores. As conclusdes
do autor corroboram os resultados obtidos por FEEELDER, 1993 apud KOVACIC,
2003, p. 795) enfatizando que, estudantes cujto efi aprendizagem € compativel com o
estilo de ensinar de seus professores tendem rameteor as informacgdes, obter melhores
notas e manter interesse no curso. Ainda segumd@dic (2003, p. 802), a discrepancia
entre o estilo de aprendizagem e o estilo de em@re ser considerada como um obstaculo a

ser superado e conduzir a mudancgas nas praticasoe.

Conforme Mattos (2005), um outro obstaculo ao afivewo de introducdo a
programacdo esta relacionado também a ausénciandenétodo padrdo de ensino em
diferentes turmas desta mesma disciplina, o quéalia possibilidade de interagdo entre
alunos de turmas diferentes da mesma fase (interagéizontal) e a possibilidade de

interacdo entre alunos de semestres diferentesdgéto vertical).

A hipotese de pesquisa consiste em analisar acefida adocdo de uma ferramenta de
andlise de dados que permita a especificacdo destico de solugcdo para problemas de
introduc&o a programacéo na perspectiva da coastrde um método unificado de ensino de

desenvolvimento de algoritmos nos cursos de comp@atda FURB.

A presente proposta possui dois aspectos motivadaosemétodos de especificacdo de
programas COBOL e o método de programacao estdatuia Jackson.

O primeiro aspecto esta relacionado ao métodopkceicacio de programas COBOL
(Figura 1). Na época era comum a utilizacdo dergabale descricdo de leiaute de registro e
gabaritos de descricdo de leiaute de relatorio aldascomo método de especificacdo de

programas.
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A Figura 1 apresenta um exemplo obtido em Brown0320e caracteriza a
especificacdo de um exercicio da disciplina dethicdo a Programacédo COBOL.

P1: Program #1 Specifications

Due Thurs, Feb 13, 20073 at the beginning of class (week 5)
Reference: Chapters 1-6in Stem & Stem. and, "COBOL Programming Standasds” on my web page

Specifications:

Wirite a program for the Acma Hardware Company bo create a formatted agng accounts recaivable repor from an input file contasing
caistomer data. Calcukate the tolal balgrce due for each custemer, including a finance charge on bakinces over B0 days old. The finance
charge s a flal 31 on a batance over 60 days old

MNarg on Firance Change: Celculafing & finance charge must be a separale module in your code, This will be a conplex calculabion in the
next assagnment

Input; The customer record includes the cusiomer numbed (the two lesding digis ane the year the Cuslomer 3000unt was crealed)
customer name, billing address, 60+ day batance. 30-60 day balance. and new purchases.

Customer record Linput) langt = 90 &) ESPECI-ﬁCEI;ﬁD
Fricl Sie Typa dicirnal posihong :
cushomer numbear 7 numenc [i] dE I'EI aute dE
| suslomar name 20 alphanuemeanc = recistro
Fddress info 45 alphamemernic — Ch
Balanoe ever G days [ Scpribd fEEric 2 {imphied:
Balance bete 30-60 days {6 Sipred nuEmeric 2 (implied}
Balarnce < 30 days 5 SIASG RUMSnS 2 [implied)

DQutput. The formatied report will contain propedy fermatied output and the fallowmg

surnmiary of countans for number of records read and rumber of costomer records wilten
end-ol-rapon line

+ standard heading including your name and the date the report is genesated.

& neport litle : o

= column headers b) especificagio de
= anhancement lmes (underlings, stars, dashes) . - e

. Eohatin okl lejaute de relatorio
L

-

Tha fallewanng 5 2 sample of & possible report layout
{yours may vary stighily bul must contain all components shown)

Aralysit  (your nane) COPF120-008 Spring 2005

Joid Fardeare:
EEIAEEA TN ASFIRA T NN WA AR PN NA RN N NAGN NN A NN NI ARAN N A NI RN R R BN AR RRARANESAREAN TR NN AN
Quest B Ko v B
S05eoml  Jwnes Contracting £z
T Snith Brod I, t,Lr9. 50
Al S o e e e e TG
g Lrank)y
Ayl (o faese) COPE120-088 Spering 2003 Bipart date: modd ey

Aorig HarduRre:  AQing Acoourts Recelvable
e e A e A A ik A B o ok A ik o B A B A e e e i e

L et
Totals:

owlr B0 dayd B2, 229,09, -

Bd=a i 51, =70, D0ed, G-

Less tham 30 Ogaye B, £, L .

TOTAL AcotLrls Recoivaple: 5+ ¢vs eve 09 900
Eratisical Taformation:

e of CUSTOmer rocordd roel pL ]
farisr o7 Cuslosar et wrillen =]
hurtss o Pecords AN Breor: ]

BN R AN AR SR ] AT P R R AT A AR AR TR R AN AR A AN RN

The report will be in landscape format These are 100 characters on each line; the columns are separated by at least 3 spaces, Use blank
lines io make the dala easier to read. There are two blank Ines belore the end-of-repor kne - Print 0o more than 30 Enes per page. Begin
the sumimary repar on-a new page [Landscape = 100 chars » 30 lines]

Refer to the "COBOL Programming Siandards’ document on the class web page for the standards expacted in this clase

Fonte: Brown (2003).

Figura 1 — Modelo de especificacdo de programas €6OBOL



19

Na Figura 1 é possivel identificar as duas carestiess citadas anteriormente, ou seja:
a) declaracdo explicita da estrutura de dados aitdzmada (leiaute de registro) e, b) a
declaracao explicita do formato da saida (leiaeteethtério) esperada para o programa. Isto
permite ao programador analisar o problema a paetiexemplos de dados de entrada e do

leiaute de saida esperado.

Segundo Mattos (1995), estas duas caracteristitas associadas com a estrutura da
linguagem. Em COBOL ha a necessidade de decladegaonaFile Sectionno programa
fonte COBOL onde o leiaute do registro do arquiveen utilizado deve ser descrito. Além
disso, hd uma secao hdorking-storage sectiogque permite estabelecer o leiaute de cada
linha-detalhe (em COBOL a saida em relatorio demaqe cada linha com cabecalho ou
com dados a ser escrita tenha que ser previamefitedd em termos de campopietures

de campos) a ser escrita no relatério de saida.

O segundo aspecto esta relacionado ao método geapracdo estruturada de Jackson
o qual pode ser resumido em trés etapas (JACKS@88, . 39):
a) considere o ambiente do problema e anote a maoemo ele é compreendido,
definindo estruturas para os dados a serem prateEssa
b) forme uma estrutura de programa baseada nasueatr de dados;
c) defina a tarefa a ser executada em termos dasgijes elementares utilizaveis, e
aloque cada uma dessas operagdes a componentgsiaam® da estrutura do

programa.

Como se pode observar, a estrutura da linguagemQLO#Acilita a adocdo da
metodologia de Jackson uma vez que o programa é@nviasido a partir da andlise e
detalhamento dos dados do programa.

O projeto apresenta a fundamentacdo tedrica e @ighs da arquitetura de uma
ferramenta que, de um lado, possibilite ao profedsointroducdo a programacao construir
uma especificacdo mais detalhada do problema a&eselvido pelo aluno (envolvendo a
definicdo das estruturas de dados a serem utibzadaleiaute de saida esperado) e, de outro
lado, permita ao aluno realizar uma analise dac#fsmdo do problema e a producdo de um

esboco de solucéo algoritmica que solucione o @naédlproposto.

Para a producdo do pseudocddigo do esbocgo da sadlgdritmica, foi escolhido o
Portugol, por ser muito utilizado na descricdo dgor&mos, possibilitando o uso de

comandos escritos na lingua portuguesa facilitam@osino, introduzindo o aluno iniciante
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dentro do formalismo da l6gica e da programacamf@me Saliba (1992), a forma de
representacdo de algoritmo em Portugol é muitoemsaletalhes, como a definicdo dos tipos

das variaveis e, por assemelhar-se bastante a @mupe os programas Sao escritos.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho consiste na construcaanda ferramenta que permita a
especificacao detalhada de um problema de intredagitogramacéao e a solugdo do mesmo

por parte do aluno através da analise dos dadesttida e das saidas esperadas.

Os objetivos especificos séo:

a) construcdo de um maddulo professor que permitaesmo ndo so descrever em
termos textuais o enunciado do problema (em pelws8 niveis de dificuldade —
basico, intermediario e avancado) mas detalharsasteras de dados a serem
utilizados na solu¢cdo do mesmo;

b) construcdo de um mdédulo aluno que possibiliteaega da especificacdo do
problema proposto pelo professor e conduza 0 mednawes de uma série de
passos de refinamento de modo a permiti-lo comstroi esboco de solucdo

algoritmica para o problema.

Quanto aos niveis de dificuldade, quando o exerdtri de nivel basico, os dados de
entrada serdo armazenados em variaveis locais d® mpee o aluno ndo podera
gualificar duas ou mais entradas com o mesmo najuando o exercicio for

intermediario as entradas serdo armazenadas emevetode nivel avancado em

estruturas do tipoecord

1.2 RELEVANCIA DO TRABALHO

As pesquisas realizadas pelo Prof. Mauro Mattoaraa de ferramentas de apoio ao
ensino de introducdo a programacéo levaram a d¢apdtade que na base do problema de
dificuldade de aprendizagem nesta disciplina estifieuldade dos alunos em visualizar
exemplos concretos de dados de entrada e de sspesadas que facilitem o processo de
analise. Neste sentido, a relevancia deste prefto em: (a) complementar um trabalho de
pesquisa de longo prazb999-2005) que vém sendo desenvolvido pelo Praiuribl Mattos
atacando uma hipétese especifica de pesquisa d&mnea dificuldade de compreensao do
enunciado dos problemas de introducédo a programagd) a adocdo de uma técnica de

especificagdo com abordagem de dados como ferrahtEnapoio ao ensino.



21

Deve-se destacar que o objetivo das pesquisas oo Mauro Mattos € o de
desenvolver uma ferramenta que conduza o aluneaoe$so de descoberta do conhecimento
de como desenvolver algoritmos computacionais eafdier uma ferramenta que construa
automaticamente solugdes corretas para tais prasle@om isto pretende-se contribuir para

melhorar o nivel do aprendizado dos alunos dednty@o a programacao.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este primeiro capitulo de introducdo apresentou wordextualizacdo do trabalho,

destacando e apresentando o assunto correspobegemtsomo o0s objetivos almejados.

O capitulo 2 apresenta a problematica de ensinptamlucdo a programacao de uma
forma geral e mais especificamente no contextord@io do Prof. Mauro Mattos nesta area

gue € onde o projeto atual esta inserido.

O capitulo 3 discorre sobre o desenvolvimento gstido de sistemas tendo em vista
apresentar o embasamento filosofico para o moaelstiwido.

O capitulo 4 apresenta a especificacdo do sistemstraido e o capitulo 5 apresenta

um estudo de caso descrevendo o funcionamentardanfenta.
O capitulo 6 apresenta as consideracdes finaigatifres e futuras extensodes.

Nos apéndices A e B estdo apresentados os diagrdmaslasses detalhando,
respectivamente, dos médulos Professor e Alunapéndice C apresenta um exemplo das

telas utilizando o modulo de internacionalizacao.
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2 O CONTEXTO DO PROJETO: A PROBLEMATICA DE ENSINO DE
INTRODUCAO A PROGRAMACAO

Este capitulo discorre sobre a questdo das difidelsl no ensino de introducédo a

programacao.

2.1 INTRODUCAO

E verdade que, de abstracgio em abstraccéo, nemita gdvoga que ao ensinar Programacao,
devemos mesmabstrairnos da linguagem e concentrar-nos nos aspectossdéucio de
problemas. E a linguagem de programacdo torna-semasm pormenor secundario.
(GUERREIRO, 1986).

Quem pensa desse modo, usa descontraidamente wudopmguagem informal para
exprimir os algoritmos que vdo aparecendo. E estada que detectamos quando nos
curriculos de cursos de programacdo de algumasemgidades encontramos, depois da
enumeracao da®picosa tratar, vem a indicacdo subsidiaria de queguéigem-veiculo é a
linguagem X ou Y. A idéia é que se poderia mudatimuagem mantendo a esséncia do
curso. Pensamos que esta atitude € errada, poss,afan de tolerar um certo desleixo
conceptual e notacional, passa ao lado de uma dérepiestdes fundamentais que nao tem
existéncia real fora das linguagens: como é o nimtande passagem de parametros? Que
acontece quando o indice de um vetor esta fordimites? Como se detecta o fim de um
ficheiro? Como se avalia uma expresséo logica? Eméstas questdes possam ser descritas
em abstrato, elas s6 fazem sentido se estiverrpessar nalguma linguagem. Se ndo dermos
importancia a isto logo na origem, os estudantdsvalorizardo pontos fundamentais da
programacéo, e adotardo indesejaveis habitos tdedaligor. (GUERREIRO, 1986).

Conforme Carvalho e Chiossi (2001, p.19), quandoegsiisitos ndo sao totalmente
compreendidos, registrados e comunicados para ipeede desenvolvimento, pode haver
discrepancia entre o que o sistema construido fegquee deveria fazer. Estas discrepancias no
contexto de introducédo a programacao conduzem sendelvimento de solucdes erradas (na
melhor das hipéteses) ou mesmo a dificuldade nendetvimento de uma solugcdo (mesmo

que incorreta).

Actualmente, muitos dos alunos que chegam a umileels em Portugal para os cursos de
informatica ou outros de engenharia ja conhecemso®. Aparentemente, é esta a linguagem
mais usada no ensino secundario, nas escolas mumfi@matica. Na realidade, verifica-se
gue, na quase totalidade dos casos, o conhecir@drastante superficial: ndo s6 os estudantes
ignoram aspectos importantes da linguagem, contdizagao que dela fazem é rudimentar:
por exemplo, é freqlente encontrar longas cadeattten-elses, quase sempre as variaveis
aparecem todas declaradas globalmente, os progatdisne funcdes sdo ad-hoc, ha ciclos
imbricados com uma profundidade excessiva, etc.mAldisso, desconhecem quase
completamente os principais algoritmos e estrutdeaslados. E por fim, ndo s6 geralmente
nao tém nenhum método, como adaptam alegremenégigoga filosofia de que ‘o que é
preciso é que funcione’. Seja como for, os estwdanbvatos pensam que, de Pascal, e, por
conseguinte (nas suas cabegas...) de Programagiigm quase tudo. (GUERREIRO, 1986).

Esta problematica vem sendo estudada pelo Profravidattos na FURB desde 1998

e os resultados ndo diferem muito. Vale destacar gyublicacdo do Prof. Guerreiro é de
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1986 e as pesquisas do Prof. Mattos iniciaram-sel@®8, portanto, 12 anos apds. Um
aspecto relevante é que embora as realidades $igginamente diferentes: na FURB o0s
alunos, via de regra, ndo conhecem nenhuma linguageprogramacao ao ingressarem nos
cursos de Computacao. Contudo, os problemas amsnpedb Prof. Guerreiro como as baixas
qualidades no aprendizado em programacéo, sacatahss pelos professores de 2° semestre
ao receberem os alunos oriundos da disciplina tteduncdo a programacgao. Portanto, na
realidade da FURB em particular desloca-se o pnadlam semestre adiante em relagdo ao

problema encontrado em Portugal.

Os estudantes que iniciam um curso de Graduacamfenmatica, normalmente encontram
uma primeira dificuldade relacionada com a disagplile Algoritmos (ou com nome similar),
cujo principal objetivo é o de introduzir os coresibasicos de l6gica de programacgéo. Esta
dificuldade é na maioria das vezes, decorrenteatta fle experiéncia com os aspectos
relacionados aos ambientes industriais e/ou comigrqois é a partir destes ambientes que
sdo caracterizados os exercicios propostos. Andlisse o perfil dos alunos, verifica-se que
em sua maioria, sdo oriundos doGau, e portanto, possuem conhecimentos abssalwe
areas cientificas (matematica, fisica, biologit.)e Porém , quando deparam-se com a
descricdo textual dos enunciados dos problemaseaqezios nesta disciplina introdutoria,
geralmente encontram dificuldades em identificam@cextrair as informagbes necessarias
para iniciar a solucéo destes problemas. (MATTERNANDES e LOPEZ, 1999).

Esta € uma tdnica constante no que se refereiadrdidia relacionada nas ementas de

disciplinas de Introducéo a Programacao — e na FufRBé excecdao.

Apesar de ser reconhecido pela comunidade de Eagantte Software a importancia da

adocdo de métodos (se ndo formais, pelo meno®sgey de desenvolvimento de sistemas de
software, via de regra as ementas das disciplimasdutorias de programacdo concentram
seus esforgos na construcdo das abstragfes quezeama& uma solugdo algoritmica sem

preocupar-se com 0s aspectos formais. Além dissexemplos propostos, via de regra, séo
estanques e ndo fazem parte do contexto de umeprahinais complexo. Assim, o aluno no

primeiro semestre é treinado para resolver proldesimaples e, neste contexto, ndo faz sentido
para o aluno entender a necessidade da adocaotdéosiéle desenvolvimento de software.

Quando o aluno chega no 4° semestre e € apresetatmjunto de formalismos (diagramas,

metodologias), ele ja esta cheio de vicios e, cdimo Prof. Guerreiro, acredita que sabe tudo
de programacéo. (MATTOS, 1999).

Apds varios experimentos, conduzidos pelo Profidéata tentativa de construir uma
ferramenta para auxilio ao ensino de programac@iizando Sistemas Especialistas,
Raciocinio Baseado em Casos e geracao e animagigaigmos foi possivel constatar que,
um dos grandes problemas que ainda ndo havia s®adad®m era o da questdo da adequada
formalizacdo dos enunciados dos problemas de ung&mda programacao.

A partir do projeto iniciado na FURB pelo prof. MauMattos em 1998, permitiu o
desenvolvimento de uma série de experimentos, ais gdo resumidamente apresentados a

seqguir.
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2.2 OS EXPERIMENTOS

Conforme citado anteriormente, foram conduzidodogaexperimentos pelo Prof.
Mattos na perspectiva de construir uma ferrameata auxilio ao ensino de programacao. A

seguir sdo apresentados os resultados parciaesa=sorgos.

2.2.1 UTILIZACAO DE SISTEMAS ESPECIALISTAS

Conforme Mattos, Fernandes e Lopez (1999), analsar o perfil dos alunos de

introducdo a programacéo na FURB, verifica-se que@a maioria, sdo oriundos db@rau,
e, portanto, possuem conhecimentos abstratos satwas cientificas (matematica, fisica,
biologia, etc.). Porém, quando se deparam com aridés textual dos enunciados dos
problemas apresentados nesta disciplina introdytgeralmente encontram dificuldades em
identificar como extrair as informagfdes necessgudaa iniciar a solucao destes problemas.

A partir da constatacdo do problema, observou-& quando induzidos a pensar
sobre o problema através de perguntas direcionaassua grande maioria, os alunos
conseguem descrever a solucéo “intuitivamente’seja, sem o formalismo necessario a area
de computacdo (MATTOS, FERNANDES e LOPEZ, 1999).

A partir da analise e observacdo do processo de#@ndacima citado, iniciou-se nd 1
semestre de 1998, na FURB, um trabalho no senteldotmalizar-se através de uma
metodologia, este processo de inducdo, com o wbjeie conduzir o aluno no processo de
busca da solucdo dos problemas propostos. Estegsmdcoi utilizado ao longo do referido
semestre e ao final do mesmo, os alunos avaliargmmoposta como sendo muito Uutil,
principalmente porque estabelecia uma receita de [Begundo alguns), ou seja, um
procedimento formal a ser seguido.

Em funcgé&o disto, optou-se pelo refinamento da @tpe pelo desenvolvimento de um

sistema especialistgue a partir do conhecimento informal sobre o procedso

inducdo, permitisse a construcdo de uma ferramdmtaoftware que permitisse ao

aluno, na auséncia do professor, desenvolver @psocde aprendizado dos conceitos
basicos da disciplina. (MATTOS, FERNANDES e LOPEZ99).

2.2.2 A AQUISICAO DO CONHECIMENTO

Como citado anteriormente, na medida em que veufge que o processo de inducao
apresentava resultados, procurou-se identificailsqperguntas e em que sequéncia elas eram
apresentadas no sentido de conduzir a turma egadit@ uma possivel solugcdo a algum dos
problemas propostos. A partir dai confeccionou-geefoi caracterizado pelos alunos como:

a metodologia dos oito passos. Esta primeira ptappsocurava fazer com que o aluno
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respondesse as seguintes questdes:

a) quais as “variaveis” conhecidas? — ou seja,sqasiinformagfes que podem ser
obtidas a partir do enunciado do problema;

b) o que precisa ser calculado (ou executado)@ntifttacido do escopo da aplicacéo;

C) quais as “variaveis” desconhecidas? - ou seja@aweis para as quais ndo ha
informagao no enunciado do problema;

d) o que precisa ser informado (digitado) — ou,sejgue o usuario da aplicacédo
precisa informar para que o mesmo realize sua®as)¢

e) 0 que precisa ser apresentado (impresso) — jay Geque a aplicacdo deve
apresentar como resultado;

f) realizar um esboco da solucdo — ou seja, ideatilem termos de macro passos,
gual a estratégia a ser adotada para solucéao bepra;

g) construir um fluxograma — efetivamente elabarar fluxograma, utilizando a
notacao grafica para representar a légica da smluca

h) construir o teste-de-mesa — excitar as varigveiartir da execucado dos comandos

na sequéncia em que aparecem no grafico.

Consequientemente, apos a realizacdo do teste-deene®rificada sua correcdo, a
solucao esta pronta para ser codificada em algingaggem alvo.

Conforme Mattos, Fernandes e Lopez (1999), “embtamailitasse mais o
encaminhamento da solucdo, a metodologia acimaitdeamda carecia de um detalhamento
melhor, porque havia obviamente muitos passos helsdos" entre a passagem das fases de
(a) a (e) para a fase (f) — esbogo da solucéo”.

Relatam ainda Mattos, Fernandes e Lopez (1999t gueesta estratégia, um nimero
maior de alunos passou a entender 0 escopo dagjiie- isto porque, 0 primeiro passo para

a solucdo de um problema é entendé-lo.
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A Figura 2 apresenta uma tela onde é perguntadtuao que descreva sinteticamente
o problema a ser resolvido. Neste momento ja seupsoinduzi-lo a pensar em termos do

contexto do problema.

‘2 CLIPS 6.0

Eile Edit Esecution Browse window Help
alguma informacao? =]

{sim ou naol) :sim

Que informagdo o usudrio deve digitar?
distancia

Antes da operacao 1ldgica ou aritmética hd alguma condicao
a ser wverificada?

{sim ou nao) :-nao

Antes da operacaoc ldgica ou aritmética ha alguma
informagdo a ser apresentada?

{sim ou nao) :sim

Descreva o que deve ser apresentado{impresso}?

Informe a distancia percorridal hat
N 2Pz

Fonte: Mattos (2000).

Figura 2 — Tela de contextualizacdo do problema

‘% CLIPS 6.0

File Edit Execution Browse Mindow Help

CLIPS> (reset} =]
CLIFS> (run)

Solucao sem repeticao?

{sim ou nao) :sim

Descreva sinteticamente o problema a ser solucionado?
Calculo da quantidade de combustivel gasta em uma viagem.
Agora vamos pensar em termos macro?! Que sequencia de

passos € necessaria para resoluer o problema?
{Pressione <enter> para continuar ...}

N vl
Fonte: Mattos (2000).

Figura 3 — Tela de contextualizacdo do problema

A Figura 3 continua apresentando questdes ao @lareoque 0 mesmo va aos poucos
delimitando o escopo do problema, e aprofundandersedirecdo a uma solucdo para o
mesmo. ApOs cada rodada na arvore de decisdesignea 4 apresenta-se ao aluno um
feedbackdo contexto delineado pelo mesmo até o momentdependendo do nivel de
refinamento necessario, automaticamente o sisteitia um novo passo de refinamento de

alguma estrutura que ainda requeira informacOepleonentares.
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‘% CLIPS 6.0

File Edit Ezecution Browse indow Help
Ha alguma condicao a ser verificada? |

{sim ou nao) :tnao

Descreva o que deve ser apresentado{impresso)}?
Algo & menor que zZero

Ate o momento voce informou. ..

0 usuario digita - (1) Digita algo
Uerifica se = {1) Se algo > A
= (1) ENTAD
Apresenta : {(2) Algo é maior que zero
= (1) SEHAD
Apresenta : (3) Algo & menor que Zero
Realiza operacao : (1) nao calcula nada

Esta sequencia de passos resolve completamente o problema?
{sim ou nao) :sim
Executa novamente o programa? {(sim or nao) | >

JER v .z
Fonte: Mattos (2000).

Figura 4 — Tela de feedbak em andamento

Conforme Mattos, Fernandes e Lopez (1999), o ussistiemas especialistas permitiu
que fosse adquirido o conhecimento tacito do alarmartir do conhecimento declarativo, ou
seja, o0 aluno sabe responder sim e ndo as pergyeasio sendo realizadas. A ordem das
perguntas esta estabelecida na arvore de dec3dmse ele ndo sabe fazer é explicar como
resolver o problema vai sendo armazenado na aawxiéar (og), de tal forma que, ao final
do processo, € possivel inferir a solucdo macrprdblema através da conjugacéo dos varios
tipos de conhecimento envolvidos no processo. Asetundo Mattos, Fernandes e Lopez
(1999), testes preliminares confirmaram os resoftadbtidos através da execucdo do
processo utilizando-se planilhas em papel, ou ssj@alunos conseguiram adquirir um maior
nivel de conhecimento do problema bem como geragsbuco de solucdo bastante aceitavel.

Cabe salientar que, esta proposta ndo conduz o alorsentido de gerar a solugao
correta para um determinado problema. O objetivdedamenta ndo é este. Tanto isto é
verdade que, caso o0 aluno nao responda corretaif@eateermo corretamente neste contexto
e relativo) as questdes, o0 sistema apresentar&lomge de solucdo de acordo.

Ou seja, a ferramenta nado elimina a filosofia amterente descrita como
"metodologia dos oito passos”, ela simplesmenteairg-se no que poderia ser denominado
de fase de andlise de requisitos de uma metodotoggicional de desenvolvimento de
sistemas, gerando como produto final um esbocoldedn. Este esboco de solugéo tera que
ser convertido em um fluxograma, o qual deveragaliado quanto a sua corre¢ao atraves do

teste-de-mesa. Somente apls este teste é que ¢gicsqladerda ser considerada correta.
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(MATTOS, FERNANDES e LOPEZ, 1999).

Em 2002, o académico André Iraldo Gubler convedeaplicagdo desenvolvida em
CLIPS produzindo uma versao em Delphi com a mesmednalidade. A Figura 5 apresenta
a nova versao da interface onde o aluno esta gitel@ com o sistema e a Figura 6 apresenta

a tela de resultado da interacao.

Helpalgo - Perguntas —

PR  Fesposia:
Ha alguma operacio ldgica ou animéticn o ser realizada? [ Em

I

Modo Ausl Lado Fositveos da Condicio {distancia » 0)

Historico: FTDEMM
- nc
Flespesla: Sim :I Lado Megatira ta Condiclo [distancis = 0]

(862 - Ous Féomacis o undne deve dgka 7 Lago Posivo da Condicda [distancia » 0]

Pespoila defancia

B - Ha abgims corcdiolo & o8 wenhcads?
P S

[=2] - Dsmrayva que condigio dave zer verficada?
Condiglo: distancia > 0

012+ £ necesdng alguma estivhes de repehipio?
Pt poeiac vl

b Snbvar | |

Fonte: Gubler (2002).

Figura 5 — Interagdo do usuario com o sistema

{3 HelpAlgo - Aesposta ao Usdario 3 ..lﬂiii
Algoritmo gerado:
Inicia _;I

Lazw ddisbamodal:
He (dbimtmncis D) osnkiio
T oio
comh_gamto = dimtmncas § 12
Bomorawer (oomb ot
Fim;
Femlo
Imacie
Bmcrauny "Nk & possivel calcelse conbasbivel  gaste oom ues ddobincis dguasdl o mes
Fimi

W | Lf;l

Fonte: Gubler (2002).

Figura 6 — Tela do algoritmo gerado
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2.2.3 UTILIZACAO DE RACIOCINIO BASEADO EM CASOS

Em Mattos e Wangenheim (1999), é apresentada uingésoutilizando sistemas
especialistas, apesar de conduzir a um melhor dimiento do contexto do problema a ser
solucionado, ndo contribuia significativamente panarocesso de generalizacdo da solucéo
desenvolvida (processo de abstracao). Nesta sttpaf@nos com dificuldades em abstrair

novos conceitos continuavam excluidos do processprendizagem.

A solugcédo adotada envolveu a utilizacdo de técrdeaprocessamento de linguagem
natural e raciocinio baseado em casos (associadtua solucdo a base de sistemas

especialistas e RBC), a qual € delineada a sdgguira 7).

Adds new cases/solutions
Store/recover RBC \
case’s prolile module
instructor
Case’s
Database .
assignment
“selected” O
questions
O Expert Reconfigured
assignment System Expert System \
ANSWers
\ l student
student Algorithm’s
specification in a
psendo language

Fonte: Adaptado de Mattos (2002).

Figura 7 — Modelo arquiteténico da solucdo envolvelo sistemas especialistas e RBC

A maioria dos autores concorda que o RBC é um métiedraciocinio baseado na
proposta de utilizar experiéncias passadas encaasiem estruturas de dados como a base
para lidar com novas situacdes similares. A ab@aagarece ser intuitiva: quando uma nova
situacdo acontece, deve-se tentar alguma cois@daeutilizada com sucesso. Usualmente,
as solugdes utilizadas em situacées similares dejedar na solucédo do novo problema. E
importante notar que o raciocinio pode funcionamkt@&m por contra-exemplos. Neste caso,
dado uma nova situacao, deve-se procurar deseguatas solucdes utilizadas em situacoes

similares que resultaram em insucessos. Os sist®B&sutilizam um processo interativo
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constituido genericamente por: identificacdo daas#io atual, busca da experiéncia mais
semelhante na memoéria e aplicagdo do conhecimertdta éxperiéncia na situagdo atual.
Entretanto, a literatura usualmente ndo considédardificacdo da situacao atual como parte
do processo RBC, adotando um modelo genérico basead quatro etapas: recuperar,

reutilizar, revisar e reter.

2.2.4 REPRESENTACAO DOS CASOS

Um caso no contexto do projeto foi definido atragésum perfil de solucdo, o qual é
formado pelos seguintes componentes: Palavras-Cl@esmeralizacdo, Numero-de-passos,

NUmero-de-varidveis, Numero-de-constantes e Solugéo

As palavras-chave sdo obtidas tomando-se por basexto do enunciado, e a
aplicacdo de um conjunto de heuristicas importaddasolucdo anterior (usando-se Sistemas
Especialistas). A generalizacdo constitui-se nalt@do do processo de abstracdo da solucao
do caso em questdo. Numero-de-passos, Numero-deeiare Numero-de-constantes sao
métricos utilizados para melhor definir o perfilstie caso, e usadas na fase de sele¢do dos
melhores casos para um determinado contexto. Ac&oloontém a seqiéncia detalhada dos

passos necessarios para a solucao do problema.

2.2.5 O PROTOTIPO DA APLICACAO EM RBC

O protoétipo da aplicacdo foi desenvolvido por Léingelo Heinzen e possui as
seguintes caracteristicas:

a) implementa a fase de andlise de enunciados,itpeton a identificacdo de:
heuristicas (como explicado anteriormente), cotssawariaveis (se necessario ou
nao a sua inicializacéo), repeticoes, decisdesaded e saidas;

b) implementa a fase de generalizacdo do enunciadparér das informacdes
coletadas na fase anterior.

O funcionamento do prototipo € muito simples. Uraa wmstalado, deve-se armazenar
no diretorio “Enunciados” as descri¢cdes dos probkeue venham a ser solucionados pelos
alunos. Executando-se a aplicacdo, ap6s uma tédeewificacdo do usuério (Figura 8).

Seleciona-se 0 caso clicando-se sobre o nome ddvarque contém o enunciado e
pressionando-se o botdo “Enunciado”. Neste momea@rece na janela abaixo, a descricao
do enunciado do caso.

Clicando-se no botdo “Generaliza”, o processo ddisdo texto do enunciado é



31

disparado, e o resultado apresentado na janeléll‘tReCaso” como apresentado na Figura 8
Na Figura 8 observa-se 0 caso menos similar seledm- destaque em vermelho. E
nas areas 1, 2 3 e 4 tem-se, respectivamenteya bhsaica deste caso, suas palavras-chave, o

enunciado e a solucao aplicada para resolucaoeaprefllema.

4" Sistema de Apoio ao Ensino de Lagica de Programacao - Madulo de Raciocinio Baseado em ;|g|5|
LConsulta de Cazos | Cadastio de Casos
— Enunciado do Problema — Cagos Similares ao Atual

Ler doiz valores e atribui-los as Fiecuperar Casos Similares |

wariaveis & e B respectivamente. Descrigo do Enunciada do Caso

Entao apresentar o conteudo das Eupwilian Il:aso ISimiIalidade & | [Efetuar o calculo da quantidade de
mesmas, ocar seus valores e ) 13 05 litros de combustivel gasta em uma
apresentalo: novamente. : viagem. Dutras informacoes:

9956 12 0,333 Conziderar um automovel que faz
9965 10 0,25 12 Km por litra,

[Distancia = terpa * velocidade] .

9965 7 0.25 [Qdt litros = distancia # 12].
933 1 1]
933 3 1]
933 5 1]
933 E 1]
Ligite enunciada do problema ou selecione arquive -» i 0 <-- Caso menos similar selecionado

Generalizar Enunciado | P | |
r— Perfil do Cazo a Consultar Chave Basica Descrigéo da Solugdo do Caso
DeV_In_Exp He Out_ - Chave Basica IDBV_I rv'_Exp_Con_Lnh Programa Exercl ;
War
Palavra-E ncontrada Palavra-Chave | Distancia: Feal;
I : Tempo: Real;
el efetuar Yelocidade: Real;
wanaveiz caloula (td_Litros: Real:
. Inicio
apresentar litrars Ler (T emp_o];
trocar krin Ler [Velocidade);
Digtancia := Tempo * Yelocidade;
t . h . i
apresenta por [td_Litroz ;= Distancia / 12;
litra Firn.

Palavras-Chave encontradas  Perfil Detalhada do Caso | Palavras-Chave do Caza

Fonte: Heizen (2002).

Figura 8 — Mddulo RBC

2.2.6 GERACAO E ANIMACAO DE ALGORITMOS

As versdes dos prototipos produzidas até enta@ddas em sistemas especialistas e
raciocinio baseado em casos) estavam voltadasopspecto de aquisicdo de conhecimento
do aluno. Neste sentido, faltava um médulo de agp@imao algoritmo proposto de tal forma a
apresentar ao aluno ufeedbackdo resultado da execucdo daquela proposta deésolug
construida.

Este mdodulo desenvolvido por Freitas (2003) I1é uguigo contendo o algoritmo
produzido pelo aluno e desenha um fluxograma qooregente a especificacdo descrita no

algoritmo. A fidelidade da converséo é de 1 paraulseja, 0 médulo de animacéo nao tenta
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corrigir eventuais erros produzidos pelo aluno Fag). Depois de desenhado o fluxograma,

0 aluno pode simular a execucdo do algoritmo eisamabs resultados produzidos pelo
mesmo.

7 ¥ Sistema de Apoio ao Ensino d =] =]
Algaritrmo  Fluxograma
Prototipo de um sistema de animagio de algoritmos
= @& Passorapesso 1] | “oltar = | imprimie 2|
MNovo Abrir Limpar
IIIII = INICIC
ler [distanaia):
se [distancia »0) entao
inicio
comb_gasto = distancia / 12:
eeeeeeee ‘Distancia'l;
escrever [distancia);
fim;
seran
inicia
escrever ['nao & possivel caloular o combustivel gasta com
firn:
firn.
x|
FIM DE EXECUCAD
Saida Tela Execucdo Status de VYaridveis
DISTANCIA=50
‘DISTANCIA" COMB_GASTO=41EEEEEEEEEEE
50
a| | |
I Sair | CERAR FLUXOGRAMA =}

Fonte: Freitas (2002).

Figura 9 — Mddulo de animacéo de algoritmos

Este passo de simulacdo faz as vezes de um tstesh, validando a especificacédo
produzida pelo aluno. Posteriormente, o aluno sudieitar a geracdo automatica do cédigo
fonte em C ou Pascal do algoritmo especificado.

A Figura 10 apresenta uma visao geral da arquietarsistema. O aluno produz um
algoritmo a partir da sua interacdo com o sistespa@alista (e com o médulo de RBC). Este
algoritmo € carregado pelo moédulo de animacdo d geamite ao aluno validar a

especificacdo da sua solucdo. O passo final éag@@automatica do cédigo fonte.



—
Prgrka
Descreva qual & inlormaclo que deve ser apresentadofimprasso) para o usuario?

Resposta’

#1350 & passivel <aicular combustivel gaclo com uma ditancia gual 33eec’

A | 9|

+—»Sistema Especialista
produz

Inivio
wosk_gaste = Sistancia | 12

p12-E fecessaiin Aguna el d tepeiche? Eccraver (comh _gasta);

Aezpasta nio

{p1i- Ha sguma cperaglo liges ou anlmética & sef resizada?
Fesiusta: g0

[67)- E necessaii que o usussio dgie dgs?
Respostar o

§0d) - Ha algutna condigho a ser varficada?
Resposta ndo

158 E necessari e apresentadn alguma nlomisg 82 para o uniario?
Resposta Sim

.
Algoritm
gera

N Gair | cErsr FLUxpaRAys —1|

(3 HelpAlgo - Respunta ao Usisiio =lol|
Nads Aal Lado Negative dn Condigia (distancia > () R
Historico: T -
o et S o madds

e \ o
deo Ani Ao de al i

—-»Fluxograma
valida

Fonte: Freitas (2002).

Figura 10 — Arquitetura do sistema
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3 DESENVOLVIMENTO ESTRUTURADO DE SISTEMAS

De acordo com Mattos (1999), a aprendizagem € woepso no qual experiéncias
fomentam modificagcdo do comportamento e aquisigibabitos. Com 0 processo crescente
no uso de tecnologias aplicadas a educacédo € iamp@ntessaltar ndo s6 a contribuicdo dos
recursos computacionais existentes, mas, tambdémc¢essidade de estudar-se a forma ideal
para sua aplicacdo. (MATTOS, 1999).

E justamente pela abordagem abstrata no ensindgi Ide programacéo que justifica-se a
pesquisa e o desenvolvimento de ferramentas elmagies tecnoldgicas para o aprendizado
ideal. Os aspectos cognitivos relacionados a captde conteidos comprovam a eficacia de
processos que relacionam a ferramenta computaddreasficio da produtividade intelectual
(MATTOS, 2000a).

Conforme Guerreiro (1986) em seu trabalho intitaléal mesma velha questdo: como
ensinar Programacao?”, apresenta um retrospegboodematica do ensino de programacao
relacionando a programacao estruturada e a progéamarientada a objetos e apresenta

alguns argumentos que ainda continuam validos.

A programagdo como a praticamos comecou com o pdneempilador de FORTRAN, ha
guase quarenta anos. Aparentemente, no inicimarBrograma¢do ndo era uma questao que
preocupasse demasiado os praticantes. O que eisopeea programas que funcionassem nas
magquinas existentes, com os compiladores dispeniMeisses tempos, o método era o “code it
now, fix it later”, e ndo havia muito para aprendéen Programacdo além de dominar a
linguagem usada e as peculiaridades do computatibe trabalhavamos. (GUERREIRO,
1986).

Segundo Guerreiro (1986), “A situacdo s6 mudou eomdvento da programacao
estruturada, no final dos anos 60, sobretudo ghréimcia de Dijkstra, para quem ensinar a
programar era essencialmente ensinar a pensarJK@IIRA; 1972 apud GUERREIRO;
1986). Nesta secdo sao apresentados os princpaisitos relacionados ao desenvolvimento

estruturado de sistemas.

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

De acordo com Guerreiro (1986), a principal lingeragde programacao estruturada €
o Pascal. A partir desta linguagem € que os caxdiisicos foram assimilados pela

comunidade de programadores.

No entanto, a programacdo estruturada classicalaaque inspirou o Pascal, ja ndo é o
paradigma unico, talvez nem sequer o dominantefumgiio do Pascal ficam prejudicados.
Com efeito, actualmente programar € programar cbjactos, assim como ha vinte anos
programar era programar estruturadamente. (GUERBELRS6).
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Um outro aspecto importante citado por (GUERREIRE@86) € que a programacao
estruturada considerava a programacdo como umalaates individual tendo em vista a

realidade da época.

Hoje, no entanto, se encaramos mais abrangenteraeRtegramacdo nao apenas como a
actividade de escrever programas, mas como a amddger software, vemos que ela tem
que ser compreendida, sobretudo como uma actividadequipa, inserida na disciplica de
Engenharia de Software. E, mais uma vez, o Padca mdequado para o trabalho em equipa.
(GUERREIRO, 1986).

Todos os programadores sabem o que é a prograrasigéiturada, ou se ndo sabem,
pelo menos estdo convencidos que € isso que pratidescontando as confusdes acerca dos
‘gotos, programacdo estruturada € essencialmente o megu® programacao por
refinamentos sucessivos (GUERREIRO, 1986).

3.2 METODOLOGIA DE PROJETO ESTRUTURADO

A metodologia de Projeto Estruturado, segundo fisig@es de Stevens, Constantine, Myers e
Yourdon é um composto de técnicas, estratégiagranfentas para se projetar sistemas e
programas de software. Ele fornece um procedimeatprojeto por etapas para o projeto do
sistema e dos detalhes. (Martin e Mc'Clure, p.70).

O Projeto Estruturado € um refinamento do métodgrdgeto top-down Todos 0s
principios do projetadop-down sdo validos no projeto estruturado, sendo queyojetd
Estruturado acrescenta outras diretrizes paranassestematizagéo do processo de projeto e
para a avaliagdo da qualidade de um projeto.

Neste contexto, projetar programas e sistemas @rooesso de tomada de decisdes
gue envolvem muitas decisdes técnicas. O objetivBrdjeto Estruturado é o de fornecer um
procedimento que possibilita ao projetista tomardacisdes de um modo sistematico.

As quatro etapas basicas no processo de projetduzatio sdo (Martin e Mc Clure,
p.70):

a) representa o projeto como um fluxo de dadoségrde um conjunto de processos;

b) representa o projeto como uma hierarquia de Oemc(ou componentes de
procedimentos;

c) avalia e aperfeigoa o projeto;

d) prepara o projeto para a etapa de implementagéo.

3.3 METODOLOGIA DE PROJETO SEGUNDO JACKSON

Segundo (Martin e Mc'Clure), a metodologia de poope Jackson € um refinamento
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do projetotop-down Ele formaliza este processo através dos seguiotess:

a) etapas bem especificadas do processo de projeto;

b) técnicas de diagramacéao grafica,

c) métodos de avaliacdo da exatidao do projeto.

Tanto a metodologia de projeto de Jackson quarfoofeto Estruturado separam a
fase de implementacdo da fase de projeto pela eddecdo das decisdes sobre
implementacéo e pela compleicao total do projetesado inicio da fase de implementacédo A
principal diferenca entre ambas € que a metodoldgialackson baseia-se na andlise da
estrutura de dados, enquanto que o projeto esidduapodia-se na andlise do fluxo de dados.
Um é orientado a dados, o outro a processo. O eafdg Jackson defende uma visao estéatica
de estruturas, e o Projeto Estruturado de Yourddende uma visdo dinamica do fluxo de
dados. (Martin e Mc"Clure, p.108).

3.4 PROJETO DE PROGRAMA ORIENTADO A DADOS

Segundo Martin e Mc Clure (1985, p.109), o aspexmiocipal da metodologia de
projeto de Jackson consiste em derivar a estrdtupgograma da(s) estrutura(s) dos dados. A
metodologia assume que o problema esta totalmesmeciicado e que o programa sera
implementado numa linguagem de programacao proakedarsegunda ou terceira geragao.
Assim, as preocupacdes com a analise de sistemmgseenentacdo do programa ficam foram
do processo do projeto.

Ainda de acordo com Martin e Mc'Clure (1985, p.10Q®ckson vé um programa
como um processo sequencial. Ele apresapiats e outputsque séo vistos como correntes
sequenciais de registros. Ele sugere que pensemosada corrente de dados como um
arquivo em fita para reforcar a idéia de desacoptam de programas e limitacdo da
comunicacao a um protocolo simples e em série.

O processo de projeto consiste, em primeiro ludar,definicdo da estrutura de
correntes de dados e em seguida da ordenacgdo [igicedural para satisfazer as estruturas
de dados. (Martin e Mc"Clure, p.109).

Assim sendo, o processo de projeto consistem deogetapas sequéncias (Martin e
Mc Clure, p.110):

a) etapa de dados: descreve cada corrente dos dadogput e output com uma

estrutura hierarquica,

b) etapa de programa: combina todas as estruterdadbs da primeira etapa numa

Unica estrutura hierarquica de programa,;
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c) etapa de operacdes: faz uma lista das operadsitaveis necessarias para
produzir o output do programa a partir do input. Beguida, designa cada
operacao a um componente de estrutura do programa;

d) etapa de texto: escreve as operacdes orderwadpgica condicional, na forma

de texto estrutural, uma versao formal do pseudigod

3.5 DESENVOLVIMENTO ESTRUTURADO DE PROGRAMAS EDUCAOS

Esta secdo apresenta uma compilacdo do trabalBdvdee Figueiredo (1994) tendo
em vista ser uma referéncia explicita & adocdoédeidas estruturadas na concepcdo de
ferramentas educacionais.

Segundo Silva e Figueiredo (1994), os métodos pa@senvolvimento de programas
educativos baseiam-se tradicionalmente, em duapastandependentes: concepc¢ao
pedagodgica e implementacdo. A deficiente comunagidire estas duas fases conduz
frequentemente a inadequacgdes, que se refletenivaggante na qualidade do produto final.
Por outro lado, a qualidade do software educatwo,termos cientifico e pedagogico, torna
conveniente que O0s projetistas estejam diretameetevolvidos no  processo
ensino/aprendizagem ao qual se destina esse seftwar

De acordo com Silva e Figueiredo (1994), emborMétodos de Andlise e Projeto
Estruturados ndo tenham tradicdo de utilizacdoeserolvimento de software educativo, a
sua crescente aceitacdo nos meios industriaiSatani@itica ndo educativa, e os investimentos
que vem sendo realizados, tanto em ferramentas @maecursos humanos, sugerem a
conveniéncia de investigar a ado¢do de algumassuas solucdes, de forma a torna-las
acessiveis a educadores nao informaticos. O mébonisosto € inspirado na concepgao
pedagdgica em torno do Modelo do Merceflem véarios aspectos dos métodos de Anélise e
Projeto Estruturadd$, e nos principios mais recentes da Prototipaciatisda. O Modelo
do Mercado enfatiza, ao nivel da concepcao, a coemie pedagogica e a interatividade dos
programas, ao mesmo tempo em que reduz a distanti@a o projetista e o programador.

' Crossley, K., Green, L., Le Design des Didacti€side Pratique pour la Conception de
Scénarios Pédagogiques Interact€L - Editions, Paris, France, 1990.

2Minken, l., Stenseth, B., Vavik, L., Educationalf8@re, ULTIMA — Gruppen A/S, Halden,
Norway, 1988.

*Yourdon, E., Modern Structured Analysirentice-Hall, Inc.

“Page-Jones, M., The Pratical Guide to Structurestie®ys Design2nd edition, Yourdon
Press, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, Nesvsgéy, U.S.A., 1988.

*Booch, G., Object-Oriented Design: With Applicaspihe Benjamin//Cummings
Publishing Company, Inc., Redwood City, CaliforiiaS.A., 1991.
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Destina-se a ser utilizado por educadores naonrifticos, e é suportada por um conjunto de
conceitos que facilitam segundo este &angulo deoyiséa transicdo para processos de
desenvolvimento alternativos, capazes de incorpsoéucdes que atualmente apenas sao

usadas no desenvolvimento industrial de software.

351 UM METODO HIBRIDO PARA A CONCEPCAO DE PROGRAM
EDUCATIVOS

O modelo descrito em Silva e Figueiredo (1994)répmsto pelos seguintes passos:
a) ideéia;
b) titulo;
C) objetivos;
d) perspectivas;
e) campo de aplicagbes;
f) metéaforas e vivéncias;
g) tabelas de responsabilidades;
h) tabela de responsabilidades individual;
i) tabela de responsabilidades orientada;
]) diagrama de mercado;
k) tela principal (ecra-chave);
[) telas secundarias (ecras secundarios);
m) descri¢ao das telas;
n) diagrama de fluxo de dados;
0) diagrama de entidade-relacionamento;
p) dicionéario de dados;
gq) tabelas de deciséao;
r) arvores de decisao;
s) caixas de dialogo.
t) dicionario de conceitos no contexto;
u) ficha de utilizagéo;
V) prototipo;
w) preliminares;
X) versao beta;

y) programa.
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Segundo Silva e Figueiredo (1994) os pomtds c, d, f, g, ], k, sey s&o oriundos do

Modelo do Mercado, os pontaso, p, g er dos Métodos de Andlise e Projetos Estruturados,

e o0 pontov dos Métodos Orientados para Objetos e Eventoantortroduzidos os pontds

e h,i, I, m t, u v ew face as vivéncias com os métodos estudados e fisspm de

professores desempenhada em paralelo com este.estud

As etapasdos Métodos de Andlise e Projeto Estruturadogatibs no Métodeélibrido
apoiam e dao corpo a descricao ffasnese as caixas de didlogo, motivo pelo qual
estdocolocadasentre estes passos. Caso seja mais proficuo, sseg@struturados
podem fazer parte do anterior Modelo do Mercado ou dscudgho dos ecras. O
entrosamentade passoprovenientesde metodos distintos pode revelar-se proveitoso,
guerparao conceptorgue assim realiza o seu trabalho de forma estrutuqa, para

0 programadar enquanto leitor do documento de concepc¢édo. Pempbo, pode-se
substituirpor uma Tabela de Decisdo ou uma Arvore de Deciséspecificacdo, em
texto descritivg da alteracdo de um ecrd. Também se podem utidéigeas duas
ferramentasestruturadas para explicitar a aparicdo de caieaslidlogo tipificadas.
(SILVA E FIGUEIREDO, 1994).

A seguir explicam-se, de modo resumido, os pondessiintroduzidos neste método:

a) Pontob, titulo: contempla a apresentacdo do programa em torrjostiicacao
para a escolha do titulo;

b) Pontoe, campo de aplicagbesleve explicitar a populagcéo alvo do programa e
sugerir algumas situacdes para as suas possiVesgdes;

c) Pontosh ei, tabela de responsabilidades individweiabela de responsabilidades
orientada tratando-se de programas educativos, estes pseemtilizados nas
atividades letivas, orientadas pelo professor, ou estudo individual, cuja
navegacao dependo do aluno ou do professor engplantiica a sua licdo. Do
exposto, surge a necessidade de diferenciar talelasesponsabilidade, que,
assim, permitem abranger diferentes situacfesiliteagfio do programa. Assim,
guando a sua exploracdo € orientada, ha mais uponsdvel, usualmente o
professor;

d) Pontol, telas secundariossurgem da impossibilidade de manter fidelidadena
Unica tela principal, quando ha mais do que unmdestas ambiente no programa.
As vezes podem ser pequenas alteracdes relativaraeeta principal, mas cujo
tempo de vida possa ser significativo em face dagdio do programa;

e) Pontom, descricdo das telagal como o supra referido deve ser articulada com
meétodos estruturados para evitar descricdes loagaacudas. Contudo, as telas

merecem ser descritos para darem uma nova vispmdoama ao implementador;
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f) Ponto t, dicionario de conceitos no contexttna palavras /conceitos com
significados diferentes em contextos diferenteseetgqréo toda a conveniéncia em
ser esclarecidos para eliminar deficiéncias poramé@unicacdo. Por exemplo,
processo pode significar uma parte de um DFD paranogramador, ou um meio
de separar os componentes de uma mistura paragjetigia nao-informatico;

g) Pontou, ficha de utilizagdoelabora-se uma ficha que pode guiar e exemplifica
utilizacdo do programa. Esta deve ser utilizada pebjetista para testar partes do
protétipo ou ao apresentar este ao programadainoa para testar a verséo beta
junto de uma populagdo-amostra. Também deve geroreatada para fazer parte
do manual de instrucoes;

h) Pontow, preliminares sao reunides periodicas em que estdo, frenterdefr o
projetista e o programador para apresentarem @eagss trabalhos, ouvirem
sugestdes, darem pareceres e reestruturarem togast@s necessarias antes de se
chegar ao produto final. Deste modo pretende-séndimos custos de alteracdes
de fundo em fases muito adiantadas do produtg final

i) Pontox, versdo betatrata-se de uma versao inacabada do programdeygeser
testada, numa situacdo de ensino/aprendizagemamtedima populacdo-amostra
da respectiva populacdo alvo, se possivel na praseto projetista, do
programador e de outro(s) professor(es). Aposligsta, deve haver sempre uma
reunido, com todos os intervenientes, para quemsemitidas e discutidas
opinibes de todos os sectores, a saber: alunodespooes, projetistas e
programador. A versao beta deve ser encarada comdeste formativo do
programa. Por fim, o projetista e o programadoneet para as corre¢cdes e 0s

acertos finais.

3.6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente secao apresentou 0S conceitos prinajpgsnortearam a concepgéo do
projeto. Foi apresentada também uma compilacdeoati@lho de Silva e Figueiredo, o qual
demonstra a viabilidade da adocdo de técnicast@stdas na construcdo de ferramentas
didaticas.

Parte do presente projeto descreve o desenvohimdet uma ferramenta de
especificacdo de problemas baseado no modelo atwstcom abordagem de dados. Este
modulo é utilizado pelo professor na elaboracaerdeciados de problemas de introducao a

programacao.



O proximo capitulo apresenta 0 modelo de projetratesado.
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4 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

Neste capitulo sera apresentado a estrutura demsise os componentes utilizados
para a implementacdo da solucao. Inicialmente elagionados os componentes utilizados e

posteriormente sdo apresentados os mdédulos profesémno.

4.1 INTRODUCAO

Nesta secdo € apresentado o método de ensino elugdo a programacéo
desenvolvido pelo Prof. Mauro Mattos (Mattos, 2006) método esta baseado em duas
premissas: a construcdo de enunciados detalhaddsndo exemplos de entradas e saidas
esperadas e, um processo de analise detalhadeados de entrada e de saida. Tendo em
vista facilitar a explicacdo, sera utilizado um @oainciados de problemas de introducéo a

programacao utilizados em aula (Quadro 1).

Enunciado: Ler e imprimir um conjunto de dados endb nome e uma nota refate
a um grupo de n alunos. Parar a leitura quandoreerthgitado for = “fim”.

Exemplo:
BaseDados
aluno: Daniel Ana Elvis Joao Maria fim
Nota: 7 6 5 10 6 *

Quadro 1 - Exemplo de enunciado de problema

A partir deste enunciado o aluno deve construir plaailha conforme apresentado no
Quadro 2.

Entradas Processamento [Saidas
Daniel
7
aluno/nota :
Daniel 7
Aga\\
[ aluno/nota:Ana 7 |
Elvis
5
[ aluno/nota : Elvis 6 |
Joao
10
[ aluno/nota: Joao 10 |
Maria
6

[ aluno/nota : Maria 6 |

Quadro 2 - Relacionando saidas apés as entradas
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Nesta tabela o aluno registra, da esquerda palieeiga e, de cima para baixo, a
sequéncia com que os dados de exemplo sédo entradistema e qual a saida esperada para
quela entrada. Observe-se que, a saida € registragdinha abaixo da ultima entrada. A
partir do momento em que o aluno informou todasrdeadas e saidas, o proximo passo é
qualificar os dados de entrada e saida identificantipo de varidvel que devera armazenar
aquele valor entrado ou saido e um nome de vanaralaguela entrada ou saida O Quadro 3

representa esta operacao.

Entradas Processamento|Saidas |
Nome: String:Daniel
Nota: Inteiro: 7

|Linha: String: aluno/nota : Daniel 7 |

Nome: String: Ana
Nota: Inteiro: 6

|Linha: String: aluno/nota : Ana 7 |

Nome: String: Elvis
Nota: Inteiro: 5

|Linha: String: aluno/nota : Elvis 6 |

Nome: String: Joao
Nota: Inteiro: 10

|Linha: String: aluno/nota : Joao 10 |

Nome: String: Maria
Nota: Inteiro: 6

|Linha: String: aluno/nota : Maria 6 |

Nome: String: fim |

Quadro 3 - Qualificacédo das entradas e saidas

Tendo sido qualificadas as variaveis de entragada® proximo passo € identificar se
0S nomes das variaveis estao repetidos. Por exemplQuadro 3 os nomes de variaveis
“nome” e “nota” repetem-se varias vezes. Isto gadi&ar um procedimento repetitivo. Neste
caso, uma possibilidade €, caso o aluno ja domienoeito de vetores, qualificar os nomes
das variaveis através de um indice ou, decidir piiaacdo de uma estrutura de controle do
tipo “while” para controlar a repeticdo. Em umaeaiativa ou outra, o aluno ja depara-se com
a necessidade de utilizar a estrutura de repeticdem o0s elementos necessarios para
posicionar esta estrutura de repeticdo como cawalooh das entradas de cada sub-conjunto de
dados de entrada (nome e nota) e dados de sauilla) (li

O proximo passo consiste em identificar como osladk saida sdo produzidos a
partir do fornecimento dos dados de entrada. Supapee o enunciado propusesse 0

armazenamento dos dados informados para um pospggoessamento (exemplo, relacao
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dos alunos com nota maior que 6), o aluno devexndtifccar na coluna processamento que
acoes sao necessarias para que os dados de sjaitapseduzidos ou que acbes sao
necessarias para que os dados de entrada sejastig@sspara posterior manipulacdo. O
Quadro 4 apresenta um exemplo onde os dados delamteverdo ser armazenados em uma
matriz para posterior processamento. Neste cas@ wuamiavel de indice precisa ser

incrementada para permitir o armazenamento dossdad@osi¢cdes corretas.

Entrada Processamento |Saidas |
Nome: String:Daniel
Nota:
> inteiro: indice++ | — *
aluno/nota : string: Daniel 7
Nome:Jring: Ana
Nota: jnteiro:6
r indice: inteiro: indice++
aluno/nota : string:Ana 7
Nome:SIring:EIvis
Nota: inteiro:5
I indice: inteiro: indice++
aluno/nota : string:Elvis 6
Nome:Jring: Joao
Nota:slteirozlo
indice: inteiro: indice++
I aluno/nota : string: Joao 10
Nome:Sging: Maria|
Nota?iwteiro:G
indice: inteiro: indice++
* aluno/nota : string: Maria 6
| Nome:$tring: fim |

Quadro 4 - Detalhamento da coluna processamento

Seguindo o principio de analise: de cima para baixa esquerda para a direita, o
aluno consegue extrair, num primeiro momento, usug@scédigo conforme apresentado no
Quadro 5.

Passos para a resolucao do problem
/linicio de um bloco de processamento

ler (alunoli] );

ler (notali] );

escrever (alunoli],notali]);
/[fim de um bloco de processamento

Quadro 5 - Exemplo de um pseudo-cddigo extraido aptir do detalhamento da planilha

Numa analise mais detalhada, o aluno pode percglegep processo de repeticdo das
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entradas produzindo as saidas implicaria na ré&metip conjunto de linhas apresentado no
Quadro 5 por exemplo, pelo menos quatro vezesnBoseria uma solucao aceitavel. Além
disso, o destaque para a condicédo de parada (nomkirb = “fim”) poderia levar o aluno a

produzir uma solucdo conforme apresentado na Quadro

/[linicio de um bl oco de processanento
inicializa indice;
ler (aluno[indice]);
enquanto (alunofindice]) <> 'fim' faca
ler (nota[indice]);
escrever (aluno[indice],notalindice]);
indice++
ler (aluno[indice]);
fim enquanto;
fim.
//fimde um bl oco de processanento

Quadro 6 - Exemplo de um refinamento de um bloco despeticéo.

Este processo de levar o aluno a detalhar as estradsaidas, posicionando-as de
forma deslocada nas linhas da tabela levam o aypensar em termos temporais permitindo
a ele identificar:

a) 0 que ocorre antes do que (exemplo, entra-sepd 0 nome depois a nota);

b) o que ocorre depois do que (exemplo: entraiseep 0 nome e a nota e depois

exibe-se no nome e nota).

4.2 CONSIDERACOES FINAIS

O modelo apresentado acima foi executado em tud@gsimeiro e segundo semestre
durante o periodo de 2004/1 e 2004/2 tendo sidbadeapelos alunos ndo s6 como um
facilitador no processo de compreensao do enunadadan problema como um facilitador
na organizacdo das idéias de como construir umaamlalgoritmica para os problemas
propostos.
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4.3 ESPECIFICACAO

A partir desta experiéncia prop0s-se a construc&o udha ferramenta que
automatizasse o processo. A descricdo desta fantar@@presentada no proximo capitulo.
O sistema foi concebido na forma de dois médulosmodulo professor e um modulo
aluno. O modulo professor permite que o professmfigure um exercicio enquanto o
modulo aluno permite ao aluno solucionar o problenaposto.
A partir da apresentacdo do objetivo principal & ddjetivos especificos foram
identificados o0s seguintes requisitos funcionais:
c) construcdo do modulo professor que viabilize:
- especificacdo do enunciado do problema em tngsisnde dificuldade (basico,
intermediario e avancado),
- cadastramento do leiaute da base de exemplos,
- cadastramento dos exemplos de entrada,
- cadastramento do modelo de relatorio de saida,
- persisténcia da especificacao construida;
d) construgdo de um modulo aluno que viabilize:
- a analise dos dados de entrada e a classificdgdanesmos em termos de
entradas, processamento e saidas,
- a qualificacdo dos dados utilizados em termos)alees de variaveis e tipos
destas variaveis,
- ordenacao temporal das subsequéncias de entpidasssamento e saidas,
- a identificag&o de lagos de repeticdo e a quafiio em termos de estruturas de
repeticdo ou procedimentos e funcdes (para niteinrediario e avancado),
- geracdo de pseudocoddigo em Portugol que repeeseseqiéncia temporal de

transformacéo de dados de entrada nas saidasdzspera

Como requisitos nao funcionais podem ser destacados

a) ainterface com o usuario deve facilitar azdg@o por alunos inexperientes;

b) as mensagens de erro devem ser de facil assdoifzelos alunos;

c) deve ser possivel salvar a solucdo intermedd@iaim problema permitindo a
restauracdo do contexto e a continuidade da sokrmaosm momento posterior;

d) aferramenta sera construida em Borland Delgghi 7

e) o pseudocadigo sera gerado em Portugol.
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A seguir, sdo apresentados alguns diagramas dedeasso dos dois modulos da
ferramenta, bem como os diagramas de atividadesadia caso de uso, modelos estes que
foram realizados com auxilio da ferramenta RatioRake desenvolvida pela Rational
Software Corporation.

O primeiro diagrama (Figura 11) mostra sob quaisés o professor pode interagir no
programa, ou seja, o professor pode criar um eciereiou altera-lo quando necessario.

Depois que o exercicio € salvo, 0 mesmo pode geegzmlo, e todos os estados,

tabelas, estruturas, formatos e enunciado sdoespee®s no ponto em que foram persistidos.

/gr\_“’f S

Criar exercicio

C D

Alterar exercicio

Figura 11 — Diagrama de caso de uso do mddulo prafeor

A Figura 12 ilustra um diagrama de atividades deocde uso ‘Criar Exercicio’, ao
criar um novo exercicio, 0 programa ira perguntarosusuario deseja salvar o exercicio
corrente, caso exista um exercicio aberto.

Primeiramente o professor deve criar as tabelash@das no exercicio, deve em
seguida configurar a estrutura das tabelas com aeMitos e incluir alguns registros de
entrada nas tabelas.

Estruturada as tabelas com atributos e registame-pe modelar o formato de saida e
salvar o exercicio, se o exercicio for de nivetmdifte de basico o programa verifica se todas
as tabelas possuem um registro do tipo ‘Flag dad@grcaso positivo o exercicio podera ser
salvo.
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< [ Extiste exercicio aberto |

[ M&o existelexercicio aberto ]

MNovo % [ Mo deseja salvar ]
Exercicio ./

Incluir .

Tabela [Deseja sajvar exercicio? |
Configurar %
Atributos

e Modelar [ Exercicio de nivel basica] _ 7 Salvar

Registros Formato Saida \. Exercicio

[ Exercicio|== Basico]

[ "Flags" de Parada ndo definidos |

| [ "Flags" de Parada definidos |

Figura 12 — Diagrama de Atividade do caso de uso t@ar Exercicio’

Assim, o programa executavel denominado QualifEXE. é o resultado da
compilacéo dos arquivosr(its) assim dispost8s

a) uQualificaP é o formulario principal do programande o professor executa e
realiza as principais funcoes;

b) ucExercicio é a classe principal que gerencedéelea criacdo do exercicio até a
solucéo do aluno;

c) ucEntrada é a classe que gerencia todos os cdagpregistro de cada tabela do
exercicio;

d) ucSaida é a classe que gerencia as saidasrgoesstecionadas para as entradas;

e) ucAtributo é a classe que especifica 0 nome,entigico, tipo e tamanho dos
campos;

f) ucTabela é a classe que gerencia as tabelasedoi@o;

g) ucTextoLivre é a classe que gerencia os textesIdo formato de saida;

h) ucVariavel € a classe que gerencia as variayeés sdo geradas a partir dos

processos das entradas e das saidas;

® Foram omitidas desta relac&oussts associadas aos formuléarios.
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i) ucCampoEntrada é uma classe visual que gereasiaentradas que sao
selecionadas para o formato de saida e pelo alareo gerem classificadas e
gualificadas;

J) ucCampoFormato € a classe que gerencia os cadgestrada e no formato de
saida, cada campo de entrada selecionado geramipo ¢ formato de saida;

k) uldiomas é umanit auxiliar que gerencia a internacionalizacdo deesia, que
pode ser apresentado também na lingua inglesaxempéo pode ser apreciado

pela Figura 81 e Figura 82 localizada no apéndice C

A Figura 13 foi desenhada utilizando o Softwareidtal Rose 2000 e pode-se
observar nesta figura como foi definida a estrutigaclasses para o desenvolvimento do
modulo professor da ferramenta.

O diagramas de classes completo esté incluido édage A.

Texto Livre
lﬂ..*
Campo Formato Exercicio Campo Entrada
r -
0. 1
Saida Entrada Tabela Atributo
* ‘ i & o
0. 1 1 1
1

Figura 13 — Estrutura de classes do médulo professo

O diagrama apresentado na Figura 14 apresentausod fprmas o usuario podera
interagir no modulo aluno, onde 0 mesmo pode abrirexercicio, resolvé-lo e alterar a

solucéo encontrada.
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S

&y
e, 0 il
o __d__#——- —-
S Abrir exercicio
/ \\ xﬂ""'\-u.._\_\_\_\_
-
Aluno ™

e T
€ 5

Resolver exercicio
. S
¢
b -
S

Alterar solugao do exercicio

Figura 14 — Diagrama de caso de uso do modulo aluno

A operacgaaabrir exercicio consiste basicamente em abrir um arquivo com s#ten
PJA que foi desenvolvido no médulo professor.

No modulo aluno o usuério ira abrir 0 exerciciopwsto pelo professor, salvar a
solucéo que ele encontrou e podera abrir o exereiaisua solu¢do do ponto de onde parou.

O simples fato de o aluno resolver o exerciciolegéda ira gerar um arquivo dentro
do mesmo diretério e com 0 mesmo nome do exergi@g, com a extensdo SOL. Se o aluno
decidir parar a solugdo do exercicio e quiser naati num outro momento, basta salva-lo e
carrega-lo posteriormente.

Deve-se ter cuidado ao carregar um arquivo de exer®JA) com versao superior ao
utilizado na solucao pelo médulo aluno, principaiteese o novo arquivo de exercicio gerado
tiver uma quantidade de registros de entradasaaoypos de formato de saida menor que o
arquivo utilizado anteriormente.

A Figura 15 ilustra um diagrama de atividades dsoae uso ‘Resolver Exercicio’, ao
abrir o exercicio, o aluno comecgara a classificaergradas e as saidas, depois ira qualificar
as entradas e as saidas informando um nome, cada iné gerar um identificador que
também deve ser informado um nome e um tipo, dey@s nivel do exercicio for diferente
de Bésico, o aluno podera localizar a repeticadadi®s dentro da classificacdo e agrupé-las.

Apds o agrupamento das informagfes o aluno podgréciicar processos para as
entradas e saidas que poderdo gerar variaveisameEm deverdo ser qualificadas devendo
ser configurado o seu tipo.

Apés a definicdo de processos a analise do exerieiga ao fim e o aluno pode entdo
gerar o pseudocddigo em Portugol.
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O Salvar Gerar
Solugdo Cadigo Portugol

. [Processos ndo|geraram variaveis |
f Qualificar
: Variaveis
Abrir
Exercicio

[Processos gerpram variaveis? ]

<
Definir
Processos

[ Exercicio Iivel Basica? ]

Classificar
E/S

[ Falta classificar alguma E/S7 ]

[ Todas as EJS classificadas? ]

Agrupar

Informagdes

Qualificar
E/S e |dentificadores

[ Exercicio|== Basico? ]
[ Falta classificar alguma E/S ou Identificadar? |

[ Todos E/S e |dentificadores Qualificados? |

Figura 15 — Diagrama de atividades do caso de usRésolver Exercicio’

A Figura 16 apresenta o diagrama de classes dolmatlino. O diagrama de classes

completo esta incluido no apéndice B.

Texto Livre
Erro 0.* |[dentificador
0. 1.
e
| Exercicio Campao Entrada
Campeo Formato - et 1
0.* i
-1--*
Saida 5 «p{ Entrada Jﬂ‘" Agrupamento Variavel
i i
1 il 1.®
Tabela 1.*] Atributo l
Fonte Entrada *T Fonte Saida Fonte Record
1

Figura 16 — Estrutura de classes do médulo aluno
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O programa executavel denominado Qualifica é olteeu da compilacdo dos

arquivos (inits) assim dispostds

a)

b)

f)

¢)

h)

uQualifica € o formulario principal do moédulouad, onde o usuario podera
interagir com as entradas, saidas e resolver aieieproposto;

uGerarFonte é onde o programa utiliza os registie entrada selecionados, as
saidas selecionadas, e os processamentos quedefaidos pelo aluno e gera o
codigo fonte Portugol,

UcErro é a classe que gerencia as inconsisgecas mensagens para o aluno
identificar qual o proximo passo que ele deve etae@iou corrigir;

ucAgrupamento € a classe que gerencia os agargasnde entradas e saidas para
a geracao de procedimentos e ou lacos de repeticao;

ucldentificador é a classe que gerencia os namiesos, tipos e alias das entradas
e saidas;

uFonteEntrada é uma classe auxiliar utilizadmestte na geracdo do codigo
portugol, para gerenciar a repeticdo das entraglatsaddos agrupamentos;
ucFonteSaida é outra classe auxiliar utilizadmente na geracdo do codigo
portugol, para gerenciar a repeticdo das saiddasoddws agrupamentos;
uFonteRecord é também uma classe auxiliar adiizna geracdo do coédigo
portugol, para armazenar o cédigo fonte das dé@sicde variaveis do tipo
registro, utilizado somente quando o exercicio énd@l Avancado, para ser

resolvido com a utilizac&o de estruturas do tguord

4.4 COMPONENTES UTILIZADOS

Tendo em vista otimizar e facilitar o desenvolvitoetho sistema, foi criado um pacote

de componentes denominado “JFF” o qual agrupa tedosecursos necessarios. Foram

utilizados alguns componentes para a construcamtdgace com o usudrio, que serao

descritos a segquir.

4.4.1 TSTRINGGRIDSTRIP

Descendente da classe TStringGrid, exibe as limhpares na cor diferente das pares

dando um efeito listrado e com a possibilidadexileireicones. E utilizado para exibir a grade

de classificacdo de entrada e saida, a lista défidadores e a lista das variaveis (Quadro 7).

" Foram omitidas desta relac&oussts associadas aos formuléarios.
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LeftBP := 2;
P:=Pos( 'N', Txt),
while P > 0 do
begin
/ICaptura o nr. do bitmap
NB := StrTolnt(Copy(Txt, P+ 1, 2));
Delete(Txt, P, Length( 'N' +FormatFloat( '00' ,NB)));

if NB = 99 then /IN&o é bitmap, sao linhas verticais entre os agrup amentos
begin
Pen.Color := cIBtnShadow;
LB := aRect.Right - LeftBP - 9;
Rectangle(LB, aRect.Top, LB+ 1, aRect.Bottom);
Inc(LeftBP, 16);
end else if NB > 0 then
begin
fBitmap := TBitmap.Create;
Images.GetBitmap(NB- 1, fBitmap);
/[Calcula posigéo na linha e desenha
fBitmap.Transparent := True;

fBitmap.TransparentColor := fBitmap.Canvas.Pixe Is[ 15, 0];

LB := aRect.Top + ((aRect.Bottom-aRect.Top) - f Bitmap.Height) div 2;
Draw(aRect.Right-(fBitmap.Width+LeftBP), LB, fB itmap);

Inc(LeftBP, fBitmap.Width+ 2);

fBitmap.Canvas.FloodFill( 0, 0, cIBlack, fsBorder);

fBitmap.Transparent := False;
fBitmap.Free;
end;
P := Pos( N, Tx); /[Procura por outros bitmaps no texto
end;

Quadro 7 — Exibindo icones nas células do component StringGridStrip

4.4.2 TIFFPANEL

Descendente da classe TPanel, que possui umadmatitulo que pode ser coberta
com uma figura ou com o fundo chapado em uma amteqse ainda configurar as suas
bordas laterais com larguras variaveis (recurslizadio para substituir o componente de

painel convencional).

/ICria 0 bitmap e calcula a area a ser desenhada co m a figura

fBitmap := TBitmap.Create;

fBitmap.Width := Self.Width - Options.BorderRight - Options.BorderLeft;
fBitmap.Height := Options.PanelTitle.Height;

/ICobre toda a area do titulo do panel com uma figu ra (JPG, BMP, etc)
with fBitmap.Canvas do
begin
dX := fWallPaper.Bitmap.Width;
dY := fwallPaper.Bitmap.Height;
Y =0;
while Y < Self.Height do
begin
X:=0;
while X < Self.Width do
begin
fBitmap.Canvas.Draw(X, Y, fWallPaper.Bitmap);
Inc(X, dX);
end;
Inc(Y, dY);
end;
end;
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Quadro 8 — Preenchendo o titulo do painel com a figa

4.4.3 TBOTAOCAMPO

Descendente da classe TButton,. Quandoooseé posicionado sobre ele da-se um
efeito piscante quando o mesmo néo esta selecipaadmntrario o texto fica destacado em
azul. Este recurso foi utilizado para exibir osisggs de entrada que sao selecionados e
classificados pelo aluno e que também séo selatigna@ara o formato de saida (Quadro 9).

/ISe 0 mouse estiver posicionado sobre o Botéo
if (fMouselnControl) then

begin
if (Down) then //Botéo esté pressionado
Brush.Color := fColorOnMouseDown
else if fValueColor = 0 then
Brush.Color := fColorNormal
else
Brush.Color := fColorOnMouse;
end else /ISen&o, alguém ativou o timer e mandou o botéo fic ar intermitente
begin

if (Down) and (Enabled) then
Brush.Color := fColorPressed
else
Brush.Color := fColorNormal;
if fAtivarTimer then /[Timer intermitente ativado
if fValueColor = 0 then
Brush.Color := fColorNormal
else
Brush.Color := fColorTimer;
end;

Quadro 9 — Efeito piscante do compoente TBotaoCampo

4.4.4 TPANELGRID

Descendente da classe TPanel, € um painel conslohsenhadas na horizontal e na
vertical simulando uma espécie de grade onde dstmeg de entrada sdo posicionados,
especificando assim a posicao linha e coluna deddgrdormato. O espacamento entre as
linhas e as colunas foi fixado nas medidas de uact&xe configurado na fon@ourier New
normal tamanho 10, que € de fi&el de altura por &ixel de largura para estabelecer um
padrdo semelhante aos caracteres em modo DOSeEstso foi utilizado para exibir a grade

de formatacéo de saida (Quadro 10).



55

procedure TPanelGrid.DeslocarLinha(Todas: Boolean; Tipo: Char);
var
Ok :Boolean;
I,Lin: Integer;
Begin
/IVarrer toda a lista de campos encontrados no form ato de saida
forl:= 0 to fListaCampos.Count- 1do
begin
Lin := TPanelCampo(fListaCampos.|tems[l]). Top;

if not Todas then
Ok := (Lin = fLinhaAtual)

else
if (Tipo in [ o+ ] then
Ok := (Lin >= fLinhaAtual)
else

Ok := (Lin <= fLinhaAtual);

if (Ok) then
begin
if (Tipo = '+' ) then
Inc(Lin, 16)
else
Dec(Lin, 16);

/IAtualiza linha do campo do formato e chama método para ele se atualizar
TPanelCampo(fListaCampos.ltems][l]).Top := Lin ;
TPanelCampo(fListaCampos.ltems][l]).Recalcular Posicoes;
TPanelCampo(fListaCampos.ltems][l]).Deslocar;

end,
end;
end;

Quadro 10 — Cadigo para deslocar os campos inserigloo formato de saida

4.45 TPANELCAMPO

Descendente da classe TPanel, funciona juntamenteoccomponentdPanelGrid
gue pode ser arrastado dentro do mesmo obedecsndesmmas normas de posicionamento
das linhas de divisdo horizontais e verticais. Estairso foi utilizado para apresentar os

registros de entrada e os textos livres na aréardmtacio de saida (Quadro 11).

procedure TPanelCampo.RecalcularPosicoes;
var
Resto: Integer;
begin
/[Calcular posicéo para ficar exatamente dentro da linha do Grid
Resto := (Top mod fLin);
if Resto > 0 then
Top := (Top - Resto);
/[Calcular posicéo para ficar exatamente dentro da coluna do Grid
Resto := (Left mod fCol);
if Resto > 0 then
Left := (Left - Resto);
/[Para ndo extrapolar pelo limite inicial de 0,0
if Top < fLin then Top := fLin;
if Left < fCol* 2 then Left := fCol* 3;
Dica;
end;

Quadro 11 — Calcular posicao relativa do campo dent do formato de saida

4.4.6 TIFFSTRINGGRID

Outro componente descendente da classe TStringganad opcdes de alinhamento nas
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colunas. Este recurso foi utilizado para a apreséwotda lista de atributos e dos registros das
tabelas, onde os campos do tipal eintegersao exibidos com alinhamento a direta.

4.4.7 TLABELRISCADO

Descendente da classe TLabel, implementa um tragtratizado na cor vermelha.
Este recurso foi utilizado no modulo aluno pardexquais as fases da solucdo do exercicio

que o aluno ja concluiu (Quadro 12).

procedure TLabelRiscado.Paint;
var
Rect: TRect;
Lin : Integer;
begin
if not Enabled then
Font.Color := fColorDisabled;
/IChama o método paint do ancestral, para imprimir 0 texto normal
inherited Paint;
if fRiscado then with Canvas do

begin
Rect := ClientRect;
Lin := (Rect.Bottom - Rect.Top) div 2;
Pen.Color := fColorRiscado; /IDesenha uma linha vermelha no meio do texto
MoveTo(Rect.Left, Lin+ 1);
LineTo(Rect.Right, Lin+ 1);

end;

end;

Quadro 12 — Cddigo para “riscar” o texto
4.4.8 TIFFGRADBUTTON
Descendente da classe TBitBtn que implementa apeegies diferentes para quando

0 cursor danouseestiver posicionado ou pressionado sobre o mesmsargo utilizado para

substituir o componente de botédo convencional).

procedure TJFFGradButton.PaintFundo(Rct: TRect);

begin
if not Enabled then /ISe botéo estiver desabilitado
FCanvas.Brush.Color := fOptions.fDisabledColor
else if (FMouselnControl) and (Enabled) or (IsDow n) and
(csDesigning in ComponentState) then
if IsDown then /ISe o boté&o estiver pressionado
FCanvas.Brush.Color := fOptions.fColorPressed
else
FCanvas.Brush.Color := fOptions.fColorFocused
else

FCanvas.Brush.Color := FOptions.fColor;
/ISe utiliza borda simples

if not FOptions.FSimpleBorder then
InflateRect(Rct, -2, -2);

FCanvas.FillRect(Rct);
end;

Quadro 13 — Exibindo cores diferentes no botao
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4.4.9 TCOLORPICKERBUTTON

Componente externo que pode ser baixado pela @itamplementa um botdo com
opcOes de combinacdo de cores. Este recurso fiziadt na area de formatacdo de saida,

somente para configurar a cor de fundo e a colimtzes divisorias.

aEEET .

(/mmEj /mm
_Imimimiml  Smi.
gEm_Le =
L

i More Calars.. 7]

! red: 228, green: 186, blue: 155

e g ||
. 4

Fonte: http://www.lischke-online.de/ColorPicker.php

Figura 17 — Exemplo do componente TColorPickerButto

O componente TColorPicker é liberado sob liceapansourcepadrdao MIT a qual
permite o uso do codigo em qualquer aplicacdo fleva@ incluindo software comercial
(SOFT GEMS SOFTWARE SOLUTIONS, 2006).

4.4.10 TSOURCEEDIT

Componente externo descendente da classe TMemo@entpdConforme Reichelt
(2006), TSourceEdit € um componente de editor d® tepensourcecom destaque para
sintaxe que possui varias facilidades para o dede@mento de interface para programadores,

exibindo cores diferenciadas para textos, nUmepyagntarios, palavras reservadas, etc.

Este recurso foi utilizado para apresentar os o&dortugol gerados pelo mdédulo
aluno e na edi¢do das linhas de codigo de progessams entradas e saidas.
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O modulo professor permite que o professor modeleckercicio a ser apresentado

aos alunos e que serd resolvido no moédulo alunale Besponsabilidade do professor

configurar a estrutura das tabelas de entrada desdaem como o leiaute do relatorio de

saida. Além disso, o professor deve redigir a éfpegdo do enunciado que acompanhara o

problema proposto. O enunciado do problema propdsie carater informativo e ndo exerce

influéncia nas estruturas de entrada e saida, bero oa solucdo do exercicio.

A Figura 18 mostra um exemplo da tela principal pfograma com o editor do

enunciado do problema e a definicdo das estrutardate de dados, com suas tabelas,

atributos e registros.

1
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A (b T LLAPTojetes \WMEDIAS,

L2l /L] L]

d ‘H.M}mﬁﬂ f X

y Feira Definindo a Base de Dados e Registros... .~ .
7] 31-Maio- 2006 : a3 i
23:47:10 Definindo Formato de Saida... - Ir para a Formatagdo de Saida...

| 000001 Ciéncias da Computacdoc 400.00
000002 Sistemas de Informaclo 330.00

h Sy e dy mr Atributos | |29588% . Flag Farada

S —TT RS o200 s dnorens scmeaster d4fgaris)
"ﬁu' - 3| 89013245 Jo=é Maris da Silva 01/01/1970
EIHUME . H.’ 5 10 2917020 Rcberto Carlos dos Santos 1EB/09/1081
| Labi trg 8899689 « Flag Barada

{VALOR Wkt FReal 1}

7.50 B.00 &.50 8.00

EL [ e (4 50 05 5 55 B - scconar oo o dorotiemn
ICJ.ITH) El.=a<;aLrna!pw-msocn.!'eunsnmsdam'.'em,asa}mseassuasmuse:.ﬂmamém. | Al
| Alias: Cur Atributos/Registras: 003/003 | le e vagan: IIII
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| Nota

|
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——— —

e

: Registros
; f _ | Valor ’
| / | DO0001 Cséncisy da Compular 3o 40000

! r" 000002 Sistemas da lndoemaEo 35000

!

|

|

Figura 18 — Tela principal do médulo professor

a) o item 1: configuracdo do nivel do exerciciocaso aqui € intermediario;

b) o item 2: exibe a lista de atributos da tabalalgCurso);

d)

o item 3: exibe a lista de tabelas do exercii@ndo a tabela atual (Curso) em
destaque, exibindo detalhadamente o akas e a quantidade de atributos e
registros;

o item 4: mostra a fase atual da criacdo doc&ier que no caso aqui o professor

esta Definindo a Base de Dados e Registros;
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e) o item 5: um botdo que permite o professor ia@aproxima fase de criacdo do
exercicio que é a Formatacao de Saida;

f) o item 6: editor de textos aonde o professoredvdescrever o enunciado do
exercicio;

g) oitem 7: mostra a lista de registros de entdadebela atual (Curso) do exercicio.

A Figura 19 mostra o mesmo exemplo ainda na tetipal do programa, mas na
area de formatacdo de saida dos dados, exibe israsgle entrada que sédo selecionados
para o formato e logo abaixo a area dos textosdivr

Defmindo a Base de Dados e Registros... ~ : : . e irganz -
S N & Voltar para a Definicdo da Base de Dados...

l\_, Registros de Entrada - » &= || Formato Texto Forlnltnd!m!
| 000001 [Ciineiss da Compuracés 400.00
000002 [Sistemas de Informspdo 380.00 | [-C-TommmommmEmmmemmemmmo s e -i
555553 « Flag Parada

3620945 Andreas Scheaffer 24/03/187" Foo00] Ezincias ca Computagad ]

2013245 José a da Silva 81,/01/187: po000d [Bistemas de Informagiq

5317040 [Robezte Carlos doa Sencos (18/05/138

e e PR T ] B S et o e B e T R P T 1
Cadigo Nome

EECNERERIEIFCETTY | S e ———————— e A LS gl

9:00 | 7.60 800 16-17 Ee2004q pndrea= Scneatfey F4/03/1877

€.00 [10.00 [8.00 &.00 E01324Y [José Maria da 51_1.':4 01/01/1870

§9_00 ¢ Flag Parads B217020 Bobexzto Carlos dos Santo Le/09/198]

i< 5

psd F.od [.5q [Fediad F.of
E.od .59 F.oq pedisd F.i
E.od [o.09 ZINY

e —— e ]
Hédia Gerald]

Figura 19 — Segunda tela principal do médulo profesor

a) o item 1: mostra a fase atual da criacdo docéier que no caso o professor agora
esta Definindo a Formatacéo de Saida;

b) o item 2: um botdo que permite o professor vqtaa a fase anterior de criacdo do
exercicio que é a Definicdo da Base de Dados;

c) o item 3: mostra todos os registros de entragafgram inseridos na fase anterior
do exercicio;

d) oitem 4: uma lista contendo todos os textagdivnseridos no formato de saida;
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e) o item 5: a area de formatacdo de saida proentardita, onde os registros de

entrada e textos livres s&o posicionados.

A préxima secéao detalha os requisitos para a aidedum exercicio.

4.5.1 CRIACAO DE UM EXERCICIO

O exercicio consiste basicamente na descricdo dacemlo de um problema ou

estudo de caso, definicdo do grau de dificuldadex@ocicio que pode ser do tipo:

a) béasico, sem a opcdo de agrupamento de entradsside® e geracdo de
procedimentos e lagos de repeticdo. O codigo polragra gerado com apenas um
bloco principal de cédigo (ou seja, permite configuexercicios de pequena
complexidade sem o uso de estruturas de dados [éoeag/heterogéneas e sem o
conceito de modularizac&o);

b) intermediario, com a possibilidade da geracaprdeedimentos, lacos de repeticdo
e com a utilizacdo de estruturas do tipways na construgcdo da solugcéo do
problema;

c) avancado, também possibilita a geracédo de piroeetbs, lacos de repeticdo mas

permite o uso de estruturas do tipeardna construcao da solucao do problema.

Para definir o nivel do exercicio, deve-se seleiamma opc¢ao na lista que encontra-
se na barra de ferramentas na tela principal dautadquofessor como ilustra a Figura 20 que

no exemplo esta configurado como Intermediario.

\ b H £y [Intermedidrio = Q] Médulo Professor &

Figura 20 — A barra de ferramentas do menu principa

Nesta mesma barra de ferramentas encontram-ses aypigbes como: criar novo
exercicio, abrir um exercicio, salvar o exercidisah opcéo para salvamento automatico do
exercicio em um intervalo de tempo que deve sdnidefna tela de configuracbes gerais

(Figura 21), acessada através da opcao no meruigalirConfiguracdes>.

Pode-se ainda configurar o idioma para apresentagisistema, que além do
portugués pode ser configurado para o idioma inglége-se ver um exemplo conforme

ilustram a Figura 81 e a Figura 82.

8 Agrupamento de entradas e saidas: facilidadestiensa que permite ao professor estabelecer exascjoe
envolvem o uso de matrizes e/ou registros tanentrada de dados como na saida dos mesmos.
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¢ Configuracies =

'_af_ﬁ [~ Uilizar Gravacio Automatica do Exerdcio

Gravar Automaticamente o Exercicio & cada |50 _Ej segundos

Idioma | Fortugués = |

| Ok | | Cancelar |

Figura 21 — Tela de configuracdes gerais

Em seguida deve-se definir o enunciado do problemaforme apresentado na

proxima secao.

4.5.2 ENUNCIADO DO PROBLEMA OU ESTUDO DE CASO

O enunciado do exercicio pode ser digitado no prgpograma ou em qualquer outro

editor de textos e simplesmente colado na aredlittar e

O editor de enunciado dispde de uma barra comresrfentas basicas para a edicao
de um texto, como recortar, copiar, colar, exclgilecionar, alterar alinhamento, tipo,
tamanho, cor e estilo de fonte, como é possivadrghs na Figura 22.

# M Ox @@ @DoE = Hl ~ selecionar Tudo Enur

Faca um algoritmo que leia os cursos da universidade, os alunos e as suas notas e caloule a media.

éncias da Computacgio 400.00
stemas de Informacdo 350.00

Figura 22 — O editor de enunciado com a sua barraedferramentas

O enunciado do problema contempla também um exemel@ntradas e saidas
esperadas para o programa a ser construido. Oudoni#as entradas € detalhado pelo
professor na forma de tabelas. Com isto é possbtetem-se informacgdes adicionais sobre o

tipo dos campos a serem utilizados na solucéoaladema.

Portanto, o proximo passo € a definicdo da esautias tabelas 0 que consiste em
inserir, para cada tabela, a quantidade necess@riaegistros e finalmente definir a

formatacéo da saida dos registros com auxilio>xdeddivres.
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4.5.3 DEFININDO A ESTRUTURA DAS TABELAS

Ao incluir uma tabela deve ser informando o seuaenapelidodlias). Deve-se entao

especificar os seus atributos (Figura 25), inforonachome fisico, nome logico e tipo (se o
tipo for string, deveréa ser informado também o tamanho do campo).

4% Nova Tabela

MNome da Tabela

Alias

| ok | | Cancelar

Figura 23 — Inserindo uma tabela
Pode-se alterar (Figura 24) ou salvar a tabela wonoutro nome e / ou outaias,
basta dar um duplo cligue no nome da tabela desejadlista de tabelas (Figura 25), e

informar um outro nome &lias desde que n&o existe uma outra tabela com o rowe ou o
novoalias.

% Salvar tabela

Mome da Tabela
Aluno

Alizs
Alu

Ok || Cancelar

Figura 24 — Salvando a tabela com outro nome e/@lias

Como pode ser visto na Figura 25, na alteracadgisnaatributo o nome do campo

fica indisponivel para edicdo. Quando o tipo fdeminte destring o campo tamanho também
é desabilitado.
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Tabelas'— |  Tahela atual, oz atributos &
V4 regiztros da me=ma =do
Para incluir uma nova / exibidos,
tabela no exercicio. Para alterar o nome ou aliss
Atributos/Regstros: 003 /004 | da tabela, basta dar um duplo
; clique zobre a mezma.
Para Excluir a tabela
=elecionada. {
T T ~Atributos— | Area de edicdo do
e A 2 /| " atribute =elecionade.
Nome Ligon 4 Conceler
home R
~— 1 | Atributo que esta
Tipa Tamarnho / zendo editado.
String | 0 =
|Mome | Rdtutn A Tipo|Tamanho| « |
CODGD Cédiga Irbeger 08
| MOME Mome # Shing a0
NASCIMENTO Mazcamenio [abe 0

Figura 25 — Definindo a estrutura das tabelas

Para o nome fisico ndo sao permitidos nomes rayetidm caracteres especiais ou de

acentuacdo. O nome légico € uma espécie de réaubp @ atributo, é a descricdo que sera

apresentada na grade e na edicdo dos registrobi{uen 26 para obter um exemplo de uso

desta informac&o).

Eﬁdigu{ Home

1 Nascimentui

9520945 Andieas Scheaffer
9013245 José Maria da Sikva
9317020 Roberto Carlos doz Santos
9393355

24/03/1977
01/01/1970
18/03/1981

Figura 26 — Grade dos registros de entrada

4.5.4 INSERINDO REGISTROS

Depois de definidas a tabela e a sua estruturassopseguinte € inserir 0s registros de

cada tabela, ou seja, criar uma base de exemplisdds de entrada que podem ser utilizados

pelo aluno como referéncia na solugédo do problédsacampos sdo apresentados na tela de

edicdo (Figura 27) conforme a ordem em que estivallespostos na grade de atributos

(Figura 25). Além disso, conforme o tipo de cad#&ato exige que o conteudo de cada

informacé&o inserida respeite o tipo definido.
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Todos os campos da tela de edicdo devem ser prdeschom excecdo de atributos

do tipodateereal e que podem ser persistidos com conteudo vazio.

Na area inferior da tela de edi¢cao dos registristee botdo <Ok> para gravar e sair
da tela de edicdo, o botdo <Cancelar> para canealdicdo sem gravar e o botdo <Aplicar>
para gravar o registro corrente e criar um novastegpara edicdo sem sair da tela, como

mostra a Figura 27. Na alteracdo de um registbot&o <Aplicar> ficard desabilitado.

st Alterar registro b}
Cédigo: 8013245 [7 Hs
MNome: Jozg Maria da Sil;.fa

Mascmento: [0 lfﬁ lf.l'.:!?EI _]

| Ok | | Cancelar | |

Figura 27 — Exemplo de uma tela de edicédo de regist

Caso o exercicio seja de nivel avancado € exibid@ampo no canto superior direito
da tela de edicdo denominado “Flag de Parada”,osebdgatéria a definicdo de um registro
desse tipo, pois em um exercicio de nivel interéremliou avancado sdo definidos os
agrupamentos de procedimentos e/ou lacos de r@petige exigem uma entrada que
identifique como sendo aquela que fara a quebtaagong

Depois da insercdo do registro de flag de paradaéndais permitido inserir novos
registros naquela tabela. Se o usuario desejairimeos registros, devera excluir o flag de
parada, inserir 0s registros desejados e novareder o flag de parada.

4.5.5 FORMATACAO DAS SAIDAS

Uma vez que, foram introduzidos os dados de exedwpkntrada de dados, o proximo

passo € configurar o modelo de relatério de saidaogprograma devera apresentar.

Para avancar até a tela de formatacdo de saidgmrieasuperior do sistema existe
uma barra informando a data, dia da semana, haed ata fase atual da elaboracdo do

exercicio, basta clicar entdo no botdo <Ir parsoanBtacdo de Saida...> como mostra a
Figura 28.

Quinta Feira,
% 1-Junho-2006
21:49:29

Definindo a Base de Dados e Registros...
Definindo Formato de Saida...

®

Figura 28 — Barra superior com informacg@es sobre ala

S 1Ir para a Formatacdo de Saida...
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Um formato de saida é constituido basicamente dgstros de entrada que séo
selecionados e os textos livres que podem ser mgdoiente adicionados ao relatério de
saida. Depois de selecionados os registros dedantainseridos alguns textos livres é

necessario posicionar os mesmos dentro do forneatoroha legivel e ordenada.

4.5.5.1 Selecionando as entradas para o relatérsaidia

Todos os registros de entrada que foram inseridtsiarmente devem ser utilizados
para a geracao do exemplo de dados de saidaradosrtiados de entrada (Figura 29).

Para selecionar uma entrada, basta clicar comoasee a mesma podera ser

visualizada na grade ao lado direito onde o leidateaida esta sendo modelado (Figura 32).

Para desmarcar todos os registros de entrada cam felecionados, basta clicar no
botdo localizado na parte superior esquerda da loartitulo da area dos registros de entrada
como mostra a Figura 29. Os registros de entrada sfio selecionados ficam como a

aparéncia de um botéo pressionado ou aprofundadm mostra o exemplo da Figura 29.

Nem todos os registros de entrada podem ou deveessariamente ser selecionados
para o formato de saida, alguns campos, como,¥gono, osflags de parada podem nao
ser exibidos dentro do formato.

Cabe salientar que, o professor pode elaborar wrtieio e ndo produzir nenhum
leiaute de saida.

P Para desmarcar a sslecdo
——— de todos 0= campos & retirar

i Lisnclas =8

0%3 Sistemas de Informacdo 2E

533953 -

T

Hegistros de Entrada

Tomputagpln 400.0

oz mesmos do formato.

Exemplo de campo que foi

Flag F==*~EE; zelecionade & inseride no
Ardraas ScheREfer S&/0R/1ETT farmate de =aida, sua aparéncia
[ —— :_."._\3,‘.& 870171870 € a de um botdo prezsionado.
Aoberto Carlos dos ‘E Toz 18/08/1881
Flag Facads Exemplo de campeo que ezpera
.50 B.00 B.50 5.00 =er zelecionado para o
5 - formato de =aida.

Mo formato de saida, nem todos
0% CAMPOs Neceszariaments
precizam ser2elecionados.

Figura 29 — Registros de entrada que séo seleciomadpara o formato
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455.2 Textos livres

Na modelagem do leiaute de saida além dos registeosentrada é possivel

introduzirem-se textos livres (além de ser possiiteta-los, duplica-los ou exclui-los).

Um texto livre ndo possui nenhum vinculo com osstegs de entrada, e serve apenas
para elaborar e/ou incrementar uma melhor aparémi@al ao formato de saida, como por

exemplo, linhas delimitadoras horizontais, titudescolunas e etc.

Todos os textos livres criados sao automaticamentedos no formato de saida, ndo
sendo possivel configura-los para estarem visiogifndo (para ndo exibir mais um texto

livre, 0 mesmo deve ser excluido da lista).

Quando o texto livre é selecionado, tanto na bstalentro da area de modelagem do
formato de saida, a sua posicao dentro da listep@nelida possibilitando a visualizacdo de
algumas informacdes sobre 0 mesmo como a sua pdsita,coluna dentro do formato, a

sua largura em caracteres e o tipo (se é um textoal, um cabecalho ou rodapé).

Para duplicar um texto livre basta seleciona-ldista e clicar no terceiro botdo da
barra de titulo. Em seguida deve-se definir a es@udas tabelas, inserir para cada tabela a
quantidade necessaria de registros e finalmeniairdaf formatacdo da saida dos registros
com auxilio de textos livres. Dentro da area denfiio o texto livre duplicado é apresentado

proximo ao texto livre de origem.

,.«’-—':' ‘F' _.-; o Textos I.nre-s.
- /

L S A SO BT RS T R P e,

Mowvo Texto Livre.

T'I:a':r-\:l'_:_'_:_'J'III Homa Kamciiy
Fi i i

Alterar Texto Livre. | —— g

e Texto livre atual

Clonar Textolivee, |——1——F ———————————"—————"—"—"=""—""- r - ;
Hédik Mostrando qus € um
Hagha: i Texto Normal, localizado

Excluir Texto Livre. | = I nd linha 1%, coluna 1 &

NPT T R ST | rompeny pos=ui o tamanho de 12
|Media Gezal- / caracterss.
| Tipo: Texto Posicio [ Largura: 19,1/ 12

Figura 30 — Textos livres

Ao se criar um texto livre deve-se especificar v thgo. Se for um cabecalho, quando
for gerado o codigo fonte Portugol, esse textels&ra exibido sempre antes do agrupamento

préximo ao qual estiver sendo inserido. Se for ido todapé, sera exibido no final do
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agrupamento. Se o texto livre for do tipo Texto iNak ele sera exibido como uma saida
vinculada a uma entrada.

w2 Texto Livre b

Texto Livre

|Média Geral:

Tipa -
Mormal - 12 Caracteres

| Tk || Cancelar

Figura 31 — Edicdo de um texto livre

Na medida em que o texto livre vai sendo digitagim, contador de caracteres €&

exibido no canto inferior direito da tela.

4.5.5.3 Modelando o formato de saida

Ao clicar com omousesobre qualquer entrada que se encontra na grafdendato de
saida, desde que esta ndo seja um texto livrep@axuma dica informando qual a linha e
coluna dentro do formato, a0 mesmo tempo na are@glstros de entrada (Figura 29) a

entrada correspondente fica piscando de modo ir&arta.

v | v iE ] Formato Texto Formato de Saida
S

Codigo Home Yaloar

o000l | Ciéncias da Computacid 400, 00

00002 | Bistemas de Informagéo [350. 00

Codigo Home Nasc1mentd

962094 Bndreas 5c:eaffeﬂ F4,/,03/,1977

9013244 [José Maria da Silvﬂ N1/01/1970

0017020 Foberto Carlos dos SEntcﬂ neg/08,/1981

A TR ad e sd TeEais:r e ad T H A A e e e e

9.000 | [7.50 | 2.0 _Média: 827 | L ettt et e

6. 00 hO.DD | .00 _Hédia: B0 e

Media Geral:

Figura 32 — Entradas selecionadas na grade de fort@gao de saida
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Depois que os registros de entrada e os textas|sdio selecionados, € necessario re-
posicionar 0S mesmos corretamente, visto que, @uaadseleciona uma entrada ou texto
livre, o mesmo ¢€ inserido dentro do formato em yosicdodefault Para isto basta clicar
sobre a entrada ou texto livre e manter pressionadousee arrastar e soltar sobre a linha e
coluna desejada.

- » 15 | Formato Tm'“‘a

m .

I:I——--——-—————\{—-———--——————————-——':h-.,_—————-———————-———-—-
ofcdigo  lome N Fales Para visuglizar o formato
g SRS T T T e e T LS B e VS Ao T ST LT T em modo texto
o [iéncias ga Computagdg ' | || ' 11| |'| ' [A400.00 ¢
o Fiscemas da Informacad [350.00
1 Deslocar Linha Atual para Bamg,
I# Deslocar Linha Afuslpara Cma ™, o "7 R TR
d bt —— lascimentd
| = = T " —— . = =
o) Deslocar Todas as Linhas para Baoo ™, | e - Menu de opciies do formato
ol Deslocar TodasaslishasparaCma 24,/03/197
e | i p1/01/1874
& I'. Exciuir Linha em Branco m nefoa/198]
1
- My =25 i L
ohisd 'E.od (.50 ' Média:l B.od Para exibir a8 marcacie de linhas
\ no formato onde exizte um campo
|

Exemple d2 Campo ainda
ndo Selecionados.

Az marcas em azul determina m
que nezta linha um ou mais
campos estdo inzeridos.

Figura 33 — Menu de opc¢des

Existe um menu com algumas opg¢des para movimentagrupo de campos de uma
mesma linha. Ao clicar na lateral esquerda da gialeormato de saida um menu é
apresentado com algumas opc¢des que podem auxdiamentagem do formato como
demonstrado na Figura 33.

a) Deslocar Linha Atual para Baixo: move todos as\gos inseridos na linha em

destaque uma linha abaixo;

b) Deslocar Linha Atual para Cima: move todos awmmas inseridos na linha em

destaque uma linha acima;

c) Deslocar Todas as Linhas para Baixo: move todasampos inseridos em todas as

linhas a partir da linha em destaque uma linhaxabai

d) Deslocar Todas as Linhas para Cima: move toda@smpos inseridos em todas as

linhas a partir da linha em destaque uma linha acim

e) Excluir Linha em Branco: ndo apaga os campasiohss na linha corrente, mas,

move todos os campos inseridos em todas as liffesoada linha em destaque

uma linha acima.
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Para exibir o formato de saida em formato textaabalcar no botdo <Formato
Texto> e uma tela sera exibida (Figura 34). Existems botdes no rodapé desta tela, para
selecionar todo o texto e outro para copiar, estarso € Uutil se no caso o professor desejar

copiar o texto e colar no enunciado do exercicio.

¢ Formato Texto o
Formato de Saida: ~
Codigo Home YValor

000001 Ciéncias da Computagdo 400.00

000002 Sistemas de Informagio 350.00

Codigo HNome Hascimento

56205845 Andreas Scheaffer 24/03/1877

8013245 Joze Maria da Silwva 01/01/1970

58917020 Roberto Carlos dos Santos 18/058/15881

7.50 8.00 8.50 Madi=: 82.00

g.00 7.50 £.00 Médis: 8.17

6.00 10.00 £8.00 Media: 8.00

Media Geral: w
Selecionar Tudo Eljgupiar

Figura 34 — O formato de saida visto em formato téa

4.5.6 SALVANDO O EXERCICIO

Para salvar o exercicio, deve-se selecionar a op8atvar Exercicio> ou clicar no

terceiro botdo localizado na barra de ferrameri@gi{a 35) da tela principal.

A qualquer momento o professor pode salvar o0 exierciinterromper o
desenvolvimento do mesmo, sair do moddulo profeseoquando retornar podera dar

continuidade a partir do contexto anterior.

O arquivo com extenséao PJA deve ser aberto no rm@uho para o desenvolvimento

da solucéo do exercicio.

Depois de iniciado o desenvolvimento da solucdexkrcicio por parte do aluno, o
arquivo PJA pode ser alterado apenas no contelgloed@stros, mas a estrutura das tabelas,
bem como dos atributos nédo pode ser alterada, gogde provocar o aluno a reiniciar a

solucéo do exercicio do ponto de partida.
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MODULO ALUNO

Nesta secdo é apresentada a arquitetura do mddaolm & estrutura da interface esta

organizada da seguinte forma (Figura 35):

z -~ - - Ulenwsecps Entrmdas « Sasdee  Agrapar Indormacnes
Fj * 2 Cassificando Entradas e Saidas... {h P T R e
- — o= o
: | -
lﬁy lag Iz
::jq‘u: B | 2]
3 ow lia
i | ]
T |
|
T-A0 O £.o¢ | i T
"\- X oy 3 anduss Schasfe
ilma 10 88 B8 008 | 2 s =
¥ MO
$3.02 ¢ Tlag Swtade |
- g 10 ‘501328
= Vew Texto m“ﬂll 11 |Jowd Maria da Shea
Al svousm
i3 N1

I~ 14 Hoberto Carion dot Sarron
His 15

L8214 Seledonn 2 entrada "9 - Fag Parada”

Figura 35 — As entradas na parte superior e as sald no canto inferior

a) o item 1: botdes para avancar e retornar as f#seolucdo do exercicio, o aluno
s6 poderd ir adiante a soluc¢édo depois de concfaseaatual;

b) o item 2: descreve a fase em que 0 exercicicersntra no momento:
“Classificando as Entradas e Saidas...”, é fasguaro aluno tera que descobrir a

sequéncia de leitura das entradas e as saidas;

c) o item 3: os registros de entradas que foraecgelados, tem a aparéncia de um
botdo pressionado;

d) o item 4: um registro de entrada que estad entagiés, quando anouseé

posicionado, a mesma se torna intermitente;

e) oitem 5: as entradas que ainda nao foram sakstas;
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f) oitem 6: o botdo para visualizar o formato diela em formato texto;

g) o item 7: os itens do formato de saida, nasscggais a grade significam que ja

foram selecionados;
h) o item 8: os itens do formato de saida que anddaforam selecionados;

i) o item 9: o tempo total que o aluno utilizou gaesolver o exercicio, a partir da
primeira alteracdo em qualquer parte da tela o ¢ednipiciado ou reiniciado caso

o aluno esteja dando continuidade a um exercigdajyparcialmente resolvido;

J) o item 10: mensagem exibindo qual o préximo pagse o aluno deve tomar, no

caso, qual o préximo registro de entrada que devselecionado;
k) oitem 11: exibe o nivel do exercicio, no cagoi & intermediario;

[) oitem 12: mensagens informando quais fasellg0 do exercicio que o aluno

ja completou;

m) o item 13: exibe a grade de classificacdo damdgs, aqui especificamente uma
entrada que possui saidas vinculadas a ela;

n) o item 14: a grade de classificacdo das saf@&®, a entrada tenha alguma saida

vinculada é entao exibida.

4.6.1 RESOLVENDO UM EXERCICIO NO MODULO ALUNO

Para a utilizacdo do sistema, o aluno receberarquiva contendo a especificacao do
exercicio proposto. A resolucdo consiste basicaenpatselecdo das entradas, selecdo das
saidas que estdo associadas aquelas entradascéadefilo processamento a ser realizado
sobre as entradas para a geracao das saidas,ragnipaas informacfes (momento onde sao
definidos lacos de repeticdo e/ou procedimentasracterizados pela repeticdo de entrada de

dados) e por fim, a geracdo do pseudocédigo enudribrt

4.6.2 SELECIONANDO AS ENTRADAS

Depois de abrir 0 arquivo com o exercicio, deveeecionar os registros de entrada.
Para isso, basta clicar sobre um dos campos das dedentrada (Figura 36). Ao clicar na
entrada, a mesma é inserida na grade de claséificie entradas (Figura 37). Conforme as
entradas vao sendo selecionadas, sua aparénciatton@a de um botéo pressionado, e as
entradas que esperam ser selecionadas tem a apaténan texto normal. Ao posicionar-se

0 cursor sobre estas ultimas € exibido um efegoguite como demonstrado na Figura 37.
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»

Para desmarcar
todas as Enfradas SEZ0N4E
SO13Z45

85170280

Dooool
pEoo0d
555859 -

3335935% -

7.8 B.00 B2.17
10.00 B.040 800

Ciéncias da Cosputacas 400.00
Sistemar de Informagido 350.00
flag Farmsda

Andreas Scheaffer FL
José Maris da Silva 0170171970
Robarto CSaclos dos Santom 18/

Flag Facsds

<00 B.50 8.00

Entradaz =elecionadas

Entradas ndo sslecionadas

Vizualiza o formato
de =aida em moda
texto

Saidas selecionadaz

Saidaz ndo =elecionadas

Figura 36 — As entradas na parte superior e as sald no canto inferior

Todas as entradas deverdo ser selecionadas pamooazancar para a proxima fase

gue é a de classificagdo das entradas.

lcone indicando

! 10 |29m3/1977

<0 =
N® Entrada &
1 :uﬂuun] d :hndc-.':m
2 |Cifncias da Computachs NomeCurss
| 2‘1“3?*1 & .!!E::?dndlru
4 |000pd2 CodCurs
5 temag de Informagso [l felurso
Entrada atual. =] 3
s 35000 ¥ |valorCurso
7 999999 -Flag Parada # B-codesr
3 9620945 [ |codsir A

Fiomedlurg

& | |patasaune

que e=zta entrada
zinaliza um inicio
de agrupamento.

r Icone indicando
que ezta entrada
poszui =aidas
vinculadaz.

Izone indicando
que ezta entrada
At zinaliza um final

< B

Saidas da Entrada Atual /&

de agrupamento.

Saida

entrada atual
acima.

400,00

000001
Assaidas da | —(Eeas ds Computagio

Mome
:Cndl:..rm
MomeCurso
:vdurl:u‘sn

Lol

Figura 37 — Entradas selecionadas para a classificaéo

4.6.3 SELECIONANDO AS

Para selecionar uma saida, o processo é semethantecdo das entradas. Contudo o

aluno deve associar (escolher) para qual entradelas)saidas seréo inseridas. Para tanto

SAIDAS
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deve-se selecionar uma entrada na grade de alagsifi de entradas e selecionar as saidas

correspondentes clicando-se comausesobre as mesmas.

Depois de a saida ser selecionada a sua aparéndestaca sendo exibida com fundo
azul. As saidas que esperam ser selecionadas s#@izadas com contornos azuis como

mostra a Figura 36.

Apos todas as entradas e todas as saidas seremrsaas, uma mensagem no rodapé
principal do programa (Figura 38) ira exibir umansegem para o aluno de que ele esta apto

a avancar na solucéo do exercicio.

W € =» p 001/001 Avance para a proxima fase...

Figura 38 — Mensagem para avancar para a proxima &

Para avancar para a proxima fase, deve-se clichotd® descrito no item 1 conforme
a (Figura 35), entdo o aluno poder& notar que fasniacdes (Figura 39) na barra superior

mudaram.

Quarta-Feira, s LU Jeier St DU ey =
e S=r I Cassificor Entindas o Seidas - Agrupar Informagoes
% 7-Junho-2006 €5 Qualificando Entradas e Saidas... Qualificar Entradas € Saidas  Definir Processos

Figura 39 — Proxima fase: Qualificando entradas easdas

A area onde estdo localizadas as entradas e otfowheasaida (Figura 36) torna-se
invisivel a partir deste momento, permitindo aonalise concentrar no proximo passo da

solugéo.

4.6.4 QUALIFICANDO AS ENTRADAS E AS SAIDAS

Depois de selecionar todas as entradas e saidaegsario classificar as mesmas, ou
seja, atribuir nomes de variaveis a cada uma deks. cada entrada e saida, deve-se dar um

nome e especificar o tipo da variavel que recebguéle valor de entrada.

Para dar um nome a uma entrada basta clicar nka @ducoluna nome e digitar o
nome desejado, como demonstrado na Figura 40. @assibilidade é selecionar um nome
da lista, lembrando que caso o exercicio sejadd basico ndo poderdo existir entradas com

nomes repetidos.

A Figura 40 e a Figura 41 ilustram o que foi deéecanteriormente, para confirmar o
nome para a entrada ou saida é necessario o massEnto da tecla <ENTER> e

automaticamente o cursor sera posicionado na $iabainte para repetir o processo.
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9 =

=£

N° Entrada
1

v,

3

4

5

3

Qoooo1
Ciéncias da Computacdo

400.00
o000z

Sistemas de Informacio

350.00

9 |Andreas Scheaffer Le
10 |24/03/1977 & | DatNasAluno
11 lani13oas Codaling

Figura 40 — Definindo um nome para a entrada

= [ L | e b L0 el B L | T AT Iy

10 |24/03/1877 & | |DathasAluno

11 (9013245 CodAluno

12 |José Maria da Silva MomeAluno

12 Intiniam A | naiacalien L]
P Saidas da Entrada Atual @&
Saida :
000001

Ciéncas da Computacdo

400,00

Figura 41 — Definindo um nome para a saida

Vale salientar que na definicdo dos nomes dassajdando esta for caracterizada por

um texto livre, ndo sera necessario nomea-la.

Sempre que uma entrada ou uma saida € nomeadanmomeme € inserido na lista
de identificadores (Figura 42) para ser configurads®u rotulo, tipo e caso o exercicio seja

do nivel avancado, alias a que pertence o identificador.
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Nome da entrada | = lzone indicando \
ou Saida [ TR etes %
: | identificador ainda b
| néo foi rotulado. W
]| ., Identificadores |
[Home | Rotulo "-X Tipo ke
|CodCurso | ¥ |integer
MoreCLrse) Nome Curso i - |
ValorCurso Valor Curso Integer
Codalung Cadge Al
MameAluro .
::;a:fias-!\.ur!-:- o |Char
Mol ‘." Date
| Is » |
[LLEN 2 | e 1
.'I.
Lista frxa =
contendo os tipos
pOSZ(VEis para s
identificadorss.

Figura 42 — Qualificando os identificadores das eradas e saidas
Para informar um rotulo para o identificador baditear com omouseou pressionar a
tecla <F2> sobre a segunda coluna da lista e a snisara em modo de edicéo, digita-se

entdo a descricao e tecla-se <ENTER> para confiométulo para o identificador.

Para a especificagdo dos tipos foram utilizadosocpauréo os tipos da linguagem de
programacao Pascal, que soolean char, date integer, real e string.

A Figura 42 mostra como se define o tipo de umeadat- clicando-se comrmouse

na célula da coluna Tipo e selecionando-se umaplgies dentro da lista fixa.

Apods todas as entradas e todas as saidas serdficagas, a mesma mensagem no

rodapé principal do programa (Figura 38) ira infarrao aluno de que ele esta apto a avancar
na solucéo do exercicio.

4.6.5 AGRUPANDO INFORMACOES

Se o exercicio proposto for de nivel intermediéucavancado, o mesmo possibilita a
definicdo de agrupamentos de entradas (Figuracé3)p contrario a op¢cdo de agrupamento
sera desabilitada, ao passo que no momento queno fhalizar a fase de qualificacdo das

entradas, saidas e identificadores, a proximadasexercicio serd a definicdo de processos
para as entradas e saidas.

Estes agrupamentos podem ser classificados seguselo tipo: procedimento ou laco

de repeticdo - tipo “procedimento” ira gerar derdm codigo fonte umarocedurecom a
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parte do cddigo que estiver entre a linha inicifahal; o tipo “laco de repeticdo” podera gerar
um repeat unti] um for do ou um while dg conforme o tipo do lagco que se deseja

implementar. Um exemplo de uso deste recurso &emiagedo na Figura 43.

O conceito de agrupamento de entradas diz respeifiyocesso repetitivo de entrada
de dados em um programa que é associado a um damn@ovarios campos de um registro

ou de um array) até que uma condicao de fim segridela.

Quando o processo de associacdo entre entradddas gaencerrado, a janela que
contém estas informacdes passa a ficar oculta esa@biitada a possibilidade de qualquer

alteracdo nas mesmas.

Contudo, o aluno pode consulta-las clicando nodtéalizado na parte superior da

barra lateral (Figura 45).

WS Botdo para criar
Fd um agrupamento. o icone indicande na
R 4 al rade que nesta
Linha inicial do 7 3 gr e
= ) i@ Classificacdo das Entradas | linha inicia um
agrupamenta. L |
N, Entrada Npre - agrupamento.
1 P‘* E/L-Dj':\.ii-ﬁ
Ciéncias da Computagho MomeCurse 1 | lcone indicando na
00,00 r | r——— grads que nesta
Linha final do — < - e 2 linha finaliza um
agrupamento. B Gogao2 i’ i agrupamento,
Para =er um final 15} Smtemas de Informagdo MomeCurso
de agrupamento, & \350.00 & | vilrcures
& Necessario que Iz *Flag Parsda #*E'c:m: =
a entrada =eja um = = B lcods
“Flag de Parada”. 8 9620945 Codaluno
& | Andreas Scheaffer fomaAkng
10 | 240031977 & | Dathasdunc
11 9013245 Codaluno
12 |José Maria da Sihva Fome Ak
ALRRL F.1 8 & | Patischionn |

Figura 43 — Agrupamento informacdes

O processo de agrupamento (Figura 43) consistdiean na linha da entrada inicial e
arrastar o mouse até a linha da entrada final {gwe ser uma entrada definida no maédulo

professor como “Flag de Parada”).

Depois de marcado o bloco, basta clicar no botagripar” (Figura 43) e a tela de
cadastramento do agrupamento (Figura 44) irA apareara informar o nome do
agrupamento, tipo do agrupamento — “procedimento”l@co de repeticdo”, tipo do laco de
repeticdo e uma dica ou descricdo sobre o queagstpamento trata, esta descricao ira

aparecer no cédigo fonte no Portugol.
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E mostrado também o intervalo das linhas inicifihal que foram selecionadas na
grade de entradas (Figura 43) e que resultardovm agrupamento.

s Agrupamento -]

Mome do Agrupamento Tipo do Agrupamento Tipo de Laco Intervalo
erCursos Procedimento »{ | Repita...até... =| | até: |

Dica

|Leitura dos Cursos...

Ok | | Cancelar

Figura 44 — Tela de cadastramento de agrupamentos

Ao confirmar os dados, o agrupamento € inseridouema lista (Figura 45) onde é

possivel visualizar os seus detalhes, como: da, tipo do lago e o intervalo de linhas.

. Agrupamentos
LerCursaos
Leiftura Bos (Ersos...

Tipo: Procedimento (Repita... ate) bt i
Leralunos

LerMotas

Figura 45 — Lista de agrupamentos

Através dos dois botdes localizados na area dadis$ agrupamentos, pode-se alterar
os seus dados ou exclui-lo do exercicio. Paraagidgamento pode-se ainda visualizar o seu
codigo fonte Portugol especifico, conforme a FigtBao que ainda nédo € a solucao final do
exercicio, apenas para que 0 aluno possa anakgmraglamente o agrupamento das

informacgdes com o seu codigo gerado.
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# Fonte Agrupamento

{Leitura dos Carscs. ..}
procedimento LerCursos;
variaveis

xIndLoop: Integer;
inicio

{Textos livres de cabegalhod}
Escrever Texto 'Codigo

#IndLoop := 1;
repita
Ezcrever

Eszscrever

{5aida=}

zIndLocp := xIndLoop + 17

fim;
£

1,2 Texto 'CodCurso
Escrever 2,2 Texto "Nome Curso
3,2 Texto Veler Curso:

Ezcrever Texto CodCursoixIndLoopl];
Ezscrever Texto NomeCurso[xIndLoop];

Ezcrever Texto ValorCurso[xIndLocopl]:

ate (CodCurso[xIndLoop] = 995859) ;

B e I s s S S N S R N S N R N R N Rt

B e D i o o o R e R S S S R e R R i s o e

Ler CodCursoixIndLoop] ;
Ler NomeCursoxIndLoop];
Ler ValorCurso[xIndLoop] ;

*

Figura 46 — Cadigo fonte do agrupamento

Terminada a selecdo dos agrupamentos pode-se avaaga a proxima fase do

exercicio que é a definicdo dos processos parateias e saidas.

J& nesta fase o aluno pode visualizar no rodapeipal do programa a mensagem
final (Figura 47) informando que resta apenas defis processos para as entradas e saidas e

gerar o codigo fonte.

Figura 47 — Mensagem final

4.6.6 DEFINICAO DE PROCESSAMENTO

W, €= p 001/001 Defina processs para as EfS e gere o Codigo Fonte...

Para a definicdo dos processos, deve-se selecdtinando com omousesobre a

entrada ou a saida desejada e digitar as linha®digo na area de processos, conforme a

Figura 48.

Lembrando que o programa ndo realiza nenhuma ¢énsisa em relacdo aos

processos, como analise da sintaxe e semanticanuendos.
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ﬁd A ;j b an3§305|#ﬁ
TotCursos := TotCursos + 1;
X 1= |[TotCur=aos * 100} / TotAnoAnteriaor;
se (X > 10} entac
Total =X diwv 10:

Figura 48 — Digitagdo de cédigo de processamento

Depois de inserido o cédigo de processamento daadas e/ou saidas, o programa
realiza uma analise em cada linha de cddigo separans varidveis, nameros, linhas de
comentario, caracteres de pontuacao, atribuicdonandos, funcdes para serem qualificados,

conforme a Figura 51.

Apos digitadas as linhas de cédigo deve-se sak/anesmas clicando-se no primeiro

bot&o localizado na barra de titulo conforme istiFigura 48.

Outros botbes estdo dispostos nesta mesma aresrvemsrespectivamente para
excluir os processos, setar 0os processos como itgondis”, digitar palavras reservadas e
exibir informacdes sobre macros. Ao configurar ucpsso como “condicional”, no cédigo
fonte sera gerado uma linha de condicao para agsino(s), e a condigédo sera o contetudo do
identificador, que no exemplo serd caso o ValoCdeso for igual a “400.00”, o esboc¢o do
codigo fonte de cada identificador pode ser vigadid logo abaixo da area dos agrupamentos

e variaveis conforme ilustra a Figura 49 e a Figizaom um processo condicional.

A Figura 49 ilustra a descricdo das macros disgasiiem estreita barra logo abaixo da
barra dos botbes, e um exemplo de codigo utilizasdmacros. A macro ‘<@>' é substituida
pelo nome do campo atual da qual os processos forsenidos, ‘NT_Media’, e a macro
‘<I>’ substitui 0 indice atual do laco de repeticddndLoop’ € o nome de uma variavel fixa

usada para controlar os indices dogyse indexador dos lacos de repeticao.

ﬁd ” i ;j b antﬁuﬁlﬁﬂ
<@ Campo Atual <!> f.nu:li_u:F_j do Loop Atual
Soma (= NT Notal<!> +
NT NotaZ<!> +
NT Nota3<!s:
<@>» = Soma / 3:

Figura 49 — Utilizando macros nos processos

J& a Figura 50 mostra o cddigo fonte com o reswltid utilizacdo das macros nas

linhas de processos.
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Esboco do Codigo Fonte da Entrada Atual

Escrever 1,2 Texto 'Médis: ' Ler NT Media[xTndLoopl;
[BProcesscgl
Soma := NT Notal [xIndLoopl +

NI Notal [xIndLoop] +

NI Nota3[xIndLoopl:
NI_Media[xIndLoop]l = Soma / 3;
[Sridas}

Escraver Texto NI Medis[xIndLoop];

Figura 50 — Resultado do cédigo fonte utilizando n@os

Para associar um tipo a uma variavel, o processentelhante a qualificacdo dos
identificadores. Para tanto basta clicar comausesobre a mesma e uma lista ir4 aparecer

com os tipos disponiveis.

Variaveis
~
div | () '
Total | Boolean Lﬁﬂ!ﬂ' T
TotAnoAnterior | [pate teger
TotCursos | Cchar nteger
X | Integer teal
| Real |
EsbocodoCéd  Sting itrada Atual
r Carsc: ' Ler| () kInchnp ~

Figura 51 — Lista de variaveis
No exemplo da Figura 48 pode-se notar que o pragignorou as palavras reservadas
“se” e “entan”, essas palavras ndo aparecem parqusdificadas, ao contrario da palavra
“div’ que € um comando para executar a divisdoaeatre dois nimeros, o aluno devera

identificar e selecionar na lista o tipo “(...)igsificando que ndo € uma variavel, mas um

comando ou fungéo.

Esbogo do Codigo Fonte da Entrada Atual

Escrever 1,2 Texto "Valor Curso: ' Ler ValorCurso[xzIndLoop]r
{Brocessca}l
ge ValorCursc[xIndLoop] = 400.00 entac
iniecic

TotCuraocs = TotCuracs + 1;

¥ = (TotCuraocs * 100) /f TothnoBnterior;

gae ¥ » 10 entao

Totel = X diwv 10;

Eim;
{Saidas}

Escrever Texto CodfCursc[xIndLoop];
Escrever Textoc NomeCurso[xIndLoop];
Ezscraver Texto ValorCurso[xIndLoop];

Figura 52 — Esbog¢o do cédigo fonte com processo digional
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Para gerenciar as palavras reservadas que seliZzadais na digitacdo dos processos,
basta clicar sobre o quarto botdo (Figura 48) ipadb na area de digitacdo de processos.

Na tela das palavras reservadas (Figura 53) emeceatuma barra de botdes para

respectivamente o aluno poder incluir, alterar@ugxpalavras reservadas.

Depois da palavra ser inserida na lista, a mesméigrorada como variavel a ser
tipificada. Para confirmar a insercao, alteracaextlusao de palavras da lista, deve-se clicar
no botdo <Ok> e a mesma é salva em um arquivo adw@rfualifica.rwd” que fica

localizado no mesmo diretério onde esta o arqukezetavel da aplicacao.

Palavras Reservadas -]
L 2 @

and . [8
arquivo ;
array

ate

Caso

constante

divide

enguanto

entao

faca

fim

funcao

implementacao

inicio

interface

mod

il

not

ar

para

Dara

procedimento

programa

registro

repita

result

e

v

ik | | Cancelar

Figura 53 — Lista de palavras reservadas

4.6.7 GERACAO DO PSEUDOCODIGO

Depois de haverem sido selecionadas e classifitadas as entradas e todas as saidas
correspondentes e houver sido definidos os agrupasieprocessamentos associados e
qualificadas as varidveis € possivel a geracdo sdudw-codigo em Portugol da solugéo
construida pelo aluno, para isto, basta clicarextosbotdo localizado na barra de botdes de

atalho logo abaixo do menu principal como mostrégara 54.



82

* Qualifica (CATCC\Projetos\MEDIAS _|.PJA)
Arguive  Editar Configuracdes Sobre

) HIJnI !!' .iﬂ

Figura 54 — Barra de atalhos do menu principal

A Figura 55 apresenta uma parte do codigo onde ssiym visualizar um
procedimento que foi gerado a partir da definicd wn agrupamento na grade de
classificacdo das entradas. Pode-se perceber gam feelecionadas todas as entradas
referentes aos dados cadastrais da tabela “Aludepiois do comando de leitura da entrada
“Data Nascimento Aluno” e das suas saidas, apare®us processos e uma chamada de

procedimento “LerNotas” que é um agrupamento ddsslaadastrais da tabela “Notas”.

% Codigo Fonte A=

{Leitara dos Aluncs. ..} e

procedimento LerZilunos;
variaveis

XIndLoop : Integer;

Soma : Real;

Liscafilunos: Integer;

Totflunos : Integer;
inicio

Listadlunos := 0;

TotAlunos = 0;

xIndLoop := 1;

repita

' Ler Codaluno[xIndLoop]:
' Ler NomeAluneo[xIndLocp];

Escrever 1,2 Texto '
Escrever 2,2 Texto '
{Processcs}

Listafilunos := Listallunos + 1;

Escrever 3,2 Texto 'Data Nascimento Rluno: " Ler DatNasiAluno[xIndLoop];
{Processoz}

Tothlunos := TotAlunos + 17

{Saidas=)

Escrever Texto CodAluno[xIndLoop]:
E=zcrever Texto NomeAluno[xIndLoep]:
E=zcrever Texto DatNasAluno{xIndLocp]:

LerNotas; {Chamada de Procedimento}
xIndLoop = xIndLocp + 1;
ate (CodAluncixIndLocp] = 995595§9) ;
{S5aidas=}
B O e I A s o o o A o o A A e A e R S R S S R R R S N S R R N SR R R RSN S SRR
Ezcrever Texto 'Médis Geral:';
fim;
inicio
LerCursos; {Chamada de Procedimento}
LerfAiunos; {Chamada de Procedimen
fim. v
£ | ¥

Figura 55 — O Cédigo fonte em Portugol gerado

Pode-se ver os processos que foram inseridos gartacala “Nome Aluno”.
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O proximo capitulo apresenta um estudo de casongoegjo do sistema na solugéo de

um exercicio proposto.
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5 ESTUDO DE CASO

Este capitulo tem como objetivo demonstrar a opmmatdade e as funcionalidades
do software desenvolvido. Para tanto foi criadoex@mplo de nivel avancado que demonstra
o funcionamento do mesmo, desde a sua concepc¢dmperdo professor até a sua solucao
por parte do aluno.

5.1 EXEMPLO DE UM EXERCICIO DE NIVEL AVANCADO

Para viabilizar a andlise, considere-se como exempl problema onde exista uma
relacdo de bancos e os clientes relacionados abeadta. A proposta de problema é construir
um algoritmo que faca a leitura dos bancos atéoqusuario informe ‘999’ para o codigo do

banco.

Como exemplo para a especificacdo do exercicio-pedsilizar a relacdo de bancos e
clientes conforme a Figura 56 e a Figura 57.

Codigo Nome

001 Banco do Brasil

004 Besc

003 Bradesco

002 Caixa Economica Federal

005 Unibanco

Figura 56 — Relacdo dos bancos cadastrados

Apbs a leitura do codigo e do nome do banco, oriéhgo deve ler as informacdes do

cliente de cada banco até que o usuario digitelmodlo cliente igual a ‘999999’

Codigo | Nome Nascimento | Sexo | Salario E-mail

000001 | Woody Woodpecker | 10/06/1940 M 5.000,00 | woody@woodpedker.com
000002 | Bugz Buzzard 02/06/1902 M 2.000,00 | buzz@buzzard.com
000003 | Andy Panda 04/07/1935 M 900.00 | andy@panda.com

Figura 57 — Relacéo dos clientes cadastrados

Apoés a leitura dos bancos e dos clientes, o pragrdevera imprimir um relatorio
conforme o leiaute de saida representado pelad&fur
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001 Banco do Brasil

004 Besc

0032 Brade=sco

ooz Caixa Econdmica Federal
005 Unibanco

000001 Woody Woodpecker 10/06/1540 M S.EDD,DD woodylwoodpecker.com
000002 Buzz Buzzard D2/06/1502 M 2.000,00 buzz@fbuzzard.com
000003 2ndy Panda 04/07/1535 M 500,00 andylpanda.com

Figura 58 — Leiaute de saida das informacdes

5.2 CRIANDO O EXERCICIO

Para criar um novo exercicio basta clicar no primbotao da barra de ferramentas do

menu principal, caso exista um exercicio abertgufa 59).

Se existir um exercicio aberto e o0 mesmo conteelaab atributos e registros, o
programa ira perguntar se o professor deseja salerercicio aberto.

5.2.1 INSERINDO TABELAS

O primeiro passo entdo € inserir todas as tabel&s fgrdo parte do exercicio,

informando o seu nome e apeli@as), conforme ilustra a Figura 59.

PE Hl]di.ﬂvangado | @
~,_ Segunda-Feira, Definindo a Base de Dados e Registros... ] N
e ; /" Definindo Formato de Saida... => Ir para a Formatacdo de Saida...
B & Tabelas | | i [ [ @ B - sclecionar Tudo Enunciado do Problema
Banco
Alias: Ban Atributos/Registros: 000 [ 000
E Atributos
Home |Rétulo | TipuiTamanhuid_\
&, Nova Tabela %
Home da Tabela
Cliente
Fa B o & || ales Registros
| cli -
A
s, v

Figura 59 — Criando as tabela no exercicio
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5.2.2 CONFIGURAR A ESTRUTURA DE CADA TABELA

Depois de criadas as tabelas do exercicio, dewelseionar cada tabela da lista e
configurar a sua estrutura, ou seja, seus atripinéermando nome, nome légico, tipo e
tamanho caso o tipo segiring. A Figura 60 e Figura 61 ilustram esta operagéao.

2 Qualifica

Ariulyh  Editar  Fonte Editop Enunciado - Tabelas  Canflguragies
N e

Definindo a Base de Dados e Registros...

= o -
" Defininde Fermato de Saida... => Ir para a Formatacao de Saida...

B &R Tabelas || 3 [ (0} » (@ B (0 @ E E = Hl - Selecionar Tudo
Banco

Cliente
| e S = = =t Atributos

Mome do Atributo

o |

Mome Ldgico

|Nome |

Tipo Tamanho

| string =] o 3

T H FeoHy o=@t

Eédigol

Figura 60 — Inserindo os atributos da tabela Banco

ante Edi

g-Edit o
angado - ﬂ

Definindo a Base de Dados e Registros...

P = = -
¥ Definindo Formato de Saida... => Ir para a Formatacdo de Saida...

B Taetas || ¥ B [} > @ 5) (1) @ 5 = = Bl - Seledonar Tudo I

Banco

Cliente

Alias: Cl Atributos/Registros: 000 { 000

Fa B S S Bt Atributos

Moy Atz

Nemetiges [ |

|E-mail J

Tipo Tamanho

ISmng B

Home |Rétulo | Tipe|T h !:
[NaHE Hone [sngl =[5, 3 % 3 3 Registras
o o [ Lhay Cidigo| Nome Sexo |Mascimento Salario|E-mail Al
MASCIMENTO |Mascimento | Date 1} =
SALARIO Saldrio Feal 0 =

5.
F

Figura 61 — Inserindo os atributos da tabela Clierg
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5.2.3 INSERIR REGISTROS EM CADA TABELA

Uma vez estruturas as tabelas configuradas, € s@aesnserir 0s registros nas
mesmas. Para isso deve se escolher a tabela a& linforme a Figura 62 e a Figura 63

abaixo ir inserindo os registros, digitando o cadte de cada campo conforme o tipo

configurado na estrutura da tabela.

RE-E] E‘dilnbermed\ano vi [°A]
I Y Definindo a Base de Dados e Registros... P " _
i P G S e
b <\ Defininde Formato de Saida... *> Ir para a Formatacdo de Saida
el Tabelas| | 3 [ [T} > (B [ @|E = = MMl + Sclecionar Tudo Enunciado do Problema
Banco
Alias: Ban Atributos/Registros: 002 / 006
Cliente
4 Novo Registro @
= Codige: |005 [~ Flag de Parada = ¢
|iy@§¢§¢ Atributos || 22 = 2 5. =t . -[— : Registros
7 ome: :
| [Rétulo | Tipa|T ho| ~ CodiDth:i:Dmed — btk | &
H 3 i o = anco do Brasi =
G Integer = - > =
Mome Strir:g_ 30 004 1Besc | Ok ” Cancelar || Aplicar |
T T T DD~3 Bradesco
~ .

22 e o @

&

Figura 62 — Inserindo registros na tabela Banco

efinindo a Base de Dados e Registros...
yefinindo Formato de Saida...

5w para a Formatacdo de Saida...

BE&

Tabelas

% D> @B [ Q@ EEE MM -~ seedonar Tude Frunciadn do Broblema
Banco Entradas: el
Cliente |77 E=
Sl M Gt o R 001 Banco do Brasil
004 Besc
1003 Bradesco e
PEEETE, Atnbutos || 1+ ¥ F S 5 Registros
: . == :
= 2 N | Sexo | Saldrio|Email _ ~
E,Huufh T'g@ #} Alterar Registro ®|Moa0 | M 5,000.00 woody@ -
i e e E— ] I 1 =
ND_ME_ ] _Nnme [ St_r Cédigo: :M' ! I Fe Batads 1902 | M L ‘.Z,DDD_DD.buzz@bL
NASCMENTD  Mascimento L) e oy o s M
SEXO Seto ol i ;
SALARID [5alaic R Nascimento: 05/07/1935 _j;
{EMAIL [Emai | Gt|| Sexo: ™|
Salrio: | 500,00 |
Email: gandy@panda.mm |

|

Para a criacdo de um exercicio de nivel basicistensa ndo ira exigir a insercéo de

nenhum registro de ‘Flag de Parada’ em cada unsaae tabelas, ao passo que no exercicio

Figura 63 — Inserindo registros na tabela Cliente
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de nivel avancado ou intermediario se o profes&orimserir um registro de ‘Flag de Parada’

o sistema emitira uma mensagem de erro (Figura 64p permitira salvar o exercicio.

Informacao

1 Adverténda
A Tabela "Cliente” ndo possui Flag de Parada definido |

Figura 64 — Mensagem de erro de Flag de Parada infitedo

Para configurar o registro como ‘Flag de Paradastd clicar no campo “Flag de
Parada” localizado no canto superior direito da tkd edicdo de registros, quando o exercicio
é de nivel basico, este campo fica invisivel. Qsteg do tipo ‘Flag de Parada’ determina o
final do laco de repeticdo no momento da leitura @latradas. A partir do momento que se
inclui um registro do tipo ‘Flag de Parada’ nagpsele mais incluir novos registros, apenas
alterar e excluir. Para inserir novos registroseese excluir o registro de ‘Flag de Parada’ e

inserir 0S NOVOS registros.

5.2.4 MONTAR O FORMATO DE SAIDA

Depois de estruturar todas as tabelas do exeriiciserir uma quantidade satisfatéria
de registros, é necessario entdo especificar wtéetho formato de saida.

Para tal, usa-se na montagem do formato de saigaopsios registros que foram
inseridos nas tabelas anteriormente e a criacéextiss livres.
5.2.5 SELECIONANDO OS REGISTROS DE ENTRADA

Para selecionar os registros de entrada, basta clien omousee o mesmo € inserido
na area de formato de saida. O registro de enimaeiiatamente inserido fica visivel com a

sua borda e texto na cor vermelha (Figura 65).

Pode-se clicar e mantemmousepressionado sobre o campo e arrasta-lo sobraiaaol

e linha desejados.
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Ao posicionar-se sobre o campo do registro de @atcam omouse 0 mesmo exibe

uma dica revelando em qual linha e coluna o mesiraderido na area do formato de saida.
- [o]x]

L) 2 b By [vencede =] @ Médulo Professor 2
¢ -Feira, % ¢ Definindo a Base de Dados e Registros... v
ks ¥ Definindo Formato de Saida...
LS Registros de Entrada | || | = Formato de Saida
(001 Banceo do Brasil -~
004 Bese
003 Bradesco
’J_Gi- ['aj_xa Econfmica Federsl ) Faies Foonaiica Fedexall 1 58 6 6 I
005 Unibanco 7o bobons
e (= paibancd [TTTT LTI CCCE O
000001 Weoody Wosdpecker 10/05/1340 ¥ 5,000.00 woodyfwe L
000002 Buzz Buzzard 02/06/1902 M 2,000.00 buzzEbugz
000004 Zndy Panda 06/07/1935 M 300.00 =andyEpar L
9533335 + Flag Bazada L
B2 Textos Livres L1
4 >

Figura 65 — Selecionando os registros de entradaf@gao Formato de Saida

5.2.6 INSERINDO TEXTOS LIVRES NO FORMATO DE SAIDA

7

A criacdo de textos livres € opcional no formatosdéda, é utilizado para inserir
informacdes que ndo pertencem as tabelas, comostitle colunas, cabecalhos, rodapés,
linhas delimitadoras, etc. Para inserir um texteeliinforma-se o texto propriamente dito e 0

seu tipo, se é um cabecalho, um rodapé ou um tpxdtgquer que serd impresso entre o

cabecalho e o rodapé (Figura 66).

NES)

22 s o @

Definindo a Base de Dados e Registros...
Defininde Formato de Saida...

& Voltar para a Definicdo da Base de Dados...

Registros deEntrada || | -~ | | ~ BE || Formato Texto Formato de Saida
001 Beneo do Brasil | L Al
004 [Bese [ 1
002 Bradesco i
z Econd il
002 [Caixa Econémica Faderal T e
005 Unibance bod bas .
o p—— R R Eees
000001 (Weody Weodpecker 10/03/1340 [ |5,000.00 [waody|| [203 Faiza Econémica Federad ||| ||| L L
000002 |Buzz Buzzard |nz/08/1802 [M (2,000 00 [buzze Pog Pribancd
000004 [2ndy Panda [0&/07/1935) ————————————————————————————————————— |\ | | | [ L
933835 - Flag Barad, HT Lbise *
s it 00.00 woody@woodpeckex.cnrd
] i lie 00.00 | puzz@buzzard. can
DEh# |Codige Nome | foo.od | hnavEpanda. con
o { |podvipanda.cam | | |11
| 12 Caaeeres ||
Tipo: Cabecalho

|

Figura 66 — Inserindo textos livres para o Formatale Saida
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Ao escolher o texto livre da lista, 0 mesmo é eblabiletalhadamente informando o

tipo, a posic¢éo linha, coluna que se encontra modto e a sua largura em caracteres.

5.2.7 VISUALIZANDO O FORMATO DE SAIDA EM MODO TEXTO

& Formato Texto 0 =
Entradas: ;i

001 Banco do Brasil

004 Besc

003 Bradesco

002 Caixa Econdmica Federal

005 Unibanco

9489 -+ Flag Parads

000001 Woody Woodpecker 10/05/1940 M 5,000.00 woody@woodpecker.com
000002 Buzz Buzzard 02/06/15802 M 2,000.00 buzz@buzzard.com
000004 Andy Panda 06/07/1935 M S00.00 andy@panda.com
2499995 - Flag Parada

001 Banco do Brasil

004 Besc

003 Bradesco

ooz Caixa Econdmica Federal
005 Unibanco

000001 Woody Woodpecker 10/05/1%40 M 5,000.00 woody@woodpecker.com
000002 Buzz Buzzard 02/06/18%02 M 2,000.00 buzz@buzzard.com
000004 Andy Panda 08/07/1935 M 300.00 andy@panda.com

Selecionar Tudo @ LCopiar

Figura 67 — Visualizando o formato de saida em modexto

Pode-se visualizar o formato de saida em modo,tp&i@ ver se 0 mesmo satisfaz o

leiaute desejado.
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5.2.8 INSERINDO O FORMATO DE SAIDA EM MODO TEXTO NEGNUNCIADO DO

EXERCICIO

Esta facilidade foi incluida para permitir ao psser selecionar o texto e inseri-lo na

descricao textual do enunciado do exercicio prepaster distribuido aos alunos.

F[%

L 2 G [avenede <] @

Definindo a Base de Dados e Registros...

Mdédulo Professor i

999999 - Flag Parada

Formato de Saida:

] 12-Junho-2006 @ - 3 S1r para a Formatacao de Saida...
19:58:35 Definindo Formato de Saida...
@, E Tabelas | | 4 Lﬁ Z B [@ @ Il - selecionar Tudo Enunciade do Problema
Banco Entradas: ~
Alias: Ban Atributos/Registros: 002 /006 | |~~~ "~ ""77
- 001 Banco do Brasil
Cliente -
003 Bradesco
002 Caixa Econdmica Federal
005 Unibanco
e Atributos | 555 . Filag parada
Home Iﬁﬂuh J Tmo]T h j§ 000001 Woody Woodpecker 10/05/1940 M 5,000.00 woody@woodpecker.com
ﬂg@@g: l@ﬂ@@ fﬂﬁ@f ’ :&_; 000002 Buzz Buzzard 02/06/1902 M 2,000.00 buzz@buzzard.com
MOME Mame String an 000004 Andy Panda 06/07/1935 M 900.00 andy@panda.com

Codigo Nome

001 Banco do Brasil

004 Besc

003 Bradesco

002 Caixa Econdémica Federal

005 Unibanco

000001 Woody Woodpecker 10/05/1940 M 5,000.00 woody@woodpecker.com

000002 Buzz Buzzard 02/06/1902 M 2,000.00 buzzfbuzzard.com

000004 Andy Panda 06/07/1935 M 900.00 andy@panda.com =
w

Figura 68 — Inserindo o formato em modo texto no amciado do exercicio

5.3 RESOLVENDO O EXERCICIO

Para iniciar a solucdo de um exercicio, deve-se alarquivo com extensdo PJA que
deve estar localizado dentro da pasta de nomeetessj localizada no mesmo diretdrio onde

esta a aplicacao.

5.3.1 SELECIONANDO OS REGISTROS DE ENTRADA

Depois de aberto o arquivo o aluno deve iniciag@ehando as entradas, e as mesmas

sdo inseridas na grade de classificacdo das esfraatao ilustra a Figura 69.

O numero de linhas da grade de classificacdo dadad € igual a quantidade de

registros de entrada que serdo selecionados.



Médulo Aluno (Avancado) «5

Classificar Entradas e Saidas
Qualificar Entradas e Saidas

Agrupar Informagies
Definir Processos

r
5
wl

i

oo

001

Banco do Brasil

Caixa Econdémica Federal

Caixa Econdmica Federal

nNe
1
2
i 3 |004
{Unibanes 4 Besc
- Flag Parads
5 (003
000001 Woody Woodpecker 10/05/1340 M 5,000.00 woody@woodpecker.com 6 |Bradesco
000002 Buzz Buzzard 02/06/1902 M 2,000.00 rd.com < ooz
000004 Endy Panda 06/07/1935 M 900.00 andy@pandz.com
559833 + Flag Perads .8
49 (005
[ ver Texto Formato de Saida || 1y | |jnibanco

ol

|

e~ Saidas da Entrada Atual ¢ |
Said: \2!
|

Selecione a entrada "999 - Flag Parada

Figura 69 — Selecionando as entradas

5.3.2 SELECIONANDO AS SAIDAS PARA AS ENTRADAS

Para selecionar as saidas, deve-se escolher dad@sejada na grade de classificacdo

das entradas e ir clicando conmousesobre as saidas localizadas dentro da area detéorma

de saida, como ilustra a Figura 70.

Classificar Entradas e Saidas
Qualificar Entradas e Saidas

Agrupar Informag
Definir Processos

00z [Caixa Zconfmica Federal
005 [Unibanco

2322 - Flag Parada

000001 [Woody Woodpeckar |10/05/1340 cody@woodpackar - com
Q00002 |Buz=z Buz=zs=d
000004 [Andy Panda

555555 - Flag Parada

Bradesco
002

Caixa Econdmica Federal

B BB B

005

000001
Woody Woodpecker
10/05/1940

M

[y
-

5,000.00

R
n

T
I saida
0os

Unibanco

ecione a saida "000001" da linha 11, coluna 1

Figura 70 — Selecionando as saidas para as entradas
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5.3.3 QUALIFICANDO AS ENTRADAS

Para qualificar as entradas, deve-se clicar solinbae na coluna ‘Nome’ da grade de
classificacdo das entradas e digitar um nome erpmf com a tecla <ENTER>. O nome

digitado é inserido numa lista e que pode ser kslmpara uma outra entrada.

Pode-se configurar o mesmo ‘Nome’ para varias dafigpara isso deve-se manter a
tecla <Ctrl> pressionada e conmmuser clicando sobre as entradas desejadas, notéokl-
se <ENTER>, digita-se o nome desejado finalizandom ca tecla <ENTER> e
automaticamente o nome € inserido em todas aglastszlecionadas na grade como pode-se

visualizar na Figura 71.

A mesma operacao de qualificacdo deve ser feitgrade de saidas localizada logo
abaixo da grade de classificacdo de entradas, #&wbrque para textos livres nao é

necessario informar o nome.

(C:\TCC\Projetos\EX._TCC.PJA)

des Sobre
LssificorEnticdos o Scidos | Agrupar Informacies
valificar Entradas € Saidas ~ Definir Processos
| Home Rétulo Tipo  |Alias A
- | |co_clente ' F'4 15
CD_Banco F 4 ¥ 2
! | M|
ﬁ p ok n I:d 3 Processos LE
l][][][]l CD_Cliente
12 |Waoody Woodpecker £
13 |10/05/1840 .
14 M AW - !
= B X Agrupamentos
15 |5,000.00 £
16 |woody@woodpecker.com Q £
17 (000002 CD_Cliente
18 |Buzz Buzzard £
19 |02/05/1902 Y.
20 (M £ @
*x 8 Saidas da Entrada Atual ¢ | Esbogo do Codigo Fonte da Entrada Atual
Saida Nome AN Eacraver 1,2 Texto ': ' Ler ;
001 2 =[] {5aidasy
= Escrever Texto ;

Banco do Brasi L ||Eascrever Texto ;

. €5 p 001/020 D& um nome para a entrada "Banco do Brasil" da finha 2

Figura 71 — Qualificando as entradas
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5.3.4 QUALIFICANDO OS IDENTIFICADORES

Para qualificar os identificadores a operacao éfwnte a qualificacdo das entradas,
clica-se sobre a coluna ‘Roétulo’ e digitar o tegtgonfirmar com a tecla <ENTER>, depois
selecionar um tipo e caso o exercicio seja de rdvahcado, alias da tabela a qual o
identificador esté relacionado.

. [5]x]

Médulo Aluno (Avancado) &
rEnhodos cSaidas Agrupar Informacoes
3 4 Qllil icar Entradas e Saidas  Definir Processos
N° Entrada Nome A Nome Rétulo Tipo  Alias el
13 |10/05/1940 OT_Cliente ||NM_Cliente Mome do Cliente String  |Cli =
14 M 5%_Cliente |DT_Cliente Nascimento Cliente Date Cli
15 |5,000.00 YL _Cliente |3X_Cliente Sexo Cliente Char  |Ch
16 |woody@woodpecker.com QE’H_CIiante I_Cﬁente _Real iCIi
17 (000002 cD_Cliente | EM_Cliente 2 lstring |l
18 |Buzz Buzzard 1M _Cliente
19 |02/08/1302 DT_Cliente : . . ¥
0 |M 5_Cliente T xedE) Processos
21 [2,000.00 VL Cliente
22 |buzz@buzzard.com Q EM_Cliente

Figura 72 — Qualificando os identificadores
5.3.5 IDENTIFICANDO OS AGRUPAMENTOS NAS ENTRADAS

Para identificar os agrupamentos de entradas desdamnuns, basta marcar um bloco

conforme apresentado na Figura 73.

\EX_TCC.PJA)

Agrupar Informagies
Definir Processos

=E ) Classificacio das Entradas TIdentificadores
Ne |Entrada Nome # | |Home Rétulo Tipo | Alias |
7 |ooz2 CD_Banco CD_Clients Cddigo do Cliente Integer |Cli =
8 |Caixa Econdmica Federal g MM_Banco E_Eanco Cddigo do Banco Integer |Ban
9 |00s CD_Banco | |MM_Banco Mome do Banco String Ban
10 |Unibanco Q MM_Banco MM_Cliente Mome do Cliente String Cli
@ cD_Client= |oT_Client= Mascimento Cliente Date cli
MM_Cliente '|S¥_Cliente Sexo Cliente Char Cli
DT _Cliente el Eelbfmtlasts cons ciz =
s @ % Processos %
- H Mome do Agrupamento Tipo do Agrupamento Tipo de Laco Intervalo
2 ‘Lerclientes | |Prncedimentn L‘ lRep«ta‘.. até... LI !_l ats |;_|
5 Dica
o }Leimra dos Clientes do Banco. .. |
O
¥ Ok H ‘Cancelar | Agrupamentos
£ |EM_Cliente
CD_Cliente
MM_Cliente
OT_Clients
5¥_Cliente
VL_Cliente |
6t Chanke Esboco do Cédigo Fonte da Entrada Atual
m-; 5 - i ?:::3:‘:; 1,2 Texto '"Codigo do Cliente: ' Ler Cli.CD Cliente;
2 0 8o EiE Taxto

Figura 73 — Identificando e agrupando informac&es ks clientes
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5.3.6 DEFININDO LINHAS DE CODIGO DE PROCESSAMENTO

Depois de criados os agrupamentos, deve-se inasirlinhas de codigo de

procedimento para as entradas e saidas. Pard&sa, selecionar (escolher) a entrada ou a

saida desejada e digitar as linhas de cédigo medé& erocessos.

Deve-se observar que, 0 programa néo realiza nemlndlise sintatica ou semantica

nas linhas de cddigo que forem inseridas, poisreégie a finalidade do mesmo.

Digitando-se a macro ‘<@>’, a mesma sera subsétnalcodigo fonte pela entrada ou

saida atual, a macro ‘<!>’ é substituida no cédmute pelo indice atual darray, caso o

exercicio o exercicio seja do nivel intermediario.

BES

) H (5 . AR ﬁ;I Médulo Aluno (Avancado) =
%m & 5 pefinindo Processos... o i

' 91:15:30 ! Definir Processos

== 5 Classificacio das Entradas Identificadores
N° Entrada Home | | Nome IRéi:uln Tipo Alias Eo)
i -'Ubl g .&:Djaru:u = CDidi.EﬂtE .Cu’diﬁu |‘:ic| E:iwéni:e .I;.teger ;Cli

2 ;Banco do Brasil hi'gg 1 .NM_BEFI[U CD_B:arlcU ;Cédi‘gu do Banco I‘nteger ;Ban

5 04 | |copanc M_Banco Home co Banco String  |Ban

4 ;BESE Q | .NM_Bancn i‘\lM_C\iEntE :Nnme do Cliente ‘S-Uing. ;Cli

5 -’Dﬁ3 | .&:D_Banm .D‘%_Clw.enh-a :‘r‘sl‘ascimenh.a .Ch.EI'ItE ‘I‘Jai:e :Cli

5 |Bradesco Q | .NM_Bancn ;S!(_Cllente éSEXD Cliente Char ;Ch

7 V'UUZ CD_Banco hiozes . D=t i s
8 |Caixa Econdmica Federal a8 | |MM_Banco NxeEHy Processos Ly
9 |oos CD_Banco TotalSalarios := TotalSalarios + <@>;

10 EUniban(o Q .NM_Banco MediaSalarios := TotalSalarios / TotalClientes;

11 -:066001 Q | .&:D_C\ienb.e

12 .'.".n’oody Wondpedker Lh 1] .NM_CIiente

13 |10/05/1940 | | [or_ciente

AT | | [ Ciente e e e
15 5,000.00 G| Clente Lerienis = I 4
16 _Ev-.fqu_\;@vuuduad&er.mm Q || __EM?C\iEntg b des Chanas do Baneni: Llstacllentes Strmg =
17 (000002 €D _Cliente Tipe: Procedimento (Repita... a>=< 11,29 | |MediaSalarios |Real F
18 ;Buzz Buzzard ] .NM_CIientE LerBancos VOtaICﬁentes Integer

19 [02/0s/1902 | | o7 clent= f s (Real
B || s clente %
21 |2,000.00 VL_Cliente

22 |buzzi@buzzard.com Q EM_t\lente > Exhiocs o Endiga Funte: da Extrada At
2’3 V'UUUUU‘I CO_Cliente Eiffe\:ff'ﬁ:izz Texto 'Sszliério Cliente: ' Ler Cli VL Cliente;

24 _;_Andy Panda ____NM_CIienbe - i;;u;,:;,;;m := TotalSalarics + Cli.VL_Cliente;

i = (Medi larics := TotalSalarios ¢/ TotzlClientes;
W Saidas da Entrada Atual &
k= L =
-
h < €= p 001/001 Defina processos para as E/S e gere o Codigo Fonte...

Figura 74 — Definindo processamentos para a entradatual

5.3.7 QUALIFICANDO VARIAVEIS

Depois de inserir as linhas de codigo de procediosero aluno deve qualificar as

variaveis. Pode-se notar que as linhas de codagidas (Figura 74) geraram duas variaveis:

TotalSalarios e TotalClientes.
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Para configurar o tipo da variavel, clica-se naigal ‘Tipo’ e escolher o tipo desejado
da lista (Figura 75). Deve-se escolher a opcég’ ‘Caso a variavel seja uma palavra que

configure uma funcéo ou comando.

& [ co_Banco = | |co_cliente Cédigo do Cliente {Integer  |Cli =
L%‘JQ |NM_Banco CD_Banco Cddigo do Banco |Integer  |Ban
|CD_Banco NM_Banco MNome do Banco :Sh'ing Ban
Q |NM_Banco MM_Cliente Mome do Cliente |5tring cli
|CD_Banco DT_Cliente MNascmento Cliente |Date Cli
Q |MM_Banco S¥_Cliente Sexo Cliente |Char Cli
\co_Banco in el iz b lno i o ¥
Q |NM_Banco HXEE ) Processos '-E
|CD_Banco TotalSalarios := TotalSalariaos + <@>;
& | | MediaSalarios := TotalSalariocs / TotalClientes;
Q |MM_Banco
& |Co_Cliente
(i |NM_Cliente
|DT_Cliente
|| |S¥_Cliente = - e
|_&_n|” O e I_ s = > Agrupamentos Variaveis
o | bt LerClientes 7Ty ~
g |EM Cliente ; Cddigo Fonte e b - _
e T e b Lefterz dos Clientes do Banca.., ListaClientes ) ) String
|CO_Cliente Tipe: Procedimento (Repita... a==< 11,29 MediaSalarios |  Boolean teal i
| M_Client LerBancos TotalClientes | pate mteger
T E.DT_C-Ii-e-nt.e. TotalSalarios | char teal
|5X_Cliente Tnieger
I i RS | Real V_
WL_Cliente String
Q |EM_Cliente Esbogo do Cod . atrada Atual
= CD_(EhF_-'nte Efcr‘e‘tﬂft J_.,? Texto 'Szliric Cliente: ' Ler Cli Wl _
|1 {Proceszsos}
|NM_Cliente +[||TotelSalerios := TotalSalarios + CLli.VL _Cliente;
=3 = — |MedizSelarios := TeotalSzlarics / TotalClientes;
Saidas da Entrada Atual Q
|Nome o
M

fina processos para as E/S e gere o Cadigo Fonte...

Figura 75 — Qualificando as variaveis geradas pelgsocessamentos

5.3.8 GERANDO O CODIGO FONTE PORTUGOL

As figuras Figura 76, Figura 77 e Figura 78 ilust@esboco do codigo fonte Portugol
gerado, dividido em trés partes, onde € possigelalizar a definicdo dos tipos dos registros
gue serdo utilizados, a declaragdo dos procedime(@grupamentos), o codigo do
agrupamento para a leitura dos clientes, o codggteitira dos bancos e o codigo no bloco

principal do programa onde pode-se ver uma chamagaocedimento de leitura dos bancos.



442 Codigo Fonte O o=
L L e ~
FURB — Uniwversidsde Regional de Blumenain
Antar:
I2/06/20068 — Z1:1%:34
programa ProgramaTutorl; =
interface
tipos -
ThegBan = registro
CDh_Banco: Integer;
M Banco: String:;
fim:;
TRegCli = registro
CD_Cliente: Integer;
NM_Cliente: String;
DT_Cliente: Date;
5X_Cliente: Char;
WL Cliente: Real;
EM Cliente: String:;
fim:
procedimento LerClientes;
procedimento LerBancos;
implementacao o
Figura 76 — Visualizando a 12 parte do codigo fonteortugol
¢ Codigo Fonte (]
{Leitura dos Clientes do Banco. ..} -~

procedimento LerClientes;
variaveis
Li=ztaClientes: String;
MediaSalarios: Real:;
TotalClientes: Integer;
TotalSalarios: Real:;

Cli : TRegCli:
inicio

ListaClientes i

MediaSalarios

TotalClientes

TotalSalarios

repita
Escrever 1,2 Texto 'Cédigo do Cliente : " Lar Cl1i.CD Cliente;
Escrever 2,2 Texto "Home do Cliente : ' Ler Cli.NM Cliente;
{Processc=)
TotalClientes := TotalClientes + 17
ListaClientes := ListaClientes + Cli.NM Cliente;

E=screver 3,2 Texto '"Nasci

ento Cliente: ' Ler C1li.DT Cliente;

Escrever E,z Texto 'Sexmo Clisnte : ' Ler C1li.5X Cliente;

Escrever 5,2 Texto 'Salario Cliente £ ' Ler C1li.VL Cliente; 4
{Processcs}

TotalSalarios := TotalSalarios + C1li.VL Cliente;

MediaSalarios := TotalSalarios / TotalClientes;

Eszcrever 6,2 Texto 'E-Mail Cliente : " Ler Cli.EM Cliente;

{Saidas}

Eszcrever Texto Cli.CD Cliente;
Escrever Texto Cli.NM Cliente:;
Escrever Texto Cli.DT_Cliente:;
Escrever Texto Cli.S5X Cliente:;
Escrever Texto Cli.VL_Cliente;
Esecrever Texto Cli.EM Cliente:;
ate (Cli.CD Cliente = 999559);
fim;

|£

Figura 77 — Visualizando a 22 parte do codigo fonteortugol
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&} Codigo Fonte 0 =
procedimento LerEBancos; ~
variaveis
LiscaClientes: String;
MediaSalarios: Real;
TotalClientes: Integer;
TotalSalarios: Real:
TotalBancos : Integer;
Ban : TRegBan;
inicio
TotalBancos := 0:
{Textos livres d
B e I b e o T S T e S T A S e A S e A S e e e o R e R e R R e R ey
E=screver Texto "I
P e enre . e by o o o o B B B B A i
repita
Escrever 1,2 Texto 'Codigo do Banco: ' Ler Ban.CD_ Banco;
Escrever g,g Texto "Nome do Banco . S B EED.NM_BEECO;
{Processcs}
TotalBancos := TotalBancos + 1:
{Saidas=}
Escrever Texto Ban.CD Banco;
Escrever Texto EBan.NM Banco;
LerClientes; {Chamada de Procedimento}
ate (Ban.CD Banco = 999)
{Saida=}
{Textos livres de rXodapcl
R rerer PEm by i o R R S R R A R R R R N S R R R RN RN Es s s o
fim;
inicio
LerBancos; {Chamada de Procedimento}
fim. ~

Figura 78 — Visualizando a 32 parte do codigo fonteortugol

5.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo de caso descreveu a forma d¢éaua exercicios de introducéo a
programacdo. Como pbde ser observado, 0s requst@sa criagdo de um exercicio vao
além da simples digitacdo textual. Ela implica speeificacdo de leiaute de dados de entrada,

da criacdo de dados de exemplo e da especificacfpadde relatério de saida esperado.

Da mesma forma, a solucdo de um problema por gdareduno envolve uma analise
detalhada dos dados fornecidos como exemplos deadestsaidas de dados. Com isto,
espera-se diminuir a ambiglidade existente na W&éa dos enunciados e facilitar a
compreensao do problema por parte dos alunos loimtio desta forma para melhorar a

qualidade das especificagdes com consequente naettzoqualidade do aprendizado.
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6 CONCLUSOES

O presente trabalho apresentou os fundamentos gartlizacdo de técnicas de
desenvolvimento estruturado de programas na c@asirde uma ferramenta de apoio ao
ensino de desenvolvimento de algoritmos. Como idgfeno texto, o projeto atual esti
inserido no contexto de um projeto mais amplo deeolvimento de uma ferramenta para
ensino de algoritmos que vem sendo desenvolvida pedf. Mauro Marcelo Mattos da
FURB.

Conforme apresentado, a filosofia sobre a quastersa foi construido est4 baseada
em dois conceitos principais: (i) uma especificad@balhada do problema por parte do
professor e (i) uma andlise detalhada da espacd@ por parte do aluno. Esta analise
detalhada é conduzida pela ferramenta de tal founeaapds verificar todos os elementos da
especificacdo o aluno obtém um pseudocddigo daz@wmlalgoritmica do problema a ser

desenvolvido.

Deve-se destacar uma vez mais que, 0 objetivo esgusas do Prof. Mauro Mattos
na area de Informatica na Educacao é o de desamugiva ferramenta que conduza o aluno
no processo de descoberta do conhecimento de cesenblver algoritmos computacionais
e nédo de obter uma ferramenta que construa autamante solugbes corretas para tais

problemas.

Desse modo, a ferramenta desenvolvida possui irmgrecursos que viabilizam no
modulo professor a especificacdo de um problematdeducdo a programacgao e, recursos
que possibilitam o aluno a analisar e qualificadta® as informacdes necesséarias para a
possivel solugcdo do problema, inclusive, o detairdmde procedimentos a serem realizados
em lacos de repeticdo. Além disso, o proprio datainto ja vai conduzindo o aluno no
processo de documentacdo do cédigo gerado, cantilibbypara que o conceito de qualidade
de software possa ser trabalhado intuitivamenteg& primeiras fases do processo de

aprendizagem.

6.1 LIMITACOES

Um dos aspectos que merece atencdo é que nao teoupe habil para a aplicacdo do
sistema em sala de aula para que se obtivesse aitma Ireal por parte dos alunos. Isto
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porque, esta ferramenta deve ser utilizada noseposimeses da disciplina de introdugéo a
programacao na perspectiva de treinar o alunoewepso de andlise do enunciado.

Certamente a aplicacdo da mesma no final do seenksivo ndo traria grandes
avancos no processo de avaliacdo tendo em vistasjakeinos ja estariam treinados na forma
de ensino/aprendizagem desenvolvida ao longo doestezn Portanto, espera-se que a
ferramenta possa ser aplicada em sala de aula jdicio do primeiro semestre de 2006/2

para que seja possivel coletar dados acerca daggodi pratica desta versdao em sala de aula.
6.2 EXTENSOES

Como extensdes ao projeto sugerem-se:

a) implementacdo de uma facilidade para armazerameruperacdo de

informacdes do exercicio em formato xml;
b) publicacdo dos enunciados em formato html;
c) possibilidade de inserir campos calculados detrformato de saida;

d) implementacdo de um interpretador do codigoefétdrtugol gerado, onde o aluno
poderia visualizar passo-a-passo a execucdo dosncms de leitura das entrada,

processamento e a visualizagéo das saidas;

e) desenvolvimento de um modulo de validacdo ddeimgntacdo do aluno com

base nos exemplos fornecidos.
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Figura 79 — Diagrama de classes detalhado do MéduRrofessor
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APENDICE C — Exemplo de telas dos Médulos Internacinalizados
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Figura 82 - Tela do Médulo Aluno com apresentagdone inglés



