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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma solucdo desafavadvn forma de ferramenta, para
realizar a conversdo de formularios elaboradosinguagem de programacgéo Delphi para
aplicacdes na linguagem de programacao Java. estrdiversos tipos de componentes
existentes em um formuldrio Delphi, s&o convertidasmponentes de visualizacao,
componentes de visualizacdo de dados e compondatasesso a banco de dados, sendo
esses dois ultimos tipos o foco deste trabalhoa Raalisar o formulario, sdo utilizados
analisadores Iéxico, sintatico e semantico. Parar @s classes Java de acordo com o padrao
Model-View-Controlley é utilizado o motor déemplatesVelocity. A ferramenta é aplicada
em um estudo de caso, onde através da APl JDB&negonentes fazem acesso ao banco de
dados Oracle 8i.

Palavras-chave: Formularios Delpfiemplates Padrdo de projetdodel-View-Controller
(MVC).



ABSTRACT

This work describes a solution developed as a tmatonvert forms elaborated in Delphi
programming language to applications in Java pragrang language. Among several types
of components in a Delphi form there are being eom®d view components, data view
components and data access components, beingsthevéatypes the focus of this work. To
analyze the form there are used lexical, syntarttt semantic analyzers. To generate the Java
classes following the Model-View—Controller (MVCioject pattern there are used Velocity
templates engine. The tool is applied in a casdystuhere through the JDBC API the
components make access to a database in Oracle 8i

Keywords: Delphi forms. Templates. Model-View-Catier (MVC) project pattern
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1 INTRODUCAO

“Sistema de software € um artefato evolutivo eieegonstantes modificacbes, seja
para corrigir erros, melhorar desempenho, adicioiaas funcionalidades [...]" (PERES et
al., p. 1, 2003). No entanto, segundo DMSNet (20p4d)a muitas empresas produtoras de
software e sistemas corporativos, a grande linotad# seus produtos ndo se encontra na
evolucdo das regras de negécio do mesmo, mas aiplataforma de desenvolvimento e no
banco de dados para os quais o produto foi origi@ale projetado. Tal limitacdo afeta seu
posicionamento estratégico e mercadoldgico, peigliiliza a comercializacdo para clientes
com outras plataformas ou sistemas operacionais Maistem tantos sistemas, que a
completa substituicdo ou a reestruturacéo radiiabéceiramente impensavel para a maioria
das organizacbes” (SOMMERVILLE, 2003, p. 533). Psolucionar esse problema, foram
desenvolvidas varias ferramentas visando apoiaigeag@io de aplicagfes para plataformas
distintas (FONSECA, 2005; DMSNET, 2004; TAULLI; J@\1997).

Atualmente o mercado estd polarizado entre duascipdis plataformas de
desenvolvimento: Java 2 Enterprise Edition (J2EM)jaosoft .NET. Segundo Gartner (2003
apud CESAR, 2003), juntas, essas tecnologias t&@#% ou mais do mercado de
desenvolvimento de aplicacdes eldusinessaté 2008. Ainda, uma recente pesquisa, “que
mede o percentual de adocdo de tecnologias nasesmspde software, indica que Java
cresceu de 72,2% em 2003 para 77,4% hoje. Ou&&pio das empresas de software usam
Java. A pesquisa ainda mostra que 6,3% esperandagaiaté o proximo ano” (ZEICHICK,
2006).

Considerando esta demanda pela adocdo da tecndiegpa muitas empresas estao
reestruturando seu processo de desenvolvimento t®@umasmo migrando 0s sistemas

desenvolvidos. Para realizar a migracéo de aplesaB&Iphi para Java, por exemplo, além da
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necessidade de conversado da interface grafica;seteambém converter o cédigo-fonte para
gue seus componentes visuais mantenham a funcladelioriginal, incluindo conexdo a
banco de dados.

Dentre as ferramentas que podem auxiliar no procdssmigracdo de aplicacdes
Delphi para a plataforma Java, cita-se Delphi2Jaf@gONSECA, 2005). A partir da analise
de formularios Delphi contendo os componentes tfate da aplicacdo, sdo geradas classes
Java que preservam layout original. No entanto, segundo Fonseca (2005, p. ‘©ima
limitacdo da ferramenta esta no grupo de composesgkecionados para conversdo, o qual
nao implementa todo o conjunto de componentes igigxastentes no ambiente Delphi”.

Diante do exposto, o presente trabalho visa estenflzramenta Delphi2Java-1l para
permitir a conversdo de componentes visuais pagasaca banco de dados bem como a
conversao da funcionalidade da conex&o ao banitivantio para isto &pplication Program

Interface(API) Java Data Base Connectivi(yDBC).

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € ampliar a ferramentéplid2Java-1l incorporando as
funcionalidades de acesso a banco de dados.

Os objetivos especificos do trabalho:séo

a) migrar a ferramenta Delphi2Java-1l desenvolvida Beiphi para a linguagem
Java;

b) permitir a conversdo de alguns componentes de lwagdo de dados
(TDBCheckBox, TDBComboBox TDBEdit , TDBGrid, TDBMemg TDBRadioGroup ,
TDBText), mantendo dayout original, e de componentes para manipulacdo e

acesso a banco de dada®dtabase , TQuery, TTable ), implementando suas
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principais funcionalidades;

c) agregar ao projeto Java a funcionalidade do comyempataSource * do Delphi,
utilizando a API JDBC,;

d) analisar o grau de compatibilidade entre o codigomadp pela ferramenta

Delphi2Java-Il e um estudo de caso desenvolvid®elphi.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O texto esta estruturado em quatro capitulos. Noirsto capitulo é apresentada a
fundamentacéo tedrica utilizada para o desenvolMindo trabalho. Trata de migracédo de
codigo e geradores de codigo, descreve a entraderdanenta (formularios Delphi), bem
como apresenta as tecnologias utilizadas para gesaida. No terceiro capitulo é apresentado
o desenvolvimento, incluindo a especificacdo dgsis#tos e do caso de uso, a modelagem
estrutural das classes, as ferramentas utilizadaspnocesso, a implementacdo e a
operacionalidade de Delphi2Java-Il. Por udltimo, gapitulo quatro, sdo apresentadas as

conclusdes e sugestdes de trabalhos futuros.

! Esse componente interliga 0s componentes de aaefksios aos componentes de visualizagéo de dados.



15

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados 0s aspectos goeie@ionados a contextualizacao
do trabalho. Engloba migracdo de codigo e geraddeesodigo, descrevendo vantagens,
desvantagens, aplicacdes e etapas de desenvoleinfgmesenta a entrada da ferramenta
desenvolvida, ou seja, formularios Delphi, mosttandmo sua estrutura pode ser analisada
através do uso de compiladores. Contempla tambgaida gerada pela ferramenta, tracando
um breve estudo da biblioteca Swing, da API JDB@ag classeBean. Trata também do
padrdoModel — View — Controlle(MVC) para padronizacdo de projetos e do motor de
templatesVelocity. E por dltimo relata as principais camdticas dos trabalhos correlatos

que constituem a base para a criacdo da ferrardeséavolvida.

2.1 MIGRACAO DE CODIGO

O desenvolvimento de software tem se tornado cada mais complexo.
Consequientemente, uma das dificuldades enfrentpelas empresas de tecnologia é a
manutencdo e a migracdo desses sistemas para as plataformas de desenvolvimento
adotadas.

Para minimizar custos na evolucdo de sistemassaisa+teengenharia de software
atraves da traducdo dos mesmos, quando um codig@dm uma linguagem de programacao
é traduzido para um codigo-fonte em uma outra hggm. A traducdo do cédigo-fonte so6 é
economicamente viavel se um tradutor automatizativee disponivel para fazer a maior

parte da traducdo (SOMMERVILLE, 2003).

A recente alternativa da migracdo de software uraa visdo completamente nova.
O processo de converséo exige cerca de 25% do tempesenvolvimento do

sistema original [...]. Na pratica, migrar podeagauma economia de até 85% em
relacdo aos investimentos em reescrever [...]. Eiggp que a alternativa da
migracdo — com as novas tecnologias de hoje — pegieesentar economias de
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tempo e dinheiro t&o significativas [...] (SOAREE&HO, 2003).

Portanto, diante das dificuldades e dos custos igal&Zzar a evolucdo dos sistemas
existentes, a migracdo desses sistemas para liegsiagais atuais, adotando técnicas ou
ferramentas que possam facilitar essa conversdaz reustos, tempo e trabalho. Com o
auxilio de novos padrbes de desenvolvimento, carrarhentas automatizadas e técnicas de
conversdo, 0s sistemas tornam-se mais simples réen saterpretados. A migragao visa
facilitar futuras manutencgdes, aumentando a quigidios sistemas e prolongando sua vida

atil. Assim, como recurso para a migracao de saéiywencontram-se os geradores de codigo.

2.2 GERADORES DE CODIGO

A geracao de codigo € uma técnica de construcamdigo que utiliza determinadas
ferramentas para gerar programas. Estas ferrameod®sn variar dscriptsde ajuda muito
pequenos a grandes criacfes que transformam moalestrsatos de logica de negdocio em
aplicacdes completas. Nao ha nenhum estilo espeqgifira as ferramentas de geracédo de
codigo (DALGARNO, 2006): podem trabalhar na linha domando ou possuir uma
Graphical User Interfac€GUI); podem gerar cédigo para uma ou mais lingnagpodem
gerar codigo uma vez ou multiplas vezes; podenumernimero ilimitado de entradas e
saidas.

Segundo Dalgarno (2006), as principais vantagesdétaicas de geracdo de codigo

a) qualidade: a qualidade do cédigo construido por gerador esta relacionada
diretamente & qualidade do cédigo ou taplate$ usados. Quando a qualidade

desse codigo ou doeemplates aumentada, a qualidade do cédigo gerado tambéem

2 E um modelo que serve como guia para a constrdedoddigo. Notemplatepodem-se definir trechos

estaticos ou dinamicos, que serdo utilizados perar @ saida desejada.
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€ aumentada;

b) consisténcia: o codigo criado por geradores degodéliextremamente consistente.
O nome das variaveis, dos métodos e das classesx@mplo, € padronizado em
todo o cédigo gerado. Isso faz com que o coédigcsteoito seja facil de ser
compreendido e, consequentemente, de ser usadm dikso, € mais facil de
agregar funcionalidades a um codigo consistente;

c) abstracao: alguns geradores constroem codigo hzsead modelos abstratos do
codigo alvo. Pode-se, por exemplo, construir um S9hema e uma camada de
acesso a base de dados, a partir de uma defimtaXiensible Markup Language
(XML) das tabelas, dos campos, dos relacionamenitias consultas a uma base
de dados. O valor desta abstracdo é que o gerader ger redirecionado para
construir o cédigo para outra plataforma. Com @btém-se portabilidade entre
plataformas;

d) produtividade: é facil reconhecer o beneficio amlicle um gerador de cédigo. Na
primeira vez que o gerador € executado, a partiurda entrada contendo o0s
modelos abstratos, quase instantaneamente se abtéodigo de saida que
implementa a especificacdo contida nesses modefdgsetanto, o ganho real de
produtividade comeca quando o gerador € executadiaswezes para gerar novos
codigos baseados em mudancas na especificacaaldefin

Moreira e Mrack (2003) apontam algumas desvantadasderramentas de geragéo,

entre elas tem-se:

a) o coédigo é gerado em um Unico sentido, ou sejay casddigo gerado seja
modificado pelo programador, 0 modelo abstrato rirpdo qual o mesmo foi

gerado ndo sera alterado. Uma vez que o modeleatbseja alterado, a geracao

¥ Um SQL Schema nada mais é que a soma de todaisedas;, definicdes e relacionamentos.
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devera ser reexecutada e as alteracdes efetuaaeramente pelo programador
serdo perdidas e deverao ser refeitas;

b) o cddigo gerado tem padrao dependente da ferramsatia e geralmente néo esta
de acordo com o padrdo de codificacdo da equiplesEnvolvimento;

c) o codigo gerado ndo leva em consideracdo quesgdesempenho, otimizacgao,
estrutura, documentacao ou integracdo com OufstENAS.

Existem geradores para uma ampla variedade deagplis. SGo muito comuns 0s
geradores de interface com o usuario e os de aadsase de dados. A codificacdo da camada
de interface com o usuario € razoavelmente regatittntdo € comum a utilizacdo de
geradores para simplificar esta codificacdo e ttandm trabalho menos manual. Além de
reduzir erros na escrita, um gerador de interfamke gambém fornecer uma implementacéo
para multiplas linguagens ou plataformas (DALGARIRO006).

Em se tratando de geradores de acesso a baseade pade-se dizer que estes séo o
tipo mais popular de geradores de codigo, uma uezogcodigo de acesso a base de dados
também é muito repetitivo e propenso a erros detasélém do mais, gerar a camada de
acesso a base de dados fornece beneficios deifidaidd inerentes a plataforma. De acordo
com Herrington (2003), alguns beneficios obtidas aouso de geradores de acesso a base de
dados séo:

a) ganho na produtividade, pois a partir de um modabstrato contento a
especificacdo de rotinas, como incluséo, exclusdlteeacédo, obtém-se com pouco
esfor¢co a implementagdo das mesmas;

b) abstracdo do projeto da base de dados do cédiganmpiementa o sistema,
permitindo que o modelo abstrato possa ser factien@visto e validado;

c) projeto e interface consistentes da base de dadosédigo de acesso, facilitando

gerar as camadas gue estdo acima da base de dados.



19

Dalgarno (2006) e Herrington (2003) citam outradicapdes que podem ser
desenvolvidas usando geradores de cddigo, entieass. geradores de documenta¢do, como
o JavaDoc, que geram arquivdsyperText Markup Languag€HTML) a partir de
comentarios presentes no codigo-fonte; geradorexri@s como o Hibernate, que a partir
de um mapeamento das tabelas do banco de dadam gerngts em Structured Query
Language (SQL); os Wizards que, a partir de comentarios widbs no codigo-fonte,
adicionam caédigo implementando os requisitos efipadbs; geradores de cédigo, como a
ferramenta Enterprise Architect, que a partir dernagelo abstrato de classes geram classes
Java.

Para a construcdo de um gerador de codigo podesegeidas as seguintes etapas de
desenvolvimento (HERRINGTON, 2003):

a) identificar o que se deseja obter como saida dadger como no caso da
ferramenta Delphi2Java-1l (FONSECA, 2005), em quea#&da sado interfaces
desenvolvidas em Swing e a assinatura dos métamo®wkntos associados aos
componentes graficos;

b) definir qual sera a entrada e como a mesma sel&at® como no caso da
ferramenta Delphi2Java-Il, onde a andlise do amde entrada, um formulario
Delphi, é feita através da identificacdo de caddelo que compde o arquivo e da
identificagdo da ordem em que esses simbolos satam;

C) interpretar e recuperar as informacgdes da entrdenindo a formatacdo e a
geracdo da saida, como no caso da ferramenta Ré#plai-1l, onde o cddigo a ser
gerado encontra-se “embutido” na ferramenta;

d) gerar a saida a partir das informacdes extraidasqiovo de entrada, que no caso

da ferramenta Delphi2Java-Il s&o as classes Java.



2.3 FORMULARIOS DELPHI

Para cada formulério de uma aplicacdo desenvobksigddelphi € gerado um arquivo

com a extensdo DFM, contendo todas as informagésscamponentes da interface. Cada

componente tem uma identificacdo, uma lista de rpdades com valores associados e

outros possiveis objetos componentes (SASSE, 2@§uadro 1 mostra a estrutura de um

arquivo .DFM, com um objetdForm e seus respectivos objetos componentes, juntamente

com suas propriedades. A figura 1 mostra a inter€acrespondente ao arquivo .DFM

object FormBD: TFormBD
Left =192
Top =107
Width = 553
Height = 645

object DBComboBoxCidade: TDBComboBox
Left=85
Top = 264
Width = 145
Height = 21
DataField = 'NOME'
DataSource = DataSourceQueryCidade
ItemHeight = 13
TabOrder =2 i ifi =
ool / identificacdo do components
object TableTBAIuno : TTable
DatabaseName = 'BDoracle'
TableName ="TBALUNO _ ____J
I object TableTBAlunoMATRICULA: TStringField :
FieldName = 'MATRICULA' |
1
|

lista de propriedades

Size = 255

cend_ o ___ -l
object TableTBAIunoNOME: TStringField

FieldName = 'NOME' \ :

Size = 255 objeto componente
end

object TableTBAIunoDESCRICAQO: TMemoField
FieldName = 'DESCRICAQ'
BlobType = ftMemo
Size = 300

end

'é.nd

end

Quadro 1 — Estrutura de um arquivo .DFM
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_Ioix]
Matricula: 10001
Y I.Ju:uéu:u Fedm
Descricio: [Aluno especial & possul uma maténa repetente. ﬂ
4] ;IJ
Ezpecial®—
Cidade: IBIumenau j F sin
v Aluno repetente 7 = Hao
Alunos matriculados:
Céadiga Idade Turmna |Status \ﬂ
| 10 MAT-A101 Ativa
2 11 MAT-A101 Inativa
3 10 MAT-A101 Inati?
4 I I 3

Figura 1 — Interface

Para analise de arquivos .DFM pode ser utilizado tradutor de linguagem de
programacao, ou seja, um compilador. De acordo Rooe e Toscani (2001), compiladores
sdo programas bastante complexos que convertemaliegs de facil escrita e leitura
(linguagem de alto nivel), em linguagens que possaninterpretadas ou executadas pelas
maquinas.

O processo de compilacdo € composto de analisatessi A analise tem como
objetivo entender o codigo-fonte e representa-louema estrutura intermediaria. A sintese
constréi o coédigo-objeto a partir desta repres@ataiptermediaria. A analise pode ser
subdividida em (COMPILADOR, 2006):

a) analise léxica: possui como principal objetivodetexto de entrada, identificando

unidades lIéxicas tgken3, tais como palavras reservadas, identificadores e
simbolos especiais. Elimina comentarios e caractémdesejaveis, enviando

mensagens de erro caso sejam encontradas sequéedciasacteres ndo aceitas
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pela linguagem em questéao;

b) analise sintatica: tem por funcéo verificar se tauasgra gramatical do programa
esta correta, identificando as sequénciastdksnsque constituem as estruturas
sintaticas de comandos e expressdes (PRICE; TOSCANIL). Também envia
mensagens de erro caso sejam encontradas sequélecisrkens que nao
correspondam a estrutura sintatica da linguagemuastao;

c) analise semantica: é responsavel por verificarssesiruturas do programa irdo
fazer sentido durante a execucdo, extraindo infobem do programa que

permitam a geracédo do cédigo-objeto.

2.4 INTERFACE GRAFICA EM JAVA

Em Java, existem dois grandes pacotes mais utkzpdra a construcdo de interfaces
gréficas, cAbstract Window Toolki(AWT) e o Swing. Segundo Trindade (2002), “o pacot
AWT foi o primeiro pacote de classes para a copétrule interfaces com o usuario. Ele faz
chamadas para o sistema operacional para exibtommgponentes da interface”. Assim, 0s
componentes séo exibidos com uma aparéncia digeegntcada plataforma. Ja o Swing, que
€ uma extensdo do AWT, possui algumas melhoriasp @strutura mais leve para a criacao
dos componentes e total independéncia do sistegra@pnal, possibilitando a especificacao
de uma aparéncia uniforme para todas as platafor@aslho (2004) aponta algumas
diferencas entre Swing e AWT, entre elas podetse Ci

a) os componentes da biblioteca Swing sdo desenvalidi@almente em Java, ao

contrario dos componentes AWT, que operam tenddopse as funcionalidades
do gerenciador de janelas e bibliotecas nativasisiema operacional onde a

aplicacao é executada;
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b) os componentes da biblioteca Swing podem ser faotienalterados, por meio de
chamadas a métodos ou criacédo de sub-classes;

c) os componentes da biblioteca Swing podem possuias/éormas geometricas,
assim como suas cores, que podem ser alteradasiefosambém o recurso de
especificar dook and feelaparéncia) da GUI programada. Em outras palasras,
aparéncia do ambiente de janelas é configuravel.

Os componentes da biblioteca Swing ao sofreremmalgpo de interagdo com o
usuario, como por exemplo, uclick de mouseou o preenchimento de um campo de texto,
geram ac¢les conhecidas como eventos. De acord€oetho (2004, p148), “pode-se dizer
que evento é um objeto que descreve uma mudangstatdo na fonte do evento [ou seja, no
componente], podendo ser gerado como consequéaciateracdo do usuario com um
elemento de interface grafica”.

Para tratar os eventos disparados pela interfadenposer implementadas classes
intermediarias, que capturam estes eventos e tmmtrde forma adequada delegando a
execucdo a camada de negdcio, se necessério. §gtaomo exemplo alguns componentes
de interface que geram eventos que realizam aeelsase de dados. Neste caso, a integracéo
com o banco de dados ocorre através das clasgemnidbisizadas pela APl JDBC. Desta
forma, pode-se ter a implementacdo da interfacdicgrade um sistema totalmente

independente do banco de dados e da camada demegoc

2.5 ACESSO A BANCO DE DADOS EM JAVA

Conforme Jeveaux (2004), “algumas linguagens s8end®elvidas para terem um alto

desempenho, porém se tornam complexas para tratwalmabanco de dados”. Com o Java o

programador possui disponivel uma tecnologia peeaso a banco de dados independente de
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plataforma e de fornecedor.

Devido a enorme quantidade de bancos de dados iogomagiens proprietarias, os
projetistas do JavaSbftesolveram criar uma nova API| para banco de dadosseja, uma
camada entre a linguagem Java e outra linguagernodoe os bancos de dados suportam. A
linguagem de banco de dados escolhida foi SQL.nmysss fabricantes de banco de dados
fornecem oslriverspara SQL e o Java fornece a API1 JDBC (JEVEAUX 4200

O funcionamento da tecnologia JDBC é ilustrado igar& 2. Os programas Java
tentam conseguir acesso a um banco de dados, satdevéima APl JDBC, executando
consultas SQL padrdo. Essas consultas sdao enwaadgsrenciador ddriver JDBC. Caso
exista umdriver JDBC para o banco de dados desejado, o0 gerengadsa para 0 mesmo as
consultas SQL através da API ddver JDBC. Se nédo existir urriver JDBC disponivel,
entdo o gerenciador utiliza uma ponte JDBOpen Database ConnectivifDpDBC), que

envia as consultas SQL paradoiver ODBC (interface de programacdo C para SQL)

(JEVEAUX,2004).
Programa Java ¢ API JDBC
Q~uanQO Gerenciador de Driver JDBC
nao ha ¢ 4o d
driver API do driver
Ponte Driver JDBC JDBC
JDBC— | 5pec/0DBC
disponivel
Driver ODBC
\ \ 4
Banco de Dados

Fonte: Jevaux (2004)
Figura 2 — Tecnologia JDBC

Osdrivers sdo o centro do JDBC. Ha quatro tiposddeers, cada um baseado numa

tecnologia ou arquitetura, que fornecem caractesistproprias para o desenvolvimento de

4 Diviséo da Sun que mantém Java desde a versdavdaDevelopment K{DK) (SUN MICROSYSTEMS, 2006).
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um determinado tipo de aplicacdo. Os principaisstipedrivers JDBC disponiveis (BALES,
2002) séo:

a) driver ponte JDBC/ODBC: efetua a conversdo de chamada€ Hm ODBC e as
encaminha para driver ODBC. E utilizado em situacfes para as quais néstee
outrodriver disponivel;

b) driver de acesso nativo: converte chamadas JDBC em chamativas de banco
e comunica-se diretamente com o Sistema GerenciddoBanco de Dados
(SGBD);

c) driver de acesso paniddleware converte chamadas JDBC em um protocolo de
rede independente do SGBD e comunica-se congatewayque traduz estas
requisicdes para o protocolo especifico do SGBR.rkais flexivel alternativa de
JDBC, pois a camada servidora dover pode ser implementada para acessar
diversos SGBDs, simplificando a migracao entre banc

d) driver de acesso direto ao servidor: converte chamadB€ Jiara um protocolo
de rede usado diretamente pelo SGBD.

Monteiro (2005) afirma que s@o necessérios algassgs bésicos para a utilizagdo do
JDBC, tais como: carregar e registrardover JDBC junto ao gerenciador d#river;
configurar e obter uma conexdo com o0 banco de ¢amleparar a consulta; executar a
consulta; obter e verificar os resultados; tratasfveis erros; formatar a saida para o usuario;
e fechar a conexdao, ao finalizar a aplicacao. ata, a APl JDBC disponibiliza classes Java
para acesso e manipulacao do banco de dadosasrgtais tem-se:

a) java.sgl.Connection : sua func@o é fazer a conexdo légica com o baeco d

dados, possibilitando enviar consultas SQL ao bateodados, bem como
controlar a abertura ou fechamento de conexdetenies;

b) java.sql.DriverManager . € responséavel por selecionadriver apropriado para
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a conexao ao banco de dados atravdsrdform Resource LocatqtJRL) que lhe
for passada como parametro;

C) java.sgl.PreparedStatement . utilizada para executar consultas SQL que se
repetem varias vezes, podendo também executar ltamqarametrizadas. As
instancias dereparedStatement  contém consultas SQL ja compiladas;

d) java.sgl.ResultSet . € responsavel por armazenar as consultas fetdmmrco
de dados.

A figura 3 mostra o cenario de uma aplicacdo JDB&passo 1 € realizada uma
chamada para carregar e registrardriver JDBC; no passo 2, é obtida uma conexao com o
banco de dados e criada uma consulta SQL; no passoconsulta SQL é executada,
retornando os dados como resultado; nos passésadaplicacdo percorre a tabela retornando
os dados de cada linha, através da iteracdo do faes passo 7 é encerrada a consulta e, por

altimo, no passo 8 é fechada a conexédo com o banco.

Driver

Client Managjer
] B Connection
1 getConnectio m‘)
— —
Statemen
2 createStateme m‘)
> _

3 executeQuel > ~
5 4 nex >
repeat o .
7 close >
8 close I

Fonte: adaptado de Monteiro (2005, p. 5).
Figura 3 — Cenario de uma aplica¢do JDBC
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2.6 CLASSES BEAN

Conforme apresentado em Funddo da Computacdo (200w) class@Bean € uma
classe Java muito simples que funciona agrupandooatecdo de propriedades cujos valores
sao definidos através de métodos do $go ou recuperados atraves de métodos dogipo
Uma class@ean pode representar, por exemplo, uma tabela, ordke ataibuto corresponde
a uma coluna da tabela. Sendo assim, através dess® os componentes da APl Swing
podem, em conjunto com a APl JDBC, definir os wedatte suas propriedades a partir da base
de dados e acessa-los para, por exemplo, real@masultas que sao utilizadas para o
preenchimento de uma tela. No quadro 2 é ilustradoexemplo de uma clasgean da
tabelaTBALUNQ definida a partir da propriedadableName do component&ableTBAluno

do formulario representado no quadro 1.

public class BeanTBALUNO extends ConnectionManager{
private Connection conexao;

//-- Campos da tabela TBALUNO
private String MATRICULA,;
private String NOME;

//-- Construtor

public BeanTBALUN@Connection c) throws Exception{
conexao = new ConnectionManager().retornaConexao();

}

/I-- Sets e Gets dos campos
public String getMATRICULA(){
return MATRICULA;

}

public void SetMATRICULA (String MATRICULA) {
this. MATRICULA = MATRICULA,;

}

public String getNOME){
return NOME;

}

public void setNOME(String NOME) {
this.NOME = NOME;

}

.

Quadro 2 — Classgean
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2.7 PADRAO MVC

Desenvolver aplicacbes de qualidade é uma atividgde requer um bom
planejamento, mantendo as partes do sistema bemddsf mapeando suas dependéncias e

mantendo os seus modulos genéricos.

Diariamente desenvolvedores, arquitetos, geremgsajeto e usuarios sdo forcados
a lidar com estruturas de dados complexas, altesagin regras de negécio,
mudancas de necessidades dos usuarios e novadotggso Naturalmente, os

desenvolvedores tém menos tempo e menos recursogueloprecisariam (ou

gostariam) para enfrentar tudo isso. (FUNDAO DA CRIMACAO, 2004).

Para auxiliar no desenvolvimento de sistemas, emisécnicas que compdem padrdes
para organizacdo dos projetos e que sugerem sslygd@r@ problemas que ocorrem em
diversos cenarios de desenvolvimento, sendo eSsaicds conhecidas cordesign patterns
(padrdes de projeto). A utilizacdo de padrbes agefmr auxilia na construcdo de sistemas
confiaveis, promovendo a reutilizacdo em sistemawos$, auxiliando também na
identificacdo de problemas comuns que ocorrem gquaedconstroem sistemas e projetando
sistemas de tal forma que figuem independentedatafgrma na qual serdo implementados
(DEITEL; DEITEL, 2003).

Uma solucdo dentre os padrdoes de projeto é o padk&® que tem por objetivo
dividir os elementos de um sistema em trés tipasadeadas: modeldode)), visdo YView) e

controlador Controller) (GAMMA et al., 1994).

No final dos anos 70, quando as interfaces grafloassuario (GUIs) estavam sendo
inventadas, arquitetos de software viam as aplesag@omo tendo trés partes
maiores: a parte que gerencia os dados, a parteriguas telas e os relatérios e a
parte que lida com as interacdes entre 0 usuao® @utros sub-sistemas [...]. No
inicio dos anos 80, o ambiente de programacao @Wm&s/Smalltalk introduziu
esse grupo de trés como uma estrutura de desemeolio. Na linguagem Smalltalk
80, o sistema de dados é denominado Model (Modelsistema de apresentacao é
chamado de View (Exibigdo) e o sistema de interaécadController (Controlador).
Muitos ambientes de desenvolvimento modernos, $h@uo Swing do Java, usam
essa arquitetura Model/View/Controller (MVC). (HUSD et al., 2004, p. 28-29).

Segundo Bodoff et al. (2002), o padrdao MVC refauga projeto modular e de facil

manutencéao e forca a separacdo de camadas. As wglesentam a interface com o usuario



29

que em uma aplicacdo paddesktop consiste de telas utilizando componentes dadbdua
Swing, por exemplo. O controlador pode ser impldamcom uma ou mais classes Java e 0

modelo de dados fornece codigo com acesso dirdbar@am de dados.

O MVC é dtil principalmente para aplicagdes grandedistribuidas onde dados
idénticos s&o visualizados e manipulados de foradadas. Como o MVC facilita

a divisdo de trabalho por conjuntos de habilidadste pattern é bastante adequado
para empresas de desenvolvimento que suportam vibbgemento modular e
concorrente com muitos desenvolvedores (CADE; ROBERO002, p. 44).

Promovendo a portabilidade de interfaces, o palltd@ também torna facil testar e
manter suas aplicacdes. Kassem (2000) afirma queee para o MVC é a delegacao de
responsabilidades. As visdes podem usar 0 modettadies para exibir resultados, mas elas
ndo sdo responsaveis por atualizar o banco de .d@dosontroladores sao responsaveis por
fazer alteragBes no modelo de dados. O modelsymwez, é responsavel por representar 0s
dados da aplicacdo. Algumas vezes o modelo de daddsm inclui a Iégica de negocio e

algumas vezes a légica de negdcio existe na cawhadzontrolador. A figura 4 ilustra o

padrdao MVC.
Controlador Modelo
s \3 w
Viséo
’ arquivo de
propriedad

Fonte: adaptado de Hansen (2006).
Figura 4 — Padrdo MVC

O padrao MVC oferece algumas caracteristicas qenfadele uma boa escolha de
padréo a ser utilizado no desenvolvimento de softygentre as quais, tem-se:
a) separar dadosModel) da interface do usuarid/iew) e do fluxo da aplicacdo
(Controller);

b) permitir que uma mesma logica de negocio possaasessada e visualizada
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através de varias interfaces;

c) aldgica de negocio € independente da camadaetéaite com o usuari?/iew).

2.8 MOTOR DE TEMPLATES VELOCITY

Gerar cédigo significa construir complexos arquitegos estruturados. Para manter a
integridade e a simplicidade do gerador, deve-aetamplates Um templatepode possuir,
além de um conteddo estatico, um cédigo dindmigoposto por variaveis e comandos
estruturados que serdo substituidos quando do reemgésgamento. Assim, com 0 uso de
templatespode-se manter a formatacdo do cédigo separaddgta que determina o que
deve ser construido. Essa separacao entre a lkdgicadigo a ser gerado e a formatacdo do
codigo é a representacdo de uma abstracao ide®’RHNESTON, 2003). Conforme Moura e
Cruz (2002), existem atualmente varios motoretedgplateque auxiliam de maneira rapida
e facil a construcéo de aplicacdes, como por exef@emaker, WebMacro e Velocity.

Para implementar a extensdo de Delphi2Java-Il,ocond@ proposto nesse trabalho,
optou-se pela utilizacdo do Velocity que, segundeil $2006), € uma ferramentapen
source subprojeto do projeto Jakarta, da Apache Foumnlatima de suas maiores utilidades
€ no desenvolvimento de aplicacdes cujo codigogiad de negdcio fica separadoldgout
tornando assim a aplicacdo muito mais modularizatéil de manter. Pode ser usado para:
formatacdo de mensagens, criacdo de documdritds Text Format(RTF), geracdo de
codigo SQL, entre outras aplicacdes.

Velocity € ideal para qualquer tipo de programaaJawe necessite de formatacédo e
apresentacdo de dados. Moura e Cruz (2002) afirmam as funcionalidades dessa
ferramenta devem ser acessadas atraves da APlityelssim, deve-se: criar uma instancia

de VelocityEngine  ; criar um esquema de mapeamento (contexto) eatobjetos Java que
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contém os dados da aplicacdo e os elementos dteidos dinamicos definidos memplate
carregar aemplatedesejado; substituir adequadamente as referénefasdas notemplate
pelos valores dos objetos Java de acordo com cexdontgerar o arquivo de saida. A

arquitetura da ferramenta esta esquematizada una fig

contexto

/ dadc
\ descricdo da formatacao

(templateusando VTL)

dados Velocity
formatados Engine

Fonte: Moura e Cruz (2002).
Figura 5 — Arquitetura da ferramenta Velocity

A formatacdo deve ser descrita utilizand¥elocity Template Languag®&/TL). A
VTL possui uma sintaxe simples e facil de ser maaga e, cono auxilio deplugins a
editoracdo desse tipo tlemplatetorna-se mais rapida. A VTL possui um numero kit de
elementos para a especificacdo do cédigo dinaroogquadro 3 € mostrada a estrutura de

umtemplatee no quadro 4 sao descritos os elementos maissisad

#*Aqui encontra-se a estrutura dos componentes DB.* #
?Q.foreach ($TDBComboBox in $arrayDBComboBox) #*-Componente DBComboBox--*#
éi{TDBComboBox.getName()}.setBackground
(new java.awt.Color ( ${TDBComboBo x.setarBackground()} ));
${TDBComboBox.getName()}.setBounds( ${TDBComboB ox.getLeft()},
${TDBComboB ox.getTop()},
${TDBComboB ox.getWidth()},
${TDBComboB ox.getHeight()} );
${TDBComboBox.getName()}.setVisible(${TDBComboB ox.getVisible()});

# if (${TDBComboBox.getFontJava()})
${TDBComboBox.getName()}.setFont
(new java.awt.Font( ${{TDBComboBox. getFontJava()} ));

${TDBComboBox.getName()}.setForeground
(new java.awt.Color( ${TDBComboBox .getForeground()} ));

# end

# if (${TDBComboBox.getText()})

${TDBComboBox.getName()}.setText( "${TDBCombo Box.getText()}" );

# end

# if (${TDBComboBox.getEnabled()})

$Y{TDBComboBox.getName()}.setEnabled( ${TDBCom boBox.getEnabled()} );
# end
#end

Quadro 3 — Exemplo demplatecom definicdo do component®BComboBox
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ELEMENTO ESPECIFICACAO EXEMPLO
identificador | qualquer sequiéncia de letras, digitos | TPBComboBox
hifen ouundeline que deve comecar | 2ayDBComboBox
com uma letra
declaracéo de| identificador precedido por $ (cifrdo) op$TDBComboBox
variaveis identificador precedido $ (cifrdo) e por
I (exclamacgéo) ou ainda identificador
entre chaves precedido por $ (cifrdo)
método cifrdo ($) seguido por ! (exclamagéo) g${TDBComboBox.getName()}
entre chaves, identificador seguido por
ponto (.), pelo nome do método, por abre
e fecha parénteses, sendo que entre gs
parénteses pode existir uma lista de
argumentos separados por virgula
atribuicdo #set #set ($flagEstado = "true”)
controle de | #if-#elseif-#else-#end :comando | #if ($'TDBComboBox.getText()
fluxo de condicional send
execucao #foreach-#end : comando de repeticdo
#foreach
($TDBComboBox in
$arrayDBComboBox)
#end
incluséo de | #include : permite incluir arquivos que| #include(*texto.txt”)
arquivos nao serdo angllgadog pelo Velocity #parse("templateAuxiliar.vm")
#parse : permite incluitemplategjue
serdo analisados pelo Velocity
comentarios podem ser de linha, quando iniciados zf comentario em uma linha
com###, ou de_ bloco, quando iniciados comentario em vérias linhas
com#* e finalizados con o

Quadro 4 — Elementos da linguagem VTL

2.9 TRABALHOS CORRELATOS

Durante o processo de levantamento bibliograficoa pa fundamentacdo deste
trabalho, foram encontradas diversas referénciagnteanet para um projeto denominado
Delphi2Java (ROBINSON, 2006). Trata-se de uma feerga comercial que se propde a

converter interfaces graficas, componentes comx@&mao banco de dados e cadigo-fonte de

aplicacdes Delphi. A tela da ferramenta é apredama figura 6.
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Delphi 2 Java

. f}ﬂ‘!ﬁﬁ ly convert your
e Delphi sonrce code to Java.
JAVA

Fonte: Robinson (2006).
Figura 6 — Ferramenta Delphi2Java

Este projeto inspirou o desenvolvimento da ferramédelphi2Java-1l (FONSECA,
2005), que Ié o conteudo dos arquivos .DFM e pratlagses Java que apresentam o mesmo
layout dos formularios desenvolvidos em DelplA. ferramenta converte apenas 0s
componentes visuais mais usuais e que possuemadngia em Java, excetuando-se 0s
componentes para visualizacdo de dados e parad@wmeeacesso a banco de dados. Além de
gerar uma classe com componentes graficos SwirghR2dava-Il disponibiliza também uma
classe de eventos, que contém apenas as assinddsrasétodos que estdo habilitados na
aplicacdo original em Delphi, permitindo que o gadseja futuramente inserido. A figura 7
apresenta a tela principal da ferramenta Delph&llae a figura 8 apresenta a interface
gerada pela ferramenta, utilizando como entradanguivo .DFM similar ao quadro 1 (se¢ao

2.3), sem os componentes de acesso a banco de dados
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e
Arguivo Opoies  Sobre

& B | =

Diiretario de exportagao

| &

Fantes a carvverter | Cadigo fonte Jawva I Cadigo eventos I DF4 I Componentes ndo convertidoz I
—Formulanio principal da aplicagao [0 poional)

—D'emaiz Formulana

| |

Figura 7 — Ferramenta Delphi2Java-I|

i Componentes de Yisualiza"#231222 70 - |EI|£|

Matra23. cohteudo

Mome: Edithome

Descrift... MemoDescrican

.
Cidade:; | Joimville v | [Eopectan

1 Sim
1 Mao

[ Aluno Repetente?

Alunos matricula...

Figura 8 — Interface gerada pela ferramenta Delaivia-||

Seguindo essa linha, durante o segundo semestr200®, foi desenvolvida a
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ferramenta DelphiToWeb que permite a conversamdaularios Delphi em paginas HTML
(SOUZA, 2005). A ferramenta foi desenvolvida ema)asendo que para realizar a analise
(leitura e interpretacdo) do arquivo .DFM foramlizdidos analisadores (Iéxico, sintatico e
semantico). DelphiToWeb converte um subconjunto domponentes convertidos por
Delphi2Java-Il, sem também realizar a conversacodgponentes de visualizacado de dados e
de acesso a banco de dados. Além da saida HTMlgesados também arquivos em XML e
Laszlo. Na figura 9 € apresentada a tela da femtari2elphiToWeb e, em seguida, na figura

10 a interface gerada em HTML, a partir do mesnguigo .DFM usado para gerar a

interface da figura 8.

TR

_'] Arguivo lj?:'] Converter @" Sohre

Carregar HTML Laszlo XML Tados

] 2. | & |

| L= ]

[ Arguivos DFM | Componentes nao comertidos

Figura 9 — Ferramenta DelphiToWeb



Matricula:

M ame:

Cidade:

~ Componentes de Vizualizacdo

conteudo

EditHame

Descrgdo; |MemoDescrican

| Jairwille

[T Aluno Repetente?

Alunog matriculados:

;I E zpecial?
= Sim

= Mao

Figura 10 — Interface gerada pela ferramenta Detpiieb

36
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este capitulo contextualiza e descreve o desemehto de Delphi2Java-Il,
apresentando a migracdo da ferramenta, originaémenplementada em Delphi, para a
linguagem Java. Descreve também a conversdo dgsooemtes de acesso e visualizacdo de
dados. Na elaboracdo e construcdo da ferramentphiRdhva-1l foram realizadas as
seguintes etapas:

a) especificacdo dos requisitos: os requisitos furaa ndo-funcionais inicialmente

identificados foram reavaliados e detalhados;

b) identificacdo de componentes: a implementacdo danfenta Delphi2Java-Il

(FONSECA, 2005) foi analisada para identificar cadnealizada a conversao dos
27 componentes contemplados. Também foram estudaglasomponentes de
visualizagdo e de acesso a banco de dados dispmadbs pelo Delphi,
identificando a correspondéncia com a bibliotecan§w com a API JDBC;

c) especificacdo da saida: foram especificadas aseslagva bem con@estrutura

de classes que serdo geragtizando o padrédo de projeto MVC;

d) analise da entrada: para leitura dos arquivos .DéiMitilizada a solucédo para a

analise desses formularios implementada na ferrani@phiToWeb;
e) especificacdo da ferramenta: foram especificadabaggamas de caso de uso e de
classes utilizando os conceitos de orientacdo a&tasyj através daJnified
Modeling Languag€UML);

f) implementacado: para ler e recuperar as informagésgormularios Delphi foram
utilizados os analisadores léxico, sintatico e sgim@ da solucdo proposta em
Souza (2005). Para gerar a saida foi utilizado tormaetemplatesVelocity. Na

implementacéao foi usado o ambiente de desenvoltorteciipse 3.0.
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3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

A seguir sdo apresentados os requisitos funciofi®#9 e nao funcionais (RNF),
atendidos pela ferramenta. O quadro 5 apresentassitos funcionais e sua rastreabilidade,
ou seja, vinculagdo com o caso de uso associadqubldro 6 séo relacionados os requisitos

nao funcionais.

REQUISITOS FUNCIONAIS CASO DE USO

RFO1: Converte componentes de visualizagdo de dado8CheckBox, uco1
TDBComboBox TDBEdit , TDBGrid , TDBMemp TDBRadioGroup , TDBText ) de Delphi
para Javautilizando componentes similares da bibliotecargwi
RF02: Converter conexdes com banco de dados eestens componentes de  UCO1
acesso a dadosatabase , TQuery, TTable ) de Delphi para Java implementando
suas principais funcionalidades.
RFO3: Efetuar a interligagdo dos componentes desaca dados com os UCO1
componentes de visualizacdo de dados, implemergadaDelphi através do
component@bataSource , utilizando a API JDBC.

Quadro 5 — Requisitos funcionais

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS
RNFO01: Manter dayout original dos componentes de visualiza¢cdo de dado$uncionalidade dos
componentes para manipulacéo e acesso a bancdae da
RNFO02: Utilizar a biblioteca Swing e a Maquina at Java (JVM) 1.4 para a implementacaq do
layoutda ferramenta.
RNFO03: Utilizar odriver JDBC para integragéo do banco de dados.
RNFO04: Utilizar o banco de dados Oracle8i parazaabs testes.
RNFO05: Gerar codigo com a extenséo .java.

Quadro 6 — Requisitos nao funcionais

3.2 COMPONENTES CONVERTIDOS

Nesta secdo sao apresentados 0S componentes mms/epela ferramenta
Delphi2Java-Il, dividindo-se em: componentes dealigacdo, componentes de visualizacao

de dados e os componentes de acesso a banco de dado
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3.2.1 Componentes de visualizacao

Considerando que este trabalho apresenta como weudeobjetivos a migracao da
ferramenta Delphi2Java-1l (FONSECA, 2005), de Depara Java, foi realizada a converséo
de 22 dos 27 componentes contemplados originalnmentersao da ferramenta desenvolvida
em Delphi, sendo que nao foram convertidos apes@smponentesBitBtn , TPopupMenu,
TRichEdit , TSpeedButton € TToolButton . FOi mantida a geracdo da classe contendo a
assinatura dos principais eventos associados cooomponentes, como por exemplo, os
eventos onCreate , onDestroy , onClick , onChange, onEnter , onExit , onCloseUp €
onKeyPress . Os eventosnPopup € popupMenu hao foram convertidos uma vez que séo
associados apenas com 0 compon&RtgupMenu. A seguir, no quadro 7, é apresentada a
lista de componentes convertidos pela versdo atigal Delphi2Java-ll, tendo como

fundamentacéo a aplicacéo original desenvolvid®elphi.
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COMPONENTE DESCRICAO COMPONENTE
EM DELPHI EM SWING

TForm janela principal da aplicacéo, ou seja, o JDesktopPane
formulario onde séo inseridos os demais
componentes

TButton botdo que aciona um evento quando for JButton
pressionado

TChebckBox caixa de selecéo que pode ser marcada ou JCheckBox
desmarcada

TComboBox lista de itens dos quais apenas um pode sefr JComboBox
selecionado

TCoolBar barra de ferramenta®m subdivisdes, que JLayeredPane
podem ser movidas ou redimensionadas

TEdit area com uma Unica linha para entrada de| JFormattedTextField,
dados através do teclado JpasswordField

TLabel texto que ndo pode ser editado JLabel

TListBox lista de itens dos quais varios podem ser JList, JScrollPane
selecionados

TMainMenu menu principal do formulario JMenuBar

TMemo area com varias linhas para entrada de dados JiextArea,
através do teclado JScrollPane

TMenultem opcdes do menu principal JMenu, JMenultem

TPageControl painel para agrupar e controlar varias paginas JTabbedPane
(TTabSheet )

TPanel painel para agrupar varios componentes JDesktopPane

TProgressBar barra para acompanhamento do progresso|de JProgressBar
algum processo em execucao

TRadioButton botdo em forma de circulo para sele¢do de|um JRadioButton
Unico valor

TRadioGroup painel para agrupaRradioButtons JDesktopPane

TScroliBar barra de rolagem, podendo ser horizontal ou JScrollBar
vertical

TStatusBar area para exibir mensagens e informacoes|do JDesktopPane
estado da aplicacéo

TStringGrid caixa em formato de tabela composta por JTable
varias células para apresentar dados textuais

TSpinEdit area com numeracao inteira que pode ser JSpinner
incrementa ou decrementada utilizando-se |de
botbes existentes no componente

TTabSheet pagina para agrupar informagdes JDesktopPane

TToolBar barra de tarefas JLayeredPane

Quadro 7 — Componentes de visualizacdo

Na figura 11 é apresentado layout de uma interface que

componentes convertidos.

contém todos os
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4 TForm i [

TMainMenu TToolBar

TMenultem »

— TCoolBai

TPanel: Thigmo: TGroupB o
TGroupBox
TLabhel
TEdit:
TEdit- senha TListBox:
[ TRadioGrou
| | |ListBox 01 H
i TRadioButton
TSpinEdit: ListBox 02 = o
g [(ListBowe03 i_» TRadioButton
| 0= [« D
TComboBox: TPadeCaontral e TTakbSheet:
| Ativo ~| [ TTabSheet | TTabSheet | ) TRadioButton
| TEutton | ] TCheckBox
TacroliBar: TProgressBar:
|4 > |
TString Grid:
TStatusBar:

Figura 11 — Componentes de visualizacdo gerpédlasferramenta Delphi2Java-Il - versao atual

3.2.2 Componentes de visualizacdo de dados

A ferramenta desenvolvida apresenta como um dos sbjetivos a conversao de
alguns componentes de visualizacdo de dados, goe cs@ponentes que mostram
informacdes provenientes de um banco de dados omdeestrutura de dados. No quadro 8
sao listados os componentes de visualizacdo desdpdd sdo convertidos pela ferramenta,
apresentando a descricdo e a representacao cordesp® em Java. Na figura 12 é mostrada

uma interface gerada pela ferramenta contendo tmsloemponentes listados.
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COMPONENTE DESCRICAO COMPONENTE
EM DELPHI EM SWING
TDBCheckBox semelhante ao componemteneckBox , JCheckBox
mostrar uma op¢ao, correspondente a um

campo logico, que pode ser alterada

TDBComboBox semelhante ao componemtBmboBox, Mostra JComboBox
um conjunto de valores, especificado
geralmente através de uma consulta SQL
definida num component&®uery , dos quais
um pode ser selecionado

TDBEdit semelhante ao componem&it , mostra um JTextField
campo de uma tabela que pode ser alterado

TDBGrid semelhante ao componemi&ringGrid JTable
mostra uma tabela inteira, permitindo rolagem
e navegacao

TDbBMemo semelhante ao componem@emg mostra um JTextArea
campo com varias linhas que pode ser
modificado

TDBRadioGroup semelhante ao componem@adioGroup , ButtonGroup
mostra um conjunto de opg¢des mutuamente J?;i'éﬁg%ﬁg%
exclusivas, através de varios botdes
TRadioButton

TDBText semelhante ao componermibel , mostra um JLabel
campo de uma tabela que ndo pode ser
modificado

Quadro 8 — Componentes de visualizacdo de dados

i Componentes de Yisualizacao - | Ellil
Matticulz: 10001
Mome: Jodo Pedro |
Deschicd0! |(aluno especial e possui uma matéria repetente. sl
1 I
Especial?
Cidade: | Curitiba | P
® Mao
[¥] Aluno repetente 7 i) Sim
Alunos matriculados:
Codigo | Idade | Turma | Status |
1 10 MAT-A101 Ativo
2 11 MAT-A101 [nativi
3 10 MAT-A101 [nativi

Figura 12 — Componentes de visualizacdo de dadadggpela ferramenta Delphi2Java-Il — verséo
atual
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3.2.3 Componentes de acesso a dados

Os componentes de visualizagdo de dados apenaeajan® os dados de uma tabela
ou consulta, ou seja, ndo efetuam conexdo com cobda dados. Para auxiliar neste
processo, existem outros componentes que fazenmta patre a visualizacdo de dados e o
acesso propriamente dito ao banco de dados desdjmdguadro 9sdo apresentados os
componentes de acesso a dados que sdo converBtiosepramenta, assim como a sua

representacdo em Java.

COMPONENTE DESCRICAO REPRESENTACAO DO
EM DELPHI COMPONENTE EM JAVA
TDatabase mantém uma conexao com o banco dé representado atraves da classe
dados, necessitando uogin e uma ConnectionManager , que utiliza
senha, entre outras informacdes como meio de acesso ao banco de
referentes ao banco dados, as classes da AP1 JDBC
TDataSource atua como uma ponte entre 0s é utilizado para identificar a qual

componentes de acesso a dados componente de acesso a dados um
(TQuery , TTable ) € 0s componentes decomponente de visualizacdo de dagos
visualizacéo de dados pertence, ndo possuindo uma saida
fisica, ou seja, um arquivo .java. E
apenas utilizado na légica da
construcao dos componentes de
visualizacdo de dados

TTable acessa uma tabela do banco de dadpg representado através de classes com
através de uma conexao com o o prefixoCursor , que contém a
component@Database € carrega 0S | conexao corrente cuja consulta SQ
dados para um ou mais componentesé criada através das classes da AP|
de visualizag&o de dados através do| JDBC
componentd@DataSource
TQuery utiliza consultas SQL para recuperar| também é representado através de
dados de uma tabela via conexdo conelasses com o prefixoursor

0 component@DataBase € carrega 0s
dados para um ou mais componentes

de visualiza¢do de dados através de{um
TDataSource

Quadro 9 — Componentes de acesso a dados

il o

3.3 ESPECIFICACAO DA SAIDA

Os componentes de visualizacdo, de visualizacddades e de acesso a banco de
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dados definidos em arquivos .DFM séo convertidos gdasses em Java. Assim, para

padronizar e dividir em camadas a saida geraddqretanenta, delegando a cada classe a sua

responsabilidade, € utilizado o padrdo MVC

As classes geradas séo estruturadas da seguimizg for

a) view : pacote que possui a classe que “desenha” os cani@s de visualizacdo e
de visualizacdo de dados do .DFM analisado. O mienelasse € composto pelo
nome do arquivo DFM seguido peRM java ;

b) model : pacote que contém as classes de acesso a camdsEncb de dados,
geradas a partir dos componentes de acesso a daslog relacdo com os de
visualizacdo de dados, juntamente com a classeér@jeetuar a conexdo com o
banco de dados via JDBC, a clasg@nectionManager.java . A partir desse
pacote, foram criados mais dois pacotes internos:

- bean: pacote que contém todas as clagsas, que representam os campos das
tabelas utilizadas, assim como seus métodos desaw| alteracédo e exclusao.

E representada pela descriggean seguida do nome da tabela em quest&o
seguido da extenségava ,

- cursor . pacote que possui todas as classes com o prefixor , que
representam as consultas a serem utilizadas pahoganentes de visualizagao
de dados. Para cada componente de acesso a dadtemd@® uma classe
denominad&ursor + nome do componente de acesso a dados + java ;

C) controller : esse pacote contém a classe de eventos da deterfaija
funcionalidade é manipular todos os eventos dogpoaentes de interface, assim
como suas validagfes, carregando valores paranggocentes de visualizagéo de
dados. E descrita pelo nome do arquivo DFM segtédevent.java

A partir da estrutura de classes geradas seguinudi@do MVC, para utilizar a API
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JDBC é necessario adicionaao projeto 0s pacotes para acesso daver JDBC
(classes12.jar  , classesl2dms.jar , nls_charset.jar ), que compdem driver de acesso
direto ao servidor, conforme apresentado na se&ao 2

Um exemplo de uma estrutura de classes geradamadrdgMVC encontra-se na

figura 13.

= Java - Eclipse Platform

File Edit Source Refackor Mawvigate Search  Project

Jfﬁ' |nTnJ$'ﬁ'%'JIL?$?
M\Hierarchy = B
E% ~

-] Delphizlavall
E|‘_?‘J ProjetoDelphizJava-TI-My'C
-8 src
B8 controller
I onsulbaAlunoEwvent. java
B madel
E|EE bean
- B-[J] BeanTBALUNG. java
E|EE cursar
: m CursorQueryConsulkaCidade. java
- - [J] CursorTBALUND. java
ConnectionManager . java
BT wiew

m I onsulbadlunoFRM. java
[+, JRE Swsktem Library [j2sdkl.4.2]
-] classes1Z.jar
-] classesl2dms.jar
-] nls_charset12.jar

Figura 13 — Estrutura do projeto MVC gerado peteafeenta Delphi2Java-Il — versao atual

3.4 ANALISE DA ENTRADA

Para realizar a analise de entrada do arquivo .Oé&iMitilizada como ponto de partida
a solucéo proposta por Souza (2005) na implememtdgderramenta DelphiToWeb. A partir
da definicdo da estrutura de um arquivo .DFM (An&Yo escrita usando a notacdo da

Backus-Naur-Forn{BNF), séo geradas pelo GALS (GESSER, 2003), aisadores |éxico,
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sintatico e semantico. Desta maneira, para melhi@santar as classes utilizadas segundo o
modelo implementado (SOUZA, 2005, p. 39), seguiguaa 14 o diagrama de classes, onde
as classes em azul foram geradas pelo GALS, osatates léxico, sintatico e semantico,
também gerados pelo GALS, séo representados re@rela, uma vez que foram adaptadas
na implementacdo de DelphiToWeb e as classes naosar foram criadas a partir do

desenvolvimento da referida ferramenta para arnazes dados extraidos dos arquivos

ginterfaces ainterfaces B
; S LexicalErrar o
ScannerConstants FarserConstants i AnalysisError
: 1
T +lexicalErmar T ﬂ
- ‘SermanticError
Lexico
sinterfaces
Caonstants <]
+zemanticError
-=canner
i) SyntaticError
+syntaticErar
Sintatico
-semanticfnalyser 0.1
SRR -tokens -pre\riousTDok1en 5cu1nentToken
0.F 3 -
-tokens =
£ Taken
-tokensMameProperty 0.7
1
“tokens\alueProperty o -
“tupla tuplas B Property
.1 o= -properhy
+tupl 2
Tupla upla propertys
1 0.F
-subTuplas u -pai 0.1
0.F

Fonte: Souza (2005, p. 42).
Figura 14 — Classes para andlise do arquivo .DFM
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3.5 ESPECIFICACAO

Delphi2Java-Il foi especificada com a ferramentéeEprise Architect, utilizando os
conceitos de orientacdo a objetos e baseando-seliagsamas da UML, gerando como

produtos o diagrama de caso de uso e os diagraraasses.

3.5.1 Diagrama de caso de uso

O diagrama de caso de uso representa a interagdsuddo com a ferramenta, destacando as

acOes que podem ser realizadas. A figura 15 mosiiagrama de caso de uso da ferramenta

e no quadro 10 é apresentado o detalhamento destale uso.

LC01 - Comwerter

cadigo

Usudrio

Figura 15 — Diagrama de caso de uso UCO01

UCO01 - Converter cédigo
Pré-condicao O(s) arquivo(s) .DFM nao pode(m) estar corrom(siio

Cenatrio principal:

1. A ferramenta apresenta as opcdes para carregaarq(syo(s) e o diretério para salvar
0s arquivos gerados.

2. O usuério seleciona o(s) arquivo(s) que desejagarre o diretério onde deseja salyar
0s arquivos gerados.

3. Aferramenta apresenta a relacéo de arquivos @atosg

4. O usuario seleciona o(s) arquivo(s) que desejaarta

5. A ferramenta apresenta as opc¢des para gerar cpdigoarquivo(s) selecionado(s)| e
para gerar codigo para todos os arquivos carregado

6. O usuério seleciona a op¢ao desejada.

7. A ferramenta faz a conversdo do cédigo.

Pdés-condicdo Dois ou mais arquivos com a extensao .java gerpdm cada arquivo
selecionadt

Quadro 10 — Detalhamento do caso de uso
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3.5.2 Diagrama de classes

O diagrama de classes mostra uma visdo légicarde es classes da ferramenta estdo
associadas. Como ja citado anteriormente, no disma figura 14 estdo representadas as
classes de analise do arquivo .DFM, onde apenassetupla , implementada na ferramenta
DelphiToWeb, foi customizada para as necessidades falramenta Delphi2Java-ll,
permanecendo as demais inalteradas. A seguir, adrglll, € dada uma breve descricao das
classes da ferramenta DelphiToWeb que estdo sendiizadas no desenvolvimento da

ferramenta proposta.

CLASSE DESCRICAO
AnalysisError classe para tratamento de erros ocorridos quandoalse do arquivo .DFM
LexicalError classe, descendente glalysisError  , para tratamento de erros léxicos
SyntaticError classe, descendente dlaalysisError  , para tratamento de erros sintaticos
SemanticError classe, descendente glalysisError |, para tratamento de erros semanticos
Constants constantes utilizadas pelos analisadores Iéxi@atétiso

ScannerConstant constantes com as palavras reservadas utilizadasgeivos .DFM @BJECT,
TRUE FALSE, ENQ entre outras), bem como as mensagens de erco léxi

ParserConstant constante com as mensagens de erro sintatico
Lexico efetua a analise léxica do arquivo .DFM, identifidatokens
Sintatico efetua a analise sintatica do arquivo .DFM, posBuassociacdo com a classe

Lexico para reconhecimento dtskenscom a classtoken para armazenar
ostokenscorrente e anterior, e com a classmantico para acionar as agoes
semanticas, conforme especificado em Souza (2005)

Semantico efetua a analise seméntica do arquivo .DFM, oy agj@azena em objetos das
classegupla eProperty as informagdes extraidas do arquivo
Token armazena a classe (palavra reservada, identificaiihoibolo especial), a

posicao (no arquivo .DFM) e o valor tliken(por exemplo, [identificador, 17|,
TableTBAluno 1)

Tupla armazena as informacdes de cada componente de@riM, sendo elas: o
identificador do componente (por exempiahleTBAluno ), O tipo (TTable ), a
lista de propriedades a partir da associa¢cdo cdasaeProperty € 0S
possiveis objetos componentes a partir da assoctagl ela mesma

Property armazena as propriedades de cada componente deoaf@EM, tendo cada
uma um nome (por exemplbatabaseName ) € um valor'6Doracle’ )

Quadro 11 Relacédade classes reutilizadas da ferramenta DelphiToWeb

O diagrama de classes apresentado na figura 16 nesisfio do modelo estrutural,
no que se refere as classes que dao inicio a gedacéonversao de coédigo da ferramenta. A

classeEventMain € a classe que trata os eventos da ferramenti&ZalUiima instancia da
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classe Conversor para executar a conversdao do arquivo .DFM seladion A classe
Conversor € responsavel por ler o arquivo .DRMextrair as informacdes necessarias para
gerar codigo, através da execucdo das analisesalégintatica e semantica. Cria uma
instancia daupla , que contém toda a estrutura do arquivo .DFMjleaiessa instancia para
executarceradorvelocity , classe responsavel por acionar o mototeseplatesvelocity, a

partir do qual séo geradas as classes de saida.

Conwersor Exventhain

utiliza

utiliza para conversio a

Tupla Geradorelocity

exacuta o

Figura 16 — Classes para geracgéo de codigo

A classeComponent € responsavel por definir todas as propriedadegbes comuns
aos objetos que contém as informagdes dos commmeatarquivo .DFM. Esta classe possui
como descendentess classes de visualizacdo, representadas na figyrbem comaas
classes que representam 0s componentes de vig@alizde dados e as classes que

representam o acesso a banco de dados, visualizasliguras 18 e 19, respectivamente.
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Contpoment Componeit <] Comporent
TATool Bar —= TJProgressBar
Cipament Comporent
TITab Shest —{ T TIFanel
oot oot
TistringBrids [~ o — TJFage Cortral
Copome it Chpoment
Tt 5tatusBar —= {:]7 TIMenultern
oot Compoment
T.J5pinEdit = = TIMernao
Gt oot
TiScrallPane [ —— TJMainMeny
Compoment Caiparet
Y i
TJScroll Bar A TJListBox
Compomet Compare it
TJRadioBroup 1 S — TILakel
Component 1 -] Comporedit
TJEdit f"l fﬂ. TJGroupEox
Conpament Cospoment
TCoal Bar e
oot oot
TJCheckBox Button Group
Component oot
TJComboBox TJButton

Figura 17 — Classes para componentes de visuatizaca
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Coanigorenf

i A A i iy

Cormponertgs de Yisualizag3o de Dados |

DEComboBox
DETe:d DECheckBaos

OEEdit DEGrid

DERadioGroup DERadicButton

Figura 18 — Classes para componentes de visuaizidados

Cantgarenf

— b —
i i

Componentes de Acesso 3 Dados |
D=ta Source Table
Dat=Base Guery
utiliza
utiliza TypeColumns

Figura 19 — Classes para componentes de acessc@dmdados

Os principais métodos das classes que fazem aadsmuco de dados sao descritos no

quadro 12.
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CLASSE

METODO / DESCRICAO

Database

setProperties
define as propriedades da conexdo, tais como o dorbanco de dados, o usuér
a senha e driver

0,

getUrl
retorna a URL '{dbc:oracle:thin:@localhost:1521:BDOracle” ) da conexao, §
partir do nome do banco

getDriver , getNomeBanco , getSenha , getUsuario
retornam, respectivamenteddver JDBC a ser utilizado, o0 nome do banco de
dados, a senha e o usuario da conexao

setDriver , setNomeBanco , setSenha , setUsuario

definem odriver JDBC (oracle.jdbc.driver.OracleDriver" ), 0 home do
banco de dados, a senha e o usuario da conexdo, esses trés ultimos valores
recuperados do arquivo .DFM

DataSource

getDataSet
retorna o componente de acesso a banco de deglesy( ouTTable )
correspondente ao objabataSource

getName
retorna o nome do componente

Table

setProperties
define as propriedades da tabela, ou seja, o nartebdla no banco de dados

getTableName
retorna o nome da tabela no banco de dados

setTableName
define o nome da tabela no banco de dados

getArrayColumnTypelnteger , getArrayColumnTypeString ,
getArrayColumnTypeDate

retornam estruturas de dados com as colunas dmtiper , do tipostring e do
tipo Date , respectivamente

getArrayNameFieldColumn
retorna uma estrutura de dados contendo o nomeptlasas encontradas na tabe

la

getSubTypeObjectsFromComponentsDB
recupera, através do componeTataSource , 0 home das colunas utilizadas
pelos componentes de visualizacdo de dados asss@acomponenterable

getConteudoClasseBean , getConteudoClasseCursor
retornam, respectivamente, o conteddo das clasae® Cursor para a geracéo d
codigo de saida

(@)

setConteudoClasseBean , setConteudoClasseCursor
definem, respectivamente, o conteldo das cl@sas Cursor

Query

setProperties
define o contelido da consulta SQL

getArrayNameFieldColumn
retorna uma estrutura de dados com o0 nome dasasoliitizadas na consulta SQ

getFieldFromComponentsDB
recupera, através do componeTataSource , 0 home das colunas utilizadas
pelos componentes de visualizacdo de dados asss@adcomponent®uery

getSqlStrings
retorna a consulta SQL

setSqlStrings
define a consulta SQL

getConteudoClasseCursorQuery
retorna o conteddo da clasaesor para a geracdo do codigo de saida

setConteudoClasseCursorQuery
define o contelido da classersor

Quadro 12 — Métodos das classes para 0s compormeEngeesso a dados
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3.6 IMPLEMENTACAO

Nessa secdo sdo descritas as ferramentas e téamiiaadas, bem como a

implementacgé&o do trabalho

3.6.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

A ferramenta aqui apresentada foi construida maégem Java, utilizando o ambiente
de desenvolvimento Eclipse, a biblioteca grafican§ve o JDK na versao 1.4.2. O motor de
templates Velocity foi utilizado através da bibliotecaelocity-dep-1.3.jar . Para
elaboracdo dos arquivos com extensdo DFM foi atllizo ambiente Delphi 7.0. Para os
testes foi utilizado o banco Oracle8i e um progto Delphi,ProjetoDelphi2Java-1I-MVC :

contendo os componentes de visualizacédo de dad®aeesso a banco de dados.

3.6.2 Implementacao da ferramenta

A implementacéo da ferramenta iniciou com a migvaidi@ codigo-fonte da ferramenta
Delphi2Java-lIl (FONSECA, 2005), de Delphi para Ja€amo foi dito anteriormente,
Delphi2Java-Il gera classes Java a partir de apgui®FM. Para analisar esses arquivos, €
feita a leitura dos mesmos caracter a caractentifiid@ando tanto os simbolos quanto a
estrutura de formularios Delphi. Na implementacéscdta em Fonseca (2005) ndo foram
usadas técnicas para construcdo de compiladorganig para facilitar a leitura e validacéo
dos arquivos .DFM, foi visto que seria necessandilzacdo de compiladores para fazer a
analise correta dos arquivos. Sendo assim, paessar a analise do formulario Delphi,

foram utilizadas as classes da ferramenta DelphAmWonforme descrito na secdo 3.4, que
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implementam as analises Iéxica, sintatica e seosnti

A analise da entrada ocorre na classeversor , que efetua a validacdo do arquivo
.DFM, através da execuc¢do das analises Iéxica, sing&tggmantica (trecho 01). Caso néo
ocorra nenhum erro, como arquivo corrompido, unséamcia da classmupla , contendo as
informacdes extraidas do formulario principal décagéo, é criada. A partir deste objeto, é
invocado o métoda@onvertSwing , que ird iniciar o processo de conversdao. O quadro

mostra um trecho do cddigo citado.

public String geraArquivoConversao  (File file,boolean formPrincipal)
throws Exception{

y{ _ o ____

vefifica(file,reader); ~~~~~ 01!

Tupla element = (Tupla) tuplas.get(0);

element.convertSwing(homeUnitForm, nomeArquivo, formPrincipal, this.screen);
} catch (AnalysisError e) {

throw new AnalysisError("O arquivo " + file.get Name()+ " esta com erro!");

}
.

Quadro 13 — Caédigo-fonte do métoglraArquivoConversao da class&onversor

Inicialmente, no métodaonvertSwing da classerupla € verificado se o primeiro
componente € do tipadForm, sendo criada uma instancia da clagseorm através da
chamada do meétodgetJForm . A partir do objeto pai, no caso 0 componenterm, €
iniciado o mapeamento das propriedades, eventdgeos filhos derJForm, criando assim
toda a estrutura de varredura dos outros companeristentes no .DFM.

Todo os componentes existentes no .DFM que séoedioins pela ferramenta séo
armazenados pelo métogerSubObjects  da class&omponent (quadro 14) em estruturas de
dados (do tipoArrayList ), sendo que existe uma estrutura definida para ¢gd de
componente e a mesma pode ter varios objetos canfem armazenados. Cita-se como
exemplo a estruturarrayDBComboBox que irA armazenar todos os componentes do tipo
TDBComboBoxexXistentes no formulario .DFM (trecho 01). Isssaviacilitar a manipulagcéo de

todos os objetos quando da geracdo do codigo d&.s@is componentes que ndo sdo
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convertidos pela ferramenta séo relacionados emaneaaespecifica (trecho 02).

public void getSubObjects  (ArrayList subObjetos) {
Conversor conv = Conversor.getinstance();

if (subObjetos = null) {
for (inti = 0; i < subObjetos.size(); i++) {
Tupla tu = (Tupla) subObjetos.get(i);
Il -- Componentes de visualiza¢do
if (tu.getType().equals("TLabel")) {
addLabel(new TJLabel(tu));
acionaEvento(tu);

Il -- Componentes de banco de dados
lelse if (tu.getType().equals("TDatabase")){
new Database(tu);
setPossuiBD(true);
I -- TDBComboBox
lelse if (tu.getType().equals(” TDBComboBoX)){
addAllComponentDB(new DBComboBox(tu));
acionaEvento(tu);

setPossuiComponentinterfaceDB(true);

Il -- Componentes ndo convertidos
lelse ... {

! tu.getType() + :
" - Arquivo: " + :
Conversor.getinstance ().getFileName() + "\n"); I

Quadro 14 — Cédigo-fonte do métogktSubObjects  da class€omponent
No quadro 15 é mostrado um trecho da implementdgdmétodoacionaEvento
contido na class€omponent, responsavel por criar os eventos para cada caenp®rdo
formuléario, caso o0 mesmo exista no arquivo .DFM.e@sntos também sdo adicionados em
estruturas de dados de eventos (trechos 01 e €2)osuma para cada tipo de evento

identificado @rrayComponentesOnEnter , arrayComponentesOnExit  , entre outros).
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public void acionaEvento (Tupla tu){

ArrayList properties = tu.getPropertys();
if (properties != null) {
for (int ¢ = 0; ¢ < properties.size(); c++) {
Property pro = (Property) properties.get(c);

// -- Evento OnEnter
if (pro.getName().equals("OnEnter")){
String onEnter = pro.getValue();

if (onEnter 1= null && lonEntertim.equa IsignoreCase("){
addCofnponentesEventoOnEnter(tu.getidentif _ __—_ —__yQ) __ 0L,
1 -- Evento OnExit

}else if (pro.getName().equals("OnExit")){
String onExit = pro.getValue();
if (onExit != null && 'onExit.trim().equals IgnoreCase(")){

}

Quadro 15 — Cédigo-fonte do métoalionaEvento  da class€omponent

Com os dados necesséarios armazenados nas estridaradados, o método
convertSwing  Cria uma instancia da classeradorVelocity para realizar a geracao da
saida a partir dosemplates Para cadademplate definido, é executado um método para

analisa-lo, como ilustrado no quadro 16.

public  GeradorVelocity (TIForm form,
FrmMain screen,
String nomeUnitForm,
String nomeUnitEventos,
boolean formPrincipal) throw s Exception{

//-- Caminho de acesso aos templates

caminhoDiretorioTemplates.setProperty(“file.resou rce.loader.path”,
"Isrc/temp lates/");
Il C 6digo de saida
geraSaidalnterface();
geraSaidaEventos();
/I-- caso possua acesso a banco de dados, cria a classe de conexao ao banco

if (Component.isPossuiBD()== true){
geraClasseConexaoBD();

}
//-- caso possua componente TTable, cria Beane C ursor especificos
if (Component.isPossuiTable()== true){
for (int i=0 ;i < Component.getArrayTable().siz e();i++){
geraClasseBean((Table)Component.getArrayTable ().get(i));
geraClasseCursor((Table)Component.getArrayTab le().get(i));
}
}
//-- caso possua componente TQuery, cria Cursor e specifico
if (Component.isPossuiQuery() == true){
for (intj = 0; j < Component.getArrayQuery().s ize(); j++X
geraClasseCursor((Query) Component.getArrayQu ery().get()));
}
}
geraSaidaHTMLY();

}

Quadro 16 — Cddigo-fonte do construtor da cla&sadorVelocity
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A ferramenta possui lémplatesusados para eonstrucdo das classes de saida. No

quadro 17 estéo relacionadog@splatesdefinidos, assim como suas finalidades.

TEMPLATE

FINALIDADE

templateBeans.vm

molde da classBean
— usado porgeraClasseBean

templateConnectionManager.vm

molde da classe de conexdo com o banco de da
via JDBC

— usado porgeraClasseConexaoBD

dos

templateCursor.vm

molde da classeursor do componente de acessd
banco de dadogtable oOuTQuery )
— usado porgeraClasseCursor

templateDeclaracaoComponentesSwing.vm

molde para a declara¢do dos componentes de
visualizac&o e dos componentes de visualizagad
dados

— usado porgeraSaidalnterface

de

templateEventos.vm

molde da classe que contém as assinaturas dos
eventos dos componentes, assim como 0s méto
de validagao do banco de dados

— usada porgeraSaidaEventos

dos

templateHTML.vm

molde para gerar arquivo HTML
— usado porgeraSaidaHTML

templatelmplementacaoDBSwing.vm

molde dos métodos de criacdo e manipulacdo d
componentes de banco de dados
— usado porgeraSaidaEventos

templatelnterfaceDBSwing.vm

molde dos componentes de visualizagéo de dad
— usado porgeraSaidalnterface

templatelnterfaceSwing.vm

molde da classe de interface contendo os
componentes de visualizagdo e de visualizagéo
dados

— usado porgeraSaidalnterface

templateSetGetComponentesSwing.vm

molde dos métodast eget de cada componente
da classe de interface

— usado porgeraSaidalnterface

Quadro 17 Templatesia ferramenta Delphi2Java-I|

Em cada um dos métodos da classeadorVelocity

gue analisa osemplates é

necessario especificar um contexto para 0 mapeanegrite as estruturas de dados criadas

pelo métodaonvertSwing

visualizado um método que analisa templateVelocity. O métodageraClasseCursor

responsavel por carregatemplatetemplateCursor.vm

e o0s elementos dinamicos definidostemplate No quadro 18 &
é

e criar um contexto (trecho 01) para

associarquery , estrutura que armazena os dados extraidos divarddM, as variaveis

dindmicascomandoSql , nameTable € getArrayNameFieldCollumn

(trecho 02). No quad

ro
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public void
try{
//-- inicializando o velocity
VelocityEngine vCursorQuery = new VelocityEngin
vCursorQuery.init(caminhoDiretorioTemplates);

geraClasseCursor  (Query query){

context.put("comandoSql",query.getSqlStrings())
cqntext.put("nameTabIe",query.getName()); //Nom

StringWriter writerCursorQuery = new StringWrit
tCursorQuery.merge(context, writerCursorQuery);
guery.setConteudoClasseCursorQuery(writerCursor

;a da Tabela
ArrayNameFieldColumn());

Query.toString());

Quadro 18 — Cdédigo-fonte do métogkraClasseCursor

da class&eradorVelocity

package model.cursor;

/**

* Import's utilizados.

**/

import java.sql.*;

import java.util.*;

import model.ConnectionManager;

/**
* Cursor gerado a partir da TABELA $!{nameTable}.

**/

public class Cursor$!{nameTable} extends Connection

/l--retorna dados da tabela $!{nameTable}
public ArrayList getDados$!{nameTable}() throws S

Connection conexao = this.retornaConexao();

String  sql = "$!{comandoSql}";

PreparedStatement preparedStatement = conexao.p
ResultSet resultado = preparedStatement.execut
HashMap hmResult${nameTable} = new HashMap(
ArrayList arrayResult${nameTable} = new Array

int cont = 0;

while (resultado.next()){
hmResult$!{nameTable} = new HashMap();
#foreach ($nameFieldColumn in $getArrayNameFi
hmResult$!{nameTable}.put("$!{nameFieldCol
resultado.getStr
#end
arrayResult$!{nameTable}.add(cont++, hmResult

preparedStatement.close();

return arrayResult${nameTable};

}
}

Manager{

QLException, Exception{

repareStatement(sql);
eQuery();

)

List();

eldColumn)
umn}",
ing("$!{nameFieldColumn}"));

${nameTable});

Quadro 19 templateCursor.vm




59

3.6.3 Classes geradas

Como descrito na sec¢ao 3.3, a partir tloaplates sdo geradas classes estruturadas

conforme o padrédo MVC.

3.6.3.1 Classe com componentes de visualizacdo de dadostép@w )

Na mesma classe onde sdo criados 0os componentesuddizacdo, sdo também
criados os componentes de visualizacdo de dadosorsonentes de visualizagdo de dados
sado criados a partir das classeBCheckBox, DBComboBox DBEdit , DBGrid, DBMemo
DBRadioGroup € DBText. A representacdo dos componentes de visualizagdosdsegue o
mesmo padrdo das classes de visualizacdo, ondecpdsacomponente foi definido, no
template como deveria ser a saida do mesmo. Um exemplodédgo gerado para um

componente de visualizacdo de dados incluindo roéted e get € mostrado no quadro 20

..i:ormBD.add(classeEvento.criaComboBoxDBComboBoxCid ade(),
javax.swing.JLayeredPane.DEFAULT_LAYER);
DBComboBoxCidade.setBackground(new java.awt.Color (229,229,229));

DBComboBoxCidade.setBounds(58, 207, 205, 21);
DBComboBoxCidade.setVisible(true);

DBComboBoxCidade.setFont(new java.awt.Font("MS Sa ns Serif', 0,12));
DBComboBoxCidade.setForeground(new java.awt.Color (0, 0, 0));

/**

* @return Returns the DBComboBoxCidade.

**/

public javax.swing.JComboBox getDBComboBoxCidade () {
return DBComboBoxCidade;

}

/**

* @param comboBoxCidade The dBComboBoxCidade to set.

**/

public void setDBComboBoxCidade (javax.swing.JComboBox arg) {
DBComboBoxCidade = arg;

}

Quadro 20 — Codigo-fonte com a criacdo do comp@eBComboBox gerado pela ferramenta



60

3.6.3.2 Classe de conexao com banco de dados (pawatel )

A partir de um formulario Delphi contendo o compee Database , SA0 recuperadas
as informacdes necessarias para a criar uma corexaco banco de dados, utilizando a
classe Connection da APl JDBC. A classeConnectionManager.java , gerada para
manipular a conexao com o banco de dados, possigabzente trés métodos, apresentados
no quadro 21. O métodgetConnection , como destacado no trecho 01, recebe como
parametros as informacgdes recuperadas do comporenéBase , quais sejam driver , a
url , Ousuario e asenha de acesso ao banco de dados; realiza o registdvivcey JDBC
(trecho 02) e obtém conexdo com o banco de dadmh@ 03). Para recuperar o objeto que
representa a conexao, existe o méteganaConexao  (trecho 04). E para finalizar a

conexao criada existe 0 métadechaConexao (trechos 05 e 06).
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public class ConnectionManager  {

private static java.sqgl.Connection conexao;

- = = e e e = e e e = e e e e e e e e e e e e e E e e e E e Em e e e e e m e e e e e m e e e e e e e e e e e ey

I
I
} catch (Exception e) { :
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Erro n a conexdo: " + e.getMessage()); 1

I

I

I

I

I

return ConnectionManager.conexao;

:public java.sgl.Connection getConnection(String d river, 01 !
I String u rl, |
| String u suario, i
I String s enha) throws Exception{ :
|
LS . !
: Clasgs_fgrllla_m_e(_dr_lv_er_) ________02 :
v if(ConnectionManager.conexao == null{ _ _ _ _ ___ _ _ _ ___ _______ _______________, :
| 103 ConnectionManager.conexao = DriverManager.getConn__ _ _ _ _ ection(url,usuario,senha); _ _ _ _
: ConnectionManager.conexao.setAutoCommit(fal se); '
1
1
|
|
|
1
1
1

}

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e em e e e em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = =
:public java.sgl.Connection retornaConexao() throw s Exception{ 04 :
1 java.sql.Connection conexao = null; I
: conexao = this.getConnection("oracle.jdbc.drive r.OracleDriver", !
| "jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:BDORA CLE", :
: "janira", I
| “janira™); |
: return conexao I
1} :
:public void fechaConexao(Connection conn){ 05 :
: wy{ I
\ _congxaoclose(): 0§ :
' } catch (SQLException e) { I
| e.printStackTrace(); |
: } JOptionPane.showMessageDialog(null,"Erro pa ra fechar a conexao!"); :
|

Y l
}

Quadro 21 — Codigo-fonte do arqui€onnectionManager.java gerado pela ferramenta

3.6.3.3 ClasseBean (pacotemodel )

A partir do componentg&Table , recuperado durante a analise do arquivo .DFM, sdo
populados os campos (colunas) da tabela correnaeatdo com o tipo definido. As colunas
podem ser apenas dos tipgieng , Integer € Date, pois 0s tipos definidoso formulario
.DFM sao TsStringField , TMemoField , TDateTimeField € TFloatField . Assim, a
representacdo dos tipos é feita da seguinte forasn seja encontrada uma coluna definida

COMO TStringField ~ Oou TMemoField , Seu correspondente em Java serén§frcaso seja
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encontrada uma coluna definida commateTimeField Seu correspondente em Java sera
Date e caso seja encontrada uma coluna definida cwmatField  Seu correspondente em
Javasera definido como tipmteger . A correspondéncia entre os tipos € feita atraloss
meétodos da clasSeble .

Como saida tem-se uma claggmn com atributos correspondendo as colunas da
tabela e métodoset eget para cada coluna. Também sdo gerados 0s métammsaveis
pelos comandos desert, updatee delete

O método responsavel pelo comandeert estabelece uma conexdo com o banco de
dados, recuperada através do méteslanaConexao  da classeConnectionManager , €
monta a estrutura do comanishgert com todas as colunas recuperadas da tabela endagues
dentro do objet®reparedStatement  (quadro 22, trecho 01). Para cada coluna séoides$in
os seus valores (trecho 02), e entdo é acionado oraexecute(trecho 03), responsavel
pela execucédo. Caso aconteca algum erro, o conratidack (trecho 04) desfaz a operacao
realizada. Caso o comandgecuteseja concluido com sucesso, 0 comaoaimmit(trecho
05) grava as alteracdes no banco de dados.

O métodoupdate parte do mesmo principio que o métddsert No entanto, no
updatendo é possivel montar o trecho da claustiaredo comando, devido ao fato de ndo
ter como saber qual a chave primaria da tabel&mnigra partir da leitura do .DFM. Portanto,
ndo é implementada a clauswldere do Statement . No métododelete assim como no

meétodoupdate ndo € possivel especificar a clausuleere
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public void
boolean indErro = false;
String comando ="";
String sql ="
String sqIVaIues ="

. conn = new ConnectionManager().retornaConexao():
|

: sql = "insert into TBALUNO (*;
I sql += "MATRICULA, ";

" sqI +="NOME, *;

1 sql += "DESCRICAO, ";

: sql += "FLGREMETENTE, ";

1 sql += "FLGESPECIAL, ";
''sql +="ID, ";

1 sql +="IDADE, ";

: sql += "TURMA, ";

1 sql +="STATUS *;

L sal +=")"

I sqIVaIues +="values (";

| sqlValues += "?,";

1 sqlValues +="?,";

| sglValues += o

1 sqlValues +="?,";

| sqlValues +="?,";

1 sqlValues +="?,";

| sglValues += "’> "

. sqlValues +="?,";

: sqlValues += "’> "

1 sqlValues+=" ";

|

: comando = sql + sqglValues;
| PreparedStatement pst = conn.prepareStatement(co

pst.setString(1,this.getMATRICULA());
pst.setString(2,this.getNOME());
pst.setString(3,this.getDESCRICAOQO());
pst.setString(4,this.getFLGREMETENTE());
pst.setString(5,this.getFLGESPECIAL());
pst.setString(6,this.getID());
pst.setString(7,this.getiIDADE());

pst setString(8 this getTURMA())

[ SR S i

} catch (SQLException e) {
indErro = true;

e.printStackTrace();
} catch (Exception exc) {
indErro = true;

exc.prlntStackTrace();
}
if (findErro){

pst.close();}

insertintoTBALUNO () throws Exception {

Quadro 22 — Cadigo-fonte do métodsertda classe dBean gerada pela ferramenta
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3.6.3.4 ClasseCursor (pacotemodel )

A partir de cada componentgable ou TQuery € gerada uma saida que representa a
consulta SQL do componente de acesso a dados. Bdraq@23 € apresentada a classe
Cursor , gerada a partir de um objetgable , onde no trecho 01 € mostrado o objeto de
conexdo, criado a partir do métodmornaConexao . Ainda no trecho 01 é apresentado o
objeto PreparedStatement executando a consulta SQL montada. No caso dos
componentes do tipOTable , a consulta&é montada a partir de um comando fixo, apenas
concatenando o nome da tabela. No caso do commor@ardry € montada a mesma consulta
SQL definida no componente lido. A partir da exémugla consulta, € criado o objeto
ResultSet , que armazena a consulta executada. No trechorfi@néada uma estrutura de
dados a partir de cada campo percorrido na talaeliitando assim a recuperacao dos valores
pelos componentes de visualizacdo de dados. Na@@4dé apresentado um trecho de um

arquivo .DFM com a definicdo de um componerttable .

public class CursorTBALUNO extends ConnectionManage r{

public ArrayList getDadosTBALUNO() throws SQLException, Exception{
: Connection conn = this.retornaConexao(); 01 :
I String sql = "Select * from TBALUNO"; :
: PreparedStatement preparedStatement = conn. prepareStatement(sql); I
| ResultSet resultado = preparedStateme nt.executeQuery(); :

HashMap hmResultTBALUNO = new HashMap();

rrayList arrayResult =new ArrayLis t();
ArrayLi ResultTBALUNO ArrayLi

int cont = 0;
i "whilé résuffado.next()¢ -~~~ "~~~ "~~~ "~~~ ~"°"""7=77777//7/TTToomommomommmmmmmmmmmmm o '2‘|
! hmResultTBALUNO = new HashMap(); |
I hmResultTBALUNO.put("MATRICULA", resulta do.getString("MATRICULA")); I
I hmResultTBALUNO.put("NOME", resultado.ge tString("NOME")); :
: hmResultTBALUNO.put("DESCRICAQ", resulta do.getString("DESCRICAQO")); I
I hmResultTBALUNO.put("FLGREMETENTE" resul tado.getString("FLGREMETENTE")); :
: hmResultTBALUNO.put("FLGESPECIAL", resul tado.getString("FLGESPECIAL"); I
I hmResultTBALUNO.put("ID", resultado.getS tring("ID")); !
: hmResultTBALUNO.put("IDADE", resultado.g etString("IDADE")); :
I hmResultTBALUNO.put("TURMA", resultado.g etString("TURMA")); I
: hmResultTBALUNO.put("STATUS", resultado. getString("STATUS"); :
I arrayResultTBALUNO.add(cont++, hmResultT BALUNO); I
1 } I
- “préparedStatement.close(), - " T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e e I

return arrayResultTBALUNO;

}

}

Quadro 23 — Codigo-fonte da classesor gerada pela ferramenta
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object TableTBAluno: TTable
Active = True
DatabaseName = 'BDoracle'
TableName = 'TBALUNO'
Left = 328
Top =32

end

Quadro 24 — Componentd@able definido num arquivo .DFM

3.6.3.5 Classe de manipulacéo dos eventos de banco de @easecontroller )

Cada componente de visualizacdo de dados DelpBuppsopriedades referentes as
suas estruturas e seus componentes de acessosatdaloomo as propriedadiesafield e
datasource  que indicam, respectivamente, qual o nome da coldmatabela que o
componente ira referenciar e qual objeto de ligagda o banco de dado¥DataSource )
esta sendo utilizado. Com essas informacdes, évebseterminar a origem dos dados, que
pode estar referenciando um componente dortipble ou do tipoTQuery .

Diante deste cenario, € necessario carregar osawnjes de visualizacdo de dados
de acordo com a origem dos dados, sendo que pdaaobgetoTable Ou Query € criado um
método na classe de eventos, responsavel poriatoidwalores provenientes do banco de
dados aos campos aos quais estdo associados. tio @5aé apresentado um método para
carregar os valores dos campos da tabh@aLUNO e associa-los aos componentes de

visualizacéo de dados (trecho 01).

public void carregaValoresCamposTBALUNO () throws SQLException, Exception {
CursorTBALUNO TBALUNOCursor = new CursorTBALUNO( );
ArrayList arrDadosTBALUNO = new ArrayList();
arrDadosTBALUNO = TBALUNOCursor.getDadosTBALUNO( );
if (arrDadosTBALUNO.size() > 0){

HashMap mapdados = (HashMap) arrDadosTBALUNO.ge t(0);
| Screen.getDBTexiMatricala().setText{mapdados.ge =~~~ ~ =~~~ {("MATRICULAy == Aull ?™ "~~~ "~~~ I
I mapdados.ge t("MATRICULA"). toStrlng()), 01 :
: screen.getDBEditNome().setText(mapdados.get("NO ME") == null ? "™ : I
i mapdados.get("NO ME").toString()); |
! I

Quadro 25 — Cédigo-fonte do métoctoregaValoresCamposTBALUNO  gerado pela ferramenta
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Para que os componentes de visualizacdo de dadtiysodtbBComboBox e TDBGrid

possam apresentar os dados do banco de dadosssdraz um método especifico para cada

componente. Observa-se que ambos possuem assoogd@mmponentes de acesso a dados

(TQuery ouTTable ) e a partir desses dois componentes sdo geraaksesldo tipCursor .
Assim, sdo gerados meétodos para criar 0S obj@tosmboBox € JTable , a partir dos
componentesTDBComboBox € TDBGrid, utilizam a classecursor com a qual possuem
associagdo. Os quadros 26 e 27 mostram 0s métadagigm oS componentéSomboBox €

JTable , respectivamente.

public JComboBox criaComboBoxDBComboBoxCidade () throws SQLException, Exception

CursorQueryConsultaCidade QueryConsultaCidadeCurs or
=ne w CursorQueryConsultaCidade();

ArrayList arrQueryConsultaCidade = new ArrayList( );
arrQueryConsultaCidade = QueryConsultaCidadeCurso r.getDadosQueryConsultaCidade();
Object descricao[] = new Object[arrQueryConsultaC idade.size()];
for (inti = 0; i < arrQueryConsultaCidade.size() ;i)

HashMap hmDados = (HashMap)arrQueryConsultaCida de.get(i);

descricao[i] = hmDados.get("NOME") == null ? nu Il : hmDados.get("NOME");
}
screen.setDBComboBoxCidade(new JComboBox(descrica 0));

screen.getDBComboBoxCidade().addltem(™);
screen.getDBComboBoxCidade().setSelectedIindex
(screen.getDBCombo BoxCidade().getltemCount() - 1);

return screen.getbBComboBoxCidade();

}

Quadro 26 — Codigo-fonte do métocttaComboBoxDBComboBoxCidade gerado pela ferramenta

public JTable criaGridDBGridResultado () throws Exception{
String[] columnNames = {"Cddigo" ,"Idade" , "Turma" ,"Status" };
ArrayList arrResultado = new ArrayList();
CursorTBALUNO TBALUNOCursor = new CursorTBALUNO()
arrResultado = TBALUNOCursor.getDadosTBALUNO();

if (arrResultado !'= null){

Obiject data[][] = new Object[arrResultado.size( Ni4l;
for (int i= 0; i<arrResultado.size();i++ ){
HashMap mapdados = (HashMap) arrResultado.get @i);
String ID = mapdados.get("ID") == null ? " : mapdados.get("ID").toString();
data[i][0] = ID;
String IDADE = mapdados.get("IDADE") == null 2
mapdados.get("IDADE").toString 0;

data[i][1] = IDADE;

screen.setDBGridResultado(new JTable(data,colum nNames));
else {
screen.setDBGridResultado(new JTable());

}

return screen.getDBGridResultado();

}

Quadro 27 — Cédigo-fonte do métodaGridDBGribResultado gerado pela ferramenta
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3.6.4 Operacionalidade da implementacéo

Nesta secdo é apresentada a operacionalidaderaaéata. No Apéndice A encontra-
se a documentacdo de Delphi2Java-1l na forma deangmivo leiame.txt . A ferramenta

Delphi2Java-Il é apresentada na figura 20

L} Delphi2Javall =11

Arguivo  Sobre

Diretdrio para salvar arguivos gerados:

Arguivos DFM ‘I.ICDmpunenteg ndo convertidas |,

Figura 20 — Tela principal da ferramenta Delphi2aJav

Delphi2Java-Il possui opcado para carregar os aoguilDFM a serem convertidos,

como apresentado na figura 21.
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=IET

Arguivo  Sobre
Il sl =l
| =N e

x|

Diretcri
[ ook 3 DFM_BD PRENRIEN:: ER= !

GLEIN S UConsultatiuno. dfm

B Unitl.dfm

|"UCDnsuItaAIunD.dﬁﬂ" "Unitl.dfm" |

File Mame:
ad

Files of Type: |ﬂurquim DFM

| (0]al="] || Canicel |

T T
Figura 21 — Opcao para carregar arquivo com extemd¥aM

Apbs carregar os arquivos .DFM desejados, é apeetfemArquivos .DFM) a lista

de arquivos selecionados para a converséao, confioyara 22.

L} Delphi2lavall o [=]
Arguivo  Sobre |
Diretdrio para salvar arguivos gerados:

| LB

FJ ; - .
Arguivas DFM \I.ICDmpunentes rao cunverndcﬁ".,

i LarJConsultasiung. dfm

N Exportar Unit TelaDFMBDSimples . dfrm

Figura 22 — Lista de arquivo(s) selecionado(s)

Deve-se escolher o diretério para salvar os arguipe serdo gerados pela ferramenta

(figura 23).
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o/
Arguivo  Sobre |
| slisl el

— [ x|

Direti

I: Look In: |D ArguivosGerados v| @I E

ArgL

Fle Mame:  |C:ArguivosGerados |

Files of Type: |ﬁ-‘«|| Files v|

| Cpen || Carcel |

Figura 23 — Diretorio para salvar os arquivos gesad

Uma vez selecionado, o caminho do diretério é radstf{na figura 24).

L} Delphi2avall - O] x|

Arquiva  Scbre |

=N

Figura 24 — Diretorio selecionado

Para realizar a conversdo do formulario existens dygdes (figura 25): gerar cédigo

Para arquivo(s) selecionado(ske gerar coédigdPara todos os arquivoscarregados (em

Arquivos .DFM).
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-[ol x|

Sobre |

-. "b. ;
..--j Carredar arquivos

Gerar codigo

Sair

Arguivos DFM ‘I,Cumpunentes (=l

WExportarUConsultasluna, dfm

' Exportar Unit TelaDFMBDSimples. dfm

Figura 25 — Op¢Oes para gerar cédigo

Os componentes que nao sado contemplados sdo $iseddComponentes nao

convertidos (figura 26). Pode-se também limpar o conteudocdospos (opgéo 07).

L} Delphi2Javall - O] x|

Arguiva  Sobre |

Diretdrio para salvar arguivos gerados;
|C:Hﬁ-‘«rquim£Geradus | | (= |

Arquivas .DFM  [Componentes ndo convertidosy e

Componente :TDrawGrid - Arcuivo:ThitTelal03. dfm

Figura 26 — Lista de componentes nao convertidos

Na figura 27 sédo apresentada®rmacdes Sobre a ferramenta.
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L} Delphi2Javall - O] x|

Arguivo  Sobre |

=
(ETEE X

Diretdrio para salv: « Delphizlava II
ChArguivasGerad ﬁ "Wers3o Acesso a Banco de Dardos | | (= |
e Copyright 2006

Arquivos OFM Jarira Silveira

jarira, sihveira@agroail, corm

Conponente :TC

Trabalho de Conclusao de Curso
Sicternas de Inforrracio - FURE

Figura 27 — Tela Sobre da ferramenta Delphi2Java-I|
Por fim, a partir de um arquivo .DFM (figura 2R)i gerada a interface Swing da

figura 29.

Componentes de Visualizacao - O] x|

Matricula; 10001

e Joao Pedro
Descrigdo:  |Aluno especial & possu uma matena repetents ;I
ki _'*I_I
Aluno ezpecial?
Cidade:  |Blumenau =]
I @ Ezpecial
[¥ &luno repetente 7 ¢ Comum
Alunos matriculados:
|dade |Turma |Status | -
10 MAT-A101 Alivo |
11 MAT-A101 Inativo

Figura 28 — Formulario Delphi com componentes debale dados
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A Componentes de Yisualizacao - |I:I|l|

Matriculg: 10001

Mg Joao Pedro |

Descrican: |Aluno especial e possui uma materia repetente

[«

‘J ]

Aluno especial?
Cidade: | Blumenau ]
2 Comum
7
vl Aluno repetente 5 ® Especial
Alunos matriculados:
Cadigo | Idade | Turma | Status |
1 10 MAT-A101 Ativa
2 11 MAT-A101 [nativa
3 10 MAT-A101 [nativa

Figura 29 — Formulario Swing com componentes dedade dados

3.7 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ferramenta apresentada atende aos requisitosgiasy seguindo o mesmo estilo de
usabilidade das ferramentas Delphi2Java-ll (FONSERF05) e DelphiToWeb (SOUZA,
2005). As interfaces geradas pelas trés ferrameqp@sentam muita semelhanca no que se
refere a conversao dos componentes de visualizBigdentanto, Delphi2Java-Il (FONSECA,
2005) e DelphiToweb (SOUZA, 2005) n&o convertemmiggarios que contenham
componentes de visualizacdo de dados e comporigntesso a banco de dados.

Quanto aos eventos encontrados no arquivo .DFMuyas versdes de Delphi2Java-Ii
geram codigo para manipula-los. A primeira versaoDetlphi2Java-Il (FONSECA, 2005)
disponibiliza uma classe de eventos contendo apsmassinaturas dos métodos que estéo

habilitados na aplicacao original em Delphi. A @ersatual, além de gerar as assinaturas
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desses métodos, inclui outros para carregar vajiaes 0s componentes de visualizacdo de
dados. Cabe ressaltar que, devido ao fato de apeversao de Delphi2Java-Il desenvolvida

nesse trabalho efetuar a geracdo de mais de dpiv@s de saida, é a Unica que padroniza e
divide em camadas o cédigo gerado, utilizando odmailVvVC.

No que se refere as técnicas utilizadas no desemaito das ferramentas,
DelphiToWeb Ié e recupera as informacdes dos farad Delphi a partir de analisadores
léxico, sintatico e semantico. Essa solucdo desert Souza (2005) foi reutilizada para
implementar a ferramenta proposta nesse trabalbofifa, foram especificadosemplates
modelos que servem como guia para a geracao dgocdeisaida.

No quadro 27 é apresentada uma comparacao entferramentas levando em

consideracao suas principais caracteristicas.

1 Delphi2Java-II ; ;
CARACTERISTICAS DelphiToWeb Delphi2Java-Il
(FONSECA, 2005) P P

c'onve.rsao~de componentes de 27 22 22
visualizagdo
conversao de componentes de i i 7
visualizacéo de dados
conversao de componentes de

- - 4
acesso a banco de dados
tratamento de eventos sim - sim
geracgdo de codigo de saida i i sim

utilizando o padrdo MVC

uso de analisadores (Iéxico,
sintatico e semantico) para leitura - sim sim
do arquivo .DFM

uso deemplategara geracéo de
cbdigo

- - sim

Quadro 28 — Comparacao entre ferramentas
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4 CONCLUSOES

Pdde-se constatar, através do desenvolvimento tlebtgho, que ha uma polarizacéo
no desenvolvimento de aplicagbes baseadas naddg@soJ2EE e .NET, onde a conversao
de aplicacdes desenvolvidas em Delphi para estdaf@imas demanda tempo e trabalho.
Assim, a extensao da ferramenta Delphi2Java-Il papmrtar componentes de visualizagc&o
de dados e componentes de acesso a banco de gmdssnta-se como uma opgao para
agilizar a migracéo de aplicagbes desenvolvidaBelphi para aplicacdes Java.

No desenvolvimento desse trabalho tomou-se come lastrabalhos correlatos
apresentados. A implementacdo de Delphi2Java-IINGFECA, 2005) foi analisada para
identificar como € realizada a conversdo dos coeyes de visualizagdo contemplados.
Também foi estudada a solugé@o proposta em Sou@&)(p@ra a anélise de arquivos .DFM.

Assim, para leitura e interpretacao dos arquivédviDoram utilizados os analisadores
léxico, sintatico e semantico, implementados naifeenta DelphiToWeb (SOUZA, 2005). E
para gerar a saida foram definidesnplatesque servem de modelo para todas as classes
geradas pela ferramenta. A utilizacaae®platesagilizou o desenvolvimento da ferramenta,
resultando assim em um aumento na produtividadguakdade e na consisténcia do cédigo
gerado. Além disso, demplategpodem ser facilmente validados e alterados.

A ferramenta também apresentou como solucdo aag#p do padrdo de projeto
MVC, facilitando a organizacdo das classes geradeisando melhorar a manipulacdo do
codigo de saida.

No presente trabalho o recurso de acesso a bandadis via JDBC mostrou-se de

facil manipulacéo, sendo utilizado para carregaramsponentes de visualizacédo de dados.
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4.1 EXTENSOES

Como extensdes da ferramenta sugere-se: efetu@varsdo de novos componentes
de acesso a banco de dados, entre eteBRavigator ; efetuar a analise e conversaoudhit
(arquivo .PAS) correspondente ao arquivo .DFM;ieiadar, na versao atual, a possibilidade
de selecao do tipo de saida desejada em func&ermptatesiefinidos. Com essa opcéo, sera
possivel gerar saida em outra linguagem, como HDBMLJavaScript, para 0s componentes
contemplados, bastando definitemnplateque servira de modelo para o cédigo a ser gerado.

Existe também a possibilidade da geracédo de cadifipando outrodrivers JDBC,
uma vez que a API possui portabilidade suficierstea ser usada sobre qualquer banco de
dados, como por exemplo, MySQL, bem como a posgtaoié de efetuar a conversédo para
driver ODBC. Nesse caso, € necessario alterar apenas ada@anie modelo gerada pela
ferramenta, mais especificamente a class@ectionManager

Devido ao fato das classesan geradas pela ferramenta ndo conterem os métodos
update e delete definidos corretamente, jA que o arquivo .DFM m&ssui todas as
informac0des referentes a estrutura de uma taksk,como campos obrigatorios e chaves
primarias, sugere-se a implementacdo de um moduborpcuperar, através do metadados, as

informacdes necessérias para a montagem dessedoséto
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APENDICE A — LEIAME.TXT

DELPHI2JAVA-II

Objetivo
Converter formularios Delphi (arquivos com a extens 8o DFM) em classes Java,
utilizando a biblioteca Swing para | ayout de tela e fazendo acesso ao banco

de dados através da APl JDBC.

Como instalar e como executar

Para instalar DELPHI2JAVA-II deve-se executar o arq uivo  build.xml que

encontra-se no diretério raiz do projeto. Sera gera do o arquivo JAR da

ferramenta no diretério .\Delphi2Javall\dist , que podera ser diretamente

executado.

Pode ser criado um icone de atalho, que possua como destino:
"C:\...\j2rel.4.2\bin\javaw.exe" -cp Delphi2Javall. jar gui.FrmMain"

e como inicializacao:

"C:\Documents and Settings\Administrador\workspace\ Delphi2Javall\dist"

Estrutura de arquivos e diretérios gerados

Para as classes geradas devera ser criado um projet 0 contendo os pacotes
model , view e controller , seguindo o padrdo MVC, sendo que o pacote model
devera conter os pacotes bean e cursor

Sao geradas 5 classes que deverdo ser dispostas em um dos pacotes citados

anteriormente da seguinte forma:

a) classe xxxxxxFRM.java no pacote view : classe com o0s componentes de
visualizagéo ( | ayout da interface), sendo XXXXXX 0 nhome do arquivo DFM,;

b) classe xxxxxxEvent.java no pacote controller . classe de eventos de
interface, sendo XXXXXX 0 nhome do arquivo DFM,;

c) classe ConnectionManager.Java no pacote model : classe de conexdo com o

banco de dados;

d) classe BeanTByyyyyy.java no pacote bean: classe que representa as
tabelas acessadas, sendo yyyyyy 0 nome da tabela. Podem ser geradas
varias classes Bean, sendo um arquivo para cada tab ela acessada;

e) classe CursorTByyyyyy.java no pacote cursor : classe que contém as
consultas a serem executadas, sendo yyyyyy o0 nome do componente de
acesso a dados. Podem ser geradas varias classes de sse tipo, sendo um

arquivo para cada componente de acesso a dados.



Deverdo ser adicionadas, nas propriedades do projet 0, as bibliotecas da API
JDBC (classesl2.jar, classesl2dms.jar e nls_charset 12.jar) para acesso ao

banco de dados.

Estrutura de arquivos e diretorios da ferramenta:

A implementacdo da ferramenta esta organizada em pa cotes da seguinte

maneira:

a) compiler : contém as classes utilizadas para andlise do form ulario
Delphi;

b) components : contém as classes que representam 0s componentes

visualizacdo a serem convertidos pela ferramenta, s endo que o pacote
contém os componentes de visualizacdo de dados e ac esso a dados a serem
convertidos e o pacote types contém a classe para identificacdo dos

tipos dos campos das tabelas;

c) events : contém a classe de eventos da ferramenta e a clas se responsavel
pela anélise dos t enpl at es;
d) gui : contém a tela principal e a tela de informacées d a ferramenta;

e) icons :contém os icones utilizados;

f) templates :contém os t enpl at es utilizados para a geracéo da saida;

g) util : contém algumas classes com funcionalidades basica S, coOmo arquivo
de mensagens da ferramenta e classes para definicdo de cores e
acentuacao.

Informacdes sobre as ferramentas usadas no desenvol vimento:

DELPHI2JAVA-II foi implementada na linguagem Java, utilizando o JDK na

versdo 1.4.2. Foram usadas as seguintes ferramentas e bibliotecas:

a) para o desenvolvimento: Eclipse 3.0;

b) para manipulacéo de t enpl at es: biblioteca velocity-dep-1.3.jar;

c) para construcdo da interface: biblioteca Swing;

d) para elaboracéo do | ayout da interface: biblioteca looks-2.0.1.jar;

e) para acesso ao banco de dados: bibliotecas da API J DBC (classes12.jar,
classesl2dms.jar e nls_charset12.jar);

para efetuar os testes: ambiente de desenvolvimento Delphi 7.0 para

elaboracao dos arquivos .DFM e banco de dados Oracl e8i para acesso ao banco

de dados.
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ANEXO A — Gramatica do .DFM

No quadro abaixo € mostrada a gramética, escritaotezdo BNF, que especifica a

estrutura sintatica de arquivos .DFM.

<dfm>::= <object>
<object>::= OBJECT identifier " <type>  <propertyList> <objectList> END

<type>::= identifier | TBitBtn | TButton | TCheckBox | Tcom boBox | Tedit
| TGroupBox | TLabel | TListBox | TMainMenu | TM emo | Tmenultem | TPanel
| TPageControl | TPopupMenu | TProgressBar | TSp eedButton | TSpinEdit
| TTabSheet | TtoolBar | TToolButton | TRadioBut ton | TRadioGroup
| TRichEdit | TStringGrid

<objectList>::= €] <object> <objectList>

<propertyList>::= €| <property> <propertyList>

<property>::= <name> "="  <value>

<value>::= <number> | string_constant | <name> | <booleanConstant>
| "' <valueListl> 1" ] (" <valueList2> ")

"{" <valueList2> "t* | <collection>

<name>::= identifier <name_>

<name_>::= el "." identifier

<number>::= <signal> <number_> ;

<number_>::= integer_constant | real_constant;

<signal>::= el

<booleanConstant>::= FALSE | TRUE ;

<valueListl>::= e| <value> <valueListl > :

<valueListl_>:= e| " <value> <valueListl_> ;

<valueList2>::= <value> <valueList2_> ;

<valueList2_>::= €| <valueList2> ;

<collection>::= "<"  <collectionList> ">

<collectionList>::= €| <collectionltem> <collectionList> ;

<collectionltem>::= identifier <propertyList> END ;

Fonte: Souza (2005, p. 36).
Quadro 29 - Gramatica



