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RESUMO

O processo de desenvolvimento de software tempeeiatizado dia-a-dia. Neste contexto, o

uso de ferramentas para auxiliar a automatizacdota®s tidas como triviais, torna-se cada

vez maior. Este trabalho apresenta uma ferramemtageracdo automatica de cédigo para a
tecnologia JSP através da leitura da estruturazemaaa em um banco de dados MySQL. As
paginas geradas permitem fazer inclusdes, exclusiesacoes e consultas no banco de
dados.

Palavras-chave: banco de dados MySQL. JSP. Gedacéadigo.



ABSTRACT

The process development software has specializgthglday. This context, the use of tools
to assist the automatization of trivial routinesctimes each bigger time. This work present a
tool for automatic generation code for technold@®P through the reading of the structure

stored in a database MySQL. The generated pagew &l make inclusions, exclusions,
updates and queries in the database.

Key-Words: data base MySQL. JSP. Code generation.
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1 INTRODUCAO

Apesar da internet ter sido criada através de umwgaiiva ndo-comercial, isto €,
exclusivamente para fins de seguranca, educacésqeliiga, sédo cada vez maiores a demanda
e 0 interesse por aplicativos comerciais, seja pswgpessoal ou corporativo.

Através da internet as empresas estdo podendo mraelkwas operacdes e oferecer
servigos novos e melhores para os seus clientex) consultas de precos, ofertas, pedido de
compra, orgamentos, entre outros, sem o deslocardentliente & empresa.

A maioria das empresas esta migrando 0s seus aistpara 0 ambiente web, e 0s
desenvolvedores, para suprir esta demanda, passaudifizar ferramentas que auxiliam na
criacdo e manutencao de aplicacOes para intertetndo rapidez, qualidade e facilidades na
construcdo de seus aplicativos.

Até alguns anos segundo Abileboul, Peter e Sugieeq, p. 2), a publicacdo de dados
eletrbnicos estava limitada a algumas poucas @ieasificas e técnicas. Agora isto esta se
tornando universal. A maioria das pessoas vé estéss como documentos web, mas estes
documentos, em vez de serem manualmente compeédtbsada vez mais gerados de forma
automatica, através de paginas codificadas dinaneicte com acesso a banco de dados.

Para construir um simplaste dindmico ou um complexo sisterBasiness-to-Business
€ necessaria a utilizacdo de ferramentas que jdesibconsultas ao banco de dados,
integracdo com sistemas corporativos, entre outr@ameras funcionalidades. Dentre as
diversas tecnologias disponiveis atualmente pardegenvolvimento dessas aplicagdes,
destaca-sdavaServer Pages (JSP).

A utilizacdo de paginas JSP, que conforme Fieldsold (2000, p. 2), € uma
tecnologia baseada em Java que simplifica o procdesdesenvolvimento dgites web

dindmicos, oferece diversas vantagens em relacéieaade outras tecnologias coPersonal
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Home Page(PHP), Active Server PagdASP), Microsoft. NET, Python. As principais
vantagens sdo herdadas da prépria linguagem Jaway @ portabilidade, facilidade de
programacao, flexibilidade, entre outras.

Tendo em vista a necessidade dos desenvolvedotepessuirem ferramentas que
facilitem a geracdo de codigo para suprir as deaspdr servicos web, o presente trabalho
apresenta uma ferramenta que auxilia os desenwbk®da geracado de cddigo fonte para a
tecnologia JSP. A ferramenta agrega a parte fuatide manutencdo de dados, sem a
necessidade de conhecer a linguagem, atendo-seciadsmate as estruturas de
armazenamento, sendo que estas sao obtidas admadicionario de dados encontrado no

banco de dados.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma fegata para a geracdo de codigo
para auxiliar analistas e programadores na corggirde seus aplicativos na linguagem,XsP
partir das definicbes encontradas em uma basedies ddySQL.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) permitir ao usuario a configuracdo das paginagenseriadas, informando quais

serdo as tabelas e atributos de cada pagina;

b) gerar automaticamente o codigo para relatorios dasteos com as opcdes de

alteracéo, exclusao e consulta.

1.2 MOTIVACAO

No desenvolvimento de aplicativos web os programesialeparam-se diariamente
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com rotinas basicas, como por exemplo, o desemaehio de cadastros. Ao construir uma
interface para cadastros, consequientemente o asiéwera ter a opcao de fazer alteracdes e
exclusdes do mesmo, como também ter uma relactmde os registros cadastrados.

Em todas as aplicacbes, os programadores necess$daer essas repeticoes
dispendiosas gastando o seu limitado tempo disphréuquanto poderiam enfatizar a parte
mais complexa da aplicacéo.

Neste trabalho é disponibilizada uma ferramenta g@racdo automatica de rotinas
basicas a partir de uma base de dados MySQL plmguegem JSP, assim, aumentando a
produtividade no desenvolvimento de aplicativos veelminimizando a necessidade de

programacao.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

O segundo capitulo apresenta alguns conceitossgsohire JSPServlets Applets,
Driver JDBC, Banco de Dados MySQL e conceitos sojpeeacao de codigo citando algumas
ferramentas, para que o leitor possa entender msdiooe o funcionamento da ferramenta e o
codigo gerado.

O terceiro capitulo apresenta a especificacdo eesenvolvimento do trabalho,
mostrando os diagramas de classes, casos de @satwidades, uma explicacdo de como a
ferramenta foi desenvolvida e um estudo de casogalicar o cédigo gerado.

O quarto capitulo apresenta as conclusdes, lingtag sugestbes para trabalhos

futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados alguns aspectimsa@lacionados ao trabalho.

2.1 ATECNOLOGIA JSP

As aplicagbes atuais da web envolvem normalmentmaaipulacdo de dados
armazenados em um banco de dados. Assim, paragpresentacdo de uma pagina possa ser
construida dinamicamente, sem a necessidade daeaess manualmente uma Unica linha
HTML, séo utilizadas tecnologias como JSP, PHP P.ASsa tecnologia tem o objetivo de
conectar paginas a dados, enviando ao navegadar oesposta uma pagina HTML que
reflete o estado de uma base.

Segundo Fields e Kolbs (2000, p. 2), JSP é umalegia baseada em Java que
simplifica o processamento e desenvolvimento sdes web dinamicos. Com JSP, os
designersda web e programadores podem rapidamente incorplaaentos dinamicos em
paginas web usando Java embutido e alguagssde marcacao simples. Essagsfornecem
ao designerde HTML um meio de acessar dados e logica de negd@mimazenados em
objetos Java sem ter que dominar as complexidaddssknvolvimento de aplicacdes.

Os arquivos JSPs sao arquivos de texto armazenadesrvidor, normalmente com a
extensdo .jsp que substituem as paginas HTML imadics. Os arquivos JSP contém HTML
tradicional com cdédigo embutido para permitir queicacfes Java sejam executadas no
servidor. Quando uma pagina JSP é solicitada, aga6él processado no servidor e o
conteudo dinamico é obtido juntamente com o comtddiML que é enviado ao cliente que
solicitou a pagina. A primeira vez que uma pagis® & acessada, ela é automaticamente

transformada em umervletpelo servidor, através do mecanismo JSP, sendesjeservieté
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executado nos préximos acessos a pagina.
Para executar o JSP é preciso uma maquina vidwval (JVM) e umesvlet container
Existem variosservletscontainer gratuitos, dentre eles, os mais populares sédo achp

Tomcat , JBoss e 0 Jetty.

2.2 VANTAGENS DO JSP

A necessidade de criar conteddo dinamico para exniett fez surgir uma grande
variedade de tecnologias e interfaces para conpotgramas e servidores web. Segundo
Coelho (2000, p. 6), os arquivos JSP, assim conseidets sdo escritos em Java, 0s quais
possuem as seguintes vantagens:

a) portabilidade: os programas em Java executam eiquwprglataforma e sistemas

operacionais que tenham suporte sem a necessidadeaimpilacdo ou ajustes;

b) reutilizacdo: usando a orientacéo a objetos podaedenente criar componentes e
classes reutilizaveis diminuindo bastante o realiab no desenvolvimento de
sistemas;

c) padrao de mercado: a maioria das APIs lancadas jpeiocipais fabricantes de
software do mercado oferece suporte para Javae aiéis a Oracle, IBM,
Netscape. Além disso, existem APIs de extensdoada Jue oferecem uma
infinidade de recursos adicionais que podem sedassam qualquer programa
Java, seja ele uservlet JSP ou aplicacéo;

d) separacao da programacao logica e visual: JSP tpesaparar a programacao da
I6gica (parte dinamica — cédigo Java) da programagsual (parte estatica —
codigo HTML), facilitando o desenvolvimento de aplides mais robustas, onde

programador edesigner podem trabalhar no mesmo projeto, de forma
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independente.

2.3 COMO FUNCIONA JSP

Segundo Field e Kolbs (2000, p.34), o componenitecipal de uma implementacao
baseada emservletsJSP é unserviletespecial freqientemente chamado de compilador de
pagina. O processo do servidor para execucaseddetJSP é representado na Figura 1 e

explicado a seguir:

. Servidor de HITP
I Redehe soRcitacao a
Canigingr JSP
Serviet compilador de pagina
Seviet ISP
. Analisa JSP d
l e
Serviet ISP Cera fbnie de
camegado servlet JSP
l f
Carrega - Conpila
Serviet [ a Servier JSP
-
vy Servier de pigina JSP
Gera Resposia
|
‘L k

[ Envia Respaosta J

Fonte: adaptado de Field e Kolbs (2000, p.36).
Figura 1 - Processo do servidor para a criacd@eugdo de uma pagina JSP.

O containeré configurado para chamarservletpara todas as solicitagdes com URLs

que combinem com a extensdo JSP, e é a presersg@auiiete suas classes associadas, que
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transformam uncontainerservlietem umcontainerJSP. Cada pagina JSP é compilada em um

servletespecifico de pagina cujo proposito é gerar oetmitt dindmico especifico através do

documento JSP original.

A seguir sdo apresentados os detalhes do prodessado na Figura 1:

a)

b)

d)

f)

9)
h)

o servidor HTTP recebe uma solicitacdo por URL espondente a uma pagina
JSP. Esta solicitacdo € enviada paraomtainer JSP, que invoca cervlet
compilador de pagina para tratar a solicitacao;

o compilador de péagina, ao receber a solicitacdpaggna JSP, verifica a hora da
procura pelo arquivo JSP correspondente a URL isale, para determinar
guando aquele arquivo foi modificado;

se nenhunservletcompilado for encontrado, ou se a hora do arqd&® for mais
recente do que a hora dervletde pagina compilado, entdo um n®asvietdeve
ser gerado, ou seja, 0 arquivo JSP deve ser ataksttaduzido em cédigo fonte e
este novo cbdigo fonte deve ser compilado;

para compilar a pagina, o compilador de péagina f#E2Puma analise de seu
conteudo, procurando ptagsJSP;

engquanto analisa o arquivo,containerJSP traduz seu conteudo no cédigo fonte
Java equivalente que, quando executado, ird gesaida indicada pelo contetdo
do arquivo original. O HTML estético é traduzido emdeias Java que seréo
gravadas sem modificagdo e na sua sequéncia drggimam fluxo de saida;

uma vez que todo cédiggervilettenha sido construido, servlet compilador de
pagina chama o compilador Java resultante ao dweapropriado no caminho de
classe d@ontainerJSP;

o servletrecentemente compilado é carregadeewletcompilador de pagina;

se oservletda pagina for o atual, entdacontainerJSP precisa se certificar que o
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servletesteja atualmente carregado;
i) caso oservletesteja carregado o controle é transferidcselvlet compilador de
pagina para servletde pagina JSP, que entao lida com a solicitacéo;
]) aresposta é gerada pskrvietda pagina JSP;
k) com a resposta gerada a pagina JSP € devolvidanadas HTTP para retornar ao
navegador web;
[) se oservletndo estiver carregado, entdo o compilador de pagirrega o mesmo.
Na primeira vez que uma pagina JSP é acessadaprelsentara uroverheadpara ser
exibida, devido ao processo que precisa ocorrex gréar 0s arquivoglasse entdo instanciar
o servlet correspondente, mas todas as solicitacbes suligegiedo diretamente para o

servletcompilado para geracéo de resposta.

2.3.1 Interacao JSP e HTML

A maior parte do cddigo de uma pagina JSP consistemtemplate textO template
texté similar ao HTML. Para construir uma aplicacéana® JSP, é escrito o texto no arquivo
JSP entre atags JSP que comecam com "<%" e terminam com "%>". QN@&dro 1é

mostrado um simples exemplo de pagina JSP.

<%@ page i nport = "java.util.*" %>
<HTML><HEAD>
<TITLE> Simples Teste de JSP </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<H1><B>0la, Hoje é dia: <% new Date (). toString() %</B></H1>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>

Quadro 1 - Exemplo de codigo JSP

Na Figura 2 é representada a execucao do codigsayado no Quadro 1.
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A} simples Teste de ISP - Microsoft Internet Explorer.
Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Sjuda

“> 0BJ0N80 HITH

Emdereco |§| http:/ flocafost: 5080 datafdata. jsp

Ola, Hoje é dia: Mon Apr 04 18:21:20 BRT 2005

|4i] Concludo | ' |@ Tnkranet bocal -
Figura 2 - Execucao do codigo JSP

2.4 OBJETOS IMPLICITOS JSP

Uma caracteristica do JSP &€antainerJSP deixar objetos implicitos que podem ser
usados nas paginas JSP. Toda a aplicacdo JSP esBamobjetos Java que sdo criados
automaticamente. Sao nove objetos descritos arsegui

a) page referéncia a instancia da classe que implemeptacgessamento JSP;

b) config armazena dados de configuracdessederletna forma de parametros de
inicializagéo;

C) request objeto que ccontainerusa para fornecer ao JSP informagbes sobre as
requisicdes do cliente, incluindo nome e valorepadrametros, atributos o fluxo
de entrada;

d) responserepresenta a resposta que sera enviada de \aidaopusuario como
resultado do processamento da pagina JSP;

e) out representa o fluxo de saida para a pagina, @rteddo sera enviado para o
navegador como o corpo da resposta;

f) sessionidentifica um usuario durante varias requisigdewisitas a unsite web.

A sessdo de um usudrio persiste durante um peripdo normalmente é
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configurado no servidor, e o dono da sessdo éifidanib por meio de um
identificador que € mantido usandmokiesou regravando URLS;

g) application implementa a comunicacdo entresesvletsou JSPs e gontainet
Permite obter os tipoMIME suportado pelo servidor, localizar outresrviets
executados no servidor ou gravarilogdo servidor;

h) exception possui a excecdo que a pagina de erro invocadadéetratar. Este
objeto € usado na pagina de erro (pagina JSP cqmarametroisErroPage
configurada contrue nadiretive page;

i) pageContextfornece varias facilidades como gerenciamentsedsdes, atributos,

paginas de erro, inclusbes e encaminhamento desigips e fluxo de resposta.

2.5 APPLETS

Applets sdo pequenos programas construidos em Jav@ampilados embytecode
formato reconhecido pela JVM de qualquer sistenesiamponal. Podem ser executados dentro
de um navegador no cliente quando a pagina € alzesSates pequenos programas podem
executar tarefas de controle de acessos, efeifdEag e seguranca, como por exemplo, a
criptografia.

Para rodar umappleta partir de um documento HTML, usa-se a diretiappiet, a
qual deve apresentar pelo menos trés parametrdg:width e height ondecodedefine o
nome da classe principal Javevidth e heighta largura e altura epixel para a apresentacao

daapplet conforme mostrado no Quadro 2.
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<html>
<head><title> Exemplo de Applet  </title></head>
<body>
<h1> Applet 1 </h1>
<applet applet code ="Appletl.class" width =500 height =500>
</applet>
<a href ="Appletl.java" >Veja o Exemplo  </a>
</body>
</html>

Quadro 2 - Exemplo de chamada de applet

Como qualquer programa Java, uapgpletdeve conter ao menos uma classe publica, e
essa classe publica deve estender a ciggslet A classeappletfaz parte dgpackage applet
que integra o JDK e define o comportamento basieoumaappletdeve ter. Esta permite a

codificagdo de umappletminima em pouquissimas linhas, como mostrado na@&

import java.awt. Graphics ;
import java.applet.*;

public class Appletl  extends Applet {
public void paint(Graphics g){

g. drawString ("Ola" ,5,50);

}

}

Quadro 3 - Exemplo simples deplet

2.6 SERVLETS

Servleté um componente que pode estender a funcionalaadervidores. De acordo
com Coelho (2000, p.31), cservletspor serem escritos em Java sdo independentes de

plataforma podendo ser criados, compilados e eadoatem plataformas diferentes.
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2.6.1 Estrutura de umservlet

Conforme Colla (1998), para criar warvletutiliza-se aAPI | avax. servl et que
define a interfaceervlet Todo servletdeve ser uma implementacdo desta interface, ou ser
uma subclasse de uma classe que a tenha implememMath estdo definidos todos os
métodos para estabelecer a comunicacao com clientes

Um exemplo de classe que implementa a interfmreleté aHttpServlet utilizada
para desenvolveservlietsque séo instalados em servidores web e que utilzgrotocolo
HTTP para enviar e receber informacdes.

A comunicacao entre uervlete um cliente se da por meio de dois objetos, um da
classeSer vl et Request, que encapsula as funcdes de comunicacdo do clpamee o
servidor, permitindo que gervletreceba dados como o conteudo de um formulario HTéML
outro da class&er vl et Response que encapsula as fun¢cdes de comunicacao do servido
para o cliente e as subclasddst pSer vl et Request e Htt pSer vl et Response
implementam métodos para lidar com informa¢desinétidos via HTTP.

Osservletspossuem trés métodos da interfaeevlet i ni t, servi ce edestroy.

Os métodos nit edest roy sdo usados para alocar e liberar recursos que ¢eastdr
disponiveis durante a vida der vl et como conexdo com o banco de dados e outros
objetos. O métodser vi ce trata dos processamentos dos pedidos, ou sej@heress
informacdes do cliente, realiza o processamentiv@ @ma resposta ao cliente.

Segundo Horstmann (2004, p.989), ao escreverambesé fornecida uma classe que
estende a clasdd t pSer vl et que implementa os métodos POST e GET. No .Quaéro 4
mostrado um exemplo simples skervlet Neste exemplo eervietobterd a hora atual, criaréa

um documento HTML e o enviard de volta ao navegador



25

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

public class Hello extendes HttpServlet{
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletRespo

response) throws ServletException, IOException  {
response.setContentType ( “text/html” );
PrintWriter out = response.getWriter();
Out.printin( “<html><body>" );

Out.println( “Agorasdo”  +new Date ().toString());
Out.printin( “</body></html>" );
Out.close();

}

nse

.Quadro 4 - Exemplo dgervlet

O parametra esponse permite especificar o que enviar de volta ao derviNo

exemplo foi usado oesponse. set Cont ent Type(* text/htm ") para configurar o

tipo do conteudo para HTML, e retornar ao navegador documento HTML. O

Print Wit er foi usado para coletar o documento que deve sehdeéo ao navegador.

2.7 JSP X SERVLETS X APPLETS

As tecnologias JSP servletssdo muito semelhantes. Todo JSP é compilado naafor

de umservlet Ambos sdo processados no lado do servidor enegtopara o cliente apenas

conteudo HTML. JSPs séo feitos especialmente paax ¢1TML, enquanto quservletssao

mais adequados para tarefas de controle da aplicRo&m nada impede que o programador

utilize-os com os papéis invertidos. A principafedenca entre eles € que com o JSP o

programador escreve cédigo Java no HTML, e amrvletse escreve HTML dentro do

codigo Java. Na Figura 3 estéo representada graditiz a diferenca entservietse JSP.
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Serviets JSP
JAVA HTML
HTML JAVA
) HTML é escrito no O codigo Java e escrito
codigo Java. no HTML.

Figura 3 - Diferenca entre JSRevlets

A vantagem do JSP ¢ a facilidade de se alterarMl5IEeparando o HTML da parte
funcional podendo ter varias pessoas realizandefamr diferentes no momento do
desenvolvimento, como por exemplo, o vdglsignempode fazer o HTML e os programadores
Java a parte funcional. Enquanto que o JSP fadli@teracdo do codigo HTML pelo
designeros servletsfacilitam a programacéo orientada a objetos pplogramadores. Na
Figura 4 estdo exemplificadas as facilidades eudades de JSPservietsem relacdo aos

programadores @esigners

Serviet= Java Servilet=Java+HTML
. - HT Wl atrapalha o cddigo Java
-facil de entender - dificil de entender HT hL
- cortrola o sistemna g, - facil de entender Java 3
- tlasses pequenas - - lagica cam visualizagdo
- logica pura - - classes gigantes
Progranmador Programador
JSP=HTML JS5P=HTM +Java
. - codigo Java atrapalha o HThL
-facil de entender HTHL - vistalizagdo com logica
-corrola a Msualizagan - gy - facil de ertender HTML — /a »
- Misualizagao pura R, - dificil de entender Java
Designer Designer

Fonte: adaptado de Caelum (2004, p.39).
Figura 4 - Facilidades e dificuldades dos programesiedesigner

As appletsrodam no lado do cliente, ou seja, todo o processto € feito na maquina
de quem esta utilizandoagpplet Elas ndo usam HTML como interface gréafica, a@disto
usam as APIs de interface grafica do Java, comd\V@ A& Swing Isto requer que o usuario

faca odownloadde toda a aplicacdo, o que gera uma espera nveiras inconveniente. A
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grande vantagem é a possibilidade de colocar delatroavegador, uma aplicacéo rica em
recursos e de resposta rapida, como um editoxtiEstgor exemplo.

As appletsséo para obrowserso que osservletssdo para os servidores, ou seja, da
mesma forma que gervletnecessita do servidor Javag@pletnecessita dbrowserpara ser
executada. Como pode ser observado na Figura beegso de comunicacdo entre uma
applete umservleté realizado em locais diferentes, uma vez geeraletesta instalado em

um servidor remoto na internet @ppletpode estar rodando em uorowser.

Servidor HTTP Browser

«
Servlet > Applet

Fonte: adaptado de Furgeri (2003, p. 330)
Figura 5 - Comunicacao entreservlete applet

2.8 DRIVER JDBC

O acesso a banco de dados é fundamental em apkicagh. Szolkowski e Todd
(2003, p.361), afirmam que os bancos de dados sAmrnente usados para armazenar
informacgBes sobre produtos para site comercial, informa¢des sobre usuarios, estatsstica
de uso, entre outras.

Quando uma aplicagédo JSP precisa se comunicar ootpanco de dados, ela o faz
através dodriver JDBC que permite programas Java interagirem contdsade dados.
Segundo Fields e Kolb (2000, p.182), o acesso accbde dados dentro de wervleté

isolado, mantendo os detalhes ocultos dos aspeetapresentacao da pagina JSP.

Para estabelecer a conexdo com o banco de daddza-z# a classe
Dri ver Manager que € registrada ao carregadriver. A interfaceConnect i on designa

um objeto para receber a conexdo estabelecida. xémmo de conexdo com o banco



28

MySQL é mostrado no Quadro 5. Pode-se usar a actet at enent que representa uma
consulta de SQL ou a instrucdBr epar edSt at ement para executar comandos
fundamentais do SQLSglect Insert, Update ou Deletg no banco de dados. A instrucéo
Prepar edSt at enent € uma instrucdo parametrizada, ou seja, pré-codapila os
parametros sado passados em tempo de execucao,idealdpara aplicagbes web em que os

valores desses parametros poderiam entrar a garfiiormularios HTML.

try { //A captura de excecdes € obrigatéria em Java para usar JDBC
//[Registrar o Driver
Class .forName( "com.mysql.jdbc.Driver" ).newlnstance();
/lconecta através da interface
Connection conn = DriverManager .getConnection
("jdbc:mysql://127.0.0.1/base?user=root&password="" );

/[Criar 0 Statement
Statement stmt = conn.createStatement();
} catch ( SQLException e){
/Ise houve algum erro é gerada uma excecao
System .out.printin( "Erro na Conexao " +e.getErrorCode() );}

Quadro 5- Conexao com o banco de dados MySQL

A interfaceResul t Set permite trazer os resultados obtidos na execdgamnsulta
SQL no banco de dados. No Quadro 6 € mostrada @augh® de uma SQL que busca

registros no banco de dados.

/lconsulta a ser executada

String sql = “Select * from Clientes” ;
/lexecutar a consulta no banco de dados
ResultSet rs = stm.executeQuery(sql);

/lo método next () informa se houve resultados

//Como é esperado varias linhas € preciso um lago p ara recuperar os dados
while (rs.next()){
String nome = rs.getString( “nome_cliente” );
String cidade = rs.getString( “cidade_cliente” );
}

Quadro 6 - Exemplo de execuc¢do de uma consulta SQL

ApoOs o término do acesso, € importante liberaregsirsos alocados pelo banco de
dados, fechando $t at enent , para liberar os recursos associados a execugamodaultas
SQL, deixando a conexdo aberta para a execucdord@amga consulta ou fechando
diretamente a conexdo com o métadamse que encerra a comunicagdo com 0 banco de

dados.
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2.9 BANCO DE DADOS MYSQL

Banco de dados € o local onde sdo guardados os gadencentes a uma aplicacao.
Segundo Lima (2003, p. 5), existe hoje no mercatios SGBDs, sendo que grande parte
deles oferece robustez, confiabilidade, rapideztapdidade, seguranca, escalabilidade e
outros beneficios.

Entre tantos gerenciadores de banco de dados dispgrencontra-se o MySQL, que
consome poucos recursos do sistema operacionalsuiposxtrema velocidade e
compatibilidade, é facil de usar, confiavel e axi@enente rapido além de possuir um baixo
Custo e seopen source

O MySQL suporta tabelas de diferentes tipos comAMS HEAP, MyISAM,
MERGE, BDB e InnoDB. Segundo Duarte (2004), o MiiSi@ssui uma caracteristica um
pouco diferente dos SGBDs, uma vez que no MySQbséipel escolher o tipo da tabela no
momento da criagdo da mesma. O formato de armazenardos dados, bem como alguns
recursos do banco de dados é dependente do tipba&la escolhido.

A vantagem da utilizacdo de tipos de tabela € queagle optar por utilizar um
determinado tipo ou outro dependendo dos requiskimgdos pela aplicacdo. Por exemplo, se
a aplicacdo é apenas de consulta pode-se optatipelMyISAM em vez do InnoDB, com
isto evita-se mverheadda transacdo, obtendo um maior desempenho. E tamperdembrar
que se pode utilizar varios tipos de tabelas enm&®mo banco de dados. Neste caso, deve-
se tomar cuidado com a utilizacdo de determinadosrsos, por exemplo, se tiver uma
transacdo envolvendo tabelas InnoDB e MyISAM e fubmetido um comando
ROLLBACK, apenas os comandos executados no Innofd8osdesfeitos, enquanto que o0s
comandos executados no MylISAM persistirdo. A w@géo do tipo de tabela correto € um

fator chave para determinar o desempenho da ag@ticac
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No Quadro 7sd0 apresentados os tipos de tabelas existentey8@QMe uma breve

explicacédo sobre cada uma delas.

Tabela

Caracteristicas

HEAP

Sao armazenadas em memoria;

S&o rapidas;

Conteudo volatil;

Ideal para tabelas que sdo consultadas com megééncia;

MERGE

Divisao de tabelas grandes em tabelas pequenas;
Colecao de tabelas MyISAM idénticas;

BDB

Facil de manipular o controle de transacoes;
Recuperacdo automatica de dados;

InnoDB

Possui integridade referencial,

Tipo de tabela transacional;
Armazenamentos de dados &hlespace;
Requer mais espaco em memoria,;

MyISAM

Tabela padrdo do MySQL;

Melhor desempenho para leitura, devido aos indiee=mm armazenad

em arvores binérias balanceadas;
N&o possui integridade referencial,
Permite o controle de transacoes;
Ha limite de tamanhos;

Séo tabelas rapidas;

DS

Quadro 7 - Tipos de tabelas MySQL

2.10 GERACAO DE CODIGO

Geradores de codigo sao ferramentas que produzeddigo sem erro de sintaxe a

partir de projetos, gréaficos e especificacdes tie rdlvel. De acordo com Santos (2002), no

desenvolvimento de uma aplicacdo, os programasiges de codigo sdo extremamente

praticos quando se tem pouco tempo ou uma equigpeepa. Esta afirmacdo é verdadeira

qguando se imagina um aplicativo complexo quantasag que gere o codigo completo sem a

necessidade de personalizacdes e fornece umalsaedes para a escolha da linguagem de

programacao ou do banco de dados que se desgarultil

Segundo Herrington (2003, p.93), para o desenvenimmde um gerador de codigo, o

ideal seria seguir as seguintes etapas:
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a) construir um codigo de teste: o primeiro passo Bsttoir manualmente um
protétipo de como sera a saida do codigo gerado;

b) projetar o gerador: uma vez que possui a saideréledeterminar como sera
construido o gerador que criara o cédigo de testecsaida. O mais importante é
a especificacdo dos dados requeridos. Tendo eades dspecificados, devera ser
definido um arquivo de entrada;

c) desenvolver unparser de entrada: o primeiro passo para a implementécao
definir um arquivgparser,

d) desenvolvertemplate para coédigo de teste: com os arquivos de entrada |
definidos, poderao ser criadiesnplategara gerar os arquivos de saida;

e) desenvolver o codigo de saida: o ultimo passo reesco codigo que através dos
arquivos de entrada definidos templatee geram os arquivos de saida. No final
do desenvolvimento pode ser testado com o codigte @efinido no inicio do
processo.

Essas etapas séo os pontos iniciais para o desangoto de um gerador de cddigo e

estdo representadas na Figura 6.

X . Desenvo brer template
Consiruir um codizo — para codigo de teste

teste

I I

Deserwolver o codigo
de saida

Designer do gerador

'

Desenvolver um
parzer de entrada

Figura 6- Passos para o desenvolvimento de umgerad

Cabe ressaltar que este trabalho ndo utdizglates
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2.11 FERRAMENTAS PARA GERACAO DE CODIGO

Existem no mercado ferramentas para geracdo dga;0dos mais variados tipos,
entre elas pode-se citar o CodeCharge, DBDesigh®RSYS e Genexus. A seguir sao

apresentadas algumas caracteristicas das mesmas.

2.11.1 CodeCharge

Conforme Santos (2002), o CodeCharge é uma fertamiapid Application
Developmen(RAD) desenvolvida pela empresa norte-americdea Software Corporation
que integra a funcdo de geracdo de cédigo pareatipbs de acesso a banco de dados via
web, em um ambiente IDE bastante simples. E pdssilee sitesweb nas linguagens ASP,
JSP, PHP, Perl, ColdFusion, entre outras.

O CodeCharge suporta o uso de cbédigo SQL customizdm do préprio codigo
gerado pela aplicagéo, através do uso de formsléeaabelas, de registrdsgin, pesquisas
e menus. O desenvolvedor pode especificar atraeesed formularios, a acdo baseada em
funcBes SQL e o que mostrar quando o banco de dadasessado, além de determinar os
niveis de autenticacdo de usuario na aplicacéo.

Além disso, possui funcionalidades que auxiliamtmatalho dedesign como uma
interface para a geragao de arquivos CSS ou pddemptemplates

O CodeCharge permite a conexdo com varios bancosdies relacionais, incluindo
Oracle, Sybase, MySQL, Microsoft SQL Server e Msofo Access, que sejam passiveis de
conexao via JET, ODBC, JDBC, ADO e PHPLIb.

Os cdédigos gerados sao portaveis em qualquer vdos@iindows, Unix e Linux.
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2.11.2 DBDesigner

E um editor visual para criacdo de projetos de dmme dados MySQL que integra
criacdo, modelagem, desenvolvimento e manutenc8obdacos. O DBDesigner éen
sourcedistribuido sobre a licenca GPL.

De acordo com Fabulous Force Database Tools (2603RBDesigner o foco € um
modelo de dados. Um modelo de dados € uma viagalizda meta-informacdo armazenada
em uma base de dados (por exemplo, tabelas e sndelacionamentos). Embora seja
possivel armazenar dados iniciais para cada tabeitamente no modelo, é representada
somente a meta-informacéo e nao os proprios dados.

Um objeto pode ser uma tabela da base de dadosaamas e indices ou uma relacéo
entre duas tabelas. Os novos modelos podem setruddos colocando estes objetos no
modelo ou podem ser recuperados das bases de dadtentes usando uma funcdo da
engenharia reversa. Pode ser criada uma base dg egubrtando um modelo através de uma
sentenca SQL. O DBDesigner possui uma funcdo pacsosizar as alteracbes na base de

dados quando o modelo for alterado.

2.11.3 ASPSYS

De acordo com Rizo (2004), a ferramenta ASPSYSliaugi desenvolvimento de
aplicacOes para a web que utilizem banco de dafkia. ferramenta disponibiliza aos seus
usuarios as funcionalidades bésicas de uma fertarR&D e possibilita a geracéo de codigo
fonte em rotinas béasicas para o sistema pretempdids usuarios.

A base de funcionamento da ferramenta € a criaggora@jetos separados para cada
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sistema que se pretende construir.

Segundo Rizo (2004), um bom diferencial da ferram&SPSYS é o fato de ela ter
sido implementada utilizando uma linguagem de ogicdo para web (ASP), o que
possibilita que fique “instalada” em um Unico loeapossa ser utilizada por mais de uma
pessoa ao mesmo tempo, lembrando que um usuarioteé&iere no trabalho de outro, pois o
servidor web cria sessoes diferentes de traballe qala pessoa que esta acessando-o0. Este
fato possibilita boa produtividade e independémgacriacdo e trabalho. No entanto, vale
ressaltar que a unica forma de um usuéario intenfiertrabalho de outro é se ambos estiverem

utilizando o mesmo projeto dentro do ASPSYS.

2.11.4 Genexus

Genexus é uma ferramenta de desenvolvimento quea fgeracdo automatica de
aplicativos. Segundo Dias (2002, p. 55) Genexasolgetos de usuérios como um comecgo
de analise, capturando o conhecimento desses slgesistematizando-os em uma base de
conhecimento. Os tipos de objetos utilizados pai@amenta Genexus sao:

a) transacoes: sdo visdes do usuéario que possuem alagyaliassociado e que podem
modificar o contetdo da base de dados;

b) relatérios: sdo objetos que permitem realizar déesgeradas pela aplicacao;

c) procedimentos: sdo objetos que permitem criar odifloar as informacdes na base
de dados;

d) painéis de trabalhos: sdo consultas interativas pguimitem aos usuarios obterem
informacgdes de forma dinamica, orientando a peacnstempo de execugao;

e) web objects possuem as mesmas caracteristicas dos painéiabddhos, porém via

internet.
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O desenvolvimento de uma aplicacdo implica tardi@asnalise, desenvolvimento e
implementacéo. A ferramenta de desenvolvimentoplieagdes Genexus obijetiva liberar as
pessoas das tarefas automatizadas, permitindo sjae se dediqguem mais as tarefas de

analise.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo € apresentada a ferramenta e anmptacdo juntamente com os

resultados obtidos.

3.1 VISAO GERAL DA FERRAMENTA

A ferramenta desenvolvida facilita a construca@plécativos para web na linguagem

JSP. Na Figura 7 esta representada uma visaosgéra o funcionamento da ferramenta.

AN ,
My
a) Especifica a base de dad b) A Ferramenta faz a leitura
\ da estrutura das tabelas
Desenvolvedor
AP
b, i
c)Configuracéo das paginas d)Geracéo das paginas JSP

Figura 7 - Visao geral da ferramenta

Para usar a ferramenta primeiramente os desenwob&dgrecisam ter definido a
estrutura do dicionério de dados no banco de dsly&)L. Feita a especificagdo do modelo
de dados, o desenvolvedor faz a conexao com o liEndados e a ferramenta faz a leitura da
estrutura das tabelas, campos e tipos. Toda awstilida sera armazenada na memaria em

uma estrutura de lista que sera utilizada pelormedeedor para configurar suas paginas e a
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geracdo das mesmas.

3.2 LEVANTAMENTO DOS REQUISITOS

A atividade de levantamento de requisitos corredpol etapa de compreensdo do
problema aplicada ao desenvolvimento do softwarpriipal objetivo do levantamento de
requisitos é de que usuarios e desenvolvedoreartehmesma visdo do problema a ser
resolvido.

Os requisitos funcionais determinam as funciondkgdado sistema. Esta ferramenta
possui 0s seguintes requisitos funcionais:

a) permitir a leitura da base de dados do projetofis@ndo os relacionamentos entre

as tabelas e a estrutura dos campos;

b) permitir que o usuario personalize sua paginacexlando as tabelas e atributos

gue seréo visualizadas na pagina;

c) permitir que o usuario faga alteragdes no codigtefa ser gerado;

d) permitir a geracdo de codigo na linguagem JSP mmdatorios e formulérios de

cadastros, alteracdes e exclusoes;

e) permitir o cadastro de projetos.

Os requisitos nao funcionais declaram as caratitmdsde qualidade que o sistema
deve possuir e que estdo relacionadas as suasrahdades. Esta ferramenta tem os
seguintes requisitos nao funcionais:

a) permitir a conexdo com um banco de dados MySQL paeesso a base de dados

do projeto;

b) o cddigo gerado devera ser compativel com o padiddL definido pela W3C.
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3.3 ESPECIFICACAO

A especificacdo da ferramenta foi feita através Etderprise Architect para o

desenvolvimento dos diagramas de caso de usajades e classes.

3.3.1 Diagrama de caso de uso

Um caso de uso é a especificacdo de uma sequénaidedacdes entre um sistema e
0s agentes externos. Para o funcionamento da fentanforam identificados os seguintes
casos de usos: criar projeto, selecionar basedtesgdeonfigurar paginas, visualizar paginas e

gerar codigo que estdo representados na Figura 8.

ud Diagrama de Casos de Uso /

Criar projeto

Selecionar base O

de dados Gerar o codigo

Desenvolvedor

Configurar paginas Visualizar paginas

Figura 8 - Diagrama de caso de usos

Segue a descricdo dos casos de usos identificados:
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a) criar projeto: o desenvolvedor cria um projeto osdea cadastrada a informacéao
geral do projeto;

b) selecionar base de dados: o desenvolver precisai@®r a base de dados ja
especificada para o inicio de um novo projeto @ pdeitura das configuracdes da
base de dados;

c) configurar paginas: o desenvolvedor cria as vis@esprojeto, oS menus e
configura as opc¢oes de relatorio e formulariospdagnas que serdo geradas;

d) visualizar paginas: o desenvolvedor faz uma prealisacdo das paginas de
relatorio que serao geradas;

e) gerar o codigo: o desenvolvedor solicita o iniciogracdo e o0 sistema gera as

paginas de menu, relatérios, consultas, inclusbetisdes e alteracdes.

3.3.2 Diagrama de atividades

De acordo com Bezzera (2002, p.228), um diagranaideade é um tipo especial de
diagrama de estados de uma atividade. Na Figureeprésentado o diagrama de atividades

da ferramenta.
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cd Diagrama de atividades /

[N&o]

Inicio

CConectar com o banco )

Existe projeto?

C Criar projeto )

i

[Sim]

Configurar paginas

C Abrir projeto )

Visualizar paginas

Gerar paginas

A Y D

i 1

Fim

3.3.3 Diagrama de classes

Figura 9 - Diagrama de atividades

O diagrama de classes da ferramenta esta reprdsaradigura 10.
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cd Diagrama de Classes /

Projeto ChaveEstrangeira
ds_projeto: char tab_ref: char
diretorio: char Visao campo_ref: char
titulo: char — campo: char
autor: char V08 @Ry
PEEE GOED ordem_tabela: char + adicionarintegridade() : void
’ ordem_campo: char i - voi
host: char e 0'pchar + removerlnleg.ndade()..v9|d Campos
usuario: char 1 1 TR + montarintegridade() : void
baseDados: char = GEEIGEES GhER - nm_campo: char
senha: cha;r linhaPorPagina: int 1.x - tipo: char
: titRel: char 1 - temanlny i
ResTab: char .
+ abrirProjeto() : void . - nulo: boolean
+ salvarProjeto() : void Eeiampﬁ. Sy ks - chave: boolean
: voi ok ikl o - extra: boolean
+ conectarBd() : void e - t,abela' char 1 1
tipo: char -
- - + carregarCampos() : void
+ criarVisao() : void
Grupo + removerVisao() : void
— + editarVisao() : void 1 1
[g)osFIiiﬁha' int 1 1|+ incluirTabela() : void
posCqun‘a‘ it |+ visualizarVisao() : void 1 1% visTabCamp
popPup: boolean 0 . - visivel: boolean
Visao_tabela - caption: char
0..* _ L
- ehPrincipal: boolean tgmanho. I
1 1+ tipo: char
Restricao -
. + definirCamposRelatorio() : void
campo: char + definirCamposFormulario() : void
tabela: char ) . o
. + visualizarRelatorio() : void
condicao: char L Y
+ definirResumo() : void
valor: char
+ adicionarRestricao() : void
+ removerRestricao() : void
+ montarRestricao() : void

Figura 10 - Diagrama de classes

Segue uma breve descricdo das classes utilizad@s gadesenvolvimento da

ferramenta:

a) projeto: esta classe controla as configuragcbedsgdoasistema como a descricao
do projeto, o titulo da pagina web a ser geradaaunho em que serdo gravadas
as paginas geradas;

b) viséo: esta classe mantém as informacdes da visGo@iada, como o campo € a
tabela que sera utilizado para fazer a ordenagaapgdes gerais de configuracdes
dos relatorios e formularios;

c) restricao: esta classe guarda as restricdes d& visa

d) tabelas: controla as tabelas encontradas no bandadbs;

e) chaveEstrangeira: esta classe controla a integridefdrencial entre as tabelas;

f) campos: armazena toda a estrutura de um determ@aacioo;
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g) visTabCamp: armazena a forma em que cada campo vsaralizado nos
formularios e relatorios;
h) grupo: armazena as informacdes de um determinagmgque é a associagcao de

varias visoes.

3.4 IMPLEMENTACAO

Esta ferramenta foi desenvolvida na linguagem J&&K 1.5 através do ambiente de
programacao Eclipse 3.0 e com as definicoes eramtagrno banco de dados MySQL para a

geragdo das péaginas.

3.4.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

O ambiente de programacao Eclipse (ECLIPSE, 2004) &oftware livre criado pela
IBM, que visa fornecer infra-estrutura para corgoude softwares, baseada em arquitetura
deplug-insindependente de sistemas operacionais.

Para testar o codigo gerado pela ferramenta, fbtado o servidor de aplicacbes
JBoss que € um projetipen sourcalestinado a servir aplicacdes Java. Em uma atguite
web de trés camadas, o servidor JBoss ocupa adggamada onde controla a inteligéncia

da aplicacao controlando o trafego de dados ergezvador web e o banco de dados.

3.4.2 Arquitetura

A Figura 11 apresenta a navegabilidade da ferraardegenvolvida.
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Novo Projetc Conexao com o banco
» de dados

Ferramenta

A 4

Leitura da estrutura
Abrir Projeto do banco de dados

v | v v

A 4

Definicéo da Definindo péaginas de
Configuracdes gerais P Gerenciando visbes integridade referencial erro
v
Gerenciando
formularios < Gerenciando grupos »| Gerenciando relatérios

Gerando as paginas

Figura 11 — Navegabilidade da ferramenta

A seguir sdo apresentadas as telas de cada elememsentado na arquitetura da
ferramenta com uma breve explicacdo de sua furaiewiz.

Na tela inicial da ferramenta tem-se a opc¢ao d& arn novo projeto ou selecionar um
projeto existente conforme € mostrado na FigurdJh2 projeto é a juncéo de varias paginas.

O conjunto destas paginas pode formar um determisigtema.
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-

< CodGer-Gerador de Cadigo JSP

IS EIEIET

Figura 12 - Tela de abertura da ferramenta

Para o inicio das configuracdes das paginas detpra preciso fazer a conexdao com
0 banco de dados. Quando um projeto é aberto, ex&oné automatica, pois junto com o
projeto sdo salvos os dados de conexdo. Ao criananvo projeto o desenvolvedor devera

informar os dados de conexdo como € mostrado ned-id.

< CodGer-Gerador de Codigo JSP

_____ -

Il e
| I "J
Conex&o com o Banco de Dados

|| Banco de Dados |

HostMame: campeche.infiurh.br
Base de Dados: dths_juliane
Usuario: juliane

Senha:

Q Conectar

Figura 13 - Tela de conexdo com o banco de dados

Feita a conexao, inicia-se a leitura da estrutordahco de dados armazenando-a na
memoéria em uma estrutura de lista para oferecatesenvolvedor uma maior rapidez na
configuracdo de suas paginas e evitar acessossaurea0 banco de dados. No Quadro 8

esta o caodigo utilizado para fazer a leitura dauga do banco de dados.
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private  void carregaTabs(){ /1é todas as tabelas da base
ResultSet  rsTab;
try {
rsTab = this .cn.SQLexecuteQuery ( "show table status" );
if (rsTab!= null ){
while (rsTab.next()){
Tabela tab = criaTabelas(rsTab);
tabelas.add(tab);
}
}
}
catch ( Exception e){ System .err.printin (e.getMessage());
}
private  void carregaEstrutura(){ //1é a estrutura dos campos da tabela

private  Campos criaCampos(  ResultSet rsCamp, String tabela){ /linstancia os
campos {

ResultSet  rsCamp;
try
Iterator i = tabelas.iterator();
while (i.hasNext()) {
Tabela tp = (Tabela) i.next();

rsCamp = this .cn.SQLexecuteQuery ( "Desc" +tp.getTabela());
if (rsCamp != null )
while  (rsCamp.next()){
Campos camp = criaCampos(rsCamp,tp.getTabela( ).toString());

campos.add(camp);

}
}

catch ( SQLException e€){ System .err.printin (e.getMessage());}

try {
Campos camp = new Campos();

camp.setTabela(tabela);
camp.setCampo(rsCamp.getString(1));
String tipo = rsCamp.getString(2);
IIverificifa o tipo do campo
camp.setTipo(verificaTipo(tipo));
/Iverifica o tamanho
camp.setTamanho(verificaTam(tipo));
/Iverifica se o campo é nulo
camp.setNulo(verificaNulo(rsCamp.getString(3)));
/Iverifica se é chave

camp.setChave(verificaChave(rsCamp.getString(4)) );

[Iverifica se é auto_incremento
camp.setincremento(verificalncremento(rsCamp.get String(6)));
return camp;

}catch (Exception e){ System .out.print(e.getMessage()); return null i}

}

Quadro 8 - Leitura da estrutura do banco de dados

ApoOs feita a conexdo com o banco de dados, é pregis sejam informadas as

configuracdes gerais do projeto conforme a Fiddra



46

£ CodGer-Gerador de Codigo JSP

IREIEE

| Banco de Dados | Geral rlntegridade | Visdo | Grupo rReIatﬁriu rFurmuIériu [Pégina Erro |
Configuracies Gerais

Projeto: SizGas

Descrigio: Este sisterna controla a venda de gas

Titulo Web: SisGas - sisterma para controle de Gas |

Data de Criagao: |03/06/2005 |

Autor: Juliane Menin |

Diretdrio: e:ISistemas| H @ Procurar ‘

Figura 14 - Tela de configuracdes gerais

Estas configuracbes gerardo um cabecalho de aytadicio para todos os arquivos

gerados pela ferramenta. Na Figura 15 esta repgeskeam exemplo de moédulo de autoria.

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkk

* Este arquivo foi gerado através da ferramenta08ér Gerador de Codigo para JSP,

* desenvolvido por Juliane Menin como trabalho dectusao de curso sob orientacéo do
*professor Alexander Roberto Valdameri da Univaisie Regional de Blumenau — FURB
*

* Projeto:SisGas

* Descri¢ao:Este sistema controla a venda de gas
* Data de Criacao:03/06/2005

* Gerado por: Juliane Menin

*

kkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkk ************************/

Figura 15 - Médulo de autoria impresso em todoarqaivos gerados

Devido a uma limitacdo do préprio MySQL, no quabné@ possivel identificar a

integridade referencial, o desenvolvedor defini@ualmente, informando para cada tabela

que possui referéncia o campo referéncia, assino @otabela e o campo referenciado.

Na Figura 16 mostrada a tela de definicdo de integridadearbisl.
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2 CodGer-Gerador de Cadigo JSP

SNEEE 9

|J Banco de Dados | Geral rlntegrldade |V’sau | Grupo | Relatorio | Formulario [Pagma Erro |

Yerificando a Integridade
Tahela Origem: cliente w | Campos Origem: cd_estado -
Tabela Referéncia: estado Campo Referéncia: cd_estado bt

EAdlmonar Integridade }‘:l \j—\rExcluw Integridade j

Integridade Referencial

Tahela Campo Tabela Referéncia Campo Referéncia
cliente cd_cidade cidade cod_cidade
clignte cd_estado estado cd_estado

Figura 16 - Tela de definicdo da integridade refeicd
Através da tela da Figura 16, podera ser definidaaaintegridade referencial, sendo
gue a ferramenta ndo permite que sejam referercie@nopos com tipos diferentes, ou seja,
quando for selecionada a tabela com o campo qusuipasferéncia somente serdo
relacionadas as tabelas que possuem o mesmo tipo.
A ferramenta permite a configuracdo das visteseqaende serdo definidas as tabelas

a serem visualizadas. Na Figura 17 € apresentattdaaonde o desenvolvedor faz o

gerenciamento das visoes.

< CodGer-Gerador de Cadigo JSP

SNEEE 9

dnco de Dados eral edridade isd0 rupo oro ormuiario aging crro
|JB deDados | Geral | Integridade | Wisdo | Grupo | Relatdrio | Formulario | Pagina E
Gerenciando Visies

Todas as Visies Informagies das Visies
Cliente ‘ ‘
2 Criar
cidade D Nome da Visdo:
estado | = 5
o Nome da Tabela:
i i Rermover ‘
ne::J] edido Tabelas Referéncias:
pedido

. Restrigio:
iproduto | [? Editar ‘ &

estado.cd_estado in (1,23) and cliente.cd_cliente =1 et
E?i Incluir Tahela

4] [¥]

Figura 17 - Tela de gerenciamento das visdes



48

O desenvolvedor pode gerenciar suas visoes, criatitando, removendo, incluindo
tabelas com uma visdo ou visualizando as config@sccomo as tabelas referenciadas,

tabela principal e suas restricdes. Na Figura i®strada a tela de criacdo de uma viséo.

=

— . -‘
£ Criar Visdo ['._||E|E|
[ Criar Visdo | Restricéo |

Visfo Opgéo de Icnn
wioho: [Giee | z
Tabelas: [cliente _ -Tmcar

Ordenado por: Tabela Princip:

com vt =] ot e [

;

Tabelas Selecionadas Colunas
N Tabela principal e cd_chiente campos -da-
cidade princip nm_cliente tabela principal

tabelas referéncias

astado Rua e tabelas

selecionad: clas

bairro referéncias
cd cidade seleciondas
cd_estado

Tabelas Referéncias cd_cidade

[v] cidade ~| |desc_cidade
cid_estado

estado =

desc_estado

-

B9

Figura 18 - Tela de cria¢do da visado

Em uma visao, pode-se definir quais tabelas refeadas serdo usadas para fazer as
configuracbes de relatorios e formularios, escollmricone para a visdo que serkn& de
acesso as paginas no projeto gerado, o critérep gp@ardenagdo dos campos na apresentagao

dos relatorios, e as restricdes conforme sdo nuzstnaa tela da Figura 19.



49

£ Criar Visao |Z”§|El

Criar Visdo | Restrigéo |

Definindo Restrighes

Cnndi-;ﬁn: Valor: |532 |
[Adiciona Restricémﬁ iQ Excluir Restrica j

Restrigies Definidas
Tahela Campo Condigdo Yalar
cliente nim_cliente COMECa com ju
cidade co_cidade igual a 2
estado co_estado esta contido em [1,2,3
cliente cd_cliente & rmaior que 532
1] I I

Visualizando as restrigies:
cliente.nm_cliente like ju%"' and
cidade.cd_cidade = 2 and
estado.cd_estado in §1,2,2) and
cliente.cd_cliente = 532

[ »

[4]

1] [+

B9

Figura 19 - Tela de definicdo das restricdes

Pode ser definida uma ou mais restricbes para wada, selecionando a tabela, o
campo, a condicdo e digitando um valor, sendo tpipase optar pelas seguintes condicdes:
igual a, € menor que é maior que comeca com termina com e esta contido em
Conforme séo feitas as definicdes, a ferramentatren@s relacdo das restricbes criadas e
monta a clausuleehereem SQL para a visualizacao.

A ferramenta permite a criacdo de grupos, ou sgjajpa varias visdes conforme o
segmento da aplicacdo para a apresentacabnétesia pagina inicial do projeto, como esta

representado na Figura 20.
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& CodGer-Gerador de Cadigo JSP

LoEe

Il Banco de Dados | Geral rlrnegridade | Visdo |VGrupu rReIatﬁriu rFurmuIériu [Pégina Erro |

=i

= 2

£

Grupos
Gerenciando Grupos Associando Visdo ao Grupo
Todos 0s Grupos Selecionar o Grupo: Catlastro vJ
Cadastro i 2 Visies Associadas Todas Visies
Venda ___! Criar Cliente itens_pedido
cidade pedido
BRliGE estado -
produto

[ Editar

g:) Visualizar

Figura 20 - Tela de gerenciamento de grupos

A ferramenta permite o gerenciamento dos grupdanao, removendo, editando,
excluindo, pré-visualizando e fazendo as assocsacoen as visdes, sendo que um grupo
podera ter varias visdes associadas.

Na Figura 21 mostrada a tela para a criacao dgrupo.

£ Criar Grupo

Grupo

Home do Grupo: |Cadastru| |

Opges

[~ Mostrar em uma Janela Pop-up?

Posicionamento

Linha: D Coluna: D
® 9

Figura 21 - Tela de criacdo de grupo

Ao criar um grupo, é definido o posicionamento gaapara na pagina principal, ou
seja, a linha e a coluna que serdo apresentadimkedas visdes associadas ao grupo, assim
como a forma que a pagina sera apresenta, owesejamna janela normal quop-up.

Pode-se gerenciar a forma que serdo apresentmgagiaas dos relatorios, definindo
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guais campos serao visiveis, quantos registro® sesdveis por pagina, um titulo para a

identificacdo do relatério e campos, conforme a il Figura 22.

I < CodGer-Gerador de Codigo JSP

NEIEE

|| Banco de Dados | Geral rlntegridade | Visio |VGrupu rRBIatﬁriu rFurmuIériu Pégina Erro_ |

Opgies do Relatdrio
Grupos: !Cadastrus | - | Visies: ICIiente | - |
Titulo do Relatdrio: |Re|a§é0 de Clientes | Linhas por Pagina: |1 5

Todos os Campos Campos Visiveis

cliente.Rua 2= % liente.nm_cliente

cliente.bairro cidade.desc_cidade

cliente.cd_cidade 3 estado.desc_estado

cliente.cd_estado L cliente.cd_cliente

cidade.cd_cidade | g
Titulo da Coluna: |Cliente

o |

bk Do e iy Dl

Figura 22 - Tela de configuracéo de r:elﬁat()rios

No gerenciamento de relatérios, tem-se a opcacarer fuma pré-visualizacao dos

dados que serao apresentados na pagina de relatiforme é mostrado na Figura 23.

Visualizar dados Relatorio

Pré visualizagdo de Relatdrio
Relacdo de Clientes
Cidigo Cliente Cidade Estada
a Alexander valdameri Falmitos Santa Catarina =
ar Anderson Benetti Glaraciaba Santa Catarina
12 Ariberto Montibeller BErusgue Santa Catarina
14 Carolina Alexandra Guaruja do Sul Santa Catarina
24 Cristiano Menin 5S40 José do Cedro Santa Catarina
fi Diogo Correia Fuorto Alegre Fio Grande do Sul
a2 Fernando dos Santos | Blumenau Santa Catarina
af Gabriel Matias BElumenau Santa Catarina
ik} Joice Marting BElumenau Santa Catarina
149 Joni Cereja BElumenau Santa Catarina 5
a3 Joyce hartins Floriandpolis Santa Catarina
a4 karly Varnas Fuorto Alegre Fio Grande do Sul
A Len Fath BElumenau Santa Catarina
4 Marilia Benetti 5S40 José do Cedro Santa Catarina
10 Foberta Davila BElumenau Santa Catarina
14 Fobson Luiz Reguim BEauru Sao Paulo
45 Fuan Carlos Chapeco Santa Catarina
11 Wilrmar rsi BElumenau Santa Catarina —
T Willian Roberto Cascavel Farana -

Figura 23 - Visualizagdo dos dados a serem apegtenna ferramenta

A ferramenta permite também ao desenvolvedor cordigum resumo, que é um

totalizador de um campo na pagina de relatéricedmds nas principais fungdes de grupo, que
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Sao as seguintesoma contar, valor maximo, valor minimo e média, conforme é ilustrado

=3

na Figura 24.
£ Resumo
Opgéo de Resumo
Tabela: |cliente hd
Opgao: | Contar -

Campuo:

Descrigao: |Guantidade de|CIiente:

cd_cliente

E Sahsar

‘n Fechar

Figura 24 - Tela de configuracdo de resumo

No resumo podem ser configuradas a tabela, camppc&@o de resumo e uma breve

descricao.

No gerenciamento de formulario pode-se definir ggaimpos e o tamanho que seréo

visiveis nos formulérios de incluséo e alteracaofarme é mostrado na Figura 25.

dGer-Gerador de Codigo JSP

»

’j

®

r

[

|| Banco de Dados | Geral rlmegridade | Visdo | Grupo rReIatﬁriu | Formulario

Opgoes do Formulario

Grupos: ICadastrus

Pégina Erro_ |

| > | Vistes: |Clieme

Todos os Campos

cliente.cd_cliente
cliente.cd_cidade
cliente.cd_estado
cidade.cd_cidade
estado.desc_estado

Titulo do Campo:
Largura do Campo

Campos Visiveis

cliente.nm_cliente

liente.Rua

r M

cliente.bairro
cidade.desc_cidade
estado.cd_estado

ERua

o |

Figura 25 - Tela de gerenciamento de formularios

Para a geracao de formularios foram seguidas agseg regras:

a) se o campo for incrementavel entdo sera apresedesdbilitado;

b) se o campo chave-priméaria ndo estiver visivel estta apresentado como

oculto;
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c) se otamanho do campo for menor que 80 entdo persemtado em uma caixa
de texto, do contrario sera apresentado entexiArea

d) se o campo possuir chave estrangeira entdo é afadse campo selecionado
como visivel da tabela referéncia em smfectede novaluedo selectedera o
campo chave estrangeira.

As mensagens nas paginas de erro que serdo redadas quando o usuario solicitar
uma pagina, que ndo existe no servidor ou quandoescalgum erro na busca da proxima
pagina, podem ser personalizadas através da faertania Figura 26 esta apresentada a tela
de configuracdo das paginas de erro, com uma mems#gfault para ambas situacdes, mas
podem ser alteradas pelo desenvolvedor.

< CodGer-Gerador de Cadigo JSP

EEIEIENT EiD

|| Banco de Dados i Geral rlmegridade i Visdio | Grupo | Relatdrio | Fermuldrio | Pagina Erro |

Exibig&o de Paginas de Erro

Pagina ndo salva

| b

Carn Usuario,
A padinag solicitada ndo existe,

[4]

4] [*]

Erro na exibicdo da pagina

1

Caro Usugrio,
Mo foi possivel exibir a pagina solicitada,

4]

4 [*]

Figura 26 - Tela de configuracdo das paginas ae err

ApoOs as configuracdes das paginas, podem ser iiadas 0os arquivos gerados para o
seu projeto, que incluem o nome da péagina, o geudio caminho em que sera gravada,

como é mostrado na Figura 27.
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Relacdo de paginas a serem geradas
Relacdo de Arquivos
Fagina Tipo Carminho

pedido_pesguizsajsp Fezqguisa efSisternas\SisGas wanpedido_pesguisajsp -
produto._pesgquisajsp Fezqguisa efSisternas\SisGas wanproduto_pesquizsajsp
arro.htrn Apresentacdo edSisternas\SisGas wanerrohim
pagetlaoSalva htm Apresentacao efSistermas\SisGas warnpageManoSaka htm
cliente_incluirjsp Inclusdo efSistemas\BisGas wancliente_incluirjsp
cliente_alterarjzp Alteragdo efSistemas\BisGas wancliente_alterarjsp —
cidade_incluirjsp Inclusdo efSistemas\BisGas wancidade_incluirjsp
cidade_alterarjsp Alteragdo efSistemas\BisGas wancidade_alterar jsp
estada_incluirjzp Inclusdo efSistemas\BisGas warestado_incluirjsp £
estado_alterar jsp Alteragdo efSistemas\BisGas wanestado_alterarjsp 7
itens_pedido_incluirjsp Inclusdo efSistemasiBisGas wanitens_pedido_incluirjsp
itens_pedido_alterarjsp Alteragdo efSistemas\BisGas wanitens_pedido_alterarjsp
pedida_incluirjzp Inclusdo efSistemas\BisGas wanpedido_incluirjsp -
pedido_alterar jsp Alteracio efSisternas\SisGas wanpedido_alterar jsp
produto_incluirjsp Inclusdn elSisternas\SisGas wanproduto_incluir jsp
produto_alterar jsp Alteracio efSistermas\SisGas wanproduto_alterar jsp
Cliente java Fonte efSisternas\SisGas warWEB-INFiclassesiontes
Cidade java Fonte e:J’Sistema518isGa5.:\tanWEEI-INFchasseslfuntes:

q Gera [ [ [*]

Visualiza

Figura 27 - Relacéo de arquivos gerados
Pode-se fazer uma pré-visualizacdo do cédigo aetdéazer a geracdo do arquivo. Ao
visualizar o cédigo de um arquivo, tem a opcéao ltwaa o cédigo gerado pela ferramenta

como é mostrado na Figura 28.

F I
£ Visualizando Cadigo

AEE)

Visualizando a pagina

Pagina: cliente_relacao.jsp

Tipo: Apresentagao

Caminho: e:Sistemas\SisGas.war'cliente_relacao.jsp
Codigo:

TO TO=THT CULSF AN TIC TH= 2% = SIS, = T O =T
=l-- Dados da Tahela --=

| »

=%
far{inti= 0;i = clientes. sizel); i++)
{
Cliente cliente = (Cliente)clientes . getliy; —
ifil % 2==10)
aut.printin=TR class='carl ="y,
else
outprintin{"=TR class="cor2"="y;

out printing*=TD id=dados WIDTH="3%"ALIGN=CENTER==4 HREF=altera_cliente.do?cd="+cliente. get
out.printing"=TO id=dadas YWIDTH="3%" ALIGN=CEMTER ==& HREF=javascriptexcluin +clienta.gatCd_
aut.printing"=mR="y;

)

HTlABLE>

4

[4]

| [*]

11l
Grava as alteracdes /'LJ> E !n

Figura 28 - Tela de visualizacao e alteracao dggodd

Ao solicitar a geracdo do cédigo, os arquivos sgravados no local definido pelo

desenvolvedor, seguindo a estrutura de diretorimstnados na Figura 29, e os arquivos fontes
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com a extensao .Java serdo compilados gerandtass conforme € mostrado no Quadro 9.

Iterator k = ger.arquivos.iterator();
while (k.hasNext()){
PaginasGeradas pg = (PaginasGeradas)k.next() ;

/lgrava o arquivo no local especificado
File file = new File(pg.getCaminho());
try {
FileOutputStream to= new FileOutputStream (file);
DataOutputStream dt=  new DataOutputStream (to);
/lescreve o codigo no arquivo
dt.writeBytes(ger.autoria()+pg.getConteudo());
/Ibusca a extensao do arquivo
String  extensao =
pg.getPagina().substring(pg.getPagina().indexOf("." ),pg.getPagina().length(
); if (extensao.equals( “java" )){ /lgera os .class
compilarArquivos(pg.getCaminho());
}

}

catch ( IOException  exc){ System .err.printin( "Erro ao escrever no
arquivo " +pg.getPagina());}

}

private boolean compilarArquivos( String  caminho){
//[Este método compila um arquivo java
boolean compilou = false ;
try
/lcompilar o arquivo java
Process p= Runtime .getRuntime().exec( “javac "  +caminho);
/[Aguardar a compilacéo
try {
int compila = p.waitFor();
if (compila!=0)
compilou = true ;
}

catch ( InterruptedException el)
{ System .out.printin( "Erro na compilacéo” )}

catch ( IOException e)
{ System .out.printin( "Compilacao "  +e.getMessage());}

return  compilou;

Quadro 9 - Codigo que faz a compilacdo e gravaga@djuivos
O cddigo gerado pela ferramenta organiza os arguiwvo diretérios conforme o seu
tipo. Na Figura 2%®sta representada a estrutura de diretorios geeldaferramenta e os

tipos de arquivos contidos em cada diretério, senao“SisGas” € o0 nome do projeto.
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} SisGas.war

-~ [Eg Arquivos de Apresentagdo { .jsp/ HTML]
B3 1MG

""" EJ Todos os arguivos de imagens { .jpi/f.css/.bmp )
EI_'I Includes

"""" EJ Arquivos de Inclusdo {.css/ js)
E]_—l WEB-IMF

----- EJCescritor do sistema (web.xml)

EI _'I Classes

g controlador.java
- Arquivos Fonte (java)
B3 SisGas

------ EJ arquivos Compiladosi.class)

------ EYeiblictecas {.jar)
B3 META-INF

------ EJ srquivo de Confiquracdo (context.xml)

Figura 29 - Estrutura de diretorios gerado peleafeenta

Segue abaixo a explicacdo de cada diretorio etgmssde arquivos:

a)

b)

d)

¢)

arquivos de apresentacdo: os arquivos de apredenf{gsp e .html) séo
gravados no diretério principal. Esses arquivosspesy todo o conteudo
enviado para o navegador do usuario;

arquivos de imagens: todas as imagens sdo armazenadliretério IMG;
arquivos de inclusdo: os arquivos com extensaq ques definem dayout
basico, e .js que definem algumas funcionalidag@s, gerados no diretorio
includes

arquivos fontes: o codigo fonte das classes é anaan em um arquivo com
a extensédo .Java no diretério classes;

arquivos compilados: os arquivos compiladadagég sdo gravados em um
diretério com o mesmo nome do projeto dentro detdiiios classes;

arquivo descritor: a ferramenta gera o arquivo wabno diretorio WEB-INF.
Este arquivo descritor é que define as funciondédae caracteristicas do
projeto;

bibliotecas: as bibliotecas estdo armazenadasremdo lib;



h) arquivos de configuracdo: a ferramenta gera o0 gbRritel

para

configuracdes de contexto da aplicacdo no diretd&d A-INF.

3.5 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO
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as

Para demonstrar a funcionalidade da ferramentaueg# por gerar um sistema para

uma distribuidora de gas, que deseja automatizantrole de suas vendas. Para atender esta

demanda, o sistema devera permitir o cadastro lilstes sendo que possui clientes em

diferentes cidades e estados. E necessario qustemnai permita registrar os produtos e as

vendas. O sistema também devera trazer facilidadescretaria que precisa semanalmente

enviar ao seu gerente o total de clientes da empres

Baseado nas necessidades do sistema, foi constaidwdelo fisico que esta

representado na Figura 30.

Cidade Cidade_Estado Estado
FK_CIDADE_CID_EST = = FK_ESTADO_CID_EST
cd cidade int <pk> = — cd_cidade int <pkfkl> B cd estado int <pk>
desc_cidade text cd_estado int <pkfk2> desc_estado text
FK_CLIE _CID_EST
Cliente -
Pedido
cd_cliente int <pk> - -
=il cickole 6 <ie FK_CLIENTE_PEDIDO cd_pedido int <plk>
cd estado int <flo cd_cliente int  <fle
nm_cliente text dt_venda date
rua text
bairro text FK_PE ITENS
Itens_pedido
Produto FK_PRODUTO_ITENS cdipedoe el bl
cd_produto  int <pk> cd_produto int  <pkfk2>

desc_produto text

int
float

qtd
valor

Figura 30 — Modelo fisico do SisGas

Para um melhor entendimento das paginas geradasegredmenta, sera mostrado

Figura 31, o processo de execuc¢ao das paginas.

na
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ol 9 f‘j"i’f a) request Controlador b) acessa byl Acesso ao banco de
o= ' “4 dados =
9 _|ﬂ :"'-.
oy w C) retorna og
& O d) response ___!‘J E)ados hA . | -
Servidor Web Banco de dados

Paginas de Apresentacao

Figura 31 - Processo de execucdo de uma pagina

A seguir é explicado o processo de execucao dasgsdustrado na Figura 31:

a) as paginas de apresentacdo enviam uma acao aoladotratraves da URL;

b) o controlador decodifica esta acdo e encaminha@arétodo correspondente que
ird atender esta acdo, sendo que este métodozeé daacesso ao banco se for
necessario;

c) caso seja feito o acesso ao banco de dados, amatftes obtidas do banco de
dados serdo enviadas ao controlador;

d) o controlador encaminha essas informacgdes pargiagpde apresentacao.

Conforme a estrutura das paginas geradas, quand@avegador web faz uma
solicitacdo através das paginas de apresentagiacessado servletcontrolador, que fard o
controle das requisi¢des, retornando a resposgpégisas de apresentacdo. No Quadro 10 é

apresentado um trecho do cédigosgovletcontrolador.
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public class Controlador extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServiletResponse response)
throws  ServletException, java.io.lOException {

/ldecodifica a acdo que é para executar de acordo ¢ om URL
String  acao = decodificaAcao(request);

/I indica a pagina que sera mostrada apos a execuca o da acao
String  proximaPagina = "

/lcontrole para verificar se a pagina foi encontrad a
boolean achouPagina = false ;
if (acao.equals( "abrir_Cliente" 2
proximaPagina = abrirCliente(request,response);
achouPagina = true ;
if (acao.equals( "excluir_Cliente" 2
proximaPagina = excluirCliente(request,response);
achouPagina = true ;

if (lachouPagina)
proximaPagina = "/IpageNaoSalva.htm" ;

getServletContext().getRequestDispatcher(proximaPag ina).forward(request,
response);

//[Decodifica a acdo selecionada

protected  String decodificaAcao(HttpServletRequest request) {
String  caminho = request.getRequestURI();
String  acao = caminho.substring(caminho.lastindexOf( )+,
caminho.lastindexOf( ".do" ));

return  acao;}

/INecessario para extender o HttpServlet
protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletRespo nse
response) throws ServletException, java.io. IOException  {
processRequest(request, response); }

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletRespo nse
response) throws ServletException, java.io.|IOException {
processRequest(request, response);

}

/limplementac@o dos métodos

Quadro 10 - Codigo que faz o controle das requasicd

A ferramenta gera o arquivo web.xml no diretério BYINF, que declara servlet
controlador, mapeia as ac¢des para o controladoefimeda pagina inicial do sistema,

conforme o Quadro 11.
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<?xml version ="1.0" encoding= "UTF-8" ?>

<IDOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc /IDTD Web Application
2.3//[EN"  "http://java.sun.com/dtd/web-app_2_ 3.dtd" >
<web-app>

<!-- declara o servlet controlador -->

<servlet>
<servlet-name> Controlador </servlet-name>
<display-name> Controlador </display-name>

<servlet-class> Controlador  </servlet-class>
<load-on-startup> 1</load-on-startup>

</servlet>

<!-- mapeia urls de acoes para o servlet controlad or -->

<servlet-mapping>
<servlet-name>  Controlador </servlet-name>
<url-pattern> *.do </url-pattern>
</servlet-mapping>

<session-config>
<session-timeout> 5</session-timeout>
</session-config>

<l—define a pégina inicial -->
<welcome-file-list>
<welcome-file>

index.jsp
</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

Quadro 11 - Cdédigo do arquivo web.xml

A pégina inicial do sistema definida pelo arquive abnfiguracdo € a index.jsp, que
possui umayout pré definido pela ferramenta elogks que poderdo ser acessados através de
icones, que foram selecionados pelo desenvolvedariacdo da visdo e estdo agrupados

conforme as visbes associadas ao grupo. Na FRfiresta ilustrada a pagina inicial do

sistema.
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A SisGas - Sistema para controle de pas - Microsoft Internet Explorer E][EJEJ

Arquivo Editar  Ewbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda :,'
: Endereco E@_http:.r,rlocalhost:SDBD,l’SisGas,l’index.]sp bt Ir
Q-0 NG| P e 2 B-UE4

SisGas - Sistema para controle de gas
Cadastros
= s 4
| Vs oo

Estado Cidade Cliente Froduto

Vendas

5 W

Pedido Itens de Pedido
-Ei Concluida ‘-A Intranet local

Figura 32- Pagina inicial do sistema

Ao clicar sobre uma das opcdes dioks, a acdo sera enviada ao controlador, que

recebera a acdo e redirecionard para o métodorgumiscar no banco de dados todos os

registros correspondentes aquela acdo, guardandonenestrutura de lista.

No Quadro 12 é apresentado o cddigo do controlguierbusca os registros no banco
de dados. Caso ndo ocorram problemas, o controtadecionara para pagina de relatérios
enviando a listaom os registros buscados no banco de dados. Gasarm, redirecionara

para pagina de erro que foi definida pelo desemdulvatravés da ferramenta.

protected  String abrirCliente(HttpServletRequest request,ttp ServletResponse

response) throws ServletException, java.io.lOException{

String  paginaErro= “lerro.htm" ;

String  paginaSucesso= "/cliente_relacao.jsp" ;

String  proximaPagina = paginaErro;

try {
ArrayList  clientes = Conn.getListaCliente(param, limitePorPa gina);
request.getSession().setAttribute( "listaCliente" ,clientes);
proximaPagina = paginaSucesso;

} catch (Exception e)}{ System. out.print(e.toString());}

return proximaPagina; }

Quadro 12 — Codigo que controla as solicitacGes pgragina de relatérios
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No Quadro 13 esta apresentado o método que busegissos no banco de dados e

armazena em uma lista.

public static ArrayList  getListaCliente(int inicio, int qtd){

try {

String sgl=  "Select CLIENTE.NM_CLIENTE as CLIENTE, CLIENTE.RUA,
CLIENTE.BAIRRO, CIDADE.DESC_CIDADE as CIDADE, ESTAD 0.DESC_ESTADO as ESTADO
from CLIENTE, CIDADE, ESTADO where CLIENTE.CD_CIDA DE = CIDADE.CD_CIDADE
and CLIENTE.CD_ESTADO = ESTADO.CD_ESTADO orderby ~ CLIENTE.CD_CLIENTE asc

LIMIT" +inicio+ "" +qtd;
connecta();
rs = st.executeQuery(sql);
ArrayList  cliente = new ArrayList();

while  (rs.next()){
Cliente umCliente = criaCliente(rs);
cliente.add(umCliente);

}

return cliente;

}

catch ( Exception e){ System .out.printin(e.getMessage()); return  null; }

}

Quadro 13 — Cédigo que consulta o banco de dados

No Quadro 14 é apresentado o cdédigo que percdiséaae apresenta 0s registros na

pagina de relatorios.

<% ArrayList  clientes = ( ArrayList  )session.getAttribute( "listaCliente" );
request.getSession().setAttribute( "cliente" , null );
<l-- Dados da Tabela -->
<%
for (int i=0;i< clientes.size(); i++){
Cliente cliente = (Cliente)clientes.get(i);
if ((i%2)==0)
out.println( "<TR class='corl>" );
else
out.printin( "<TR class='cor2">" );

out.printin( "<TD id=dados>"  +cliente.getNm_cliente()+ "</TD>" );

out.printin( "<TD id=dados>"  +cliente.getDesc_cidade()+ "</TD>" );

out.printin( "<TD id=dados>"  +cliente.getDesc_estado()+ "</TD>" );

out.printin( "<TD id=dados WIDTH="3%'"' ALIGN=CENTER><A
HREF=altera_cliente.do?cd=" +cliente.getCd_cliente()+ "><IMG
SRC='img/editar.png' BORDER=0 ALT="Editar Cliente'> </IMG></A></TD>" );

out.printin( "<TD id=dados WIDTH="3%"' ALIGN=CENTER><A
HREF=javascript:excluir(" +cliente.getCd_cliente()+ "><IMG
SRC='img/excluir.png' BORDER=0 ALT="Excluir Cliente '></IMG></A></TD>" );

out.println ("</ITR>" );

P %>

Quadro 14 - Codigo da pagina de Relatorio
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O resultado da execucado dos codigos acima estsempaelo na Figura 33.

3 SisGas -Sistema para controle de gds - Microsoft Internet Explorer

© frquivo  Editar  Exbir  Favortos  Ferramentas  Ajuda h
! Endereco !% http: flocalhost: 8080/ SisGas/abri_Cliente do?pr=10 il g It
Pog - , Y T - (r ] T

RO HRAG L5E B B % 3

>

SisGas -Sistema para controle de gas

W Relaciio de Clientes Excluir
Cliente Cidade Estado

Anderson Benetti Brusque Santa Catarg i
Caroline Alesandra Blurnenau Santa Ca|—§i [
Cristiano ienin 340 José do Cedro Santa Catarina ry i
Denilson Kruger Canoinhas Santa Catarina [ m
Gabriel Matias Blummenan Santa Catarina i =
Joice Martins Blumenau Santa Catarina ¥
[ufarilia Benetti 540 José do Cedro Santa Catarina W )
Robson Luiz Reguim Bauru S0 Paulo |
Ruan Catlog Czara do Sul Santa Catarina |
Willian F.oberta Cutitita Parand 3 o

r Pesquisar inacao
[resaven J ([ eanecto |
% ) f.l\

Pag
Quantidade total de Clientes: 25 “ N
m [(eMenu] [Novo!l [ 0 ) (M) [4)

@ Concluido ‘-_-J Intramet local

Figura 33 — Pagina de relatérios

As paginas de relatérios geradas pela ferramergsupm as opcdes de incluir, editar,
excluir, pesquisar registro, fazer a paginacaalerar os registros.

No Quadro 15 é apresentado o cédigo que faz acisate um registro no banco de

dados.
public  static boolean insereCliente(Cliente c){
try {
connecta();
String  sql= "insert into CLIENTE(CD_CIDADE, CD_ESTADO, NM_CLIEN TE,
RUA, BAIRRO) values(" +c.getCD_CIDADE()+ "," +c.getCD_ESTADO(+ ",
" +c.getNM_CLIENTE(+ ™, ™ +c.getRUA()+ ™ ™ +c.getBAIRRO()+ ™)' ;

st.executeUpdate(sql);
return true ;

catch ( Exception ed){ System .out.printin(ed.getMessage());
return false ;}
}

Quadro 15 Cédigo que faz a inclusdo de um regmiroanco de dados

No Quadro 16 € apresentado o codigo que faz agdterde um registro no banco de

dados.
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public  static boolean alteraCliente(Cliente c){
try {

connecta();

String  sql= "update CLIENTE set CD_CIDADE =" +c.getCD_CIDADE()+ ",
CD_ESTADO ="+c.getCD_ESTADO()+ ",NM_CLIENTE=""+c.getNM_CLIENTE()+ ", RUA=
" +c.getRUA()+ ", BAIRRO =" +c.getBAIRRO()+ ™ where CD_CLIENTE =

"+ c.getCD_CIDADE();
st.executeUpdate(sql);
return true :

catch ( Exception ed){ System .out.printin(ed.getMessage());
return false ;}
}

Quadro 16 - Cddigo que faz a alteracdo de umtregis banco de dados

Na Figura 34 é apresentado o formulario para asdd e alteracdo de um registro no

banco de dados.

A SisGas -Sistema para controle de gds - Microsoft Internet Explorer E”E|E|
: frquivo  Editar  Exibir  Eavotitos  Ferramentas  Ajuda ’,'
: Endereco l-ﬂ hittp: fflocalhost: 8050/ SisGas chama_Cliente. do v| Ir
Q-0 N L9 raB-LU%3
SisGas -Sistema para controle de gas
Codigo
Cliente | Juliane Menin
Rua Rua Guilherme Poerner
Ibairro Velha
Cidade Blumenau ¥
Estado Santa Catarina V‘
éj Concluida lj Intranet local

Figura 34- Formulario de inclusdo de um novo regist

O cadigo gerado pela ferramenta permite excluiistegs no banco de dados, clicando
no icone da lixeira apresentado na Figura 33. Axisws a exclusdo aparecera uma

mensagem de confirmacao para o usuario conformasé&ado na Figura 35.



65

3

"
Microsoft Internet Explorer E|

~_‘_“:,.? Tem certeza que deseja excluir?
[ (8] 4 { [ Cancelar ]

Figura 35 - Mensagem de confirmagé&o de exclus&eglstro

Quando o usuério confirmar a excluséo, a solicitasgia enviada ao controlador que

fardq a exclusdo conforme o Quadroeliétornaré para pagina de relatorios.

public static boolean excluiCliente(int codigo){
try {
String sql=  "delete from CLIENTE where CD_CLIENTE=" +codigo;
connecta();

st.executeUpdate(sql);
return true ;

catch ( SQLException e){ System .out.print(e.toString()); return false i}

Quadro 17- Codigo que faz a exclusdo de um registimanco de dados

Ao clicar no icone lupa apresentado na Figura 3&udrio tem a opcao de estabelecer

critérios de filtro para recuperar registros nodsade dados conforme € ilustrada na Figura

A SisGas Sistema para controle de gas - Microsoft Internet Explorer
© Arquivo  Editar Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda |','
: Endereco [ http:/fiocahost:3080/SisGas/diente_pesouisar.jsp v By
Q- O HNRAG L 2% B - Uid
SisGas -Sistema para controle de gas
Codigo
Cliente Juliane
Rua
[bairTo
Cidade
Estado Santa
@ Concluida '-_-_‘ Intranet local

Figura 36 - Pagina de Consulta

Caso ocorra algum erro no recebimento ou envianige solicitagcdo no controlador, ou

execucdo de uma consulta no banco de dados, seseaada uma pagina de erro com a
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mensagem definida pelo desenvolvedor através danfenta, que € ilustrada na Figura 37.

23 5isGas -Sistema para controle de gas - Microsoft Internet Explorer g@rg|
© frquivo  Editar  Exibir  Favorbos  Ferramentas  Ajuda "fr
{ Epdereco |%:] http:fflocalhost: 3080/ SisGas abrir_Cidade . do?pr=0 ~ | Ir

Q-0 -NRAG LT -8 B-DE3

SisGas -Sistema para controle de gas

Niio foi possivel exibir a pagina solicitada.
Voltar

@ Concluida \j Intranet local

Figura 37 - Pagina de erro

Caso o usuario informe alguma pagina que ndo eristaervidor, sera apresentada

uma pagina informativa conforme é mostrada na &ig§6r

23 5isGas -Sistema para controle de gas - Microsoft Internet Explorer g@rg|
A

: Arguivo  Editar  Exibir  Favorkos  Ferramentas  Ajuda

i
{ Epdereco |%:] http:fflocalhost: 3080/ SisGas abrir_Cidade . do?pr=0 ~ | Ir

Q-0 -NRAG LT -8 B-DE3

SisGas -Sistema para controle de gas

Caro Usuario,
A pagna solicitada nfio existe. Favor entre em contato com o Administrador
Prmcipal

@ Concluida \j Intranet local

Figura 38 - Pagina inexistente
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4 CONCLUSOES

O presente trabalho mostrou uma ferramenta codatrypara auxiliar 0s
desenvolvedores na construgéo de aplicativos wkbantlo a tecnologia JSP com um banco
de dadosopen sourceMySQL. A ferramenta permite a geracdo de codigm@s rotinas
basicas de um sistema automaticamente como: imGles&lusdo, alteragdo, consultas e
relatérios. Nos relatorios € permitida a customipagcomo exemplo, definir atributos de
ordenacéo e paginacgao de registros.

Um grande diferencial no trabalho apresentado érac§o de codigo para tecnologia
JSP que é baseada em Java, sendo assim € inddpeddeplataforma. Com o uso da
ferramenta, os desenvolvedores podem reduzir odterapessario para a programacao assim
como o tempo gasto na construcéo de aplicativosrmmenfatizar a parte mais complexa da
aplicacdo e usar a ferramenta para fazer a paitesmaples que séo as rotinas de cadastros,
mas que consome um tempo consideravel.

A utilizacdo da IDE Eclipse mostrou-se adequadao@astcucdo e depuracdo da
ferramenta. A forma pela qual a ferramenta foi efigada e codificada oferece uma
facilidade na adequacéo para a geracao de cogigdiado metadados de outros SGBDs.

Em relacdo a outras ferramentas similares, acrediigue a mesma apresentada um

diferencial importante que é a possibilidade deeg&o multiplataforma.

4.1 LIMITACOES

A ferramenta implementada ndo reconhece automagit#Enos relacionamentos entre
as tabelas, devido a uma limitacdo do proprio MyS&tndo que a mesma permite ao

desenvolver configurar os relacionamentos manudbmen
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4.2 EXTENSOES

Como sugestéo para trabalhos futuros, tem-se asseg)

a) permitir a utilizacdo de outros bancos de dadosocBwstGreeSQL, SQLServer
ou Oracle;

b) permitir a definicdo do prépriayoutdo aplicativo, através de folhas de estilos;

C) permitir a geracdo de relatorios mais complexosdiss nas funcbes de grupos.
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