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RESUMO

Este trabalho descreve o desenvolvimento de umanienta capaz de converter formularios
desenvolvidos no ambiente Delphi em cddigo Javavelgnte, facilitando o processo de
migracdo de aplicacbes da plataforma Windows péatafprma Java. Utilizando-se do
framework Swing para a construcdo das interfaces graficas, o eadhga resultante € um
codigo atualizado perante a plataforma J2EE, a djgputa grande parte do mercado com a
Microsoft .Net.

Palavras-chaveoftware livre. Java.



ABSTRACT

This work describes the development of a tool chpabconvert Delphi forms in equivalent
Java code, facilitating the process of migratiothef applications Windows platform for Java
platform. Using itself of framework Swing for th@rstruction of the graphical interfaces,

resultant the Java code is a code brought up tlopta J2EE, which dispute great part of the
market with the Microsoft Net.

Key-Words: Free software. Java.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, as plataformas JavaERterprise Edition (J2EE) e Microsoft .NET
fornecem uma excelente infra-estrutura para o desémento de varios tipos de aplicacoes.
Um dos principais institutos de pesquisas do muodartner Group (CESAR, 2003), indica
gue as duas plataformas de desenvolvimento dewadirda maior fatia do mercado durante
alguns anos, cerca de 80%. Com isto, cada vezaresse o interesse de desenvolvedores e
empresas em comparar as tecnologias oferecidasgheda plataformas para tomarem as suas
decisoes.

Tecnicamente, as tecnologias J2EE e .NET s&o bestigas. Ambas fornecem
arquiteturas de componentes para a construcacsiensis distribuidos, oferecendo recursos
similares para o desenvolvimento de aplicagBesnetee web services. H4A também os
componentegnterprise JavaBeans para J2EE e .NEManaged Components, ambospara
conexdo com bancos de dados e baseados nos mesmoipigs de funcionamento
(MACEDO, 2003).

As duas tecnologias usam também o mesmo conceitoadeina virtual, em que as
linguagens de programacédo sao compiladas para digociditermediariolfytecode no Java e
Microsoft Intermediary Language no .NET), com velocidades de execu¢do muito pragim
Contudo, por tras das tecnologias, existem algudi@sencas fundamentais. A Maquina
Virtual Java é utilizada para mapear uma mesmaidiggm nas mais diversas plataformas.
Isso permite que uma aplicacéo corporativa, deseidaooriginalmente em Windows, possa
rodar sem alteragcbes em sistemas operacionais, tmoou até emmainframes. Para
integracdo com outros sistemas, J2EE oferecedadiis como Jav@onnectors (SIQUEIRA,

2004).
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Para uma empresa que hoje utiliza a plataforma ¥Wede € usuaria do ambiente de
desenvolvimento Borland Delphi, a ado¢édo da plataio.NET seria a opcdo mais comoda
para migrar suas aplicacdes, isto porque, seguidariel Software Corporation (2003), as
novas versdes do Delphi serdo voltadas para edtfqina.

Contudo, mas, supondo que esta mesma empresa desejeu parque industrial
voltado para a tecnologia J2EE, além da grande ngadastrutural, as aplicacdes nela
desenvolvidas terdo que ser reescritas na linguaggmogramacao Java.

Além de reescrever os codigos fontes das aplicagddas as interfaces graficas
(formuléarios) teriam que ser redesenhadas na nmguadgem, o que, dependendo do
ambiente de desenvolvimento a ser escolhido, imupicem grande dispéndio de tempo e
recurso tendo em vista que esses ferramentais a8sugm as mesmas facilidades de
desenvolvimento que o ambiente Delphi propicia.

Neste sentido, foi desenvolvida uma ferramenta zagaconverter automaticamente
0s arquivos que descrevem as estruturas de cor@podas formulérios desenvolvidos em

ambientes Delphi (arquivos com extensdo DFM) enigo&dfonte na linguagem Java.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € desenvolver uma femgéanpara conversao de interfaces
gréficas desenvolvidas em ambiente Delphi pamagu#igem de programacao Java.
Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) implementar a conversao de arquivos DFM para aidiggm Java,
b) implementar a conversdo dos seguintes componergesntdrface: TBitBtn,
TButton, TCheckBox, TComboBox, TEdit, TForm, TGroupBox, TLabel, TListBox,

TMainMenu, TMemo, TMenultem, TPageControl, TPanel, TPopupMenu,
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TProgressBar, TRadioButton, TRadioGroup, TRichEdit, TSpeedButton, TSpinEdit,
TSringGrid, TTabSheet, TToolBar e TTool Button;

c) disponibilizar no projeto Java os eventoslick, onchange, onkeypress, onenter e
onexit, além dos eventosnCreate e onDestroy pertinentes adForm, onPopup
pertinente ao componenidopupMenu e onCloseup pertinente aclComboBox,
facilitando ao usuario introduzir codigo especifiio porque a manipulacdo de
eventos no Java é realizada de forma trabalhos&y guanto a criacdo de

interfaces gréficas.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O capitulo dois apresenta a fundamentacao teoesi grojeto, baseado na migracéao
de softwares.

O capitulo trés apresenta uma explanacao sobreemadvimento de interfaces com o
usuario e tratamento de eventos no ambiente Defphcapitulo quatro fundamenta o
desenvolvimento de interfaces com usuario e tratorge eventos em Java.

O capitulo cinco descreve a ferramenta Delphi2Javaa ferramenta comercial
atualmente descontinuada, que implementa a mesmeofalidade que a ferramenta
desenvolvida neste projeto.

O capitulo seis descreve o0 desenvolvimento da nieméga Delphi2Java-ll,
apresentando dois estudos de caso. Além distazaeal comparativo na conversao de
interfaces gréaficas entre as ferramentas Delph#ddvelphi2Java-Il.

Por fim, no capitulo sete, sdo apresentadas aslusfes e sugestdes para a

continuidade deste trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Conforme citado anteriormente, atualmente, as fplateas J2EE e Microsoft .NET
fornecem uma excelente infra-estrutura para o debémento de varios tipos de aplicacoes.
Um dos principais institutos de pesquisas do muodartner Group (CESAR, 2003), indica
gue as duas plataformas de desenvolvimento dewadirda maior fatia do mercado durante
alguns anos, cerca de 80%. Com isto, cada vezaresse o interesse de desenvolvedores e
empresas em comparar as tecnologias oferecidasgheda plataformas para tomarem as suas
decisoes.

A realidade é que os softwares tornam-se obsotetmsa evolugdo das plataformas e
nao podem aproveitar toda a infra-estrutura ofdeeciomo, por exemplo, a comunicacao
web, além de ndo se comunicarem com novos sistemas.

Segundo Filho (2003), este contexto faz com quenagresas entrem num dilema:
manter os sistemas como estdo ou reescrevé-logeMarum problema, pois os sistemas
atuais ndo aproveitardo a infra-estrutura da pata, e reescrevé-los toma muito tempo e
exige que o investimento original seja refeito.

Como uma solucao paliativa esta a migracdo de amsy que pode se tornar uma
opcéao atrativa e evita a defasagem dos sistemas, gugmforme Filho (2003), migrar pode
gerar uma economia de até 85% em relacdo aos imeasdbs em reescrever, isto porque a
migracdo exige cerca de 25% do tempo de desenvatomoriginal e o custo pode
representar cerca de 15% a 20% do custo origmeljindo-se neste percentual o tempo de
testes e consultoria.

Além do custo, migrar o software é aproveitar tumloque ja foi desenvolvido
especificamente para a empresa, sem ter que comeigado zero, tornando o processo de

desenvolvimento muito mais rapido.
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Contudo, a tecnologia de desenvolvimento de intesaom o usuario pode tornar-se
o fator fundamental na decisdo de migrar uma agdmwgara a plataforma Windows .Net ou
para a plataforma J2EE, ja que o desenvolvimeniatdgaces graficas na maioria das vezes

consome grande parte do tempo total de desenvatiime

2.1 TRABALHOS CORRELATOS

Enquanto a Sun Microsystentscentiva a utilizacdo do Java, oferecendo cursos d
programacao orientada a objetos, a Microsoft digilou a Javalanguage Conversion
Assistant (JLCA) (MICROSOFT CORPORATION, 2002), ferramentaegpermite aos
desenvolvedores em linguagem Java fazer uma téanggra a construcao de wadpvices
em eXtensible Markup Language (XML), na plataforma .NET. A ferramenta automatiza
processo de migracdo da sintaxe da linguagem ahtiatéca de acesso ao codigo fonte
escrito em Java, convertendo-o para a linguagem C#.

Outra aposta da Microsoft é o J# .NET, ferramen&aapmpila programas Java para a
plataforma .NET. Inclui implementacdo .NET das ibiigicas de classes Java para tornar mais
facil esta atividade com o minimo de reescrita (8MDCK, 2002).

Durante o levantamento bibliogréafico, constatouwgse havia sido desenvolvida uma
ferramenta comercial com comportamento similar @bepdido neste trabalho, denominada
Delphi2Java (WINSITE, 1997). Entretanto constateuambém que a mesma havia sido
descontinuada visto que, ndo ha atualmente refar@iguma na internet para o novo
endereco de alguma companhia que esteja comeacidbzo software. A descricdo de uma

cOpiatrial € apresentada no capitulo 5.
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3 COMPONENTES DE INTERFACE DO AMBIENTE DELPHI

Uma das principais caracteristicas do ambiente Hdel@ a facilidade de
desenvolvimento de aplicagfes orientadas a forioslar
Os topicos a seguir relatam sobre arquivos DFM,etwode interfaces e de eventos do

Delphi e os componentes que foram convertidosfpelamenta (PEIL, 20007?):

3.1 ARQUIVO DFM

E um arquivo binario que contém as propriedadesddegenho de um formuléario
contido em um projeto. As informacdes dos compasende um formulario, suas
propriedades, localizacdo e nome sdo armazenad®simgusive quais procedimentos de
eventos estao sendo utilizados.

Nem todas as informacgdes estao presentes no am&iviy pois algumas informacoes
padrdes num objeto passam a fazer parte do ar@Ftb apenas se sofrerem alteracées. E o
caso dos procedimentos de eventos, que passamnaisados no arquivo DFM apenas se o
evento estiver sendo utilizado.

Cada linha do arquivo DFM armazena uma informagialgum componente. A linha
iniciada pela palavrabject refere-se a declaracdo de um objeto, sendo dstagaeguida do
nome do objeto e sua classe. Todas as linhas sidrgeq referem-se a informagdes do objeto
descrito na linhaobject, salvo a linha com a descric&d que indica a finalizagcdo das
informacgdes do objeto. Caso uma nova linha inicieola a descricaobject anteceder a

finalizacdo do objeto indica que este novo compteesta contido no objeto anterior.
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Na figura 1 é apresentada a estrutura de um ardoi’sdd contendo um formulario

com um botao.

& C:\rquivos de programasiBorlandWelphi7¥ProjectsiUnit]. dfm

Uritt |
.l lobject Forml: TForml

7z | Left = ZE&

a Top = 114

4 ideh = 783

K Height = &40

5 Caption = 'Forml'

7 Color = clBtnFace

g Font . Height = -11

-] Font . Name = 'M3 Sans Serif!
10 OnCreate = FormCreate
11 object Buttonl: TButton
1z Left = 40

12 Top = 48

14 WMidth = 75

15 Height = E&

16 Caption = 'Buttonl'
17| end

1z | end

Figura 1 — Estrutura de um arquivo DFM

No exemplo demonstrado na figura 1 h4 as seguinfasnacoes:

a) linha 1: a palavrabject indica a declaragdo de um objeto, neste caso yetoata
classeTForml denominadd-ormi;

b) linha 2: a palavrd_eft indica o deslocamento horizontal do objeto. Tomas®lo
como base um plano cartesiano, € a indicativa deppnto em relagdo ao eixo x
esta localizado o objeto, sendo que o ponto zerpa@nto inicial do objeto pai em
relagdo ao mesmo eixo;

c) linha 3: a palavrarop indica o deslocamento vertical do objeto. Também se
considerando como base um plano cartesiano, éieafiveh de qual ponto em
relacdo ao eixo y esta localizado o objeto, sengoogponto zero € o ponto inicial
do objeto pai em relagdo ao mesmo eixo;

d) linha 4: a declaracaafdth indica, em pontos, qual a largura do objeto;

e) linha 5: a declaracadeight indica, em pontos, qual a altura do objeto;
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f) linha 6: a palavr&aption indica qual o titulo do objeto;

g) linha 7: a palavr&olor indica qual a cor do objeto;

h) linha 8:Font.Height descreve qual o tamanho da fonte do objeto;

i) linha 9:Font.Name descreve qual a fonte utilizada do objeto;

j) linha 10:0OnCreate indica que o evento de mesmo nome esta sendrpadblipela
aplicacao;

K) linha 11: a palavrabject indica a declaracdo de um objeto, neste caso yatoob
da classelButton denominadoButtonl. Por esta declaracdo ser feita antes da
finalizacdo do objeto anterior, 0 novo objeto estdtido Nno mesmo;

[) linha 12: idem ao item b, neste caso referentebgeiaButtonl;

m) linha 13: idem ao item c, neste caso referentebpiaButtonl;

n) linha 14: idem ao item d, neste caso referentebgeiaButtonl;

0) linha 15: idem ao item e, neste caso referentebpiaButtonl;

p) linha 16: idem ao item f, neste caso referentelget@Buttonl;

q) linha 17: a palavrand indica a finalizacdo de um objeto, sempre o Ultobfeto
declarado e ainda nao finalizado, neste caBattonl;

r) linha 18: idem ao item g, neste caso finalizandetol-ormi.

3.2 MODELO DE INTERFACES DO DELPHI

Os aplicativos para sistema operacional Windowsaus@éalmente baseados em janelas.
Deste modo o Delphi disponibiliza a criacdo degaaslas através do componeiieorm,
que é o ja conhecido formulario. Embora todo fodrial seja uma janela, a reciproca nao e
verdadeira.

Cada formulario pode armazenar uma série de compEs)eos quais podem ser
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escolhidos através de uma paleta na janela do Déaha inserir um componente em um
formuléario, basta seleciona-lo na paleta e em sgagciicar sobre o formuléario, colocando-o

na posicao desejada, como pode ser visto na fiyura

Compenent Palette

Standard ].-“-‘-.dditiunal] 'W'inEE] Sustem] Data .-“-‘-.-:I:ess]_Da-

b & & AR E R @

Figura 2 — Insercédo de componente em um formulZeiphi

3.3 MODELO DE EVENTOS DO DELPHI

Ao pressionar o mouse sobre um formulario ou salgem componente, 0 sistema
operacional informa o aplicativo sobre o eventejarmo uma mensagem a ele. Assim sendo,
o Delphi reage ao receber uma notificacdo de ey@mfocando um meétodo de resposta a
eventos adequado.

O Delphi define uma série de eventos para cadadgpmomponente, ou seja, a lista de
eventos de um formulario é diferente da lista dentas de um botédo, embora alguns eventos
sejam comuns a ambos. Para visualizar a lista éet@v disponiveis para um componente,
basta seleciona-lo e na pal@hject Inspector do Delphi posicionar-se na pagigsents. A

figura 3 mostra os eventos disponiveis para um ooeel Button.
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Object Inspector, Project Manager E]

]Euth:un‘l TEuthdn j

Fropeities  Ewents

| OnClick - B
_OnContextPopt
. OrDragDrop |
_ OnDraglver
OrkpdDock |
OnEndDrag |
_OnEnter
_OnEsit
. OnKeyDow
| OnkeyPress |
_Orkeylp
| . OnMouseDa
| . OnMouseMove
_OnMouselp
| OnStatllock |
| OnStatDrizg |

il shown

EF‘ru:nject tanager [ Cihject Inspectar

Figura 3 —Object Inspector do Delphi

Para associar um codigo especifico para um detadmievento, basta que se dé um
duplo clique com o botédo esquerdo do mouse solinea branca que aparece ao lado do
evento selecionado. O Delphi criard um procedimemtacodigo do formulério e abrira o

cadigo fonte da aplicagdo nessa posi¢cao, como gEdebservado na figura 4.
E Unitl.pas E]@[z
Uit I

:pr.uc!edure TFormwl.ButtonlClick (Sender: Tohject): A
‘hegin

lend ;

Figura 4 — Procedimento associado ao even@ick de umTButton no Delphi

3.4 COMPONENTES DE INTERFACE DELPHI CONVERTIDOS

Embora o Delphi disponibilize algumas dezenas depomentes para construir

formulérios, a ferramenta desenvolvida neste prdjgtitou-se a um grupo de componentes,
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selecionando apenas 0s componentes mais usuai®e gagsuiam referéncia no Java,
excetuando-se deste grupo 0s componentes paraamooem banco de dados.

Utilizando-se do mesmo critério, foram disponilaitibs no cédigo Java cinco eventos
presentes na maioria dos componentemchck, onchange, onkeypress, onenter e onexit —
além dos evento®nCreate e onDestroy pertinentes ao componenfB-orm, onPopup
pertinente ao componeni®opupMenu e onCloseup pertinente adComboBox, facilitando a
insercao de cddigo especifico pelo usuéario.

Os eventos serdo disponibilizados no codigo Jaeaaspse na aplicacdo Delphi o
mesmo encontrar-se habilitado, ou seja, se existitratamento para o evento na aplicacéo
original.

A figura 5 apresenta os componentes contempladaggreamenta Delphi2Java-Il.

= Formi1 a

Arguivo €— | J

Yy X
b BitBte1 k [Memot q + RadioButtar]

" RadioButtonz

C Buttan] ~RadioGroupT-
m r * |tem 1
d I CheckBoxl ¢
TabSheet! | TabShestz]| s
e ComboBoxl -
w S |RichEdit

f [Edn

g rGroupBoxl i f
e
u o 3

h  Laben

Trern 1 do menl popup: i Vv

Item 2 do menu popup

Figura 5 — Componentes Delphi contemplados petarfeenta Delphi2Java-Ii
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A seguir é feito um breve relato sobre a funciatzale de cada componente

apresentado na figura 5, seus principais evengsaecorrespondéncia no Java, ressaltando

que independentemente de qual seja o evento pndip componente, caso alguns dos

eventos citados anteriormente estiverem sendaadibs, estes serdo disponibilizados no

codigo Java:

a)

b)

d)

f)

9)

TForm: é o formulario, ou seja, uma janela da aplica@Bus principais eventos
sao os de criacdo e destruicéaCreate e onDestroy respectivamente. No Java, o
componente que mais se assemelhdframe.

TBIitBtn: € um botdo com a opcéo de adicionar uma figura. @incipal evento é

o onClick, e o componente que mais se assemelha no JalBuéan;

TButton: idem aoTlBitBtn, mas sem a opc¢éo de adicionar figura;

TCheckBox: € uma caixa de selecéo, a qual pode ser mareadasonarcada com
um simples cligue do mouse. Seu principal everaBClick e assemelha-se ao
componentedCheckbox do Java,

TComboBox: uma caixa de sele¢cdo com uma lista de opcOesaplasge abre ao
clicar no componente e se fecha ao selecionar e@m da lista. Seus principais
eventos saonClick, onChange e onCloseup. O componente ao qual se assemelha
no Java é dComboBox;

TEdit: uma caixa de texto simples com uma unica linlea. @incipal evento € o
onKeyPress e assemelha-se ao componelfter mattedTextField.

O TEdit possui uma propriedade que permite substituiracacteres digitados por
um caractere especial, como nos campos tipo senha. Neste caso se
correspondente no Java dRasswordField;

TGroupBox: € um painel utilizado para agrupar componentede ®u ndo possuir

titulo e € contornado por uma linha de baixo reld®assui uma lista de eventos,
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mas em geral ndo sao utilizados. No Java o comperigre se assemelha € o
JDesktopPane, sendo que deve ser utilizado o tipo de bditadBorder;

TLabel: utilizado para colocar um texto simples, em umigailinha, sem a opc¢ao
de edicdo, como se fosse um rétulo. Possui unaadeseventos, mas em geral nao
utilizados. No Java assemelha-se ao compordeate! ;

TListBox: € uma caixa com uma lista de op¢des a mostrdpsgue se o tamanho
da lista for maior que a caixa, surgira uma baeraotagem. Seu principal evento
€ oonClick. No Java o componente que mais se assemelhiiétoo qual deve
ser associado a udscrollPane para que seja criada a barra de rolagem;
TMainMenu: € o menu principal do formulario. Para cada fdéma ha apenas um
TMainMenu. Seu uUnico evento € onChange. No Java corresponde-se com 0
componentdMenuBar;

TMemo: caixa para digitacado de texto, podendo ou nabders de rolagem. Seu
principal evento é @mnKeyPress. No Java corresponde-se com 0 componente
JTextArea, sendo que, assim como TW.istBox, deve ser associado a um
J<crollPane para que sejam criadas as barra de rolagem;

TMenultem: sdo as opc¢des do menu principal ou de mgmmp, aqueles
acionados com o botdo direito do mouse. Seu pah@pento é @nClick e no
Java possui trés correspondentes, sendd@ultem para as opg¢des terminais,
JMenu para as opc¢des que possuam sub opc38gparator para separadores de

opcoes;

m) TPageControl: é um controlador de paginas, onde cada pagima éamponente

do tipo TTabSheet. Seu principal evento € onChange e assemelha-se ao

componentdTabbedPane do Java;

n) TPanel: assim como dGroupBox, € utilizado para agrupar componentes, mas hao
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possui titulo e sua borda nao é identificada paa linha em baixo relevo. Possui
uma lista de eventos, mas em geral ndo sdo utkzaddo Java 0 componente que
se assemelha é iDesktopPane, sendo que deve ser utilizado o tipo de borda
CompoundBorder, a qual deve ser composta por duas bordas d@eysbBorder;
TPopupMenu: sdo menus acionados com o botdo direito do moGsela
componente pode ter apenas TiRopupMenu, mas estes podem estar associados a
guantos componentes forem necessarios. Seu pilirsipato é conPopup e no
Java assemelha-se ao componédRtpupMenu;

TProgressBar: € uma barra utilizada para mostrar o progressexggucado de
algum processo. Seus eventos geralmente nao §aaddas. No Java corresponde-
se com o componend®rogressBar;

TRadioButton: em resumo € um botdo em forma de circulo segigdom rotulo.
Séo utilizados geralmente em grupos, onde apena3RadioButton do grupo
pode ser selecionado. Seu principal eventoo@@ick e no Java corresponde-se
com o componentdRadioButton;

TRadioGroup: visualmente € semelhante a Ti@roupBox, sendo que neste caso
possui apenas itens 0s quais se assemelhdiRaalooButton. Seu principal evento
€ oonClick e no Java ndo possui componente correspondemeo sgie sua
implementacéo deve ser feita de modo manual, @y cea-se unTGroupBox e
para cada item cria-se ufRRadioButton;

TRichEdit: Assemelha-se em muito ddemo, sendo que Ad'RichEdit possui
algumas propriedades e eventos a mais que este;

TSpeedButton: € um botdo sem a opcdo de foco. Possui a opcanadeer-se
pressionado e pode ser associado a um grupo cams di8eedButton, onde

apenas um desses botbes se mantera pressionagwirSmal evento é onClick
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e no Java corresponde-se com 0 componAiugyleButton;

TSpinEdit: visualmente € semelhante a Umadit, mas oTSpinEdit possui uma
numeracao inteira que pode ser incrementa ou deatadsn utilizando-se de dois
botdes existentes no componente. Seus principasit@y sdao oonClick e
onChange e no Java corresponde-se codSoinner;

TSringGrid: € uma caixa composta de células formando umeaegfada célula
pode receber um texto. Seus principais eventosos@bck e onKeyPress e no
Java o componente que mais se assemell adbte;

TTabSheet: sdo as paginas do TPageControl. Possui umadestaventos, mas
geralmente ndo séo utilizados. No Java nao existeamponente correspondente,
sendo necessario criar ulidesktopPane e associa-lo adTabbedPane através do
meétodoaddTab();

TToolBar: sdo as barras de tarefas. Possuem uma lista elgosvos quais
geralmente ndo séo utilizados, pois os eventosissaciados aos botdes da barra
de tarefas. No Java corresponde-se com o compaoiedkBar;

TToolButton: sdo os botbes da barra de tarefas. Seu prireipato é mnClick e
no Java nao possui um correspondente direto, n@es g&r comparado a outros
dois componentes, sendo JButton para os botbes e dSeparator para 0s

separadores de botdes.
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4 DESENVOLVIMENTO DE INTERFACES ORIENTADAS A FORMS EM JAVA

Um dos principais objetivos do Java é oferecer umbiante de desenvolvimento
independente de plataforma. A area das interfaddEgs com usuario € uma das partes mais
complicadas da criacao de cédigo portavel, devid®kdo Windows ser diferente da API do
Mac, que por sua vez é diferente da APIRitesentation Manager para OS/2 e assim por
diante.

Para resolver este impasse, a Sun Microsystemsi qmio desenvolver uma API
comum, que permite aos aplicativos em Java mestiaee uniformemente com 0s seus
adjacentes. Esta API foi nomeada Atestract Windowing Toolkit, ou simplesmente AWT.
Posteriormente esta tecnologia ganhou uma extem&mminada de&Swing, que define
componentes gréaficos que utilizam exclusivament&,Jaom funcionalidades e aparéncia
independentes do sistema onde a aplicacdo é edacuta

Apesar de toda a evolugdo do Java, ainda é n@a@nplexidade que o modelo de
interface apresenta ao programador, a qual, depdadda amplitude da aplicagéao, implica
em grande dispéndio de tempo e recurso.

Os tépicos a seguir apresentam um breve relatoesobr pacotes java.awt e

javaxswing e descreve o modelo de interface e eventos do Java

4.1 PACOTE JAVA.AWT

A biblioteca de componentes AWT esta definida &@sadas classes do pacote java.awt
e seus subpacotes, tais como javaewit e java.awtolor. As classes desses pacotes
agrupam as funcionalidades graficas que estaomiessdesde as primeiras versdes do Java, e

operam tendo por base as funcionalidades do gadmorctde janelas e bibliotecas nativas do



26

sistema onde a aplicacao € executada.

4.2 PACOTE JAVASMNG

O framework Swing, associado ao pacote javaMng e seus subpacotes, € uma
extensdo definida a partir de AWT que define coreptes graficos que utilizam
exclusivamente Java, com funcionalidades e apaéndependentes do sistema onde a
aplicacao é executada.

Neste pacote os componentes existentes na AWTraofmmelhoras visuais e alguns
ganharam novos eventos, comoPopupMenu que recebeu 0s eventos pepup com o
componentgPopupMenu. Os pacotes de eventos e cores foram mantidobinatdca AWT,
pois ndao haveria necessidade de reescrevé-losowis rventos, como os de controle de
popup, foram desenvolvidos em um novo pacote, 0 javarg.event.

Na plataforma Java 3ning passou a fazer parte da distribuicdo padrao.

4.3 MODELO DE INTERFACE DO JAVA

A grande maioria dos ambientes para desenvolviméaia ndo propicia as mesmas
facilidades de desenvolvimento encontradas no arei@elphi, implicando em um maior
dominio da linguagem em questéo por parte do desador.

No ambiente Delphi, os controles para criacdo ghepomentes visuais e eventos sao
abstraidos do desenvolvedor, facilitando e agiipam desenvolvimento de aplicacdes,
resultando em uma maior produtividade com custoomée tempo. Por sua vez, o Java tem a
vantagem de ser uma linguagem portavel.

A figura 6 demonstra a criacdo de um formulario Java, utilizando-se a extensao
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javaxswing.JFrame, que é um subpacote do javamng.

public class uForm extends javax =wing . JFrame {

public uFormi) £
Ao definir o tamanho do formulario

# 2 posigdo na tela
=etBound=(316, 146, 300, 2003:

¥

Asmetodo principal do formulario

public =tatic woid main(String arg=[]) {
new uForm) show():

1

Figura 6 — Codigo fonte de um formulario desenwttvem Java

A figura 7 mostra a execuc¢ao do codigo Java exibalfigura 6.

Figura 7 — Resultado da execucao do cédigo exitediigura 6

Assim como no Delphi, cada formulario pode armazeanga série de componentes, 0s
quais devem ser criados e atribuidos ao formulzwia algum componente de agrupamento,
como um painel, por exemplo, através dos métog€ontentPane().add() ou add(),

respectivamente. A figura 8 mostra como ficariaddigo exibido na figura 6 acrescentando-

se a construcao de um botao.
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riblic class uForm extends jawvaz swing. JFrame 4
##declarar o botao
private javax.=wing . JButton jBotao:

public uFormi() {

#oodefiniy o tamanho do formuldrio

<< 2 pozligao na tela

getBound=({316, 146, 300, 2003:

<% retirar o layvout do form para
permnitir posiclonar os conponentes
onde dezsjar *7

getContentPane() . setlavout{null);

Frinstanciar o botao
1Botao = new javax.swing.JButton():
ssadicionar o botdo ao formulario
getContentPane( ) . add{jBotao)
““definir tamanho & pos=igdo no form
jBotao.=etBound=(120, 70, 81, 263);
sosdefinir o texto do botio
jBotao. zetText("Cligue"):

i

Semetodo principal do formulario

public static woid main(String args[]) {
new uForm{) . show():

H

Figura 8— Adicionando um botdo em um formuléaricalav

A figura 9 mostra a execucédo do codigo Java exibalbgura 8.

Clique

Figura 9 — Resultado da execucao do cédigo exitddiigura 8

Além do modelo de desenvolvimento Java demonstredofiguras 8 e 9 existem
ferramentas Java com recursos visuais para des@meoto de formularios, mas estas em
geral ndo apresentam as mesmas facilidades eristaot Delphi e aquelas que mais se

assemelham necessitam de um maquinario com boeidapa de processamento.
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4.4 MODELO DE EVENTOS DO JAVA

Como citado na secédo 4.3, o Delphi abstrai o cmtte eventos dos componentes,
deixando a cargo do desenvolvedor apenas implememtatamento do evento, que pode ser
o cligue de um botéo, o fechamento de uma janetee eutros.

O Java por sua vez disponibiliza duas bibliotecas pratamento de eventos, sendo
elas java.awevent e javaxswing.event, sendo que uma ndo substitui a outra, mas sim
complementa. Fica entdo a cargo do desenvolvedmautessas bibliotecas, associando os
eventos aos componentes e criando métodos paaméato dos mesmos.

Na figura 10 € demonstrada a implementagcdo net@gsiia utilizacdo e tratamento

do evento quando pressionado um boté&o.

public zlass uForm extends javax =ving JFrame {
private javax.=wing.JButton jBotao:

public uFormi) £
zetBound=(316. 146, 300, 200):
~¥retirar o layvout do form para permitir
pos=lclohalr of comnpohnentes onde dessejar*s
getContentPane( ) setLayvoutinull);

jBotao = new javax. swving. JButtoni):
getContentPane() .add({jBotao) ;
jBotao.=etBound=(120, 70. 81, 26):
iBotao . z=etText("Cligue"):

Srazsocliar o evento de press=3oc do bot3o
1Botano. addictionlistener({new jawva. awt . ewvent Actionlisteneri) {
pablic woid actionPerformed(jawva.avt event ActionEwent ewt) {
#chamada do método para tratamento do evento
jBotanActionPerfornedievt)

Fo ki
kL

Semetodo para tratamento do evento de cligue do bot3o

priwvate wold jBotachActionPerformed(jawva. awt . event ActionEwent svt) {
jBotao . =etText("Clicou" i ;

h

public static void main(String arg=s[]) {
neyw uForm() . show():
i

Figura 10 — Tratamento de eventos em Java
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A figura 11 mostra a execucao do cédigo Java exibia figura 10, apos clicar no

botado.

Figura 11 — Resultado da execucao do codigo exitédiigura 10

45 COMPONENTES DE INTERFACE JAVA CONVERTIDOS

A figura 12 apresenta o0s componentes Java contdoglgela ferramenta

Delphi2Java-ll.
& Form |3[E“gl

Arquivo €— i
[ LI J<+b w |

BitEtn1 j Memor - p ® RadioButton1
b () RadioButton2
m q -RadioGroupt
[Z] CheckBox1 ) tem 1
1 tem 2

=]

rGroupBox

4]

(@]

[ TabSheet1 | TabSheet2 |

Vv r RichEdit1

—

Label1

«

item 1 n
Itemn 2
em 3

| —

Figura 12 — Componentes Java contemplados petarienta Delphi2Java-ll

ftem 2 do menu popup
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A seguir sdo apresentados 0s componentes da fi@dra sendo que suas

funcionalidades e principais eventos sao similacessdescritos para o Delphi na secéo 3.4:

a) JFrame,

b) JButton;

c) JCheckbox;

d) JComboBox;

e) JFormattedTextField;

f) JDesktopPane, sendo que esta utilizando o tipo de bdrideedBorder;

g) JLabdl;

h) JList;

1)  JMenuBar;

]) JTextAres;

k) JMenu;

[) JTabbedPane;

m) JDesktopPane, sendo que esta utilizando o tipo de bd@denpoundBorder a qual
€ composta por duas bordas do #avel Border;

n) JPopupMenu;

0) JProgressBar;

p) JRadioButton;

g) JDesktopPane contendo doigRadioButton;

r) JTextAres,

s) JToggleButton;

t) JSpinner;

u) JTable;

v) JDesktopPane associado adTabbedPane através do métodaddTab();

w) JToolBar.
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5 DELPHI2JAVA

E uma ferramenta comercial, com propdsitos semtdbamos da ferramenta
desenvolvida neste projeto.

Recentemente foi localizada uma copiel desta ferramenta (WINSITE, 1997), a
gual se propde a converter interfaces graficaspooentes com conexdo a banco de dados e
codigos fontes além dos tratadores de eventos.

Segundo Spritemaster Development (19977?), estanfemta é capaz de converter
procedures e functions e os componentes abrangidos pela ferramenta séo:

a) TBevd;

b) TBItBtn;

c) TBookmark;

d) TBrush;

e) TButton;

f) TCanvas;

g) TCheckBox;

h) TComboBox;

i) TDataSource;

j) TDBCheckbox;

k) TDBCombobox;

) TDBEdit;

m) TDBGrid;

n) TDBListbox;

0) TDBMeno;

p) TDBNavigator;



q) TDBRadiogroup;
r) TDBText;

s) TEdit;

t) TFont;

u) TGroupBox;
v) Tlmage;

w) TIniFile;

X) TLabel;

y) TListBox;

z) TMainMenu;
aa) TMemo;

bb) TPanel;

cc) TPen;

dd) TPopupMenu;
ee) TPrinter;

ff) TQuery.

gg) TRadioButton;
hh) TRadioGroup;
i) TScrollBar;
j) TScrollBox;
kk) TShape;

) TSringGrid;
mm) TSringList;
nn) TSrings;

00)TTable;
pp) TTimer.

33
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Em testes realizados com uma interface disporaliizpela préopria versdadal, sem
conexdes com banco de dados, constatou-se quamésta converteu a interface grafica e o
codigo fonte, mas apresentou alguns pontos fracos:

a) utiliza apenas componentes da biblioteca AWT;

b) simula alguns componentes nao existentes na l@bdOAWT através de um
pacote denominado d2j, deixando assim o codigoefaiependente de classes
proprietarias e nao distribuidas juntamente comva.J

Entretanto constatou-se também que a mesma hdwaasscontinuada visto que, nédo
ha atualmente referéncia alguma na internet pam@ao endereco de alguma companhia que
esteja comercializando o software. Isto explican#o a utilizacdo da biblioteca AWT em
conjunto com o pacote d2j ao invésfdamework Swing.

O detalhamento dos testes realizados podem sealizetos na secdes 6.4.1 e 6.4.2.

A figura 13 mostra a tela de abertura da ferrambPetphi2Java.

=t Delphi Z Java {version 1.5)

Belphi 2 Jave

/‘ ffortlessly convert your
Delphi source code to ]Lm

J A Tutarial

p
i

R

l[i

r;{ i1

Cancel

Figura 13 — Tela de abertura da aplicacéo Delph#Ja
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6 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO - DELPHI2JAVA-II

A motivagédo para o desenvolvimento do presenteefrggurgiu cComo uma proposta
do Prof. Mauro Mattos no sentido de desenvolveus®a ferramenta que, a partir de
formularios gerados no ambiente Delphi pudesse gédigo equivalente em Java tendo em
vista facilitar a utilizacdo de aplicagdes orieata formularios nas disciplinas introdutorias
de programacéao orientada a objetos.

A versdo de avaliagdo citada no capitulo antenoldcalizada somente no més de
margo de 2005. Contudo, a ferramenta descrita tredtelno vem sendo desenvolvida desde
o0 inicio do segundo semestre de 2004.

O presente capitulo descreve a especificacéo getpm detalha aspectos importantes
acerca da forma como os modelos de interface faranvertidos. Além disso, detalha a

funcionalidade da ferramenta de conversao.

6.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

O sistema apresenta 0s seguintes requisitos fuaisi@RF):

a) os arquivos convertidos devem preservar 0 nome ahpstos presentes no
formuléario original e suas principais propriedadess como largura, altura, cor,
descricéo ou texto (quando houver) e posicéo, ewntiras propriedades peculiares
a cada objeto. Para a criacdo dos objetos na Wegualava, serdo utilizadas
classes da bibliotecawing e para implementacdo de cores e eventos serZadéli
a biblioteca AWT, ambas de propriedade da Sun Migems;

b) o aplicativo deve possuir duas op¢fes de saideadesd sendo uma apenas em

memoria, isto é, o cadigo resultante da converséraostrado na tela do usuério
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em uma area especifica do aplicativo. Outra opgfweéeste codigo resultante da
conversao seja gravado fisicamente, ou seja, sgefiados arquivos com a

extensao java,;

quando utilizada a opcéo para gravar o codigodisente, o aplicativo deve gerar
dois arquivos, sendo um para a criagdo dos compEmenatribuicdo das suas
propriedades e outro, sendo uma extensdo do pomeara manipulacdo dos

eventos, facilitando a insercdo de cédigo especifielo usuario, visto que um

formulario pode conter muitos componentes, o quargeum codigo Java muito

extenso;

a ferramenta deve garantir ao usuario que o reEuiarealmente uma cépia mais
proxima possivel do original desenvolvido em Delpfrespeitadas as

configuracdes visuais de cada ambiente);

o sistema deve possibilitar que o usuario selecrdnies arquivos para conversao.

O aplicativo devera atender os seguintes requisdoguncionais (RNF):

a)

b)

a ferramenta deve ser de simples manuseio, ou agj@peracdes devem ser
realizadas de uma forma simples e &gil, com um munde necessidade de
configuragbes adicionais, tornando o0 processo daveredo viavel em um

ambiente de producéo;

os arquivos DFM apresentam a mesma estrutura indepge da versao do
Delphi, sendo assim, poderdo ser convertidos farud desenvolvidos em
gualguer uma das versdes do Delphi;

a versdo Java utilizada sera a 1.4, pois é umamdés atuais e contempla a
biblioteca Swing, a qual também esta presente nas versdes supeaofies,

compatibilizando o codigo resultante com essa versa
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6.2 ESPECIFICACAO

Para o desenvolvimento dos diagramas foi escokhittaramenta JUDE-Community
1.5.2, criada por Eiwa System Management (2005)spogratuita, de facil utilizacdo e por
disponibilizar varios recursos para o desenvolvimete diagramas, ndo s6 de classes, mas
também de sequéncia, de caso de uso entre outngsibifita ainda a exportacdo dos
diagramas para arquivos de imagem com extensao .JPG

A estrutura da ferramenta desenvolvida neste pré@etpresentada nas secoes 6.2.1 e

6.2.2.

6.2.1 Modelo estético

O sistema foi desenvolvido tendo-se como base d@lasses principais, sendo elas:

a) TMainObj: é a classe principal do sistema, ondenfimlementada toda a estrutura
necessaria para gerar o cédigo Java;

b) TMainObj_BK: a indicacio BK no nome da classe pnovéla palavra
BackGround, ou seja, a cor de fundo ou cor do objeto. A cld¥dainObj_BK é
uma classe derivada da classe TMainObj com a ingitagdo de métodos para
conversao de cores do ambiente Delphi para o atebd@va. Tanto no ambiente
Delphi quanto no ambiente Java as cores sdo madgmibltilizando-se a paleta de
coresRed Green Blue (RGB). No ambiente Java trabalha-se com uma escala
numérica de 0 a 255 para cada uma dessas trés &@res Delphi a informagéo da
cor utilizada por um componente é armazenada eno inexadecimal, no formato

“$00000000", sendo que os trés primeiros caractséiesdescartados, e 0s seis
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caracteres restantes é a representacdo em hexadelcsn cores azul, verde e
vermelho, ou seja, BGR.

c) TMainObj_BK_TM: a sigla TM no nome da classe € digativo de tamanho.
Esta é uma classe derivada da classe TMainObj_BK @damplementacdo de
métodos para geracao de codigo Java de objetgsoggaam a opcao de definicdo
de tamanho;

d) TMainObj_BK_TM_FG: a sigla FG no nome da classevno da palavra
ForeGround, utilizada para indicar a cor da fonte. Esta € ghaase derivada da
classe TMainObj_BK_TM, com a implementacdo de m#todara geracdo de
codigo Java de objetos que possuam texto com @ ajecdefinicdo da cor deste;

e) TMainObj_BK_TM_FG_CPT: a indicacdo CPT no nome tksse provém da
palavra Caption, ou seja, titulo. Esta € uma classe derivada d&ssel
TMainObj_BK_TM_FG, com a implementacdo de métodasapgeracido de
codigo Java de objetos que possuam titulos ouostul

Para cada componente do ambiente Java foi corstaumid classe derivada de uma

das cinco classes principais, como pode ser viladdinas figuras 14 e 15.



TMainOhj

# Fiaiorbome0hj ©int
#FCdsOhj: Object

# FObjeto ; Object
#Fhomedhbj : String
#FClasseidhbj: String
# FHandleOhj : int

- AddOhjd woid

# GethomeQhjd: String
# AddLinhaBwtd ;waoid

# AddLinhaOhjd waid

# MontarObjetod © void

+ Create() - woid

+ GetDadosOhjl : Ohject

T T

TMainObj_BK TJMainMenu TJPopUpMenu TJMenultern
#FCorPadrao : S_tlring + Created) Tvoid + Creatady ;void + Createl)  woid
#¥ FHerdarCorPai : Boolean # Wontardhietol) : void # MontarChjetod) : void

# SetHerdarCorDoPaid) ; void

# ConvereStrCorParaHexd - String
# HexTolntd :int

# SetarBackgroundd rvoid

# MontarObjetod © void

+ Create() - woid

TMainOhj_BK_TM TJForm
# FDeveSetarTamanho : Boolean # MontarOhjetoq © void
# SetDeveSetarTamanhaf) : vaoid + Create() “void

# SetarTamanho_e posicaod ; void
# GetObjetoPaid) - String

# AdicionarAoPaid | waid

# MontarObjetod ;void

+ Created  void

AN TLIS.H’L

= TJStringGrid
TJProgressBar T.JRadioGroup
- — # mantarQbjetod woid
# MaontarQhjetad ; vaid #MantarObjetpc}.vmd + Created) : void
+ Created)  void + Created Dwoid
TMainObj_BK_TM_FG TJScrollBar TJTabhSheet
# setarForegroundd ; vaid # MontarCbjetod) : void #MuntarObjeth:vnid
# MontarCbjetal Svoid + Created) :waid + Create) :void

Figura 14 — Diagrama de classes da ferramenta 2dkora-I|
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TMainObj_BK_TM_FG

TJGroupBox

# MontarChjetod  void

+ Created ; void

TJPanel

# MontarObjetal) © waid
+ Create) :waid

# setarForegroundd void (‘] ;
#MontarObjetad) ;void [ TJEdit
< F—— TJComboBox
# MontarChjetod : void
FAPAAWARFAWAVA # Montarohjetof - void SiRala Gyl
+ Create() ;woid
TJPageControl
TJMemo + Created :vaid
TJListBox # MontarQhjetod : vaid
+ Create) wvaid

# GetOhjetoPaid) : vaid

# MontarQhjetod ; void

+ Created) void

TJToolBar

TJScrollPane

TMainObj_BK_TM_FG_CPT

# FEhOhjauxiliar: boalean

# GetCaption() ; String
# SetarCaption( ; void
# SetarFonted : void

# MaontarChjetod - void

# GetMomeObjd - void
# MontarCbjetod : void

+ Created void

TJSpinEdit

+

# MontarChjetod :vaid

Create) :void

+ Created) | void

TETTT

TJButton

# MontarChjetod : void
+ Create() (waid

TJCheckBox

# MontarChjetod ; woid
+ Create() - woid

TJLabel

# MontarChjetod : void
+ Created void

TJRadioButton

TJToolButton

# GetCaption) : String
# GethameOhid : String
# GetOhjetaPaid) : String
# MontarObjetod) : vaid
+ Created) D woid

# GetCaption() : String
# MontarCbjetod : void
+ Created ;void

Figura 15 — Continuagao do diagrama de classesrdarfenta Delphi2Java-I|
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6.2.2 Modelo dindmico

A figura 16 apresenta, através de dois casos deassduas opc¢des de utilizacdo da

ferramenta Delphi2Java-II.

Visualizar
cidigo Java

Programador

Gerar
arquivos .java

Programador

Figura 16 — Diagramas de caso de uso da ferrarbetphi2Java-I|

Nas figuras 17 e 18 sdo apresentados, atravésageadias de sequiéncia, as acoes a
serem tomadas para visualizar o codigo Java e geraarquivos com extensdo java,

respectivamente.



Seqléncia para
wisualizar codign Java
de um arguivo .DFM

Delhpizdava-ll
- Programadar T
|
1:Seleci0nar|um argquivo DFME :
|
|
2: Solicitar visualizagdo do cddigo Javal) |
’_L

2.1: Ler arguiva [e| gerar codigo Javad

FI

2.2: Disponibilizar| gadigo Java em telagd

; X

Figura 17 — Diagrama de seqliéncia para visualizag&ddigo Java

SeqUéncia para gerar
arguivos java,
selecionando-se um ou
mais arquivos .DFM

Delhpiddava-ll
- Programador T
|
1: Gelecionar um |ou mais arquivos DFMO :
TJ |
|
21 Indicar diretdrio|de destino dos arquivas javad |
|
; |
3 Solicitar geragdo dos arguivas java() "l

317 Ler arguivo, gerar cadigole|gerar arquivas javal

F

T X

Figura 18 — Diagrama de sequiéncia para geracédarqos/os com extensdo java

42
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6.3 IMPLEMENTACAO

O propésito da ferramenta Delphi2Java-Il €, de nmaaeira geral, ler arquivos com
informacdes pertinentes a formulérios desenvolvitms&mbiente Delphi e com base nessas
informacgdes gerar codigo Java que resulte numegastesemelhante a original.

O processo de construcao e validacao da ferram@rdavido basicamente em quatro
etapas, sendo iniciado pela leitura do arquivouisiegda geracdo do codigo Java e geracéo
dos arquivos com extensdo java e por fim os tefist®s processos foram executados de
forma ciclica, ou seja, para cada componente fplémentada a leitura de suas informacdes,
sua correspondéncia no Java e realizados testesdidiacdo.

A ferramenta foi desenvolvida utilizando o ambiesgeprogramacao Borland Delphi 7
e para os testes com os codigos fonte Java remdidai utilizado o ambiente JCreator LE
3.1 juntamente com o Javafvare Developement Kit (J2SDK), ou simplesmente, ambiente
de desenvolvimento Java, versao 1.4.2.

Por se tratar de um arquivo texto, a leitura daiigogDFM é realizada de forma
sequencial, através dos métodasignFile(), Reset(), ReadLn()e CloseFile(). Na figura 19 &

mostrado parte do cédigo fonte que realiza a keidi@ste arquivo.

AzsignFile (ArgDfm, Arcuivo): {associar o arguive DFM.
(A waridrel Arguivo contém o nome do arguirvo
com o caminho do diretdrio, ex.:! Crl\Testelunitl.dfm)
Reset (ArgDFM) ; SAabrir o arguivo DFM
while not eof (irgDFH) do begin /fenguarnto ndo for o firal Ffinzl do arguivo
Feadln (irgDfm, dadosLinha): AAler a linka do arguivo
Ai/3e for 3 12 linka, entdo verificar se estd declarado um objeto

if (slirgquivo.Count = 0] and (pos('OBJECT',UpperCase (dadosLinha))] =0 | then begin
MeszageDlg (' Arquivo corrompido: '+Arguivo, wcInformation, [wbhoE], 0O
exitc;
end:

Arlse for a linka de declaracdc do objeto entdc guardar o nome e & classe
if [(UpperCase (copy(dadosLinha,1,6)) = 'CQBJECT') then begin
VerificarMultiplasLinhas;
{fcomo estd lendo um novo objeto, cdso haja outro objeto lido,
entdo despejar as informacdes ne TolientDataSet)
if zlirguivo.Count > 0 then

Adddbijeto;
Alguardar o nome
nomeChij := copyidadoslinha, 8, length (dadosLinha)):
Alguardar o nome da classe
nomeClasse:= UpperCase (Trim{copyinomeChi, posi':', nomeCkhi) + 2, lengthi{nomeChi))i);
nomeChi = Trim(copyinowechi, 1, pos(':', nomeChi) - 1))

Figura 19 — Cdadigo fonte demonstrando a leiturardearquivo DFM
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Como apresentado na secdo 3.1, cada linha do ar@iivl possui uma informacéo
referente ao objeto, ou seja, se € a declarac@ordponente, de seus atributos ou a descricéo
de finalizacdo do mesmo. Apoés lidas as propriedattesobjeto, essas informacdes sao
adicionadas a um componente denomindddientDataSet, o qual se assemelha ao
componentd Table, mas sem a conexdo com banco de dados.

ApoOs toda a leitura dos objetos, o compondi@ientDataSet € percorrido como se
fosse umarray e, para cada componente € verificado sua claseeesta possui a conversao
implementada na ferramenta Delphi2Java-ll. Caslasse do componente esteja na lista das
classes convertidas, é gerado um coédigo Java p@eac deste componente com as
caracteristicas originais, sendo o objeto € adiaciona area déog dos componentes nao
convertidos. Este codigo é entdo adicionado a umpoaente do tipdRichEdit, o qual ao
final do processo contera todo o codigo Java gerddde do codigo fonte que realiza estas

operacdes pode ser vista na figura 20.

cdsCbhbjetos.Firat: //ip para o 1° registro do TClientDataSet
while not cdsChbjetos.Eof do bhegin /Sexecutar um loop até o @ltimo registro
Afbuscar o indexador da classe do objeto
case GetIndexClasse (cdaCbhjetos.FieldEByMName ('CLASIE') . As3tring) of
Afae for um formuldrio (TForm)...
idxTform : with TJForm.Create (cdsChijetos, MaxEspaco)] do begin SJcriar o objeto
Lancarbados (GetDadozsthl) ; /Sdespejar as informacdes no TRichEdit
Free; //destruir o objeto
end;
Aize for um painel (TPanel)...
idxTpanel: with TJPanel.CreatecdsObietos, MaxEspaco) do begin /Jcriar o objeto
LancarDados (GetDados0h]l) : AAfdespeijar as informacdes no TRichEdit
Free:;//destruir o ockjeto

else f{se a classe do objeto nio estd sendo tratada na conversido
entdo adicionar o objeto no log dos componentes ndo convertidos)
mwlog.Lines, Add (nomelnic +
' = Obhjeto: '+4odsCbhijetos.LfieldByName ('NOME') . AsSitring +
' — Classe: '+odsObjetos.LieldBvyName (' CLASIE') (As3tring);
end; /fend do "Case GetIndexClasse..."

AApassar para o proximo registro
cdsthjetos  Next !
end;

Figura 20 — Cadigo fonte demonstrando a geracamdigo Java
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E por fim, a figura 21 mostra a criacdo dos argsiigom extensdo java, sendo um

arquivo contendo o codigo Java para a criacao almpaonentes e outro com a implementacéo

dos eventos. Para tanto sdo utilizados os métddsgnFile(), ReWrite(), WriteLn() e

CloseFile().

uMahl

iprocedure TFrmConversorJava.Exportar (Arguivo: String)
jvar

zhir: String:;

arg : TextFile:

:hegin
glir := GetDiretorio;
bharrafStatus.Panels[0] . Text := 'Gerando argquivo '+irguivo+ ', java':

SAgerar unit com a criacdo do objetos

if redhjetos.Lines.Count > O then bhegin
azsignFile (arg, =Dir + Argquivo + 'FEM.Jjawva'):
FEewrite (ardg)
Writeln(arg, redCbjetos.text):
CloseFilelarg) :

FAgerar unit com @ implementacdo dos eventos
if opGerarEvit.Checked then bhegin
aszignFile (arqg, =sDir + Argquivo + '.java') !
Rewrite (arg) !
Writeln(ardg,reEventos.text)
CloseFile(arc) ;
end;
end;

barraftatus.Panels[0] .Text := 'Arcquivo gerado':
end;

Figura 21 — Criagdo dos arquivos com extensao java

6.3.1 Operacionalidade da implementacéo

A ferramenta foi desenvolvida objetivando uma zdiddo pratica, sem necessidade de

configuracdes adicionais, para tanto foi utilizegmenas um formulario, o qual agrupa as

informacdes necessarias para o processo de cooversa

A figura 22 apresenta o formulario da aplicacdopb@Java-1l, o qual recebeu

marcadores alfabéticos a fim de facilitar a idésdifdo de suas funcionalidades.
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% Delphi2Java - Il

Arguivo

_ab

eRek | -

Diirstdiio de e:-:puéur-tau;éu

Oprdes  Sobre

_l:d =]

|D"-.D elphiTolava_[IYDestinolava @ f
g

Fortes a converter | Codigo forite Java ] Cadigo eventoz ] DFM ] Componentes nao convertidoz ]

Formulario principal da aplicacio [0 poional

h i j k

L

i Demaiz farmularios il

m

Figura 22 — Ferramenta Delphi2Java-l|

O formulario da ferramenta Delphi2Java-Il, apreadat na figura 22, possui as

seguintes funcionalidades:

a)

b)

d)

9)

botéo utilizado para selecionar 0s arquivos panaesao;

botdo utilizado para converter um arquivo seleaona disponibilizar o cédigo

Java resultante para visualizagéo;

botdo com a funcdo de converter um arquivo seladiore gerar os arquivos com
extensao java;

botdo com a funcdo de converter todos os arquivbsty itens k e |, e gerar

arquivos com extensao java,

botéo utilizado para limpar a lista dos arquivde@enados, itens k e |;

botdo utilizado para selecionar o diretério ondéi@egravados fisicamente os
arquivos com extensao java,;

pagina onde estdo os arquivos selecionados pavarsdo;
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h) pagina utilizada para visualizar o codigo Javaipente a criacdo dos objetos;

i) pagina utilizada para visualizar o codigo Javaipente ao tratamento de eventos;

j) pagina para visualizacao do arquivo DFM apos cadgedo arquivo selecionado;

K) pagina para visualizar os componentes néo conwsrtid

l) area utilizada para indicar qual o formulario pifpat da aplicacdo, pois este deve
receber o comand8ystem.exit(0) no evento de saida do formulério, o qual fexhar
aplicacdo e ndo somente o formulario. Para cologamlarquivo nesta area basta
executar um duplo cligue sobre um arquivo preseatista de arquivos citada no
item |. Para retornar o arquivo para a lista deliaasg (item 1), basta executar um
duplo clique sobre o arquivo;

m) lista de arquivos a serem convertidos. Para adicidens a esta lista basta utilizar

0 botdo citado no item a.

6.4 ESTUDO DE CASO

Tendo em vista validar a ferramenta, foram desemas em Delphi uma série de
exemplos de interfaces e os mesmos foram convertédi@ves do Delphi2Java-1l. Dois

desses teste estdo descritos nas secoes 6.4.2.e 6.4

6.4.1 TESTE COM EXEMPLO DA VERSAO TRIAL DO DELPHI2JAVA

A figura 23 mostra uma interface desenvolvida erpBigedisponibilizada pela versao
trial da ferramenta Delphi2Java. A figura 24 demonsteomversao desta interface pela
versaotrial da ferramenta Delphi2Java e a figura 25 demorsstcanversdo desta mesma

interface pela ferramenta Delphi2Java-Il. A fimfdeilitar a comparacéo entre as figuras foi



adicionada uma numeracéao ao lado dos componentes.

# Presenting Delphi += Java
TMaintenu It is easy! 2
ample TLabe

11 ;i

YA < ample TE it ) | Delphis Thiema
Line #2

5 TEheekion

60

7@

8 i

16 Tu:-mclB o

9 17

19

20 Button3 I

Figura 23 — Interface Delphi disponibilizada paa@menta Delphi2Java
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[oih . -
#= Presenting Delphi += Java

Thainheny  Itis easy!

<) Sampie TLabel

11

Figura 24 — Interface Java convertida pela versabdo Delphi2Java
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£ Presenti

Sl Sample TLahf_.-I

“ASample TEdit (L2 Delphi's TMermo
Line #2
5 ElTehaskBa:

15 Fiz e—T

16 TComboBox -

17
19

Figura 25 — Interface Java convertida pela ferraanBelphi2Java-I|

6.4.1.1Avaliacao das conversoes

Comparando as figuras 24 e 25 nota-se que a fi@draapresentou maiores
disparidades em relacao ao formulério original sgmeado na figura 23. Os componentes 10,
14 e 19 apresentaram-se com deformidades na hardscomponentes 4, 9, 12, 13, 15, 16 e
18 apresentaram falha na conversdo das cores, iasisuancor do formulario.

J& a figura 25 apresentou diferencas nos comp@2ntel6, os quais aparecem com

fonte em negrito, mas isto € em decorréncia dasigemacdes padrdes dos componente
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JMenuBar e JComboBox. Também se nota diferenca no tamanho da letraonhpanente 8,
sendo que isto ocorre porque no ambiente Javaaik um tamanho de fonte maior que a
utilizada no Delphi, logo a ferramenta tenta carmggta diferenca no momento da conversao,
sendo que para alguns componentes esta corregéo dalamanho da fonte maior quando
comparado com o formulario original.
Um dos requisitos da ferramenta apresentados réo s&d é a geracdo de dois

arquivos com extensao java para cada formularrmjes@m com a declaracao e criacao dos
objetos e outro arquivo com o tratamento dos egerts figuras 26 e 27 apresentam parte do

codigo Java gerado pela ferramenta Delphi2Java-Il.

Epublic class tfiornlFREM extends javax.swing. JFrams {

= public tformlFRM{} {
initComponent=s( )

zetBound=(341. 218. 471. 548 ): s-define o tamanho do formulario

i
a
4
5
T
7
g = private woid initComponents=() {
5!
10 S
E1: <7 zetar o titulo da janela
1z zetTitle "Presenting Delphi += Java"):
13 T
12 getAcocessibleContext () seticocessibleNane( " tfiornlFEH Frame");
1
T6 Forml = new javax.swing.JDesktopPane():
il Labell = new javax.swing. JLabeli():
18 Label? = new javax.swing.JLabel():
IR Label3 = new jawvax.swing. JLabel():
20 Buttonl = new javax.swing.JButton():
21 Editl = neyw jawvax.swing. JFormattedTexztField():
22 Memol = new javax.swing. JTextireall;
23 ScrPnMemnol = new jawvax.swing. JScrollFPane();
24 CheckBoxl = new javax.swing.JCheckBox():
§§ GRFForml = neyw jawax.swing. ButtonGroup();
£

Figura 26 — Cdadigo Java com a declaracéo e cridgsiobjetos
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1 Hpublic class tforml extends tformlFEM {

21 |

| public tforml{) {

4 CriarEventos(]:

5

Bl T

7= private void CriarEventos() {

8k } sofaim do método CrisrEventos

<

10

11 S A A e g e i g e e e B e e B
1z srrss hres para insercdo de codigo soees
13 o A o
14

15

&

17 | Ssmetodo principal (cria & abre formuldriod
18 = public =tatic void main(String arg=s[]) {
191 new tforml{). show():

2 T

21

22

2T

24

25

Figura 27 — Cédigo Java para tratamento dos eventos

Em nivel de comparacéo, é apresentado na figura 28digo Java gerado pela
ferramenta Delphi2Java, onde ¢ utilizado um padet®minado d2j, o qual é distribuido com
a ferramenta Delphi2Java, deixando assim a aplicdgfendente de um pacote nao liberado

juntamente com o Java.

1

2 H import jawa.awt . =

2| import java.io.*;

4 import jawa. lang #*:

5 import jawa.util =

f import dZj . dlabel:

7 import d2j.dprop;

2 import d2j.showmsg:

S| import d25 . shownsg?:

1 import dZj.dutil;

11 import dZj . bitbtn:

12 import d2j.dstr;

13 import d2j . d=strli=st;

14 import d2j.docanvas:

15 | “import d2j.dwvars:

16

hiar

18 B cla=s tforml extends Frame implement= Runnable
19|

20 Inset=s finset=s;

3l int fin=et=2 top = 0:

a2 int fin=et=2 left = 0;

23 boolean Flayout = false:
24 boolean Cons=Done = fal=e;
s boolean InFPaint = fal=se:
2 dcanvazs canvas = new dcanvasi(this):
2 dutil DUTIL = new dutil()
28 publizc Label labell:

29 public Button buttonl;
an public TextField editl:
3l public TextArea memol;
32 public Checkbox checkbo=xl:

Figura 28 — Cadigo Java gerado pela ferramentpHixlava



53

6.4.2 TESTE COM TODOS COMPONENTES PASSIVEIS DE CONVERSAO

A figura 29 mostra uma interface desenvolvida enlpBlecontendo todos os
componentes possiveis de serem convertidos petamfenta Delphi2Java-Il. A figura 30
caracteriza um erro na tentativa de conversao detstdace pela copirial da ferramenta
Delphi2Java. E a figura 31 demonstra a convers&tadaesma interface pela ferramenta
Delphi2Java-Il. A fim de facilitar a comparagao rentas figuras foi adicionada uma

numeracao ao lado dos componentes.

= T

47 TCC- Teste completo

THairMeny

13[ GroupB ol 18 RadioGroupl
" Item 1
S £ Jtem 2

i
BilBitn] ] Buttan] ] ~ g

_ " Item5

=

I B

um 5
]Item a L] TListBox Agui um Panel

— 15 |RichEdit1 # | 20|Memal
|0 = RichE dit1 =i [Mamai

19_ : RichEdit1 = Merniol
* FadioButtond FichE dit1 | |Memal

RichE dit1 temal
£ BadioButton2 H:EhEd:t‘I | e

" BadioB uttar

112_[__ e 16 Label 1 TabSheet! | TabSheetz | 21
v CheckBox

™ CheckBox2 17 Label 2
12

L Y e W |

Figura 29 — Interface Delphi com os componentesecoplados pela ferramenta Delphi2Java-ll



Delphi 2 Java (version 1.5)

Delpjava

6 Ireealid stream Farmat,

< Back | Mest Caticel

Figura 30 — Tentativa de converséao pela vetsabdo Delphi2Java
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£ TCC- Teste completo
5 — B

R T || s

TMenultem 13 GroupBoxl 18 RadioGroup1
e
[term 2

EitEtn Eutton - Item 3

mOOoo

e &
ltermn a um

8 TListBox
Edit1

Aogui um Panel

RichEdit1 hermo
RichEdit1 1 IMemof
RichEdit1 | Memof
RichEdit! A Memo?

10
® RadioButton
[} RadioButton2 RichEdit1 Merno
 RadioButton ' '

11
) 16 Lahel 1 Tahsheet1 Tabsheet2 21
[¥] CheckBoxl r r

[ CheckBoxy 1/ Label 2

Figura 31 — Interface Java convertida pela ferraenBelphi2Java-Ii

Como citado na sec¢éo 6.4.1.1, alguns componentds\db apresentam fonte negrito

como padréo, o que pode ser observado nos comgsrignt, 14, 19 e 21 da figura 31.

6.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Alguns obstaculos iniciais, gerados principalmepéta inexperiéncia no ambiente

Java por parte do académico, nao foram suficiepaes a desisténcia deste projeto, muito

pelo contrario, serviram de motivacdo para a bulraconhecimento necessario para a
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continuidade e conclusao deste.

Os testes realizados demonstraram que a ferrardes¢mvolvida atende os requisitos
dispostos na sec¢éo 6.1. Sendo de simples manosdiamularios convertidos apresentaram-
se da forma mais proxima a original além de maotemomes dos objetos conforme o
formulario desenvolvido em Delphi. Por gerar umuarq separado para o tratamento dos
eventos, tornou-se facil a insercdo de cédigo pela@rio final.

A ferramenta Delphi2Java, apresentada no capitutlarbbém demonstrou ser uma
boa ferramenta, contudo foi descontinuada e tosgoobsoleta para os parametros atuais.

A tabela 1 apresenta uma comparacéo entre aseuaséntas.

Tabela 1 — Comparacéo entre as ferramentas Detgpaiz]Delphi2Java-li

DELPHI2JAVA X DELPHI2JAVA-II

Conversao de | Conversao | Utilizacao de | Utilizagdo | Utilizagao
interfaces de cddigo e | pacote AWT Swing
gréficas tratadores | proprietario
de eventos
Delphi2Java Sim Sim Sim Sim N&o
Delphi2Java-1l | Sim N&o Nao Sim Sim

Com base nesta tabela, € possivel visualizar os g@réontras de cada ferramenta.
Enquanto a ferramenta Delphi2Java converte o cotigte e os métodos tratadores de
eventos, esta se encontra desatualizada por vgpenas a biblioteca visual AWT, além de
deixar o cadigo fonte dependente de classe prépaet

Por sua vez a ferramenta Delphi2Java-ll ndo coavertddigo fonte, mas gera o
codigo Java baseado framework Sving, o qual € uma evolucdo da AWT possuindo maiores
recursos visuais. Assim, uma extensdo para estanfenta seria a implementacdo da

conversao de codigo fonte dos tratadores de everdemais métodos presentes na aplicacao.
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7 CONCLUSOES

A ferramenta desenvolvida atingiu os objetivos psips, visto que o0s testes
realizados apresentaram resultados satisfatériandgu comparados com os formularios
originais desenvolvidos no ambiente Delphi.

O framework Swing, utilizado na construcao do cédigo Java, demonstes uma boa
opcao para o desenvolvimento de interfaces gréépadava. Por se tratar de uma biblioteca
gue emula 0os componentes visu&iging obteve uma boa performance, ndo sendo observavel
a diferenca no tempo de navegacdo entre os forimsllap ambiente Java e no ambiente
Delphi.

Uma limitacdo da ferramenta estd no grupo de coemes selecionados para
conversao, o qual ndo implementa todo o conjunta@algponentes visuais existentes no
ambiente Delphi. Contudo, por ser formado pelospmmntes mais utilizados nas aplicagdes
em geral, torna-se uma ferramenta eficaz em seudgito, surgindo como uma opg¢ao para
empresas que necessitem migrar seus softwaresatédopina Windows para a plataforma
Java.

Por fim, além de agregar conhecimento em relacapragramacédo Java, 0
desenvolvimento deste projeto serviu para conhewdhor uma area do mercado pouco
explorada no meio académico, a migracdo de sofsyayee surge como uma solucéo
paliativa no momento de decidir se deve reescitexer a aplicacdo em uma nova plataforma

ou manter o que se tem e torna-la obsoleta.
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7.1 EXTENSOES

Tendo em vista um uso mais eficiente da ferramest@gerem-se as seguintes
extensoes:
a) converter o cédigo fonte dos tratadores de eventimmais métodos existentes na
aplicacao;
b) implementar a conversao de componentes do Delphiam®@sso a banco de dados
utilizando a ferramenta JDBC,;
c) tornar a ferramenta mais flexivel, permitindo aocu&m® adicionar novos

componentes para conversao.
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