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RESUMO

Este trabalho apresenta a especificacdo e deséneolo de um prototipo de “Diario
Escolar” para execucdo em dispositivos méveis. tileacdo da plataforma Java aliada a
orientacao a objetos, a especificacdo J2ME pargkementacdo do prototipo e execucao em
um aparelho celular, padrées de projeto para acéispgedo do protétipo, e a comunicacdo
segura utilizando o protocolo HTTPs e certificadgitdl com tecnologia Web Services, séo
0s componentes usados para a realizacdo destégooto

Palavras-chave: Diario de classe. Dispositivos nsou@ME.



ABSTRACT

This work presents a prototype specification andetigpment of “Classroom Register” to

execute on mobile devices. To implement and exdbigerototype on a cellular phone, Java
platform together with object orientation and J2Migecifications, design patterns to
prototype specification, the security comunicatibat uses the HTTPs protocol and digital
certification with Web Services technology are used

Key-Words: Register of classroom. Mobile devic&MVE.
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1 INTRODUCAO

Devido a crescente expansao do mercado de telafubval, atualmente com mais de
um bilhdo de clientes e crescendo a cada dia, omdenero de telefones celulares ja supera o
nuamero de telefones fixos, cada vez mais a telafopiular est4 tornando-se acessivel a
populacdo, deixando de ser um acessorio para sefarnamenta de auxilio no dia-a-dia das
pessoas. Atualmente no Brasil, de acordo com Rwilie(2004, p. 101), 32 milhdes de
brasileiros tém telefone celular, 10 milhdes descomdores pretendem trocar o aparelho por
um mais moderno e 23 milhdes de pessoas querenraosau primeiro celular.

Na mesma velocidade, vem aumentando o avanco malag@wirelessnos celulares,
onde no inicio da telefonia celular, o consumidiinga como recurso principal a capacidade
de efetuar ligagBes e ter uma agenda telefénigaoniigel. Hoje ja € possivel manipular
arquivos de midia, tirar fotos e enviar a outrdsleees ou para enderecos eletrénicos, ouvir
radio AM/FM e sons em formato MP3, ter acesso erhat, e principalmente, executar jogos
e aplicacdes. Estes vém abrindo novos nichos deacherpara as operadoras de telefonia e
para as empresas de desenvolvimento e se tornaceiutro das atencdes dos fabricantes de
dispositivos méveis e dos desenvolvedores de gpkesae jogos.

Segundo Almeida (2004, p. 21), a tecnologia Javaefte oJava2 Micro Edition
(J2ME) para o desenvolvimento de aplicacbes emoslittpos moveis, desde telefones
celulares pagers Personal Digital AssistantPDA), atésmartfonese set-top boxesle TVs.
Para se ter uma idéia do avanco desta tecnolagi2082 existiam pouco mais de 50 milhdes
de telefones celulares com Java; em 2003, someitariaa da Nokia entregou mais de 100
milhdes de celulares com Java, e, de acordo conmesamativas, por volta de 2007,
praticamente 100% dos celulares estardo habilitadosxecutarem jogos e aplicacbes

construidas em Java. Para os desenvolvedores, tiavaliversas vantagens, como por
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exemplo, a portabilidade, na qual a aplicacdo maieexecutada em celulares de diferentes
marcas e modelos, além da propria linguagem Jadaagada dia se torna mais popular no
desenvolvimento de softwares.

Visto o acima descrito, este trabalho propde atoagéo do prototipo de um aplicativo
para celular, utilizando os recursos proveniengetednologia J2Mpara a aplicacdo que sera
executada no celular, para que um professor dedeteaminada disciplina possa gerenciar e
monitorar a frequiéncia e as notas de alunos ecdalteggialava 2 Enterprise EditioQJ2EE)
para prover recursos de encapsulamento de regraeggdeio e a troca de dados padréo, entre
o servidor de aplicacbes e o celular, e Design Patternsque oferecem solucdes e padrdes

de projeto prontos e testados para serem apliceahis trabalho.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € construir um prototgeara gerenciar e monitorar a
freqUéncia e as notas de alunos de disciplinasstraias por um determinado professor, onde
0 prototipo sera executado em um aparelho celulaatenda a especificacdo Java (J2ME).

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) utilizar os recursos da tecnologia J2ME e verifmaas limitagcdes quando aplicada

a telefones celulares;

b) executar a aplicacdo no telefone celular interagimdm um servidor de

aplicacoes;

c) efetuar o sincronismo entre os dados registradosehutar e os dados residentes

em um servidor.
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em quatro capitulos.

No primeiro capitulo, encontra-se uma introducams ebjetivos a serem alcangados
com o desenvolvimento deste trabalho. No segungdituta € apresentada a fundamentacao
tedrica para os itens este trabalho, contextualzam conceito de Diério de Classe, a
tecnologia Java, a utilizacdo de dispositivos neyeeda aplicacdo do Java neste ambiente, os
recursos utilizados do J2EE e a utilizacado de Wahi&es, e os padrbes de projeto aplicados
no desenvolvimento do prototipo. O terceiro capitatborda o desenvolvimento do trabalho,
apresentando os requisitos, especificacdo e atefg@rados durante a especificagdo do
projeto, ferramentas utilizadas na especificac@&senvolvimento e execug¢do do protétipo,
resultados e problemas encontrados durante o d#genento. E finalmente no quarto

capitulo trata das consideracdes finais sobrebaltia e sugestdes para trabalhos futuros.



17

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentagéo teorica traz o conceito dos itdmwdados no trabalho que séo
divididos nos seguintes sub-capitulos:

a) diario de classe;

b) dispositivos méveis;

c) tecnologia Java;

d) J2ME;

e) J2EE;

f) Web Services;

g) padrdes de projeto;

h) trabalhos correlatos.

2.1 DIARIO DE CLASSE

Segundo FURB (2001), o Diario de Classe é um dontongicial da instituicdo, que
tem por finalidade registrar o histérico dos académem sala de aula. Trata-se de um
documento importante nos processos de reconheanerd@utorizacdo dos cursos. Neste
documento sdo registrados, principalmente, a fregj@édo académico durante o semestre
letivo, as notas das avaliagbes aplicadas e oligersasobre o rendimento escolar do
académico. No que diz respeito ao registro da éeg@a, o minimo exigido é de 75% da
carga horaria total da disciplina, para fins deoeacdo, ficando a cargo do professor, 0
controle da presenca do académico. Em relacdo aaegso de avaliacdo, a verificacdo da
aprendizagem é de responsabilidade do professdisdilina, e estd baseada em todas a

atividades curriculares, como provas orais, escrégapraticas, exercicios de aplicacao,
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pesquisas, trabalhos praticos, saidas a campet@spjestagios e outros procedimentos
definidos pelo Colegiado do Curso. A composicaonédia final devera ser de, no minimo, 3
(trés) notas parciais, com excecao das disciptieasstagio supervisionado e outras, como as
atividades de conclusao de curso. Para a aprovicdoadémico na disciplina, a média final
devera ser igual ou superior a 6,0 (seis), ondeesimma deve ter uma casa decimal. Para
avaliar o rendimento escolar do académico, a revta expressa numa escala de 0,0 (zero) a
10,0 (dez), com uma casa decimal, sendo que seiroegera feito no Diario de Classe, a ser

entregue ao final de cada semestre letivo.

2.2 DISPOSITIVOS MOVEIS

Segundo Laudon e Laudon (1999, p. 160), novas aeacomunicacdes estdo sendo
proporcionadas por redes moveis de dados, usarspmsitivos moéveis, como telefones
celulares e PDA - um computador manual compostonaie caneta, com recursos internos e
organizacionais de comunicac¢des. Muito mais do gs®istentes pessoais ou agendas
eletrnicas, os dispositivos moveis passaram @&@aputadores que podem ser facilmente
levados a qualquer lugar, criados para atendeisprofiais e pessoas em movimento que
necessitam de rapidez, facilidade e seguranca mesaca informacfes corporativas e
pessoais. Alguns dispositivos moveis encontradasem@ado hoje sao:

a) telefones celulares;

b) pagers

c) PDAs;

d) dispositivos embarcados;

e) computadores de bordo automotivo;

f) handhelds
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Além disso, as grandes inovacg0Oes trazidas pelaltegiawirelessfizeram com que a
induUstria deste setor tenha tido um crescimentéosi®@ nos ultimos anos, tornando-se uma
das mais eficientes e rapidas areas tecnologicasnuttdo, permitindo que as pessoas
comuniqguem-se de forma barata e facil sem ficareesags aos seus telefones ou

computadores de mesa.

2.3 PLATAFORMA JAVA 2

De acordo com Sun Microsystems (2004a), Java Aava versdo da plataforma Java
para desenvolvimento. Percebendo que um sO prathdoconseguiria abranger todas as
necessidades do mercado, a Sun projetou a Javardesdi¢cdesiava 2 Platform, Standard
Edition (J2SE);Java 2 Platform, Enterprise Editioq@d2EE); eJava 2 Platform, Micro Edition
(J2ME). Cada edicao define uma tecnologia e umuchojde ferramentas com propdésitos
diferentes:

a) Java 2 Plataform, Enterprise EditioQU2EE): plataforma para construcdo de

aplicacdes servidoras;

b) Java 2 Plataform, Micro EditiorfJ2ME): plataforma para pequenos dispositivos

como telefones celulardsandheldsPDAs etc.;

c) Java 2 Plataform, Standard EditioQJ2SE): plataforma para construcdo de

aplicacdes cliente.

As trés edicdes da Java 2 Platform e os dispositiue cada tecnologia atende estao

representadas na Figura 1.
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Java Language

JVIM

Mermonr 1OME e TME  SEKE e 32KE
&4 Bit T2 it iEmE  Shit

Fonte: Corbera (2003)
Figura 1 — Java 2 Platform

2.4 J2ME

De acordo com Sun Microsystems (2004b), J2ME defime padrédo para inserir e
executar aplicacbes em Java dentro de dispositywos ndo possuem o poder de
processamento de ambientes J2SE completos, taiso cBiAs, celulares, TVs,
eletrodomésticos entre outros.

Conforme Fonseca (2002, p. 07), a Maquina VirtwalaJdo J2ME, normalmente
chamada de Kilobyte Virtual Machine (KVM), a qualifdiplementada de acordo com a
especificacdo da comunidade Java, ndo é a medimaddipelas versdes J2EE e J2SE, sendo
guase sempre um conjunto menor dessas verséessBprddigos nao podem ser portados
diretamente de uma versdo maior de Java para o .JAMElacdo entre os dispositivos

moveis e J2ME esta representada na Figura 2.
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Figura 2 — Dispositivos Moéveis e J2ME

Conforme a Sun Microsystems (2004b), atualmentatafporma J2ME consiste de um
conjunto de configuragdgsonfigurationg e perfis profiles).

Uma configuracdo serve como a base de execucéseawtdvimento das aplicagbes
J2ME, onde uma mesma configuracdo atende varipegiisros diferentes, ndo possuindo
detalhes especificos do dispositivo. Application Programming InterfacéAPl) de uma
configuracdo pode ter subconjuntos da API de J2NB. momento existem duas
Configuragdes: Connected Device ConfiguratioCDC) e Connected Limited Device
Configuration (CLDC). A configuragdo CDC possui um conjunto dPI#\ que suportam
equipamentos fixos de porte médio, tal como tetees A configuragdo CLDC é um
conjunto de APIs destinadas a aparelhos cujo melerocessamentdisplaye memaoria sao
limitados.

Um perfil funciona como o complemento da configégem que esta define o bésico
de funcionalidades e o perfil atende detalhes éspex do dispositivo. Alguns dos perfis
existentes sadvlobile Information Device ProfiléMIDP), FoundationProfile, PDA Profile,

PersonalJava etc. Cada perfil € destinado a uma categoriacé#sme de dispositivos, e
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consiste num conjunto minimo de bibliotecas deselssque determinado aparelho deve

suportar.

2.4.1 ConfiguracddCLDC

Conforme Schmitt Junior (2004),Gonnected Limited Device Configurati¢GLDC)
€ destinada para os dispositivos com as mais blastaconfiguracbes do mercado, como
telefones celulareqpagers simples PDAs, entre outros dispositivos, que c&@acterizados
pelos baixos recursos de memoaria, processamertoeettvidade. A CLDC € a configuracao
que prové funcdes de nucleo que sdo usadas com@aasalguns perfis.

Como caracteristicas principais, os dispositivas sjiportam a CLDC devem ter:

a) no minimo 192 kb de memédria total disponivel paptataforma Java,

b) um processador de 16 ou 32 bits;

c) conectividade a algum tipo de rede por meio deolegm sem fio, conexao

intermitente e com banda limitada.

Cada configuracédo do J2ME consiste de um conjuataifiliotecas e de uma maquina
virtual Java. A CLDC define uma maquina virtual quade ser considerada uma versao
simplificada daJava Virtual Machine(JVM) utilizada na edicdo J2SE. A Sun especifica
como deve trabalhar uma maquina virtual para aigargcdo CLDC e também oferece uma
maquina virtual junto ao kit de desenvolvimentoapd2ME chamadailobyte Virtual
Machine (KVM). Porém, a utilizacdo da KVM em aplicacbesME2 ndo é obrigatoria,
podendo assim cada fabricante de dispositivos rmdngilementar a sua maquina virtual que
atenda a especificacao.

Pela simplificacdo da maquina virtual na CLDC, akulos recursos da linguagem

Java e funcbes da maquina virtual usadas na J2&Bawdsuportados. Muitos dispositivos,
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pela baixa disponibilidade de memoéria, ndo supoxaeracdes com ponto flutuante, e por
padrdo a utilizacdo do ponto flutuante ndo é sapartpela CLDC. O baixo recurso de
memoria nos dispositivos € a principal causa denaég omissfes na linguagem Java da
configuracdo CLDC como inviabilidade de recursosrefexdao, ndo implementacdo de
finalizacdo de objetos, restricbes na utilizacaddhdeads ndo suporte de varias classes de

erros e excecdes e omissao do recurso de interédica.

2.4.2 PerfilMIDP

O perfil Mobile Information Device Profil§MIDP) trabalha sobre a configuracéo
CLDC e habilita recursos de conectividade, armanemto de dados local e interface gréafica
com usuario. Por padrdo, o perfil MIDP carece deumsos avancados de seguranca e
interface grafica, porém os fabricantes dos disposi podem oferecer recursos opcionais
gue customizam essas caréncias. Uma aplicacaomplenienta o perfil MIDP é chamada de
MIDlet e roda sobre a maquina virtual KVM propopta configuragdo CLDC. Um MIDlet
pode utilizar tanto funcdes oferecidas no perfiDiAlcomo funcbes que o MIDP herda da
CLDC (SCHMITT JUNIOR, 2004).

Os dispositivos atendidos pelo perfil MIDP sdo nalmente telefones celulares e
PDAs. De acordo com a especificacédo deste peddiismositivo deve ter:

a) 128 kb de memoria néo volatil necessaria para anamento da implementacéao;

b) 32 kb de memoria volatil para a pilha Java;

c) 8 kb de memaria néo volatil necessaria para arnaazento local persistente;

d) visor de pelo menos 96 x 54 pixels;

e) algum recurso para entrada de dados como teckldqdr toque ou area de teclas

conforme telefones celulares;
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f) possibilidade de conexao a algum tipo de rede.

Uma aplicacdo MIDP contém no minimo uma classe BlCPorém pode haver casos
em que uma aplicacdo contém mais de um MiDlet,steneaso a aplicacdo é chamada de
MIDlet Suite Ao ser carregada no dispositivoMdDlet Suite faz a varredura de todos os
MIDlets existentes e dispbe ao usuario escolhekr igialet lancar. A aplicacdo MIDP, para
ser instalada no dispositivo, precisa ser empaaptazhstruindo undava Archive(JAR). O
JAR obrigatoriamente contém um arquivo de manifegte engloba informacdes sobre o
MIDlet ou conjunto de MIDlets contidos no pacoteR1IAO JAR trabalha em conjunto com
um Java Application DescriptofJAD). O descritor contém informacdes sobre acapéo,
principalmente sobre a configuracéo e perfil wiias pela mesma.

Conforme a Sun Microsystems (2004c), existem deesdes do perfil MIDP: a versao
1.0, onde estéo disponiveis APIs para o ciclo da da aplicacdo, conectividade de rede via
HTTP, interface com o usuario e persisténcia desiagl a versao 2.0, que traz APIs para a
utilizagdo do protocolo HTTPs, utilizagdo de reosrsmultimidia do dispositivo,
desenvolvimento de jogos, novos componentes deuférin e outras melhorias e novidades

para o perfil MIDP.

2.5 J2EE

Bond (2003) descreve a especificacdo J2EE como adiap dinamico para a
producdo de aplicativos corporativos seguros, é&gem e altamente disponiveis. A
especificacdo define quais servicos devem ser datog pelos servidores que suportam
J2EE. Estes servicos forneceram contéineres J2BEjmais os componentes J2EE seréo
executados. Os contéineres forneceram um conjudinidb de servicos para o0s

componentes. A especificacdo J2EE fornece umaici&dipor meio da qual os fornecedores
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corporativos podem produzir servidores de aplicei@nerciais, como o IBNMVebSphere
ORACLE OC4J e BEAWebLogic Serverou solucdesopen sourcecomo o servidor de
aplicacdo JBoss, estes no qual, implementam aiéspe&o J2EE em seus produtos, assim
seguindo um padréo estabelecido pela comunidade Jav

A plataforma J2EE fornece um ambiente comum pacarstrucdo de aplicativos
corporativos seguros, escalaveis e independentepladaforma. Muitas empresas estédo
distribuindo bens e servicos para os clientes ésrada Internet, usando tais servidores
baseados na especificagcdo J2EE. Os requisitos aledtiente exigem padrbes abertos para
construir aplicativos, os quais estéo listadogjaise

a) J2SE, ambiente independente de plataforma;

b) componentes que apresentam interfaces com o uswanidase na Web;

C) componentes para encapsular processos corporativos;

d) acesso a dados em repositérios de dados corp@ativo

e) conectividade com outras fontes de dados e sistiegados;

f) suporte par&Xtensible Markup LanguadXML), a linguagem padrédo usada em

operacOes de comércio eletrdnico.

O J2EE especifica que um servidor de aplicac6epativel com a especificacdo deve
fornecer um conjunto definido de contéineres pdsagar os componentes J2EE. Os
contéineres fornecem um ambiente em tempo de eke@aga os componentes. Desse modo,
a J2SE esta disponivel em cada contéiner. As APBIEE também estdo disponiveis, para
fornecer comunicacdo entre componentes, persiatédeiscoberta de servicos e outros.
Existem dois tipos de componentes distribuidosmgmados e executados em um servidor de
aplicacdes J2EE: os componentes Web e os compstarierprise Java Bean&JB). Estes
componentes e seus relacionamentos entre os ddsreontéineres e componentes, estéo

representados na Figura 3.
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Fonte: Bond (2003, p. 14)
Figura 3 — Componentes J2EE

Os contéineres J2EE devem fornecer a cada tipoodganente um conjunto de
servicos definido, onde todo servidor compativemcd2EE deve suporta-los, e a
especificacao fornecer APIs (Figura 4) que imple@ar@nos servicos.

a) conectividade;

b) servicos de diretorio;

C) acesso a dados e persisténcia,

d) conectividade legada;

€) seguranca,

f) suporte para XML,

g) transacoes;

h) troca de mensagengeamail
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Fonte: Bond (2003, p. 16)
Figura 4 — A plataforma J2EE com 0s servicos dispis

251 EJB

Conforme Bond (2003), em uma aplicacdo J2EE tippsanterprise Java Beans
(EJBs) contem a logica do negdcio do aplicativeadod corporativos ativos. Embora seja
possivel usar objetos Java padrdo para controldgiea do negdocio e dados corporativos,
usar EJBs resolve muitos dos problemas que podseamncontrados ao utilizar objetos Java
simples, como escalabilidade, gerenciamento de delvida e gerenciamento de estados.

Um EJB é basicamente um componente gerenciado qaeado, controlado e
destruido pelo contéiner J2EE em que esta sendmutexid. Esse controle permite que o
contéiner gerencie o numero de EJBs existentes ee@ssos que estdo usando, como
memoria e conexdes de banco de dados. Cada cont@éardera um conjuntop@ol) de

instancias de EJBs, que ja estdo prontas e atapudduma aplicacdo cliente, e quando a
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aplicacdo nédo precisar mais do EJB, a sua inst&otiara para o conjunto de instancias e
todos os recursos alocados pelo EJB serao liberados

Em um projeto de aplicacdo, normalmente sdo idemdibs dois tipos de
funcionalidades: a manipulacdo de dados e o fluxopebcesso do negdcio. Para esses
diferentes tipos de funcionalidades do sistemastexi diferentes tipos de EJB: os EJBs de
sessdo e EJBs dirigidos por mensagens, para magaato do processo do negocio, e 0s

EJBs de entidade, para mapear e manipular dadas depositorio de dados.

2.5.1.1 EJBs de sessao

Os EJBs de sessao sao componentes importantes darptataforma J2EE, pois eles
permitem que a funcionalidade do negécio da a@dicageja especificada e desenvolvida
independentemente da camada logica de apresenfaig@eentes aplicacdes cliente podem
utilizar os mesmos EJBs de sessdo de um negoceifispdo, como uma aplicacdo Web e
uma aplicacdo para dispositivos méveis. Existens tipps de EJBs de sessao: os EJBs de
sessdo com estados e 0os EJBs de sessao sem estados.

Nos EJBs de sessdo com estados, o estado de uesgwode negocio, pode ser
mantido através de métodos de negdcio requisitaddsIB em diferentes momentos, como
por exemplo, uma compra em uma loja virtual na Walge a escolha dos produtos, o
cadastro do cliente e a finalizacdo do pedido s#@iosf com etapas em momentos distintos. Ja
0o EJB de sessdo sem estados ndo possui a catmeteride manter estados, assim se
diferenciando na sua utilizacdo, pois tem como todgefornecer métodos de negodcios

independentes para o processo do cliente.
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2.6 WEB SERVICES

Gumz (2004) resume Web Serviceomo um padrdo de computacao distribuida, na
qual deve existir a criagao, publicagéo, localipagdacesso por sistemas remotosWeéb
Servicepode ser visto como um servico, publicado na fodeaim componente de software
independente de implementacdo e plataforma, onde silerfaces publicas e regras séo
definidas e descritas usando o XML. WWeb Servicendo precisa necessariamente estar
disponivel somente no ambiente WEB, pois 0 mesnde ger utilizado em qualquer rede de
trabalho, Internet ou Intranet, onde geralmentdil&zado o protocoloHypertext Transfer
Protocol (HTTP) para efetuar a comunicacao entre o cliera&Veb ServicePara se obter a
integracéo e a portabilidade entre as aplicacbesntBe organizagcdo ou entre parceiros de
negodcio, é utilizado a tecnologia XML, component@we doWeb Serviceque possibilita
que ambas as partes, cliente e provedor do servagguiem mensagens com informagdes,

mesmo estando em ambientes e sistemas diferentes.

2.6.1 Simple Object Acess Protod@dOAP)

Para efetuar a troca de mensagens entre o clieot&Veb Serviceé utilizado o
protocolo SOAP, onde representado como um envelade a mensagem € representada e
estruturada utilizando o XML.

Conforme D’ippolito (2004), o SOAP é formado pgoates principais (Figura 5):

a) SOAP Envelope forma o elemento raiz do documento e encapsuladms

proximos elementos;

b) SOAP Header é uma parte opcional do SOAP que carrega infole®mg

necesséarias que ndo estdo presentes na assinatn@atlo, como por exemplo,
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informacdo sobre chave publica de criptografia,orimiacdo de sessao e
informacé&o e autenticacdo;
c) SOAPBody o elemento mais importante, que contém um ou meaiedos e seus

parametros armazenados no XML.

/—TransporthIME\\
¢/ SOAP Envelopa Yy

SOAP Header

S0AP Block

SOAP Block

B

SOAP Body

S04P Block

S0AP Block

00

Attachment
Attachment

Fonte: Bond (2003, p. 857).
Figura 5 — Contetdo de uma mensagem SOAP

Um exemplo de envelope SOAP em uma requisicéo eresp@sta pode ser visto nos

quadros 1 e 2.
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<soapenv:Envelope xmins:i="http://www.w3.0rg/199MXSchema-instance’
xmins:d="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema"
xmins:c="http://schemas.xmlsoap.org/soap/emgpdi
xmlns:v="http://schemas.xmlsoap.org/soap/ematt-
<soapenv:Header />
<soapenv:Body>
<n0:getNomeProfessor id="00" c:root="1" xsth0="urn:soap-call">
<codigoVinculo i:type="d:string">100XadigoVinculo>
</n0:getNomeProfessor>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Quadro 1 — Exemplo de envelope SOAP para obten@riw professor

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<soapenv:Envelope xmins:soapenv="http://schemasoaplorg/soap/envelope/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-tasce">
<soapenv:Body soapenv:encodingStyle="http://sclsexndsoap.org/soap/encoding/"
<nsl:getNomeProfessorResponse xmins:nsl1="urnsafp
<nsl.getNomeProfessorResponse xsi:type="ngajstri
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchenmastance"
xmins:ns2="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem#&abiano Rosa
</nsl:getNomeProfessorResponse>
</nsl.getNomeProfessorResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

V

Quadro 2 — Exemplo de envelope SOAP para retornane do professor

2.7 PADROES DE PROJETO

Segundo Gamma (2000), os padrbes de projeto tommais facil reutilizar projetos e
arquiteturas bem-sucedidas, expressando técnistlas e aprovadas, assim facilitando o
desenvolvimento de novos sistemas. Os padrbesofet@rjudam a escolher alternativas de
projeto que tornam um sistema reutilizavel e podemlhorar a documentacdo e a
manutencado de sistemas ao fornecer uma especdieagdicita de interacfes de classes e

objetos e 0 seu objetivo subjacente.
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Larman (2004) aborda a utilizagdo de um conjuntopddrbes conhecido como
General Responsibility Assignment Software Patté@GRASP), onde este descreve padroes
com principios fundamentais de projeto baseadolgatias e atribuicdo de responsabilidade.
Os principais padroes GRASP séo:

a) especialista na informacao (Information Expert);

b) criador (Creator);

c) coesdao alta (High Cohesion);

d) aclopamento fraco (Low Coupling);

e) controlador (Controller).

Gamma (2000) descreve 23 padrbes de projeto abéssjue sdo divididos em

proposito e escopo. Os 23 padrdes de projeto psderistos na Figura 6.

‘ Proposito ‘
‘ 1. Criacao 2. Estrutura | 3. Camportamento‘
Escopo || Classe || Factory Method Class Adapter Interpreter

Tempiate Method

Fonte: Argonavis (2004).
Figura 6 — 23 padrdes de projetos descritos porn@am

Cada padrao de projeto é caracterizado pelosrgegelementos:
a) nome do padréo,
b) problema a ser resolvido;

c) solucéo aplicavel para resolver o problema;
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d) consequéncias da aplicacdo do padréo.
Apesar de serem descritos 23 padrdes ao todo, detadthados a seguir apenas 0s
padroesVodel-View-Controlley Facadee Singleton pois foram estes os padrdes aplicados no

projeto que resultaram em solucdes mais eficigrdes concluir alguns objetivos do trabalho.

2.7.1 Padrao de projetblodel-View-ControllefMVC)

Gamma (2000) define que o padrdo MVC tem como iwbjeskeparar os elementos de
um projeto em 3 objetodviodel (Modelo), View (Visao) e Controller (Controlador). O
Modelo € o objeto da aplicacdo, a Visdo é a aptas&o da interface com o usuario e o
Controlador define a maneira como a interface d@is reage as entradas do mesmo. Com
esta separacao proposta pelo MVC, o projeto ganferaaior flexibilidade e reutilizacéo,

deixando clara a responsabilidade de cada camadévigla na aplicacao.

2.7.2 Padrao de projetbacade

Segundo Gamma (2000), a finalidade do paéh@madeé oferecer uma interface para

um conjunto de interfaces de um subsistema. Estéipalefine uma interface de nivel mais

elevado, o qual torna mais facil a utilizacdo dderfaces do subsistema. O padiazade

permite que os objetos individuais cuidem de umaaitarefa, deixando que a fachada se

encarregue de divulgar as suas operacoes.

2.7.3 Padrao de projetBingleton

Este padrdo tem como objetivo garantir que umaselas tenha uma Unica instancia
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no sistema e um unico ponto de acesso a sua irsi@BMMA, 2000). Para isto, a classe
deve ter um atributo do tipo da sua propria clgsse@do e estatico, um construtor privado, e

um meétodo publico estatico que retorna a instéahaiabjeto.

2.8 TRABALHOS CORRELATOS

Em Schaefer (2004) é relatado o desenvolvimentondgrototipo de uma aplicacao
em J2ME, utilizando o telefone celular para coletados de atividades externas de uma
empresa e enviar para outro sistema para que passaeitas consultas e analises dos dados
para dar apoio a tomada de decisdes. Foi utilipagerfil MIDP 2.0 do J2ME para construir
as interfaces graficas e emuladores de dispositivbgeis para a execuc¢do do prototipo. Os
dados séo coletados no celular pela aplicacdo XEHviados a um servidor de e-mail via o
protocolo Simple Mail Transfer Protoco{SMTP), onde sdo armazenadas para posteriores
consultas e analises.

Schmitt Junior (2004) desenvolveu um prototipdrdat endde Controle de Acesso,
utilizando J2ME, onde tem como objetivo principaltcamatizar o controle de seguranca
patrimonial, oferecendo flexibilidade na aplicacém relacdo ao modo de armazenamento
das informacbes e a interface com o usuario, sefisendo com os recursos de um
dispositivo movel, baseado na tecnologia J2ME. Nsedvolvimento do trabalho, sdo
explorados recursos avancados do J2ME, como pon@aeoRecord Management System
(RMS), para o armazenamento das informacdes nogsiig e a troca de informacdes com
base no protocolo HTTP, utilizando o formato XMLlrga troca de dados com um servidor.

Outro trabalho de desenvolvimento de software ges@ositivos moveis € relatado em
Depiné (2002), o qual mostrou a implementacédo deaphcativo em Java que possibilita

efetuar os célculos de tempo e deslocamento newssg@ra realizacdo de um rally de
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regularidade. O software foi construido utilizan@o linguagem Java (J2ME) para
equipamentos portateis, e instalado em um dispositiovel (celular). Para a implementacao
do prototipo foram utilizados a configuragdo CLDO & o perfil MIDP 1.0 do J2ME, e o
emulador para o celular i85s da Motorola, para ecegdo da aplicacdo. Foi necessaria a
criacdo de uma classe em Java para emular calmdtsmaticos com numeros de ponto-
flutuante, utilizando somente aritmética inteirayido a limitacdes do J2ME, pois 0 mesmo

nao suporta numeros de ponto-flutuante.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O protétipo de diario de classe resultante deatsatho € um software para permitir o
gerenciamento e o monitoramento da frequéncia end@s dos alunos e a visualizagao de
informacdes adicionais a respeito das turmas, aleratividades em aula de um professor. O
software é formado por quatro partes principaiscdes a seguir:

a) um modulo que é executado em um dispositivo celuldizando a tecnologia
J2ME, onde o0 mesmo se comunica com um Web Serwiceira servidor de
aplicacoes, via HTTPs e SOAP;

b) um médulo WEB, desenvolvido em J2EE, onde séo eemtinformacdes sobre
avaliacdes e atividades do professor;

c) um componente de negdcio, implementado como um delBessao para ser
implementadas as regras de negécio do sistema,mnmEsmo € disponibilizado
na forma de Web Service para possibilitar a conagdic com o médulo em
J2ME;

d) uma fachada que é utilizada pelo EJB para ser ado@ um sistema legado, com
0 objetivo de prover os dados académicos sobrerass, alunos, aulas e outras
informacdes provindas da instituicdo de ensino.

Para o desenvolvimento do trabalho foram necessanolevantamento e analise dos
requisitos que definem as caracteristicas quetensassdeve ter. Os requisitos deste projeto
foram levantados e definidos em uma reunido reddizza FURB, com a participacdo do
professor e chefe da Divisdo de Registro Acadéniidayricio Capobianco Lopes e do
professor Marcel Hugo, onde foram identificadasessitlades do professor em relacdo a
aplicacdo do Diario de Classe. Uma especificacdderzenecessaria para expressar por

intermédio de diagramas como o0s requisitos foramados no trabalho. A andlise dos
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requisitos e suas especificacfes séo tratadasia.seg

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os requisitos funcionais especificam as principeésacteristicas da camada de

negocio do sistema. Estes requisitos descrevemrag@s que o sistema deve oferecer, como

deve reagir a interacdo com o0 usuario e o comperitondo sistema em determinadas

situacOes. Apenas 0s principais requisitos funesodafinidos na reunido realizada com os

professores foram contemplados neste trabalho, estds séo:

a)
b)

c)

d)

9)
h)

RFO1 - registrar a freqiiéncia dos alunos em calda au

RFO2 - registrar as notas das avaliacOes aplicukaalunos;

RFO03 - consultar o percentual e total de ausérasaatlinos nas aulas ministradas
pelo professor;

RF04 - consultar as informacdes detalhadas do akmmo cédigo de pessoa,
vinculo, curso, curriculo, nome e fotografia euasias da sua matricula;

RFO5 - cadastrar uma configuracdo para as avaacoen o objetivo de calcular
a meédia final das avaliac6es dos alunos;

RFO06 - autenticar o professor, através de um logirsenha previamente
cadastrados no sistema, de forma segura e confiavel

RFO7 - listar as turmas associadas ao professor;

RF08 - manter as atividades que serdo realizadasagla aula, podendo ser

registrada uma observacgao para cada atividade.

Na Figura 7, estédo representados os requisitogofugis relacionados com os casos de

uso identificados na fase de especificacao do {ypoto
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ud Requisitos

RFO1 - Registrar
frequéncia dos
alunos por aula

o Aeguisiios Furciogais)

RFO2Z - Registrar
as avaliaghes
dos alunos

From Reguisios Furcionsis)

RFO4 - Consultar
detalhes da
aluno com foto

From Aegui5iios Furcionais)

RFO3 - Consultar
percentual e
total de
auséncia do
aluno

o Aegoi 5ios Furcionsis)

RFO2 - Manter
atividades do
professaor
realizadas em
aula

ron Aeguisibos Furciorais)

atraces

atraces

atraces

atraces

atraces

REQUISITOS FUNCIONAIS

wrmobile:
UCO1 - Registrar
{requéncia dos alunos,

oa Casos de Uso)

«mobile web:
UCO4 - Registrar ==
avaliagdes dos
alunos

Foe Casos de Liso)

«mobiles
UCOT - Consultar
detalhes do aluno

Foe Casos de Liso)

mobiles
UC0S - Consultar

irfarmagdes sobre a
frequéncia do aluno

fmar Czeos de Lso)

wmobile web »
UC0g - Manter
stividades do
professor

fros CFzoz de LEo)

wweby
UCO3 - Marter
corfigurar avaliagdes,

froa Cazosde t.(so)!:\

straces

RFOS - Cadastrar
configuraghes
daz avaliagies

fonn Reguisitos Furcionais)

atraces

wrnobiles
UC0S - Consultar
méadi= final dos
alunos

Foe Casos de Liso)

armobile s
UCOE - Selecionar
turma

fros CFzoz de LEo)

amobile webs
UCOZ - Autenticar o
professor

fros CFzoz de LEo)

emobile webs
UCAD - Listar slunos
associados 3 turma

from Casogde Lio)

\
atraces
.

v
RFO7 - Listar
turmas
associadas ao
professar

wtraces

fros Reguizsitos Fercionaiz)

RFOE -
Autenticar o

wtracen professar

fros Reguisitos Fercionais)

Figura 7 — Requisitos funcionais e casos de usgitglados

3.2 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

Requisitos de seguranca, protocolo de comunicacidegace com 0 usuario sédo

0s requisitos néo funcionais do sistema:

tratados como nao-funcionais, mas apesar de né@m teffluéncia no negocio da aplicacéo,

estdo diretamente relacionados com a implementggwototipo, assim sendo, sao listados

a) meio de comunicacdo seguro entre o cliente e ddeerutilizando o protocolo

HTTPs;
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b) utilizacdo do formato XML e SOAP para efetuar a#@rde dados entre o servidor
e o cliente;

c) interface com o usuario através de dispositivo mévowser Web.

3.3 ESPECIFICACAO

De acordo com Booch, Rumbaugh e Jacobson (2000hifeed Modeling Language
(UML), usada na especificacdo do projeto, € umgukligem grafica para visualizacao,
especificacdo, construcdo e documentacdo de agafatsistemas complexos de software. A
UML proporciona uma forma padrdo para a preparagiplanos de arquitetura de projetos
de sistemas, incluindo aspectos conceituais taisocprocessos de negécios e funcbes do
sistema, além de itens concretos como as classetagsem determinada linguagem de
programacao, esquemas de banco de dados e comgmmenisoftware reutilizaveis. Séo
definidos pela UML doze tipos de diagramas dividiém trés categorias:

a) diagramas estruturais;

b) diagramas comportamentais;

c) diagramas de gerenciamento de modelos.

Para a especificacdo deste trabalho, de acordoacoetessidade do projeto, foram
utilizados apenas os principais diagramas da UMLlyne metodologia de modelagem
proposta por Larman (2004), seguindo apenas o<ipias fundamentais para tornar
produtivo o processo de modelagem.

A seguir serdo abordados os casos de uso do praptiagrama de atividades dos
casos de uso, diagramas de classe e diagramaslt@ag& de casos de uso. Por fim, é

abordada a ferramenta de modelagem utilizada rexifispcao do projeto.
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3.3.1 Casos de uso do problema

Os casos de uso demonstram a interacdo do usuAriococsistema, destacando as
acdes que serdo realizadas. Para a especificacamidipo, foram definidos dez casos de
uso:

a) registrar frequéncia dos alunos;

b) autenticar o professor;

c) manter e configurar avaliagoes;

d) registrar as avaliagbes dos alunos;

e) consultar média final dos alunos;

f) selecionar turma,

g) consultar detalhes do aluno;

h) consultar informacdes sobre a freqiiéncia do aluno;

i) manter atividades do professor;

j) listar alunos associados a turma.

A seguir os casos de uso definidos acima, sdosemi@dos no diagrama de caso de

uso, conforme a figura 8.
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ud Casos de uso /

CASOS DE USO

#rmobile s
UCO - Registrar
frequéncia dos
alunos

grnobile web s
UC02 - Autenticar o
professor

#rmobiles
UCOE - Selecionar
turra

wwoebs
UC03 - Manter &
corfigurar avaliagdes

gmabile web
UCO4 - Registrar a=s
avaliagfes dos
alunos

Q

#mobiles
UCO0S - Consultar
média final dos
alunos

Professor

Jrigalil a{ﬁ:\ﬂes}

#rmobile s
UCOT - Consultar
detalhes do aluno

#rmobile s
UCOE - Consultar

irformagdes sobre a
frequéncia do aluno

#rmobile web »
Ucos - mManter
atiwvidades do

zrmobile webs professar

UCAD - Listar alunos
associados 3 turma

Figura 8 — Casos de uso do sistema

3.3.2 Descricao dos casos de uso

A seguir serdo detalhados os casos de uso espdodina figura 8. As descricbes para

0s casos de uso podem ser vistas nos quadros #2.3 a
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Sumario O professor seleciona um data de aulstade datas,
e registra a frequéncia (“C” ou “F") de cada aluno
Ator Professor

Pré-condicbes

- O professor deve ter selecionadoturma para registrar a frequéncia do
aluno;
- O sistema deve ter no minimo uma aula associautana.

Fluxo principal

- O sistema sugere uma data de\alida ao professor;
- O professor escolhe a data sugerida ou seleowtna data a partir da lista g
datas;

- O professor registra a frequiéncia do aluno rea(s)(s) desejada(s);

- O sistema efetua o registro das freqiiéncias dbfep(s);

- O sistema exibe uma mensagem ao professor infaongue a frequiéncia
foi registrada com sucesso.

Fluxo de excecao

Né&o ha.

Pés-condicdes

A frequéncia do aluno na respectiafai registrada.

Quadro 3 — Caso de uso “registrar frequéncia dosal

e

Sumario O professor informa o seu login e passwartkla de login do sistema. Se o
seu login falhar, sera mostrada uma mensagemal@a&a 0 mesmo, e se 0
login estiver correto, serd exibida uma tela cortuamas relacionadas ao
professor para a selecdo da turma.

Ator Professor

Pré-condicbes

O usuario deve estar previamenteirada e liberado no sistema.

Fluxo principal

- O professor informa o seu logipassword,;
- O sistema valida os dados informados;
- O sistema verifica se o login é valido;
- O sistema lista as turmas associadas ao professor

Fluxo de excegéo

Se o login for invalido, é exibidea mensagem ao professor.

Pés-condicdes

E associada uma sessao do sistdogirado professor e exibida uma lista

turmas associadas ao mesmo.

Quadro 4 — Caso de uso “autenticar o professor”
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Sumario O professor cadastra as avaliagcdes que agliadas a turma e configura
uma férmula para o calculo da média final.
Ator Professor

Pré-condicbes

O professor deve ter selecionadaummmea para efetuar a manutengéo e
configuracdo das avaliagdes.

Fluxo principal

- O professor seleciona uma turradista de turmas associadas ao profess
- Se ja houver alguma avaliacdo e férmula cadasteadxibida uma lista das
avaliacoes;

- O professor realiza a manutencéo das avaliagoes;

- E exibida uma lista das avaliagdes;

- O professor cadastra a formula para o calculmédia final;

- O sistema faz uma validagao da formula anteggistrar no sistema;
- As avaliacdes e a férmula séo registradas nersist

- E exibida uma mensagem de sucesso ao professor.

Fluxo alternativo:
Inclusdo de uma
nova avaliacao

- O professor informa um cédigo Unico para a agéba, onde este sera usa
para configurar a formula da média final;

- O professor informa a descricdo da avaliacao;

- O professor informa alguma observagao para asgaal,

- O professor informa a data prevista da realizagéavaliacéo;

- O sistema efetua o registro da nova avaliacéao;

- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aogmofes

- O sistema exibe a lista de avaliacoes.

do

Fluxo alternativo:
Alteracao de uma
avaliacéo

- O professor seleciona uma avaliacao da listavakagoes;

- O professor informa a descricdo da avaliacao;

- O professor informa alguma observagao para asgaal,

- O professor informa a data prevista da realizagéavaliagéo;
- O sistema efetua o registro da alteracéo dasepzadi

- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aogmofes

Fluxo alternativo:
Exclusao de uma
avaliacao

- O professor seleciona uma avaliacao da listavdkagoes;
- O professor exclui a avaliagéo;

- O sistema efetua o registro das exclusoes;

- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aosumfes
- O sistema exibe a lista de avaliacoes.

Fluxo de excec¢éao

- Se ja existir uma avaliacdosteatda com o codigo informado, € exibida
uma mensagem ao professor;

- Se a férmula cadastrada for invélida, é exibieka mensagem ao professor.

Pés-condicdes

As avaliacdes seréo criadas, aleecadexcluidas e serd exibidas uma lista
com as avaliaces e formula para o calculo da niigdibeconfigurada e
validada.

Quadro 5 — Caso de uso “manter e configurar a\@&c
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Sumario O professor seleciona uma avaliagédo @edesstavaliacdes, e para cada aluno,
vai registrar a nota obtida por cada aluno.
Ator Professor

Pré-condicbes

- O professor deve ter selecionadoturma para registrar as avaliagbes do
aluno;
- O sistema deve ter no minimo uma avaliacdo sadad turma.

Fluxo principal

- O professor seleciona uma turradista de turmas associadas ao professor;
- O sistema exibe uma lista de avaliagfes assac@mtlama;
- O professor seleciona uma avaliacao da listavakagoes;
- O sistema exibe a lista de alunos da turma;
- O professor seleciona o aluno desejado e regisaaota na avaliagéo
anteriormente selecionada;
- O sistema registra as notas das avaliacoes;
- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aogmofes

Fluxo de excecéo

Nao ha.

Pdés-condicdes

O sistema registra a nota do aluawalmcao selecionada.

Quadro 6 — Caso de uso “registrar as avaliacdealdonss”

Sumario O professor seleciona um aluno da listacéesdo a turma, e é calculada a suyia
média final de acordo com a configuracdo cadaspadmaas avaliagdes.
Ator Professor

Pré-condicbes

- O professor deve ter selecionadoturma;
- Aluno selecionado pelo professor.

Fluxo principal

- O professor seleciona um aluno;

- O sistema verifica se existe pelo menos umaagét cadastrada para a
turma do aluno;

- O sistema verifica se existe alguma nota langaga o aluno em alguma
avaliacao;

- O sistema verifica se existe uma configuracaasi@ada para o célculo da
media;

- O sistema verifica se a configuragéo é validaeatédo as avaliacoes;

- O sistema efetua o célculo da média das avakagdeluno;

- O sistema apresenta ao professor as avaliacGasmm suas notas em cadp
avaliacao e a média final.

Fluxo de excegéo

- Se a turma néo possui avaliagiisstradas, € exibido uma mensagem go
professor;
- Se nao existir avaliacdes com notas lancadasopalano, € exibido uma
mensagem ao professor;
- Se ndo existir configuragcao cadastrada paraamebes, é exibido uma
mensagem ao professor.

Po6s-condicbes

Lista das avaliagbes com suas natagéelia final do aluno.

Quadro 7 — Caso de uso “consultar média final tlosoa”
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Sumario O sistema apresenta uma lista de turmasiadas ao codigo do professor,
onde cada turma tem um identificador Unico, papeofessor selecionar.
Ator Professor

Pré-condicbes

- O professor deve no minimo ter tunmaa associada ao seu login;
- O professor deverd ter efetuado um login validsistema.

Fluxo principal

- O sistema verifica se existermas associadas ao cédigo do professor que
efetuou o login no sistema;
- O sistema apresenta ao professor uma lista cofdigo e descricdo das
turmas associadas ao professor;
- O professor seleciona a turma desejada.

Fluxo de excecéo

Se nenhuma turma estiver assabapi@fessor, é exibida uma mensagem
professor.

Po6s-condicbes

Sera exibida uma lista das turmasiadas ao professor.

Quadro 8 — Caso de uso “selecionar turma”

Sumario O professor seleciona um aluno a partimda lista de alunos e sdo exibidos
seus dados, como cadigo de pessoa, vinculo, aus@;ulo, nome e
fotografia, e as turmas de sua matricula.

Ator Professor

Pré-condicbes

O professor deve ter selecionadawmm para exibir os detalhes do aluna.

Fluxo principal

- O professor seleciona um alundista de uma determinada turma;
- O sistema retorna os dados do aluno selecionado;
- E exibido ao professor:
- codigo de pessoa
- vinculo
- Curso
- curriculo
- nome
- fotografia
- turmas da matricula

Fluxo de excecéo

Nao ha.

Pdés-condicdes

E apresentado ao professor os dethilsuno selecionado.

Quadro 9 — Caso de uso “consultar detalhes do’aluno

Sumario O professor seleciona um aluno a partimda lista de alunos e é exibida a
gquantidade de faltas e percentual de ausénciaudo.al
Ator Professor

Pré-condi¢cbes

O professor deve ter selecionadawime.

Fluxo principal

- O professor seleciona um alundista de uma determinada turma;
- O sistema retorna os dados do aluno selecionado;
- E exibido ao professor:
- quantidade de faltas
- percentual de auséncia

Fluxo de excecéo

Nao ha.

Pdés-condicoes

E apresentada ao professor a quimtiddaltas e o percentual de auséncia do

aluno.

Quadro 10 — Caso de uso “consultar informac8esesolreqiéncia do aluno”
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Sumario O professor mantém suas atividades reakzawh aula, informando o status
descricdo e observacéo.
Ator Professor

Pré-condicbes

O professor deve ter selecionadawimme.

Fluxo principal

- O sistema sugere uma data de\alida ao professor;
- O professor escolhe a data sugerida ou seleoigtina data a partir da lista
datas;
- O professor realiza uma manutengao nas ativigdades
- As atividades séo registradas no sistema,;
- E exibida uma mensagem de sucesso ao professor.

Fluxo alternativo:
Inclusdo da atividad

- O professor informa uma descri¢cdo da atividade;
e - O professor informa alguma observagéo para alate,;
- O sistema efetua o registro da nova atividade;
- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aogmofes
- O sistema exibe a lista de atividades.

Fluxo alternativo:
Alteracao da
atividade

- O professor seleciona uma atividade da listaigelades;

- O professor informa uma descricdo da atividade;

- O professor informa alguma observacéo para alate;

- O sistema efetua a alteracdo da atividade;

- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aogmofes

Fluxo alternativo:
Exclusao da
atividade

- O professor seleciona uma atividade da listatidelades;

- O professor exclui a atividade;

- O sistema efetua o registro das exclusoes;

- O sistema exibe uma mensagem de sucesso aogmofes
- O sistema exibe a lista de atividades.

Fluxo de excecéo

Nao ha.

P6s-condicdes

Atividades do professor realizadaswdancadastradas.

Quadro 11 — Caso de uso “manter atividades do $sofé

Sumario O sistema apresenta uma lista de alunosiades ao cédigo da turma
selecionada pelo professor.
Ator Professor

Pré-condicbes

O professor deve ter selecionadawmme para listar os alunos.

Fluxo principal

- O sistema verifica se existenmalsi associados a turma selecionada;
- O sistema exibe uma lista de alunos, contenduneerde cada aluno;
- O professor seleciona um aluno.

Fluxo de excec¢éao

Se nenhum aluno estiver assoaitita selecionada, é exibida uma
mensagem ao professor.

P6s-condicdes

O professor seleciona um aluno tdadésalunos.

Quadro 12 — Caso de uso “listar alunos associatiosna”

3.3.3 Diagrama

de atividades do problema

e

Um diagrama de atividades descreve o fluxo de fesm@l passos que sao realizados
desde o inicio do caso de uso até seu encerraniar® cada caso de uso do trabalho criou-

se um diagrama de atividades ilustrando o fluxo atigidades. A seguir, podem-se
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acompanhar os diagramas de atividades para cadadeasso do sistema, 0s quais estao

representados nas figuras de 9 a 18.

ad UCO1 - Registrar frequéncia dos alunos /

|' Selecionar turma | Sugerir data de aula
associads ao | walida
professor

Inicio

Selecionar aluno Selecionar data de

associado 3 turma '.\_ EE [5im]
selecionada pelo
professor
Frofessor aceital data sugerida™™
Registrar = frequéncia do
aluno Exibir lista com a5 datas
das aulas e o ndmera de .
aulas por data [Naa]

Exibir mensagem de @
sucesso a0 professor

Fim

Figura 9 — Diagrama de atividades do caso de egpstrar frequiéncia dos alunos”
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ad UCOZ - Efetuar login no sistems /

Inicia

. ! Receber login & '|
password

“alidar dadaos

[5im]

irformados

|' Apresentar lista de '|
turrnas associadas ao

login

Fim

Lagin & walida™

werificar se o login &
walido no sisterna

Exibir mensagem de
lagin invalido

[M3o]

Figura 10 — Diagrama de atividades do caso de aig@fiticar o professor”

ad UCO3 - Manter & corfigurar avaliacies /

. { Selecionar uma turma da |

Existe alguma avaliagio cadastrada para a turma®

|. lista de turmas !

Inicia

[MZa]

[5im]

Registrar avaliapdes e Wanter avaliapaes:\-c;\
faémula cadastrada 4-).

Cadastrar fémula pars o
caloulo d= méia final

Exibir mensagme de
sucesso ao professor

validar fémula cadastrads

Listar avaliagdes daturma

Figura 11 — Diagrama de atividades do caso de msmter e configurar avaliacdes”
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ad UCO4 - Registrar as avaliagies dos alunos /

|' Selecionar turma da 1 (/' Exibe = lista de
lista de turmas k_avalia-;ﬁes d= turra

Inicio

Exibir lista de alunos d_aw Il
_/r Selecionar urna

turma
avaliagan

Selecionar sluno e | Exibir mensagem de
registrar = nota SUCESS0

Fim

Figura 12 — Diagrama de atividades do caso denagpstrar as avaliagdes dos alunos”
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ad UCOS - Consultar média final das avalizgles /

Existe alguma a\raliagﬁo cadastrada para a turma do aluno™

. [ werificar avaliagies |

|. do =luno ||

Inicia Nio]

Exibir mensagem
irformando que ndo

“erificar notas das
avalizgles

existam avaliagles
cadastradas para =
turma

Existe alguma nota langada para o aluno em algump a\taliagﬁo‘?

Exibir mensagern inforrnandq [N3e]
que ndo existe nenhuma nota
langada para as avaliagdes

do alunc.
[Sim]
Verificar configuragao
das avaliagdes
Esiste configuragdo cadastrada ou dwilida?
Exibir mensagem inforrnancq [MEa]
que ndo existe nenhuma

corfiguragdo cadastrada
para as avaliagdes ou &
inwvalida.

[Sim]

r Apresentar 3 média 1 Ir.f"i
calculada e as avaliagdes Caloular I‘nédiEll‘final das
com suss notas 30 avaliagoes
professor

Figura 13 — Diagrama de atividades do caso de emustilitar média final dos alunos”
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=d UCOE - Selecionar turm= /

Buscar lista de turmas

I' Receber cddigo do 'l
professor logado no associadas ao professor
IL sistema J ll

Inicia

Listar turmas
associadas ao

\\_ professar

Existe pelo menos uma turma associada ao professors

[5im]

Exibir mensagem
infarmando que ndo
existe nenhuma turma
associada ao
professar

Selecionar turma

Figura 14 — Diagrama de atividades do caso de sedecionar turma”

ad UCOT - Consultar detalhes do aluno /

(_ Selecionar turma -w (_ Selecionar aluno
= r associzdo 3 turma

s=sociada a0 professol
k_ _) balecionada pelo professor

Inicio

@ é;ibir detalhes do sluno E-Dl |'/_ Consultar detalhes do

L professor _/' '.\_ aluno selecionado

Fim

Figura 15 — Diagrama de atividades do caso de emustiltar detalhes do aluno”

=d UCOS - Consultar informagdes sobre a frequéncia do aluno /

r Selecionar turma 1 ([ Selecionar aluno
associado & turma

associada a0
L professor J b&lecionada pelo profes=aor

Inicio

(I;dbir irfor magdes sobreQ ([Consultar infor magdes
. frequéncia do alunao ao saobre 3 frequéncia do

I\\ professaor ) I\\ aluno selecionado
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Figura 16 — Diagrama de atividades do caso de amustiltar informacg6es sobre a freqiiéncia do
aluno”

ad UCO9 - Manter atividades do professor /

|' Selecionar turma '|
associads a0
|l professor J|

Inicio

Sugerir data de
aula valida

Existe alguma atividade cadastrada para esta aula?

Selecionar data

Professor acefta data sugerida™?

Exibir mensagme de
sucesso =0 professor

Marter atividades

L)

Listar stividades da
aul=

Figura 17 — Diagrama de atividades do caso de msmter atividades do professor”
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cd UCAD - Listar alunos associados 3 turma /

(-Receber cadigo daw ﬁl-us-:ar lista de alunos
turma selecionada k_assnciadns 3 turrna

k_ pelo professor J

Inicio

i . [Sim]
Listar alunos associados
aturma _/.'

Existe pelo menosum aluno associado 4 turma™

Exibir mensagam
infor mando que Ao
existe nenhum alunnj

OED

associado 3 turma

( Selecionar aluno j @

Fim

Figura 18 — Diagrama de atividades do caso delisgar‘alunos associados a turma”

3.3.4 Diagrama de classes

Os diagramas de classes sdo os diagramas encanitado maior frequéncia na
modelagem de sistemas orientados a objetos, ondiegrmmas demonstram um conjunto de
classes, interfaces e colaboragbes e seus relawonas. Os diagramas de classes sao
importantes ndo s@ para a visualizagdo, a espagific e a documentacdo de modelos
estruturais, mas também para a construcdo de sist@xecutdveis por intermédio da
engenharia de producao e reversa.

Nesta secdo serdo especificados os diagramas dseslanodelados para a

especificacdo do prototipo. Os diagramas foramddlos em diagramas de analise e
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diagramas de projeto.

3.3.4.1 Diagrama de classes do modelo conceitual

O modelo conceitual descreve a estrutura da infoéimgue o sistema vai gerenciar.
Trata-se de um artefato do dominio do problemacedwdominio da solu¢do. O modelo
conceitual ndo deve ser confundido com a estrutararganizacdo nem com o modelo de
dados, pois este modelo visa representar a cong@eela informacéo, e ndo a representacao
fisica ou arquitetural do sistema.

Na Figura 19 estdo representados os conceitosfidadbs a partir dos casos de uso
do sistema. Estes conceitos estao representadatapses e associacdfes, 0s quais auxiliaram
no projeto das interfaces com o usuario, regrasnegocio, e para definir como as
informacfes devem estar organizadas em um sistead&mico, o qual deve ser acoplado ao
componente de negdcio do sistema. Estas classeenafio implementadas no projeto, pois
serviram apenas para descrever a estrutura dena¢do de um sistema académico.

A classe “Professor” representa um professor de wmhgersidade, este descrito por
um codigo de pessoa e vinculo com a instituicA®meno, seu nome e uma senha para
efetuar o login no sistema.

Um professor esta associado a uma ou mais turratess eepresentadas pela classe
“Turma”, descrita com um codigo, nome e uma férnpdea calcular a média final do aluno
com base nas notas das avaliacdes cadastradas.

Uma turma pode ter varias avaliagcbes e varias aats®ciadas, representadas
respectivamente pela classe “Avaliacdo” e pelaselagula”.

As aulas podem ter varias atividades que o professalizara em sala de aula,

descritas pela classe “Atividade”.
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A classe “Aluno” representa os alunos de uma détawdta turma, onde uma turma
pode ter varios alunos associados e um aluno mideassociado a varias turmas.

Para um aluno e uma avaliagdo, pode ser registteia nota da avaliacao,
representada pela classe “Nota”. Para um aluno a aula, pode ser registrada uma
freqUéncia, representada pela classe “Frequeranak € informado o tipo de frequiéncia “C”

para seu comparecimento e o tipo de frequéncigpdFd sua falta na aula.

od Modelo Conceitual -

Professar
Atividade

codigatfineulo: lang
codPessoa: long
nome: String
senha: Sting

deszcrican: String
observacan: Shing

+professor |1
+atividades o=

+turmas 1.7 +aula|1
HAoralimcao Turma Aula
+avaliacoes +turma +turma +aulas
codigo: String codigo: String - data: Date
descricao: String |0.7 1|- nome: String 1 0.
farmulatiediaFinal: String
+turmas 4.
matricula
+alunos 0.%
Alurno
Nota ]
codigotinculo: long Frequencia
nota: double - codigeFessoa: long tinoF I
data: Date - pEme Sy - tipoFrequencia: char

cursa: String
curriculo: String
foto: String

Figura 19 — Modelo conceitual de um sistema acac®&mi
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3.3.4.2 Diagrama de classes de projeto

Para especificar as classes que foram implementadasojeto do médulo J2ME, que
€ executado no dispositivo celular, foi modeladodiagrama de classes seguindo o padréo
de projeto MVC, onde as classes estao represemadagura 20.

Para a camada de visdo, foram especificadas classésterface com o usuario,
agrupadas no pacotegew, onde as classes utilizam elementos de interfac&2ME, como
listas, formularios, imagens e caixas de textoclsses deste pacote sdo responsaveis por
apresentar as telas do sistema ao professor nosdisp celular.

A classe “DiarioEletronicoMidlet”, representada camada de controle, realiza as
principais funcdes de controle do sistema, ondees@ecificados os métodos que as classes
da camada de visdo necessitam para apresentarcelereas informacoes do sistema ao
professor. Esta classe representa o umictlet da aplicacdo J2ME, o qual é executado ao ser
iniciada a aplicagéo no dispositivo celular.

A classe “DiarioEletronicoFacade” é uma clasmdepara comunicacdo com\Wieb
Serviceque esta disponivel em um servidor de aplicagd@@® permitido uma instancia desta
classe em todo o sistema, pois ela representahadacara aVeb ServiceEsta classe é
responsavel por prover e enviar informacdes da darda controle ad/eb Serviceonde sua

implementacdo pode ser substituida sem nenhum impacsistema, por outra classe que

utilize um protocolo diferente do SOAP para se coigar com um servidor.
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cd Modelo de Classes
i

+ AtividadeF arm
E + DetalhesflunoFarm

; + Dialog

B + DialegListener

+ ErrorSoreen

+ InfAuzenciaflunoForm
& + ListaAlunoForm

; + ListaftividadesfulaForm

; + ListafAwaliacaoFarm

asingletons
B + ListabataAulaFarm rmodel ::DiarioEletronicoFacade
B + ListamatriculaflunoFarm {l=af}

= + ListaTurmaFarm

-facade

- facade: DiarioEletronicoFacade
B + LeginFarm - hitp: HitpTranspart
= + MainForm - indCebug: boolean = false

B + MediaFinalalunoForm + LIETA_COD_ALUNO: Stri.ng=':lLISTA con ALUND“..
PO + LISTA_HOM_ALUNO: Str!ng= LISTA_HOK_ALUND
+ LISTA _COD_TURMA: String="LISTA COD_TURMA"
B + RegistrofvaliacaaForm + LISTA_NOM_TURMA: Shing = "LISTA_NOM_TURMA
= + RegistreFrequenciafulaFarm + DETAILS_COD_ALUWO:. String ="DETAILS _COD_ALUNG"
B + Subfomr + DETAILS_CURSO_ALUNOD: Sting ="DETAILS_CURSO_...
. + DETAILE_CURR_ALUMNOD: String="DETAILS CURR_ALUNO"
=0+ Prograstistensr + DETAILS_FOTO_ALUND: Strin ETAILS_FOTO_ALUND"
J‘.\ + IMF_AUS QTD FALTAS: String="INF_AUS QTD FALTAS"
' + IMF_AUS_FERC: String ="INF_ALS_PERC"
E +  MEDIA_FINAL: String ="MEDIA_FINAL"
: + LISTA_COD_AWAL: String ="LISTA COD_AWAL"
! + LISTA_AWAL: Sting="LISTA_AWAL"
' + LIETA _MWOTA AWAL: Sting ="LISTA MOTA_AMAL"
1 + LIETA_COMPARECIMENTO_ALUMO: String="LISTA _COMPAREC...
et + LIETA_COD_ATIV: Sting ="LISTA_COD_ATR™
o . . + LISTA DSC_ATIV: String ="LISTA_DSC_ATI
controller::DiarioEletroni cobidl=t + LISTA D _AULA: Sting = "LISTA_ID_AULA"
+ display: Display + LISTA_DATA_AULA: Sting ="LISTA_DATA_ALLA"
frmdain: List
listaTurmaForm: ListaTurmaF orm DiarioEletronicoFacadel)
+ indUpdatelistaTurmas: boolean = false + getlnstancel) : DiaricEletronicoFacade
indUpdatelistaflunos: boolean = falze + initialize(Sting, boolean) : void
- indUserLogin: boolean = false getBoaleanArayFromyedtonectar) : boalean]
+ indUpdatelistaDatas: boolean = false - getStingAnayFromiector/ecton : String(]
codalunos: Sting (0 + getlistaTurmazString) : Hazhtable
nomélunes: Sting () + getlistadlunosSting) : Hashtable
codTurmaCormente: String - getWectarF ramStringarayStringQ) : Wector
+ nemTurmaComente: Sting + getDetailzAlunoString) : Hashtable
+ codWinculoAluneComente: Sting getectarFromBaaleanAmayiboalean(]) : Wector
+ nomAlunsConente: Sting = + getlistabdatricoladlunolSting) : String[]
+ codvinculoProfessor: Sting + getlnfAuzenciaflunoString, String) : Hashtahble
+ dsefwaliacasCorments: Sting + gethediaFinalAlunolString, String): Hashtable
+ nomProfessor. Sting =" + getlistafwaliacoesTurmarString) : Hashtable
+ idéAvaliacasComente: String =" + getMotasfwaliaceesAlunosString, String) : Hashtable
listaDatastulas: Stiing () + getFrequenciafdlunosString, String) : Hashtable
listaldaulas: String (O + efetualoginiString, String): String
+ datafulaComente: String + getlistaDatasAulas(String) : Hazhtable
+ idAulaCorents: String = + registrarfwaliacacAluncaString, String[l, Strinagl) : woid
""""" = registrarFrequenciaflunosString, String[], boolean(]) : void
+  DiarioEletronicobidlet) + getlistastividadesString) : Hashtable
+  startdpplr: woid + registrarftividadelString, String) : void
+  pauseAppl: woid + getObzemacacAtividade!String) : String
+ destroyfpplboolean) : woid
+ exibirtainForm( : vaid
+ efetualoginfDisplayable) : woid
+ registrarftividadefulailisplayable, String, String) : void
+ editarAtividadeAulalDisplayable, String) : void
+ i istaftividadesfulaiDisplayable) : woid
+ exibirListafwaliacao Turmailisplayable) : void
+ exibirtediaFinalAlunoflisplayable) : woid
+ exibirRegistroFrequencialDizplayable) : void
+ exibirlnfAusenciadlunolbisplayable) : void
+ listalatazfulasDizplayable, boolean]) : waid
+ exibirbetalhesAluno(Dizplayable) @ void
+ exibirListabatriculaiDisplavable) : woid
+ exibirMotasfwaliacaoAlunosDizplayable) : void
+ ewibirListaflunosDisplayable) : woid
- refreshlistadlunog) : wvoid
+ exibirListaTurmaalisplayable, Displayable) : woid
+ registrarfraliacacAlunogDisplayable, String[[) : woid
+ setCodTurmaCorrente!String) @ woid
+ registrarFrequenciaflunosDisplayable, boolean(]) : void

Figura 20 — Diagrama de classes de projeto do reGI2ME

Na Figura 21, sdo representada as principais slagsecompdem o moédulo que sera
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executado no servidor de aplicacfes. As classde desgrama também foram modeladas
seguindo o padréo de projeto MVC,

A classe “DiarioEletronicoAction”, da camada de trole, implementa todas as
funcdes de controle para as paginas Web dispordegisofessor neste modulo.

A classe “DiarioEletronicoBean”, da camada de adairimplementa a especificacao
de um EJB de sessao, onde a principal funcdo diestse € agrupar os métodos de negdécio
do sistema usados pela aplicacdo J2ME como asgsagiieb, e disponibilizar em forma de
Web Service seus métodos de negdcio, para quecagid em J2ME possa utilizar atraves
de mensagens SOAP.

A classe “DiarioEletronicoFacade”, da camada de almdé responsavel em
implementar a fachada entre o EJB e 0 sistema eeméonde esta tem os métodos de
negocio necessarios pela aplicacdo para consultanamipular as informagcdes académicas.
SO é permitido uma instancia desta classe em toslst@ma, pois ela representa a fachada

para o sistema académico.
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cd Modelo de Classes

Digoatek Action

«struts actions
cortroller::DiarioEletronicoAction

homelAdtiontapping, ActionForm, HitpSernsletRequest, HitpSenletResponze) : ActionFonward
logoutidctionhdapping, ActionForm, Hitp SendetRequest, HitpSendetResponse) © ActionFonward
listarTurmasiActionbdapping, ActionForm, HitpSenrletRequest, HitpSendetResponse) : ActionF onward
zelecionarTurmaiActionhdapping, ActionForm, HitpSendetRequest, HEpSendetResponse) : ActionF onwvard
zelecionarfulaiActionMapping, ActionForm, HitpSemletRequest, Hitp SemletR esponse) : ActionFonvard
listardulas@ctionhdapping, ActionForm, Hitp SendetRequest, HitpSendetRezponze) : ActionFonmard
listarfwaliacoesi®ctiondapping, ActionForm, HitpSendetRequest, HitpSendetResponse) : ActionF onmard
inserirfwaliacasfoctionbtapping, AdionForm, HitpSendetRequest, HitpSenvletResponse) : ActionF onuard
editarfraliacaofActiontdapping, ActionForm, HitpSenrletRequest, HitpSendetResponse) : ActionFonward
excluirfvaliacao(Actionbdapping, ActionFormm, HitpSendetRequest, HitpSendetResponse) : ActionFonmard
manterfwvaliacoeaAationhapping, ActionF orm, HitpS envletR e quest, Hitp S envletR ezpaonse) @ ActionFonvard
atualizarFormulatbdediaFinali#ctionhdapping, ActionForm, HitpSenletRequest, HitpSemletResponse) : ActionFonuan
validaFormulaiString, String[]) : woid

listaritividadeslActionb apping, ActionForm, HitpSenletRequest, HitpSendetResponse) : ActionFanward
inseriratividadel®etionMapping, ActionForm, HitpSersletRequest, HitpSenletResponse) : ActionFonward
editardtividadelActiontapping, ActionForm, HitpSenletRequest, HitpSerndetR esponse) : ActionF onuard
excluirftividadeldetiondapping, ActionForm, HitpSendetRequest, HitpSendetResponse) : ActionF onward
manteratividadesiActionhapping, AdtionForm, HitpSendetRequest, HitpSenvletResponse) : ActionF onuard

b+ o+

o+ o+ o+

utiliza
E wentity facadex
! rnodel ::DizrioEletroni coFacade
]'ﬂ'lr - instance: DiaricEletronicoFacade

Bz5e Session ;

SeszionBean CriarinEletronicoFacadel) Linstance
getinstancery : DiarioEletronicoF acade
getlistaTurmasString) : Wectar
getlistaflunos(Sting) : Vector
gethetailz®lunolString) : Weotar
getlistaflunoxSting] : Veetar getListaMatri:::ulaAIuno(stringj :. String[]
getbetailsAlunorSting) : Wecter gEﬂanL-ISeI?CIEA|Un0(Stl.Ing. Str.lng) tWector
getListabatriculadlune(Sting) : Sting(] pEliedaF el ImaEiing, Sul e Yoy
calculabediaFinal(String, Stringl], String[y: String
getlistafvaliacoesTurmalSting) : Wector
getMotazfwaliacoesflunosString, String) : Wectar
getFrequenciadlunoesString, String) @ Wector
getlistalatazfulagString, Long) @ Wector
registrarFrequenciaflunoa(String, Weetor, Wector) : woid
registrarfvaliacacAlunos String, Wector, Wector) : vaid
getlistastividadesString) : Wector
registrarAtividadelString, String) : woid
getObsernracacAtividadelString) : String
getMomeFrofessonString) : String
getérmaylistTurmas(String) « AmrayLlist
getarravlistAlunoalString) © Araylist

getamaylisth atazfulasString, Long) @ ArayList
inzerefvaliacaoString, String, String) : void
excluifvaliacaolString) : void
altarafwaliacae(String, String, String, String) : woid
gethradosforaliacan(String) : Hashhiap
gettmaylistiraliacoesString) : Arraylist
insemeAtividadelString, String, String) : waid
excluiftividadelString) : woid
alteraftividadelString, String, String, String) : void
gethadosAtividadelString) : Hashhap
getamaylistatividadesString) : AmayList
atualizaFormulahdediaFinal(String, String) : woid

witeb semice facades
cortroller::DiarioEletronico Bean

getlistaTurmasString) : WVectar

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

getinffusenciafluno(String, String) : Wector
gethediaFinalAlunolSting, String) : Wector
getlistafwaliacoesTurmalString) : Wector
getMotasfraliacoesflunosString, String) : Wector
getFrequenciaslunoesString, String) @ Wector

getlistal atastulagString, Long) @ Wector
registrarFrequenciaflunoaString, Wector, Wector) : void
registrarfwaliacaoflunosString, Wector, Wector) : waid
getlistadtividades(String) : Veetor  |_____ utiliza =]
registrarAtividadeString, String) @ void
getlbservacaoAtividade(String) © String
getMomeFrofessonString) : String
getémaylistTurmaa(String) : ArrayList
gettmawlistlunos(String) : Arraylist

getarayListh atazfulasString, Long) @ ArayList
inzerefvaliacaoString, Sting, String) : void
excluifvaliacaolString) : void
alterafwaliacan(String, String, String, String) @ woid
getimayListivaliacoesString) : ArravList
inzereAtividade(String, String, String) : void
excluiftividade]String) : void
alteraftividadelString, String, String, String) : void
getémaylistatividadesSting) : Araylist

atualizaF ormulalString, String) : woid
gethadosfwaliacae(String) : Hashhdap - N :
getbadosttividadeString) : Hashhap getFormuIaMedlaF.lnaI(Stnng) : String
getFormulatdediaFinal{String) : String ge‘tTurmaLocaI(Stlrlng) : TLllrmaLocaI
getlmgBaseSdString) : String

o F ot A F o FE o FEF o+ o+ o+

ot A F R FE R FF o E A+ o+

Figura 21 — Diagrama de classes de projeto do roGttuWEB

3.3.5 Realizagbes de casos de uso

O diagrama de sequéncia, também conhecido poraeab do caso de uso, demonstra

como as instancias de classe interagem entreagamelo a troca de mensagem entre elas.



60

Com o objetivo de promover a descoberta de métadssprincipais classes, aplicou-se o
diagrama de sequéncia apenas nos principais casesod

a) registrar frequéncia dos alunos (figura 22);

b) registrar as avaliacbes dos alunos (figura 23);

c) selecionar turma (figura 24);

d) listar alunos associados a turma (figura 25).

=d UCD1 - Registrar fraquéneia dos alunos /

2 wievr:MainForm conitroller::Diario Eletronico Midlet asingletons
M model ::0iaricEletronicoFacade|

Protessor

1.0 Registrar Frequencia

1.1 listaDatasulasiparent,indFrequencia)

1.2 datastwla= getlistaDatastulas(cod Tuima) |
-

view:Dislog
- 1.3 Dialogetitle test.mode, midlet dlg) H

1.4 Sugere data de aula

15 Aceita data sugerida?

-
-
1.6 Data aula sugerida selecionada?

1.7 [data de aula n3o selecionadal:
ListaDatafulaF ormititie, midlet,parent,
ievrlistaDstaful=Form|  (d#ulas.datastulas.indF requencia)

e ean
1.2 Exibe lista de Datas de Aula :
R R bbb bbb bbb H
1.9 Seleiona data de aula !
H U 1.10 exibirRegistroFrequen i a(parenty
kY
1.11 RegistroFrequenciafulaF ommititle,
midlet,parent.codAlunosFrequencia,
indC:
vieve:RegistroFrequenciafuiaForm| ooty o
lee 112 Exibe lista de alunos com suas frequencias :
1.3 Reqistra frequensias -
Lmq ragistrarf requenciaflunasparent,ind Camp aresimants)
115 ragistrarFrequenciadlunos(idéula,
hd codvinculoAlunos,indComparecimentas)
0
| | 116 Mostra mensagem de sucesso || |
(froe Atores)

Figura 22 — Diagrama de sequéncia do caso de agistirar frequéncia dos alunos”
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=d UCO5 - Registrar as avaliagies dos slunos /

Ea view::MainFarm
A

Frofessar

1.0 Registrar Avaliaghes

1.1 exibirListafvaliacao Turmarparent)

lcontraller::Disrio Eletronico Midlet

&

1.4 Exibe lista de aualiaghes

15 Seleciona avaliagie

[view: ListaAvaliacaoForm)

1.3 ListaAualiacaoF ormititle,
midlet parent idAwal listafwal,

1.6 exibiNotastualiacaoAlunosparent)

1.2 litaAvaliacoes= getlistaAvaliacoesTurmaicod Turma)

asingletons
moded :DiarioEletronicoFacads

k J

codTurma.sodéval) |

1.8 RegistrofvaliacaoF ormititle,

midlet,parent,codAlunosival, |

vieve::RegistrofwvaliscanForm|

notadwal,codAlunos, nomAlunos)

I

o

1.0 Exibe lista de alunes com as notas

1.10 Registra as notas dos alunos

1.12 Exibe menzagem de sucesso

| =

(From Atores)

1.11 registrathvaliacaoAlunosipare nt,notashual)

*

idAvaliacas, cod

Figura 23 — Diagrama de seqiiéncia do caso de egistirar as avaliagdes dos alunos”

=d UCOE - Selecionar turma

fa view:MainForm
AN

Protessor

1.0 Listar Turmas

h §

1.1 exibirListaTurmas(parent login)

jooritroller::DiaricEletronicoMidl et

1.4 Exibe a lista de Turmas!

1.5 Seleciona Turma

1.3 ListaTurmaF ormititle,

[vizwe ListaTur maForm|

(froe Atores)

midlet,parent,cod Tuimas,
namTurmas)

12 listaTurmas:= getLista Turm as{codVinculoF rofessor)

asingletons
model ::DiarioEletronicoFacads

Figura 24 — Diagrama de seqiéncia do caso de aefcisnar turma”
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=d UC10 - Listar alunos associados 3 turma /

$ wiewwi:MainForm controller::DiaricEletronicoMidiet wsingletons
Fas mode ;:DizrioEletronicoFacade

Professor

! 1.0 Listar Alunos(eod Turma) |
-

1.4 exibiListatlunes(parent)

12 listaAlunos= getlistatlunostced Turma)

1.3 ListaAlunoForm(title.
midlet,parent,sodAlunos,
nomaAlunos)

e

i :Lista Al uno Form|

1.4 Exibe a lista de alunes

DL LY :
%

(o Atores)

Figura 25 — Diagrama de seqiiéncia do caso de issar ‘hlunos associados a turma”

3.3.6 Diagrama de Implantacéo

O diagrama de implantacdo tem como objetivo modetaaspectos fisicos de um
sistema orientado a objetos. O diagrama de imgjaatanostra a configuracdo dos nés de
processamento em tempo de execugao e 0s compogaatasle existem.

Na Figura 26 séo representados os dois nés desgaroento do sistema, o dispositivo
movel e o servidor de aplicacbes e os artefatomdgerpelo projeto e os componentes dos
artefatos. No dispositivo modvel, sdo executados s daartefatos, o arquivo
“DiarioEletronico.jar”, contendo as classes e reoarmecessarios para a aplicacdo J2ME, e o
arquivo “DiarioEletronico.jad”, o descritor de umaplicacdo J2ME. No servidor de
aplicacdes, é executado o arquivo “diarioweb.eqfr& contém quatro artefatos:

a) O arquivo “diarioweb.war” e seus componentes, gpeasenta a aplicacao Web;

b) O arquivo “diarioweb-ejb.jar” e seus componentesitendo o EJB do sistema,;

c) O arquivo “diarioweb-ws.wsr”, contendo o descriiorWeb Service;

d) O descritor de uma aplicacao J2EE “application.xaal’arquivo “diarioweb.ear”.



63

id Diagrama de Implantagdo /

«CLOC1.0- MIDP 2.0s
Mobile Dewvice

wlBoss 3.2.7x

lication Server
SOAP sobre HTTPS Ape

=

wdeployment specs
LiarioEletronico.jad

'
'
1
«dep:loy» . !
' B adeploye
' ! '
' «manifasts \
H : 1
; W ;
wartifacts 1 wartifacts 1
DiarioEletronico.jar diarioweb.ear
asingletona wartifacts 1 wartifacts ‘l
rnodel diariomeb-ejb.jar diarioweb.war
DizrioEletronicoFacade ghicads
Bage Sezmion DigogtchAction
[ 72w S utiliza astruts actions
KSOARZ aweb service facades  [EI----of-o-To- -- controller:
J":\ i . controller: DizricEletroni cofction
g S DizrioElatranico Bean
St \‘\‘\ ,'?\
controller:: r ;
DiarioEletronicoidlet $:| . A5 :

k3L

'
utiliza “

- Paginas ISP

== - -

\ wantity facades ®a
iRy modal Zl L

DizrioEletronicoFacade
+ AtividadeForm
+ DetalhesAlunoF orm

; + Dialog

-instance wartifacts 1

diari ovve b-vussr

= + DialogListener

= +
e adeployment specs
E + InfAusenciaflunoFarm
; + ListaAlunoF arm

B + ListaAtividadesAulaForm
+ ListafwaliacaoForm

+ ListalataAulaForm

+ ListabdatriculaAluncForm
+ ListaTurmaForm

+ LoginForm

application.xml

&l + MainForm

+ MediaFinalAlunaForm

; + ProgressFarm

= + RegistroAwaliacacForm

+ RegistroFrequenciasulaF orm
= + svarom

o= + Progresstistener

foar wohile)

Figura 26 — Artefatos e seus ambientes de execucao

3.3.7 Ferramenta utilizada na especificacdo do trabalho

Para a modelagem e especificacdo do projeto, auie a ferramenta CASE

Enterprise Architect, baseada na linguagem UML.u8dg Sparx Systems (2005), o
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Enterprise Architect € uma ferramenta CASE oriem@odbjetos voltada ao completo ciclo de
vida do desenvolvimento de um projeto, fornecendoambiente para o desenvolvimento de
software, gerenciamento de projetos, gerenciantmtequisitos e analise de negdcio.

Com o uso do Enterprise Architect, foi possivelizaa a modelagem do projeto em
diferentes visdes de sistema:

a) visao de caso de uso;

b) viséo logica;

c) visao dinamica;

d) visdo de implantacéo.

A visdo de caso de uso foi utilizada para organiasrrequisitos do sistema,
agrupando-os em requisitos funcionais e requisifis funcionais. A partir dos requisitos
funcionais foram identificados os casos de usmeeatdo sistema, utilizando o diagrama de
casos de uso para a modelagem.

Na visdo dinamica, foram modeladas as classesifidadas a partir dos casos de uso
nos diagramas de classes. A ferramenta permitieracgo de cédigo fonte em Java e a
engenharia reversa para o sincronismo com 0s dig.a

Para a modelagem dos diagramas de sequénciailiadd a visdo dinamica, onde foi
descrita a troca de mensagens entre 0s objetosodoséle negdcio do sistema.

Na visdo de implantagdo, foi representado os aspeftsicos do sistema, como
ambientes de execucdo e componentes, utilizandoagratha de implantacdo para a

modelagem.

3.4 IMPLEMENTACAO

Os assuntos seguintes descrevem as ferramentagnea utilizadas para o
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desenvolvimento do trabalho e a operacionalidadgsiema.

3.4.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Para a fase de desenvolvimento e implementacast@oma utilizaram-se ferramentas
e técnicas que auxiliaram no decorrer do trabaitemtendo as informacdes organizadas e
consistentes, e agilizando o processo de desemanvo.

A seguir sdo descritas as funcionalidades utilizatka cada ferramenta e técnicas de

desenvolvimento.

3.4.1.1 Plataforma Eclipse

O Eclipse € um dos ambientes de desenvolviments pw@iular atualmente para a
plataforma Java e considerado uma das ferramehtage€ em se tratando de iniciativas
Open-Source. O Eclipse possui facilidades comoralentle projetos, compilacdo, depuracéo,
execucao, visualizacdo de todos os arquivos cantidgrojeto de forma clara e ferramentas
de gerenciamento de trabalho coletivo.

Gracas a tecnologia geugins o Eclipse permite personalizar o ambiente deathab
do desenvolvedor de acordo com o projeto que estdosdesenvolvido. Esta caracteristica
extensivel da ferramenta possibilitou a instalag@glugins que auxiliaram em atividades

especificas no projeto. A seguir sdo descritosmlaginsutilizados no trabalho.

3.4.1.1.1 Plugin EclipseME

O plugin EclipseME utilizado juntamente com a ferramenthpSe forneceu recursos
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para o desenvolvimento de aplicacdes J2ME, pemaitancriacdo de projetos com MiDlets e
a configuracéo dos principais aspectos de umaaggalicJ2ME, como por exemplo, o perfil e

configuracdo do MiDlet.

3.4.1.1.2 Plugin JBoss-IDE

O plugin JBoss-IDE permitiu a integracdo com o JBoss, asle é um servidor de
aplicacbes open-source que implementa a espeéticd2EE, oferecendo recursos para
iniciar e parar o servi¢co do JBoss, efetuar a degdier de codigo no servidor e gerar arquivos
de pacote. Um dos principais recursos mogin, foi auxiliar na geracdo de codigo e
descritores de aplicacdo, utilizando-se do mecanighe automacdo de tarefas de
desenvolvimento repetitivo e gerador de cdédigo XBrocO Apéndice A demonstra a

utilizacdo do XDoclet para geracao de artefatoa pdJB e &Veb Service

3.4.1.2 J2ME Wireless Toolkit

J2ME Wireless Toolkitt o ambiente de desenvolvimento de aplicacbes J2ME
fornecido pela Sun Microsystems, onde este foi agad conjunto com plugin EclipseME
para executar os MIDlets em um emulador utilizaadmaquina virtual KVM, fornecer as

APIs e documentacdes necessarias para a constfagiicacdo J2ME.

3.4.1.3 Bliblioteca kSOAP2 e kXML

kSOAP2e kXML sao bibliotecas para a utilizacdo de SOAP e XMiniahdas para

serem executas em uma aplicacdo J2ME. Estas kitamtforam utilizadas em conjunto no
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projeto para prover a comunicag¢ao do dispositiveegh6om o Web Service, decodificando
envelopes SOAP no formato XML. O Apéndice B demeansi emprego da biblioteca

kSOAP2

3.4.1.4 Seguranca na comunicacao com o Web Services

Para que a aplicacdo que € executada no disposélutar utilize a comunicacéo de
forma segura e confidencial comWeb Servicefoi utilizado um certificado digital no
servidor e o protocolo HTTPs para estabelecer ainaracéo com o servidor de aplicacoes.

Também foi configurado n@/eb Serviceima autenticacao do tifgasic para que 0s
métodos doweb Servicendo figuem expostos na Internet, assim, s6 pemdatique uma
aplicacdo autenticada utilize Web Service O Apéndice C demonstra o método que
estabelece a comunicacdo HTTPs com a autenti@aioutilizado pela aplicacdo J2ME.

Ao ser solicitado um método dleb Servicsem ser feita a autenticacéo, € retornado

um envelope SOAP informando que o acesso foi negaddorme o Quadro 13.

<soapenv:Envelope>
<soapenv:Body>
<soapenv:Fault>
<faultcode>soapenv:Server.generalExaeptfaultcode>
<faultstring>Access denied.</faultsgrn
</soapenv:Fault>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelops

Quadro 13 — Mensagem SOAP informando o acesso onegad

3.4.1.5 Calculo da expressdo matematica da férmula da nfiédia

Para efetuar o célculo da média final do aluno,gm a férmula cadastrada pelo
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professor € uma expressao matematica, onde estacpotker variaveis que sao os codigos
das avaliacOes, foi necessario utilizar um anatisdéixico e sintatico. Estes analisadores
foram gerados a partir de uma ferramenta de gerdedoddigo em Java, o Gerador de
Analisadores Léxicos e Sintaticos (GALS), tambémstmida com a linguagem Java. Foi
necessario especificar uma entrada para o analis&xioo e sintatico, para que o GALS
pudesse gerar as classes Java necessarias. O dgpé&hdiemonstra a especificacdo da

entrada.

3.4.1.6 Padrdes de projeto implementados

Alguns padrdes de projeto foram utilizados com jetolo de oferecer flexibilidade e
qualidade no desenvolvimento do trabalho. Podeslseionar trés padrdoes de projeto que
tiveram grande influencia no trabalho, o padrao MVacadee Singleton A seguir séo

detalhadas as utilizacbes dos mesmos no projeto.

3.4.1.6.1 Emprego do padrao MVC

O padrao MVC foi empregado no desenvolvimento d@agio J2ME e da aplicacéo
J2EE. Sua utilizacdo foi muito importante para smpas classes em camadas de viséo,
controle e modelo, deixando clara a responsab#idatlincionalidade de cada classe em sua

camada respectiva.
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3.4.1.6.2 Emprego do padréaeéacadee Singleton

Para que as camadas de visdo e controle pudessdmairah implementacdo da
comunicacado com o Web Service da aplicacdo J2MEa@ca de informacdes com o sistema
académico pela aplicacado J2EE, foi empregado emurgonos padréeEacadee Singleton
onde o padra8ingletonpermitiu que existisse apenas uma instancia cet@bp sistema, e o
padraoFacadepermitiu representar uma “fachada” entre a apfioag o sistema académico e
Web Service O Apéndice D demonstra a implementacdo dessesOgsmdna classe

“DiarioEletronicoFacade” responséavel pela fachamta o sistema académico.

3.4.2 Operacionalidade da implementacéo

Para demonstrar o funcionamento do protétipo ptopasio apresentadas a seguir
algumas funcgdes passo a passo da utilizagdo @osiggimulando um caso real de utilizacéo.

Ao ser iniciada a aplicagdo no celular, uma teléoda é exibida ao professor (figura
27), onde o mesmo informa seu cédigo de usuérimaesenha. H4 duas opcdes de escolha,
opcéao “Ok” e opgao “Sair”. A opcao “Ok” inicia oqaresso de autenticacéo do professor e, se
os dados informados estiverem corretos, € exiblgadsade turmas. A opgéo “Sair” finaliza o

sistema.
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& - 5550000 - DefauliColorPhone

MiDlet Help

Figura 27 — Tela de login ao iniciar a aplicagéo
Ao requisitar o acesso a aplicacao, € exibida wtea de confirmacdo ao usuario,
solicitando a autorizacdo para acessar os recdesosde do dispositivo celular (figura 28),

conforme a politica de seguranca do J2ME.
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IEl + 5550000 - DefauliColorPhone

MiDlet Help

Liario Ezcalar Maobile wants to send and receive
tlata using the netweark. This will use aifime atd
Ay result in charges,

= it Ok to use airtime?

-

Figura 28 — Aplicacdo J2ME requisitando dados da re

Inicialmente, o professor deve obrigatoriamente@ehar uma turma escolar a partir
da lista de turmas, onde é exibido o cédigo e oendas turmas associadas ao professor,

conforme a Figura 29.

[ - 5550000 - DefaultColorPhone E)E

MiDlet Help

~ ADMOT08.03.001 - Administragso |l
CMP.0055.00.001 - Computagio Grafica

~AUT.O001.00.001 - Autorragio & Cortrole
SIS.0045.00.001 - Engenharia de Software

.

Figura 29 — Tela com a lista de turmas

Ao ser selecionada uma turma, é exibida a telacipahcom um menu em forma de
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lista (figura 30), onde séo oferecidas as opc¢Gegair:
a) registrar frequéncia;
b) registrar avaliacao;
C) registrar atividades;
d) listar alunos;
e) selecionar turma;

f) sobre.

& + 5550000 - DefaultColorPhone
MiDiet Help

i Far
«#Registrar &valiagio
= Registrar Atividades
FListar Alunos

= Selecionar Turma
CSobre

—

Figura 30 — Tela principal com o menu

Ao selecionar a op¢éo “Registrar Freqiéncia”, ésdg pelo sistema, uma data de

aula da turma, conforme a Figura 31, para o reggarfrequéncia.
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1B - 5550000 - DefaultColorPhone
MiDiet Help

Data de auls sugerids: 030503
Ezcalha & opgén 'S para acetar ou MAC!
para selecionar outra data.

.

Figura 31 — Tela com data de aula sugerida pdienses

Ha duas opc¢bes de escolha, “Sim” e opcao “Nao”pédo “Sim” seleciona a data de
aula sugerida pelo sistema e exibe a tela parafearado o registro da frequéncia. Se for
selecionada a opcdo “Nao”, o professor ndo irduafed registro da frequéncia na data
sugerida pelo sistema, mas devera selecionar utna data de aula a partir de uma lista de

datas de aula da turma no semestre letivo, confarkigura 32.
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2804035
2EI0405
210405
190403

| 140403
| 12i04/05
| 7 07i04/05

l

Figura 32 — Tela com a lista de datas de aulas

Apés ser selecionada uma data de aula, € exibiéeaaom uma lista de nome de
alunos da turma corrente, onde € permitido indéeao aluno estéd presente na aula ou néo.
Para cada aluno da lista, € exibida uma imagemgdgquecordo com a indicacdo da opcdo, €
representada visualmente ao professor a falta dmoal(imagem “F”), ou o seu
comparecimento na aula selecionada (imagem “C’igidimente, todos os alunos estao
indicados como “F”, ou falta na aula. Na Figura 83exibida a tela para o registro da

freqliéncia, com quatro alunos presentes (“C”),ie doinos com falta (“F”).
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% - 5550000 - DefauliColorPhone

MiDlet Help

1 € Felipe Eduardo Christ
€ carlos Raberto Bender
F Ewerton Rocha Machado
€ andré Luis Becker
F &nderson Schitmith

Figura 33 — Tela para efetuar o registro da fregiaémos alunos

Ao modificar a frequéncia dos alunos é necessar® ap informacdes sejam salvas
através da escolha da opcédo “Salvar’. Uma mensagefirmando o sucesso da operacgao €
mostrada ao professor. A opcao “Voltar” retornala principal.

ApoOs o professor ser notificado sobre o sucessmp#acao, € retornada a tela
principal. Na tela principal, o professor seleciangpc¢do “Registrar avaliacdo”, para registrar
as notas dos alunos em uma avaliacdo. Antes dexibédla a tela para o registro das notas, 0
professor deve selecionar, a partir de uma listavdéacdes da turma, conforme a Figura 34,

a avaliacao desejada para o registro das notas.
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[ +5550000 - DefaultColorPhone £l
MiDlet Help

Tprava 2

OTrabaiho 1
“lExercizio 1
HPraval Oral 1

Mota das Alunos

il

Figura 34 — Tela com a lista das avalia¢cdes dagurm

As avaliagdes exibidas na Figura 34 sdo mantideseridas, alteradas, excluidas e

consultadas) no médulo web, conforme Figura 35.

) Didrio Escolar Eletrénico - Mozilla Firefox

File Edit Miew Go  Bookmarks Tools Help @
J__,J‘:!i Qﬂ = '__I\ - | Bl @ 't @ B - E-J https:/flocalhost/diariowsb) ﬂ:| @ co |@, - ]
[
FURB

Biem vindo, e = |
Fabiano Rosa —J) |
océ esté logado  Sair |

= -Didrio de Classe

Tutrma Corrente: ADM.0108.03.001 - Administragdo Il
Selecionar Turma

= Manter Afividades

" Manter Avaliacies

*Codigo: |[TR3 \
*Descrign’ [Trabalho Final 3]

® Campos obrigatérios.

Salvar Cancelar

Done

localhost (=

Figura 35 — Tela para inserir uma nova avaliagao
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Ao selecionar a avaliacdo desejada, o professecisah a opcdo do menu “Nota dos
Alunos” para ser exibida a tela para o registro miatss. A opcao “Voltar” retorna a tela
principal.

Conforme a Figura 36, para ser registrada a naallmos, € exibida uma lista com o
nome dos alunos e uma caixa de texto para seadiégé nota na respectiva avaliacdo. A nota
da avaliacdo para cada aluno deve seguir as rdgfasdas para o Diario de Classe pela

instituicdo de ensino.

Bl + 5550000 - DefaultColorPhone

MIDlet Help

Bernardo Marquardt Muller
Felipe Eduardo Christ 100 |
Carlos Roberto Bender ?8.6

Ewerton Rocha Machado 010

André Luig Becker 30 |
Anderson Schimith :_9 8

Salvar

Figura 36 — Tela para efetuar o registro das riasalunos na avaliacdo

Ao modificar a nota da avaliacdo de cada alunogceessario que as informacdes
sejam salvas através da escolha da opc¢ao “Salyard. mensagem confirmando o sucesso da
operacdo € mostrada ao professor. A opcdo “Voltaidrna para a tela com a lista de
avaliacoes.

Concluida a operacdo acima, € retornada a telaipain e o professor seleciona a
opcao “Registrar Atividades”, onde o professor poelgistrar o andamento das atividades
realizadas em sala de aula. O sistema sugere umaelaula, como foi visto na Figura 31, e

o professor pode seleciona-la ou escolher outia datartir de uma lista de datas de aulas, ja
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exemplificada na Figura 32. ApOs a data de aulsslkecionada, é exibida a tela com uma

lista de descricOes das atividades (figura 37g paselecao do professor.

[ +5550000 - DefaultColorPhone Bl

MiDlet Help

< Agendar prova 1

Figura 37 — Tela com a lista de atividades do gsifena aula

Selecionada a atividade, o professor registra vagées a respeito da atividade da
aula, em uma area de edicao na tela de edicaovdttade, conforme a figura 38.

IEl + 5550000 - DefaultColorPhone

MIDIet  Help

Demonstragio em Laboratdrio

Fui reslizads & demonstracdo com oz alunos
SEm maiores problemasl

Figura 38 — Registro do historico da atividadeireala
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Se for desejado armazenar as informacdes sohtieidgade, o professor seleciona a
opcao “Salvar” e € mostrada uma mensagem de sycassduindo a operacdo. A opcao
“Voltar” retorna a tela com a lista de atividadés.manutencédo das atividades, incluséo,
alteracdo, exclusdo e consulta das mesmas, podieigemo moddulo web, conforme as

Figuras 39 e 40.

) Didrio Fscolar Fletranico - Mozilla Firefox E“E@
File Edit Miew Go Bookmarks Tools Help (+]
\‘I__H‘}|a <J] = lﬁ M @ _ @ B - -_, https: /flocalhost/diariowsb) B 7;_';“; ;. @ G ,|EL

Ilpf_

FURB
Bem vindo, - |

Fabiano Rosa e —_ﬂ.‘ |
ocE esté logado | Sair

& -Didrio de Classe Tutrna Corrente: CMP.0055.00.001 - Redes de Computadores

_ Eelerinar Tuma Aula: D3I05/2005 - Tergafeira
== Manter Atividades

" Manter Avaliacdes

Descricao
Demonstracae em Laboratirio Excluir
Agendar prova 1 Excluir
Apresentai TCC Excluir
Clique no chdigo da avaliagio para editd-la
Ingerir nova atividade
Done localhost =4

Figura 39 — Lista de atividades
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File Edit Wiew Go Bookmarks  Tools  Help

\J__{I"i <}3 = '_\ - el @ '_ {_]l] B 'l._| https:fflocalhost/diarioweb,

Bv 0 |C

|8

FURB
Hem vindo, \ |
Fabiano Rosa 0—\_‘) :
oce estd logacdo | Sair |

=l “Diario de Classe Turma Corrente: CMP.0055.00.001 - Redes de Computadares

o ElEE R Aula 030512005 - Terpateira

= Manter Afividades

" Manter Avaliacies

*Descrican: |Demonstragio em Laboratario

Foi realizada a demonstragho cowm o2 alunos sem maiores
problemas.
Chservagdo:

* Campos obrigatérios.

Salvar Cancelar

Done

localhost (4

Figura 40 — Edicdo da atividade

7

Ao concluir o registro da atividade, € retornadéela principal, onde o professor

seleciona a opcéo “Lista de Alunos”, para visualasalunos da turma

[ - 5550000 - DefaultColorPhone A=

MiDlet Help

faCarios Roberto Bender
£1Ewerton Rocha Machado
&a8ndré Luis Backer

1 Anderson Schimith

Menu
i Detalhes
2 Auzéncia
3 Média Final

Figura 41 — Tela com a lista de alunos da turma

corrente. A Figura 41

demonstra a tela com a lista de alunos, exibindonoe de cada aluno matriculado na turma.
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Para cada aluno, esta disponivel as seguintes ®dedmenu:

a) detalhes: informacdes pessoais e académicas dm alun

b) auséncia: informacdes sobre auséncia das auldsrug a

c) meédia final: avaliacbes com as notas e a médiadmaluno.

Selecionada a opc¢éo “Detalhes”, sdo exibidas antdQdes pessoais e académicas
sobre o aluno, listadas na tela de detalhes damatonforme a Figura 42. As informacgdes
exibidas sédo descritas a seguir:

a) pessoa: codigo de pessoa do aluno na instituicao;

b) vinculo: codigo de vinculo do aluno na instituicao;

c) nome: nome completo do aluno;

d) curso: curso em que o aluno esta matriculado (ocodmgpme);

e) curriculo: curriculo atual do aluno (ano / sem@stre

f) fotografia: foto do aluno.

[ 5550000 - DefaultColorPhone DER

MiDlet Help

Detalhes do Aluno

Pessoa: 2003

Vinculo: 23462

Home: Bernardo Margusrdt Muller

Curso: 20- Cigncias da Computagéo
Curriculo: 20022
Fotografa:

td
d_da

Matricula

il

Figura 42 — Tela com os detalhes do aluno
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Na tela de detalhes do aluno, estad disponivel a@ompiMatricula”, que ao ser
selecionada, é exibida uma tela com a lista dosesodas turmas onde o aluno esta

matriculado, conforme a Figura 43.

B - 5550000 - DefaultColorPhone =13
MIDlet Help

genhatia de Software
r_Engenharia de Software
[T Redes de Computadores

Figura 43 — Tela listando a matricula do aluno

ApoOs visualizar os detalhes do aluno, o professtegcena a opcdo “Voltar” para
retornar a tela com a lista de alunos, e no mesglacisna a opcao “Auséncia” (figura 41),
onde sao exibidas informacdes do aluno: o cédigeiniculo, nome completo, e informacdes
sobre a frequiéncia nas aulas, como a quantidafidtae e o percentual de auséncia nas aulas

ministradas pelo professor, conforme a Figura 44.
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Bl + 5550000 - DefaultColorPhone
MiDIet Help

Vinculo: 23462
Home: Bernardo Marguardt huller

Otd Faltas: 1
Perc. Auséncia: 12.5%

m—l

Figura 44 — Tela exibindo as informac¢des da freqgiaéto aluno
Por fim, a terceira opcéo na lista de aluno, “Médeizal’, apresenta ao professor uma
lista com a descricdo das avaliagbes, a nota de aealiacdo, e a média final do aluno,

calculada com base em uma féormula cadastrada aadel a lista de atividades do modulo

web, conforme a Figura 45.
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T Manter Atividades
" Manter Avaliagies ‘L
Cédige | Descrigio
PR1 Prova 1 Excluir
TR1 Trabalho 1 Exccluir
Clique no codigo da avaliagio para edité-la.
[(TR1 = (@071 003) + (FR1 * (20 11003
Féarmula Média Final: |
Atualizar formula
T localhast (=4

Daong

Figura 45 — Lista de avalia¢cdes com a formula pasalculo da média final

A seguir, a Figura 46 demonstra a tela com asap@s e suas notas e a media final

do aluno.

il

Figura 46 — Tela exibindo a média final e as ndtessavalia¢des do aluno
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3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa de testes e validacdo dos requisitos desbalho avaliou aspectos de
desempenho, portabilidade, viabilidade e comunzaga Internet do software. Para a
aplicacao em J2ME, foram feitas simulacdes nos a&oués que vem comJ2ME Wireless
Toolkit da Sun Microsystems e em emuladores dos celutlrdgotorola, fornecidos pela
mesma, onde foram identificadas apenas diferengasxibicdo das telas no display dos
emuladores, devido as dimensdes da area de viesg@dizda aplicacdo nos emuladores nao
serem as mesmas. A comunicacao coied Serviceo emulador foi realizada com sucesso,
mas se percebeu uma pequena baixa no desempetrocande mensagens entre a aplicacéo
J2ME e 0 Web Service. Assim, foram feitos ajustetimiza¢cdes na aplicacao para reduzir a
quantidade de informacdes que sdo enviadas e daseld reduzir o nUmero de mensagens
trocadas entre a aplicacao J2ME ®Web Serviceimplementando controles que verificam a
necessidade de atualizacao das informacdes nagmiclo dispositivo mével.

Para validar a portabilidade de uma aplicacdo J2MEe € garantida pela
especificacao do perfil MIDP e a configuracdo CLE® executada a aplicacdo do diario de
classe em um dispositivo celular da Motorola, modéb50, com o perfil MIDP 2.0 e
configuracdo CLDC 1.0. A execucao da aplicacao J2dEelular da Motorola so foi obtida
sem a comunicacdo comdeb Serviceonde foi alteranda a aplicacéo para operar catoda
estaticos, devido a alguns contratempos com agumafigdo do acesso a rede do celular.
Foram percebidas apenas algumas diferencas ng@xitos componentes visuais fornecidos
pela J2ME, como caixas de texto, mas estas difasemgo prejudicaram a funcionalidade da
aplicacédo no celular.

Como um dos objetivos era que a aplicacdo J2EEedsi# as informacdes de um

sistema académico, foi criada uma base de dadasreimtanco ORACLE, de acordo com o
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modelo conceitual, para simular a integracdo daseldachada com os dados académicos.
Assim, foi possivel validar a chamada dos métoagnsaebocio do EJB e déveb Servica
partir de unbrowsere da aplicacdo J2ME executada no emulador.

Com todos estes testes, foi possivel validar ogis#gs funcionais e nao-funcionais
propostos no trabalho com sucesso, permitindo tambgée fossem realizados ajustes e
otimizacdes na aplicacao.

O Quadro 14 relaciona os trabalhos correlatos meados na fundamentacéao teorica

com a aplicacédo desenvolvida, evidenciando aspeatasacteristicas em cada uma delas.

Funcionalidades PEs_,te Sczrg%eier ?Jﬁrr:rigl:t D;é)égé
rojeto | ( ) (2004) ( )

Implementa¢cdo com J2ME X X X X
Utilizagdo de XML com o protocolo HTTP X X
Meio de comunicac¢ao confidencial e seguro X
Troca de informacfes com um servidor X X X
Projeto orientado a objetos X X
Comunicagdo com Web Services X
Aplicacdo de Design Patterns no projeto X X
Armazenamento das informacdes do celular
Servlets com componentes no servidor X
EJBs como componentes no servidor X

Quadro 14 — Funcionalidades especificas de cablallia
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4 CONCLUSOES

Este trabalho demonstra como é possivel e viduglizacdo de um dispositivo celular
por professores de uma universidade como ferrampata facilitar e informatizar o
gerenciamento e monitoramento das atividades essoldos alunos, possibilitando o
acompanhamento da frequéncia e das notas dos altnowambém o registro e
acompanhamento de suas proprias atividades readizad sala de aula.

Os objetivos do trabalho proposto foram atendidos) csucesso, assim como 0S
requisitos funcionais e néo funcionais. A execugaaaplicacdo em um dispositivo celular
que implementa a especificacdo J2ME foi atendiéla,sd nos emuladores como também em
um dispositivo celular real, desde que este fossepativel com a versdo do perfil e de
configuracdo do J2ME.

A utilizacdo de uma EJB como componente de negdisjponibilizado em forma de
Web Servicepermitiu que a troca de informagles entre a aplic J2ME executada no
dispositivo mével e a aplicagdo J2EE executadaemaidor, fosse realizada sem nenhuma
dependéncia de protocolos de comunicacdo propastamas sim, utilizando os padrdes
abertos de mercado, o XML e 0 SOAP.

Um dos principais requisitos ndo funcionais, a smgta no meio de comunicacao, foi
implementado com sucesso através da utilizacaardeeutificado digital no servidor e pela
autenticacdo adicionada abeb Serviceque permitiu que suas operacdes ndo ficassem
expostas na Internet.

A utilizacdo do protocolo SOAP com XML possibilitogue o sincronismo das
informacdes entre as aplicacdes fosse feito ded@imples, devido a utilizacdo de padrbes
de projeto, abstraindo da aplicacao particularidat#eutilizacdo de umeb Service

Foi executada a aplicacdo no dispositivo celulavideorola, modelo C650, mas sem a
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comunicacdo com ®Web Servicedevido a deficiéncia do suporte ao desenvolvimetd
aplicativos Java em celulares, por parte do fabtécale celulares e das operadoras de
telefonia moével.

A secao de extensdes sugere trabalhos que apriamrarenriqueceriam a solucdo de

um diario de classe para dispositivos moveis.

4.1 EXTENSOES

Nesta secdo sdo apresentadas sugestdes de extensddificacdes para este trabalho,

que estdo descritas a seguir:

a) adaptar a classe fachada da aplicacdo J2ME paraaqguentar enviar dados ao
Web Serviceem caso de falha, as informacdes sejam persstidadispositivo
movel via APl do J2ME, e posteriormente, estasrmégdes sejam sincronizadas
com o servidor;

b) permitir que quando o professor estiver consultandodetalhes do aluno na
aplicacdo J2ME, esteja disponivel no menu de opoiesas funcionalidades
relacionadas ao aluno, como o registro da suaérezjé e suas avaliacoes;

c) permitir que as funcdes para registrar as freqéénei as avaliacbes tambéem
possam ser feitas em uma pagina na Web;

d) adicionar uma validacdo na manutencdo das avafiagig@a que, ao ser
modificado um codigo de uma avaliacdo ou quandceekafuida uma avaliacéo,
seja invalidada a férmula do calculo da média fozalastrada para a turma,;

e) pesquisar ou elaborar alguma técnica de comprgss@as mensagens SOAP,
com o objetivo de diminuir o tamanho do pacote aldod trafegado;

f) efetuar a validacdo do formato da nota de caddagéal no dispositivo movel,



g)

h)
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levando em consideracao as casas decimais;

modificar a forma da configuracdo do calculo da iméihal, permitindo ao
professor compor a formula de forma gréafica ou @ssistentes, tornando mais
amigavel ao mesmo esta funcionalidade;

possibilitar ao professor alterar a meédia finabtlmo no dispositivo celular.
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APENDICE A — Utilizacdo do XDoclet para geracdo dertefatos para o EJB e o Web

Service

Utilizacdo do XDoclet na classe “DiarioEletronic@®é, para a geracédo das classes

homeeremotedo EJB, do descritor e de configuracdes de segardm Web Services.

/**

* The DiarioEletronico Session Bean this time as a

*

* @author Fabiano Rosa

* @version $Revision: 1.1 $

*

* @ejb:bean

name="DiarioEletronico"
display-name="Diario Eletronico Bean"
type="Stateless"

view-type="remote"
jndi-name="ejb/DiarioEletronico"

L I T

* @ejb:interface
*  remote-

class="br.furb.diarioeletronico.web.controller.ejb.

*  extends="javax.ejb.EJBObject"

*

* @ejb:home
*  remote-

class="br.furb.diarioeletronico.web.controller.ejb.

*  extends="javax.ejb.EJBHome"

*

* @jboss-net:web-service

*  urn="DiarioEletronico"

*

* @jboss-net.authentication

*  securityDomain="java:/jaas/mobile"
* @jboss-net.authorization

* securityDomain="java:/jaas/mobile"
*  roles-allowed="*"

*/

public class DiarioEletronicoBean extends BaseSessi

implements SessionBean {
/Il IMPLEMENTACAOQO

}

web-service.

DiarioEletronicoRemote"

DiarioEletronicoHome"

on
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APENDICE B — Implementac&o de um método utilizand@ biblioteca kSOAP2

Implementacdo de um método da classe “DiarioEletodracade” da aplicacdo J2ME

utilizando as classes da bibliotd¢aOAP2

public Hashtable getListaTurmas(String codVinculoPr ofessor)
throws Exception {

SoapObject method = new SoapObject("urn:soap-call” ,
"getListaTurmas");

method.addProperty("codVinculoProfessor”, codVincu loProfessor);

SoapSerializationEnvelope envelope = new
SoapSerializationEnvelope(SoapEnvelope.VER10);

envelope.bodyOut = method;

http.call(null, envelope);
SoapObject result = (SoapObject) envelope.getResul t();

Vector vtcodTurmas = (Vector)result.getProperty(0) ;
String[] codTurmas = this.getStringArrayFromVector (vtcodTurmas);

Vector viNomTurmas = (Vector)result.getProperty(1) ;
String[] nomTurmas = this.getStringArrayFromVector (vtNomTurmas);

Hashtable ht = new Hashtable(2);

ht.put(DiarioEletronicoFacade.LISTA_ COD_TURMA, cod Turmas);
ht.put(DiarioEletronicoFacade.LISTA_NOM_TURMA, nom Turmas);
return ht;
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APENDICE C — Implementacdo do método que utiliza HTPs e autenticacéo Basic

Implementacdo do método da classe “HttpTranspoat”bibliotecakSOAP2 para

efetuar a comunicacao via HTTPs e adicionar a soégéoBasic

public void call(String soapAction, SoapEnvelope en velope)
throws Exception, IOException, XmlPullParserExcepti on {
if (soapAction == null)
soapAction = "\"\"";
ByteArrayOutputStream bos = new ByteArrayOutput Stream();

XmlSerializer xw = new KXmlSerializer();
xw.setOutput(bos, null);
envelope.write(xw);

xw.flush();

bos.write('\r");

bos.write(\n");

byte[] requestData = bos.toByteArray();
bos = null;

xw = null;

requestDump = debug ? new String(requestData) :

responseDump = null;

try {
connected = true;

Il classe HttpsConnection para

/I comunicacgdo que utiliza certificado digital

connection =
(HttpsConnection) Connector.open(
url,
Connector.READ_WRITE,
true);

connection.setRequestProperty("SOAPAction",

connection.setRequestProperty("Content-Type

connection.setRequestProperty("Content-Leng
requestData.length);

connection.setRequestProperty("User-Agent",

// Adiciona a autenticacdo BASIC
if (this.indAuthorization) {
String userPassword = this.user + ":" +
String encoding = Base64.encode(userPas
connection.setRequestProperty("Authoriz
encoding);
}

connection.setRequestMethod(HttpConnection.

0s = connection.openOutputStream();
os.write(requestData, 0, requestData.length
/los.flush (); // removed in order to avoi
os.close();

null;

soapAction);

, "text/xml'");
th", " +

"kSOAP/2.0");

this.password,;
sword.getBytes());
ation","Basic " +

POST);

);

d chunked encoding



requestData = null;
is = connection.openlnputStream();

XmlPullParser xp = new KXmlParser();
xp.setFeature(XmlPullParser.FEATURE_PROCESS
xp.setinput (is, null);

envelope.parse(xp);
} finally {
if (lconnected) {
throw new InterruptedlOException();

}

reset();

}

if(envelope.bodyln instanceof SoapFault) {
throw ((SoapFault) envelope.bodylIn);

}
}

_NAMESPACES, true);

95
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APENDICE D — Especificacdo da entrada para o geraddéxico e sintatico GALS

Definicho da entrada para o gerador GALS para acger das classes Java

responsaveis pela analise Iéxica e sintatica aaudrda média final.

#RegularDefinitions
digito : [0-9]
letra : [a-z A-Z]

#Tokens

I/l Simbolos especiais
np

||/u
||(n
||)n

I/ tokens
identificador: {letra} ({letra}|{digito})*
numero: {digito}+ ("," {digito}+)?

/lignorar
D [\s\t\n\r]*

#NonTerminals
<expressao>
<expressaolinha>
<termo>
<termoLinha>
<fator>

#Grammar

<expressao>::= <termo> <expressaolLinha> ;

<expressaolLinha>:=1| "+" <termo> #1 <expressaoL.i nha> | "-" <termo> #2
<expressaolLinha> ;

<termo>::= <fator> <termoLinha> ;
<termoLinha>::=1| "*" <fator> #3 <termoLinha> | " " <fator> #4
<termoLinha>;

<fator>::= "(" <expressao>")" | identificador #5 | numero #6 ;
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APENDICE E — Implementac&o do padraaSingleton e Facade no trabalho

PadraoSingletone Facadeaplicados em conjunto na classe “DiarioEletronauz€le”

para representar a fachada com o sistema académico.

Il Classe facade para acessar os dados do sistema a cadémico
public class DiarioEletronicoFacade {

private static DiarioEletronicoFacade instance;

private DiarioEletronicoFacade() {

}
public static DiarioEletronicoFacade getinstanc e(){
if (instance == null) {
instance = new DiarioEletronicoFacade() ;
}
return instance;
}
/I Métodos para a aplicacdo J2ME
public Vector getListaTurmas(String codVinculoP rofessor)
throws Exception {
/I IMPLEMENTACAO
}
public Vector getListaAlunos(String codTurma) t hrows Exception {
/ IMPLEMENTACAO
}
public Vector getDetailsAluno(String codVinculo Aluno)
throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO
}
public String[] getListaMatriculaAluno(String ¢ odVinculoAluno)
throws Exception {
/I IMPLEMENTACAO
}
public Vector getinfAusenciaAluno(String codTur ma,
String codVinculoAluno) throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO
}
public Vector getMediaFinalAluno(String codTurm a, String
codVinculoAluno) throws Exception {
/[ IMPLEMENTACAO
}
private String calculaMediaFinal (String formul aMediaFinal,
String[] codAvaliacoes, String[] notaAvaliacoes) th rows Exception {
/I IMPLEMENTACAO
}

public Vector getListaAvaliacoesTurma(String codTur ma)



throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public Vector getNotasAvaliacoesAlunos(String ¢
throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO

}

public Vector getFrequenciaAlunos(String codTur
throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO

}

public Vector getListaDatasAulas(String codTurm
throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO

}

public void registrarFrequenciaAlunos (String i

Vector codVinculoAlunos, Vector indComparecimentos)

throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public void registrarAvaliacaoAlunos (String id

Vector codVinculoAlunos, Vector notas) throws Excep

/l MPLEMENTACAO
}

public Vector getListaAtividades(String idAula)
I IMPLEMENTACAO
}

public void registrarAtividade(String codAtivid
throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO

}

public String getObservacaoAtividade(String cod
throws Exception {
/l IMPLEMENTACAO

}

public String getNomeProfessor(String codigoVin
/ IMPLEMENTACAO
}

/I Métodos para a aplicacdo WEB
public ArrayList getArrayListTurmas(String codV
throws Exception {
/I MPLEMENTACAO

}

public ArrayList getArrayListAlunos(String codT
/ IMPLEMENTACAO
}

public ArrayList getArrayListDatasAulas(String codT
Long dataAtual) throws Exception {
I IMPLEMENTACAO
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odTurma, String codAval)

ma, String idAula)

a, Long dataAtual)

dAula,

Avaliacao,
tion {

throws Exception {

ade, String observacao)

Atividade)

culo) throws Exception {

inculoProfessor)

urma) throws Exception {

urma,



}

}

public void insereAvaliacao (String codigo, Str
String codTurma) throws Exception {
/ IMPLEMENTACAO

}

public void excluiAvaliacao (String idAvaliacao
/ IMPLEMENTACAO
}

public void alteraAvaliacao (String idAvaliacao

String descricao, String codTurma) throws Exception

/l MPLEMENTACAO
}

public HashMap getDadosAvaliacao (String idAval
throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public ArrayList getArrayListAvaliacoes(String
throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public void insereAtividade (String dscAtividad
String idAula) throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public void excluiAtividade (String idAtividade
I IMPLEMENTACAO
}

public void alteraAtividade (String idAtividade
String obsAtividade, String idAula) throws Exceptio
I IMPLEMENTACAO

}

public HashMap getDadosAtividade (String idAtiv
throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public ArrayList getArrayListAtividades(String
throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public void atualizaFormulaMediaFinal (String ¢
String formulaMediaFinal) throws Exception {
I IMPLEMENTACAO

}

public String getFormulaMediaFinal (String codT
I IMPLEMENTACAO
}

ing descricao,

) throws Exception {

, String codigo,

iacao)

codTurma)

e, String obsAtividade,

) throws Exception {

, String dscAtividade,

n{

idade)

idAula)

odTurma,

urma) throws Exception {
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