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RESUMO

Atualmente um Ambiente de Aprendizagéi¥learning pode dispor de inUmeros recursos
computacionais. Nos ultimos anos, pode ser notad@nescimento no setor computacional
de multimidia digital e de dispositivos moveis. &b weE-Learningdisponibiliza ao aluno
um ambiente que oferece mais recursos para o@agrendizado. Os ambientdsLearning
foram a evolucdo dds-Learnings ou seja, € unk-Learningvia computadores moveis. Este
trabalho apresenta a implementacdo dos modtHbsarning e M-Learning O mdduloE-
Learningimplementado €hamado de Online Medias, o0 qual € composto dentiGhulos,
que sdo o moédulo PHP, médulo JWS e o médulo daaggioJava O moéduloM-Learning
denominado de M-Medias €é o foco neste trabalhof@jumplementado na linguagem J2ME.
Este trabalho aplica tecnologias da informacao meine a distancia, tais conweb-cam
microfone, E-Beam, PDAs e celulares, com as furadidades de captar midias, armazenar
midias, enviar midias p@&-mail e video-conferéncia. Além disto, este trabalhpalighilizou
parte do codigo fonte do Online Medias no Ambieviteual de Aprendizagem da FURB,
com isso, permitiu 0 armazenamento de imagens.

Palavras-chaveE-Learning M-Learning Ambiente de aprendizagem.



ABSTRACT

Actually an Environment oE-Learningit can have countless resources of computer.dn th
last years have a growth in the section computatioh digital multimedia and of mobile
devices. The use d&-Learninggives to the student an environment with more ugses to
happen the learning. The environmé&fi_earningwent to evolution of th&-Learning that

IS to say, it is ac-Learningsaw mobile computers. This work presents the implgation of
the modulesE-Learningand M-Learning The moduleE-Learningimplemented it is called
Online Medias, which is composed of three modulest are the module PHP, module JWS
and the module of the applicatidava The moduléM-Learningis denominated of M-Medias
it is the focus in this work, which was implementedhe language J2ME. This work applies
technologies of the information in the teachingdisance, such ageb-cam microphone, E-
Beam, PDAs and mobile phones, with the functiomalitof capturing of media, to store
media, to send media fermail and video-conference. Besides, this work leaveh@icode
source of Online Medias in the Virtual Environmeait Learning of FURB, with that, it
allowed the storage of images.

Key-Words:E-Learning M-Learning Environment of learning.
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1 INTRODUCAO

O ensino tradicional perpetuado por mais de dolsanos, ja ndo cumpre de forma
adequada com as expectativas que o mercado exigec@onic Learning[E-Learning esta
propondo uma evolucdo no ensino. Uma das vantatgenso dde-Learningé de funcionar
em tempo real, pois estd sempre disponivel na metbdnecessidade do usuéario. Com a
globalizacdo disseminou-se 0 uso de novas tecradadm informacdo. Logo, € necessario
quebrar paradigmas, oferecendo aos docentes enwisca possibilidade de trabalhar
utilizando a filosofia doE-Learning para atender as expectativas que o atual panorama
educacional impde (WANADOO, 2004).

O surgimento de novas tecnologias no mundo fazoalum professores sentir a
necessidade de sua utilizagcdo. Para atender ag€nt@asl e as novas necessidades é
indispensavel que o ambienkelLearning esteja constantemente sendo adequado as novas
tecnologias. O uso de-Learningdisponibiliza ao aluno um ambiente que permitedogiies
para ocorrer o aprendizado.

Canalys (2004) realizou uma pesquisa onde mosteuogorreu um crescimento de
45% do mercado de dispositivos méveis durante argkgtrimestre de 2004. Durante esse
periodo as unidades moveis comercializadas chegammximadamente a 6 milhdes,
superando o montante de 4,1 milhGes de disposii®ndidos no segundo trimestre de 2003.
A comercializagdo d@ersonal Digital AssistantPDA) teve um aumento de 26%, enquanto
gue celulares e dispositivos de voz cresceramragageem 70%.

Conforme Cerione (2005), o inicio do século vinten uoi marcado pelo
desenvolvimento e disponibilizacdo das aplicac@seddas etwelh porém o ano 2005 esta

prometendo ser um marco no que diz respeito asagpks moveis. Atualmente ha uma
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expansdo na comercializacado de dispositivos mémistodo o mundo. Na Universidade
Regional de Blumenau (FURB) os professores e aluqes possuem celular ou PDA,
poderéo instalar aplicacbes J2ME, bem como comupicispositivo com o computador e
internet. Logo neste nicho, que € formado pela codagle académica provida de unidades
moveis, poder-se-ia disponibilizar softwares focada aprendizagem.

Conforme ABE Highland Council (2003), apds o sumgmo doE-Learning o Mobile
Learning(M-Learning indicou a nova geracao de tecnologia da informacger utilizada no
processo de aprendizagem. A tecnologia disporgbiéia aluno o acesso ao ambiekte
Learning permitindo reservar qualquer horario para o apieado, independente do lugar
caracterizando o tratamento individualizado. Déstaa, o aprendizado movel se caracteriza
como um facilitador de distribuicdo dos materiagseshsino, pois oferece acesso através de
dispositivos méveis tais como PDA e telefone celula

Em marco de 2002 foi formado o Grupo de PesquiseerBas de Informacdo em
Ambiente de Aprendizagem (SIAA), o qual desenvolueu ambiente de aprendizagém
Learningchamado Online Medias.

Este trabalho de conclusdo de curso salienta aagfbh de um maddulbl-Learning
chamado M-Medias, para o Online Medias. O softwdrdedias é para utilizagdo em
dispositivos méveis, tais como celular e PDA.

Os softwares Online Medias e M-Medias foram deseia@s na lingua inglesa
devido a participagdo em congressos internacianasnbém vislumbrando a possibilidade
de exportacdo dos softwares, logo exige o conhetoda lingua inglesa para o usuério ter o

entendimento de utilizagao.
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1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é implementar um modWHbearning para o Ambiente de
AprendizagemE-Learningdo SIAA utilizado na FURB, disponibilizando infoagbes por
meio de dispositivos moveis.

Entre os objetivos especificos estéo:

a) disponibilizar informacbes ao professor que pernait@onstrucdo coletiva de
novos conhecimentos por meio da utilizacdo de nte@wologias, sendo o foco
dispositivo movel;

b) possibilitar a socializagdo de idéias ou de expei@ inovadoras entre 0s
professores e alunos;

c) utilizar os recursos tecnoldgicos da FURB em bemefda sociedade, em

particular no Ambiente do SIAA.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em quatro capitulos.

No primeiro capitulo ocorre a introducdo, onde éesgntada a importancia do
ambienteE-Learning e do M-Learning focando a utilizacdo de dispositivos moveis, tais
como celular e PDA.

No segundo capitulo é apresentada a fundamentagéoat onde o estado-da-arte é
apresentado dos conceitos e tecnologias que emvalseanédulog-Learninge M-Learning

O terceiro capitulo aborda o desenvolvimento dalempntacdo dos modulds-
Learninge M-Learning No inicio deste capitulo € apresentado o estaearg das técnicas e

tecnologias aplicadas no processo de implement&¢dgarte mediana deste capitulo sédo
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descritos os artefatos aplicados na fase de impleg&o, no formato de tutorial explica-se
como utilizar os dois moédulos. No final deste aadpitsdo apresentados os resultados
alcancados.

No quarto e ultimo capitulo € descrita a conclusaasideracao final e extensfes para

os trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentada a fundamentacdo ae@ubre as tecnologias e os
conceitos fundamentais aplicados neste trabalh@ueas sdo apresentados em formato de
sub-topicos, que séao Sistema de Aprendizagdrmarning conceitos dd&-Learninge M-

Learning celular, PDA, som, imagem, video, multimidiasp-cam E-Beam.

2.1 SISTEMA DE APRENDIZAGEM E-LEARNING

Em marco de 2002 foi formado o grupo do Projeto Rbsquisa Sistemas de
Informacdo Ambiente de Aprendizagem (SIAA). Os pesapores do grupo SIAA,
juntamente com o Projeto de Modernizacdo do Eneiridovas Tecnologias (MENTEC),
criaram um Ambiente de Aprendizagem chamBgeoearning A equipe de pesquisadores do
SIAA é composta por professores e alunos alocaddSemtro de Ciéncias Exatas e Naturais
(Departamento de Sistemas e Computacéo), vincidadm-Reitoria de Extensédo Relacdes
Comunitarias e integrado nas metas do Projeto deeMi@acdo do Ensino e Novas
Tecnologias da Universidade. O grupo SIAA desere/sivas atividades nas dependéncias do
Laboratério Programa Tematico em Ciéncia da CongaotgProtem-CC) do Departamento

de Sistemas e Computacao.

2.2 E-LEARNING

Sordi (2003) afirma em sua obra, que os investio®eritn solu¢cdek-Learningno
mercado global em 2005 devem passar de US$ 3B@eBil As solugBes para treinamento via
internet sdo denominadgsLearning Elas podem ser definidas como:

a) entrega de instrucdo e treinamento em sua totaljdad em partes, utilizando
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meio eletrdbnico para promover comunicacdo e inée&raentre instrutor e
treinando;
b) convergéncia entre treinamento e internet;
c) uso da tecnologia de redes de trabalho voltadarajeatar, entregar, selecionar,
administrar e estender facilidades de treinamento.
O uso de umE-Learning em uma comunidade académica, propicia o uso de
tecnologias no ensino a distancia. Isto faz com a@gerra a descentralizacdo da
aprendizagem, pois cada individuo pode contriboiprocesso de ensino e aprendizagem de

si proprio e dos outros integrantes da academia.

2.3 M-LEARNING

Taquari (2004) afirma queM-Learningé uma nova expressao que surge no universo
a distancia. Assim é conhecido o movimento queisurg Europa para entregar cursos e
conteudos com equipamento movel, sem fio.

Conforme Tarouco (2004), a estratégiaMid.earning € fazer com que um ambiente
E-Learning possa usufruir dispositivos computacionais moéwasno micronotebookse
Palmtops. AssimM-Learningvisa prover ubiqlidade para o processo de aprageid, ou
seja, 0s recursos estarem acessiveis a qualqueemmm onde quer que o aluno esteja, com
multimidia e interatividade para propiciar uma apiizagem significativa ao criar um
contexto mais dinamico e motivador. O desenvolvimeto M-Learning pode tomar o foco
de objetos de aprendizagem, os quais sdo matedaisacionais reusaveis, similarmente

como blocos, com o0s quais sera construido o cantexaprendizagem.
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2.4 CELULAR

O objetivo inicial do celular era o de efetuar {iges telefénicas através de telefones
moveis. No momento atual os celulares agregam mtéenologias tais como fotografar,
armazenar informagfes pessoais, disputar jogostalan softwares tal como permitem os
telefones moéveis que tem a tecnoloipaa

Existem celulares que agregam muitas tecnolog@asiocexemplo pode-se citar o
celular Sony Ericsson T-610, apresentado na figur&ony (2004) afirma que o celular T-
610, exibido na figura 1, possui uma camera emaytata fotografar, tela colorida de alta
resolucado, alerta vibratéria e agenda telefonicte Bparelho permite realizdownloadde
aplicativos emJava gravar em formato digital as conversas realizagggoduzir musica em

formato MP3, cronometrar, usar calculadora e relogi

Fonte: Kéhntopp (2003)
Figura 1 — Celular modelo Sony Ericsson T-610

2.5 PDA

Conforme Dalfovo (2004), os equipamentos como NmikpPalmtop e Handheld séo

conhecidos com PDAs, pois permitem uma maior nuodullé e o acesso as informacdes a
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qualquer momento e local. Basicamente o PDA naaitormaior que um macgo de cigarros e
€ um auténtico computador que pode ser transportadmlso de qualquer vestuario devido
seu formato reduzido do tamanho da palma da méio, na figura 2.

Os modelos atuais de PDA possibilitam fotografastovina figura 2, bem como
funcionar similar a um telefone movel, permitindo asuario realizar telefonemas.
Geralmente existe um software para o computadorrggieza a sincronia com o PDA, ou
seja, atualiza no computador 0 que esta armazemad®DA, como agenda, calendario e

fotografias.

Fonte: Ehrlich (2004)
Figura 2 — PDA da plataforma Palm TREO

De acordo com Pasta (2003), os PDAs mais utilizatoalmente sdo o Pocket PC,
Palm e Handheldsendo que o Pocket RCo Handheld referem-se especificamente aos tipos
de aparelhos portateis ou computadores de bolsde @n Windows CE € o sistema
operacional destes aparelhos. O HandBetiamado também de Palmtop, sua diferpaca
o PocketPC é que tem teclado e em geral é do tamanho de tandefivideo. O Palm possui
0 sistema operacion@lS que permite uma imensa gama de opcdes tanto fwas®m como

em multimidia.
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2.6 SOM

Carron (1997) afirma que as ondas sonoras sdo dmogitudinais que se propagam
no ar e em outros meios. Elas tém origem mecéaparéanto ndo se propagam no vacuo. Ha
varias grandezas fisicas que caracterizam um suensidade designa quando um som tem
ondas mais intensas ou menos intensas. O timbeendaa a fonte do som. A altura permite
diferenciar se um som tem menos freqiiéncia, chamedpave, ou mais frequiéncia, ou seja,
som agudo, sendo que a sensibilidade do ouvido fmingaria em média de 20 Hertz a

20.000 Hertz, visto na figura 3.

20 Hz 20.000 Hz

Infra-som Som Ultra-som

Fonte: Carron (1997, p.463)
Figura 3 — Faixa frequéncia da onda sonora

Conforme Bogard (2001), o microfone capta onda®rssnde forma analdgica, este
sinal é codificado em bits para que o computadaespaefetuar a armazenagem digital de
arquivos de audio. Contudo, a distor¢do, na gravag&producéo, ira variar de acordo com a
qualidade dos componentes eletronicos utilizad@s.ghvacao digital, o sinal da fonte é
medido para um namero fixo de niveis de sinal p@tos. Ouvintes altamente treinados
podem ouvir limitagcdes em uma gravacao de audiond€D, quantizado em 16 bits quando
comparada com uma gravacao analogica da mesmastomiea.

Sena (2001) afirma que a maioria dos formatos de tais com WAV, AIFF e SND
armazena a informacéo sonora na forma de sua tegpeada. Ja o formato MIDI, mais
indicado para armazenar informac¢des sonoras orsuddainstrumentos musicais armazena

uma sequéncia de notas equivalente a que é toocadatrumento.
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2.7 IMAGEM

Conforme Hopgoodd (1986) dentro do olho humanovagens sdo formadas numa
superficie sensivel a luz, que é a retina, estama eavidade composta por um conjunto de
musculos que séo acionados quando o olho foca mho,plazendo com que a lente aumente
e diminua, visto na figura 4. Estes dois processés chamados respectivamente
convergéncia e acomodacao, os quais ocorrem ddcacom a cor do ponto focado. As
lentes do olho humano, como uma lente ndo se adaggtaquadamente perante as oscilagdes

das cores focadas, fazendo com que produzam sessdifgrentes ao focar o mesmo ponto a

partir de distancias diferentes.
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Fonte: Hopgoodd (1986, p.2)
Figura 4 — Diagrama esquematico do olho humano

Russ (1995) afirma que devido as caracteristicags@® humana permite-se aplicar
uma variedade de ilusdes oticas. Algumas dests@etusao utilizadas por pesquisadores para
emular em computadores efeitos visuais de formatomeficiente. Na figura 5 sao
apresentadas algumas ilusbes visuais. Na figurda&daluas linhas horizontais que sé&o
idénticas em tamanho, porém causam a ilusdo des@ualiferentes por causa das linhas

diagonais em suas extremidades, na figura 5b hadidiagonais que sao paralelas, mas as
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linhas que as cruzam mudam a aparéncia para ldibaggentes, um triangulo ilusério pode
ser visto na figura 5c¢, na figura 5d os dois quaakanternos tem a mesma intensidade de
brilho, mas os quadros externos fazem o obsenjatlpar que possuam brilhos diferentes

devido a ilusao otica criada.

C d

Fonte: adaptado de Russ (1995, p.5)
Figura 5 — llusdes visuais

Aplicando a computagédo podem ser criados deserdmseteitos visuais, apresentado
na figura 6, onde um observador por meio de cormgfd consegue estimular seu cérebro
para visualizar ilusdes em trés dimensdes (3D¢, e@stjano dos sentidos correspondem para

desenhos diferentes da imagem original.
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(2003)
Figura 6 — Desenho que causa iluséo 3D

De acordo com Russ (1995), o funcionamento de uaémera de computador é

representado na figura 7, onde a imagem é captaldaf@ce fotossensivel do tubo, que

converte os raios incidentes em elétrons, os @#msnterceptados por uma grade, presente

no fundo do tubo, que tem a funcéo de analisadcdpee finalmente gerar a saida.

Tubo de gas

Lentes

Elétron

Condutor
Fotossensivel

Fonte: adaptado de Russ (1995, p.8)
Figura 7 — Diagrama esquematico do tubo que caphagem

Para Seabra (2003a), uma imagem captada por welacam pode ter varias
qualidades de resolucdo e formatos. Um arquivoegeesentacdo grafica € composto de
pixels ou dots sendo que a definicatots por polegada € chamada Dets Per Inch (DPI),
guanto maior o numero de DPI do arquivo mais gadkdde resolucdo possui a imagem.
Existem varios formatos de arquivos de imagensgearatla estrutura € voltada para um
objetivo, tal como TIFF que tem um tamanho maiomde outros formatos, assim preserva

mais a informacdo da imagem, o GIF possui no max2®® cores o0 que implica numa
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qualidade aceitavel a distancia, o JPEG permiterahgtar a qualidade da representacao de
acordo com a quantidade que deseja-se perder tidéao BMP € padrdo do Windows e

originalmente dispbe somente de 256 cores geraggidvas grandes.
2.8 VIDEO

Conforme Kondo (1997), em 1831 Joseph Antoine Blateventou ghenakistiscope
na qual uma série de desenhos era colocada emsemgiratorio e eram observados através
de uma abertura. Em 1834, o inglés Horner estendenceito dgphenakistiscope inventou
0 zoetrope visto nafigura 8, que consistia de um tambor com fendaslaegente espacadas,
com desenhos no seu lado interno. Quando o tambaaéonado, a ilusdo de movimento
pode ser vista através das fendas. Um dispositara pegistrar imagens sequenciais foi
inventado por Thomas Edson em 1888. Nesta épcaauésao sensitiva a luz era fixada em
laminas de metal ou vidro, nas quais apenas umasedo poderia ser feita. Estas chapas
tornavam o recarregamento do dispositivo uma operdesajeitada e impediam a fotografia
em seqUéncia. O filme em rolo so6 ficou disponitehwes de um processo patenteado por

George Eastman.

T
=

Fonte: adaptado de Kondo (1997, p.19)
Figura 8 —Zoetropee seu desenho interno

De acordo com Seabra (2003b), atualmente existiaredtes formatos de videos para

computadores. Entre os padrdes mais comuns esfd,oMOV e MPEG. O AVI é um
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formato padrdo do Windows, que intercala trechosut#o e quadros de video no formato
BMP. O formato MPEG € mais compacto que o AVI, pwisle apresentar videos de alta
qualidade com um taxa de apresentacédo de até 3ogupor segundo. O formato MOV,

mais conhecido como QuickTime, foi criado pela Applermite a producéo de videos de boa

qualidade, porém com taxa de compressao nao tioatto o formato MPEG.

2.9 MULTIMIDIAS

Rosenberg (2002), afirma que nenhuma discussapréadizado ou d&-Learning
seria completa sem considerar o impacto da muli@énfds elementos de midia, tais como
imagens, videos e sons tém sido utilizados emcéiasade treinamento ha anos. Agora, a
tecnologia de computador oferece oportunidades pamabinar diferentes tecnologias de
midia, ou seja, multimidia, e permite que os apmmsdinterajam com elas. Quando a
multimidia € utilizada com cuidado e adequadamentegssivel incorporar sua riqueza na
experiéncia do aprendizado, sem degradacdo dooacksgualidade ou da velocidade. Pode-
se simular experiéncias de maneira mais realistdomina que possibilite trazer o mundo ao
aprendiz e criar interacdes que reflitam mais loatifzo real.

Bredarioli (2005) afirma que atualmente ha muisursos multimidia que facilitam
aos discentes a absorcéao de conteudo e a retengatesse. Permitem ao aluno alcancar o
objetivo do professor por meio de consulta faaie gode ser recuperada totalmente ou em
parte com rapidez. A0 mesmo tempo, ha a possitdiddo professor néo ter de ficar
repetindo informacdes, mas sim ajudar o aluno agvemtirar suas proprias conclusoes, desta
forma pode-se fazer o aluno aprender utilizanddesenagens, audios e videos.

A multimidia hoje € um instrumento muito importapia acontecer o aprendizado,

na maioria das vezes os alunos sentem necessidadegior motivacdo e interacdo ao
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aprender. Com a transicdo de uma aprendizagenicagtara uma que tenda apropriar todos
0S recursos como som, imagem e escrita na inteeagé® redes tecnoldgicas, esta permitira
maiores habilidades e funcionalidades em Ambiesge&prendizagem.

Conforme Rodrigues (1998) os computadores sao niemtas multimidia, que
incorporam gréficos, impressos, audio e video,maggddem associar varias tecnologias.
Video interativo e CD-ROM podem ser acoplados endagtes instrucionais, cursos e

ambientes de aprendizado.

2.10 WEB-CAM

De acordo com Dalfovo (2004), aeb-cam € uma camera conectada ao
microcomputador. Ela capta para o microcomputaddeos como uma camera de video
normal, ou imagens. Esta ferramenta pode seraddizia internet, permitindo que qualquer

pessoa veja imagens por meio da internet.

2.11 E-BEAM

O E-Beam é uma ferramenta que permite capturarqacenputador o que foi escrito
ou desenhado em um quadro branco, em cores e epo teznl. Para sua utilizacdo €
necessario colocar no quadro branco os sensorEsB#am, visto na figura 9, e conectar o
sensor num computador com a ferramenta E-Beanladatamostrado na figura 10. Com a
tecnologia E-Beam implantada corretamente permajgucar o que € escrito no quadro,

salvar imagens e também exportar no formato HTML.
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Figura 9 — Sensor E-Beam no quadro branco
Soares (2004) afirma que o E-Beam é uma tecnolggé torna qualquer quadro

branco padrdo em érea digital de trabalho. E sélfixno quadro branco e conecta-lo ao
computador, conforme é apresentado na figura 10e®adiante é possivel capturar tudo o
gue estiver sendo escrito e desenhado no quadrodopara o computador, no qual o usuario
podera salvar, imprimir ou compartilhar as anotagian qualquer pessoa, em qualquer lugar
e em tempo real. Além disso, também é possivel lacap E-Beam a um projetor,
transformando o quadro branco em area de trabalhocothputador e utilizando a caneta

eletrbnica como um mouse.

Figura 10 — Ferramenta E-Beam conectada no computad
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo apresentam-se os requisitos do a@tvespecificacdo do sistema por
meio do dicionario de dados e diagramas UML, de8ordas técnicas e ferramenta utilizadas,
operacionalidade da implementacéo via tutorial @entelas dos modulds-Learninge M-

Learning

3.1 REQUISITOS

Os principais requisitos funcionais do software Mevas séo:
a) controlar o volume de arquivo de audio;

b) pesquisar arquivo ou diretorio;

c) enviar midias poe-mait

d) abrir diretorio;

e) exibir midia;

f) efetuarogin elogout

g) controlar execucédo de video e audio;

h) transladar a visualizacdo de imagem;

i) retornar para diretério superior;

j) visualizarweb-camao vivo.

Os requisitos nao-funcionais do software M-Med&s s

a) acessar as mesmas bases de dados do Online Miedigsigrnet;

b) funcionar em dispositivos moveis, ou seja, celsl@®DAs.
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3.2 ESPECIFICACAO

Este sub-capitulo trata de aspectos de como impkame moduldE-Learninge oM-
Learning para isto traz o dicionario de dados, diagramisi. @ a descricdo do padrdo de

arquitetura MVC.

3.2.1 Dicionéario de dados

Silberschatz (1999) afirma que o Diagrama EntidRdmcionamento (DER) tem por
base a percepcdo de que o mundo real € formadamoronjunto de objetos chamados
entidades e pelo conjunto dos relacionamentos eagies objetos. As entidades s&o as tabelas
em um banco de dados. Os principais component&E®sao respectivamente: retangulos,
gue representam o0s conjuntos de dados, elipsesesesppam o0s atributos, losangos,
representam os conjuntos de relacionamentos, linblasionam as entidades, elipses duplas,
que representam atributos multivalorados, linhgslady indicam participacao total de uma
entidade em um conjunto de relacionamentos.

Na figura 11 esta o DER dos méduled_earninge M-Learning A entidadeLogin
representa o usuario por meio das informac¢desdamtiOs registros da entidaeiée fazem

relaciomento conhogin, sendo qué&ile armazena os dados dos arquivos e diretérios.



FILE

CD_FILE
NM_FILE
TIPO
EXCLUIDO

<pi> |

<M>
TXT
TXT
TXT

FILE_PK <pi>

PAI

——— | NM_LOGIN

PERTENCE

LOGIN
CD_LOGIN <pi> | <M>
TXT
SENHA TXT
EMAIL TXT
NM_PESSOA TXT
LOGIN_PK <pi>

Figura 11 — DER dos médulé&sLearninge M-Learning
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Em sua obra Heuser (2000), descreve a transforntezBiR para o modelo fisico. O

modelo fisico é voltado a modelagem de dados dmaomndependente do SGBD. A

conversao do DER para o diagrama fisico compost@des passos, entre estes traduzir cada

entidade para uma tabela,

nomes e atributos dadadeti devem ser

transcritos

convenientemente com o SGBD, implementar os retach@ntos nas tabelas de acordo com

sua cardinalidade. O DER, apresentado na figuraéldgnvertido para o banco de dados

MySQL, ilustrado na figura 12.

3.2.2

FILE
CD_FILE int <pk>
CD_LOGIN int <fk2>
FIL_CD_FILE int <fkl> —
NM_FILE text
TIPO text
EXCLUIDO text

FK_HIERARQUIA_FILE

FK_PERTENCE

LOGIN

CD_LOGIN
- NM_LOGIN

SENHA
EMAIL

int
text
text
text

NM_PESSOA text

<pk>

Figura 12 — Diagrama fisico dos modub4 earninge M-Learning

Definicdo dos diagramas UML

A UML é uma linguagem para especificacdo, visughpae documentacdo de um
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software. Sendo que neste trabalho é empregadagradia Casos de Uso, diagrama de
implantacéo, diagrama de Classes, diagrama dedAdes e diagrama de Estados.

Menezes (2002), afirma que a UML € uma linguagesoali para modelar sistemas
orientados a objetos. Isso quer dizer que a UMImé linguagem constituida de elementos
graficos (visuais) utilizados na modelagem que germ representar 0s conceitos do
paradigma da orientacdo a objetos. Através doseglrs graficos definidos nesta linguagem

pode-se construir diagramas que representam dévpesapectivas de um sistema.

3.2.2.1 Diagramas de casos de uso

O diagrama Use Case, também chamado de Caso dé Utiizado para representar o
papel do usuério no sistema, ou seja, apresenta oarmsuario vai interagir com o sistema. O
Use Case € constituido de atores, casos e cenara®r pode ser uma pessoa ou um outro
sistema. Um cenario descreve uma execucao de wrdeasso. O cenario € criado visando
identificar novos casos e se a execucao atendesiaemarios propostos.

Conforme Menezes (2002), o modelo de Casos de Usma representacdo das
funcionalidades externamente observaveis do sistemas elementos externos ao sistema
que interagem com ele. Este modelo é parte integm@a especificacdo de requisitos. Na
verdade, o modelo de Casos de Uso molda os rexpufsitcionais do sistema.

Na figura 13 e figura 14 é exposto o diagrama d®€de Uso do module-Learning
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Figura 13 — Casos de uso do modathearning
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ud diagrama de contexto SIAA continuacao /

Visualizar a
hierarquia de
diretérios e
arquivos

Professor Aluno

Nav egar entre os
diretérios com efeito de
profundidade, ou seja,
efetuar as técnicas de
Zoom, Mmooz e pan

isualizar a midia
(video, som ou
imagem)

P
(&)

Gravar arquivo de midia
(video, som ou imagem)
com a web-cam e microfone
na maquina local

Gravar arquivo de midia
(video, som ou imagem)
com a web-cam e microfone
via internet

Adicionar novos
arquivos de midia
(video, som ou
imagem) no ambiente E-
Learning

Figura 14 — Continuacao dos casos de uso do médukarning

Na figura 15 s&o apresentados os casos de usodidond-Learning.
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ud CasoDeUso

Enviar midias por
e-mail

Pesquisar arquivo
ou diretorio

Controlar o
volume de
arquivo de audio

Abrir diretério

\Exibir midia

Efetuar login e
logout

Visualizar web-
camao vivo

/ Usuério
Retornar para
diretério superior
Transladar a
visualizacdo de
imagem

Controlar
execucgao de
video e audio

Figura 15 — Casos de uso do méduld.earning

3.2.2.2 Diagrama de implantacéo

Conforme Silva (2001), o diagrama de implantacdwesenta a configuracdo e a
arquitetura de um sistema em gque estara ligadaeas respectivos componentes, podendo
representar também a arquitetura fisica de hardwdrgpositivos moveis e modulos de um
sistema. O publico-alvo do diagrama n&do sao osranegdores, sendo adequado aos
profissionais preocupados com o hardware e o sdtgquae esta sendo desenvolvido.

De acordo com Matos (2002), o conceito mais impbetade um diagrama de
implantacéo é o n6. N6 é qualquer elemento de feaedem que um componente de software
possa ser executado, ou seja, entende-se como relenmento que possua capacidade de
processamento. A utilizacdo de diagramas de imgotaot facilita a tomada de decisdes,
fazendo métodos combinar com produtos de qualidadeeja, se todos possuem maneiras
distintas de tratar o mesmo problema, € bem provdgue o produto final reflita esta
dicotomia entre as partes.

Na figura 16 € apresentado o diagrama de implanmtgc&® integra o modul&-
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Learning ao M-Learning A arquitetura exibida no modelo possibilita o arsm acessar
através de unbrowserinstalado num microcomputador as tecnologvab-came E-Beam.
Por meio da interface de uweb servicgpode-se utilizar celular, PDA ou microcomputador
para acessar a mesma estrutura de diretorios @sqile midia, que estdo armazenados no

banco de dados do servidor Campeche.

dd Sistemas de Informagéo E-Learning e M-Learning /

E-Beam:Tecnologia
E-Beam

umaWeb-Cam:

Web-Cam
umPDA:PDA Campeche:Servidor
microcomputador:
Computador «Internet»
«Sistema M-Learning» | «Sistemas de Informacao»
Ambiente de «browser» Ambiente de
Aprendizagem M- umBrowser { Aprendizagem E-
Learning «Web Service» Learning

Web Service
«Internet» |

umCelular:Celular

«Base de Dados»
DB_SIIC

«Sistema M-Learning»

«Internet»

Ambiente de
Aprendizagem M-
Learning

Figura 16 — Diagrama de implantacdo mod#dsearninge M-Learning

3.2.2.3 Diagramas de atividades

De acordo com Silva (2001), uma atividade € umdestke execucéo de alguma coisa.
Pode ser, por exemplo, a execucdo de um métodorentlasse, uma rotina de trabalho, etc.

O diagrama de atividades segue a mesma idéia cdodfama, porque apresenta uma
notacéo e utilizagdo semelhante. Sendo que o Diegde Atividades representa o fluxo de
atividades de um objeto ou o fluxo de controle de processo no sistema, representando
desta forma a sequéncia entre as atividades.

O diagrama de atividades do mddulo PHP é apresemtadfigura 17. Ao usuario
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efetuar acesso do ambiente, € solicitado seu apelidenha, caso ambas as informacdes
estiverem corretas é exibida a tela inicial. Ha tguaopg¢des na janela inicial, que
correspondem em editar informacOes do usuarior amrarquia de diretérios e arquivos,
iniciar downloaddo moduloJava e executar modulo JWS. Na tela da arvore de avquiv
pode-se visualizar midias, enviar midias, expla@ageditar diretorios, excluir diretérios e
arquivos. Para os usuarios que efetuaram acess@ada janela ha a opcédo de sair do

ambiente.
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ad PHP /

Inicio

Efetuar login

\[Abrir tela de edicdo de)

[My information] informagdes

\/Iniciar download do

Gpresentar el el j [Download the recorder of the web—carrﬁknc’)dulo aplicacédo Java

[Back]

[To use medias] {Abrir moédulo JWS )

[botao sair]

[To organize medias]

botéo sair] . -
[ ] fAbrlr tela com hierarquia Exibir midia )
Qe diretérios e arquivos

Clicou em icone? [M|d|a]

[di retorl 0]

Apresentar tela com
Exibir midia diretérios e arquivos Excluir diretério ou arquivo
Retornar para
diretério anterior

Abrir diretério

[duplo clique em arquivo] [botdo excluir]

[clique em diretoério] [botdo retornar]

4/ Clicou emfcomponente?
[ J

[botao sair]

[To edit directory]
Abrir tela de edicdo
de diretoério

[Renomear diretério, Criar Sub Diret6rio, Adicionar arquivos de midias]

[botéo sair]

Figura 17 — Diagrama de atividades do médulo PHP
O modulo JWS tem funcionalidade similar ao moduPPporém o software € mais

limitado. O modulo JWS é ilustrado na figura 18derm aceitacdo da entrada do apelido e
senha permite 0 acesso do ambiente, sendo quepoelsese exibir midias, explorar e editar
diretérios, excluir diretérios e arquivos. Paraerrar o modulo JWS deve-se clicar no botéo

de saida.
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ad atividades

Inicio

Efetuar login

Apresentar hierarquia dos
diretérios e arauiv os

Retornar para
diretério anterior
[duplo clique em arquivo]

[duplo clique em diretério] [bot&o retornar]

Exibir midia Excluir diretério

Abrir diretério

[botéo excluir]

Clicou emfcomponente?

[botéo sair]

Figura 18 — Diagrama de estados do médulo JWS
O modulo da aplicacatavaesta presente na figura 19. Ao iniciar a aplicagd@ ele

apresenta as fungbes de gravacdo comelacam como reproduzir um arquivo de midia e
efetuar a saida. Caso escolhida a opcdo de geexibido o que foi captado eeeb-cam
este passo serve para o usuario posiciom&lncam entdo efetuar a gravacao, ao final pode-

se optar por assistir o arquivo captado ou encerrar
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ad atividades

Inicio
[Selecionado finalizar]

Clique no botdo Capturar
[Cliq pturar] \]/ Fim

Qbrir tela de preview Hpresentar opgﬁes) [Cligue no botéo Exit]>@

[Clique no botdo Play a file]

[Fechar janela]
[Clique botdo Next]

Selecionar T D
(Abrirtela de gravacéo ) midia ocar midia

[Cligue no bot&o de iniciar gravagéo]

[Selecionado assistir gravagao]

~(a

~ ) —— )
Gravar arquivo de midia Abrir tela de opcéo final
q /[Clique finalizar gravagéo]/\ hs

Figura 19 — Diagrama de atividade do modulo apéiodava

O fluxo de trabalho do softwaM-Mediasinicia-se oferecendo a opcao de exvbab-
cam remota ao vivo ou efetuat6gin’. Ao efetuar o acesso do M-Medias, com nome e
senha, ele apresenta a hierarquia dos arquivogim8rios. Assim pode-se Adicionar midia
selecionada ene-mail abrir e retornar para um diretorio, exibir migdiaesmpore-mail e
pesquisar arquivos ou diretorios. Para sair do emtdié necessario clicar na opcao "Exit",

conforme apresentado na figura 20.
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ad M-Medias

Inicio

[comando Web-Cam]\/
= Exibir imagem web-cam
\_ aovivo
[comando Voltar]
Login ok?
[comando Enviar, comando Voltar]

Apresentar hierarquia dos
diretérios e arquivos

Efetuar login

[Nao]

[comando Voltar]

[comando Voltar

Exibir midia

Adicionar midia
selecionada em e-mail

Retornar para
diretério acima

[comando Adicionar]

Abrir diretério

[comando Abrir]

[comando Abrir] [comando Diretdrio Acima]

) " _
[comando Pesquisar] Selecionoujcomando? Compor e-mail )

[comando Compor e-mail]
Pesquisar arquivo ou
diretdrio

Figura 20 — Diagrama de atividade do moddld.earning

[comando Sair]

Fim

3.2.2.4 Diagrama de estados

Um objeto em um sistema pode passar por diversadassdurante seu ciclo de vida.
O Diagrama de estados é utilizado para represatgdorma grafica, os diversos estados que
um Unico objeto de uma Classe pode assumir ducaesee ciclo de vida. Logo este diagrama
descreve o comportamento dinamico de um objeto.

Silva (2001), descreve as caracteristicas de grsatle estados:

a) demonstrar os estados possiveis para um objet@eiouyar;

b) demonstrar por meio das transicoes, 0s eventogaraen a mudanca de estado de



um objeto;
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c) ajudar no entendimento de processos complexos,Cqses de Uso e classes

passam durante a execucao de um sistema.

A partir da entidad€ile foi implementada a clasgequiva seu diagrama de estados é

apresentado na figura 21. No momento de criacaonde instancia dérquivo deve-se

estabelecer o seu tipo, que pode ser imagem, raididiretério. Uma midia pode ser um

arquivo de audio ou de video. Depois de excluida unstancia da clasggquivo esta deixa

de existir.

imagem

arquivo deletado

sm estados

Estado inicial
arquivo enviado

Estado final

Figura 21 — Diagrama de estados da clasgaivo

3.2.2.5 Diagramas de classes

Este trabalho aplic®bject-Oriented Analysis Andlise Orientada a Objetos (OOA).

Esta metodologia procura modelar o sistema do muealopara uma forma a identificar os

objetos e classes que sédo relevantes ao domimimbiEma do mundo real.

De acordo com Pressman (2002), o processo de O@#ega com a definicdo de

casos e cenarios que descrevem como o sistema @&nusado. A técnica de modelagem
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classe-responsabilidade-colaboracéo € entdo aplgae documentar classes e seus atributos
e operacoes.

Diferentemente dos Diagramas Use Case e de EstadbDsagrama de Classes é
utilizado para representar graficamente os sisteédréentados a Objeto de forma estatica.
Este diagrama € voltado para o programador donsaspara desenvolver o sistema, assim o
programador focaliza nas classes e seus relacionasne

Conforme Menezes (2002), uma classe é represeatiaia@s de uma “caixa” com, no
maximo, trés compartimentos exibidos. No primeioonpartimento, de cima para baixo, é
exibido o nome da classe. Por convencao, esse goamesentado no singular e com as
palavras componentes comecando por maiusculas. égpmndo compartimento, sé&o
declarados os atributos. Os atributos corresporagemformacdes que um objeto armazena.
Finalmente, no terceiro compartimento, sdo decterads operacdes. As operacoes
correspondem as agdes que um objeto sabe realizar.

Fundamentado no dicionario de dados foram impleadkst classes para representar
as entidades&ile e Login, que no modelo de OOA tornaram-se respectivamentelasses
Logine Arquiva, que por sua vez estdo presentes no médulo PMSe J

As classes PHP s&o apresentadas na figura 22.



46

cd classes

Login Arquivo
+ cd_login: var=-1 + cd_file: var=-1
+ nm_login: var="" + cd_login: var=-1
+ senha: var="" + cd_pai: var=-1
+ email: var="" + nm_file: var=""
+ nm_pessoa: var="" + tipo: var=""
+ excluido: var=""
+ Login(var) : var
+ refresh(var) : var Arquivo(var) : var
+ getNomePessoa() : var refresh(var) : var
+ getNomelLogin() : var getNomeArquivo() : var
+ getSenha() : var getCodigoArquivo() : var
+ getEmail() : var getCodigoLogin() : var
+ getCdLogin() : var getCodigoPai() : var
+ setAtributos(var, var, var) : var getTipo() : var
+ getTodosOsArquivos() : var getCampoExcluido() : var

getExtensao() : var
getNomeSemExtensao() : var
getNomeReal() : var
setCasolmagem() : var
getLocalRealDaMidia() : var
exibeTagGrande() : var
getWidthimagem() : var
getHeightimagem() : var
exibeTagPequena() : var
getMidiasDePasta() : var
exibeLupaPequena() : var
exibeLupaGrande() : var
exibeDelete(var) : var
exibeDownload() : var
haSubPasta() : var
haArquivos() : var
dropArquivo() : var
addSubPasta(var) : var
setNomeArquivo(var) : var
existeArquivo(var) : var

+ + + + + F A+ F A+ A+ F o+ A+ +

Figura 22 — Diagrama de classes do modulo PHP
Devido a extensédo das classes do médulo JWS éstagpresentadas em duas figuras,

as quais sdo figura 23 e figura 24. Neste diagrhdmaa classd.ogin e Arquivo com

funcionalidade similar ao médulo PHP.



cdclasses

Arquivo

- cd_File: String =""

- cd_Login: String =""
- cd_Pai: String =""

- nm_File: String =""

- tipo: String =""

- excluido: String =""

+ Arquivo(String)
refresh(String) : void
getNomeFile() : String
getCdFile() : String
getCdLogin() : String
getCdPai() : String
getExcluido() : String
getTipo() : String

db

+ o+ o+ o+ o+

1

getExtensao() : String
getNomeReal() : String

db

exibirMidia(CuidaExecucao, Arquivo) : void

+ marcarComoExcluido() : boolean

-fileClicado

JFrame
TocadorWeb

-local

-arquivoSelecionado

cuidaExecucao: CuidaExecucao
fileClicado: Arquivo

player: Player

visualMedia: Component
mediaControl: Component
container: Container

mediaFile: File

fileURL: URL

buttonPanel: JPanel

openFile: JButton

umTimer: javax.swing.Timer
widthAnt: int = 0, heightAnt=0
aumentouVisualMedia: boolean = false
fecharTocadorWeb: boolean = false

Explorer

javax.swing.JFrame

- login: Login
- local: Arquivo = null

- listFiles: JList

- DbtSair: javax.swing.JButton
- IbLocal: javax.swing.JLabel

- cuidaExecucao: CuidaExecucao
- arquivoSelecionado: Arquivo = null
- btAcima: javax.swing.JButton

- btExcluir: javax.swing.JButton
- btRefresh: javax.swing.JButton

+ o+ + +

I,

1

+ o+ o+ o+

TocadorWeb(String, String, CuidaExecucao, Arquivo)
showErrorMessage(String) : void

getFile() : File

getMedialocation() : String
makePlayer(String) : void
removePlayerComponents() : void
getMediaComponents() : void
somaHeightNaoNulo(Component, int) : int
somaWidthNaoNulo(Component, int) : int
escondeMediaControl() : void
exibeMediaControl() : void
setarWidthHeightAnterior() : void
setDimensaoAnterior() : void

-cuidaExecucao

-cuidaExecucao \|/

CuidaExecucao

+ Explorer(Login)

+ refresh() : void

~ setLocal(Arquivo) : void

- initComponents() : void

~ getArquivoClicado() : Arquivo
~ cliqueNoArquivo() : boolean

- btSairActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
- exitForm(java.awt.event.WindowEvent) : void

- emExecucao: ArrayList

CuidaExecucao()
addCodigo(String) : void
estaExecutando(String) : boolean
~ removeCodigo(String) : void

+ + +

—Iogin\|/

Login

- cd_Login: String =""

- nm_Login: String =""
- senha: String =""

- email: String =""

- nm_Pessoa: String =""

«inner class»
Tocador::PlayerEventHandler

ControllerAdapter

+ realizeComplete(RealizeCompleteEvent) : void
+ prefetchComplete(PrefetchCompleteEvent) : void
~ endOfMedia(EndOfMediaEvent) : void

+ Login(String)
refresh(String) : void

~ getCdLogin() : String
getEmail() : String
getNmLogin() : String
getSenha() : String
getNmPessoa() : String
getFilesRaiz() : ArrayList

a5

+ + + o+ o+

~ getFilesDoPai(Arquivo) : ArrayList

«inner class»
Tocador::EventoTimer

ActionListener

+ actionPerformed(ActionEvent) : void

Figura 23 — Diagrama de classes do modulo JWS
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cd classes

javax.swing.JFrame S JFrame

EntraLogin Tocador
- btEnviar: javax.swing.JButton - player: Player
- edLogin: javax.swing.JTextField - visualMedia: Component
- edSenha: javax.swing.JPasswordField - mediaControl: Component
- IbLogin: javax.swing.JLabel - container: Container
- IbSenha: javax.swing.JLabel - mediaFile: File

- fileURL: URL

+ EntraLogin() - buttonPanel: JPanel
- initComponents() : void - openFile: JButton
~ DbtEnviarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void + umTimer: javax.swing.Timer
- exitForm(java.awt.event.WindowEvent) : void + widthAnt: int = 0, heightAnt=0
+ main(String) : void + aumentouVisualMedia: boolean = false

- fecharTocador: boolean = false

ControllerAdapter
«inner class» + Tocador() _ _
TocadorWeb::PlayerEventHandler €1~ showErrorMessage(String) : void
+ getFile(): File
+ realizeComplete(RealizeCompleteEvent) : void + getMedialocation() : String
+ prefetchComplete(PrefetchCompleteEvent) : void | | * MakePlayer(Stiing): void _
~ endOfMedia(EndOfMediaEvent) : void ~ removePlayerComponents() : void
+ getMediaComponents() : void

~ somaHeightNaoNulo(Component, int) : int
ActionListener - somaWidthNaoNulo(Component, int) : int
+ escondeMediaControl() : void
exibeMediaControl() : void
Tocadorweb::Ev entoTimer + setarWidthHeightAnterior() : void

+ setDimensaoAnterior() : void

+ main(String) : void

«inner class»

+ actionPerformed(ActionEvent) : void

- MouseMotionAdapter
MouseMotionAdapter

«inner class»
TocadorWeb::
EventoMouseMovidoVisual

«inner class»
Tocador::
EventoMouseMovidoVisual

+ mouseMoved(MouseEvent) : void

+ mouseMoved(MouseEvent) : void

Device

+ getLogin(String, String) : Login|

Figura 24 — Continuacéo do diagrama de classesodolmJWS
As classes do modulo da aplicagkwaforam implementadas de forma que a funcao

da class&impleGravadog gravar com aveb-came a class@ocadorutilizar midias, sendo

as classes que sao exibidas nas figuras 25, 26287



cd classes

javax.swing.JFrame

Inicio
A
+ telaSeleciona: SelecionaModo
- btCapturar: javax.swing.JButton N
- btSair: javax.swing.JButton

- btTocar: javax.swing.JToggleButton

+ Inicio()

- initComponents() : void

~ btTocarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

~ saiBtTocar(java.awt.event.MouseEvent) : void

~ entraBtTocar(java.awt.event.MouseEvent) : void

~ DbtCapturarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
~ btSairActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

- exitForm(java.awt.event.WindowEvent) : void

+ main(String) : void

+telaSeleciona

javax.swing.JFrame
SelecionaModo

- btProximo: javax.swing.JButton

- groupGravar: javax.swing.ButtonGroup

- rdimagemOnline: javax.swing.JRadioButton
- rdLocal: javax.swing.JRadioButton

+ SelecionaModo()

- initComponents() : void

~ btProximoActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
- exitForm(java.awt.event.WindowEvent) : void

~ getSaveFile() : File

+ main(String) : void

JFrame

. Grav ador
SimpleGravador

\ - - +umGravador| + formats: Format ([])
+ container: Container + p: Processor
+ Dbtiniciar: JButton + S('Jurce' DataSource
+ btTerminar: JButton 0 e MediaLocator
+ umGravador: Gravador + filewriter DataSink
v IDERRE & e + isRunning: boolean = false
- + local: String
v SR ) C + fileTocador: File

+ main(String) : void

~ parada() : void

setLocation(String) : void
isRunning() : boolean
stop() : void

start() : boolean

getFile() : File

+ o+ + + +

Figura 25 — Diagrama de classes do médulo aplicleém




cdclasses

JFrame

Tocador

+ + +

player: Player

visualMedia: Component
mediaControl: Component
container: Container
mediaFile: File

fileURL: URL

buttonPanel: JPanel
openFile: JButton

umTimer: javax.swing.Timer
widthAnt: int = 0, heightAnt=0
aumentouVisualMedia: boolean = false
fecharTocador: boolean = false

JFrame
Preview

+

U+ o+ o+

+

l

+ + + + o+

Tocador()
showErrorMessage(String) : void
getFile() : File
getMedialLocation() : String
makePlayer(String) : void
removePlayerComponents() : void
getMediaComponents() : void

somaHeightNaoNulo(Component, int) : int

somaWidthNaoNulo(Component, int) : int
escondeMediaControl() : void
exibeMediaControl() : void
setarWidthHeightAnterior() : void
setDimensaoAnterior() : void

main(String) : void

player: Player
visualMedia: Component
mediaControl: Component
container: Container
mediaFile: File

fileURL: URL

btTerminar: JButton
IbPosicione: JLabel

Preview()
showErrorMessage(String) : void
getFile() : File
getMedialLocation() : String
makePlayer(String) : void
removePlayerComponents() : void
getMediaComponents() : void
main(String) : void

Figura 26 — Continuacao do diagrama de classesddolmaplicacadava
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cdclasses

v

JFrame
TocadorFim

+

fileGravador: File
player: Player

MouseMotionAdapter

«inner class»
TocadorFim::
EventoMouseMovidoVisual

visualMedia: Component
mediaControl: Component

mouseMoved(MouseEvent) : void

container: Container
mediaFile: File
fileURL: URL
buttonPanel: JPanel

Al

ActionListener

«inner class»
TocadorFim::EventoTimer

openFile: JButton
umTimer: javax.saing.Timer
widthAnt: int =0, heightAnt=0

actionPerformed(ActionEvent) : void

aumentouVisualMedia: boolean = false
fecharTocadorFim: boolean = false

U+ o+ o+ 4

l

+ o+ o+ +

TocadorFim(File)
setTocadorGravador(File) : void
showErrorMessage(String) : void
getFile() : File
getMedialLocation() : String
makePlayer(String) : void
removePlayerComponents() : void
getMediaComponents() : void
somaHeightNaoNulo(Component, int) : int
somaWidthNaoNulo(Component, int) : int
escondeMediaControl() : void
exibeMediaControl() : void
setarWidthHeightAnterior() : void
setDimensaoAnterior() : void

ControllerAdapter

«inner class»
TocadorFim::PlayerEventHandler

AL

realizeComplete(RealizeCompleteEvent) : void
prefetchComplete(PrefetchCompleteEvent) : void
endOfMedia(EndOfMediaEvent) : void

ActionListener

«inner class»
Preview::BtTerminarClique

actionPerformed(ActionEvent) : void

Figura 27 — Continuacéo do diagrama de classesodalmaplicacddava
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cdclasses

javax.swing.JFrame
SelecionaFim

+ fileGravador: File
btGroupSelecionaFim: javax.swing.ButtonGroup
btProximo: javax.swing.JToggleButton
IbSelecionaFim: javax.swing.JLabel
rdAssistir: javax.swing.JRadioButton
rdFinalizar: javax.swing.JRadioButton

+ SelecionaFim()

+ setFileGravador(File) : void <— C

- initComponents() : void

~ btProximoActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
exitForm(java.awt.event.WindowEvent) : void

+ main(String) : void

ControllerAdapter ActionListener
«inner class» «inner class»
Preview:PlayerEventHandler SimpleGrav ador::BtlniciarClique
+ realizeComplete(RealizeCompleteEvent) : void + actionPerformed(ActionEvent) : void
+ prefetchComplete(PrefetchCompleteEvent) : void

endOfMedia(EndOfMediaEvent) : void

ActionListener

«inner class»

ControllerAdapter . o .
Preview::BtlniciarClique

«inner class»
Tocador::PlayerEventHandler + actionPerformed(ActionEvent) : void

+ realizeComplete(RealizeCompleteEvent) : void -
+ prefetchComplete(PrefetchCompleteEvent) : void MouseMotionAdapter
endOfMedia(EndOfMediaEvent) : void

«inner class»
Tocador::
EventoMouseMovidoVisual

ActionListener

«inner class» + mouseMoved(MouseEvent) : void
SimpleGrav ador::BtTerminarClique

ActionListener

+ actionPerformed(ActionEvent) : void «inner class»

Tocador::EventoTimer

+ actionPerformed(ActionEvent) : void

Figura 28 — Continuacéo do diagrama de classesodalmaplicacddava

Devido as classes do moduM-Learning ocupar muito espaco, os diagramas sao
apresentados em trés figuras figura 29, figura 3@wea 31. Porém ndo € apresentado o
diagrama da classe “Mmedias”, a qual herditiglet, pois é muito extensa. Neste mdodulo
h& as classdsgin e Arquivocom fungdo anéloga as classes similares preserganddulos
PHP, JWS e aplicaca@ava

No moduloM-Learninga classelhreadAoVivdbusca imagens daeb-camremota, a

classeConstantesTelasForrha as constantes dos formularios e as classesrafaentdos
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sm Estados

Login

Arquivo

- cdLogin: String

- nmLogin: String

- senha: String

- email: String

- nmPessoa: String

- dirAtual: String ="0"

- dirAnterior. String ="0"

- telaAtual: int = ConstantesTelas...

- telaAnterior: int = ConstantesTelas...
- anexosEmail: Vector

cdFile: String =""
cdLogin: String =""
cdPai: String =""

nmFile: String =""

tipo: String =""

excluido: String =""
extArq: String =""
indiceFrmArvore: String =

+ Login(String, String, String, String, String)
~ setTelaAnterior(int) : void

~ getTelaAnterior() : int

~ setTelaAtual(int) : void

~ setDirAtual(String) : void

~ getDirAtual() : String

~ getDirAnterior() : String

~ getNmLogin() : String

~ getCdLogin() : String

~ getSenha() : String

~ getEmail() : String

~ getNmPessoa() : String

~ addAnexo(Arquivo) : void

~ removeAnexo(Arquivo) : boolean
~ deletelndiceListaAnexo(int) : void
~ getAnexo(int) : Arquivo

~ getSizeAnexos() : int

~ getXMLAnexos() : String

~ apagarTodosOsAnexos() : void

! o

+ getNomeFisico() : String
~ setindiceFrmArvore(String) : void
~ getindiceFrmArvore() : String
~ getLocallmagem() : String
~ getFormatoArquivo() : String
~ setExtensaoArquivo(String) : void
~ getExtensaoArquivo() : String
~ Arquivo(String, String, String, String, String, String)
~ getCdFile() : String
~ getCdLogin() : String
~ getCdPai() : String
~ getNmFile() : String
~ getTipo() : String
~ getExcluido() : String
~ Arquivo()
~ getExtensaoFisica(String) : String
+ getExtensao(String) : String
+ ehDaExtensao(String) : boolean
Thread
ThreadAoVivo
+ run() : void

Figura 29 — Classes do médibLearning
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sm Estados

AcessaRemoto

url: String
textBox: TextBox

Thread

«inner class»
AcessaRemoto:: ThreadGetArquiv 0s

AcessaRemoto()

getOla() : String

getLogin(String, String) : Login

getArquivos(String) : Vector

addLista(Vector, Arquivo) : boolean
getArquivosRemoto(String, Vector) : Vector
procurarArquivos(String, String) : Vector
procurarArquivosRemoto(String, String, Vector) : Vector
getCampo(String, String) : String

enviarEmail(String, String, String, String, String) : void

- listaArquivos: Vector
- cdLogin: String

+ ThreadGetArquivos(String, Vector)
~ run() : void

Thread

«inner class»
AcessaRemoto:: ThreadProcurarArquiv 0s

Thread

«inner class»
AcessaRemoto:: ThreadSendMail

xmlArquivos: String =""
email_to: String =""

- listaArquivos: Vector
- cdLogin: String
- strProcura: String

+ ThreadProcurarArquivos(String, String, Vector)
~ run() : void

email_from: String =""
assunto: String =""
msg: String ="

Thread
ImagemThread

ThreadSendMail(String, String, String, String, String)
run() : void

locallmagem: String
legenda: String

ConstantesTelasForm \

ImagemThread(String, String)
run() : void

+ 4+ + o+ + 4+

FRMLOGIN: int=1

FRMARVORE: int =2

FRMEXIBIRIMAGEM: int =3

FRMEXIBIRAUDIO: int=4

FRMEXIBIRVIDEO: int=5

FRMPROCURAR: int =6

FRMEMAIL: int=7

FRMAOVIVO: int=8

Figura 30 — Continuacao das classes do mddul@arning
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sm Estados o

Commandlistenar Cormmandlistener

MMedias::EventoMenulmagem MMedias:EventoBtAudio

img: Imagetem +  commandAction; Command, Displayakle) © void

+  EventoMenulmagemiimagetem)

~  command&ction] Cammand, Displayable) © void R

MMedias::FventoFrmLogin

Commandlistenar

+  command&ction{Cammand, Displayable) | vaid
zinner classs

MMedias:EventoBtMidia

Catmmandiistenay

+  command&ction)Cammand, Displayable) | vaid MMedias::EventoFrmArvore

+ commanddction/Command, Dizplayable) ; waid
Carnmandiistener

MMedias::EventoFrmaoVivo

Caommandlistener

: i ) MMedias::EventoFrmCarregando
+  commandAction]Cammand, Displayable) : woid

+  commanddction{Command, Dizplayakble) © woid

Catmmandiistenay

MMedias:EventoFrmEmail Mot Cammandiistenay

MMedias::EventoBtProcurar
+  commandaction/Command, Displayable) ; waid

+ commandaction{Command, kem) ; woid

Commandiistenar

MMedias:EventoFrmProcurar

+  commandAction{Command, Dizplayable) ; woid

Figura 31 — Continuacao das classes do md@dudl@arning

3.2.3 Padrao de arquitetura MVC

De acordo com Deitel e Deitel (2003), o padrao rdeiteturaModel View Controller
(MVC) separa os dados do aplicativo, que estdoidmsitno modelo, dos componentes
graficos de apresentacéo, que € a viséo, e daldgiprocessamento de entrada, ou seja, do
controlador. O controlador implementa a légica paracessar as entradas do usuario. O
modelo contém os dados do aplicativo, e a visdesapta os dados armazenados no modelo.
Quando o usuario fornece alguma entrada, o codtolaodifica o0 modelo com a entrada

dada. O modelo contém os dados do aplicativo. Quaadrrer alteracdo no modelo, este
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deve notificar a visdo para apresentar os dadesdlis.

Conforme Almeida (2003), a idéia do MVC é permgiie uma mesma légica de
negocios possa ser acessada e visualizada atewvésias interfaces. Na arquitetura MVC, a
|6gica de negdcios ndo sabe de quantas nem qtexifages com o usuario estdo exibindo seu
estado. Com as diversas possibilidades de interfgue conhece-se hoje, a MVC € uma
ferramenta indispensavel para o desenvolvimengistiemas.

Neste trabalho € aplicado o MVC para a visualizaf@onesmo modelo de dados, as
visdes acontecem via celular, PDA e microcomputatistrado na figura 32. O modelo de
dados esta num servidor chamado Campeche, no kigndados MySQL. O controlador é

usado via as fun¢cdes implementadasveb serviceo qual acessa as informacdes do modelo.

L0000

Servidor de m
Aplicacao

H==
Fonte: Almeida (2003)
Figura 32 — Aplicacédo sendo acessada por variedaces

3.3 IMPLEMENTACAO

Neste capitulo esta descrita a implementacédo daulogE-Learninge M-Learning
Assim séo apresentadas em forma de sub-tépicacaicds e ferramentas utilizadas, como

utilizar os modulos no formato de tutorial com iraag de suas telas.
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3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

Este sub-topico abrange as técnicas e ferrametitedas para implementar este
trabalho, desta forma é apresentaditawa Java Web Startlava 2 Platform Micro Edition
PRC Converter Toplava Media FrameworkMobile Media AP] XML, web servicebanco
de dados MySQL, Linguagem PHP, LinguagdavaScript Ambiente de programacgao

Eclipse Ferramentas CASE tais com®&ower Designee oEnterprise Architect

3.3.1.1 Java

De acordo com Deitel e Deitel (2003), a linguagelava revolucionou o
desenvolvimento de software com codigo intensivo emltimidia, independente de
plataforma e orientado a objetosAppletsconvencionais, baseados na interh&tranetse
Extranets

A linguagemJavapermite independéncia de plataforma melhor quesulinguagens,
comoDelphi e C++. Esta linguagem possui subsidios a utilizacao e@aologia de andlise
orientada a objetos (OO), entédo possibilita a martzdcdo do software. Sendo assim, devido

suas caracteristicas a linguagéawafacilita o desenvolvimento e manutengéo do softwar

3.3.1.2 Java Web Start

De acordo com Zukowski (2002), o desenvolviments @googramas baseados na
tecnologia Java do lado cliente é recentemente uma tarefa assuwatadlevido aos
diferenciadosbrowserse as variadas versdes dava Runtime EnvironmedRE), assim

acarretando em uma arquitetura complexa. Em detadas solucdes € necessario que muitos
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containerstenham que abandonar solucdes ricas do lado eleeriavor de usar tecnologia
Javano servidor, como dava Server Pag@)SP) eservlets Por estes motivos a empresa Sun
Microsystems desenvolveu a tecnologava Web Star{JWS), a qual tem funcionamento
juntamente com o protocoltava Network Launch Protoc@NLP), os quais sdo uma parte
da plataformaava 2 logo o JWS e JNLP tornam muito mais facil a dade de desenvolver
para multi-plataformas e interfaces ricas graficat@@o lado cliente.

O arquivo JNLP contém as informacgfes para acesspti@acdolavg sendo que a
aplicacdo deve estar num arquivo JAR. Estas infodes no arquivo JNLP, no formato
XML, definem onde esta o arquivo JAR da aplica¢dm momento em que 0 usuario acessar
o endereco eletronico do JNLP faz o JWS baixartatinente para a maquina cliente a
aplicacao e executar.

Sol (2005) afirma que o JWS oferece grandes faclkd tanto para desenvolvedores,
na simplificacdo da distribuicdo e o gerenciametgoaplicacdes, como também para os
usuarios, que terdo sempre as versdes apropriadasoftwares em suas maquinas. O JWS
colocaJavaem vantagem até sobre aplicagBes nativas, paraaés ndo existe uma solucao
semelhante para efetuar via internedeploy - instalacdo, tudo com a seguranga oferecida

pela tecnologidavae suas APIs.

3.3.1.3 Java 2 Platform Micro Edition

De acordo com Bloch e Wagner (2003MMobile Information Device Profil@MIDP)
define 0 ambiente de aplicacG#msva para dispositivos moéveis, como um telefone movel e
PDA. MIDP é parte ddava 2 Platform Micro EditiolJ2ME). Uma aplicacdo que execute
com o ambiente MIDP é chamada MEDIlet. O desenvolvimento d#lIDlets difere de

projetar aplicacdedesktop porque o ambiente MIDP néo é orientado a jaralas linhas de
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comando, mas sim, baseado em telas, o qual defartdeca de telas que o usuario realiza.

Freire (2004) afirma que o sucesso da tecnolodi#éEJ2 inquestionavel, atualmente
ela ja esta presente em milhdes de dispositivoss&pdo relativo pouco tempo de vida da
especificacdo, ja € possivel encontrar no mercadobam numero de dispositivos com
suporte ao MIDP 2.0. Embora o MIDP 1.0 tenha e$tali® como padrdo de
desenvolvimentdavapara aplicacées em dispositivos moveis, o MIDPd2Buba barreiras
impostas pela primeira versdo da API, expandindwsideravelmente suas capacidades de
conectividade, projeto de interfaces graficas, sya, instalacdo e integracdo com recursos
de hardware.

Para realizacdo de testes ao implementavii@ets, estes podem ser simulados no
computador, para isto existem emuladores de véigmositivos moveis tais como celular e

PDA, conforme apresentado na figura 33.

Palm OS” Emulator

Autores:

~3

Christian Rogéria
Camara de Abreu

~

¢

Celular PDA

Figura 33 — Emulador de telefone celular e Palm

3.3.1.4 PRC Converter Tool

De acordo com Muchow (2004), uma aplicacdo J2MEegonhinada de suite de
MIDlets, sendo que esta é composta de um par de arquivo3AD e um JAR. Para executar

uma suite déMIDlets no Palm OS esses arquivos devem ser convertidasnem@rquivo de
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recursos PalniPRC).
A ferramentaPRC Converter Tollpresente na figura 34, faz a conversdo de uma

aplicacado J2ME para o formato PRC, para isto desarselecionados os arquivos do formato

JAD e JAR do respectivo suite B#Dlets e clicar emConvertpara gerar o arquivo PRC.

£ PRC Converter Tool E]@@

File Help

¥ =

The PEC Cotrrerter Tool converts Java
applications (MIDlets) into pro files that
can he installed onto Palm O3 devices.
BIDets are cotnposed of two patts: a jad
and jar file.

Click on the @icun to find jad/jar files
to conwvert to a .pre.

Figura 34 — Software para converter suitdliftiets em arquivo.PRC

3.3.1.5 Java Media Framework

A API Java Media FrameworKJMF) é uma das APIs desenvolvidas para que os
programadores utilizem multimidia em seus softwdaessa API surgiu a partir dos esforcos
conjuntos da Sun Microsystems, da Intel e da Sili@aphics. Atualmente a versdo mais
recente é a JMF 2.1.1e.

Devido a JMF ter sido desenvolvida por um conjudgcempresas esta API permite a
utilizacdo de varios formatos de midias. Deitelat& (2003) definem que a especificacao
JMF suporta tipos de arquivo de midia como arquiMisrosoft Audio/Videolnterleave

(.avi), Macromedia Flash 2 movidsswf), Future Splah(.spl), MPEG Layer 3 Audid.mp3),
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Musical Instrument Digital Interface(MIDI; .mid), videos MPEG-1 (.mpeg, .mpg),
QuickTime(.mov),Sun Audid.au), audioNave(.wav),AlFF (.aiff) e GSM(.gsm).

Apesar da JMF ter suporte para varios formatos ideapmao é necessaria a utilizacao
de codigos diferentes para cada formato, pois taglasidias utilizam as mesmas interfaces e
métodos para gravar e reproduzir, como as intesRleger, DataSource e DataSink

Por meio da interfac®layer o usuario pode controlar a execucdo de uma midia
utilizando controles do tip&raphical User Interfacg GUI). A interfacePlayer herda de
Controller, a qual dispde métodos para o programador contoslastados de mudanca da
midia, que sacoealize prefetch deallocate syncStartestop

Utilizando a interfacePlayer, uma aplicacdalava para reproduzir uma midia é
necessario especificar qual a fonte da midia, ¢4 se € um arquivdink de internet ou
algum dispositivo de entrada de midia como wmed-cam ApdOs esses passos € somente
ativar oPlayer com o métodaealize De acordo com Deitel e Deitel (2003), as segsinte
etapas sdo necessarias para reproduzir um clipgdie:

a) especificar a fonte da midia;

b) criar umPlayerpara a midia;

c) obter a midia de saida e os controlePldger,

d) exibir a midia e os controles.

O funcionamento da API JMF é similar a utilizacé® aparelhos para gravar e
reproduzir midias do mundo real, ilustrado na fig86. Cita-se como exemplo que uma
midia pode ser captada via um dispositivo de eafradqual é controlada via interface
DataSourcesendo esta que fornece o fluxo da midia partedacePlayer que reproduz nos

dispositivos de saida tais como caixas de sonae tel
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Camera
de vl’deo\
(Dispositivo

de captura) i
P ﬂﬁ#

Fita de video vs{deo casset

e
(Data Source) (Player) \ -

Dispositivos de saida
(Destino)

Fonte: adaptado de SUN Microsystems (1999)
Figura 35 — Gravando e reproduzindo midias

3.3.1.6 Mobile Media API

Knudsen (2003) afirma queMobile Media API(MMAPI) é uma versao da JMF feita
sob medida para dispositivos méveis. A MMAPI é uramadalava que faz o0 acesso as
midias, a qual € dependente da especificacdo dicdate do dispositivo para determinar o
formato da midia, desta forma, esta APl é opci@ualendo ser utilizada inclusive com a
MIDP 1.0.

A MMAPI dispde de recursos para o acesso de midiagtas via um endereco URL,
sendo assim os dispositivos méveis podem acessartgrnet video, som e imagens.

Conforme Miranda (2002), a MMAPI foi projetada dameira a ser independente de
protocolo e de formatos, pois contém toda a furadidade necessaria para acessar, controlar
e gravar dados multimidia. A clasBéyer fornece uma interface de acesso e controle do
fluxo de dados da midia, tais como volume, velaida tempo. Para efetuar o controle do
ciclo de vida da midia a classtlayer dispde dos estado&INREALIZEDQ REALIZEDQ

PREFETCHEDSTARTEDe CLOSED conforme apresentado figura 36.
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closel) clogel)
cloge() cloze()

realizel) prefetch() gtart()

. Y Y

|T.H\TREALIZED| : |FREFETCHED | STARTED l
|
| i

deallocatel) deallocate) atop()
Fonte: SUN Microsystems (2002)
Figura 36 — Estados e transicdes da clRémger

FEALIZED

3.3.1.7 XML

De acordo com Marchal (2000), a XML € uma nova Uagem de marcacao
desenvolvida peldVorld Wide Web ConsortiufW3C) principalmente para solucionar as
limitagbes da HTML. Atualmente muitas pessoas aresservicos d&Vebvia dispositivos
moveis tais como o popular PalmPilot e os telefa®slares. Essas maquinas ndo séo téao
poderosas quanto os microcomputadores. Elas n&@rpprbcessar uma linguagem complexa
como HTML.

Furgeri (2001) afirma que a XML, da mesma maneua @ HTML, ndo é uma
linguagem de programacdo nem um software, desssafofio faz nada por conta prépria.
Trata-se apenas de um documento de texto, porémessudura é diferente da HTML, o que
possibilita que ferramentas de software interpretemanipulem o seu conteudo. Desta forma
a XML é uma evolucdo da linguagem HTML, pois contéamacteristicas especiais que
permitem descrever o documento de forma inteligetdenando o significado de seu

conteudo mais compreensivel para 0os seres humansgara os computadores.
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3.3.1.8 Web service

Conforme Murakami (2003)web servicese um termo utilizado atualmente para
designar um conjunto de protocolos e regras qumeogy permitem a realizagdo de chamadas
de procedimento remoto através da internet. O ipahcelemento doweb serviceé o

protocoloSimple Object Access Protod8OAP), apresentado na figura 37.

[ Programa de E-mail | | Browser WWW —I L Programa de FTP —’

SOAP %

ST A

|
I | Camada de aplicagao

Porta 25 ; |

Fonte: adaptado de Torres (2001, p. 66)
Figura 37 — SOAP interagindo com protocolos

— Porta 21

- ' Camada de transporte

3.3.1.9 Banco de dados MySQL

De acordo com Soares (2001), o MySQL é um gereocidd bancos de dados mais
utilizado no mundo Linux, se ndo for o mais utill@apois € uma ferramenta muito poderosa,
segura e facil de utilizar, além do MySQL pode-s@arco PostgreSQL como outro
gerenciador de bancos de dados muito utilizado andm Linux. Além disto, o MySQL é

gratuito.

3.3.1.10 Linguagem PHP

A linguagem PHP permite que o programador deseav&dvipts, que sao executados

no servidor, ou seja, 0 usuario atravedinles, botdes e formularios executa scripts PHP no
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servidor e é retornado para o usuario aptagsHTML.
Fischer (2000), afirma que com o PHP pode-se famw o que um CGI faz com
algumas vantagens no que diz respeito a bancodds.dariar unsite com banco de dados se

torna uma tarefa muito simples com PHP.

3.3.1.11 Linguagem JavaScript

De acordo com Oliveira (1996), ao contrario do HTMUinguagendavaScriptpode
reconhecer e responder a eventos do usuario, cdigoex de mouse, entradas em
formularios, e navegacdo entre paginas. Atravésad@aScriptvocé podera, por exemplo,

validar a entrada de dados do usuario em um formoukem precisar acessar o servidor.

3.3.1.12 Ambiente de programacéo Eclipse

Eclipseé uma ferramenta para a programacao de softwasts,na figura 38. Esta
ferramenta foi desenvolvida pela empresa IBM a gquakrnou uma ferramenta livre, ou seja,
sem custos para utilizacdo. Exlipse € voltado para a programacdo em linguageava
porém pode-se instalgtuginspara programar em varias linguagens, sendo assitipo de
ferramenta universal. Entre pkiginspode-se citar a existéncia pleiginspara as linguagens

de programacéo: J2ME++, PHP, JSP, Cobol, C#, 1eJOS, XML e SQL.
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£ Java - ArmazenaCodigo.java - Eclipse Platform
File Edit Source Refactor Nawvigate Search Project Run  Window

Help

[+ ',F—‘,J, Armazenat

B ',7‘J Armazenat—
B ',7‘J Armazenat

private

private

Ticker ticker;

TextBox tl:

- & | #-0-Q- | BHG- ™| 5B & -5l-2¢- [ &2 -
(I B Wl T} ArmazenaCodigo.java X [¥] codigo java
- " }import javax.microedition.midlet.*;:[] ~ (3
= <& public class ArmazenaCodigo extends MIDlet implements CommandListener { —
{;;;Abrez il private Display display; ffReferencia para o objeto Display
&J' P— private TextBox tbMain; //TextBox para mMosStrar a mensagem
private Command cmEntrada, cmSaida;

¥
¥
*
BT 7‘J Armazenat
¥
¥

= 17‘1 Armazenat
58 (defau
0 An

private Vector codigos:

puoblic ArmazenaCodigo() {

-7 verifies
- @ Armazi
i =| Armaz
. dpl MANTF
B byj Cameral

display = Display.getDisplay(this):

//Commandos bt

+
¥ | El console 22 * = -
- Capturald | igonsole

[+ tp‘] Capturail i

# {37‘] Captural?

[+ f,_;—‘,J, Capturaid

i ranhirag M

|
Writable

Figura 38 — Ambiente de programadzdipse

Smart Insert 3 5 §

3.3.1.13 Ferramenta CASE

Conforme Menezes (2002), os sistemas de software@p utilizados para dar suporte
ao ciclo de vida de desenvolvimento sdo normalmehéenados de ferrament@omputer
Aided SoftwardCASE). O termo CASE é uma sigla em inglés pargeBharia de Software
Auxiliada por Computador. A utilizacdo dessa sjglae consolidou no Brasil.

Entre outros, pode-se citar como exemplo de fem#ase CASE oRose Power
Designer Visio, Poseidone Enterprise Architegtas quais possibilitam o gerenciamento do

processo de desenvolvimento do software.

3.3.1.14 Power Designer

O Power Designe uma ferramenta desenvolvida pela Sybase, exitadigura 39.
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Esta ferramenta tem suporte a alguns diagramas Wdino o de Classes, Use Case e
Modelo Conceitual de Bancos de Dados. Através ddetooconceitual esta ferramenta gera

codigos SQL para criar as tabelas em varios SGBDs.

%7 powerDesigner - [CDM ConceptualDataModel_1, Diagram_1 - G:\docs\SIAA 2 - SIAADW! conceituall | Concept B e
E File Edit Wiew Model Symbol Repository Tools ‘window Help — =] x|
NeEd Bagtnex|-c|fe|fehpRaasba|lnes|[mupe @ 0=
hEM@AaaEXBo%RAcREn 20N NOCONG
= —————————— || =
- ‘workspace
[+ E ConceptualD ataiods] "
arquivo
od_arquive <pis | FITES
nm_arquive Vez5s
ds_arquivo V255
extensao )
_slide |
n_pessoa |
vt
orientacan W
arquive_pk =pi*
] o
hierarquia
1 |
= -
! Lacal frg Fepository ﬂ _’J—-I
| -
I g
=
[\ General ACheck Model ) Generation ) Reverse [ 2] ¥
GihdocsASlAs 2 - SIAADWA conceituall \ConceptuslD atabdodel1.cdm - ConceptuslD atabodel 1

Figura 39 — FerramenRower Designer

3.3.1.15 Enterprise Architect

Sparx Systems (2005), afirma gaaterprise Architec{EA) € uma ferramenta ampla
para analise e design UML, esta cobre o desenvehitionde software para o gerenciamento
dos requisitos, analise dos estados, design delosp@etestar a manutencdo. EA € um multi-
usuario, baseada em Windows, ajudando a projetamstruir um software robusto e de

manutenibilidade. Caracterizada para a producadodementacdo de qualidade flexivel e

alta.
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3.3.2 Operacionalidade da implementacéao

Neste topico apresenta-se um tutorial que explaaalmenteE-Learninge o médulo
M-Learningonde foram utilizadas as telas para explicar oiteadf detalhado o ambiente
Learning o qual € composto do modulo PHP, modulo JWS eutnddplicacdoJava A
seguir € apresentado o modWNbBLearning o qual € o foco deste trabalho. As telas dos
ambientesE-Learning e M-Learning estdona lingua inglesa devido a participagdo destes
trabalhos em congressos internacionais e també&mmbsando a possibilidade de exportacao

dos softwares.

3.3.2.1 Ambiente de aprendizagem E-Learning

Nesta secdo € apresentado o ambigritearningo qual é chamado de Online Medias,
sendo composto do modulo PHP, médulo JWS e o mé&@hllioacdalava O médulo PHP
tem funcionalidade vidrowser a partir deste pode-se obter acesso a todos dslosd No
mobdulo JWS hé& opc¢des presentes no modulo PHP, abferencial de que pode-se instalar o
software remoto no computador. O médulo da aplwde&atem a principal fungcéo de captar

midias através deeb-came microfone.

3.3.2.1.1 Mdbdulo PHP

No momento que o usuario visitasibe do Online Medias € apresentada uma tela para
efetuar a identificagdo, a qual solicita 0 nomesergha, mostrado na figura 40. Caso nome ou
senha digitados estejam incorretos € retornado pamesma tela informando erro na

identificacdo, sendo entra-se no Online Mediasaltente ao abrir a tela de identificagao
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exibe-se automaticamente um mgap-upinformando sobre o moéduM-Learning presente

nafigura 41. Na tela de identificacdo pode-se optar gssistir uma camera localizada no

laboratorio de pesquisa de Sl na FURB, apresemadigura 42.

’a Online Medias - Microsoft Internet Explorer:

TS

frguivo  Edtar  Exibir  Eavortos  Ferramentas  Ajuds

¢-» QEFVEFH B SH-BED

Endereco |@ http:/fcampeche.inf.furb, br/siaadevel/midiaonline 1/

L‘ oI |L|nks 2

Web-Cam On Live!

Download it Now!
Sign Up Now
& Authentication

4l

s

&)

’7 ’7 ’7 |' Internet

Figura 40 — Tela de identificac&o

=10 x|

M-Medfd5¥

2} http:/ fcampeche.inf.furb.bel

Figura 41 — Tela de pop-up
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Z§ On Live! - Microsoft Internet Explorer [ 2} On Live! - Microsoft Internet Explorer

Figura 42 — Telaveb-camao vivo

Na tela de identificacdo ao clicar B&gn Up Now- Inscrever, é exibida a janela de
inscricdo de um novo usuario, mostrado na figuraCks0 o usuario cometa algum erro na
inscricdo entdo é apresentada a informacédo doeetroor vermelha, conforme mostrado na

figura 44.

/3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer mEE|

Arquive E:jtar Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda ‘
-2 -00d Q=SB0
Endereco @ http:f{campeche.inf furb.brisiaadevel/midiaonline fronteudofinscricao. php j 6?-'Ir | Links *

a

gBack

=l
& Conciin T @ |

Figura 43 — Tela de inscri¢éo
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2 Online Medias - Microsoft Internet Explorer g@@

Arquive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda a”
[ [ e W = W — R o

O O HRAG Ph@O 2% L &3

Endereco ‘@ C:\Documents and Settings\Administradar \Desktop \Nova pasta\Online Medias.hitm \’l Ir Links ¥

Invalid Symbol. It does not use the symbols: blank space
@, #,\, * 2. )

Login:

D Back

&] Condluido B Int=rnet

Figura 44 — Tratamento de erros na inscricao

No ambiente Online Medias ao efetuar a identifioagdrretamente sao apresentadas
cinco opcgdes, exibidas na figura 45, as quais BBoinformation -Minhas Informacoes,
neste pode-se alterar informa¢des do usudmoporganize medias ©Organizar as midias,
aonde o usuario pode armazenar e visualizar midiasyse Medias Usar Midias, para
acessar via modulo JWS as midi@swnload of the Recorder of Web-Canpara realizar o
downloaddo gravador deveb-cam Download Mobile Medias- para fazer @lownloaddo
modulo M-Learning Apos efetuar identificacdo no Online Medias ematoas telas ha a

OpGaoExit, que termina a sessao corbrowser ou seja, sai do ambiente.
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/3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer |
Arguive E;I\L:ar Exibit  Favortos  Fetramentas  Ajuds i
-2 QA 0ERI BD-SE-EE&D

Endereco I@ http:/fcampeche.inf.furb, br/siaadevelmidiaonline 1 /conteudofinicio, php

j &I |L|nks 2

stian Rogério Camara de Abreu

My Information
= To organize Medias
To use Medias

A Download of the Recorder of WebCam

suczzs7 Download Mobile Medias

’7 ’7 ’7 |' Internet

Figura 45 — Tela inicial do Online Medias
Ao usuario selecionar a opcBty Information— Minhas Informacdes, pode-se alterar

suas informacgdes, tais conpassword- senha;name— nome;e-mail — correio eletrdnico,
conforme apresentado na figura 46. Porém nao éitwrfazer modificacées nlogin, pois

desta forma nao ocorrem conflitos com outros uesgari



3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer

Arquive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

O O HRAG Lo & m-LJ

Enderece @ Cr\Documents and Settings\Adrinistrador|Desktop Yove pastalOnline Medias2.htm

‘Information.

|Christian Rogério Carrf

i a@inf.furb.br

&] Condluido

v| Ir Links - *

& Internet

Figura 46 — Tela de alteracdo de informacdes

Na tela inicial do Online Medias ao clicar na opg@corganize Medias Organizacao
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de Midias sdo exibidas as midias numa estrutunarhigizada por diretérios, conforme

ilustrado na figura 47. Ao clicar em uma midia éeapntada vidrowser caso clicar em um

diretdrio este é aberto, visto na figura 48.
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/3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer |
Arguiva  Edtar  Exibit  Favortos  Fetramentas  Ajuds |-
- -QE QG BD-SH -8

Endereco |@ http:}fcampeche.inf.furb, br/siaadevel/midisonline 1 /conteudofarvore, php L‘ -fo\‘Ir | Lirks ¥

Viedias of Christian Rogério

') My Medias
E-{] visitas em salas
E-C] salas Campus IY
E--i_"[ DQuadros & E-beam
1) 1804pg
=0 206.ing
w0 200.pg
3 zz9.pg
-0 204.pg
-0 107.GIF
) ab_missile.mpeg
-3 MoHandLandVinesTrevor mpeg
-3 card Captor Sakura - C3b parody mpea
[ fish.mpeg
-0 &.ipa
- 1nuvasha - Change the World.mp3
1) legalmiy
-3 Digitalizar jpg
) Scannonz.jpg
E-]) GestSo de Midia
0 Scan002 jpg
[ oigitalizar.jpa
“{] Scan0nn?.jpg

@Back

€ [ 1 e mnternet
Figura 47 — Tela que exibe a hierarquia dos diietd@ midias

A janela de diretorio apresenta as midias e ogodios, mostrado na figura 48, ao
passar 0 mouse por cima de um icone faz ficar owedio por um quadrado azul degradé para
indicar que esta selecionado. Cada icone vem acdraga do botéo de lixeira, que exclui o
diretério ou arquivo. Por ventura se ocorrer urguei com o mouse sobre um diretério entra-
se neste diretorio, para retornar ao diretérioraoteleve-se clicar no botasbove- Acima.

Os arquivos de midias vém acompanhados de um pat@oefetuar @ownloade de dois
botdes para exibir em uma nova janela a midia, sepe sdo para tamanho pequeno e
grande. Na figura 49 séo apresentadas duas telgsags sao respectivamente de exibicao de
imagem e de video. Na tela de diretorios as miglaem ser apresentadas a partir de um
cligue sobre esta, onde os arquivos de imagem @sentados de tamanho reduzido, ao
clicar sobre a figura apresenta-se em nova telao @auver clique sobre o botdoee of
Directorys — Arvore de Diretorios, retorna-se a janela deahngia dos diretérios, quando
ocorrer clique no botd®o edit Directory— Editar Diretorio, apresenta-se a janela de edicao

do respectivo diretorio, apresentada na figura 50.
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sl
fmae  [gew  [gbe  Peerim  Spwwesrw  dipis
ke QA AFI AT S -
Fryimeny s |§_l|.-.- T T YT e N T S A PN SRR AP Jp—) :.T‘ wF |l

=
inrar *ﬂ [ [ R Cprd Captor
gty o Ly WeedardveTeoinedo o Ly ewm ac A o
i i #i hrb | remne L

Figura 48 — Galeria de midias

D-||I||«« »»||§

|&] Concluide [T [ [ totemat A

Figura 49 — Telas de exibigdo das midias

A tela de edicdo do diretdrio permite o usuarieralt informacfes a respeito do
diretorio corrente, tais como nome, adicdo de nawo-diretdrio, exclusdo de diretério e o

envio de arquivos de midia, conforme apresentadgune 50.
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’a Online Medias - Microsoft Internet Explorer:

Arguive E;I\L:ar Exibit  Favortos  Fetramentas  Ajuds
- -QE QG BD-SH -8

End-?r_e;o_IEhttp:h’campeche.\nf.furb‘brfsiaadevs\fm\d\aun\ine1f:unteudm’editarpasta.php?cd_aruuwu=99 j @Ir |L|nks e

sitas em salas

& To add Medias

|vizitas em salas

E Concluido ’7 ’7 ’7 |' Internet
Figura 50 — Tela de edicdo de um diretério

Na janela de edi¢édo do diret6rio ao usuario clieabotacto add Medias- Adicionar
Midias, inicia-se o ciclo de envio de arquivos da&ien composto de quatro passos. No
primeiro passo deve-se informar o numero de migli@sdeseja-se enviar, visto na figura 51,
apos clicar no botdNext— Préximo, é apresentada uma tela onde o usuadi® gscolher as
midias a enviar, ilustrado na figura 52, ao clmarSend Files- Enviar Arquivos, 0s arquivos
sdo enviados e é apresentado um relatério dos snmiesente na figura 53, clicando em

Finish faz retornar a janela de edi¢éo do diretorio.



/3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer

rquivo  Editar

Exibir  Favoritos  Ferramentas

Ajuda

s -Qd0EESBR-SEHBD

Ende}_etq"la htkp:ffcampeche. inf. furb. brfsiaadevelmidizonline 1 fconteudo)adicionarpassol. php

R
—J&V (11110 Py p

Number of files: [ Next-> |

@Baek

1l | 3
‘@ Concluida

l_ l_ l_ |4 Internet

Figura 51 — Tela para informar nimero de arquivwmitlias a serem adicionadas

/3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar Eiibii’ Favoritos  Ferramertas  Ajuda |
+-=-00d0EIDSE-B8D

Endereco Fﬁ http:ffcampeche.inf furb, br{siaadevelfmidiaoniine 1 /conteuda/adicionarpassaz. php ﬂ f.?lr.‘i | Links **

s

Select an file:

[CUMINNT nstaller {274

| o

l_ l_ ’_ |4 Internet o

Figura 52 — Tela para selecionar arquivos de midia

77



78

/3 Online Medias - Microsoft Internet Explorer & x|
Arguive  Editar  Exlbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda |

-2 -RQEAdAEIBDH-SEBD

Endk?r_e;o_IEhttp:p’,i:ampe:hs.inf‘furb.hr,isiaadevs\fm\d\aun\ineUEDnteudD,ienwarmid\as‘th j @Ir |L\nk5

the Directory Gestiio de Midia

; sent successfully.

legal.m1v -Error: Not
archive for the Server, It
sending ar

sent successfully.

InuYasha - Change the Wor
not possible to send th
the possibility of the ¢

Finish-> |

@ Conclufda ’7 ,7’7 |' Internet
Figura 53 — Tela de resultados dos arquivos deashiviados

3.3.2.1.2 Mobdulo aplicacao Java

No modulo aplicacdolava do Online Medias pode-se visualizar midias, gravar
arquivos conweb-came microfone. Ao iniciar a aplicacao é apresentada janela contendo
as opcoesto capture of the web-cam Capturar daveb-cam Play a file — Reproduzir
arquivo de midia &xit para sair do software, conforme apresentado naafigy.

£ pnline Medias IZIEI['K]‘

To capture of the web-cam

‘ n Play a file
7

Figura 54 — Tela inicial da aplicacdava

Ao clicar no botdo de captura comwab-camo usuario terd a visualizacdo dab-
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cam a qual é apresentada na figura 55. No momentmqgoieer cligue enNext— Proximo,
progride-se para a proxima tela, nesta pode-sairacgravacao, exibido na figura 56. Para
terminar a gravacao deve-se clicar no botdo ddiZag#o, presente na figura 57. Quando a
gravacao finaliza sdo apresentadas as opcOEs @ - Finalizar eSee the RecordAssistir

a midia armazenada, ilustrado na figura 58. Cagar-gp por assistir a gravacdo entdo a
midia € exibida, apresentado na figura 59, senéoegtd € a mesma interface oferecida pela

opcaoPlay a filepresente na tela inicial da aplicacao.

r

2 Praview

Il 00030832 s B
Figura 55 — Tela para previsdo da gravacao

£ Capture Window D@E|
Click to begin to record.

Begin to record

Figura 56 — Tela de grava¢do aguardando usuérimidés a gravar
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<» Window for Record -Joed

ORe’cording| Finish writing | Il oo:B

Figura 57 — Tela de gravacao apds usuério dapiaigravacao

'\ Final Stage =Jo&d

Select:

= See the record
~, Finish

Go ~=> .

Figura 58 — Tela para definir modo de finalizacéo

& testeSIAADW. mpg =JolEs

Figura 59 — Renderizando a midia gravada

3.3.2.1.3 Mddulo aplicacao via Java Web Start

O médulo JWS permite que o usuario use de recuiaspara o0 funcionamento da
aplicacdo via internet. Ao acessar o modulo via nasegador de internet o programa é
carregado, presente na figura 60. Quando a inétalégrmina, atalhos sao criados e o

software executa.

Online Medias
SIAADW

Figura 60 — JWS carregando a aplicacédo via internet

Primeiramente é solicitado ao usuario digitar semene senha, mostrado na figura 61,
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caso os dois campos forem validados entdo apresentma tela com os diretérios e midias
do usuério, exibido na figura 62, onde pode-se saresu retornar de diretérios, excluir

diretorios e arquivos como também reproduzir mjdiaaforme ilustrado na figura 63.

£ Enter with your Login -0 x|
Login: [CHREISTIAN

Password: "'“‘"“1

Send -->

Figura 61 — Tela dmgin de usuario

i Exploring my medias ;Iglil

Directorny root Up ..

Minha PastaZ2?

CCSfanOp.mpeq

Christian.waw

Christian.jpg

123

aam Refresh

Exit Delete

Figura 62 — Diretorios e arquivos de midias

£ Player of Medias

T P ey e = |
Figura 63 — Exibindo midia vidava Web Start

3.3.2.2 Modulo M-Learning

O moduloM-Learning € chamado de M-Medias, o quadessa o0 mesmo modelo de
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dados que o ambient&-Learning com o diferencial de possuir funcionamento em
dispositivos méveis.

O logotipo do M-Medias é apresentado ao iniciMIDlet, apresentado nfegura 64.
Ao entrar no M-Medias o usuario pode escolher upgEio noMenu que é apresentado na
figura 65b, caso escolha a opc@m live —Ao vivo, € exibida umaveb-cam que esta
localizada no laboratério de pesquisa em Sl na FUB&so for a primeira vez que o
dispositivo mével acessa a internet, desde o mamgme foi ligado, entdo a JVM solicita
confirmacdo do usuario para prosseguir, presentignea 66. Quando o usuario aceitar o
acesso remoto € exibida a janela com a ultima imagaptada daveb-cam a qual é

atualizada uma vez por segundo, ilustrado na fi§dra



[E] +5550000 - DefaultcolorPhone: o =] B

MIDlet  Help

Figura 64 — Tela de carregamento do médulo M-Medias
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[E] + 5550000 - DefaultcolorPhone 1=l 3] | [E] + 5550000 - DefaultcolorPhone:
MIDIet  Help MIDlet  Help

Login:
christiar| |christian

Pagsword: Password:

L] |aaaa1

1
2 Oh Live

Figura 65 -Tela para efetuar entrada de apelido e senha
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[&] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

Is it OK to Use Airtime ?

@

Mediasds wantz to send and receive data using
he network: This will use airtime and may result
n charges.

= it OK to use sirtime?y

Figura 66 -MIDlet interrogando usuario para acessar internet
Na figura 67 esta a tela aeeb-camOn Live! — Ao Vivo, quando for selecionaga

opcaoBack— Voltar, retorna-se para a tela inicial preserdefigura 65a, onde solicita 0os
campos dé.ogin— Nome de Usuério Rassword- Senha. No momento em que é selecionada
a opcao “OK” presente ndenuos dois campos séao enviados para o servidor re@atodo

na figura 65b, o qual verifica se estdo corretag:abte o acesso remoto € apresentada uma
tela indicativa de estar processando, por usaega, tela € exibida em qualquer atraso no
atendimento de uma requisicdo do usuario, apresema figura 68. Caso os campos

estiverem incorretos é informado o usuario o earéefa inicial, presente na figura 65a, senéo
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é efetuada a entrada no sistema, ou seja, o usastéidlogado” no M-Medias.

[E] + 5550000 - DefaultColorPhone:
MIDIet  Help

Figura 67 -Tela que exib&veb-camao vivo
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[E] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

Viait. Loading...

Figura 68 -Processando requisi¢cdo do usuario
Ao “logar” no M-Medias sdo apresentados os diretdd arquivos do usuario, 0s quais

estdo no diretdrio raiz, conforme presente na ig®. O mesmo modelo de dados, ou seja, as
mesmas informacdes acessadas via dispositivo miestrado na figura 70a, séo utilizadas
nos médulos d&-Learning visto nafigura 70b, pois utiliza o padrdao MVC. Nesta tetal\d+
Learning no botdo estilo radio, pode-se tornar marcado dinetério ou arquivo, assim
possibilita utilizar noMenu as opc¢des d®pen— Abrir e Add in E-mail— Adicionar noE-

mail, logo a acao sera aplicada sobre o item marcado.
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[E] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

Bl cocstanop.mpy
21 Christian way

Menu
(Mopen |
2 Sioreen
3 Ahove directory
4 Add in E-mail
5 Cotnpose E-mail
6 Search

Figura 69 -Explorando diretérios e arquivos
Ao ativar o comand®penem um diretério sdo exibidos os seus sub-diret6eo

arquivos. Para retornar ao diretorio superior daveptar ndMenu pelo comandoAbove
Directory — Diretorio Acima. NoMenu a opgdoScreen— Tela, faz o selecionador de
componentes focar na tela do M-Medias, sendo geecemando foi implementado em todas
as telas que ha uMenu

Caso ocorrer de um arquivo de midia estar seledgmador ativado o comanddpen
— Abrir, este é exibido em uma tela especifica de acordo @dammato, que pode ser um

arquivo de imagem, video ou audio. Toda tela dbig&kh de midia apresenta o nome do
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arquivo localizado no topo.

|I:,ilrl:::to and files — ‘é LR IEE
T S | . B-{J Minha Pastazzz
() Cosfanop.mpg
(21} Christian wav ~{] Christian.wav
DE3123 0] 123
) aaa 7] aaa
(=D
)5 tco B too
Estar.mpg
(O DaianedosSantos1 jpg -1 star.mpg
(IR 174 jog - DaianedosZantosl.jpg
(0} 205 mid - 174.ipg
g;gf_g - 205.mid
JPd ._'] 14.ipg
I_"I 202.jpg

L oot henu
a b

Figura 70 -M-Learningcomparado cork-Learning

Na tela de diretdrios e arquivos ha um icone qdieanque € uma imagem, exibido na
figura 71. Ao selecionar nblenua opcdcOpen— Abrir, sobre uma imagem esta € exibida,
conforme é apresentado na figura 72. Na tela desaptacdo de imagens ha as opc¢des de
Right- Visualizar a parte direita da image@enter— Visualizar a imagem centralizadagft

— Visualizar a parte da esquerda da imagaad, in E-mail- Adicionar imagem n&-mail.



[E] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

i cachoeiranoyva jog
i cascao.gif
[ cebolinha.gif

[ ga-vinci-Madonna-of-the-var Jjpd
[ da-vinci-Mona-Lisa-1 Jhg
& ENTERPRISE-PHOTONS jog
O ertnine jiog
(8 Farol-Saint_Joseph-EUA jpg
128 garfield jog
O haracio.gif

B japac jog
O liberdade jpg

ranicagif

2 MSECOU g
nessychap. gif

[ pariz jog

B pna jng
Lagout

Figura 71 -Arquivos de imagem
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[X] [ +5550000 - DefaultColorPhone A=

MIDlet  Help MIDlet  Help

Figura 72 -Tela para exibir arquivos de imagem

No M-Medias na tela de diretorios e arquivos haicome de cor azulada que indica
que € um video, conforme é ilustrado na figuraAt8selecionar ndMenua opcaocOpen—
Abrir, sobre um video, por meio da MMAPI o arquivo é aaéssszia URL, sendo acionado
com o metodostart do Player, conforme esta presente figura 74, assim o video é

apresentado no dispositivo movel, exibido na figiba
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[&] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

(1 Please Put Hids in Overhead

compartment rpg
O Shakira - Pepsi Commercial npg
Sumo or Karate mpg
O Suprize Bithday .mpg
HE Toyota Trucks (Bugga).mpg
O Tread Iill.mpg
(D USWEST - Fish Tank mpg

Figura 73 -Arquivos de video

pl ayer = Manager. creat ePl ayer (
"http://canpeche.inf.furb. br/siaadevel / ni di aonlinel/ m di as/ 182. npg");
pl ayer.start();

Figura 74 -Trecho de cédigo J2ME utilizando MMAPI
Na tela de exibicdo de video hdenuy este € composto das opcB&erise- Pausar a

exibicdo do videoPlay — Reproduzir o videoRestart— Reiniciar apresentacdo da midia,

Screen- Focar na telgddd in E-mail- Adicionar video ne-mail, visto na figura 75.
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[} +5550000 - DefaultColorPhone 4 =l B3 [2] -+ 5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help MIDlet  Help

=100 %]

Figura 75 -Tela para exibir arquivos de video

A tela dos diretérios e arquivos pode apresentamei€ com o0 simbolo de uma nota
musical, este indica que € um arquivo no format@udio, apresentado na figura 76. Para
reproduzir o arquivo de 4udio o usuario deve seteci noMenu a op¢cdoOpensobre um

arquivo desta forma é reproduzido, presente nadiga.



+5550000 - DefaultColorPhone”
MIDlet  Help

& e swEy
1 b jazzmvay
R Londonderry Air Revized wav
() b Mendelszohn Wizdding March
Revized way
() ¥ Mazart Rondo Revised wav
() b Mevw York, New York way
(21 2 Over The Rainbow way
()} Pachelbel Canon Revised.way
(203 reming weay
()} The Entertainer Revised way

) 2 Traditionsl Jig Revised way
& Tyweazer wway

Figura 76 -Arquivos de audio
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[&] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

3 Restart
4 Screen
5 Add it E-mail

Figura 77 -Reproduzindo arquivo de 4udio
Para facilitar o usuario encontrar um diretério arquivo ha na tela de explorar o

comando deSearch— Pesquisar, o qual faz direcionar para a telpedguisa, presente na
figura 78.

Na tela de Pesquisa ha Wienucom as opcdes depen— Abrir diretdrio ou arquivo,
Screen— Focar na telaAdd in E-mail— Adicionar noe-mail e Search— Realizar pesquisa
remotamente, visto na figura 78a.

Para realizar uma pesquisa deve-se preencher canpafavra de busca o campo

abaixo do text@earch File or Directory- Pesquisar Arquivo ou Diretdrio. Apos isto deee-s
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pressionar na op¢adearch- Pesquisar, o que faz o dispositivo movel enviarinternet o
conteudo do campo de texto paraweb serviceo qual realiza a pesquisa no banco de dados
e retorna a resposta no formato XML, apresentadiignea 79. Assim os resultados obtidos

na consulta sao exibidos na tela do aparelho mtalejual € ilustrado na figura 78b.

Search File or Directory: Search File or Directony:
[tar [tar

ISearch |

Search Results:

®) } EP1 - & Wind To Shake The Stars.ram
(2 2 Star wars themme 3 MIDI id

] = star.mpg

(D EMdsicas para cartar

o= plartar sermentes JPG

1 Open
2 Screen
3 Add in E-mail

Figura 78 -Tela para pesquisar arquivos e diretérios
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<MENSAGEM>
<REG STROS>5</ REG STROS>
<1><CD _FI LE>187</ CD_FI LE><CD_LOG N>1</ CD_LOG N><CD_PAl >180</ CD_PAIl >
<NM _FI LE>EP1 - A Wind To Shake The Stars.ram </ NM_FI LE>
<TI PO>FILME</ TI PO><EXCLU DO>NAG:/ EXCLU DO>
</ 1>
<2><CD_FI LE>189</ CD_FI LE><CD_LOG N>1</ CD_LOG N><CD_PAI >180</ CD_PAI >
<NM _FI LE>Star Wars theme 3 MIDI.mid </ NM_FI LE>
<TlI PG>FILME</ TI PO><EXCLU DO>NAG:/ EXCLUI DO></ 2>
<3><CD_FI LE>203</ CD_FI LE><CD _LOG N>1</ CD_LOG N><CD_PAl >0</ CD_PAl >
<NM _FI LE>star.mpg </ NM_FI LE>
<TI PO>FILME</ Tl PG><EXCLU DO>NAG:/ EXCLUI DO></ 3>
<4><CD_FI LE>318</ CD_FI LE><CD_LOd N>1</ CD_LOd N><CD_PAI >56</ CD_PAI >
<NM_FI LE>Mdsicas para cantar </ NM_FI LE><TI PO>PASTA/ Tl PO>
<EXCLUI DO>NAG:/ EXCLUI DO></ 4>
<5><CD_FI LE>319</ CD_FI LE><CD_LOG N>1</ CD_LOG N><CD_PAl >56</ CD_PAI >
<NM _FI LE>plantar sementes.JPG </ NM_FI LE><TI PC>IMAGEM/ Tl PC>
<EXCLUI DO>NAG:/ EXCLUI DO></ 5>
</ MENSAGEM>

Figura 79 -Resposta XML da pesquisa
A opcao de adicionar midia n®mail estd presente nas telas Pesquisar, Explorar,

também nas de exibir imagem, som e video. Apodarcliesta opcéo € apresentada uma tela
indicando que a midia foi adicionada eanail que tem duracdo de dois segundos, que é

ilustrado na figura 80.



98

[&] +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet  Help

edia added in e-tmail.

L)

Figura 80 -Indicativo de que o arquivo foi adicionado exanail
Para enviar as midias que foram adicionadag-nwil deve-se na tela de explorar

selecionar a op¢cadompose E-mai Compore-mail o que faz abrir o formulario damail
Na tela doe-mail o campo do remetente é fixo, pois baseia-se-ntil cadastrado né&-
Learning porém deve-se preencher corretamente os campesPara,Subject— Assunto,
Message- Mensagem, visto na figura 81.

Na parte inferior da tela de-mail estdo os arquivos anexos, 0S quais podem ser
removidos clicando elenuno itemRemove attachmertRemover arquivo em anexo. Para

enviar oe-mail € obrigatério clicar ndMenu em Send E-mail- Enviar e-mail assim o



99

destinatario pode receber a mensagem na sua atmdil apresentado na figura 82.

[F! +5550000 - DefaultColorPhore 5 =1 E311 [ + 5550000 - DefaultColorPhone o ] [
MIDlet  Help MIDIet  Help

From: crocaginf furkb br Frarm: croainf furb br
To: ) To:

crca .cum@gr_nail .com croa .com@gr_naii fedulj|
Subject: Subject:

Clhal [olhal

Messzage: k Message:
|Seguem arguivos legais! :j |Seguem arguivos legais! :j

Attachments: Attachments:
® } Nona_Sinfania way @ } hana_Sinfa
= star.mpg O = Elg I, W Remove attachment
DE da-Vinci-Madonna-of-the-ar jog 2 da-Yinci-ha 2 Screen

3 Send E-mail

Figura 81 -Tela para compag-mail

O e-mail do M-Medias tem o formato HTML, o qual pode seret@do por meio de
qgualquer servidor de-maik, visto na figura 82. No corpo @emailha o endereco eletrénico
do ambientée-Learning e-mail do remetente, mensagem e na parte inferior est@cessos

eletrénicos para as midias.
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/2 Gmail - Olhal - Microsoft Internet Explorer O] x|

Olha! inoex

crea@inf.furb.br More options 3:10 pm (1 minute ago) & Print

This is an automatically generated mail
from Online Medias
<http:#/campeche.inf.furb.br
siaadevel/midiaonline f>.

From: "Christian Rogério Camara de
Abreu" <crca@inf.furb.br>

Message:

Seguem arquivos legais! :) |
Medias:

Nona_ Sinfonia.wav

star.m
da-Vinci-Madonna-of-the-Yar.jpg

Reply Forward Invite crcaginf.furb.br to Gmail
| -
[~

4| | ol
Figura 82 -E-mail recebido no servidor do Gmail

No e-mail ao clicar em um acesso eletrénico de midias ésaptada uma tela
especifica para cada formato, onde ha a tela dedepr audio, conforme é apresentado na

figura 83, na figura 84 é ilustrado o video e gara 85 a exibicdo de um arquivo de imagem.

3 Nona_Sinfonia.way - Microsoft Inter ::__:

Arquiva  Editar  Exibir  Eaworitos  Ferramentas  Ajuc **

--=» - DR A DEDIES w

Endereco E:Ihttp:,l',l'n:ampe-:he.inF.FurI:n.I:nr,l'siaadexj @I | Links @

|»

_ [
(DOHOOD DD

sl

/& Concluido I_ I_ I_ 4 Internet

Figura 83 -Reproduzindo arquivo de audio deamail
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3 star.mpg - Microsoft Internet Explorer = Dl_X‘l

fyquive  Editar  Exibir  Eavoritos  Ferramentas A]_gda |i
-5 - PEHI DB ID-SH-EE8D

Endereso F& htkp:/fcampeche.inf.Furb, br/siaadevelfmidiaonline1 jmidias/m.php?c=203 j ﬁlr- | Links
-

Cicamolalcre) @=0==
|&] concluida [ | [ neernet 7
Figura 84 -Exibindo arquivo de video d&-mail

23 da-Vinci-Madonna-of-the-Yar.jpg - Microsoft Internet Explorer L o [ 4

Arquivo Editar  Exbir  Favortos  Ferramentas  Ajuda |
-5 - DEN BEHBHBO-HBD

Endersga [&] https/jcampeche. inf Furb.br/sicadeveljmidiaonin1 fmidias f. php?c=317 =] &r ks >

sl

&) Conduida [ [ [ ket
Figura 85 -Exibindo arquivo de imagem dsmail

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item apresentam-se os resultados e as #ambdobtidas na realizacdo deste
trabalho. Primeiramente é abordado o tdpico dealinals correlatos, em seguida a
disponibilizacdo de parte dos codigos-fonte do m@nlMedias ao AVA ao final séo

apresentados graficos percentuais dos testesagadizm sala de aula com o M-Medias.
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3.4.1 Trabalhos correlatos

Das pesquisas realizadas dos trabalhos existentesficou-se que foram

desenvolvidos trabalhos correlatos semelhantegantdo dispositivos méveis ou ensino a

distancia. Pode-se citar:

a)

b)

Dalfovo (2004) apresenta o LearnLoop como um poojete utiliza a filosofia de
codigo aberto, ou seja, é distribuido sob licenbiJGeneral Public License que
se encontra em desenvolvimento, e outros programsodem tomar parte nele.
O LearnLoop aplica métodos de Sistemas de Informags cursos da FURB,
proporcionando para a academia e comunidade ernh @yeealucdo de distancia
entre seus integrantes, abrindo assim novos heeigo ensino e aprendizagem;
Zanchett (2002) apresentou o Sistema de Aprendizagara a Maior ldade
(SAMI), trazendo para os idosos um ambiente dengiragem viaNeh O SAMI

foi desenvolvido tendo por base o LearnLoop. Atwadte este sistema esta sendo
continuado através de um projeto de pesquisa noratlrio de Sistemas de
Informacdo no Campus IV da FURB e é utilizado pafgssores e alunos, nos
cursos de informética do Programa de Atualizacdm&eente (PROAP);

Pasta (2003) relata o desenvolvimento de um aplecaara o auxilio na emisséo
de autos de infracdes de transito. O aplicativenlesvido neste trabalho teve por
objetivo substituir o uso do bloco de papel porpdsitivos modveis, assim
reduzindo o erro ao transmitir as informacfes mentas para o computador.
Atualmente este aplicativo esta sendo comerciadizaado autor deste trabalho na
empresa Sysmobile que estd atuando na Incubadare, @e Campus IV da

FURB;

d) Lin (2004) implementou um aplicativo para auxiliao preenchimento do
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prontuario na visita médica em hospitais. Estealtab foi desenvolvido com o

objetivo de substituir o prontuario médico em paph utilizacdo de computador
de méo. O software foi implementado utilizandoreaimenta Genexus. O trabalho
intentou na utilizacdo da tecnologiareless porém nédo foi utilizada de forma
total devido ao alto custo atual que possuem opamentos que prestam suporte

a esta tecnologia.

3.4.2 Disponibilizacéo de parte dos cédigos-fonte do @nMedias ao AVA

O Online Medias permite o usuario trabalhar comgema de varias formas, inclusive
visualizar as imagens esfidese o envio doslidespor e-mail O cédigo do Online Medias
foi fornecido ao AVA, que agregou as novas funcgdesambiente e atualmente chama-se

Galeria de Imagens, visto na figura 86.

&] Ambiente de Aprendizagem :: LearnLoop. - Microsoft Internet Explorer =
Arquive  Editar  Exibir  Favoritos Ferramentas  Ajuda ﬁr
- A | Y <A o | TR =0 T ag
Q-0 NG PO L=l @3
Endereco |,§j htip: ffensino, furb.br /2005 princpal. php
A= 3 ; :
Ffmﬁ IENTE VirTual de Aprendizagem
cﬂ:in:j:ggﬂ' oﬂ‘y ' Area /r‘ Area de R Backup @ Ajuda d Monitoria
Vocé estd logade Sair pessoal agstudo W
¥ Fotoisoc ;o — — Al
ﬁ dloseod . [ Galeria de Il'\’l-—l‘.le\l') p J
Foto Feira J
. w
¥ HorarioLab / Foto_Feira 3
b J
& deias r
> e
ELogoNlarca ;
¥ Presenca 7 | Humero de Imagens na Galeria : 20
- bl
¥ SoftwarePN ’
% JuriFinal 7
g v =
# Empresas 72
= -
¥ Modulo | ’
- -
# Geral /
= &
\P“MOU”'O i o DSC01585 JPG DSCO586.PG DSCO1587 JPG
# Ceral 4 [1280:060) [1280:060) [1280:060)
< 4
e 2ev | TS T ITSETE
#® Geral i : : j i = i Sk E 3]
@ Ambiente de Aprendizagem - LearnLoop ® Internet

Figura 86 -Diretorio galeria de imagens do AVA
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3.4.3 Testes realizados em sala de aula

No dia seis de Maio de 2005, na sala D-208 do Caf\pma FURB foi apresentado o
ambiente Online Medias e o software M-Medias panéeve trés alunos, os quais puderam
participar e conhecer estas solugdes.

O grupo de pessoas que tiveram a oportunidade tde mcdo sobre os softwares era
composto da turma de Tépicos Especiais em Desemahio de Sistemas Il, do curso de
Bacharelado em Ciéncias da Computagéo e Bacharetadtistemas da Informacéo, também
da cadeira de pds-graduacdo em nivel de Especitizam Tecnologia da Informacéo na
Gestao Integrada de Negdcios, na disciplina ded@eki Conhecimento.

Apés a apresentacdo dos softwares foi distribuigi@ gada aluno uma folha de
guestionario sobre o M-Medias, visto no apéndiceD&sta forma obteve-se resultados
percentuais das perguntas feitas do M-Medias, oocd&reu argumentacdo sobre a
entendimento do usuario com o software, figuraa®licacdo no dia-a-dia que esta presente
na figura 88, aplicacdo na comunidade académiktestéada na figura 89, os pontos positivos
sao apresentados na figura 90 e pontos negativasastrados na figura 91. No questionario
havia uma questdo descritiva que objetivou levananides ou sugestdes pessoais. Os
resultados obtidos com esta pesquisa sao discutidosapitulo das conclusdes nas

consideracgoes.

Qual sua avaliagéo sobre o software
M-Medias?

Satisfatério  Otimo
4% 9 o
0 22% mOtimo

Bom O Satisfatorio
74%




Figura 87 -Grafico sobre a avaliagdo do M-Medias

Qual a sua atividade do dia-a-dia vocé
aplicaria o software M-Medias?

Academica '
mente Outro Entretenime
8% 4% nto
Trabalho
59%

@ Entretenimento
W Trabalho

O Academicamente
O Outro

Figura 88 -Grafico sobre aplicacdo do M-Medias

Se 0 M-Medias for aplicado na comunidade

académica traria quais beneficios?

Substituir o
video-

_ cassete ou
Ensino com DVD

midias 9%

Aproximar
doscente e
discente
61%

@ Substituir o video-
cassete ou DVD

W Aproximar
doscente e
discente

OEnsino com
midias

Figura 89 -Grafico sobre M-Medias na universidade

Medias?
Visualizar Enviar e-
midias mail
17% 4%

Hierarquia
de
diretdrios e
arquivos
9%

O que vocé mais gostou no software M-

Pesquisar
arquivos e
diretorios

4%

Assistir
web-cam
66%

O Assistir web-cam

O Visualizar midias
O Enviar e-mail

W Hierarquia de diretorios e arquivos

W Pesquisar arquivos e diretérios

Figura 90 -Gréfico dos pontos positivos do M-Medias
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O que vocé menos gostou no software M-

- . Medias?
Logica ruim
17%
Lentiddo na
Interface Internet
dificil 79%
4%

OLentid&o na Internet M Interface dificil OL6gica a melhorar

Figura 91 -Grafico dos pontos negativos do M-Medias
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4 CONCLUSOES

Neste item sédo realizadas as consideracfes eamségs para trabalhos futuros.

4.1 CONSIDERACOES

Este trabalho foi iniciado em marco de 2002 comupg@ de pesquisadores do Projeto
de Pesquisa Sistemas de Informacdo Ambiente dendigagem (SIAA), o qual construiu um
ambienteE-Learningpara armazenar as imagens geradas pela tecn&dggam. Em Junho
de 2003, o SIAA foi continuado com o projeto dequesa Sistemas de Informacdo Ambiente
de Aprendizagem utilizanddata WareHous€SIAADW), onde foram utilizados codigos do
SIAA para criar o ambiente Online Medias, o quahpt armazenar imagens, videos e sons
captados deveb-came microfone.

Como resultados este trabalho implementa os meditlcearninge M-Learning O
modulo E-Learning foi melhorado e adaptado para receber o M-Mediasnddulo M-
Learning permite acessar as midias do Online Medias, lgjeizar arquivos em diretorios,
enviar e-maik com as midias, pesquisar arquivos e diretOrigsistr web-camremota ao
vivo.

O questionario sobre o M-Medias aplicado em uma dalaula da FURB, conforme
apresentado no item (3.4.3 Testes realizados emndsalaula) deste trabalho, com alunos
revelou que 66% demonstraram interesse em assigtib-canmremota e 59% preferem o uso
desta tecnologia ligada no seu trabalho, ou sé@gnvoltado no entretenimento. As respostas
da pergunta descritiva do questionario mostraraatogia com as questdes de assinalar, pois
a grande maioria dos alunos sugeriu aplicar o Mibdte@m seu trabalho, tal como foi
sugerido por um dos alunos de uweb-campara controlar a seguranca patrimonial e pessoal

de uma empresa, sendo as imagens captadas acessadasVi-Medias instalado num
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dispositivo movel.

Para concluir pode-se observar que este trabathoudrés anos de pesquisas para
alcancar o estagio atual, onde durante a evolug@mf publicados artigos em congressos e
eventos, um livro e ocorreu a apresentacdo dosltrad do Grupo de Pesquisa em Sl
veiculado na cadeia nacional de televisdo. O pssgréeste trabalho foi gradual, no ano de
2002 surgiu a idéia do Grupo de Pesquisa em Andseahe Aprendizagem, em 2003 estava
finalizada a implementacdo de um software parangeeimagens focado na tecnologia E-
Beam, no ano 2004 foi terminada a implementacaandesistema para administrar midias
salientado na utilizacdo deeb-came microfone, atualmente no ano de 2005 é concluida
implementacdo de um software que emprega midissade via PDAs e telefones moveis.
Quando surgiu o Grupo de Pesquisa em 2002 ndonmagse alcancar tais resultados, sendo
que apos a finalizacdo deste trabalho a equipesggasga nas pesquisas 0 que podera

continuar a trazer inovacdes nesta obra.

4.2 EXTENSOES

Como extensdo deste trabalho tem-se como sugestaplidar a mesma arquitetura
que é utilizada corweb servicegm outros softwares, tal como um rob6é com weh-cam
em uma sala de aula, podendo ser acessado via tamops mdveis ou microcomputadores,
assim o robd realizaria experimentos remotos. Qdé&ia € via dispositivos moveis acessar

funcdes do AVA da FURB, assim poder-se-ia acedgatas de aprendizagem a distancia.
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APENDICE A — QUESTIONARIO SOBRE O SOFTWARE M-MEDIAS

FURB

NN NN NN _b
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Ilr/;_ M'Medias'\«¥

Questionario sobre o software  M-Medias

. Qual sua avaliacéo sobre o softwarkl-Medias?

YOtimo;
)Bom;
)Satisfatério;
)JRuim;
)Péssimo.

. Qual a atividade do seu dia-a-dia sua vocé aplicario softwareM-Medias?

)Entretenimento;
)Trabalho;
)JAcademicamente;
)Outro:

Se o softwareM-Medias for aplicado na comunidade académica traria quais
beneficios?

)JReducao na utilizacéo de fitas de video-tasse DVD,;

)JAproximacgao entre os alunos e os professoeegideo conferéncia;

)Maior utilizagdo de midias aplicadas no eosin

)Outro:

. O que vocé mais gostou do softwand-Medias?

)Assistir web-cam remota ao vivo;
)Hierarquia de diretérios e arquivos;
)Visualizar as midias via dispositivo movel;
)Enviar e-mail de midias via dispositivo mQgvel
)Pesquisar arquivos e diretorios;

)Outro:

. O que vocé menos gostou do softwaké-Medias?

)Lentiddo no acesso da internet;
)Interface de dificil utilizacéo;

)LOgica de utilizacdo poderia melhorar;
)Outro:

. Para qual propdsito motivaria vocé comprar o softwee M-Medias?




