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RESUMO

O processo de desenvolvimentosidtwaretem se especializado dia-a-dia. Neste contexto, o
uso de ferramentas para auxiliar a automatizacdotdes tidas como triviais torna-se cada
vez maior. O presente trabalho apresenta uma femaaesktopde geracéo de cédigo que |é
o dicionario de dados do Microso8QL Server 2000 gera péaginas para tecnologia
ASP.NET. A ferramenta foi desenvolvida utilizandiinguagem de programacao C# e possui
as opcOes de gerar paginas de inclusdo, alterapé@eqeiisa além da opcéo de exclusdo que
esta disponivel na pagina de consulta. As pagieesdgs também utilizam a linguagem de
programacao C# e controles do ASP.NET.

Palavras-chave: .NEFramework ASP.NET. C#. Geracéo de codigo.



ABSTRACT

The process of software development has speciatiageby-day. In this context, the use of
tools to assist the automatization of routinesiasat becomes each bigger time. The present
work presents a tool desktop of code generationrdzals the dictionary of data of Microsoft
SQL Server 2000 and generates pages for techndd&@B/NET. The tool was developed
using the programming language C# and possesseaptioais to generate pages of inclusion,
alteration and research beyond the exclusion opkiahis available in the consultation page.
The pages also generated use the programming lgegli# and controls of the ASP.NET.

Key-Words: .NETFramework ASP.NET. C#. Code generation.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Estrutura do MIiCroSoft .NET. ... e eee e eeeeaaeeees 16
Figura 2 — Estrutura do .NEHFTAMEWOIK...........uuuuuiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee et 17
Figura 3 — EStrutura do CLR. ......cooiiiieeeeeeeeee s e e e e e ee s 18
Figura 4 —Processo de geracao de pagina paraechie............cciiiiiiiiiie e e e e 20
FIgura 5 —CodeBEeNING...........uuuuiiiiiieie et e e e e e e e e e e e e annane 21
Figura 6 —Processo de execucao da pagina ASP.NET..........iiiiiiiie e 22
Quadro 1 — Programa €XEMPIO. ......ccccieee oo oo e e eeeeeeeeataaaasnssseseeeaeeaasenaaaaaaaseeeeseeennnes 24
Figura 7 — Compilacdo e Execucao do programa em.CH..........ccoovvrvererevivinnniinneseenns 24
Quadro 2 — TipOS PriMItIVOS 0O CH...uueeiiiiceeeeeiiiieee e 25
Quadro 3 — Estruturas de repetiCOeS (lAG0S). e eeeeeiieiiiieiiiiiiiiiiiaaaaaeeeeeeraaaaeeeeeeaeeeas 26
Quadro 4 — Operadores CoNAICIONAIS. ........ccccccceeeeeeeeeeeeeeeeirr e e e e e e aeeeaaaeeeeaeaeeees 27
Figura 8 — Visao da arquitetura ADO.NET. ... oo 28
Figura 9 — EStrutura dDAASEL..........uuuiiiiei ettt e e e e e e e e e e eeeeaenannes 29
Figura 10 — IDBCOUECRNAIGE. ....cceeiiieiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeennnnn 33
FIQUra 11 — IDEDBDESIGNEN.....cceviiiieiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet annnnsesssssnsnaaaeaeaaeaeaaaeeeessssssnnnnns 34
Quadro 5 — RequIiSItOS fUNCIONAIS. ........cci e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e eeeenennnnes 37
Quadro 6 — RequiSitoS NE0 fUNCIONAIS. .......ccceaaeeeeiiiiiiaaae e e e e e e et e s 38
Figura 12 — Diagrama de Caso de USO dO SISteMA. cccc.uuuuriiiiiieieeieiieeeeeeeiiiiii e 38
Quadro 7 — Caso de Uso configurar banco de dadoS..........cccovvvvvviviiiiiiiiiiiiieecceeeeenn, 39
Quadro 8 — Caso de UsO lISBLADASES..........cuvviiiieiiiiiee e e 39
Quadro 9 — Caso de Uso cadastrar PAGING. ..cccccccceveeeeeeeeeeeieieiicciiiiirviee e e e e e 40
Quadro 10 — Caso de Uso visualizar dadosS. ..« ceeeeeriiiiieeeiiiiiiiieeeeeeiiineseeaeeeeeasianns 41
Quadro 11 — Caso de Uso configurar relacionamentos............cccceeeeeeeeieeeeeeeeeeeeevieeeens. 43
Quadro 12 — Caso de USO gerar PAGIBAL................ceevvvuuiuiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e eeeeeeeeeaanens 43
Figura 13 — Diagrama d@ CIaSSES. ....ccoieiiiieeeieeiiiiiiiieea et eenaneseeeneneas 44
Figura 14 — Arquitetura dO gEIAUOT. ..........euummeerrrrnnnnniaaaeeaeeeeeeeeeeeeeeesesnrnennneseesnnnnnnnns 45
Figura 15 — Diagrama de Sequéncia: inserirDataBatde. ............ccccccceeeveeeeeeeevveeeeennnnn . 46
Figura 16 — Diagrama de Sequéncia: insereDataTablaa...................ccoevvvviiiiiiiiiinienn 47
Figura 17 — Diagrama de Sequéncia: removeDataTabla. .................cccooeeeieeiinn AT
Figura 18 — Diagrama de Sequéncia: inserirDataTaiiana. .............coevvviiiiiiiiniiinininninnn 48

Figura 19 — Diagrama de SequUéncia da geracao GaBBA ............cceeeeeeeeeeeeeiiiiinnnes mnnem 49



Figura 20 — Etapas da coONfIQUIaGa0. ........ccooiiieiiiiiiiiiiiee e eeee e e e e eeeeeaeeeees 50

Quadro 13 — INSIUGAO SQL. .....coeiiiiiiiieicereeen e ettt e e e e e e 51
Quadro 14 — Tabelas de sistema do MIiCroSQL. Server.........cccooevviieiiiiiiieeeeeeiiiieee e 52
QUAdro 15 — FUNGOES SQL. ...uuuiiuiiiiiisisiceceeeeeeeeesss e s s e e e e e eeaeaeeeeeeeeaseassnnnnnsssnnnnnaaeeeeeas 52
Quadro 16 — Instrugctes SCAChEMA VIEWS ... 53
Figura 21 — Objetos criad0s Na MEMOIIA. ... o eeeeeeeeeeeeeeieeeieesiiirrirrrreeeeeeaeeaeeeannnes 54
Quadro 17 — CriandDataTable ..........ccouvuiiiieieeiie e e e e e e e e e eens 55
Quadro 18 — Rotinas para salvar € abrir 0 ProjelO..........cevvevveiriiiiiiiiiiie e eeeeeeeee e eeeeen 57
Quadro 19 — Rotina demplatede CONSUILA. ............eiiiiiiiieei e 58
Quadro 20 — Rotina demplatede consulta ap0s criacdo da pagina. .......eueeeeeeeeeee... 58
Quadro 21 — Rotina que carrega dados para pagiaetdacao. ...............cccevvvvvvvvnnennnnnn. 59
Quadro 22 — Controles de ValidAGCAO. .........uummmmmreerrrnnmniaareeeeeeeareeerereeernnnnnnn———era 60
Figura 22 — Validacédo coRequiredFieldValidatar..............cooeiiiiiiiiiiiiiiiicc e 61
Quadro 23 — Controles de ValidaGa0. ... eeeeeeeeeeeaeaie i e e e e e 61
Quadro 24 — Nodo do arquivo de ValidAGAO. ... e eeeeeereeeereriiiiiiiiiaaaeeeeeeeaaaaenaaaaaaaeees 62
QUAAro 25 — LiSta 0€ VAIOIES. ......coeeeiiieeeee ettt e e e e e nnr e e e e e ara e 62
Figura 23 — Arquivos da ferramenta. .........ccceeevieieiiiiiiiiiiiiae e eeee e e ee e e eeeeeeeeenees 63
Figura 24 — ADA PrOJET0. ....uueiiiiiiiee et e e 64
Figura 25 — ADA PrOjEt0. ....uuiiiiiiii e 64
Figura 26 — Aba CONfIQUIAGAD. .........ceevvtieemmmmeee s e e e e e e e e e e e e ee et eereees s e e e e e e e e e aeaees 65
Figura 27 — Aba VISUALIZAGAO. .........cceeiiieeeeeee e e e e e e e ee e e e e aeeeeannnes 66
Figura 28 — Aba RelaCionamento. ...........ieeiiiiiiieiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e eeeeeaeenees 67
Figura 29 — AD@ GEIAGAD. .......cceiiiii i eeeeeee et e e e e e e ee e 67
Figura 30 — ArqUIVOS JEIATOS. ..........eeees e e eeeeeeeeesnsennnnnnsasseaaeaaasseessaeeeeeeeeeeesmmnssnnnnns 68
FIQUra 31 — MENU GEIAUO. ......ceceeeeeeeeeescemmm s e e e e e e e e e e e e e e e e ee e s e s e e e e e e eaaeeaeees 69
Figura 32 — Tela de CONSUIAL.....cooi i 69
Figura 33 — Tela de INClus&o e alteragaio. ......ccccoooeeoiiiiiiiiiiii e 70
Quadro 26 — Funcionalidades especificas de cab@alli@ ....................covvvviniiiin e, 71
Quadro 27 — ArquiVO de VAlIAGAOD. ............ommmmmeerennneaaeeeeeeeeeeeeerreererrnnnnnnn e 76
Quadro 28 Templateda pagina de CONSUIA. ..........cooeiiiiiiicceere e 79

Quadro 29 — P4gina de consulta gerada pelo geradar.............ccccccvvviiiiiiiiiiieeiieeeennnnns 83



LISTA DE SIGLAS

ADO - Activex Data Objects

ASP — Active Server Pages

BLC — Base Class Library

C# — C-Sharp

CLR — Common Language Runtime
CLS — Common Language Specification
COM — Component Object Model

CSS - Cascading Style Sheets

CTS — Common Type System

DHTML — Dynamic Hypertext Markup Language
DLL — Dynamic Link Library

FTP — File Transfer Protocol

HTML — Hypertext Markup Language
HTTP — HyperText Transfer Protocol

IL — Intermediate Language

JIT — Just in Time

MSIL — Microsoft Intermediate Language
RAD — Rapid Application Development
SOAP — Simple Object Access Protocol
SQL - Structured Query Language

UML - Unified Modeling Language

XML — Extensible Markup Language

W3C — World Wide Web Consortium



SUMARIO

1 INTRODUGAO . ......ci ittt ememe ettt ettt e et es et e seteansete s eaeenenens 12
1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO ...ttt ettt e e e e eneeeaaaes 13
i [0 1 1 1V7- Y TR 13
1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO .....oiiiiiiiiiiiiteeete et 13

2 FUNDAMENTACAO TEORICA .......cooeoeeeeeeeeeeeeeeete et en et n s s 15
2.1 MODELQO CLIENTE SERVIDOR ....ccoitiiiiiiii o et e et eeai e e evenn s 15
2.2 PLATAFORMA MICROSOFT .NET ..ooiiiiiiiiiiiiime et seee e e 16
2.2.1 Microsoft .NETFramework/ MSIL / CLR ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 17
2.2.2 ASP.NET /G it a e e 19
2.2.3 AlINQUAGEM CH ...t eee e e e e e e et e e e bbb s e e e e e e e e e e 22
2.2.4 MicrosoftVisual STUAIANET 2003........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiies e e sseeeeeeeeees 27
2.2.5 ADOLNET ...ttt e et e e e e et e e e e e e bt e e nnr— e e e e e e e annraeeaeeeaanns 27
2.3 INTERNET INFORMATION SERVER ...t 29
2.4 MICROSOFTSQL SERVEROOD........cuttiiiiiiiiiiiieeeeesiieeeee s e entsaaaeeessanssssenaaeaens 30
2.5 GERACAOQO DE CODIGO ... ..coiiiiiecee it eeeeeeemie ettt en e 31
2.6 FERRAMENTAS PARA GERACAO DE CODIGO........oeeeeeeeteeieeieeeeeee e 33
P2 T N O To [T @4 g =T o =T 33
2.6.2 DB ESIGNEL. ... a e e e e e e aaaaaaaaaas 34
2.7 TRABALHOS CORRELATOS ... ..ttt e e e e e s ee e e e e sneneeeans 35
3 DESENVOLVIMENTO DO GERADOR DE CODIGO ......cccoveeeeieeieeieeeeee e 37
3.1 REQUISITOS DO SISTEMA ...t eeeaa s 37
3.2 ESPECIFICACAO ..ottt amer et ea et te et eneaets s eseeseneeaenas 38
3.3 IMPLEMENTAGAOQ ... oottt sttt s s e e sae e ne e 50
3.3.1 Acesso ao dicionario de dadoSSHRIL SErVEL..........coeeeeviiiiiiiieeeeeeiee e 51
3.3.2 Armazenando dados e persisténcia do pPrajetO.............eeeeeiiiiineeeeeeieeeeeeieeeeeeeee, 53
3.3.3Templategpara geracao de COUIJO ........coeiiiiueet e e e e e e e e e e e e e e e ennnnneeeerneeeeeeees 57
3.3.4 Recursos das paginvaBhgeradas...........cooeeeeiiiiiiiieeiviiii o e e e e e e e e e e e aaeaeeaaanene 59
3.3.5 Arquivo de validagao e arquivo de dOmiNIOS............ueeeiiiiieeeeeeeeeeieeeeeevieeenneeeaens 61
3.3.6 Operacionalidade da IMPIEMENTAGAD .....cceeeeerrverriiiiiiiiiiei e eee e eeeevee e 63
3.4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ..ottt eenn e 71

4 CONCLUSOES . ...ttt ettt et e e e e e e et e eeia e 72



.1 EXTENSOES ..o ettt et e e, 73

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coiiitieete ettt aeens 74
APENDICE A — ARQUIVO DE VALIDAGAO ........ccoviuiut ettt 76
APENDICE B — TEMPLATE DA PAGINA DE CONSULTA.......coooviiiieeeee e, 77

APENDICE C —PAGINA DE CONSULTA GERADA PELO GERADOR.. .................... 80



12

1 INTRODUCAO

Devido as constantes e rapidas mudancas da te@a@qgincipalmente das midias
eletrbnicas, o mercado esta cada vez mais dinaenmampetitivo. Como consequéncia, as
empresas estdo sendo obrigadas a se adaptar a@ mahdque alterou o cotidiano, as
relagbes e fundamentalmente o trabalho dos inddgiddoje é dificil mencionar um endereco
web que ndo apresente noticias, comunicados a impreosgs ou qualquer informacao de
caréater periodico. Com excecédo de algumas pagnasjoria dositestem sempre algo novo
a informar. Portanto, é para essa infinidadesitkse também paratranetse extranetsque
aparece a necessidade de utilizar ferramentasrdeagede cddigo para agilizar processos que
consomem tempo. Produtividade € de vital importpera se manter ativo no mercado, e
com a plataforma .NET é possivel ter grandes gafhdf€ROSOFT CORPORATION,
2004).

Programas de geracéo de cddigo sédo programas cyeees programas. Um gerador
de codigo é uma ferramenta de auxilio ao processtedenvolvimento de sistemas que atua
na fase de implementacdo do projeto, gerando ogoéidnte que seria criado pelo
programador. De forma geral, esses geradores cparnodigo-fonte com base nas
informacfes existentes no modelo de dados. Issuifisqy ganho de produtividade em
interface de cadastro, listagens de registrosas ti# baixa complexidade.

.NET é uma plataforma dseoftware que conecta informacdes, sistemas, pessoas e
dispositivos. A plataforma .NET conecta uma gravalgedade de tecnologias de uso pessoal
e de negocios, de dispositivos moéveis a servidomgporativos, permitindo o acesso a
informacdes, a qualquer hora, em qualquer lugamegealquer dispositivo (MICROSOFT
CORPORATION, 2004).

Em se tratando de repositorio de dados a tecnoloyiaT apresenta forte
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conectividade com o SGBD Microsoft SQL Server, tibjele estudo neste trabalho.
Utilizando a ferramenta MicrosofVisual Studio.NET foi desenvolvida uma aplicacdo
desktopque |é o dicionario de dados &L Servele cria paginas dinamicas paveb em

tecnologia .NET para manutencdo dos dados. Pessoasonhecimentos técnicos poderao

manipular a ferramenta, pois é de facil utilizag@ntendimento.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é criar uma ferramenta garacdo de codigo que leia o
dicionario de dados d&QL Server2000 e crie paginas de manutencdo de dados para

tecnologia ASP.NET.

1.2  MOTIVACAO

A motivagdo principal do desenvolvimento do trabalbi & importancia de ressaltar
que com a dinamica do mercado torna-se necesdilimaruuma ferramenta que agilize a
criacdo de paginas dinamicas pareh O profissional que for usa-la néo precisa

necessariamente possuir conhecimentos técnicag a tprna uma solucao facil de usar.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

No capitulo 2, sdo abordados os temas: plataforiceobbft .NET, Microsoft .NET
Framework Microsoft Intermediate LanguagéMSIL), Common Language Runting€LR),
ASP.NET, C#, Microsoft/isual Studio.NET 2003, ADO.NET Jnternet Information Server
(11S), Microsoft SQL ServeR000 e geracao de codigo.

O capitulo 3 trata de topicos relacionados compeascacdo e implementacdo da
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aplicacdo, contendo os requisitos principais, diags, especificacdo e implementacdo da
solucéo. Para ilustrar o funcionamento ha a aptas&m de um ambiente caracterizado para o
estudo de caso.

Finalizando, no capitulo 4 tem-se a conclusédo¢uldiades encontradas na elaboracéo

do projeto e sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo abordados os temas: platafigiorasoft .NET, Microsoft .NET
Framework Microsoft Intermediate LanguagéSIL), Common Language Runtin€LR),
ASP.NET, C#, Microsof¥isual Studio.NET 2003, ADO.NETnternet Information Server

(I1S), MicrosoftSQL ServeR000 e geracdo de codigo.

2.1 MODELO CLIENTE SERVIDOR

A internet é baseada no paradigma cliente servidor. Qualcpraputador pode ser,
simultaneamente, cliente e servidor mediante aicgténcia. A analise deste modelo pode ser
bipartida uma vez que tem-se por um lado, serv&ddee recursobardwaree, por outro,
servidores dsoftware

Em nivel dehardware pode-se citar alguns servidores como: serviddeeisnpressao
(Print Server$, servidores para armazenamento de dafites $ervery, servidores de acesso
ainternet(Proxy Servers

Este modelo pode ser estendido ao dominio dasagpbs, isto é, asoftwarecliente
servidor. Neste dominio, uma aplicacdo € dividida duas partes, urfront end (acesso
frontal) e umback endservidor de recursos).

O modelo cliente servidor € muito usado em basekdes, onde o servidor armazena
e gera a informacédo e onde existem clientes qudeateoncorrentemente aos recursos
partiihados pelo servidor. O cliente é computadar ppograma que acede a recursos
fornecidos por outros computadores ou programagroisos por servidores. O servidor é um
computador remoto, normalmente muito bem equipded@rande rendimento e desempenho,

que tem a funcdo de servir a diversos propoésitas adonputadores que a ele requisitam
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(clientes).

Para que um usuario possa navegantaanet transferir arquivos, enviar ou receleer
mails ou utilizar qualquer outro tipo de servicoidternet necessita antes de qualquer coisa
estabelecer uma ligacdo com um computador remagoliopi forneca estes servigos. Neste
cenario, o computador do usuario é o cliente e mpcwador ao qual ele se conecta € o

servidor ou prestador de servicos.

2.2 PLATAFORMA MICROSOFT .NET

A plataforma .NET (Figura 1) € um modelo de des&v@nto no qual o aplicativo

torna-se um dispositivo independente da platafororede dados e funcionalidades do

aplicativo podem ficar disponiveis na internet. ET Frameworké a infra-estrutura do

.NET (MICROSOFT CORPORATION, 2003).

Visual Studio.NET

NET Enterprise
Servers

Fonte: MSDN Library (2004)
Figura 1 — Estrutura do Microsoft .NET.

Criada como uma arquitetura aberta, .NET é umafplaha que pode ser usada para
construcdo e execucao da nova geracao de aplisailposoft e aplicativoseh

A plataforma .NET € composta das tecnologias:

a) Microsoft .NETFramework

b) Microsoft .NETBuilding block services

c) Microsoft .NETEnterprise servers

d) MicrosoftVisual StudioNET;
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e) Microsoft Windows.NET.

Deitel et al. (2003, p. 13) afirmam que uma carétiea importante do .NET é a
independéncia de linguagem e plataforma especiileaenvolvedores tém a liberdade de
criar aplicativos em qualquer linguagem compattesh essa tecnologia. Essa caracteristica é
valida para tecnologiActive Server PagesNET (ASP.NET), paginas de servidor ativas da

Microsoft, que permite criar aplicativos paveh

2.2.1 Microsoft .NETFramework/ MSIL / CLR

Segundo Santanna (2001a), “do ponto de vista deomyrgmadores, a .NET
Framework é o sistema operacional. E através dela que sémwddas todas as funcbes

necessarias ao funcionamento dos programas, stiquguaistema operacional” (Figura 2).

O .NET Framework € a nova plataforma projetada para simplificar o
desenvolvimento de aplicagbes, com um foco imediaioambiente altamente
distribuido dainternete um foco secundario no ambiewtesktop Ele fornece um
conjunto de servigos para o sistema, as classestipas de dados que convergem
todas as camadas do desenvolvimentosaféware sobre o sistema operacional,
proporcionando uma grande integracdo entre todasamsadas existentes e
melhorando substancialmente a produtividade dondedeedor. Também pode ser
visto como uma camada sobre o sistema operacigoel,lhe endereca todas as
necessidades de acesso. Muitos dos problemas eitédas séo resolvidos por ele.
Como a plataforma isola o sistema operacional, dmadesenvolvemos uma
aplicacdo, a fazemos olhando agora pafeamework e ndo mais para o SO. O
primeiro resultado é a portabilidade para outrastafiirmas e hardware
(GALUPPO; MATHEUS; SANTOS, 2004, p. 16).

NET Framework

Windows Ul ASP.NET

ADO . NET: Data & XML

NET Framework Class Library

Common Language Runtime

Fonte: MSDN Library (2004)
Figura 2 — Estrutura do .NEAramework
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Um projeto pode ser escrito utilizando mais de uimguagem suportada pela
tecnologia .NET, pois serd compilado para uma kggm intermediaria, a MSIL. Os
componentes utilizados ndo precisam ser registrdmsta copiar 0 programa de uma pasta
para outra e continuara funcionamento normalmente.

CLR (Figura 3) fornece o ambiente de execucao asdmlicacdes .NET trabalham. O
codigo que executa sob o CLR é chamadond@aged codécodigo gerenciado). O CLR
define regras de execucéo desse codigo, gerendauheseguranca e de memaria, seguranca

do tipo e interoperabilidade de interlinguagem.

Source code |
ve | ¢ | o= |
Unmanaged
Compiler |  Compiler |  Compiler ™ Component

e |
Managed code
L

¥ ¥
AssemblyIL Code | AssemblyIL Code |  Assembly IL Code |

} ! }
Common Language Runtime —I \
 MatveCode |

Operating System Services

Fonte: MSDN Library (2004)
Figura 3 — Estrutura do CLR.

f

Quando o codigo é compilado ele ndo é imediatammorteertido para linguagem de
méaquina. O compilador converte o fonte do progrgraea o MSIL, que sao instrucdes
generalizadas independentes de processador. Wtibza tecnologia de compilacdast-In-
Time (JIT) Compiler o programa é convertido para cédigo nativo no smm de sua

execucgao.



19

2.2.2 ASP.NET/C#

O ASP.NET é a evolucdo dactive Server PagefASP) da Microsoft, sendo uma
tecnologia que permite criar e controlar contetud@mico paraweh O ASP.NET é um
ambiente para construcao, distribuicdo e execug@plicagcbesnveb baseado no .NET
Framework O ASP.NET é semelhante ao ASP no que se refesx amplug-in Internet
Services Application Programming InterfaddSAPI) para o IIS, mas as semelhancas
terminam ai. ASP.NET é uma versédo superior do ASRbora ele ainda permita inserir o
codigo diretamente em uma pagina e executar, aggtéalimitado a uma linguagem por
pagina.

O ASP.NET aboliu as linguagens deript e agora fornece uma nova estrutura de
pagina que lhe permite, entre outras inovacdesarae codigo dalesign simplificar o
modelo de distribuicdo parecopy melhorar a depuracgéo, utilizar o armazenamento em
cache adicionar novas opcoes de estado de sesséo eraradidisponibilidade.

Alguns beneficios da ASP.NET (MICROSOFT CORPORATI|QRO03):

a) paginas ASP.NET séo compiladas;

b) s&o construidas com controles de interface do dadservidor. S&o controles de
interface basicostéxtbox, labgl controles de validacdo, controles de dados
(datagrid, datalis}, controles mais complexos (calendaradrotator);

c) ASP.NET faz parte da .NEFramework logo todas as classes que compdem o
frameworkpodem ser usadas na criacdo de uma pagha

d) é totalmente orientada a objeto.

O processo de geracdo de pagina para o clienteirg-ig) € diferente do ASP
tradicional, osvebcontrols(componentes do ASP.NET) que sé&o inseridos na@dagio sdo

“tags” reconhecidas pelobrowsers sendo necessario executar uma conversao para ser
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enviada e processada de forma compativel ao cligbtewse) (MICROSOFT
CORPORATION, 2002). Nesta conversdao € necessaribu@t nomes Unicos para cada
controle e criar rotinas que possam ser disparpdlEslado do cliente, correspondendo as

acOes feitas pelo usuario, enviando ao servidar gae saiba quem disparou este evento.

1.5olicitagie 2. Servir recebe
hitp do 2 processa
cllante raquisigio

4 Chiente reacebe 2

solicitagio no . E LS ¥

formate apropriade i i i o = 3. transformacdo do
Reszultade

Fonte: Microsoft Corporation (2002)
Figura 4 —Processo de geracdo de pagina paranteclie

Na Figura 4 umbrowsersolicita uma pagina a um servidor e envia juntm @sta
solicitacdo caracteristicas (como verséo, tipoacalade e sistema operacional). O servidor
recebe estas informagfes, localiza a pagina e ga@ pseudopagina sobrelayout ja
definido.

O resultado deste processo é submetido a outroegsoc que transforma esta
pseudopdagina no formato compativel bi@wser correspondente. Finalmente o resultado
desta transformacédo é enviado ao cliente.

Os arquivos criados em ASP.NET possuem a exteasf® E possivel usar qualquer
editor de texto para digitar o codigo de uma pagi8®.NET. No ASP tinha-se o codigo que
era executado dentro dags <% ... %>que atualmente ndo é mais compilado e seu uso nao
aconselhado, pois evita a mescla de codigo dedegrvintamente com o cédigo HTML.

Andrade (2004) afirma que uma das grandes inovagd@€odeBehind Com ele é

possivel separar o codigo da programacdo do cddiigdL. O CodeBehindao compilar o

aplicativo esse codigo € "encapsulado” dentro di, Bendo necessario apenas o envio do
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arquivo ASPX para o servidor de producédo. Ao criar um newebformno Visual Studio
.NET, sao criados dois arquivos (Figura 5): o arguirquivo.aspx (arquivo que contém o
codigo HTML) e oArquivo.aspx.cqarquivo de codigo propriamente dito). A extens@o
arquivo de CodeBehindvai depender da linguagem escolhida pelo deseedotv Para

VB.NET tem-seaspx.vle C# tem-seaspx.cs.

CodeBehind
F— 8

[ ]
<HTML=

«BODY > Public Class X

</BODY> End Class
</HTML=

Fonte: Andrade (2004)
Figura 5 -CodeBehind

Vale lembrar que é possivel desenvolver no mesrgaivar HTML e cédigo. E
comum que a primeira vez que uma pagusPXé executada ela sofre um pequeno retardo.
Isto se deve a compilagdo do cddigo. Nas vezegqubates, esta etapa ndo ocorre deixando
a execucao do aplicativo muito mais rapida. Istrmec(Figura 6) ao receber a solicitacdo de
uma pagina, a mesma é compilada (caso seja a ives), trata 0s eventos da pagina e de
seus controles, executa o codigo referente a egsesos e finalmente gera o cédigo HTML e

envia adorowser
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Cliente 8 Servidor
=
o
httpet.. iDefult asps L2 " E
ol
Primeira vez? * Compilz
Mig
¥
Tratamento +
de Eventos
¥
Exscut o
codigo
=HTHL= = -
4 o Transforma
&m HTHL

Fonte: Andrade (2004)
Figura 6 —Processo de execucdo da pagina ASP.NET.

Conforme ja mencionado, com a tecnologia ASP.NEpbssivel criar aplicativos em
qualquer linguagem compativel co@ommom Language Specificatiq@LS). Algumas
linguagens suportadas pela CLS d2exl, Python C++,Visual Basic.NET e C# (pronuncia-
se CSharp.

Segundo Sant’anna (2001b), C# é a mais nova limgnague a Microsoft criou a

partir do zero, unindo o que existe de melhor ettagas tecnologias no mercado e adicionou
um pouco de facilidades e recursos. Deitel eR8038, p. 8) afirma que C# foi construida com

base em linguagens amplamente usadas e bem deséasol

2.2.3 Alinguagem C#

Segundo Galuppo (2001) C# € uma linguagem de prag@o da nova plataforma
.NET, derivada de C/C++, simples, moderna, oriemtadabjetos e fortemente tipadgpe-

safg. C# possui o poder do C/C++ aliado a alta pretidde doVisual Basic C# é a
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linguagem nativa para .NECTommon Language Runtingf€LR), mecanismo de execucao da
plataforma .NET. Isso possibilita a convivéncia ceanias outras linguagens especificadas
pela CLS. Por exemplo, uma classe base pode s#taest C#, derivada emisual Basice
novamente derivada em C#.

.NET Common Language Runtinéeum ambiente baseado em componentes, e C# &
desenhado para facilitar a criacdo de componeqssconceitos de componentes, como
propriedades, métodos, eventos e atributos, sénfente aplicados. Documentacéo pode ser
escrita dentro dos componentes e exportadas pata XM

A linguagem C# nao requer bibliotecas de tityp€ librarieg, arquivos de cabecalho
(header file¥, arquivos IDL [DL files). Os componentes criados em C#, sao auto-dessritiv
e ndo necessitam de processo de registro. Tudgeto abn C#, ao contrario de linguagens
como Java ou C++, tipos de dados e objetos intaraGé fornece um “sistema unificado de
tipos”, onde todos os tipos sdo tratados como abkjetem perda de performance, ao
contrario de linguagens conhisp ou Smalltalk

Coletor de Lixo Garbage Collectioph que fornece gerenciamento automatico de
memoria, excessdoe&Xceptiony que disparam erros que podem ser tratados, sEgure
tipo de dados Type-safety que assegura a manipulacdo de variaveicasts e
versaoversioning, sao recursos encontrados na linguagem parargoastdessa categoria
desoftware

A linguagem C# € montada sobre a “heranca” do (339 torna confortavel a
adaptacao do programador C++. C# possibilita ajfio de ponteiros, na execucao de codigo
nao gerenciado.

A linguagem C# permite interoperabilidade com XMilimple Object Access Protocol
(SOAP), componentes COM, DLL e qualquer outra lagem da plataforma .NET,

mantendo integracao total com os projetos existente
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Escrevendo o tradicional prograidallo World confira no Quadro 1.

using System;
class Hello

{

public  static void Main ()

{
}

Console . WriteLine ("Hello World!!!" );

Quadro 1 — Programa exemplo.

O cddigo do Quadro 1 pode ser digitado em qualgdéor de texto e salvo com o
nome deHello.cs Para compilar o exemplo acima, pmpt basta digitacsc Hello.cse
para executar o programa € necessario digiedio. Figura 7 ilustra a compilacdo e execucao

da aplicacdo em C#.

DA WINNT' System32t,cmd.exe

D:~ARTICL™1~8ERIES™~1\Leszonlxsample>cse Hello.
Microsoft (R> C# Compiler Uersion 7.80.8705 [NGWS runtime 2000.14.1812.1@1
Copyright (C> Microsoft Corp 2888. All rights reserved.

D:~ARTICL™1~8ERIES™~1\Leszonlxsample>*Hello
Hello Worldft?

D:~ARTICL™“1~8ERIES8™1\Lessonl\sample’>

Figura 7 — Compilacéo e Execucéo do programa em C#.

Algumas consideracfes sobre o codigo do programeladsulausing referencia as
classes a serem utilizad&®ystematua comanamespacalas classes. @amespacesystem
contém muitas classes, uma delas @oasole O métodoWriteLing simplesmente emite a
string noconsole

O métodoMain € o ponto de entrada de execucdo do programanfleaem C# néo
existem funcdes globais, a classe que serd execiutmiblmente possui embutida a funcéo
estaticaMain. Uma ou mais classes podem conter a fuhddio, portanto apenas uma serd o
ponto de entrada, indicada na compilacdo pelo patrammain<tipo>, ou simplificando

/m:<tipo>.
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O métodaMain pode ser declarado de quatro formas:

a) retornando um vaziwfid): public static void Main();

b) retornando um inteiraft): public static int Main();

c) recebendo argumentos, através de amay de string e retornando um vazio:

public static void Main(string[] args);

d) recebendo argumentos, através de amay de string e retornando um inteiro:

public static int Main(string[] args).

Como toda linguagem de programacdo o C# apresentgrsipo de tipos de dados
basico. Esses tipos sdo conhecidos como tipos tpr®i ou fundamentais por serem
suportados diretamente pelo compilador, e seréivattos durante a codificacdo na definicdo
de variaveis, parametros, declaracdes e até mesnoomparacdes. O Quadro 2 apresenta 0s
tipos basicos da linguagem C# relacionados juntteneom os tipos de dados do .NET
Framework Em C#, todos eles possuem um correspondente Ra ol exemplant, em C#,

refere-se &ystem.Int32

Tipo C# Tipo .NET Descricdo Faixa de dados
bool System.Boolean Booleano true ou false
byte System.Byte Inteiro de 8-bit com sinal -127 a 128
char System.Char Caracter Unicode de 16-bit U+0000 a U+ffff
decimal System.Decimal | Inteiro de 96-bit com sinal com 1,0 x 10%®a 7,9 x 10%
28-29 digitos significativos
double System.Double Flutuante IEEE 64-bit com +5,0 x 10324 a3 £1,7 x 1038
15-16 digitos significativos
float System.Single Flutuante IEEE 32-bit com +1,5 x 10% a £3,4 x 10%
7 digitos significativos
Int System.Int32 Inteiro de 32-bit com sinal -2.147.483.648 a 2.147.483.647
long System.Int64 Inteiro de 64-bit com sinal -9,223,372,036,854,775,808 a
9,223,372,036,854,775,807
Object System.Object Classe base
Sbyte System.Sbyte Inteiro de 8-bit sem sinal 0 a 255
Short System.Int16 Inteiro de 16-bit com sinal -32,768 a 32,767
String System.String String de caracteres Unicode
Uint System.UInt32 Inteiro de 32-bit sem sinal 0 a 4,294,967,295
Ulong System.UInt64 Inteiro de 64-bit sem sinal 0 a 18,446,744,073,709,551,615
Ushort System.UInt16 Inteiro de 16-bit sem sinal 0 a 65,535

Quadro 2 — Tipos primitivos do C#
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Conhecidos como lagco oloop (Quadro 3), os comandos de iteracdo executam
repetidamente um comando ou bloco de comandosttia g uma determinada condicao.
Esta condicdo pode ser pré-definida ou com final aarto. Em C#, fazem parte dos

comandos de iteracawhile, do, for eforeach

Wh"e. A Resultado do lago while:
int i =0; 0
while ( i <5) 1
{
Console . WriteLine (i ); 2
++ i i
}
for Resultado do lago For :
int i =0; 0
for (int i =0; i<5 @ i++) 1
{ 2
Console . WriteLine (i ); 3
} 4
do ... while
int i =0; Olaco Do/While é quase igual ao laco
do While .
A Unica diferenga é que o cédigo dentro
Console . WriteLine (i ); do laco sera executado pelo menos uma vez
i+ pois a seguir é feita a verificacdo da
} condigao.
while (i <5);
foreach Olago foreach pode ser usado para
string [] nomes= new string [[{ "Manuel" , iterar através de uma colegdo como um
"José" }; array, Arraylist, etc.
foreach ( string nome in nomes) A safda para o laco é:
Console . WriteLine  ( nome); Maquel
} Joseé

Quadro 3 — Estruturas de repeti¢des (lagos).

O comandaf (Quadro 4) utiliza uma expressao, ou express@Edeanapara executar
um comando ou um bloco de comandos. A clausldaé opcional na utilizagdo dé, no
entanto, seu uso € comum em decisdes com duasi®pgaes.

O comandaoswitch (Quadro 4) utiliza o valor de uma determina exgiescontra uma
lista de valores constantes para execucdo de ummaisi comandos. O valor constante €
tratado através da clausuasee este pode ser numeérico, caractstriag. A clausuladefault

é utilizada para qualquer caso nao interceptadngasie
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if .. else Manel” - Operador usado para testar condigées
;trlrgg no;%mlg - | a?;ed . l6gicas e executar a porgdo de codigo
{ - Equals ("Pedro” )) baseado na condigao.
Console . WriteLine ( "Bloco 'if" No exemplo se o nome definido for igual a
} 'Pedro’ teremos: Bloco 'if'
else Se o0 nome definido n&o for igual a
{ 'Pedro’, teremos:
Console . WriteLine ("Bloco 'else™ ); Bloco ‘else’
}
switch
int i =6; O comando Switch é uma boa opgao se vocé
switch (i) tiver que escrever muitas condi¢des
{ if..else.
case 6: No exemplo, dependendo do valor do item
Console . WriteLine ("6" ); condicional o cadigo do case apropriado
break ; seré executado.
case 4:
Console . WriteLine ("4" ); A saida para o exemplo sera: 6
break ;
default Note que usamos instrugdes break para
Console . WriteLine (i ); sair do bloco, sem isto o préximo bloco
break ; Case seria executado.
}

Quadro 4 — Operadores Condicionais.

2.2.4 MicrosoftVisual StudioNET 2003

O Visual Studio.NET, conhecido como VS.NET é uma ferramenta cbjetivo de
criar aplicac6eslesktop web e para dispositivos moveis. O VS.NET tem uma fater de
uma ferramentdrapid Application DevelopmelRAD) onde apenas arrastando, soltando e
configurando os controles no formulario, € possivialr a interface da aplicacdo. Mas, é claro
que serd preciso inserir codigos para realizamrmé@tadas tarefas. Dentro desse ambiente é
possivel desenvolver utilizando as linguagens C#¢,CI#, JScript VB.NET e outras

linguagens criadas por terceiros que sdo compsatioen a CLS.

2.2.5 ADO.NET

ADO.NET € um conjunto de classes do .NE&mework desenvolvidas para facilitar

0 acesso das aplicacdes a bases de dados de slitieoso ADO.NET ndo € uma nova versao

do Activex Data Object6ADO), € uma nova forma de manipular dados, quedostruido do
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zero, sem reaproveitar a tecnologia ADO. Sua Uhm@anca € 0 nome, € mesmo assim
somente sua abreviacdo, pois ADO.NET néo significivex Data ObjectBIET e sim,
simplesmente, ADO.NET.

Para acessar as funcionalidades do ADO.NET é ratessgilizar componentes para
realizar as tarefas pertinentes de acesso a d@dgsincipal componente da arquitetura
ADO.NET € o DataSet O DataSet proporciona 0 acesso a tabelas, linhas, colunas,

relacionamentosgonstraintse pode conter diversas tabelas e relacionameAtésgura 8

ilustra a arquitetura do ADO.NET.

QleDb Managad Provider (System.Data.OlaDib)

DataSet ( QlebbConnect :_"|:] ( DlaDbCommand )

CIJ eDbDatasdapter J (_ QleDblDataReader )

DataTabla

DataCalumn < :> T

SglClient Managed Pravider (System.Data. SqlClient)
—— C SglCannection :) C SglCommand :)
CataRelation

( SglDataAdapter :] ( SglDataReader )

Fonte: Macoratti (2002)
Figura 8 — Visdo da arquitetura ADO.NET.

Na Figura 16 no lado direito tem-se@ata Providersos quais possuem um conjunto
de funcionalidades para acessar os dados armazenaddado esquerda da Figura 16 é
apresentado DataSet membro daonamespace System.Daaeus componentes.

System.Dateexpde 0s objetos usados para acessar e armazmhas, citraves da
criacao de dados relacionados, armazenados na meiBEgses objetos sdo independentes da
fonte de dados. hamespace System.Datontém: DataSet, DataTable DataRow e
DataRelation

A classeDataSetcontém toda funcionalidade para gerenciar dadoszgnados na
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memoria através de uomachede dados desconectado. A Figura 9 mostra suduestru

— DataSat DataTable

|
=D

Relations

ChildRelations l

Columns ParentRelations

Fonte: Macoratti (2002)
Figura 9 — Estrutura ddataSet

E possivel notar que DataSetcontém, tabelas, relacionamentos entre tabelasla c

tabela contém um conjunto de linhas e colunas.

2.3 INTERNET INFORMATION SERVER

No desenvolvimento do trabalho foi utilizado um ganador com owWindows XP
Professional.Para torna-lo um servidaweb foi preciso instalar o 1S, que é 0 servico
responsavel pela disponibilizacdo dos servidgperText Transfer ProtocdHTTP) eFile
Transfer Protocol(FTP). A versédo do IIS disponivel comindows XP Professiona a
versao 5.1 que tem algumas limitacées como:

a) limita-se a 10 conexdes simultaneas;

b) nado permite a delegacdo de direitos administrativesitros usuarios, tampouco
permite a administracdo remota do servidor atradedsternet Services Manager
em HTML;

c) néao permite definir limites de utilizacao dos resmsrdo servidor;

d) os usuarios podem acessar o0 servidor somente pele au protocolo da Internet

(IP);
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e) com o Windows XP Professionakomente unsite weh FTP e Simple Malil
Transfer ProtocolSMTP) é suportado.

O 1IS é um servidowebda Microsoft que acompanhaMindows O IIS é responsavel
também pela execucéo dos aplicativos ASP.NET. Hisiég fundamental que o 1IS execute
em um sistema operacional da Microsoft (NT/2K/X&)ersdo daNindows XP Home@ao
suporta o IIS.

O IS é o servidorweb que os programadores usam ao desenvolver aptisativ
ASP.NET noVisual StudioPossivelmente na instalacdo\Wdows o IS tenha se instalado
no seu computador sem sua percepcao, portantdigueriem: Iniciar -> Configuracfes ->
Painel de Controle -> Adicionar ou Remover Programparecera uma janela com o0s
programas instalados no seu computador, selecionepcgio de Adicionar/Remover
componentes d&Vindows Logo aparecera uma janela com os componented/iddows
instalados no seu computador (os instalados es#cadps), se 0 componeni@ernet
Information ServicegllS) esta marcado ele ja estara instalado. Casoesteja marcado €
necessario selecionar a\indowspedird o CD dWindows XPpara instalacdo. Para verificar
se a instalacdo ocorreu sem problemas, bastauabarjanela ddnternet Explorere abrir a
paginaweba seguir no seu computadbttp://localhost

A utilizacdo doWindows XP Professionatomo servidor limita-se as pequenas
empresas e desenvolvedores que precisam testaipagemsweb antes de coloca-las no

servidor de produgao.

24  MICROSOFTSQL SERVEROOO

O SQL Serveé usado para gerenciar dois tipos de banco desgdbdoncos de dados de

processamento de transacdesline (OLTP) e bancos de dados de processamento amalitic
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on-line (OLAP).

O SQL Serveré um sistema de gerenciamento de bancos de datmsonais
(Relational Database Management SystdRDBMS), que (MICROSOFT CORPORATION,
2000):

a) gerencia o armazenamento de dados para transagfiakses;

b) responde as solicitagdes dos aplicativos cliente;

c) usa Transact-SQL linguagem de marcacdo extensivel, expressdes

multidimensionais para enviar solicitacdes entrecliente e SSQL Server

2.5 GERACAO DE CODIGO

Conforme Martin e Mcclure (1991, p. 424), os geradade cddigo sdo ferramentas
que produzem codigo sem nenhum erro de sintaxe rar gk projetos, graficos e
especificacdes de alto nivel. O cédigo deve seadgea partir de tabelas de deciséo, regras,
diagramas de acéo, diagramas de eventos, diagderteansicdo de estado, representacéo de

objetos, suas propriedades e relacionamentosine pssdiante.

Programas geradores de codigo sdo extremamenteopréuando se tem pouco
tempo ou uma equipe pequena para desenvolver. distaacdo é verdadeira
guando se imagina um aplicativo complexo quantousm, que gere o cddigo
completo sem a necessidade de personalizacfeseedonma série de opcdes para a
escolha da linguagem de programacao ou do bandadizs que se deseja utilizar.
(SANTOS, 2002, p. 1).

Beneficios da geracdo de codigo para o progranssgnmdo Herrington (2003) séo:

a) qualidade: evita grande quantidade de codigo eseritmdo, onde poderia ter
cbdigos inconsistentes ou sem necessidade;

b) consisténcia: o codigo gerado pelo gerador € demsés conforme definicdo da
suaApplication Program InterfacéAPl). Sem surpresa nos resultados, interface

facil de usar e entender;
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C) unico ponto de conhecimento: uma mudanca do nomeali@la envolveria
mudanc¢as manuais no programa, na documentacdocanmmeda de teste. Uma
arquitetura da geracao do codigo permite que vasdennm nome da tabela em
uma unica posicao e regenere entdo 0 programa;lan@gmtacédo, e a camada de
teste;

d) projetos mais detalhados: a geracéo de codigo ¢orapmr tempo de programacao
em determinados sistemas, assim mais tempo podgster fazendo o projeto do
sistema evitando o retrabalho.

Muitas das vantagens para o programador podemmgertantes para o administrador,
para o crescimento da produtividade e da qualideldecertos aspectos, portanto que sao
importantes unicamente em nivel de negécios. Segdedington (2003) as vantagens sao:

a) consisténcia arquitetural: codigo gerado é bem mieosado, mesmo que 0s
membros saiam do projeto, o programa sera dedathdimento;

b) abstracdo: a logica do projeto é independente mdpudigem, fica a critério dos
programadores desenvolver nowesnplatesque traduz a légica do projeto em
outras linguagens, analistas de negdécios podensared validar a légica do
projeto;

c) maior produtividade: a geracdo de cédigo reduzantigade de horas gastas no
desenvolvimento do projeto e mantém os programadmrtrados em um Unico
trabalho ao invés de grandes volumes de cdodigo.

d) agil desenvolvimento: ®oftware sera facil de modificar, caso ocorra alguma

alteracao basta gerar o cédigo do projeto novamente
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2.6 FERRAMENTAS PARA GERACAO DE CODIGO

O CodeChargee 0 DBDesignersdo exemplos de ferramentas de geracdo de codigo

disponiveis no mercado. A seguir sdo apresentadtasteristicas sobre as mesmas.

2.6.1 CodeCharge

Conforme Santos (2002), €odeCharge(Figura 10) é uma ferramentRapid
Application DevelopmentRAD) desenvolvida pela empresa norte-americées Software
Corporationque integra a funcéo de geracdo de codigo paieatpbs de acesso a banco de
dados viawehh em um ambientdntegrated Development Environme(IDE) bastante
simples. E possivel crigitesweb nas linguagens ASP, JSP, PHReyl, ColdFusion entre

outras.

2 Task Management - CodeCharge Studio - O] x|
File Edit Project Miew Table Tools Help |
DSEH@ |- [t |®Hi%n v e|E: | =
|Normal |[Tahama e || B LU =

2 | asks_ist

E--ﬁ] Task Management < W

) Common Files @ @ ol I
G0 Pages |_>{Header}L_> &
-2 Themes % % %
5] employees, [torn Search Tasks
[]--@ employees, |{Err0r}
[]--@ Foaker
(8T Header ||{task_name} =l
[]"@ priotities_is M
[]--@ priorities_r :)m = =
R X 34| Page: tasks_list
[]--@ projects_lis :
[]__@ projects_m ] | Restricted : Mo
B8] statuses_i o EE Task List E;cl_e'ls's Denig .
3] statuses 4z Id Az Az Task bz 4z Project #z. £ v |Relative
[_]@ Fasks_list d Task Project - Includable  |mo
" [5] Header [ftask idt | A ftask_namet A [A{project_idH Al |t Web Service | No
Fasksse |ND records Only S5L Acc No
-5 tasks
.5 Footer Add New 5% |< |< << << {Page_Number} of ~
[]--@ tasks_main LI_I L4
| | _>|_I eyl HTML | Code |P
|D0ne e

Figura 10 — IDECodeCharge.

O CodeCharge suporta o uso de coédig&tructured Query Languag€SQL)
customizado, além do proprio codigo gerado peleagdo, através do uso de formularios de

tabelas, de registro$pgin, pesquisas e menus. O desenvolvedor pode espedifiavés



34

desses formularios, a acdo baseada em funcdes 8@Quemostrar quando o banco de dados
for acessado, além de determinar os niveis deta#e#o de usuario na aplicagéo.

Além disso, possui funcionalidades que auxiliamtratalho dedesign como uma
interface para a geracdo de arqui@ascading Style She@ESS) e estilos HTML ou pode
optar portemplates

O CodeChargepermite a conexao com qualquer banco de dadosaedd, incluindo
Oracle, SybaseMySQL, Microsoft SQL Servere MicrosoftAccessque sejam passiveis de
conexdo viaJoint Engine TecnologyJET), Open DataBase ConnectivifODBC), Java
DataBase Connectivitfd DBC), ActiveX Data object$ADO) e PHPLib. Os codigos gerados

sao portaveis em qualquer versad/iodows Unix eLinux.

2.6.2 DBDesigner

E um editor visual para criacdo de projetos de date dados MySQL que integra
criacdo, modelagem, desenvolvimento e manutencabalocos. MBDesigner(Figura 11) €

open sourcdlistribuido sobre a licengaeneral Public LicenséGPL).

Dalsbase Phigns Optons Windows Help

DB Designer 4

phlme|zsii|sssec|sc|acersly B

sl

aﬁte: Fabforce.Net (2003).
Figura 11 — IDEDBDesigner.
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De acordo com Fabforce.Net (2003), DBDesignero foco € um modelo de dados.
Um modelo de dados € uma visualizacdo da metannafgdio armazenada em uma base de
dados (por exemplo, tabelas e indices, relacionasen Embora seja possivel armazenar
dados iniciais para cada tabela diretamente no Imoderepresentada somente a meta-
informacé&o e ndo os proprios dados.

Um objeto pode ser uma tabela da base de dadosaamas e indices ou uma relacéo
entre duas tabelas. Os novos modelos podem setruiddos colocando estes objetos no
modelo ou podem ser recuperados das bases de dadtentes usando uma funcao da
engenharia reversa. Pode ser criada uma base dg egubrtando um modelo através de uma
sentenca SQL. @BDesignerpossui uma funcdo para sincronizar as alteracadsase de

dados quando o modelo for alterado.

2.7 TRABALHOS CORRELATOS

O foco principal do trabalho desenvolvido e relatach Dias (2002) foi fornecer uma
ferramenta que auxiliasse na criacao de paginasgbaalizacdo de banco de dados utilizando
Active Server Page$ASP), compativel com os banco de dadasmcle SQL Servere
conexdesOpen Database ConnectivifODBC). A geracdo das paginas ASP é efetuada
através de untemplatepré-definido, sendo que as principais paginas pésquisa, edicao e
criacao de registros em um banco de dados.

Em Silveira (2003) é relatado o desenvolvimentoud® ferramenta de auxilio ao
programador para criacdo automatica de um sisteamaadastros e consultas na plataforma
weh utilizando linguagem ASP. Baseado na estruturacal@pos e relacionamentos da
propria base de dados. As paginas geradas perrmaiteranipulacdo dos dados da base de

dados, assim como a consulta.
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Castilhos (2004) descreve o desenvolvimento de femamenta CASE para criacéo,
definicdo, documentacado e geracao de paginas A®khaticamente. Fazendo a criacdo das
tabelas, relacionamentos e a geracdo dos cadastrosinclusdo, exclusdo, alteracao,
consulta, paginacédo e barra de navegacao, utiizadthguagem ASP, baseado na estrutura
dos campos relacionados na prépria ferramenta CASE.

A ferramenta desenvolvida por DIAS (2002) cria umba&nte de atualizacéo de dados
naweh A ferramente analizada foi fonte de inspiracéamiesenvolvimento deste trabalho.
Elas funcionam de formas distintas, mas foramzaiilos os conceitos de configurar fonte de

dados, selecdo da tabela e configuracéo das colunas
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3 DESENVOLVIMENTO DO GERADOR DE CODIGO

Neste capitulo € apresentada a especificacdo esenEvimento do aplicativo de

geracdo de paginas para tecnologia ASP.NET.

3.1 REQUISITOS DO SISTEMA

O Quadro 5 apresenta os requisitos funcionais pagarador de cdédigo, criados a

partir dos trabalhos correlatos e das necessiadpaes gerador proposto requeria.

Requisitos Funcionais
RFO1: Configurar conexdo com o banco de dados SEpte$2000.
RFO02: Listar databases, ler o dicionario de dadoS@L Server 2000 e
identificar a estrutura de tabelas, campos e iachentos.

RF03: Cadastrar pagina, especificar o tipo de acgss tera cada tabela

(consulta, cadastro, alteracéo, excluséo).

RFO04: Visualizar dados, selecao de colunas e \g@#mlde campos.

RFO05: Configurar relacionamento entre colunas.

RFO06: Criar codigo, gerar paginas web a partirtdbslas selecionadas,

com campos dinamicos conforme tipo de dados.

Quadro 5 — Requisitos funcionais.

Os requisitos nao-funcionais declaram as caratiterssde qualidade que o sistema
deve possuir e que estao relacionadas as suasriahdades, o Quadro 6 lista os requisitos

nao funcionais previstos para o sistema.

Requisitos Nao Funcionais

RNFO1: Utilizar a linguagem de programacéo C# paegao da
ferramenta e das paginas web.

RNFO02: Visualizar as paginas no navegador Intégrptorer.
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RNFO3: As paginas geradas devem ser executadasregomputador

com o |IS previamente instalado.

Quadro 6 — Requisitos nao funcionais.

3.2 ESPECIFICACAO

A especificagdo foi desenvolvida na ferramenta CABERterprise Architect
Utilizaram-se os diagramas da UML para demonssarasos de uso, classes e atividades. A
ferramenta foi implementada utilizando a ferraméd® MicrosoftVisual StudiaNET.

A Figura 12 mostra o diagrama de casos de usostkns, visto do ponto de vista do

desenvolvedor, que ira gerar as paginas dinamicas.

ud Gerar Paginas Web /

configurar Banco
de Dados listar Databases

cadastrar pagina

visualizar dados

configurar
relacionamentos

Usuario

gerar pagina web

Figura 12 — Diagrama de Caso de Uso do sistema.
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No Quadro 7 encontra-se a descricdo do caso deoasigurar banco de dados.

Configurar banco de dados
Sumario: O usuario inicia abrindo um projeto salvo previateeou criando um
novo. Para dar inicio a um novo projeto é necessaformar os dados para
conexdo com o banco de dados.
Ator Principal: Usuario
Precondi¢des:O usuario deve ter permissao para acesso ao bendados e deve
existir umadatabasegue néo seje as utilizadas pelo SQL Server paraadrole.
Fluxo Principal:
a) o usuario informa Login, Senha e Host do bancoadi®sl e clica em conectar;

b) o sistema retorna lista de databases se conexéfefoada com sucesso.

Quadro 7 — Caso de Uso configurar banco de dados.

No Quadro 8 encontra-se a descricdo do caso destesalatabases

Listar databases
Sumario: O usuario tem como obrigacao selecionar databasepara continuar o
processo.
Ator Principal: Sistema
Precondicdes:O sistema ter retornado lista de databases.
Fluxo Principal:
a) o usuario definelatabase

b) o sistema encaminha usuario para guia de configesac

Quadro 8 — Caso de Uso listiatabases
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No Quadro 9 encontra-se a descricdo do caso deadsstrar paginas.

Cadastrar pagina
Sumario: O usuario deve configurar nome, descricdo, nanderaegistros e as
funcionalidades (incluir, alterar, excluir e pesgu) das paginaseh
Ator Principal: Usuario
Precondicdes:Ter selecionado umtatabase
Fluxo Principal:
a) o usuario define tabela;
b) o usuario pode informar nome e descricdo para pagin
C) o usuario define a quantidade de registro na patgraonsulta;
d) o usuario define as funcionalidades que a pagnaa te
e) o usuario clica em Adicionar para manter os dadfmsmados;
f) o sistema grava os dados informado pelo usuanoemdria;
g) apos usuério informar as tabelas que deseja gégargwebclica em Avancgar;
h) o sistema busca no SGBD as colunas relacionadassdabelas informadas e

encaminha usudrio para guia de visualizagéo.

Quadro 9 — Caso de Uso cadastrar pagina.
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No Quadro 10 encontra-se a descricéo do caso dasusdizar dados.

Visualizar dados
Sumario: O usuario pode configurar 0 nome da coluna quaperecer na pagina
de consulta, inclusdo e alteracdo. Pode ocultar cohma da pagina de consulta,
selecionar coluna como campo obrigatorio nas pagieainclusdo e alteracdo e
ainda pode informar uma validacdo para coluna ddaej
Ator Principal: Usuario
Precondicdes:Ter selecionado pelo menos uma tabela.
Fluxo Principal:
a) o sistema retorna lista de todas as colunas daktagelecionadas pelo usuario;
b) o usuario pode filtrar por uma tabela especifica;
€) o usuario define nome da coluna;
d) o usuario define se a coluna estara ou néo visavphgina de consulta;
€) o usuario define se o campo (coluna) é obrigatério;
f) o usuério define validacdo do campo (coluna);
g) apos configuracdo usuario clica no botdo Avancar;

h) o sistema encaminha usuario para guia relacionasent

Quadro 10 — Caso de Uso visualizar dados.
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Configurar relacionamentos
Sumario: O usuario tem a opcao de relacionar uma coluna goma lista de
valores ou com uma outra coluna de outra tabetaetanadatabase
Ator Principal: Usuario
Precondicdes: Ter selecionado pelo menos uma tabela e que abséattenha
alguma coluna.
Fluxo Principal:
a) 0 usuario seleciona uma tabela;
b) o usuério seleciona uma coluna;

C) o usuario seleciona relacionamento com outra tabela

d) o sistema habilitaomboboxde tabela e colunas estrangeiras e desabilitaacamp

de lista de valores.

e) o sistema retorna do SBGD tabelas e colunas pa@aeamento;

f) o usuério define tabela, coluna para o atritmaloe do comboboe coluna para
descricdo da@ombobox

g) o usuario clica no botdo Salvar Coluna para grewafiguracao;

h) o sistema armazena informac6es na memoria,;

i) o usuario clica em Avancar;

J) 0 sistema encaminha usuario para guia geragao.

Fluxo Alternativo:

C) o usuario seleciona relacionamento com dominio;

d) o sistema habilita campo de lista de valores ehbildsacomboboxde tabela e
colunas estrangeiras.

e) o usuario informa valores do dominio;
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f) o usuario clica no botdo Salvar Coluna para gresafiguracao;
g) o sistema armazena informacfes na memoria;
h) o usuéario clica em Avancar;

i) 0 sistema encaminha usuario para guia geracao.

Quadro 11 — Caso de Uso configurar relacionamentos.

No Quadro 12 encontra-se a descricdo do caso dgeuappaginaveh

Gerar pagina web
Sumario: O usuario deve selecionar um diretorio virtualapgeracdo das paginas
weh
Ator Principal: Sistema
Precondicdes:Ter selecionado pelo menos uma tabela.
Fluxo Principal:
a) o usuario define diretorio virtual para geracaadaigo;
b) o usuério clica no botdo Gerar pagina ASP.NET;
C) o sistema cria as paginas conforme configuracagssdério;

d) apos terminar geracdo sistema retorna mensagentesss ou erro.

Quadro 12 — Caso de Uso gerar pagiea
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A Figura 13 ilustra o diagrama de classes da feerdandesenvolvida.

cd Estrutura

«Classe»
Geracao

gerarPaginasAspNet(DataSet, string, SqlConnection) : void
gerarPaginasAuxiliares(string, string, DataTable, string, StringBuilder, ...) : void
gerarPaginaMenu(DataTable, DataTable, DataTable, string) : void
montaSelect(DataTable, string) : string

getPrimaryKey(string, SqlConnection, string) : Hashtable
montaQueryExclusao(string, string) : string

montaQuerylnsertUpdate(string, Hashtable, ArrayList) : string
montaLimparCampos(StringBuilder, string) : string 1
getTemplate(string) : StringBuilder
getEncoding() : Encoding
criaMenu(DataTable) : StringBuilder «Classe»
criaConexaoPaginas(DataTable) : string Utils
copialmagens(string) : void
criaXmlDominio(DataTable, string) : void - SQL_LISTAR DATABASES: string
getNomeColunaPK(string, string, DataTable) : string

+ limpaString() : string
/’1 1 ] + getValidacao() : DataSet

+ o+ o+ o+ o+ o+ +

«Form»
Controlador

«Classe»

- tableBusiness: TableBusiness |1 SingletonConnection
- - (JZLN - _ingtance: SglConnection

+ getConnection() : SqlConnection |¥:- 1
salvarProjeto() : void
+ abrirProjeto() : void

o

+ getConnection(string, string, string, string) : SqlConnection
setConnection() : void

1 + executaSQL(string, SqlConnection) : DataTable
1

o

«Classe»
TableBusiness

montaEstruturaMemoria() : DataSet
montaDataTableBase() : DataTable
montaDataTableLOV() : DataTable
montaDataTableTabela() : DataTable
montaDataTableColuna() : DataTable B instance: DataSet
) ) . ) oo | < .
insereDataTableLOV(string, string, string) : void

insereDataTableBase(string, string, string, string) : void 0.1 Py
insereDataTableTabela(string, string, string, string, string, string, string, string) : void +
getTabela(string) : ArrayList

getDataTable(string) : DataTable
removeDataTableTabela(DataTable) : DataTable

«Classe»
SingletonDataSet

instance() : DataSet
limparlnstance() : void

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Figura 13 — Diagrama de Classes.

A classeControlador é responsavel por tratar os eventos do form ecpamar os
métodos das demais classes.

A classeUtils é onde estdo armazenados métodos diversos patermarddigo limpo
e organizado.

A classeSingletonDataSeé responsavel por manter apenas uma instancidjdtmo

datasetna memoria.
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A classe SingletonConnectioré responsavel por manter apenas uma instancia do
objetosglconnectioma memoria.

A classeTableBusinessria a estrutura do objettataset S&o definidas as colunas da
datatablebase datatabletabela,datatablecoluna e dalatatablelov. Também é responsavel
por incluir os registros nakatatablesque estdo na memoria.

A classeGeracaocomo o proprio nome ja definiu € responsavel pdata geracdo das
paginas ASP.NET.

A Figura 14 tem duas separacdes, tempo de profeim@o de execucado. No tempo de
projeto sdo definidos todos os detalhes das pagueserédo geradas. No tempo de execucao
esta a aplicacéo final (paginasb ASP.NET). Entre essas duas partes fica 0 bandadies.
Todas as tabelas que o usuério selecionar pargagefacardo armazenadas na memoaria
dentro doDataSet dentro doDataSetestdo também todos os detalhes sobre as tabelas
selecionadas e as colunas das tabelas com sugsragfies, ao gerar as paginabnao é

mais necessario a utiliza¢do do banco de dadosgpsdados doataSet

Gerador de Paginas geradas
codigo ASPMNET
F 3 F 3

e = i
=—
DataSet lo. xﬁ
————

i o

Tempo de projeto Tempo de execucao

Figura 14 — Arquitetura do gerador.

A seguir sdo apresentados os diagramas de seqidoeianétodos principais da
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ferramenta. A Figura 15 apresenta o diagrama deUésetqpg do método
“inserirDataTableBase”, o qual € responsavel poluindados ndataTable dtBaseque é o
objeto responsavel por armazenar dados sobre ad&mwiwem o banco de dados, esse objeto

esta dentro dbataSetmostrado na Figura 14.

sd InserirDataTableBase /

«Classe» «Classe»
Controlador TableBusiness
usuario
l |

| '
InsereDataTableBase(login, seqha, host, database)

[} »L

InsereDataTableBase(login, senha, host, database)
]

Tl
dtBase:= getDataTable("dtBase")

dtBase["Login"] = login

dtBase["'Senha"] = senha

i

dtBase["Host"] = host

]

dtBase['DataBase"] = database

i

-
[}
[}
[}
[}
[}
[}
'

Figura 15 — Diagrama de SeqUéncia: inserirDataBaisle.
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A Figura 16 apresenta o diagrama de sequéncia tlmdmé&nserirDataTableTabela”,

0 qual é responsavel por incluir dadosDaiaTable dtTabela

sd InserirDataTableTabela /

«Classe» «Classe»
Controlador TableBusiness

usuario
1

. 1
InserirDataTableTabela(tabela, titulo, desc, numReg, inserir, alterar, excluir, pesquisar)
! ] [l

1
InserirDataTableTabela(tabela, titulo, desc, numR’leg, inserir, alterar, excluir, pesguisar)

g

dtTabela:= getDataTabIe("dtTabeIa"')

dtTabela:= getDataTable("dtTabela")

loop dtTabela['Tabela"] == tabela /

[se existe]

atualizaAtributos(titulo, desc, numReg, inserir, alterar, excluir, pesquisar)

[se n&o existe]

insereTabela(tabela, titulo, desc, numReg, inserir, alterar, excluir, pesquisar)

— e

| : o

Figura 16 — Diagrama de Sequéncia: insereDataTabtda.

A Figura 17 apresenta o diagrama de seqliéncia tmm&emoveDataTableTabela”,

o qual é responsavel por remover dadoBataTable dtTabela

sd remov eDataTableTabela /

«Classe» «Classe»
Controlador TableBusiness

usuario
)

T

| :

1
rem?verDataTabIeTabeIa(dtTabeIa)
> '

removerDataTableTabela(dtTabela)
1

loop i = dtTabelaAtual

[para todos]

[dtTabela[i]['Remover"] == true]: removerTabela

[dtTabela[i]['Remover"] == true]: removeColunasRelacionadas

1 ! T'

Figura 17 — Diagrama de Sequéncia: removeDataTabda.
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A Figura 18 apresenta o diagrama de sequéncia timmé&nserirDataTableColuna”,

0 qual é responsavel por incluir dadosDadaTable dtColuna

sd InserirDataTableColuna /

«Classe» «Classe»
Controlador TableBusiness

usuario
]

] ' '
| InserirDataTableColuna(tabela, coluna, nomeColuna, visivel, obrigatorio, validacao)

' >¢| :

]
InserirDataTableColuna(tabela, coluna, nomeColuna, visivel, obrigatorio, validacao)
]

>

dtColuna:= getDataTable("dtColuna")

loop dtColuna contém colunasli] /

[contém] dtColuna["NomeColuna"] = nomeColuna

dtColuna["Visivel"] = visivel

dtColuna["Obrigatorio"] = obrigatorio

[ndo contém] dtColuna.NewLine
dtColuna[*"NomeColuna"] = nomeColuna

dtColuna["Visivel"] = visivel

dtColuna["Obrigatorio"] = obrigatorio

Figura 18 — Diagrama de Sequéncia: inserirDataCalana.
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A Figura 19 apresenta o diagrama de sequéncia @z$so de geracdo das paginas

weh O qual é responsavel por gerar a tela de memgutta, alteracéo, inclusdo e pesquisa.

sd Criar Pagina
«Classe» «Classe» «Classe»
Controlador Geracao TableBusiness
Usuario
| T T T
: : ! :
gerarPaginasAspNet(dsDase, txtPathGeracao, conn) '
' > ' '
gerarPaginasAspNet(dsDase, txtPathGeracao, conn) |
1 1
— — " "

dtBase:= getDataTable("dtBase") i
dtTabela:= getDataTable("dtTabela") 1
dtColuna:= getDataTabIe("dtCoIuna"g 1
copialmagens(pathGeracao) H
1
i

gerarPaginaMenu(dtBase, dtTabela, dtColuna, pathGeracao)
i
'
criaConexaoPaginas(dtBase) !
1
i
criaMenu(dtTabela) H
i
i
criaXmlDominio(dtLOV, pathGeracao) !
1
i
templates:= getTemplate(pagina) i
i
1
i
. ]
par i = dtTabelaAtual / i
1

[para todos] colunasVisiveis:= montaSelect(dtTabela[i], dtColuna)
- E
""" '
alterar:= dtTabela[i]["Alterar"] == true H
:
1 1
""" '
excluir:= dtTabela[i]["Excluir'] == true !
S :
_____ 1
pesquisa:= dtTabela[i]["Pesquisar’] == true:
E
inserir:= dtTabela[i]["Inserir"] == true E
<! i
i
salvaPaginaConsulta(template) H
1
|
[inserir == S || alterar == S || pesquisar == S]: gerarPaginasAuxiliares(....)
1
1
1
. |
: i i
L]

Figura 19 — Diagrama de SeqUéncia da geracdo dasmpa
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A Figura 20 ilustra passo a passo as etapas quendser seguidas para a geracao das

paginasveh

ad Processo de Configuracéo /

Inicio

Informar dados para
acessar SQL Server

V

Selecionar e configurar
tabela selecionada

V

Configuracéo das colunas
das tabelas informadas

v

Criar relacionamento com
tabela ou lista de valores

v

Selecionar diretério para
geracao das paginas

)

(o)

2 )

(59

(o)
N

Final

Figura 20 — Etapas da configuragéo.

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir é apresentado como foi desenvolvida ar@enta, como foi implementado o
acesso ao dicionario de dados do Micro§&ii. Servef000, como funciona a gravacao do

projeto, como foi desenvolvida a geracéo do codigecursos das paginasbgeradas.
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3.3.1 Acesso ao dicionario de dados$QL Server

Quando é criada uma tabela no Micro&S{L Servercom suas colunas, indices, tipos
de dados, etc., estas informagfes sdo armazenadastadados. O metadados € um conjunto
de tabelas que armazenam informacdes sobre o®®lgae o usuario criou no banco de
dados, como definico de tabela, codigo fonte de Stored Procedureu definicdo de uma
view.

Por exemplo, quando utilizi-se a instrugdo (Qud@®pno MicrosoftSQL Servero
SQL Serveutiliza uma tabela de sistema chamagscolumnsgque contém todos os campos
de todas as tabelas dentro de um banco de dadoBieavquais sdo os campos da TABELA1
que devem ser retornados para a instrucdo. Eslies dae estdo nestas tabelas especiais sao

chamados metadados.

SELECT * FROM TABELA1

Quadro 13 — Instrugcédo SQL.

Existem basicamente trés maneiras de retornar asktadno MicrosofiSQL Server
gue sao:

a) atraves de tabelas de sistema,;

b) através de funcbes QL Server

c) através dechema views

Os metadados sdo armazenados em tabelas de siSietas. as tabelas de sistema
comecam pelo prefixgyse em hipdtese alguma devem ser modificadas, peis alguma
coisa errada ocorra com elas, o banco de dadowiptade deixar de funcionar. A Microsoft
nao recomeda o0 acesso direto (isto €, daBHIECT a estas tabelas, pois elas podem mudar
de nome nas préoximas versdes do produto, tornaedocddigo invalido e sem nenhuma

escalabilidade.
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Segue (Quadro 14) algumas tabelas de sistema eawe tbomentario sobre cada uma.

Sysobjects Armazena informacdes sobre todos os objetos dmb@dendados.

Sysindexes Armazena informagfes especificas sobre indices atwadb de
dados.

Syscolumns Armazena todas as informacdes sobre todas as satelaanco de
dados.

Syscomments | Armazena o codigo fonte dgored procedures funcdes do banco

de dados.

Syslocks Armazena informacgdes sobre logks dos objetos dos bancos |[de
dados, existe somente no banco de dadtser

Sysdatabases Armazena informacdes sobre os baaatemdds do servid@QL

Server existe somente no banco de dadester

Quadro 14 — Tabelas de sistema do MicroS@Qit. Server

Uma outra maneira e mais segura de se obter memeéagtilizando algumas funcdes
ja prontas do MicrosoftSQL Serverpara acessar os dados. Estas funcbes sé foram
implementadas a partir do Micros&QL Server.0.

No Quadro 15, ha duas funcdes para demonstrac@iceiRrr a funcadOBJECT _ID()
que retorna um identificador interno @QL Serverpara um objeto e depois a funcdo

OBJECTPROPERTYfjara retornar se o objeto € uma tabela ou néo.

SELECT OBJECTPROPERTY(OBJECT_ID('TABELAL'),'isTable )

Quadro 15 — Funcdes SQL.

O retorno da funcéo depende de qual propriedadijgbo se estad consultando. Neste
caso, a propriedade chama-s3 able e a fucacOBJECTPROPERTY (®torna o valor 1 se o
objeto chamado TABELA1 for uma tabela, 0 se ndaufoa tabela &ULL se o objeto ndo
existir no banco de dados atual.

O ultimo método de acesso a metadados é o maisieectado pela Microsoft e foi o
método utilizado no desenvolvimento da ferrame@taisuario ird consultar algumagws

(instrucdes SQL pré-compiladas) que encapsulano@as tabelas de sistema. ESabema
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Viewsso foram implementadas a partir do MicrosQL Server.0.

O Quadro 16 contem algumas instru¢cdes SQL utilgada desenvolvimento da

ferramenta.
Instrucao utilizada apds o usudrio informar Login, Senha e Host na
ferramenta, retornar o nome das databases do servid or, menos as database de

sistema, utilizadas pelo proprio SQL Server.

select catalog_name from INFORMATION_SCHEMASCHEMATAwhere catalog_name not in

('master’ , ‘tempdb’ , 'model' , ‘'msdb' )
Instrucdo utilizada para listar todas as tabelas de uma database. E
executada ap6s o usuario selecionar uma database na ferramenta, retorna o

nome da database e o nome da tabela.

select table_catalog , table_name from INFORMATION_SCHEMAABLES where table_type =
'BASE TABLE' and table_catalog = 'northwind'

Instrucdo utilizada para listar todas as colunas de uma tabela. E
executada apés o usuario selecionar as tabelas dese jadas para geracao,
retorna o0 nome da database, nhome da tabela e inform acOes da coluna.

select  table_catalog , table_name , column_name, ordinal_position , is_nullable , data_type
from INFORMATION_SCHEMAOLUMNSwhere table_catalog = 'northwind' and table_name = ‘'products'

Quadro 16 — Instrucbes S@chema Views

3.3.2 Armazenando dados e persisténcia do projeto

Conforme esclarecido na especificacdo foram utiazaclasses do ADO.NET para
manipulacdo dos dados, o objdbmtaSetveio para substituir com vantagens o objeto
recordsetdo ADO e guarda poucas similaridades. Enquantdjetmrecordsetrepresenta
uma colecéo de tabelas de dados o olijetiaSetrepresenta uma copia do banco de dados
em memoria. MataSetesta relacionado com tabeldsled e relacionamentodRelation$
as tabelas contidas mmataSetpertence a clas$@ataTable A Figura 21 representa os objetos

criados na classkableBusiness SingletonDataSatonforme diagrama de classe apresentado
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anteriormente, sdo nesses objetos que sdo armasesmathformacdes das paginas que serao

geradas com as caracteristicas que o usuario esaahferramenta.

od Modelo

«DataSet» «DataTable»
dsBase dtColuna
id: int
- tabela: string
\ - coluna: string
1~ ; ;
- tipo: string

1]. nomeColuna: string
visualizar: bool
obrigatorio: bool
validacao: string
relacionamento: string

«DataTable»
dtBase

nomeProjeto: string

login: string identity: bool
senha: string tabelaEstrangeira: string
host: string 1 colunaEstrangeira: string

database: string colunaEstrangeiraDesc: string

«DataTable»

dtTabela 1

tabela: string
database: string
remover: string
tituloPagina: string
descricao: string
numeroRegistros: string & <<Da(:iToa$)Ie>>
inserir: char[1] 0..*
alterar: char[1] - tabela: string
excluir: charf1] - coluna: string
pesquisar: char[1] - descricao: string

1 0.x

Figura 21 — Objetos criados na memoria.

Os objetos da Figura 2itBase dtTabela dtColunae dtLOV, sdo do tipdataTablee
estdo agrupados dentro do objgsBaseque € do tip@ataSet

O objetodtBaseé responsavel pelas informacdes de acesso ao bardados e pelas
informacdes daatabaseselecionada.

O objetodtTabelaé onde estdo armazenadas as tabelas que serdasgeada tabela
tem sua propria configuracéo.

O objetodtColunaé onde estdo armazenadas as colunas das tabelssrga geradas,
cada coluna também tem sua prépria configuracao.

O objetodtLOV € onde estdo armazenadas as listas de valoregiiceutilizadas nas
paginas geradas.

Todos os objetos apresentados na Figura 18 sdoadmpemplicitamente pelos
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recursos avancados da tecnologia ADO.NET.
No Quadro 17 é possivel visualizar na pratica cesta implementado, tem-se sempre
apenas unbataSetna memoria, foi utilizado o padrdo de projsiogletonpara cria-lo, em

seguida € criado a estrutura de cBdtaTablee adicionado aDataSetque esta na memoria.

/Il <summary>
/Il Criar a estrutura do DataSet
/Il </[summary>
/Il <returns> DataSet </returns>
public  DataSet montaEstruturaMemoria 0
{
/I E criado o DataSet caso ainda néo exista
DataSet ds = AspNetGenerate . SingletonDataSet . instance
/I Criagdo das tabelas que fazem parte do DataSet
/I dtBase: informacdes de conex&o com o banco e da database
DataTable dtBase = this . montaDataTableBase ();
/I dtTabela: informacdes das tabelas selecionadas
DataTable dtTabela = this . montaDataTableTabela ();
/I dtColuna: informacdes das colunas das tabelas se lecionadas
DataTable dtColuna = this . montaDataTableColuna ();
/I dtLOV: informagdes das possiveis lista de valore S
DataTable dtLOV = this . montaDataTableLOV ();
/I As tabelas sao adicionadas ao DataSet
ds. Tables . Add( dtBase );
ds. Tables . Add( dtTabela );
ds. Tables . Add( dtColuna );
ds. Tables . Add( dtLOV);
return  ds;

}

/Il <summary>
/Il Definicdo do DataTable dtBase
/Il </[summary>
/Il <returns> DataTable </returns>
private DataTable montaDataTableBase ()
{
/I Criagdo do DataTable dtBase
DataTable dtBase = new DataTable ("dtBase" );
/I Segue a definicdo das colunas do dtBase
DataColumn dcNomeProjeto = new DataColumn ();
dcNomeProjeto . DataType = System . Type. GetType ("System.String" );
dcNomeProjeto . ColumnName = "Nome Projeto”
dtBase . Columns . Add( dcNomeProjeto );

DataColumn dcLogin = new DataColumn ();

dcLogin . DataType = System. Type. GetType ("System.String" );
dcLogin . ColumnName= "Login" ;

dtBase . Columns . Add( dcLogin );

DataColumn dcSenha = new DataColumn ();

dcSenha . DataType = System. Type. GetType ( "System.String" );
dcSenha . ColumnName= "Senha" ;

dtBase . Columns . Add( dcSenha);

DataColumn dcHost = new DataColumn ();

dcHost . DataType = System. Type. GetType ("System.String" );
dcHost . ColumnName="Host" ;

dtBase . Columns . Add( dcHost );

DataColumn dcDatabase = new DataColumn ();

dcDatabase . DataType = System. Type. GetType ("System.String" );
dcDatabase . ColumnName= "Database"

dtBase . Columns . Add( dcDatabase );

return  dtBase ;

Quadro 17 — CriandDataTable
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Os dados internos contidos em ubataSetsdo mantidos no formato XML e a
estrutura ddDataSeté definida pel)XML Schema Definition Languag®¥SD), ou seja, XML
e DataSetestdo intimamente ligados.

A classeDataSettem a habilidade de ser serializada, sdo utilizad® meéetodos
ReadXml(carrega um esquema XML e dados para DaaSel e WriteXML (escreve 0s
dados e o esquema XML para um arquivo ou fluxoats) para abrir e salvar um projeto, o

Quadro 18 apresenta as rotinas de salvar e apraojeto.

/Il <summary>

/Il Objetivo: Salvar o projeto atual em um arquivo XML
/Il </[summary>

/Il <param name="sender"></param>

/Il <param name="e"></param>

private  void mniSalvarProjeto_Click (object sender , System.EventArgs e)
{
try
{
/I Configuragao do componente saveFileDialog
saveFileDialogl . AddExtension = true ;
saveFileDialogl . CheckPathExists = true ;
saveFileDialogl . CreatePrompt = false
saveFileDialogl . OverwritePrompt = true ;
saveFileDialogl . ValidateNames = true ;
saveFileDialogl . ShowHelp = true ;
saveFileDialogl . DefaultExt = "xml" ;
saveFileDialogl . Filter = "XML files (*.xml)|*.xml|" + "All files[*.*" ;
saveFileDialogl . Filterindex =1;
/I Verifica se o usuario informou um local de desti no
if ( saveFileDialogl . ShowDialog () == DialogResult . OK
{
string  fileName = saveFileDialogl . FileName ;
/I Recupera o DataSet que estd na memoria
DataSet ds = AspNetGenerate . SingletonDataSet . instance
/I Salva DataSet em um arquivo XML no destino infor mado
ds. WriteXml (fileName , XmlIWriteMode . WriteSchema );
}
catch ( Exception exp)
{
MessageBox . Show( "Erro: " + exp. Message);
}

}

/Il <summary>

/Il Objetivo: Abrir um projeto existente
/Il </[summary>

/Il <param name="sender"></param>
/Il <param name="e"></param>

private  void mniAbrirProjeto_Click (object sender , System. EventArgs e)
{
try
{
/I Configuracéo do componente openFileDialog
openFileDialogl . CheckFileExists = true ;
openFileDialogl . CheckPathExists = true ;
openFileDialogl . DefaultExt = "xml" ;
openFileDialogl . DereferenceLinks = true ;
openFileDialogl . Filter = "XML files (*.xml)[*.xml|" + "All files|*.*"
openFileDialogl . Multiselect = false ;
openFileDialogl . RestoreDirectory = true ;

openFileDialogl . ShowHelp = true ;
openFileDialogl . ShowReadOnly = false
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openFileDialogl . Title = "Selecione projeto:"
openFileDialogl . ValidateNames = true ;

/I Verifica se o usuario selecionou arquivo
if ( openFileDialogl . ShowDialog () == DialogResult . OK

string  fileName = openFileDialogl . FileName ;
/I Chama rotina de inicializagdo que também

/I é utilizada pela opgdo Aquivo > Novo

this . inicializaSistema (fileName );

}

catch ( Exception exp)

{
}

MessageBox . Show( "Erro: " + exp. Message);

}

/Il <summary>

/Il Objetivo: Abrir ou iniciar um projeto
/Il </summary>

/Il <param name="pathXML"></param>

private  void inicializaSistema (string  pathXML)
{
/I Remove todas as informagdes atuais do DataSet
AspNetGenerate . SingletonDataSet . limparinstance 0;
/I Cria a estrutura de dados na memodria. (Estrutura do DataSet)

DataSet dsBase = this . tableBusiness . montaEstruturaMemoria 0;

this . txtLogin . Text = "™ ;
this . txtSenha . Text = "™ ;
this . txtHost . Text = ™ ;
this . cmbBase. Items . Clear ();
this . cmbBase. Selectedindex
this . dgDatabase . DataSource
this . panel2 . Visible = false ;

null

/I Verifica se é para abrir um projeto
if ( pathXML != null )

/I Carrega arquivo XML para o DataSet

dsBase . ReadXml( pathXML);

DataRow dr = dsBase. Tables [ "dtBase" ]. Rows0];
this . txtLogin . Text = dr["Login" ]. ToString ();
this . txtSenha . Text = dr["Senha" ]. ToString ();
this . txtHost . Text = dr["Host" ]. ToString ();

}

this . tbValidaProjeto = false ;

this . tbValidaConfiguracao = false

this . tbValidaVisualizacao = false

this . tbValidaRelacionamento = false ;
this . tcProjeto . Visible = true ;

this . tcProjeto . SelectedTab = this .tbh1l ;

I seta datagrids de controle da aba memoria

this . dgMemoriaBase . DataSource = dsBase . Tables [ "dtBase" |;

this . dgMemoriaTabela . DataSource dsBase . Tables [ "dtTabela" |;
this . dgMemoriaColuna . DataSource dsBase . Tables [ "dtColuna" |;

Quadro 18 — Rotinas para salvar e abrir o projeto.

3.3.3 Templategpara geracao de codigo

Existem quatrotemplatespré-definidos que séo utilizados na hora da geratzs
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paginas. Osemplatessdo utilizados na geracdo do menu, na geracaagiagpde consulta,
na pagina de insercéo e alteracdo e também naapdgipesquisa. Em catiEamplateexiste
tagsespeciais que sao substituidas por cédigo C# readaogeracao das pagivesh

Para geracdo das paginatemplateé lido e colocado na memoria, para cada pagina
que sera gerada sao substituidasmgspelo respectivo codigo. No apéndice B € possigel v
0 codigo daemplatede consulta na integra.

No Quadro 19 tem-se a rotina timplatede consulta que populadatagrid Astags
especiais sdg% @@ conexao %><% @@ sql %>e <% @@ numRegs %>No Quadro 20
tem-se a mesma rotina do Quadro 19, mas apos ditsighe dastags Elas foram
substituidas por trechos de cédigo.

No apéndice C é exibido o codigo fonte da pagimadgena integra.

private  void PopulaGrid ()
{

SglConnection conn = new SglConnection (<%@@ conexao %3;

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter ();

da. SelectCommand = new SglCommand();

da. SelectCommand . Connection = conn;

da. SelectCommand . CommandText = <%@@ sql %>

da. SelectCommand . CommandType= CommandType Text ;
da. Fill (ds);

DataGridl . DataSource = ds;
DataGridl . PageSize = <%@@ numRegs %>
DataGridl . DataBind ();

Quadro 19 — Rotina demplatede consulta.

private  void PopulaGrid ()

{

SqglConnection conn = new SglConnection ( "workstation id=heiden;packet
size=4096;user id=sa;pwd=heiden;data source=heiden; persist security info=False;initial
catalog=Northwind" );

SqlDataAdapter da = new SqglDataAdapter ();

da. SelectCommand = new SglCommand();

da. SelectCommand . Connection = conn;

da. SelectCommand . CommandText = "select ProductID 'ProductID’, ProductName
'ProductName’, SupplierlD 'SupplierID', CategoryID ‘CategoryID', QuantityPerUnit
'‘QuantityPerUnit', UnitPrice 'UnitPrice’, UnitsInSt ock 'UnitsInStock’, UnitsOnOrder
'UnitsOnOrder’, ReorderLevel 'ReorderLevel’, Discon tinued 'Discontinued' from [Products]"

da. SelectCommand . CommandType= CommandType Text ;

da. Fill (ds);

DataGridl . DataSource = ds;

DataGridl . PageSize =4;

DataGridl . DataBind ();

}

Quadro 20 — Rotina demplatede consulta apds criacdo da pagina.
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3.3.4 Recursos das paginaebgeradas

Para estabelecer conexao e gerenciar dados naspagiradas também sado usadas as
funcionalidades do ADO.NET. No Quadro 21 é posswslializar a rotina que carrega 0s

dados na péagina de alteracdo gerada pela ferramenta

private  void Page_Load (object sender , System.EventArgs e)
{
if (I Page. IsPostBack )
{
SqglConnection conn = new SqglConnection ( "workstation id=andre;packet
size=4096;user id=sa;pwd=heiden;data source=andre;p ersist security info=False;initial
catalog=Northwind" );
SqlDataAdapter da = new SqglDataAdapter ();
da. SelectCommand = new SglCommand();
da. SelectCommand . Connection = conn;
da. SelectCommand . CommandType= CommandType Text ;
DataSet ds = new DataSet ();
string key = Request . QueryString [ "key" ;
this . key. Text = key;
if (key!= null &&! key.Equals (™))
{
da. SelectCommand . CommandText = "select * from cliente where cod_cli ="
+ key;
da. Fill (ds, "cliente" );
this .cod_cli .Text = ds. Tables ["cliente" ]. Rows[0][ "cod cli* ]. ToString ();
this . des_nome. Text =
ds. Tables [ “cliente" ]. Rows[0][ "des_nome" ]. ToString ();
this . des_email . Text =
ds. Tables [ “cliente” ]. Rows[0]] “"des_email" ]. ToString ();
this . obs. Text = ds. Tables [ “cliente" ]. Rows[0][ "obs" ]. ToString ();
this . preco . Text = ds. Tables [ “cliente" ]. Rows0]] "preco" ]. ToString ();
this .idade . Text = ds. Tables [ “cliente" ]. Rows0]] "idade" ]. ToString ();
this . medida . Text = ds. Tables [ “cliente" ]. Rows[0][ "medida" ]. ToString ();
this . data . Text = ds. Tables [ “cliente” ]. Rows[0][ “"data" ]. ToString ();
}
}
}

Quadro 21 — Rotina que carrega dados para pagiakedacao.

Uma das muitas tarefas na qual o ASP.NET facilitida do desenvolvedor é a
validacdo de dados de formulario. No ASP tradidianeem qualquer outra linguagem de
script paraweb sabe-se que validar um campoeadmail CEP ou CPF requer algum tempo
para criar as rotinas de validacéo jwvascript Com ASP.NET a tarefa ficou muito simples,
pois ela disponibiliza controles especificos pasadidacdo de dados que associados aos
controles de formularios realizam a validagéo dmé#osimples.

Uma grande vantagem no modelo de validacdo do ASP.H que ndo se faz
necessario saber onde ela sera executada, sevidbseu nobrowserpois ela se adapta ao

tipo debrowserque o usuario estiver usando. Serawserfor incompativel a validacao sera
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feita apenas no servidor.
Os controles que estéao disponiveis no MicroSaftial Studiopara validar dados séo

apresentados no Quadro 22.

RequiredFieldValidator Torna o controle associdd@reenchimento obrigatérjo
e verifica se o0 usuario digitou ou selecionou algo.

Ex: Campos de preenchimento obrigatorio.

CompareValidator Realiza a comparacao do valormmémdo com um valqr
informado em outro controle ou com uma constante.

Ex: Validacao de senhas.

RangeValidator Faz a validacdo do valor informadoficando se ele se
encontra dentro de um intervalo de valores ace@itbe
aplicacdo.Permite-se a validagdo de um valor maximo,

minimo ou ambos.

RegularExpressionValidatpYerifica se os dados de entrada coincidem com uma
expressao regular.
Ex: validacdes de CEP, RG, CPF, etc.

CustomValidator Permite criar o proprio codigo adidacédo de dados.

ValidationSummary Permite a exibicdo de um resumdodas as validacoes

feitas na pagina.

Quadro 22 — Controles de validacao.

Nas paginas geradas sao utilizados os contrakegjuiredFieldValidator e
RegularExpressionValidatazonforme as op¢es que foram configuradas pelérissantes
da geracdo das paginas. A Figura 22 ilustra umra@enRequiredFieldValidatorem acéo,
quando a pagina é submetida e o campo nédo estieenghido a mensagem é exibida. No
Quadro 23 é exibido o cadigo gerado para validzaropo e o trecho de cédigo da ferramenta

que gera a validacao.



2N ASP.NET Generate - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda .’F
= " [5] [~ : ) el ' T - e
Epdereco |@ http: /flocalhostftesteCode/Products_add. asp:x V| Ir Lirks **

Menu | Products

Waltar pf Lizta

ProductiD |

ProductMame | {

| Campo Obrigatdrio

SupplierD | V|

CategorylD | V| ]

@ ‘:ﬂ Inkranet local
Figura 22 — Valida¢do coRequiredFieldValidatar

<! -- Validagdo na pagina gerada. O WebControl é para entrada do nome do produto -- >
<FONT face ='Arial' size ='2'>
<P align ='left'>

<! -- WebControl ProductName -- >
<asp:TextBox id ='ProductName’ runat ='server' Width ='300'></ asp:TextBox >
<! -- WebControl que valida o campo ProductName -- >
<asp:RequiredFieldValidator id ='RequiredFieldValidator0' runat ='server'
ErrorMessage ='Campo Obrigatorio' ControlToValidate ='ProductName'> Campo
Obrigatério </ asp:RequiredFieldValidator >
</ P>
</ FONP
/I Validacéo responsavel por associar uma coluna a um webcontrol
RequiredFieldValidator.
/I Se o campo Obrigatodrio esta selecionado e também se 0 campo nao é ldentity
(autonumeracao)
/I e por Ultimo se o campo néo é do tipo bit, cria validacéo
if (( bool ) oRow "Obrigatério" ]&& (( bool ) oRow "ldentity" ])== false &&
I'oRow[ "Tipo" ]. ToString (). Equals ("bit" ))
{
/I Inclui o webcontrol de validagdo na pagina que s era gerada
sbHtml . Append ( "<asp:RequiredFieldValidator id="RequiredFieldValid ator" +rf +"
runat='server' ErrorMessage='Campo Obrigatorio' Con trolToValidate=" + oRow "Coluna" ]
+">Campo Obrigatério</asp:RequiredFieldValidator>\n ");
rf ++;

}

Quadro 23 — Controles de validacao.

3.3.5 Arquivo de validacdo e arquivo de dominios

Existe no gerador um arquivo XML que é responsg@eéd validacdo dos dados das
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paginas geradas. Ele € composto basicamente datti@stos nome, expressao regular e
mensagem de erro conforme Quadro 24 que ilustranodio do arquivo de validacdo. O
arquivo de validacdo deve estar no diretolspNetGenerateFilegue esta no mesmo
diretério do executavel da ferramenta. E possieeszentar outras validacées, basta editar o
arquivo em qualquer editor de texto e acrescentatidacao desejada.

N&o é necessario a presenca do arquivo de validexd@iretorio que as paginas sao
geradas, porque a validacado ja estara no corRedgilarExpressionValidataqjue foi gerado
na ferramenta e incluido na pagina gerada.

O apéndice A exibe o arquivo na integra.

<dtvalidacao >
<ValNome>E-mail </ ValNome>
<ValExpre >\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.J\Ww+)*\.\w+([-.]\w+)* </ ValExpre >
<ValMensagem >Informe um e-mail valido. </ ValMensagem >

</ dtvValidacao >

Quadro 24 — Nodo do arquivo de validagao.

O arquivo de dominio é também um arquivo XML, olguaesponsavel por todas as
listas de valores das paginas ASP.NET geradas.ohtr&cio do arquivo de validagdo o
arquivo de dominio ndo é necessario estar no diwedé ferramenta, mas deve ser gerado no
momento da geracao das paginas no local espedfpEld usuario.

O arquivo de dominio gerado é chamaddlaexml” conforme Quadro 25 que ilustra

uma lista de valores do mesmo.

<dtLOV >
<Tabela >Categories </ Tabela >
<Coluna >CategoryName </ Coluna >
<Descricao >Valor 1 </ Descricao >
</ dtLOV >
<dtLOV >
<Tabela >Categories </ Tabela >
<Coluna >CategoryName </ Coluna >
<Descricao > Valor2 </ Descricao >
</ dtLOV >
<dtLOV >
<Tabela >Categories </ Tabela >
<Coluna >CategoryName </ Coluna >
<Descricao > Valor3 </ Descricao >
</ dtLOV >

Quadro 25 — Lista de valores.
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3.3.6 Operacionalidade da implementacao

Para geracao das paginas é necessario que existaainasecriada no MicrosofSQL
Server2000. O usuério tera que informar os dados parexgancom o banco de dados.

A ferramenta ird armazenar apenas as tabelas qtieagfiente serdo escolhidas para
geracgdo, para que o programador possa configur®gse-se guardar também informacgdes
dos campos de cada tabela selecionada, tais come da coluna, tipo de dado e outras
configuragoes.

Apés a selecdo ddatabase o programador podera configurar as paginas que se
referem as tabelas. Sobre as tabelas é possivaraegim titulo e indicar se é necessario a
geracdo de péagina de inclusdo, alteracdo, exclesgesquisa. Sobre os campos, pode-se
alterar informagBes como descricdo do campo, senécampo requerido, se deve ser
apresentado na consulta e se tem alguma valid&&mo de controle gerado para cada
campo depende do tipo de dado que esta definidbamoo de dados.

A Figura 23 ilusta os arquivos necessarios patmoiénamento do gerador de codigo.
No diretorio em que o arquivo executavel da ferratiangitem “A”) se encontra devera existir
o diretorio AspNetGenerateFilescom os arquivos listados na Figura 20 item “B”. A

necessidade de cada arquivo ja foi mencionda noreao trabalho.

Pastas x Marne Tamanbo  Tipo Data de modificacdo
& [5) styizeszl # | | [ ChAspMetGenerakeFiles — Pasta dearguivos 66,2005 20:34
& ) tabloide [CJasphetizenerate exe 180 KE  Aplicativo Sl6/2005 21:16
B 5 Tec A7
5+ _J' AsphletGenerate Horme
[# ) AspMetGenerateFiles =
: i
) Dicas B ; u:IIiI
add.aspx
# 17} lavoubweb 2 P
[ Material _ﬁ @ busta.aspix
2| consulka, aspx
|Z) Proposta-2004 Robson _g._ B
& () Trabakho S
g walidacao,xm
|2} Trabalhos Corelatos @

() Trabalhos Modelos
& |5 web

Figura 23 — Arquivos da ferramenta.
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Para ilustrar a operacionalidade da ferramentarfada adatabasecanil que contém

as tabelas: cor, canil, cao, pessoa e cidade eoafbrgura 24.

it SOL Serven Enterprise Manager - [Edit Diagram ‘DIAGRAMA® in ‘canil_back’ on *(local)] |ZHE”Z|

'ﬁ] frquivo Janela  Ajuda == x|
Ho & B QE 7 ab
=)
cor cao pessoa
7 | cod_cor oo 7 |cod_can 7 |cod_pessoa
des_cor des_cao des_pessoa
cod_cor des_email
cod_canil num_fone
; cod_pessoa des_endereco
canil des_sexo des_uf
7 EDd_EaH!| des_pedigree —— des_obs
des_canil dak_nascimeto cod_ridade
des_propri ey des_vatiedade
des_fone
cidade
7 | cod_cidade
des_cidade

Ly | o

Figura 24 — Aba Projeto.

O processo de geracdo de péaginas especificado tnestgho deve seguir algumas
etapas. Para iniciar o projeto (Figura 25) € néassonfigurar a conexdo com o banco de
dadosSQL ServeR000. Login, Senha Hostsdo necessarias para conectab@i. Servee
listar asdatabasegjue o usuario tem permisséo. dmmboboXogo abaixo do botdo Conectar
séo listadas agatabasegjue o usuério tem permissao € obrigatoria a selég@ima delas. O

datagrid a direita € apenas para efeito de visualizacagssdério.

™ ASP.NET Generate

Arquivo  Sobre

] Configuracéol Visualizac%o] Helacionamentosl Gera;éo] Memc’-ria]

CATALOG_WN | SCHEMA_MA | SCHEMA_O | DEFAULT_C | DEFAUL
Entre com oz dados do SOL Server = = = =

» canil dbo dbo [rwil] [ruill)
Login: sa canilback  dbo dbo [l [rruill]
Senha: ”"‘"’“‘"7 Morthwind dba dbo [rudl] (]
Host ’m pubs dbo dba [Pl [ruall)

Conectar

Selecione base para continuar
canil hd

Para listar a2 databases do SOL
Server informe login, senhae o
hast do banco de dados.

Figura 25 — Aba Projeto.
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Na guia configuracao das paginasb (Figura 26), primeiro deve-se escolher a tabela
a ser manipulada, em seguida descriminar o titalgdbgina, que é usado como titulo da
paginaweb gerada e também na geracdo do menu. O campogdesérusado no menu e na
pagina de consulta, o numero de registros é wiizzZmbém na pagina de consulta para
exibir a quantidade desejada de registros por pagim seguida devem ser escolhidas as
funcionalidades das paginas como: inclusdo, alieragxcluséo e pesquisa de dados. Para

finalizar essa etapa € necessario clicar sobret@obadicionar para incluir a tabela no

datagridda direita, sdo essas as paginas de serdo geradas.

™ ASP.NET Generate

Arquivo  Sobre

Projeto  Configuragdo l"v"isualizau;ﬁcu Helaciunamentus] Gerau;ﬁu] Meméria]

Cﬂnll Remover| Tabela MR |In | Al Ex Pe
T ahelas: |,:E,":| ﬂ 2 [ c:anil m 5 5 5 M

[ cor 15 5 5 5 N
Titulo da Pagina: |T itulo da pagina Cao o — M o5 5 o5 og
Descricia: [ cidade M 5 5 5 M
Lista de cBes dao canil. [ cao 25 5 5 5 5
E zze texto serd aprezentado no menu & na pagina

de conzulta,

Mcm. de Fegistro; |25

Permizzies
W Inzerr v &lkerar W Exclur W Pesguisa

Anancar Remover Tabelaz

Figura 26 — Aba Configuracao.
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Na guia visualizacdo (Figura 27), é possivel aiter nome das colunas que irdo
aparecer na tela de consulta, insercéo e alter&;fossivel também escolher se a coluna
estara visivel na pagina de consulta e se é obrigaseu preenchimento nas paginas de
insercdo e alteracdo. Caso a coluna exija alguiidagéo especifica é possivel escolher entre

algumas previamente cadastradas.

™ ASP.NET Generate

Arquivo  Sobre

F'ru:uietu:u] Configuragin  Yisualizagio l Helaciunamentus] Gerau;ﬁu] Meméria]

Database: canil

T abelas: | ﬂ Awangar »»

Tabela Coluna Mome Coluna Wizualiza | Obrigatd | Yalidag3o
3 canil cod_canil Cadigo [v rd [rwall])
canil des_canil Canil [ [v [rwall]
canil des_propri Proprietario [+ r [rwall])
caril des_fone Foned/Fax ri [v  Apenas Nomeros
cor cod_cor Codigo [v [v [rwall])
cor des_cor Cor [ [vw [rwall])
pEsE0a cod_pezsoa Cadigo [+ r [l
pESE0a dez_pezsoa Cliente [+ [v [l
pess0a des_email E-rnail [+ [~ E-mai -

Figura 27 — Aba Visualizagéo.
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Em seguida séo criados os relacionamentos (Fig@)rad3 relacionamentos podem ser
entre tabelas ou lista de valores. Essa opcaoidavdara todos os campos da tabela. Caso
seja selecionado algum relacionamento, quando gesacbdigo da pagina sera criado um

campocomboboxomo os valores informados ou selecionados néataifermada.

[® ASP.NET Generate

Arquivo  Sobre

Pmieto] Eunfigura;éol Visualizag3o FRelacionamentos l Gera;éo] Meméria]

Tabelas: |cao - Colunas: |cod_pessoa -

DB: canil- Tab.: cao
Col.: cod_pessoa

Relacionar: |Du"a Tahela ﬂ
Tabela Estrangeira: Coluna E strangeira: Coluna Estrangeira Yisualizagdo:
Relacionamenta: |pessoa ﬂ |cod_pessoa ﬂ |des_pessoa ﬂ

Lista de Walores: |

Salvar Caluna | Avancar »> |

Figura 28 — Aba Relacionamento.

Agora € momento de gerar as pagiwas (Figura 29) previamente configuradas. Elas
sao geradas no diretorio informado pelo usuariso@ageracédo das paginas nao for feita em

um diretorio virtual € necessaria a configuracasiteno IIS.

™ ASP.NET Generate

Arquivo  Sobre

Proieto] Eunfigulacﬁo] Visualizag8o | Relacionamentos  Geragio l Meméria]

Diretério Yirtual

Selecione diretdrio virtual para geracdo das paginas:

|l:: WnetpubhwwnarootitesteCode

| GewarPagnasSPNET |

Figura 29 — Aba Geracao.
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A guia memdria € apenas para visualizacdo dos dalesionados, é somente leitura.
E possivel apenas visualizar o estado dastablesque estdo na memoria. A Figura 30
ilustra os arquivos gerados pela ferramenta. O i&he o diretério que foi selecionado para
geracao das paginas. O item “B” € o diretorio oestéo armazenadas as imagens necessarias
para perfeita visualizacdo das paginas e o arq@ascading Style Shee(€SS) que
armazena os estilos dieks e tags HTML. O item “C lov.xm! é onde estdo as listas de
valores que podem ser definidas na aba relacionasetia ferramenta. O iterfD
menu.aspx”é o ponto de partida das paginas geradas onde @sliiks para todas elas. O
item “E” € uma pagina de consulta, o item “F” € ysagina de incluséo e alteracdo conforme
selecédo na ferramenta e o item “G” € uma paginaedquisa gerada. O item “H” é composto
do conjunto de trés paginas possiveis de seremagtmnforme configuracao da ferramenta,
os arquivos com sufixo “_add” sdo as paginas deisdo e alteracédo, os arquivos com sufixo

“ busca” sédo as paginas de pesquisa 0 outro arguavpagina de consulta onde séo listados

0S registros.

& testeCode g@
lﬂ'

Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
Q- O # Aelse X9 m
L | e
Endereco u_‘l i\ InetpublwenarootitesteCade i | It
Pastas = Tome Tamanho | Tipo Data de modi...
) _wti_log | [Chimg — =] Pasta de arquivos 30/6/2005 22:16
[T _vki_pet ‘@ canil aspx SKE ASP.MET Server Page  30/6/2005 22:16
|5 _wti_script ‘@ canil_add,aspx 11 KB ASP.MET Server Page 30/6/2005 22:16
[T _whi_txt 2| cao.aspx GKE ASP.MET Server Page 30/6/2005 22:16
# | aspnet_client @ cao_add.aspx 14 KB ASP.MET Server Page 30/6/2005 22:16
¥ |7 aspristgenerate d cao_busca.aspx —+ (5 10KE ASP.MET Server Page  30/6/2005 22:16
I2) images @ cidade.aspx — E SKE ASP.MET Server Page  30/6/200% 22:16
P i@ tidade_add, aspx —+ F 9KB ASP.MET Server Page  30/6/200% 22:16
&l COr.aspx GKB ASP.MET Server Page  30/6/2005 22:16
'@ cor_add.aspx IKB ASP.MET Server Page  30/6/2005 22:16
@ lovoml — C 1KE Docurmento £ML 30/6/2005 22:16
2 menu.aspx —» O SKB ASP.MET Server Page 30/6/2005 22:16
|C5) RECYCLER -4_' PESS0a, 35px GKE ASP.MET Server Page  30/6/2005 22:16
[0 System Yolume Information 2 pessoa_add. aspx 14 KE ASP.MET Server Page 30/6/2005 22:16
# ) temp 12| pessoa_husca,aspx |H 10KE ASP.MET Server Page  30/6/2005 22:16
[ (C5) WINDOWS
# L Unidade de DYDJCD-RW (D)
=] D‘ Painel de controle
[# |Z) Documentaos compartihados
—FH S Andee - dioe i e
15 objeto(s) (espaca livie erm discar 23,3 GB) 118 KB j Meu computadaor

Figura 30 — Arquivos gerados.

A Figura 31 demonstra o menu gerado pela ferramenta
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2l ASP.NET Generate - Microsoft Internet Explorer

frguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda z‘
B E . -~ N S ’
: @y s 3 M e 4
O-0O HRA®G PLPXO R % e
Endereco I@ http: filocalhostftesteCode/menu.aspx V| Ir Links **

asp.n et generate

Canil
o Descrig8a canil
Lor
w Deszcricda cof
Pessoa
o Descricio Passas
Cidade =
= Descriglo cidade
Titulo da pdgina Cio
= Lista de cles do canil. Esse texto serd apresentado no menu & na pagina de consulta,

.é‘l Concluida ‘d Intranst local

Figura 31 — Menu Gerado.

A Figura 32 ilustra a tela de consulta da tabetalptos que foi gerada. O numero de
registros por pagina é a quantidade escolhida aacabfiguracdo da ferramenta. Também
esta disponivel a op¢do de excluir, inserir e altgue foram selecionadas também na aba
configuracbes da ferramenta. E possivel navegae astpaginas geradas pelo menu que se

encontra acima ddatagrid

2 Canil - Microsoft Internet Explorern

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda 5
Y i ¥ : O <l P I . T 24

- © HNREA®B ALAHO® 2% LJ 3

Endereco I@ http: flocalhost ftesteCode /canil aspx V| Ir Links >

il

Menu | Canil | Cor | Pessoa | Cidade | Titulo da pdgina Clo

"-‘,Inserir Registro

:I:Excluw Alterar 'Codigo Canil Froprietéario Fone,/Fax

Excluir Alterar 1 Canil Lucesar Yilmar 3365334
Excluir  Alterar 2 Canil Teste Teste Proprietério 123123
1
& Copyriaht 2005, ASPINET Gsnerate
' André César Heidan
=l
.éj \j Intranet local

Figura 32 — Tela de consulta.

Antes do registro ser excluido é feito uma pergpdea o usuario se ele deseja
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realmente excluir o registro. Inclusdo e alterag@sas duas funcionalidades tem as memas
regras e sao implementadas na mesma pagina, cenfoastrado na Figura 33. Se o0 usuario
tentar Salvar os dados com algum campo obrigatééio preenchido é mostrado uma
mensagem do lado do campo informando que é obrigatd mesmo acontece com a

validacdo. O item Fornecedor estad relacionado caom aontrole combobox por que

previamente na ferramenta foi preenchido um refesitento para essa coluna.

4 ASP.MET Generate - Microsoft Internet Exploren EHEHE|
Arguiva  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda ?
- = e r — A P 1 - i
Q-© HREA®G LP¥%e e 8 -3
Endereco |@ http: flocalhost ftesteCodefcan_add. aspx V| Ir Links **
al

Menu | Canil | Cor | Pessea | Cidade | Titule da pagina C8o

voltar pf Lista

Cén | Campa Obrigatério

Cor Campa Obrigatario
Canil Campa Obrigatdrio
Cliente ¥ | Carnpo Obrigatdrio

S0 | |
Pedigree | |
Gy | ]
Variedade |
&] & Intranet local

Figura 33 — Tela de Incluséo e alteragao.



71

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ferramenta apresenta um diferencial importante éa geracdo de cédigo para uma
tecnologia emergente ASP.NET utilizando a linguagemrogramacao C#.
O Quadro 26 relaciona os trabalhos correlatos corferaamenta desenvolvida,

evidenciando assim as caracteristicas de cada elas d

Este Dias Silveira | Castilhos

Funcionalidades Projeto | (2002) | (2003) | (2004)

As paginas sdo geradas a partir de uma aplicagitoge X X

As paginas sdo geradas a partir de uma aplicacio we X X
Compativel com banco de dados SQL Server 2000 X X X
Compativel com Microsoft Access X X X
Conexd@o com outros bancos de dados X

Especificar o tipo de acesso que tera cada tabela
(consulta, cadastro, alteracdo, exclusdo)

Campos dinamicos conforme tipo de dados X ) X X

Validagcdo de campos na inser¢éo e alteragao X

Definir numero de registro por pagina X

Criar navegacao entre paginas geradas X X

E possivel definir o modelo entidade relacionamento X

Gera péaginas para ASP.NET utilizando a linguagem C# X

Quadro 26 — Funcionalidades especificas de cablallia

Conforme Quadro 26, este trabalho tem como prihdiiferenca a utilizacdo da
linguagem C# na ferramenta e nas paginas geraagaas movidade sdo as validacfes através

de expressdes regulares e a definicdo do nimergdgros das paginas de consulta.



72

4 CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimelgtama ferramenta para otimizar
0 servico do desenvolvedor reduzindo o tempo deddira criacdo de rotinas tidas como
triviais de entrada e consulta de dados. Tal algdti alcancado.

A ferramenta de desenvolvimento da plataforma .N&Nisual Studio.NET e a
linguagem escolhida para desenvolvimento, o C#,tnan@sn-se muito eficientes para o
desenvolvimento de aplicacdainformsque foi o caso da ferramenta de geracéo de codigo
desenvolvida.

Da mesma forma que a ferramenta RAD da Microsddt lmguagem se mostraram
eficiente para aplicac6eginforms cabe perfeitamente as mesmas mensdes tambéno para
desenvolvimento de péaginaseh chamadas devebforms A linguagem apresenta uma
variedade de controles que aumentam a produtividadglizam a desenvolvimento.

A solucdo desenvolvida permite que usudrios possatuar a configuragdo de tabelas
do banco de dados QL Servef000, e em seguida gerar paginas na tecnologiaNgSP
para manipulacdo de dados.

Este trabalho ndo cria controles de entrada de sdgdoa tiposbinary, image
sql_variante varbinary do MicrosoftSQL ServeR000, por que esses tipos de dados consitem
de valores binarios e nao foi implementado na fieergta o recurso depload de arquivos
para popular os campos dos tipos citados acima.

Com o estudo e execucdo desse trabalho foi agregad@cimento e experiéncia no

desenvolvimento de aplicacdes utilizando a tecnalddET.
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EXTENSOES

Como possiveis extensdes para o trabalho, destaseam-

a) gerar paginas a partir de outros bancos de dados;

b) opcao de o usuério escolhelagoutdas paginas que serédo geradas;

C) geracgdo de pagina para outras linguagens de pragé&am

d) criar entrada de dados para tipomary, image sql_variant e varbinary do

Microsoft SQL ServeR000.
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APENDICE A — Arquivo de validacéo

Segue no Quadro 27 o arquivo na integra com adagiies. O arquivo deve estar no

mesmo diretdrio do executavel do gerador.

validacao.xml

<NewDataSet >
<xs:schema id ="NewDataSet" xmins =" xmlns : xs ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins : msdata ="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
<xs:element  name="NewDataSet" msdata : IsDataSet ="true" msdata : Locale ="pt-BR">
<xs:complexType >
<xs:choice maxOccurs ="unbounded">
<xs:element  name="dtValidacao">
<xs:complexType >
<xs:sequence >

<xs:element = name="ValNome" type ="xs:string" minOccurs ="0" />
<xs:element  name="ValExpre" type ="xs:string" minOccurs ="0" />
<xs:element = name="ValMensagem" type ="xs:string" minOccurs ="0" />

</ xs:sequence >
</ xs:complexType >
</ xs:element >
</ xs:choice >
</ xs:complexType >

</ xs:element >
</ xs:schema >
<dtvalidacao >

<ValNome>Apenas Numeros </ ValNome>

<ValExpre >\d* </ ValExpre >

<ValMensagem >Informe apenas nimeros. </ ValMensagem >
</ dtvalidacao >
<dtvalidacao >

<ValNome>Apenas 1 nimero </ ValNome>

<ValExpre >\d </ ValExpre >

<ValMensagem >Informe apenas um numeros. </ ValMensagem >
</ dtvalidacao >
<dtValidacao >

<ValNome>E-mail </ ValNome>

<ValExpre >\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.]\Ww+)*\\w+([-.]\w+)* </ ValExpre >

<ValMensagem >Informe um e-mail valido. </ ValMensagem >
</ dtValidacao >
<dtValidacao >

<ValNome>CER/ ValNome>
<ValExpre >\d{5}(-\d{3})? </ ValExpre >
<ValMensagem >CEP invalido. Ex. 00000-000 ou 00000 </ ValMensagem >

</ dtValidacao >

<dtValidacao >
<ValNome>Select </ ValNome>
<ValExpre >SELECT\sPw\*)\(\,\s]+\sFROM\s[\w]+ </ ValExpre >
<ValMensagem >Select invalido. </ ValMensagem >

</ dtValidacao >

<dtvalidacao >
<ValNome>Update </ ValNome>
<ValExpre >UPDATE\s[\W]+\sSET\s[\w\,\'\=]+ </ ValExpre >
<ValMensagem >Update invalido. </ ValMensagem >

</ dtvalidacao >

<dtvalidacao >
<ValNome>Insert </ ValNome>
<ValExpre >INSERT\sINTO\s\d\w]+N\s\Ww\d\)\(\,]"\sVALUES\s\([\d WA\ V) + </ ValExpre >
<ValMensagem >Insert invalido. </ ValMensagem >

</ dtvalidacao >

<dtValidacao >
<ValNome>Delete </ ValNome>
<ValExpre >DELETE\sFROM\s[\d\w\'\=]+ </ ValExpre >
<ValMensagem >Delete invalido. </ ValMensagem >

</ dtValidacao >

</ NewDataSet >

Quadro 27 — Arquivo de validacéo.
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No Quadro 28 é apresentado na integienplateda pagina de consulta.
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consulta.aspx

<%@ Page Language="C#" EnableViewState="True" Enabl eSessionState="True"
SmartNavigation="False" %>

<%@ Import Namespace="System.Data"%>

<%@ Import Namespace="System.Data.SqlClient"%>

<%@ Import Namespace="System.Web.Ul.WebControls" %>

<%@ Import Namespace="System" %>

<%@ Import Namespace="System.Collections" %>

<%@ Import Namespace="System.ComponentModel" %>

<%@ Import Namespace="System.Drawing" %>

<%@ Import Namespace="System.Web" %>

<%@ Import Namespace="System.Web.SessionState" %>

<%@ Import Namespace="System.Web.UI" %>

<%@ Import Namespace="System.Web.Ul.HtmIControls" % >

<script runat ="server" >
DataSet ds = new DataSet ();

private  void Page_Load (object sender , System . EventArgs e){
if (! Page. IsPostBack )

PopulaGrid  ();

}

}

private void PopulaGrid ()

{
SqglConnection conn = new SqglConnection (<%@@ conexao %3;
SqlDataAdapter da = new SqglDataAdapter ();
da. SelectCommand = new SqglCommand();
da. SelectCommand . Connection = conn;
string  queryBusca = Request . QueryString [ "queryBusca" |;
da. SelectCommand . CommandText = <%@@ sql %>+ queryBusca ;
da. SelectCommand . CommandType= CommandType Text ;
da. Fill (ds);
DataGridl . DataSource = ds;
DataGridl . PageSize =<% @@ numRegs %>
DataGridl . DataBind ();

}

private  void DataGridl_PagelndexChanged (object source ,
System . Web Ul. WebControls . DataGridPageChangedEventArgs e)
{
DataGridl . CurrentPagelndex = e. NewPagelndex ;
PopulaGrid  ();
}

private  void DataGridl_ltemDataBound (object sender ,
System . Webh Ul. WebControls . DataGridltemEventArgs e)

/I Verificamos se ndo € uma linha de cabacelho ou r odapé
if ( e.ltem.ltemType != ListltemType .Header && e.ltem .ltemType !=
ListitemType . Footer )

/I Referencie o controle LinkButton

LinkButton deleteButton =( LinkButton )e.ltem . Cells [0]. Controls

/lincluimos o gerenciador de evento onclick

deleteButton . Attributes [ "onclick® ]= “javascript:return " +
"confirm('Tem certeza que deseja excluir o registro ”"

}

private  void DataGridl_DeleteCommand (object source ,

[0];
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System . Web Ul. WebControls . DataGridCommandEventArgs  e)
{

SqglConnection conn = new SglConnection (<%@@ conexao %3;
SglCommand sglCom = new SglCommand( <%@ @ sqlRemove %> conn);
sglCom . Parameters . Add( new SqlParameter ("@Codigo" ,

DataGridl . DataKeys [ e. Iltem . Iltemindex ]));
conn . Open();
sglCom . ExecuteNonQuery ();
conn . Close ();

PopulaGrid  ();
}

private  void DataGridl_EditCommand (object source ,
System . Webh Ul. WebControls . DataGridCommandEventArgs  e)

{
string cod = DataGridl . DataKeys [ e. Item . Itemindex ]. ToString ();
Server . Transfer ("<%@@ linkAlterar %>" + cod);
}
</ script >
<HTML>
<HEAD

<TITLE ><%@@ titulo %> </ TITLE >
<meta name="GENERATOR"Content ="ASP.NET Generate - André César Heiden">
<meta name="CODE_LANGUAGE"Content ="C#">

<link  href ="img/estilos.css" rel ="stylesheet" type ="text/css">

<BODY bgColor =#ccccce leftMargin @ ="0" topMargin ="0" marginheight ="0" marginwidth ="0">

<form id ="Form1l" method ="post" runat ="server">

<TABLE width ="100%" valign ="top" cellSpacing =0 cellPadding =1 align =center bgColor ="#666666"
border ="0">

<TR>
<TD>
<TABLE cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%" vAlign ="top" bgColor =#ffffff
border =0>
<TR>
<TD> <TABLE height ="100%" cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%" border =0>
<TR>
<TD width =20 bgColor =#f8f8fg></ TD>
<TD vAlign =top>
<TABLE cellSpacing =0 cellPadding =6 width ="100%"
border =0>

<TR>
<TD class =v10> <TABLE cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%"
align =center border =0>

<TR>
<TD height =5></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="61" background ="img/bg_azul.gif" class ="v10">

<div align ="left">< a href ="menu.aspx">< img src ="img/aspnet.qgif"
width ="198" height ="42" hspace ="50" border ="0" align ="top"></ a></div ></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="15" class ="v10"> &nbsp; </ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="15" class ="v10">< div align ="right"><  FONT
color =#bf1614>
<%@@ menu % FONP</ div ></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="15" class ="v10">
<%@@ linkinseririmg %>  <FONT
color =#bfl614> <%@@ linkinserir %> </ FONP
</ TD>
</ TR>
</ TABLE>
<BR>
<TABLE cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%" height ="25"
border =0 bgcolor ="#FF9900">
<TR>
<TD> <TABLE width ="95%" border =0 align ="center" cellPadding =0
cellSpacing =0>
<TR>
<TD class =v10> <FONT color =#ffffff>< STRONG<% @@ descricao
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%>/ STRONG</ FONP</ TD>
</ TR>
</ TABLE</ TD>
</ TR>
</ TABLE>

<asp:label id ="IbIMsgErro" Font-Bold ="True"
runat ="server" ForeColor ="#aa0000" />

<asp:label id ="IbIMsgOK"  Font-Bold ="True"
runat ="server" ForeColor ="#3300CC" />

<asp:DataGrid
id =DataGrid1
runat ="server"
Width ="100%"
AllowPaging ="True"
DataSource ="<%tds %>

OnPagelndexChanged ="DataGrid1l_PagelndexChanged"
OnDeleteCommand ="DataGrid1_DeleteCommand"
OnltemDataBound ="DataGrid1_ItemDataBound"

OnEditCommand ="DataGrid1_EditCommand"
DataKeyField ="<%@@ dataKey %> >

<FooterStyle HorizontalAlign ="Center"
VerticalAlign ="Middle"></  FooterStyle >
<Columns >
<asp:ButtonColumn Text =" <%@@
excluir %> " HeaderText ="Excluir" CommandNanme"Delete"></  asp:ButtonColumn >
<asp:EditCommandColumn
ButtonType ="LinkButton" HeaderText ="Alterar" EditText ="<%@@ alterar

%>></ asp:EditCommandColumn >
</ Columns >
<PagerStyle
Mode="NumericPages"></ PagerStyle >
</ asp:DataGrid >

</ TD>
</ TR>
</ TABLE>
<BR><BR><BR>
</ TD>
</ TR>
</ TABLE></ TD>
</ TR>
</ TABLE></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD background =img/bottom.gif colSpan =2 height =41 > <TABLE cellSpacing =0
cellPadding =0 width ="100%" border =0>
<TR>
<TD class ="v10" align ="center"> © Copyright 2005, ASP.NET Generate <BR>André
César Heiden </ TD>
</ TR>
</ TABLE></ TD>
</ TR>
</ TABLE</ TD>
<TD width =2 bgColor =#999999></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD bgColor =#999999 colSpan =2 height =1></ TD>
</ TR>
</ TABLE>
</ form >
</ BOD¥
</ HTML>

Quadro 28 Templateda pagina de consulta.
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APENDICE C —Pégina de consulta gerada pelo gerador

No Quadro 29 é apresentado na integra a paginargeilta gerada pelo gerador de

codigo.

Products.aspx
<%@ Page Language="C#" EnableViewState="True" Enabl eSessionState="True"
SmartNavigation="False" %>
<%@ Import Namespace="System.Data"%>
<%@ Import Namespace="System.Data.SqlClient"%>
<%@ Import Namespace="System.Web.Ul.WebControls" %>
<%@ Import Namespace="System" %>
<%@ Import Namespace="System.Collections" %>
<%@ Import Namespace="System.ComponentModel" %>
<%@ Import Namespace="System.Drawing" %>
<%@ Import Namespace="System.Web" %>
<%@ Import Namespace="System.Web.SessionState" %>
<%@ Import Namespace="System.Web.UI" %>
<%@ Import Namespace="System.Web.Ul.HtmIControls" % >

<script runat ="server" >
DataSet ds = new DataSet ();

private  void Page_Load (object sender , System . EventArgs e){
if (! Page. IsPostBack )

{
PopulaGrid  ();
}
}
private void PopulaGrid ()
{

SqglConnection conn = new SqglConnection ( "workstation id=heiden;packet
size=4096;user id=sa;pwd=heiden;data source=heiden; persist security info=False;initial
catalog=Northwind" );

SqlDataAdapter da = new SqglDataAdapter ();

da. SelectCommand = new SglCommand();

da. SelectCommand . Connection = conn;

string  queryBusca = Request . QueryString [ "queryBusca" |;

da. SelectCommand . CommandText = "select ProductID 'ProductID', ProductName
'ProductName’, SupplierID 'Supplier|D’, Category|D '‘CategoryID’, QuantityPerUnit
'‘QuantityPerUnit', UnitPrice 'UnitPrice’, UnitsInSt ock 'UnitsInStock’, UnitsOnOrder
'UnitsOnOrder’, ReorderLevel 'ReorderLevel’, Discon tinued 'Discontinued' from [Products]" +
queryBusca ;

da. SelectCommand . CommandType= CommandType Text ;

da. Fill (ds);

DataGridl . DataSource = ds;

DataGridl . PageSize =4;

DataGridl . DataBind ();

}

private  void DataGridl_PagelndexChanged (object source ,
System . Webh Ul. WebControls . DataGridPageChangedEventArgs e)
{
DataGridl . CurrentPagelndex = e. NewPagelndex ;
PopulaGrid  ();
}

private  void DataGridl_ltemDataBound (object sender ,
System . Weh Ul. WebControls . DataGridltemEventArgs e)

/I Verificamos se ndo é uma linha de cabacelho ou r odapé
if ( e.ltem .ItemType != ListitemType .Header && e.Item .ItemType !=
ListitemType . Footer )

/I Referencie o controle LinkButton
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LinkButton deleteButton =( LinkButton )e.ltem . Cells [0]. Controls [0];

/lincluimos o gerenciador de evento onclick

deleteButton . Attributes [ "onclick" ]= "javascript:return " +
"confirm('"Tem certeza que deseja excluir o registro 2"

}

private  void DataGridl_DeleteCommand (object source ,
System . Webh Ul. WebControls . DataGridCommandEventArgs  e)

{
SqlConnection conn = new SqlConnection ( "workstation id=heiden;packet
size=4096;user id=sa;pwd=heiden;data source=heiden; persist security info=False;initial
catalog=Northwind" );

SglCommand sglCom = new SqglCommand( "delete from [Products] where ProductID =
@Codigo", conn);

sglCom . Parameters . Add( new SqlParameter ("@Codigo" ,
DataGridl . DataKeys [ e. Iltem . ltemindex ]));

conn . Open();

sglCom . ExecuteNonQuery ();

conn . Close ();

PopulaGrid  ();
}

private  void DataGridl_EditCommand (object source ,
System . Webh Ul. WebControls . DataGridCommandEventArgs  e)

{
string cod = DataGridl . DataKeys [ e. Item . Itemindex ]. ToString ();
Server . Transfer ("Products_add.aspx?key=" + cod);
}
</ script >
<HTMI>
<HEAD

<TITLE >Title Produtos </ TITLE >
<meta name="GENERATOR"Content ="ASP.NET Generate - André César Heiden">
<meta name="CODE_LANGUAGE"Content ="C#">

<link  href ="img/estilos.css" rel ="stylesheet" type ="text/css">

<BODY bgColor =#cccceec leftMargin ="0" topMargin  ="0" marginheight ="0" marginwidth ="0">

<form id ="Form1l" method ="post" runat ="server">

<TABLE width ="100%" valign ="top" cellSpacing =0 cellPadding =1 align =center bgColor ="#666666"
border ="0">

<TR>
<TD>
<TABLE cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%" vAlign ="top" bgColor =#fffff
border =0>
<TR>
<TD> <TABLE height ="100%" cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%" border =0>
<TR>
<TD width =20 bgColor =#f8f8f8></ TD>
<TD vAlign =top>
<TABLE cellSpacing =0 cellPadding =6 width ="100%"
border =0>

<TR>
<TD class =v10> <TABLE cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%"
align =center border =0>

<TR>
<TD height =5></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="61" background ="img/bg_azul.gif" class ="v10">

<div align ="left">< a href ="menu.aspx">< img src ="img/aspnet.qgif"
width ="198" height ="42" hspace ="50" border ="0" align ="top"></ a></div ></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="15" class ="v10"> &nbsp; </ TD>
</ TR>
<TR>
<TD height ="15" class ="v10">< div align ="right"><  FONT
color =#bf1614>
<asp:HyperLink id ='hIMenu0'  runat ='server'

NavigateUrl  ='menu.aspx'> Menu</ asp:HyperLink >| <asp:HyperLink id ='hIMenul'  runat ='server'
NavigateUrl  ='Products.aspx'> Title Produtos </ asp:HyperLink >| <asp:HyperLink id ='hIMenu2'
runat ='server' NavigateUrl  ='Territories.aspx> Territories </ asp:HyperLink ></ FONPB</ div ></ TD>

</ TR>
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<TR>
<TD height ="15" class ="v10">
<asp:hyperlink id ='HyperLink0'

runat ='server' NavigateUrl  ='Products_add.aspx’ ImageUrl ='img/ILS_icon_test.qgif' width ='22'
height ='16" align ='absmiddle'></ asp:hyperlink ><FONT color =#bfl1614>< asp:hyperlink
id ='HyperLink1' runat ='server' NavigateUrl  ='Products_add.aspx'> Inserir
Registro </ asp:hyperlink ></ FONP
</ TD>
</ TR>
</ TABLE>
<BR>

<TABLE cellSpacing =0 cellPadding =0 width ="100%" height ="25"
border =0 bgcolor ="#FF9900">
<TR>
<TD> <TABLE width ="95%" border =0 align ="center" cellPadding =0
cellSpacing =0>
<TR>
<TD class =v10> <FONT color =#ffffff>< STRONGDescri¢éo do
menu da tabela produtos. </ STRONE</ FONP</ TD>
</ TR>
</ TABLE</ TD>
</ TR>
</ TABLE>

<asp:label id ="IbIMsgErro" Font-Bold ="True"
runat ="server" ForeColor ="#aa0000" />

<asp:label id ="IbIMsgOK"  Font-Bold ="True"
runat ="server" ForeColor ="#3300CC" />

<asp:DataGrid
id =DataGrid1
runat ="server"
Width ="100%"
AllowPaging ="True"
DataSource ="<%tds %>

OnPagelndexChanged ="DataGrid1l_PagelndexChanged"
OnDeleteCommand ="DataGrid1_DeleteCommand"
OnltemDataBound ="DataGrid1_ItemDataBound"

OnEditCommand ="DataGrid1_EditCommand"
DataKeyField ="ProductID" >

<FooterStyle HorizontalAlign ="Center"
VerticalAlign ="Middle"></  FooterStyle >
<Columns >
<asp:ButtonColumn Text ="Excluir"
HeaderText ="Excluir" CommandName"Delete"></  asp:ButtonColumn >
<asp:EditCommandColumn
ButtonType ="LinkButton" HeaderText ="Alterar" EditText ="Alterar"></ asp:EditCommandColumn >
</ Columns >
<PagerStyle

Mode="NumericPages"></ PagerStyle >
</ asp:DataGrid >

</ TD>
</ TR>
</ TABLE>
<BR><BR><BR>
</ TD>
</ TR>
</ TABLE></ TD>
</ TR>
</ TABLE</ TD>
</ TR>
<TR>
<TD background =img/bottom.gif colSpan =2 height =41 > <TABLE cellSpacing =0
cellPadding =0 width ="100%" border =0>
<TR>
<TD class ="v10" align ="center"> © Copyright 2005, ASP.NET Generate <BR>André
César Heiden </ TD>
</ TR>
</ TABLE></ TD>
</ TR>
</ TABLE</ TD>
<TD width =2 bgColor =#999999></ TD>
</ TR>
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<TR>
<TD bgColor =#999999 colSpan =2 height =1></ TD>
</ TR>
</ TABLE>
</ form >
</ BOD¥
</ HTML>

Quadro 29 — Pagina de consulta gerada pelo gerador.



