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RESUMO

Este trabalho apresenta a migracdo de uma aplices@mvolvida em plataforma Win32 para
.NET. A aplicagcao desenvolvida foi um sistema qu@mla as solicitacdes para programagao
e analise de empresas desenvolvedoras de softRan®.0 desenvolvimento do sistema em
Win32 foi utilizado o Delphi 7 e para migrar paRET foi utilizado o Delphi 8. A principal
finalidade deste trabalho € apresentar uma arddiserincipais pontos da migracao e fazer
uma comparacdo da performance da aplicacdo desetavalas duas plataformas. Como
resultado da migracdo pode-se avaliar que nao étamefa complexa. Sendo que a fase de
compilacao necessitou de poucas modificacfes ngadaohte para manté-lo compativel nas
duas versdes do Delphi. Entretanto foi dificil ads@ as causas dos erros ocorridos tanto na
compilacdo quanto na execucao devido a caréncaodementacéo relativa aos mesmos. O
comparativo de performance demonstrou que a vak8ad2 chega a ser, em alguns casos,
até 4 vezes mais rapida que a versado .NET, setelam@saspecto relevante a ser avaliado na
hora de migrar uma aplicacdo. O Delphi 8 demonsteyuuma alternativa rapida e simples
para o0s desenvolvedores Delphi Win32 manterem sap#cativos atualizados
tecnologicamente.

Palavras chaves: Delphi; Microsoft .NET Framewdfigracéo de sistemas.



ABSTRACT

This work presents an application migration betw#én32 and .NET platform. As a result
of the developed application, a requirements cosstem of programming and analysis for
developing softwares companies has been develémeddeveloping in the Win32 system,
Delphi 7 has been used, whereas Delphi 8 was thieectior migration to .NET. The main
work objective is presents the strong points amalgg migration, besides performance
comparing between both platforms. As a result of thigration, could be evaluated that it is
not a complex task. The compilation phase needeamhlyf some changes in the source code,
to keep it compatible in both Delphi versions. Hees it was difficult trapping the error
causes occurred in compilation time and also intimay because there were no
documentation enough related to that errors. Thopeance comparing has shown that in
some cases, the Win32 application version can béoufour times faster than the .NET
version, doing it a relevant aspect to be evaluatedn migrating an application. Delphi 8
also has shown being a simple and fast choice &pH developers to keep their applications
technologically updated.

Key-Words: Delphi; Microsoft .NET Framework; Migrah of Systems.
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1 INTRODUCAO

O acompanhamento das tendéncias tecnoldgicas aadarenformatica € um ponto
vital para as empresas desenvolvedorasafisvares A cada dia surgem novas tecnologias
como, por exemplo, Microsoft .NET e Java 2 Enteggdition (J2EE), que se propdem a ser

arquiteturas modernas para o desenvolvimensotteare.

Esta dindmica na oferta de tecnologia tem geradndgs desafios para as empresas
desenvolvedoras deoftware pois se por um lado elas ja tém sistemas desgdusl em
tecnologias atuais, por outro lado manter os setedentro dessas tecnologias pode defasa-

los muito rapidamente.

Assim, neste trabalho pretende-se avaliar o impaldstas novas tecnologias,
especificamente para o ambiente Delphi, que, arpiatversao 8, optou claramente por
incorporar as caracteristicas da plataforma .NET.

A plataforma .NET tem a proposta de proporcionar w@ambiente de
desenvolvimento avancado, disponibilizando recurpoderosos para uso dos
desenvolvedores. Para isso, a Microsoft unificowdaso as solu¢cdes de
desenvolvimento dela nessa nova plataforma, alémelleorar bastante os recursos
oferecidos. Pode-se dizer que o .NEfameworkdisponibiliza um ambiente de
desenvolvimento multi-plataforma (em relacdo adesia operacional), multi-

linguagem, orientada a objetos, e com uma grarefeciente biblioteca de classes
(D’ Angelo, 2003b).

A Borland lancou o Delphi para .NET, para perngtie os desenvolvedores pudessem
usar imediatamente suas habilidades com a estreifimguagem Delphi e aproveitar a maior
parte dos investimentos prévios em coédigo fonteagkcacdo Delphi para comecar a
desenvolver aplicagbes para a plataforma .NET. pHDesimplificou a migracdo de
aplicacdes Win32 para a .NET de seus usuarios des anteriores, tornando-se, assim,
uma ferramenta de desenvolvimento competitiva atafdrma .NET (BORLAND, 2003b).
Nesta nova versao do Delphi passou a ser possivéésenvolvimento de aplicacdes
ASP.NET, permitindo construir servicos WEB XML eliepcdoes HTML dinamicas de
servidor, ou seja, as paginas HTML ndo estdo psontaservidor, mas elas sao criadas
dinamicamente pelas aplicacdes e servicos WEB.

Para aplicativoPesktop existem extensdes denominadas "Windows Forms, qu
sé@o APIs utilizadas para se desenvolver o layositelas do aplicativo. No caso de
aplicacbes WEB (ASP.NET), por exemplo, essas ARIs sao utilizadas. No

entanto, existem APIs de auxilio no desenvolvimed® aplicacbes WEB
denominadas WEBFORMS e WEBCONTROLS (D’ Angelo, 2003
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Neste sentido, o0 presente trabalho visa desenvalver aplicacdo para a plataforma
Microsoft Win32 usando o Delphi 7 e migrar estacggido para a plataforma Microsoft .NET
usando o Delphi 8, a fim de avaliar o impacto dessalanca tecnoldgica. Logo apés a
migracdo, sera demonstrada uma avaliacdo compardtv performance das aplicagbes
geradas.

A aplicacdo desenvolvida para esta avaliacdo é amratador de Solicitacbes para

Programacao e Analise (SEPA) para empresas desedoohs desoftware

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma agho para plataforma Microsoft
Win32 usando o Delphi 7, para entdo migrar a agficgpara plataforma .NET da Microsoft
usando o Delphi para .NET e comparar a performdaseluas aplicagoes (Win32 e .NET).

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) desenvolver a aplicacdo SEPA usando o Delphi 7;

b) verificar a portabilidade da aplicacdo desenvolveta Delphi 7 (plataforma
Microsoft Win32) para Delphi 8 (plataforma MicrosofNET), avaliando as
facilidades e problemas desta migracéo;

c) definir critérios de avaliacédo e fazer uma avalegé performance das aplicacoes.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O capitulo 2 apresenta a fundamentacéao tedricaaeegte trabalho é embasado, com

assuntos relativos a Microsoft .NET e o Delphi 8.

No capitulo 3 sdo abordados os processos envolwg@gsenvolvimento do presente
trabalho, tais como, a definicdo dos principaisuigtps, especificacdo apresentando os
diagramas de casos de uso, diagrama de classgsgandés de sequéncia, modelo fisico da
base de dados e dicionario de dados, técnicasaenfentas utilizadas, a operacionalidade do
sistema, a migracdo do sistema, o comparativo derpgnce e uma explanacdo sobre os

resultados obtidos.

O capitulo 4 apresenta as conclusdes sobre osvoljgiropostos, bem como uma
discussao a respeito de propostas para trabalhosdu
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados os principais tassimerentes a este trabalho, tais
como: Microsoft .NET e Delphi 8 para .NET.

2.1 MICROSOFT .NET

Nesta secdo serd dada a definicdo da plataform& e como o funcionamento do

.NET Framework

2.1.1 DEFINICAO DO .NET

O .NET é uma plataforma de software que conectarmdcdes, sistemas, pessoas e
dispositivos, independentemente do sistema operaciao tipo de computador, ou que
linguagem de programacao tenha sido utilizada aacsacao. A plataforma .NET conecta
uma grande variedade de tecnologias de uso pessiminegdcios, de telefones celulares a
servidores corporativos, permitindo o acesso arnmigdes importantes, onde e sempre que
forem necesséarias (MICROSOFT, 2003).

Desenvolvido sobre os padrdes \dkeb ServiceXML (unidades de aplicacbes que
provéem dados e servicos a outras aplicagdes), psSibilita que sistemas e aplicativos,
Novos ou ja existentes, conectem seus dados e¢@s(MICROSOFT, 2003).

2.1.2 .NET FRAMEWORK

O .NET Framework € o nacleo tecnoldgico para fazexecutar aplicacbes .NET. Ele
consiste basicamente em dois componen@smmon Language RuntimgCLR) e a
Framework Class LibraryFCL) (PACHECO, 2004, p. 6) que serédo abordadds adiante.
Mas existem outros conceitos e definicbes que desemesclarecidos para se obter um

melhor entendimento do funcionamento da arquitetET .

Abaixo sera apresentada passo-a-passo, uma visaAontaero de como o .NET

Frameworkfunciona desde o desenvolvimento até a execucamdeaplicacdo .NET.

Segundo Pacheco (2004, p. 12), séo eles:
a) escolher uma linguagem .NET (Delphi.NET, C#, C+8B, & outras) para escrever

0 programa;
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b) compilar o cddigo para uma linguagem intermediahermediate Languag@L)
- residente em um moédulo gerenciado (pacotes quiErrotodas as informacgdes
necessarias para o seu funcionamento);

c) ligar o médulo gerenciado a uassemblyempacotamento do médulo gerenciado
no formato da plataforma de destino);

d) gerar cassemblyonforme a plataforma de destino;

e) chamar o CLR, que carrega, compila, executa e @antrcodigo.

Na Figura 1 sdo mostrados diversos componentegadtils para fazer todo esse
trabalho. Na linha de cima, as linguagens de progcao .NET, logo abaixo @ommon
Language Specificatiof(CLS), que séo as regras para as linguagens deapracédo .NET., a
Framework Class LibrarfFCL), aCommon Language Runting€LR), e os ambientes de
desenvolvimentos tais como o Delphi para .NET eualisStudio .NET. Todos esses
componentes serdo detalhados mais tarde.

Delphi C# C++ VB Other..

Common Language Specification (CLS)

Application Class Libraries

Framework
Class Library

Base Class Library

Development Environments

Common Language Runtime

Fonte: Pacheco (2004, p. 13)
Figura 1 - .NET Framework

2.1.2.1 Common Language Runtime (CLR)

O CLR é o elemento chave para o .NEfamework pois ele € quem gerencia a
execucao das aplicacbes .NET e forneceunme servicepara estas aplicacdes. Quando o
CLR é chamado, ele executa as operacdes requpadasompilacdo, alocacdo de memoaria e

gerenciamento do codigo da aplicacédo executada KiEED, 2004, p. 13).

O CLR funciona em uma representacao intermediariadligo original escrito em

algum compilador de linguagem .NET, assim como dplbee o C#. Esse codigo
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intermediario, chamado ddicrosoft Intermediate Languagd®ISIL) ou simplesmente de IL,
fica em um arquivo chamado déanaged ModulgfPACHECO, 2004, p. 13)Managed
Modulescontém outras informacgdes usadas pelo CLR, g@® sordadas nas subsecdes a

sequir.

2.1.2.1.1 Managed Modules

Os modulos gerenciados sdo gerados pelos compkdt® linguagens .NET. Um

modulo gerenciado é ukvindows Portable Executab{PE) e consiste em quatro partes:

a) PE Header consiste em um cabecalho padrdo Windows PE;

b) CLR Header consiste em um cabecalho de informacdo do CLR pauso do
CLR;

c) metadata consiste em um metadados contendo tabelas deigdescdos tipos
(classes, estruturas, tipos enumerados entre putnesmbros (propriedades,
meétodos, eventos etc.) e referéncias para outrdsilos)

d) managed code consiste em uma linguagem .NET comum gerada pelos
compiladores de linguagem .NET. Esta linguagem amelda deMicrosoft
Intermediate Language

Mesmo que o modulo gerenciado seja um executavigvsb, ele precisa do CLR para
executar, ou seja, ndo pode ser executado indementente, pois primeiro ele deve ser

incorporado em urassembly

2.1.2.1.2 Assemblies

Assembliesdo unidades de empacotamento e de distribuig@ogmicacdes .NET.
Elas podem conter uma aplicagdo completa ou unta parcional de uma outra aplicagao.
Um assemblyé de fato uma aplicagédo .NET.

Os assembliespodem conter um ou maimanaged modulesEles podem ser
comparados com os classicos executaveis Win32tdaso “.exe” e com d3ynamic Link
Libraries (DLLs) de extensdo “.dll", s6 que eles possuem magguranca NO acesso ao
cadigo, na definicdo de tipos, no gerenciamentmemadria e no controle de verséo.
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2.1.2.1.3 MSLleJIT

Microsoft Intermediate Languad®SIL) € uma linguagem intermediaria gerada pelos

compiladores de linguagem .NET, tais como Delphl.MEC#.

Através da MSIL é possivel criar aplicacdes .NEGriess em diferentes linguagens
.NET. Em outras palavras, € possivel escrever uigedaisando o Visual Basic .NET e usar

diretamente no Delphi.NET ou no C#.

A MSIL funciona como um cédigo pré-compilado. Esseligo € compilado pelo
compiladorJust-In-Time(JIT) quando a aplicagdo € executada. A Figurao@tma a carga, a

compilacado e a sequéncia de execucao da CLR.

Delphi C# C++

<—
<_
&

Compiler Compiler Compiler

<__
<_._
e

Common Language Runtime

[ JIT Compiler |

Native Code

= |

Operating System

Fonte: Adaptado de Pacheco (2004, p. 15)
Figura 2 — Carga, a compilacéo e a sequéncia deigke da CLR

Primeiramente é escrito um codigo em uma linguageBEl que € pré-compilada
gerando uma IL. Quando o cddigo é executado, a €ddRuta varias tarefas importantes, tais
como carregar o codigo, alocar e desalocar mereGieecutar a verificacdo de tipo. A classe
carregada esta preparada para a compilacdo. Asesla® sdo carregadas e compiladas, a

medida que a aplicacdo necessite delas. Apés @ad@ditar preparado, o compilador JIT
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compila a linguagem intermediéria para o cédigavoatla maquina. O JIT s6 compila os
métodos na medida em que a aplicacdo pedir e sensenb codigo ja ndo tenha sido

compilado. Uma vez compilado, o codigo é executmda CLR.

2.1.2.2 Common Type System

Common Type Systef@TS) € um sistema de tipos comuns dentro da GLRTS
garante que todas as classes sejam compativeiscomaas outras, descrevendo os tipos em

uma forma comum, permitindo a interoperabilidade twos em diferentes linguagens.

Todos os tipos derivam de uma classe base chaBstiem.ObjecEsta classe base é

dividida em 2 categorias, sao elas:

a) tipos por valor: estes tipos sdo armazenados ha pilseus valores sdo acessados
diretamente. Exemplos de tipos: inteiros, reaisda@eiro ou falso, registros e
enumerados;

b) tipos por referéncia: sdo tipos armazenados na menm@ap Estes tipos

armazenam o endereco onde o tipo esta instanciado.

A Figura 3 mostra a divisdo dos tipos.

Type

l l

Reference
Types

Value Types

| |
Built-In Value | | —I
| T p
ypes Object Pointer Interface
Types Types Types
| | User-defined l_—l
Value Types
|
(T;ass Arrays
ypes
— Enumerations

Fonte: Pacheco (2004, p. 17)
Figura 3 — Tipos na CTS
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2.1.2.3 Common Language Specification (CLS)

Define um conjunto de regras que as linguagensimpéementam o .NET devem
seguir para que a CLR possa gerar a MSIL. Em oytedavras, se um determinado
compilador de linguagem segue as especificaco€d 8aela € compativel com .NET, e gera

codigos MSIL compativeis com a CLR.

Como todas as linguagens .NET devem respeitarcesgento de regras, pode-se dizer
que um programa escrito em C#, VB.NET, Delphi.NERtde outras linguagens .NET, ao ser
compilado, tem o mesmo cédigo MSIL (D’ ANGELO, 2003

2.1.2.4 .NET Framework Class Library (FCL)

O .NET Framework Class Librar§FCL) é a biblioteca da plataforma .NET de classes
interfaces, tipos dentre outros elementos utilizag@ra desenvolver aplicagbes .NET
(PACHECO, 2004, p. 18).

A FCL é similar a VCL no Delphi e a MFC no Visual€ sendo que a principal
diferenca é que a FCL esta disponivel para todasgsgens .NET.

2.2 BORLAND DELPHI 8.0 FOR THE MICROSOFT .NET FRAMEWORK

A primeira versao do Delphi era Winl6 e compilagaigo para o Windows 3.1. O
Delphi 2 introduziu um compilador Win32 (na épodéndows 95), que continuou evoluindo
até o Delphi 7. Ja no Delphi 8, o compilador gédigo para .NET.

O Delphi 8 dispbe de 3 edi¢cdesichitect Enterprisee Professional Em sua edicéo
mais completa, Architect o Delphi 8 oferece solu¢gbes completas para ocngesemento de
sistemas, com um ambiente totalmente integrado oaimas ferramentas de apoio ao
desenvolvimento como, por exempldaliberRM (sistema de gerenciamento de requisitos),
StarTeam(sistema automatizado de configuracdo e gerenaiantke alteracbes do projeto),
Optimizeit Profiler for the Microsoft® .NET Framerko (solucdo de performance para
Microsoft .NET FrameworR, Together technologietsolucdo para modelagemdesignde
projetos), e ainda inclui &nterprise Core ObjectéECO) para desenvolvimento orientado
pelodesign(BORLAND, 2003a).
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A verséo 8 do Delphi teve mudangas com relacdaas \#ersdes anteriores, tanto na

IDE como nas caracteristicas da linguagem. A Figuapresenta a nova IDE do Delphi 8.

ﬁ__‘“‘:;"Sepa - Borland Delphi 8.0 for the Microsaft NET Framework - UfmPrincipal

I File Edt Search Wiew Project Run  Component Team  Tools  Window  Help “TiagofDeswgn "]| @jﬂ|

==

il FRd B R =3 : = TR e
|henns-aaease-1 s ¢ e
% i 2 X %] Welcome Page | 55 UbmPrinci Fridject Manager
ImerincipaI TrmPrincipal ;I ‘ £
|Sepa‘exe "i 5
Properties | Everts | Me
BliAction S Files |
Action
* |Caption ogramacao e analise B gé--@m]:ip::ie
Eieied e -G References
HelpConkext 0 EI =
Hink =
i 2 uConstantes. pas
ShowHint Fal
opin S dmCadClientessistema:
isible: False
EliDrag, Drop and Docking
Diocksite False
Dragkind dkDrag
Dragiode dmManual

UseDockManager |False
Help and Hints
HelpConkext 0
HelpFile

ju]

&

Cateqoriss vl Q il

Helpkeyward
HelpType htContext |<Search Toals=
Hink
ShowHint False [¥ Standard ]:-
Bl{Input [\‘5 Additional ]
Aukoscroll True [\‘C ‘Win3z ]
Enabled True [ System |
KeyPreview False l‘\; Win 3.1 ]
E ::;:Ut alMone i Eiokye l
=
Anchors [akLeft,akTap] [: Bobanccass ]
Autoscrall True (¥ pata contrals ]-—
Autodize False [  dbExpress ]
Borderidth 0 [ Datasnap |
ClizntHeight 256 = ¥ BOE |
— v
IAII shown | o N | | 1 F |Inserk | |—\C0‘3|'?\\|355'D“|I Eﬁ{n?r’?asra == !

227 Build

Figura 4 — IDE do Delphi 8

Pode-se observar na Figura 4, que no Delphi 8 egggoelo uso de janelasObject
Inspectot, “ Project Managet, “ Tool Paletté, “Messages etc.) do tipodockablee também
se restringiu o formulario do projeto a uma arga,fnédo permitindo a “flutuacdo” do mesmo

assim como era feito nas versdes anteriores ddDelp

Outra mudanca esta nos diferentes tipos de apésagiossiveis de serem
desenvolvidas no Delphi 8 como, por exempMCL Forms Applicatiofy “Windows Forms
Applicatior?, “ASP.NET Forms Web Applicatioe “Console Applicatioh) ilustrados pela
Figura 5.
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Delphi for NET '
VeL NET

L

.NET Applications

Windows ASP.NET Console
Forms Wab Forms Applications

Database Support

WCL Forms

Fonte: Borland Software Corporation

Figura 5 — Aplicagbes .NET no Delphi 8

Conforme exibido na Figura 5, VCL.NET e a estrutlM&T coexistem dentro de
Delphi 8. Ambas as estruturas (VCL.NET e NET) faema os componentes e as
funcionalidades que permitem a construcdo de &@ilesa .NET. A VCL.NET permite
construir aplicagbes VCL Forms, enquanto o .NETmmer construir aplicacde®v/indows

Forms Web Formse console usando os componentes .NET com cédigo Delphipsadado.

A VCL.NET e .NET sao funcionalmente equivalentesr (&nexo A). Assim como o
.NET, a VCL.NET fornece bibliotecas de componentesitroles, classes, e funcionalidades
de baixo nivel que ajudam a construir aplicacbes funcionam no Microsoft .NET
Framework Entretanto, segundo Swart (2004, p. 5), devidofaio da VCL.NET ser
desenvolvida baseada na VCL para Win32, ela permaes facilmente a migracdo de

aplicacdes Win32 para .NET.

O objetivo do Delphi 8 em conjunto com a VCL.NET permitir que os
desenvolvedores de versdes anteriores ao Delphg&m para .NET aproveitando todo o

seu conhecimento na linguagem e reutilizem boa pErseu cédigo fonte atual.
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Outra caracteristica do Delphi 8 é o usondenespacePara o Delphi 8, umanit
ainda é o recipiente basico payaes A CLR introduziu uma outra camada de organizacao
chamada demamespaceNo .NET, umnamespace um recipiente contextual dgpes No
Delphi 8, umanamespacet um recipiente denits Todas as classes da VCL.NET séo
encontradas dentro d@amespacéBorland.Vcf.

Embora a migracdo da VCL para VCL para o .NET sggaavelmente facil, existem
algumas alteracoes que devem feitas devido agdgas entre as plataformas Win32 e .NET.
Estas alteragcbes estdo relacionadas ao fato godigoado .NET seré executado pelo CLR de
maneira controlada, assim todo codigo consideradeguro para o Delphi .NET, deve ser

trocado por codigo seguro.

Swart (2004, p. 3-4) escreveu um artigo sobre aagéyp de aplicacdes Delphi para
Win32 para Microsoft .NET usando o Delphi 8. Nesatggo sao feitas analogias entre as
funcionalidades do Delphi para .NET e suas verséateriores. Como exemplos de
migracdes, foram usados programas que véem jumoacstalacdo do Delphi (SWART,
2004, p. 10). Entretanto, o autor ndo fez qualqnencao relativa a comparacao entre as

diferentes plataformas.

Com esses novos recursos, o Delphi 8 mantém-se camaoferramenta importante,
sobretudo para os usuarios de suas versoes aeselisstamente pela facilidade de migracéo
de aplicagbes Win32 para .NET, tornando-se uma arfegnta competitiva no

desenvolvimento RAD de aplicacdes para .NET.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este capitulo tem por objetivo apresentar as etapaslvidas no desenvolvimento
deste trabalho. Sdo abordadas as seguintes etapassitos, especificacdo, implementacéo,

migracéo, comparativo de performance e os reswdtadtdos.

E apresentado o sistema SEPA que foi desenvolddmaim estudo de caso com o
proposito Unico de demonstrar a migracdo e exilirresultados do comparativo de

performance.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

O problema a ser abordado nesse trabalho € a figdes um sistema, para isto foi
utilizada a aplicacdo SEPA. ApGs o desenvolvimatdcsistema SEPA, deve-se descrever
passo-a-passo todos o0s processos realizados mavared migracdo. Depois de migrado,
deve-se fazer uma comparacao de performance ensistemas. Para isso, antes € necessario

definir os critérios a serem utilizados no compaoatjue serdo demonstrados mais adiante.

O sistema SEPA tem como principais requisitos,rotartas solicitacdes feitas para os
programadores e analistas, sendo que, uma sdlicitppde ser feita por mais de um
solicitante e um solicitante pode ser um cliente umu funcionario. Caso ele seja um
funcionério, a solicitacdo deve ser cadastrada comeona, pois iSso auxiliara o revisor na
definicdo de qual versdo dos sistemas a solicitdeie ser atendida. Depois de revisada, a
solicitacdo deve ser implementada para somenteo es#é testada e classificada como

“Aprovada”’ ou “Nao aprovada”.

As tarefas de cadastrar, revisar, implementar tartes solicitagbes, somente devem

ser feitas por funcionarios que possuirem taisdesg

Também é dever do SEPA, controlar quais os sistemasdvidos na solicitacdo. Cada
cliente pode ter um ou mais sistemas e cada uneslsggemas deve possuir um funcionario

responséavel por ele, onde serdo centralizadadieisagdes.

3.2 ESPECIFICACAO

A especificagdo do aplicativo foi realizada utifida a modelagernified Modeling
Language (UML). Segundo Furlan (1998), a UML € a padronizaga linguagem de
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desenvolvimento orientado a objetos para visudizacespecificacdo, construgcdo e

documentacédo de sistemas.

Para a modelagem do sistema foram utilizados oatize de casos de uso, o diagrama
de classes e o diagrama de sequéncia, onde os mém@am feitos utilizando a ferramenta
Rational Rose 2000a empres&ational Software Corporatioda o modelo fisico da base de

dados foi desenvolvido utilizando a ferramePtaverDesigner @a empres&ybase

3.2.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Nesta aplicacao existem os casos de uso apressmadogura 6.
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Diagrama Casos de uso - Primatios

Implementar Solicitagdo

Salicitante Efetuar Solicitagan

Implementadar

GerarSnIicita?E.\ ///_2©
Revisor Tesztar implementagiao
O Testador

Rewigar Solicitagdo

Diagrama Casos de uso - Secundarios

s (o

Registrar Fungdo 7 Re gistrar Funcio naria
g ¥ Funcignario g

- €

: = Registrar Sistema
REgistratMeman Registrar Cliente

Figura 6 — Diagrama de casos de uso

O Quadro 1 descreve as funcionalidades de cadaosmasos de uso apresentados na
Figura 6, agrupando por atores, seguidos de duasasy uma com o0 nome do caso de uso e a

outra com um breve descritivo.

ATOR: SOLICITANTE

Efetuar Solicitacéo Uma solicitacdo € feita paragpmacéao ¢
andlise. Neste momento sdo informados os
seguintes dados: o cadastrante, a data do
cadastro, se a solicitacdo é interna |ou
externa, nome da opcdo e a descricaq da
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solicitacdo, bem como todos os solicitantes e
0s sistemas atingidos. Estes solicitantes

podem ser, tanto clientes quar
funciondrios.

nto

ATOR: REVISOR

Revisar Solicitacado

O Revisor verifica se a saig@io € viavel ¢
se ela ja ndo é atendida de alguma forma
sistema. Ao validar a solicitagdo, 0 revis
informa a data da revisdo, a versado que
sera implementada bem como quem
responsavel pela analise e p
implementacéao.

)

L

pelo
501
ela
sera
ela

Gerar Solicitagbes

O sistema permite visualizas@gitacdes
podendo filtrar por: nimero da solicitacé
cadastrante, data do cadastro, revisor, dal

R0,
a de

revisdo, versao, analista, data da andlise,

implementador, data da implementag
testador e pela data do teste.

a0,

ATOR: IMPLEMENTADOR

Implementar Solicitacao

O implementador informa atad da
implementagcdo e comentarios para os te
caso seja necessario.

stes,

Gerar Solicitagbes

Idem Gerar Solicitagbes doRewisor.

ATOR: TESTADOR

Testar Implementacgéo

A solicitagdo que foi impletada é testad
sendo informado quem realizou o teste, 0
gue foi testado e se foi aprovada ou nao.

dia

Gerar Solicitagbes

Idem Gerar Solicitagbes doRewisor.

ATOR: FUNCIONARIO

Registrar Fungao

O funcionério registra a funcao.

Registrar Versao

O funcionario registra a versao.

Registrar Sistema

O funcionario registra o sisteanfarmando
o responsavel pelo mesmo.

Registrar Cliente

O funcionério registra o clieetaelaciong
um responsavel pelo sistema.

Registrar Funcionario

O funcionario registra um cionario e
informa as fun¢gbes do mesmo.

Quadro 1 — Apresentacao dos casos de uso

3.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

A Figura 7 exibe as classes da aplicagao juntanzambeos relacionamentos, atributos

e métodos.
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Cliente Sistermna_Cliente

&L _CFF © Sting
Enderego : String
g CEP @ String
Slnserigio estadual ; String BCri arSiste map

& Telefone : Sting : 1| ®obterSigema
&e_mail : String BEfa-SICtRmA i

Sisterna

Cadigo do sistema: Integer

Briarsistema_Clienteq) : 1
@ObterCliente() T T | @ Nome do sistems : Sting

—
\D
4
=
*

& o
WCTarCTie ntel)y QCriarSEPA_SisternaO
$ObteCliented QObterSEPAD
YObterSisteman
1
0"
SERA

EhNamer da SEPA: Integer
GEInterna tBoolean

;0 ata do cadastro : Date
EMome da opgdo @ String
EhDasorigio da SEP A Sting

G0 ata da revisdo : Date 5
G0 ata da andlize: Date ‘ersan
&0 ata daimplementagio: Date apCodign da wersdo @ Integer
Solicitante & Comentarios doimplementadar: String eserigdoda versio: Sting
[ 3 1| i@l ata do teste : Date e ata daliberagio para testes : Date
B riardalicitantan SsComentarios d o testador; String e (D ata daliberagdo para clientes : Date
YObterSERAD G Situagdo do teste : String i
DCiarVersin
0+ ?CriarSEPAO $obte e sia)
; REVIZaTSER AL

Pim plem entarSERAD
T estars EPAL
BObterSEFAD
QGeralSoIicitacoeso

o.r

v ; 1.6

Funcionario
Pessoa

B Senha : Stri
E,Codigo da pessoa : Integer &y5enha: Sting

%Nome da pessoa: Shing ﬂ— BCriarFuncionarinf

WbterFuncionarie) 1

WObte Fesoa) SvierificarFun ciondriof)
1
o
Fungéo Funcionario_Fungdo
%Eiigﬂwda;UE5°”1 |'."";E_9’ QCriarFuncionério_FungEoO
fA0.da fungdo © Sring 1 0.4 BObterRevison)

= = QDbterCadastranteO
:SL;’TF”"?E?“ QObtersnalistad)

e UH?EDON QDbtellmpIementadorO
veriticarFung o) QobterTestadon

Figura 7 — Diagrama de classes

Abaixo estéo relacionadas todas as classes maostmadiiagrama anterior, que sao:
a) Pessoa: contém as informacdes comuns entre oteslierns funcionarios;

b) Cliente: contém as informacdes dos clientes;

¢) Funcionario: contém as informagfes dos funciongarios

d) Funcéo: contém as informacdes das funcoes;

e) Funcionario_Funcéo: contém as informacoes das &sgo funcionario;

f) Sistema: contém as informacdes dos sistemas;

g) Solicitante: contém as informacdes das pessoaBzguam a solicitacao;

h) Sistema_Cliente: contém as informacdes dos sistdmakente;
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i) SEPA: contém as informacdes das solicitagcdes;
]) Sepa_Sistema: contém as informacdes dos sistetaa®nados a solicitacao;

k) Versédo: contém as informacdes da versdo que atagdio deve ser implementada.

3.2.3 DIAGRAMA DE SEQUENCIA
A seguir sdo apresentados os diagramas de seqijg@amaiaps casos de uso primarios

apresentados na Figura 6.

O diagrama de sequéncia para o caso de uso Efedlieitacdo pode ser visualizado
na Figura 8.

SSEPA

‘ :Funcionario Fungdo

‘ - Funciondrig

‘ :Fungdo ‘ ‘ . Solicitante

‘ Pessoa ‘ ‘ :Sepa Sistema ‘ ‘ . Sistema

Suolicitante ‘

| CrarSEFAD | obtercadastrante() |

VerificarFuncionariof ) ‘

werificarFungdo()

\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
|j OhterPessoal) |

CriarsSalicitante( )

\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
| |
\ |
\ |
\ N

CriarBEPA_Bist
riar _Sisterna() OhterSisternal

|
|
|
U
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 8 — Diagrama de sequiéncia — Efetuar Sajiita

Conforme apresentado na Figura 8, a solicitacaitadace é informado o responséavel

pelo cadastro, sendo, em seguida, relacionadadiogagtes e 0s sistemas a solicitacéo.

A Figura 9 mostra o diagrama de sequiéncia paramdm@uso Revisar Solicitacéo.
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X

: Rewisor ‘

i SEPA | ‘ :Funcionatio Fungdo ‘ | :Funcionario

‘ :Fungdo ‘ ‘ cersdo

=

RevisarSEPAL) | i |
ObterRevisar(} | WerificarFuncionariof )

YerficarFungdod)

Obterversdol)

i

Obteranalistal) WerificarFunciondrio )

Obterimplementadar )

werificarFuncionarial)

YerificarFungdol)

|
|
|
T
|
|
|
|
YerificarFungdol) \T‘
|
|
|
1]
I
|
|
|
|
|

|
|
!
f
|
|
|
0
|
|
|
1
i
|

P

Figura 9 — Diagrama de sequéncia — Revisar Sajaita

No diagrama de sequéncia exibido na Figura 9, \deaea solicitagdo sédo informados

0 revisor, a versado na qual ela deve ser implerdentaanalista e o implementador.

A Figura 10 mostra o diagrama de sequéncia paraso ce uso Implementar

Solicitagao.

(SEPA

lmplementador

|

ImplementarSERPAL

|
:
|
|
|

Figura 10 — Diagrama de sequéncia — Implementacigiéo
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A Figura 11 mostra o diagrama de sequéncia pass® ae uso Testar Implementacao.

A

c Testadar

- SEFA :Funcionatio Funcdo - Funcionario :Funcéo

| il ] | ObterTestador() WriﬂcarFuncinnérin{)'
|

|
WerificarFungdol ) \T‘
|
|
| |
| |
| |
I I

POPIRERROREIN. — .. SO

Figura 11 — Diagrama de sequéncia — Testar Impl&maa

Como apresentando na Figura 11 no diagrama de rsggUBestar Implementacéao &

informado o responsavel pelo teste.

A Figura 12 mostra o diagrama de sequéncia pass® ae uso Gerar Solicitacoes.

A

: Testador

(SEPA

ObterSERA()

Figura 12 — Diagrama de sequiéncia — Gerar Sold@sc

|
Gerarfolicitacoes )
—

|

|

|

Para simplificar o diagrama de sequéncia Geraci&ugjbdes, exibido na Figura 12, foi
criado o método ObterSEPA(), que resulta em buschrs os dados relativos a Solicitacéo.

Este mesmo diagrama de sequiéncia serve para es Revisor e Implementador.



3.2.4 MODELO FISICO DA BASE DE DADOS

A Figura 13 apresenta o modelo fisico da estrutl@abase de dados usada na

aplicacao SEPA.
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CLIEMTE SISTEM A
Cadige da pessea INTEGER < phi,flo= Cadige do sistema SMALLINT “ph=
CHPJ_CPF WARCHARCE) Codigo da pessoa INTEGER <
Enderego WARCHAREO) Home do sisterma  WARCHARCZO)
CEP VARCHARCD) f
Inserigdo Estadual WARCHAR(1S)
FK_SISTEMA_CLIENTE_SIS_CD
Telefone WARCHARIS) = % = =
e_mail VARCHAREO)
Fl_SISTEMA_CRIENTE_FES_CD
Fl_CLIENTE_FES_CD
SISTEMA_CLIEMTE FK_SEFA_SIETEMA_SIS5_CD
Cadige da pessaa INTEGER  <phk.fil>
BESSUR Cadige do sisterna SMALLINT <pkfk2>
Cédige da pessoa INTESER <phe=
Home da pessea  WARCHAR(SO)
[ ] SEPA_SISTEMA
Himern da SEPA  INTEGER <ph,fhd=
ddi i £ =
FI_FUNCIONARIO_PES CD Cadigo do sistema SMALUMNT <phkfi2

FK_SOLICITIANTE_PES_CD

Fl_SEPA_SISTEMA_SEP_NR
FUNCIONARIO : 2
Fl_SISTEMA_FPES|CL
Ciodige da pessoa INTEGER “ph,flc=
Senha WARCHARE) “
SEPA
Mimere da SEFA INTEZER <ph=
Chodigo da versia INTEGER <t =
SOLICITANTE FK_SOLICITANTE_SEF_NFR | Cadige do analista INTEGER afict=
Codigo da pessoa INTEGER =pkfcl> b Cédige do cadastrante INTEZER fhz =
Mimere da SEPA INTESER <pk 2= Chdige do implementadar INTEGER ESi ek
Cadige do revisor INTEZER <l =
Chdige do testador INTEGER “fle5 =
Comentarios do implementador BLOE
Comentarios do testador BLOB
WERSAD Home da opgdo WARCHARIED)
Céodigo da versdo INTEER == Tl L R HELE
Descrigio da versdo WARCHARZO) FP-SEPANERLCD 'D”tf'”; ou 5*;'“5 g:’:gm
Data da liberagdo para testes DATE i R _a” 10
[rata da liberagio para clientes DATE Erataids rev:s:ao DRTE
[rata da anilise DATE
Drata da Implementagdo DATE
Crata do teste DATE
Situagdo do teste WARCHARCZ)
FUNCAQ
Cédigo da fungio SMALLINT <ph
Descrigdo danglnr,:Eo WARCHARESD) P _REFA RES LD ANALIRTA
7 FE_%EPA_FPES_JCD_REVISOR
Fl_SEPA_FPES_CD_CADASTRANTE
_SEPA_PES CD_THSTADOR
Fl_FUHCIONARIO|FUNCAD_FUC_CD
Fl<_ZSEPA PES_CDIIMPLEMENTADROR
Y Y

FUMCIOMARIO_FUNCAD

Cadige da pessea INTEGER  <plfkl»
Cadigo dafungdo SMALLINT <plkfia:=

FUMCIONARIO : 1

INTEGER
WARCHARE)

FK_FUNCIONARIO_FUNCAO_FPES_CD

Cadige da pessoa < phefice

Senha

Figura 13 — Modelo Fisico da Base de Dados



31

Conforme exibido na Figura 13 de modo geral, aiegtt do modelo fisico é similar a

do modelo légico.

3.2.5 DICIONARIO DE DADOS

No Quadro 2 é apresentada a estrutura da base dadistema. Na primeira linha do

Quadro 2 é exibido o nome fisico da tabela segd@ama breve descricdo da mesma. Logo

abaixo tem-se 5 colunas: Nome, Caodigo, Tipo, P €&, respectivamente significam Nome

do campo, Cédigo do campo, Tipo do campo, se o cdagpparte ou ndo da chave primaria

(P) e se o campo é obrigatorio (M).

Tabela: CLIENTE - Clientes que possuem 0s Sistemas

Nome Cadigo Tipo P M
Cadigo da pessoa PES _CD INTEGER Sim  Sim
CEP CLI_CEP VARCHAR(10)Nao Nao
CNPJ_CPF CLI_CNPJ_CPF VARCHAR(18) a0 Né&o
Endereco CLI_END VARCHAR(80)Ndo Nao
Telefone CLI_FON VARCHAR(15)Ndo Néo
Inscricdo Estadual CLI_INS_EST VARCHAR(18)ao Nao
e_mall CLI_MAIL VARCHAR(80) Ndo Nao
Tabela: FUNCIONARIO - Funciondrios que usam a apliacao

Nome Cddigo Tipo P M
Cddigo da pessoa PES_CD INTEGER Sim  §m
Senha FUN_PWD VARCHAR(8) Na&o Sinp
Tabela: FUNCIONARIO FUNCAO - Relacao entre Funciondios e Func¢des

Nome Cadigo Tipo P M
Cadigo da pessoa PES _CD INTEGER Sim  Sim
Cédigo da funcéo FUC CD SMALLINT Sim  Sinm
Tabela: FUNCAO — Func8es dos Funcionarios

Nome Cadigo Tipo P M
Caddigo da fungao FUC_CD SMALLINT Sim  Sim
Descricao da funcao FUC DS VARCHAR(5&d0 Sim
Tabela: PESSOA - Dados comuns entre Clientes e Fuonarios

Nome Cadigo Tipo P M
Cddigo da pessoa PES _CD INTEGER Sim  Sim
Nome da pessoa PES NM VARCHAR(5Mao Sim
Tabela: SEPA — Solicitacdes

Nome Cadigo Tipo P M
NUmero da SEPA SEP_NR INTEGER Sim  Sim
Cadigo do analista PES_CD_ANALISTA INTEGER Ndo N#o
Cédigo do cadastrante PES CD_CADASTRANTE INTEGER 0 NaSim
Cédigo do implementador PES CD_IMPLEMENTADOR INTESE Ndo Néo
Cédigo do revisor PES CD_REVISOR INTEGER Ndo Njgo
Cddigo do testador PES CD_TESTADOR INTEGER Ndo Nao
Comentarios do implementadoS8EP_CMT_IMPLEMENTADOR BLOB Nado Nao
Comentarios do testador SEP_CMT_TESTADOR BLOB Néodao N
Descricdo da SEPA SEP_DS BLOB Ndo Npo
Data da analise SEP_DT_ANA DATE Ndo Nao
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Data do cadastro SEP_DT_CAD DATE Ndo Nfo
Data da Implementacéo SEP_DT_IMP DATE N&o a0
Data da revisdo SEP_DT_REV DATE Ndo Ngo
Data do teste SEP_DT_TST DATE Nado N&o
Interna ou Externa SEP_INT CHAR(1) Ndo Sim
Nome da opc¢éo SEP_NM_OPC VARCHAR(5®Jd0 Sim
Situacéo do teste SEP_SIT_TST VARCHAR(1REO Sim
Cédigo da versao VER _CD INTEGER Ndo Ngo
Tabela: SEPA SISTEMA — Relacdo entre SolicitacbesSistemas

Nome Cadigo Tipo P M
Ndmero da SEPA SEP_NR INTEGER Sim  Sim
Cadigo do sistema SIS_CD SMALLINT Sim  Sim
Tabela: SISTEMA - Sistemas que séo controlados aslitacées

Nome Cadigo Tipo P M
Cadigo do sistema SIS CD SMALLINT Sim  Sim
Cadigo da pessoa PES _CD INTEGER Ndo Sim
Nome do sistema SIS NM VARCHAR(20N&o0 Sim
Tabela: SISTEMA CLIENTE - Relacdo entre os Clienteg Sistemas

Nome Cadigo Tipo P M
Cdédigo da pessoa PES CD INTEGER Sim  Sim
Cadigo do sistema SIS CD SMALLINT Sim  Sim
Tabela: SOLICITANTE - Relac&o entre a Solicitacdo @s Solicitantes

Nome Cadigo Tipo P M
NUmero da SEPA SEP_NR INTEGER Sim  Sim
Cddigo da pessoa PES CD INTEGER Sim  Sim
Tabela: VERSAO - Versdes dos Sistemas

Nome Cadigo Tipo P M
Cédigo da verséao VER_CD INTEGER Sim  Sim
Descricao da versao VER_DS VARCHAR(2Wao Sim
Data da liberacdo para clientes VER _DT_LIB_CLI DATE Ndo Sim
Data da liberacdo para testes VER DT LIB TST DATE aoN Sim

Quadro 2 — Estrutura da base de dados

3.3 IMPLEMENTACAO

Esta secdo apresenta consideracdes sobre a imphedenlo prototipo, tais como as

técnicas e ferramentas utilizadas e a operaci@audida implementacao.

3.3.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para o desenvolvimento do sistema foi utilizadanguagemObject Pascalcom o
ambiente de desenvolvimento Borland DelphiEfterprise O sistema foi inteiramente
desenvolvido utilizando os componentes e class@&dado Delphi. Para gerar relatorio foi
utilizada a ferramenta Rave Reports 5.0 da empkesaona Designs, inclusa no CD de
instalacdo do Delphi. O banco de dados utilizadoofdnterbase acessado por meio dos

componentes InterBase Express (IBX).
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As telas de cadastro foram feitas a partir de tpladrdo, aumentando assim a

produtividade no desenvolvimento e mantendo a p@hodo do sistema.

O sistema SEPA foi migrado para a plataforma .NET Microsoft utilizando o
ambiente Borland Delphi 8.0 vers@achitect A VCL, utilizada antes, foi substituida pela
VCL.NET e a ferramenta de geracao de relatéridgadia foi a versdo 5.5 do Rave Reports.

O banco de dados e 0 acesso a ele continuaramsosasieso que na versao para .NET.

3.3.2 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Para a validag&o deste trabalho, foi desenvoluida aplicacdo utilizando os conceitos
e técnicas apresentadas. A seguir é apresentadestudo de caso com a finalidade de

apresentar as funcionalidades da aplicacéo.

As telas de cadastro da aplicacdo SEPA seguem draqyae estdo separadas em dois
tipos: tela de cadastro (simples) e tela de caulastestre/detalhe).

Como exemplo de uma tela de cadastro simples poaddar a tela de Cadastro de

sistemas, apresentada na Figura 144.

¥ Cadastro de sistemas i ;IE.IEI

= p
+ - F e 7

Dezcrigao

|Pblica-COP

Rezponsdvel pelo sistema

I 2 ITiagu:u Conceigio __VJ e

Figura 14 — Exemplo da tela de cadastro simpledd§ieo de sistemas)

A Tabela 1 explica as funcionalidades da tela dda€ao de sistemas exibida na
Figura 14.

Tabela 1 — Funcionalidades da tela de cadastroatorm

Funcdo | Descrigao

+ Inclui um registro.

Apaga o registro atual.
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T Altera o registro atual.

v Confirma a inclusao/alteragao atual.

x Cancela a incluséo/alteragao atual.

o Busca os dados da base de dados.
f_ Abre uma tela de pesquisa.

Ao abrir uma tela de cadastro, a mesma aparecensaimum registro, forcando o
usuario a clicar no botéo de pesquisa para sekcion registro antes de altera-lo ou apaga-

lo. S6 é possivel alterar o registro exibido na,téépois de clicar no botédo “Alterar registro”.

Um exemplo de tela de cadastro mestre/detalhe érdgtrado através do “Cadastro de
clientes/Sistemas do cliente” como é apresentadd-igara 15, tendo como principal
diferenca a divisdo, feita por fichas, dos dadosaftastro mestre com os dados do cadastro
detalhe, onde na ficha detalhe, os dados séo egil@ch umaGrid, dispensando o uso do

botdo de pesquisa para selecionar um registrogtteracéo ou exclusao.

¥ Cadastro de Clientes;Sistemas do cliente ] = IEIIﬂ

Cliente:  Sistemas do cliente i

Lblica:COF
Prblica-PCP
Priblica-54F
Puiblica-54E
Foblica-50F
Priblica-5a |

=

Figura 15 — Exemplo da tela de cadastro mestrdthdet@adastro de clientes/Sistemas do cliente)
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A Figura 16 apresenta a tela principal do sisteande suas principais fun¢cées podem
ser acessadas através do menu ou atraves da bdeaientas localizada na parte superior

esquerda da tela.

® SEPA - SolicitacBes para Programacao e andlise - =10

Cadastros  Solicitacies  Relakdrios  Ajuda

e

Figura 16 — Tela principal da aplicacdo

Com base nos padrdes de telas de cadastros apdEsem@interiormente, tém-se 0s
controles das solicitacdes (feito em uma tela do thestre/detalhe), dividida em etapas na

seguinte ordem: cadastro, revisdo, implementacgorajltimo, os testes.

Cada uma dessas etapas pelas quais a Solicitagsem pard mostrada separadamente,

comecando pela etapa de cadastro da solicitacéeeapada pela Figura 17.
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¥ Solicitacdes

-[Of |
- e ST ()
+ - S8 i 7
Solicitagia I Solictantes | Sistemas |
NOMERD Cadastrants Diata cadastro.
| 41 v Intema I 9 ]Mﬁnica

=2 [natizond 1)

Conteddo I Fiewvisdo ] Implementader | Testes |

Home da oppan

Fotinas de final de ano
Diescriclo

Fazer ainicializago do prosimo exercicio.

Ly o

Figura 17 — Tela de cadastro de solicitacdes

A Figura 17 mostra que ao incluir uma solicitag@csistema ira gerar um numero
usado como identificador da solicitacdo. Para aonel inclusdo, € necessario informar se a
solicitacdo € interna ou ndo, quem cadastrou edguela foi cadastrada, o nome da opc¢éo e a

descricdo da solicitacdo, bem como as pessoas ajiggasam e para quais sistemas a
solicitacao foi feita.

Na Figura 18 é possivel visualizar a tela pararmés as pessoas que fizeram a
solicitacdo. Estas pessoas podem ser tanto untectemo um funcionario.

¥ Solicitacdes

Bl=ley
+ = a0 oe )
Selicitacto  Solicitantes | Sistemasl
I Solicitante I ;I
| Airizan
b e -
Fiodrigo
Tiago Conceigdo
o |

Figura 18 — Tela para relacionar os solicitantes acsolicitacao
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Para completar a inclusdo da solicitacdo, € negessdormar quais sistemas estédo
relacionados a solicitacdo, conforme € mostradéignara 19.

- Solicitacies i) =10l

Solicita;:gol Solicitantes Sistemasl

4 "ublica-COP
Piblica-PCP
Publica-54F
Plblica-Say
_|Publica-54E
Puiblica-50F

Figura 19 — Tela para relacionar os sistemas aits@fio

Depois de concluido o cadastro, a solicitacdo ppasa a fase de revisdo, conforme
mostra a Figura 20.

¥ Solicitacdes 1 = I Ellzj

o

* - a - ¥ e

Solictacso i-SGIicitantes‘I Sistemasl

NOMERD Cadastrante [Data cadastio
N R oena | 5 [Ménica = O [tz 55

Conteldo Revisdo |,_I.mp15mentadoli Test’es]

Revisor Data revisio

| 9. [Manica o @ |

Wersio .

[Interbase 3229 o @

Analista Data analize

I 4 'ITiago Coriceicio j Pl I11.-’11.-’2UD4 5]

Implementadar

I 2 ITiago Conceigdo LI p o7

Figura 20 — Tela de revisao da solicitacédo
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Nesta etapa de revisdo mostrada na Figura 20, sgeveformar quando e quem

revisou e analisou a solicitacdo, bem como quemnm@ementar, e em qual versdo sera

atendida a solicitacdo. Somente depois desta atapkcitacdo pode ser implementada.

A Figura 21 exibe a tela da etapa de implementacéo.

# Solicitagies B -|of x|
e

Snliciacdo I Solicitantes | Sistemas |

MOMERO Cadastrante Diata cadasto

[ 41 W Intena | 9 [Ménica =0 e F

Contedda | Revisio  Implementadar |Testes|

Diata

I12.-’11.-"2DD£1 15

Comentérios

<

.

Figura 21 — Tela de implementacéo da solicitacdo

Nesta etapa de implementacao, exibida na Figura Ridplementador deve informar a
data em que a solicitacéo foi implementada e umeoténio caso seja necessario.

Como ultima etapa do controle de solicitacdes pavgramadores e analistas, tém-se
as informacdes dos testes, como exibido na Figtira 2
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¥ Solicitacdes

=lolx]

Solicitagio ! Sulicitantesl Sistemas!

HOMERD Cadastrante

[Diata cadastio
4 intema | 3 |Marica ~| 2 natznd | )

Eonfet]do! -_Heviséo.] Implementadar Testes |

Testador Data Situagdo do teste
[ 9. [Mérica

=0 [zt m [apovads =

Comentarios

[T estada a inicializac3o do exercicio com base integrada e ndo integrada dos sistemas.

|

" o

Figura 22 — Tela de informacgdes dos testes

Esta Ultima etapa, apresentada na Figura 22, tensis1 informar quem foi

responsavel pelo teste, a data em que foi testadduacdo do teste (Aprovada ou N&o
aprovada) e algum comentario sobre o teste (casss@rio).

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes acerca do trabalhovidbsdn estdo divididos em duas

partes: uma que define e avalia o processo de @digraoutra que segue a mesma abordagem
para a comparacgao da performance do sistema napldt@aormas.

3.4.1 MIGRACAO

Para facilitar o processo de migracéo, o Delphispde de um recurso que auxilia na
sua compatibilidade com o Delphi 8. Este recursbsponibilizado através da ativacdo de

avisos nas mensagens de compilacdo, que podemtigadaa na ficha de Compiler
Messagesna tela de Project Options do projeto, conforme exibido na Figura 23.



40

Project Options for Sepa.exe ] _)ﬂ

Directanes/Conditionals I Wersion [mbo | Packages
Farrs I Spplication ] TCamipiler Compiler Meszages I Lirker
— General
W Show hints v Shovrwarmings
—Wwarmings
[ Unit identifier does nat match file name :l

v Mo configuration files found

W] Llzer message

[ Implicit use of Yariants unit

[ Errar corwerting Unicode char to locale charset
[ Errar converting lacale string to Unicode

[ Imagebase i not a multipls of G4k

[ Suzpicious pecast

[] Property declaration references private ancestar member
W Unzate type

W Unzafe code

vl Unsafe typecast
4

oF, el | Help

Figura 23 — Tela opc¢des do projeRrdject Option}

A Figura 24 exibe quatro mensagens de aviso na it@gap do sistema SEPA no
Delphi 7.

f

[/ arning] UdmCadversoes. pas(B9): Unsafe tpe 'PChar'
[t arning] UdmCadSERPA: pas(238): Unzate type 'PChar'
[t arning] UdmCadSERPA: pas[285): nzate type 'PChar'
[t arning] UfmRelSEPAS. paz[437]: Uns=afe type 'PChar'

\Build f

Figura 24 — Tela de mensagens de avisos

O cadigo fonte que gerou esses avisos exibidosigaraE24 deve ser revisto no
Delphi.NET, pois no Delphi.NET estes avisos torresrerros de compilacdo, devido ao fato
da CLR nédo compilar cédigo inseguro. Tendo o coiniexato desses avisos, o Sistema SEPA
foi desenvolvido com 0 méaximo de cuidado para desa Desta forma, a aplicagdo passou a

ser desenvolvida havendo a portabilidade entreias dersées do Delphi.
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Para manter exatamente o0 mesmo cdodigo fonte campilianto no Delphi 7 como no
Delphi 8, foi feito o uso de diretivas de compila¢c® Quadro 3 apresenta um trecho do

codigo onde houve a necessidade do uso das dgetiva

Aiverifica se 2 data de implementacdo & menor g 2 data de rerisio
elge if [d=t3epas3EP DT IMP.AsDateTime < dstZ3epas3IEP DT REV. AsDateTime] then
begin
{ & IFDEF D7}
Application.MessageBox (PChar ('A data da implementagio [ +
dst3epas3EP DT IMNP.AsScring + ') nan pode ser ' +
'menor cue g data de revizdo [ +
dzt3epassEP DT BEV.AzString + ') da 3EFL. '),
'Informagio', ME ICCOHNINFORMATICH) :
{3ENDIF}
{$IFDEF D&}
Application.MessageBox (' 4 data da implementagdo (' +
d=t3epas3EP DT INP.AsString + ') n&o pode ser ' +
'menor cue & data de revisao [' +
dst3epas3EP DT BREV.As3tring + ') da 3EPLE.',
'Informacio', MB ICONINFORMATICH)
{3ENDIF}
fiCad3EPAs. poOpooes, ActivePage = fmCad3EPAs. tslmplementador:
frCad3EPAs. dbedDatalmplementacao. 3etFoocus;
SysUtils. Abort;
end;

Quadro 3 — Diretivas de compilacéo

Fazendo o uso das diretivas de compilacdo, exilmda3uadro 3, é possivel manter o
codigo fonte compilando 100% nas duas versdes dishDéeve-se observar no cddigo do
Delphi 7 (diretiva {$IFDEF D7}) é feito untypecastutilizando o tipo PChar. No Delphi 8
(diretiva {$IFDEF D8}) este codigo deve ser supdmipois o tipo PChar € considerado um

tipo inseguro pela CLR.

Apbs ter concluido o desenvolvimento do SistemasSa® Delphi 7, tem-se inicio a
fase de migracdo deste trabalho. Com os cuidadonadms na implementacdo da aplicacao
Win32 este processo tornou-se bem simples, pois @d®ir a aplicacdo desenvolvida no
Delphi 7, dentro do ambiente do Delphi 8. Paraizaakssa tarefa, clica-se no mefile” e
em seguida Open Project e deve ser selecionado o arquivo “Sepa.dpr” metdlio onde

estao os fontes do sistema.

Depois de aberto o projeto, 0 mesmo deve ser cadpihtravés da opcdo do menu
“Project | Compile SefjaAo compilar o projeto, surgiram algumas mensage®e erros de
compilacdo, conforme exibido na Figura 25.
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B [Error] UFmCadFuncoes, pasiSlh: Undeclared identifier; "ariant’
[Error] UFmCadFuncoes, pas(57): Tyvpes of actual and Formal war parameters must be identical
[Fatal Error] UfmPrincipal. pas(S60: Could nok compile used unit 'UfmCadFuncoes, pas’

= Build

Figura 25 — Mensagens de erro da compilacédo

Para solucionar o erro de compilacddntieclared identifier: Variarit exibido na
Figura 25, basta acrescentaurat “Variants' na clausulausesda unit onde ocorre o erro.
Essa alteracao deve ser feita em todamds onde ocorrer essa mensagem de erro, uma vez

que o tipovariant foi inserido nesta novanit no Delphi 8.

Depois de feita a alteracdo anterior, o projetoedssr compilado novamente. Nesse

momento, o Delphi exibira um erro de arquivo naooetrado, conforme mostra a Figura 26.

I 4

| B Fatal Error] UfmRelSERAS, pas(7): File not found: 'RpBase, douif

= Build

Figura 26 — Erro de arquivo n&o encontrado

O erro exibido na Figura 26, ocorre devido ao fdto Delphi 8 trabalhar com
namespacee ndo ter sido informado o prefixo d@mespaceala biblioteca RaveComo
solugdo para esse erro, deve-se acessar o mBmject|Options e em seguida
“Directories/Condicionalse informar o prefixo “Nevrona.Rave” conforme mmsht Figura

27.
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Project Options for Sepa.exe i _ _ __>i|
Forms
Application Cuakput direckars: ] ;] J
Zompiler
Comnpiler Messages LInit okput direckory: I ":I _!
i Linker : :
e Search path: ll::'I,WII'IdDWS'I,I‘I‘IIErDSDFt.I'IEt'I,FramEWDrk'I,VI.1.4:] J
= Debugger
; Debig source path: il |||
- Remote iRk B I —I —!
‘- Enviranmment Block Package output dirsctary: I :_I —i
DCPIL oakpuk dirsckors: I ;I _1
Conditional defines: IDS LI J

LInit aliases: !WinTypes=BDrIand.'-.-'cl.'-.-'-.-'indu:ws;WinPru:ucs=E;] J

=

Default Mamespace: I ;]

Mamespace prefives; [Borland . vcl; SER s pt at= =

[ Default 88 I Cancel: | Help |

Figura 27 — Informando Namespaceo Rave

Depois de informado namespaceo projeto deve ser compilado novamente.

A etapa de compilagdo foi concluida de forma nedatiente simples. E importante
destacar, entretanto, que alguns procedimentograxigie alguns erros sejam estudados, ou
seja, 0 processo ndo se da por simplesmente akigtezna no Delphi 8, compilar e executar

diretamente.

Assim, apoés a solugéo de todos os erros de corépija@de-se executar o programa na
nova plataforma. Para realizar essa tarefa, baktaienar o menuRun|Rufi ou pressionar a
tecla F9.

Ao executar a aplicacdo foram encontrados variogsede excecdo no sistema.
Entretanto esses erros foram solucionados$seneral Update 2lo Delphi 8, ou seja néo
foram consequéncias do processo de migragcao. Essastrouxeram muitas dificuldades na
fase de validacdo do sistema no Delphi 8, implioagieh um estudo mais detalhado sobre a

ocorréncia dos mesmos.

Como resumo do processo de migracao foram segaglpassos:
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a) compilar a aplicagdo SEPA no Delphi 7 com o usdalidetivas de compilacao
evitando os avisosMarningg nas mensagens de compilacdo ativos e evitando a
existéncia de ;

b) abrir o projeto no Delphi 8;

c) compilar o projeto;

d) corrigir os erros de compilacéo;

e) repetir os passos “c” e “d” até que nédo existansragios de compilacao.

Esta estratégia ndo é a Unica para processos dacangde aplicacdes Win32 para
.NET, mas demonstrou-se muito adequada pois permabretudo manter a portabilidade do

codigo das duas aplicacoes.

Depois de verificados e estudados todos os proBlefeaexecucdo e realizadas as
devidas correcdes, passou-se para a etapa de empd@pale performance entre as aplicagdes,

a qual sera descrita na proxima secao.

3.4.2 COMPARATIVO DE PERFORMANCE

Para o processo de avaliacao foi consultada a nNBRIL3596 (ABNT, 1996), a qual
define caracteristicas para avaliacdo de softwareselacéo a funcionalidade, confiabilidade,
usabilidade, performance, manutenibilidade e pdidale. Entretanto, como o foco ndo é a
avaliacdo do sistema desenvolvido e sim sua comgarem duas plataformas de
desenvolvimento diferentes, optou-se por utilizzereas o critério relacionado a performance
do mesmo, destacando a sub-caracteristica dencaniteattmpo de resposta, a qual avalia a

velocidade de execucédo do sistema.

As opcOes do Sistema SEPA selecionadas para sesdiadas neste comparativo de
performance foram definidas de forma que a acdavdbador n&o interferisse nos resultados,
ou seja, o roteiro de testes esta ligado ao tenepresposta dado pelo computador para a

tarefa solicitada pelo usuario.

Assim, foram definidos 8 pontos criticos para sevsados no comparativo. A Tabela
2 exibe o roteiro seguido no processo de avaliagate roteiro é composto por 2 colunas,
sendo que a primeira significa a ordem em que devexecutar as acdes e a segunda coluna

refere-se ao nome da acgéo que sera gravada neaoguiog.
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Tabela 2 — Roteiro da avaliagdo

Ordem | Nome da acgao

01 Solicitagdes — Abrir tela

02 Solicitagdes — Localizar 200.000

03 Clientes — Abrir tela

04 Clientes — Localizar 100.000

05 Funcionarios — Abrir tela

06 Funcionarios — Localizar 200.000

07 Relatorios — Abrir tela

08 Relatorios — Montagem do SQL

Devido ao fato de se ter acesso ao codigo-fonteldisssistemas, a avaliacao foi feita
através da inclusdo de uma funcao antes e depoisgd® que se desejava avaliar o tempo de
resposta. O nome da funcdo utilizada @etTickCourlt que retorna o numero de
milissegundos transcorridos desde a inicializagidVthdows. Para cada opcao avaliada, foi
dado um nome para identifica-la. No arquivo de grerance foi gravado o nome da opc¢éao
seguido do tempo de resposta (em milissegundosy gpe&do demorou a executar. A base de

dados utilizada foi a mesma para os dois sistemas.

A Tabela 3 apresenta a quantidade de registrotapela do banco de dados utilizado
no comparativo.

Tabela 3 — Quantidade de registros das tabelas

Nome da tabela Quantidade de registros
Clientes 100.000
Funciondrios 100.000
Funcionarios_Funcoes 200.000
Funcobes 5
Pessoas 200.000
Sepas 200.000
Sepas_Sistemas 200.000
Sistemas 6
Sistemas_Clientes 200.000
Solicitantes 200.000
Versoes 201
Total de registros 1.400.212

As caracteristicas do computador usado para exeesta avaliacdo sdo exibidas na
Tabela 4.

Tabela 4 — Caracteristicas do computador

Hardwar e/Software Especificacao

Placa mae/Barramento interno ECS-K7S5A / 266MHz
Processador 1.3 GHz

Memoéria RAM 512 MB DDR




46

HD 20 GB

Placa de video 64 MB

Sistema operacional Microsoft Windows XP Profession
Plataforma .NET Microsoft .NET Framework 1.1

Os sistemas foram avaliados considerando a mesnaatidade de recursos

disponiveis.

Para garantir uma maior igualdade nas condi¢coesadakacOes, foram seguidos
alguns passos. Primeiramente foi inicializado o patedor e o sistema operacional e apos
isso, foi inicializado o servico de banco de dadosinterbasepara s6 entdo executar o

Sistema SEPA e seguir o roteiro de avaliagéo dkfianteriormente.

A avaliacdo das aplicacoes foi realizada com basedados coletados na segunda
execucao das aplicacdes, para que o tempo de emdpi(no caso da aplicacdo .NET) nao

influenciasse no resultado do comparativo.

A Figura 28 apresenta um grafico comparando osltaelas das avaliagbes dos

sistemas.

Comparativo de performance

Relatdrios - Maontagem do SGL

Fielatdrios - Abrir tela

Funeciondrios - Localizar 200.000

Funecionirios - Abrir tela

B Wink2

Clientes - Localizar 100,000 o MET

Nome da agio

Clientes - Abrir tela

Solicitagies - Localizar 200,000 | z

Solicitagdes - Abrir tela [

-

T T T 1 T 1
] 100000 200000 200000 400000 BOO000 E0a0o0

Tempo de resposta [ms]

Figura 28 — Comparativo de performance

A Figura 28 deixa claro que a aplicacdo desenvalpara Win32 € significativamente
mais rapida que a versao migrada para .NET, chegamdalguns casos ser até 4 vezes menor

o0 tempo de resposta.
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Uma possivel explicacdo para essa diferenca derpehce é devido ao fato da CLR
executar varias tarefas importantes que nao ocomgewersao Win32, tais como carregar o

codigo, alocar e desalocar memoria e executarificagfio de tipo, entre outras tarefas.
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4 CONCLUSOES

Esse trabalho apresentou o processo de migrac@mndeaplicacdo de Win32 para

.NET e o comparativo de performance do sistemalifi@gntes plataformas.

O sistema SEPA desenvolvido para este trabalhorowse apropriado para avaliar
esse processo de migracdo, pois apresenta varadearésticas presentes em sistemas mais
complexos, tais como: operacdes basicas de geneewia dos dados em um banco de dados,
uso de chaves primaria e estrangeira contendo amipmples e compostos, relatorios,
consultas entre outros. Com o sistema desenvofeidoossivel alcancar todos os objetivos

inicialmente pré-estabelecidos.

Este trabalho permitiu verificar que de fato o pssD de migracao de Delphi Win32
para Delphi .NET ndo é uma tarefa complexa. Panapidar a aplicacdo no Delphi 8, por
exemplo, foram necessarias poucas modificacfediga fonte. Como maior desafio para
esse processo encontrou-se a dificuldade de désaslbrausas dos erros ocorridos tanto na
compilagcdo quanto na execugéao e a caréncia de @mtagao relativa a estes erros.

O comparativo permitiu verificar que, nas condicdedeste apresentadas, a diferenca
de performance entre as aplicacdes foi signifieatthegando em alguns casos ser até 4 vezes
mais lenta a versdo .NET em relagdo a versdo Wsgjo este um aspecto relevante a ser

avaliado na hora de migrar uma aplicacao.

s

Entretanto, é importante considerar ndo apenas riorpance como um fator
determinante para a migracdo, mas também outrectasptais como: a portabilidade em

diferentes plataformas, a atualizacao tecnolégeaaenectividade com diferentes linguagens.

Neste sentido, o .NET contempla de modo mais efeiesses aspectos do que as
aplicacbes Win32 uma vez que ele ja foi concebidona@ uma plataforma de

desenvolvimento com essas caracteristicas.

Assim, a migracao dos sistemas Delphi Win32 pariptdeNET pode ser uma boa
opcdo para os desenvolvedores que desejam aprovaito o seu conhecimento na
linguagem Delphi como também o seu cddigo fontalailcando a um novo patamar de

atualizacao tecnoldgica.
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4.1 EXTENSOES

Como sugestdes para futuros trabalhos, destacam-se

a) a possibilidade de se construir outros tipos deicagdes com grau de
complexidade diverso da aplicacdo desenvolvidaengabalho, para realizar o
mesmo processo aqui descrito;

b) a possibilidade de comparacdo de performance anieeaplicacdo desenvolvida

em Delphi 7 para uma aplicag@indows Formautilizando Delphi 8, avaliando as
vantagens e desvantagens da migracao.



50

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICASNBR 13596:tecnologia
de informacéao - avaliacdo de produtcsdéiware caracteristicas de qualidade e diretrizes
para o seu uso. Rio de Janeiro: ABNT, 1996. 10 p.

BORLAND. Delphi™ 8 architect, [s.l], [2003a]. Disponivel em:
<http://www.borland.com.br/delphi_net/architectxdhtml>. Acesso em: 13 abr. 2004.

BORLAND. Delphi™ 8 for the Microsoft® .NET framework, [s.l], [2003b]. Disponivel
em: <http://www.borland.com.br/delphi_net/>. Acesso: 13 abr. 2004.

BORLAND SOFTWARE CORPORATIONBorland Help, Borland, 2003.

D’ ANGELO, Fernando.NET Framework e ASP.NET, [s.l], dez. 2003a. Disponivel em:
<http://www.aspbrasil.com.br/tutoriais/detalhesx@gmdConteudo=1291>. Acesso em: 10
jun. 2004.

D’ ANGELO, FernandoMicrosoft .NET a plataforma Java da Microsoft, [s.I], nov.
2003b. Disponivel em:
<http://www.aspbrasil.com.br/tutoriais/detalhesx@mdConteudo=1274>. Acesso em: 29
mar. 2004.

DOSYUKOV, SergeD7 Ent/D8 Arch component migration list, [s.], jun. 2004.
Disponivel em: <http://bdn.borland.com/article/@,0481984,00.html>. Acesso em: 10 set.
2004.

FERREIRA, RicardoASP.NET no Delphi § [s.], [2004]. Disponivel em:
<http://www.delphibr.com.br/artigos/aspdotnetd8 foh\cesso em: 29 mar. 2004.

FURLAN, José DavidModelagem de objetos através da UML — the unified odeling
language Sao Paulo: Makron Books, 1998.

HADDAD, Renato.Dez razdes para migrar para ASP.NET|[s.l], nov. 2002. Disponivel
em: <http://www.msdnbrasil.com.br/tecnologias/aspmegrar.aspx>. Acesso em: 13 abr.
2004.

MICROSOFT.Introducéo a .NET, [s.l], [2003]. Disponivel em:
<http://www.microsoft.com/brasil/dotnet/introducaqliee.asp>. Acesso em: 29 mar. 2004.

PACHECO, XavierDelphi for .NET Developer’s Guide Indianapolis: Sams, 2004.



51

SWART, Bob.Migrating Borland® Delphi™ applications to the Micr osoft® .NET
Framework with Delphi, Borland, fev. 2004. Disponivel em:
<http://www.borland.com/products/white_papers/pelf/anigrating_delphi_win32_to_dotnet.
pdf>. Acesso em: 10 jun. 2004. 22 p.



52

ANEXO A — Relacdo de componentes do Delphi 7 dispimeis no Delphi 8

Componente

Delphi 7 Enterprise

Delphi 8
Architect

Delphi 8
WinForms

Standard

TFrames

TMainMenu

TPopopMenu

TLabel

ASIENIENEN

ASIENIENEN

TLinkLabel

TEdit

AIENIENIENIEN

TMemo

TButton

TCheckBox

TRadioButton

TListBox

TComboBox

TScrollBar

NENENENENUENES

TGroupBox

TRadioGroup

TPanel

S NN N N NN NN

S NN N N NN NN

<,

TPropertyGrid

4

TActionList

s

<,

Additional

TBIitBtn

s

TSpeedButton

TMaskEdit

TStringGrid

TDrawGrid

TImage

TShape

TBevel

TScrollBox

TCheckListBox

TSplitter

TStaticText

TControlBar

TApplicationEvents

TValueListEditor

TLabeledEdit

S N N N N SN NN NNV NIENIEN

TColorBox

TColorListBox

4

TChart

www.steema.com

TActionManager

TActionMainMenuBar

TActionToolBar

S N N N N N SN N N NN IEN I NIE VNN




TXPColorMap...

TCustomizeDlg

in32

TTabControl

<,

TPageControl

TlmageList

TRichEdit

TTrackBar

TProgressBar

TUpDown

SURNICNENIEN

THotKey

TAnimate

TDateTimePicker

TMonthCalendar

TTreeView

TListView

ASIENIENIES

THeaderControl

TStatusBar

4

TToolBar

<,

TCoolBar

TPageScroller

S N N N N R S R R R SN NN NI NN I NN

TComboBoxEx

TXPManifest

S N N N N N N N N N N N N I NN NI NN NS NN

HelpProvider

ToolTip

Notifylcon

ErrorProvider

SIENIENIES

TTimer

System
v

<,

TPaintBox

FileSystemWatcher

EventlLog

MessageQueue

PerformanceCounter

Process

ServiceController

ReportDocument

TMediaPlayer

TOleContainer

TDDECIientConv

TDDECIientltem

TDDEServerConv

TDDEServerltem

SUENIENIENIE NN

Wi

n3.1

TDBLookupList

TDBLookupCombo
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TTabSet

TOutline

TTabbedNotebook

TNotebook

THeader

TFileListBox

ANIENENENENEVES

ANIENENENENEVES

TDirectoryListBox

TDirectorySearcher

TDriveComboBox

v

4

TFilterComboBox

s

<,

Data Access

TDataSource

s

TClientDataSet

4

TDataSetProvider

TXMLTransform

TXMLTransformProvider

TXMLTransformClient

SUENIENIENIEN

TADONetConnector

Borland.VCL.De
sign.AdoNet.dll

Data Controls

TDBGrid

TDBNavigator

TDBText

<,

TDBEdit

4

TDBMemo

TDBImage

TDBListBox

TDBComboBox

TDBCheckBox

ASIENIENIES

TDBRadioGroup

TDBLookupListBox

TDBLookupComboBox

S NN N N N NNV N N

TDBRichEdit

TDBCtrIGrid

S NN N N N SR R R S NI NN N

<,

TDBChart

www.steema.co
m

DataSnap

TDCOMConnection

4

v

TSocketConnection

TSimpleObjectBroker

TWEBConnection

TConnectionBroker

SNIENENIES

Borland.VCL.De
sign.Compat.dll

TSharedConnection

<,

TLocalConnection

4

Borland.VCL.De
sign.Compat.dll
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O
O

TADOConnection

TADOCommand

<,

TADODataSet

TADOTable

TADOQuery

TADOStoredProc

TRDSConnection

O
m

TTable

s

TQuery

v

TStoredProc

S NN NN NN NN

Borland.VCL.De

TDatabase

sign.Compat.dll
v

TSession

v

TBatchMove

s

TUpdateSQL

SIENIENIES

Borland.VCL.De
sign.Compat.dll

TNestedTable

<,

Borland.VCL.De
sign.Compat.dll

Interbase

TIBTable

v

TIBQuery

TIBStoredProc

TIBDatabase

TIBTransaction

TIBUpdateSQL

TIBDataset

TIBSQL

TIBDatabaselnfo

TIBSQLMonitor

A NN N NENENENENEN

TIBEvents

TIBEXxtract

4

TIBClientDataset

TIBConnectionBroker

TIBScript

TIBConnectionBroker

TIBSQLParser

TIBDatabaselNI

S NN N N N N R R N NN NENIEN

AIENIENIENIEN

TIBFilterDialog

4

Interbase Admin

TIBConfigService

<,

TIBBackupService

TIBRestoreService

TIBValidationService

SNIENENIES

AIENIENIENIEN

TIBStatisticalService
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TIBLogService

TIBSecurityService

TIBServerProperties

TIBLicensingService

SUIENIENIES

TIBInstall

TIBUnInstall

db

x

press

TSQLConnection

TSQLDataset

TSQLQuery

TSQLStoredProc

TSQLTable

TSQLMonitor

SNIENIENIENIE NN

TSimpleDataset

NI NN NN G ARV NIENIENIENIEN

WebServices

THTTPRIO

<,

THTTPRegResp

TOPToSoapDomConvert

TSOAPConnection

THTTPSoapDispatcher

TWSDLHTMLPublish

SUENIENIENIEN

THTTPSoapPascallnvoker

4

InternetExpress

TXMLBroker

v

TInetXPageProducer

s

Internet

TWebDispatcher

s

TPageProducer

TDatasetTableProducer

TDatasetPageProducer

TQueryPageProducer

TSQLQueryPageProducer

TTCPClient

TTCPServer

TUDPSocket

TXMLDocument

A NN N VRSN

Borland.VCL.De
sign.XML.dll

TWebBrowser

s

WebSnap

TAdapter

<,

TPageAdapter

TDataSetAdapter

TLoginFormAdapter

TStringValuesList

TDataSetValuesList

TWEBAppComponents

SUENIENENIE NN
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TApplicationAdapter v
TEndUserAdapter v
TEndUserSessionAdapter v
TPageDispatcher v
TAdapterDispatcher v
TLocateFileService v
TSessionsService ol
TWebUserList v
TXSLPageProducer v
TAdapterPageProducer v
Dialogs
TOpenDialog v v v
TSaveDialog v v v
TOpenPictureDialog v v
TSavePictureDialog ol ol
TFontDialog v v v
TColorDialog v v v
TPrintDialog v v v
TPrinterSetupDialog v v
TFindDialog v v
TReplaceDialog v v
TPageSetupDialog v v v
PrintPreviewControl v
PrintPreviewDialog v
PrintDocument v
CrystalReportViewer
Decision Cube
ol | |
Samples
v
($Delphi)\Demos
\VCL\Samples
ActiveX
ol | |
Rave
v Available from
CD
Indy
ol | ol |
COM+
Y | |
IntraWeb
v ‘ www.atozed.com ‘
Servers
v

Fonte: Adaptado de Dosyukov (2004)
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