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RESUMO

Este trabalho apresenta a especificacdo e deséneolw de um protétipo digont end de
controle de acesso para execugdo em dispositivegisA portabilidade em dispositivos
moveis € proposta pela utilizacdo da edicdo JaviecBb Edition com a utilizacdo do perfil
MIDP e configuragdo CLDC. A linguagem de prograncagiientada a objetos Java,
utilizando padrdes de projeto, € utilizada.

Palavras chaves: Controle de Acesso; Dispositivogdis; J2ME.



ABSTRACT

This work presents the specification and implem@naof a control access archetype front
end for execution at mobile devices. The portabdit mobile devices is proposed by the use
of Java 2 Micro Edition with use of MIDP profile @rCLDC configuration. The object-
oriented language Java, using design patternsed. u

Key-Words: Access Control; Mobile Devices; J2ME.
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1 INTRODUCAO

A necessidade de seguranca patrimonial € eminesgedias atuais. Em meio as
concorréncias empresarias, onde as empresas progges informacdes contra espionagem,
e a desigualdade social, que acarreta violéncianees de furto, surge a necessidade das
corporagoes investirem em solugbes de segurangationonio. Entidades de ensino que
desejam fortalecer o controle de presenca de pessafriculadas em seus cursos também
necessitam de uma solucéo, preferencialmente mquelpossa ser aplicada em diferentes
ambientes onde sdo ministrados os seus cursoscAgldgias de controle diferem de acordo
com a complexidade de atuagdo. Dentre as diveesa®logias de controle, destaca-se a
utilizacéo de crachas para checagem do acesso.

A maioria dos controles de acesso fisico atuaissgiem conhecimento sdo realizados
por sistemas embarcados. Porém, estas solucbefederem o grau de flexibilidade
desejado devido as restricbes do poder de fundilas dos mesmos. Estas restricbes estdo
relacionadas a utilizacdo de equipamentos de haedsvaoftware com minimas capacidades
de flexibilidade de uso. Os recursos limitam-seceistar o identificador do cracha e a partir
desta informacéo é verificado em processos integmrsultando banco de dados ou memaria
do equipamento, se aquele cracha tem permissamedsaaliberada ou bloqueada para aquele
instante. A visualizacdo de retorno desta verificaé bastante pobre de recursos graficos e
informacdes, pois 0s equipamentos que se tem combieto utilizam telas de dezesseis

colunas por duas linhas para exibicéo.

Os itens negativos das solucdes embarcadas podemirsmizados com a utilizagao
de um dispositivo que ofereca um melhor processamemaior capacidade de
armazenamento, suporte a diversificados tipos drein@acao e recursos graficos avancados.
Um Personal Digital Assistant (PDA) atende a estas necessidades e ainda ofipoge a
uma plataforma que prové recursos de uma linguagemtada a objetos. Esta plataforma é a
Java 2 Plataform, Micro Edition (J2ME), que traz uma linguagem de programacéaostale:
versatil para dispositivos méveis. Este traballsa witilizar os recursos desta plataforma para
oferecer um protétipo de controle de acesso queuexeem um ambiente de computacao
moével e que seja flexivel de acordo com situac@sisb variadas. A questdo de ser um
dispositivo movel possibilita a utilizacdo destéuséo em diferentes ambientes onde haja a
necessidade de controlar o acesso em locais seocontnole fixo: um evento empresarial ou

de ensino realizado em um auditério externo a cagém por exemplo. A flexibilidade da



12

aplicacdo podera ser confirmada pelas formas deggia da informacédo, seja em um banco
de dados com a presenca de recursos de rede oueemdridm no dispositivo quando da

auséncia dos recursos de rede. A visualizacdo fdamacdo processada sera disposta de
acordo com configuragées no aplicativo. As inforGesgpessoais, tais como nome e cargo,
poderdo ser divulgadas no momento do acesso, assim a foto da pessoa. Uma mensagem
comunicativa registrada para a pessoa também psederdsualizada no momento do acesso.
Essas funcionalidades e visualizacbes dependensitleg;des em que o aplicativo sera

exposto.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento depuototipo defront end para
controle de acesso, utilizando a tecnologia J2M&a pfuncionamento em dispositivos

moveis.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) oferecer um protétipo com flexibilidade de aplicacdem relacdo ao
armazenamento de informacdes e interface ao usugdiequado a diferentes
situacdes de uso conforme configuragdes definidas;

b) controlar o acesso a partir de um dispositivo ied€ente de sistema operacional
desde que tenha suporte a plataforma J2ME;

c) automatizar o controle de seguranca patrimonial.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO
O presente trabalho esta subdividido em quatrdudapique séo referidos a seguir.
O primeiro capitulo contextualiza e justifica o el@glvimento do trabalho.

O capitulo segundo aborda a fundamentacgéo tedaca gpse de conhecimento dos
itens abordados no trabalho conceituando a teciol@ya, a edicdo Java para dispositivos

moveis, 0 controle de acesso e padrdes de projeto.

O terceiro capitulo trata do desenvolvimento dbati@o, subdividido nos objetivos do
trabalho, especificacdo e implementacdo do mesmo.



13

As conclusdes finais do trabalho sdo detalhadaguado capitulo, que também trata

as dificuldades encontradas durante o desenvolvineesugestdes para proximos trabalhos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacédo tedrica traz o conceito dos itdswdados no trabalho que sao
divididos nos seguintes sub-capitulos:

a) controle de acesso;

b) dispositivos moveis;

c) tecnologia Java,

d) J2ME;

e) padrdes de projeto.

2.1 CONTROLE DE ACESSO

A funcédo principal de um sistema de controle dessmeé auxiliar de forma
automatizada na seguranca do patrimbnio, garantqu somente pessoas autorizadas

possam frequentar lugares e/ou eventos.

Pode-se dizer que os sistemas de controle de a@sggrande influéncia de sistemas
de recursos humanos para controle de ponto domoharms. O sistema de controle do ponto
de funcionarios automatiza o controle de freqiéaniadeterminados horarios, o que nao esta
muito longe da base de um sistema de controle eé&sacA histdria de sistemas de controle
de acesso, basicamente, inicia-se pelo aperfeiggamdo controle de frequéncia de

funcionarios.

Segundo a linha de soluc¢des de Senior Sistemad)(2@® inicio, o foco principal era
controlar o acesso a colaboradores da empresa.tdMdes surgiu a necessidade de controlar
também os visitantes e colaboradores terceiros digsatuais essa atuacao nao se restringe a
apenas meios empresariais, mas também a instisudg@ensino ou organizacdes de eventos
publicos. Consideram-se disponiveis, dois tiposaeroles de acesso:

a) controles Unicos, onde a pessoa recebe uma ideghd e a utiliza apenas uma

Unica vez, descartando este identificador semadhanim Gnico crédito sem carga
de reabastecimento desse crédito;

b) controles permanentes, onde a pessoa recebe ulfificdeior e utiliza o0 mesmo

periodicamente.

Um sistema de controle do acesso é composto psrptigipais acoes:

a) identificacao logica;
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b) bloqueio fisico.

Ha uma série de tecnologias para identificacdocédogio acesso no mercado atual.
Entre elas, pode-se citar:

a) caodigo identificador por pessoa;

b) cracha identificador com cdodigo de barras;

c) cracha identificador de proximidade;

d) cracha identificador com tecnologimart card;

e) reconhecimento de iris;

f) reconhecimento de geometria da méo;

g) biométrica através do dedo;

h) utilizacdo desmart tags.

A verificacdo logica pode ser configurada paraizatil mais de uma tecnologia de
verificacdo. Por exemplo, para controlar o acessaoird determinado local restrito em uma
empresa, pode-se utilizar a tecnologia de craddifccador em paralelo com a checagem da

verificacdo biométrica da pessoa, aumentando assificiéncia do controle.

Apés a acdo de identificagdo logica, ocorre o béamtisico que depende do resultado
da identificagdo. O bloqueio fisico pode ser undivare que recebe instrucbes do sistema
apos verificado o0 acesso ou um recurso humanongespieta o resultado do sistema e toma
as acOes necessarias, permitindo ou ndo o aceste. & hardwares utilizados para o
bloqueio fisico pode-se destacar:

a) catracas;

b) torniquetes;

c) cancelas;

d) fechaduras magnéticas.

Conforme Telematica Sistemas (2004), a verificdggwa comumente estd agregada
a um dispositivo de bloqueio fisico de dificil miatade como os hardwares citados acima.
Para tornar um sistema de controle de acesso uaorseeéndependente de localizagcéao
especifica, podendo facilmente ser transferidalieado em outros locais, € necessario que a
verificagdo légica do acesso seja realizada em igpositivo sem dependéncia ou sem estar
acoplada ao hardware. Um dispositivo mével do @A que faca a verificacdo logica

tornaria um sistema de controle de acesso movelependente de localizacdo especifica.



16

O avanco dos sistemas de controle de acesso afereeeficacdes especiais, que
automatizam cada vez mais a seguranca patrimoR@die-se citar como verificacoes
especiais a utilizacdo de validade do identificadoracesso, verificacdo de situacdo de
afastamento ou demisséo do colaborador, checaggrasdea ndo grata no recinto, controle
de créditos de acesso, controle de faixas horddaacesso e controle de nivel do local do

acesso.

O controle de faixas horarias de acesso € a \egdi especial mais importante
abordada neste trabalho. Este controle consisteedficacdo do horario da tentativa do
acesso com os horarios permitidos para tal dizedwsa. Pode-se imaginar o seguinte, para
um funcionario informa-se que o mesmo tem acesso@esa apenas durante o seu horario
normal de trabalho, fora deste horario o funcianaéo tem permissao de acesso. Ao tentar
entrar no recinto em uma determinada hora foraedchsrario normal de trabalho, o sistema
deve bloquear o acesso do funcionario pois a faiaeria ndo é valida para aquele

determinado instante.

2.2 DISPOSITIVOS MOVEIS

Pode-se considerar como dispositivo movel, um disgo com capacidade de
processamento em um ambiente de rede sem fioeRm@tar de um ambiente de rede sem fio
e por terem um pequeno volume, os dispositivos mdéen alguns limites em relacdo a taxa
de comunicacdo e processamento. Alguns disposith@geis encontrados no mercado hoje
séo:

a) telefones celulares;

b) pagers;

c) personal digital assistants (PDAS);

d) dispositivos embarcados;

e) computadores de bordo automotivo;

f) handheld.

A utilizacdo de dispositivos moveis, para lazettrabpalho, € algo que vem crescendo
nos ultimos anos no Brasil. Esse avanco acabac@usequiéncia, ampliando a oferta de
novos servicos moveis como afirma TELECOMWERB (200ble acrescenta que a taxa anual
de crescimento dos servicos moéveis no mundo deegacha 58%. De acordo com

CAMARA-E (2005), no Brasil existem hoje mais dembhdes de usuarios de comunicagao
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movel. Esses numeros crescentes demonstram defod@ncia do uso de dispositivos méveis

para solucdes ja existentes no mercado e até paas solucoes.

2.3 TECNOLOGIA JAVA

Uma linguagem de programacdo e uma plataforma (SANA, 2004): € assim que
pode ser considerada a tecnologia Java.

Dentre as principais caracteristicas da linguagemrdgramacéo Java pode-se citar:
a) orientada a objetos;
b) interpretada;

c) portavel em plataformas distintas.

Uma das grandes vantagens da tecnologia Javaikzacab do recurso da maquina
virtual. Com a maquina virtual Java € possivel ficali o programa uma vez e roda-lo em
todos os sistemas operacionais que suportam umaimaagirtual Java independente de
modificacdes no cddigo. Isto somente é possival piizacdo do recurso de Jawdecodes,
que € o codigo Java compilado para uma maquinailavirdlava. O Javdytecode é
posteriormente interpretado por uma maquina virtiued roda o programa independente da
plataforma. A Figura 1 exemplifica o caminho doigédJava até chegar a plataforma onde
sera rodada a aplicacéo.

myFrogram. java

My
Frogram

]
iy 'z ﬁ'€$

myProgram.class

Fonte: Sun Java (2004).
Figura 1- Caminho percorrido pelo codigo Java

Uma plataforma é um ambiente de hardware ou sadtwar qual os sistemas sao
executados. A plataforma Java é uma plataforma ofisvase que trabalha sobre uma
plataforma baseada em hardware. Segundo Sun Je@4)(2 plataforma Java € composta
por dois componentes:

a) maquina virtual Yirtual Machine - VM);

b) interface de programacéo de aplicagkwd Aplication Program Interface - API).
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De acordo com Sun Java (2004), no inicio dos afps ¥isdo de que o mercado de
dispositivos eletrbnicos inteligentes seria um aicle tecnologia bastante procurado pelos
consumidores finais, fez com que a Sun Microsystémasnciasse um projeto interno
chamado Green. O projeto Green resultou numa lgguade programacédo chamada Oak,
gue era baseada nas linguagens C e C++. Algunsnaaisdarde a tal linguagem Oak criada
pela Sun passou a se chamar Java por ja existioutrealinguagem com tal nome. O projeto
nao estava muito bem, pois o0 mercado de eletromtelsgentes ndo havia se desenvolvido
conforme a Sun esperava, e 0 projeto estava paabsgado, quando em 1993 a utilizacdo
daWorld Wide Web fez com que a Sun reaproveitasse a linguagempkraadisponibilizar
conteudo dinamico nas pagindgb. Mais tarde, com a criacdo da Java 2 Platafor@ura

achou necessario subdividir Java em 3 partes,resdsyadas edicdes de Java.

Uma edicdo da plataforma Java € uma versdo deéiniticoncordada da plataforma
que prové funcionalidades para um segmento de oereaaplicacdo. Cada edicdo €
composta por dois tipos de conjuntos de funcde$)(AP

a) conjunto de funcdes do nucledofe);

b) conjunto de func¢des opcionais.

A plataforma Java contém 3 diferentes edi¢des (SANA, 2004):

a) Java 2 Plataform, Enterprise Edition (J2EE): plataforma para construcdo de
aplicacoes servidoras;

b) Java 2 Plataform, Micro Edition (J2ME): plataforma para pequenos dispositivos
como telefones celulardsandhelds, PDAs, etc.;

c) Java 2 Plataform, Standard Edition (J2SE): plataforma para construcdo de

aplicacdes cliente.

2.4 J2ME

Conforme historia da linguagem Java (SUN JAVA, 20®@tiada para atender ao
nicho de dispositivos eletrénicos inteligentes, g@ed dizer que a necessidade de atender
recursos computacionais aos dispositivos eletr@nimoéveis, o qual é foco da J2ME, deu

inicio a tecnologia Java.

A edicdo micro da plataforma Java propfe soluc@ea fdispositivos moveis como

telefone celularpager, assistente pessoal digital (PDABandheld, dispositivo embarcado,
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computador de bordo automotivo entre outros. Edigsositivos se assemelham pela baixa
capacidade de processamento, baixo volume de meemwdtual e persistente, minima
interface grafica e poucos recursos de conectieidd®drém, cada dispositivo € construido
com seu propoésito e tem suas caracteristicas ddiaas para atender a este propdésito. Em
consequéncia disto, as aplicacdes que atendenesaspoisitos sdo diferenciadas umas das
outras, utilizando-se de recursos do dispositiv® ppderiam ndo estar disponiveis em outros
ambientes como conectividade, processamento, asteigrafica ou memoria. Para atender a
estas diferencas, J2ME dispde um conjunto de coemptes como perfis, configuracbes e
pacotes opcionais conforme demonstrado na Figura 2.

smaller larger
2 car
pagers mabile PDAs navigation Intgrnet SaL-Top
phones appliances boxes
systems
Personal RMI
MIDP PDAP ¥ ;
Mobile Personal Profile Profile
Information Digital
Device Assistant
Profile Profile Foundation Profile
CLDC cDC
Connected, Limited Connected
Device Configuration Device Configuration
J2ME
Java 2, Micro Edition

Fonte: Knudsen (2003).
Figura 2- Universo J2ME

As configuracdes do J2ME definem uma plataforma jmra uma determinada faixa
de dispositivos definidos por uma série de caristieas como:

a) informacdes sobre a memoria do dispositivo;

b) tipo e velocidade do processador;

c) conectividade do aparelho.

Uma configuracdo obrigatoriamente representa asnma#n caracteristicas de uma
plataforma para um dispositivo, hdo podendo deftairacteristicas opcionais (TOPLEY,

2002). Com isso, os fabricantes sao obrigados ementar por total a especificagdo de uma
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configuracdo almejada para tal dispositivo. Issoam@ que programadores possam
desenvolver aplicacbes sem se preocupar em quabsitiso especifico elas irdo rodar,
apenas precisam da certeza que o dispositivo ingoima configuracdo escolhida. Ha duas
configuracbes disponiveis para a utilizacdo do J2BIEonnected Device Configuration
(CDC), voltada para dispositivos com maior podeerapional e recursos de memoria e
conectividade, e aConnected Limited Device Configuration (CLDC), voltada para

dispositivos com recursos limitados e que € a gardicdo escolhida neste trabalho.

De acordo com Topley (2002), os perfis complemerdamonfiguracdes com a adigéo
de classes que provém caracteristicas especifitasum determinado tipo de dispositivo ou
um determinado segmento de aplicacdo, como recdesa®erface grafica, armazenamento
persistente, seguranca e conectividade. Cada coaf@o da J2ME, tem um ou mais perfis
associados. Segundo White (2002), alguns perfecastos a configuracdo CDC séo:

a) Foundation Profile;

b) Personal Profile;

c) Remote Method Invocation (RMI) Profile;

d) Personal Basis Profile.

White (2002) descreve também que os seguintesspsdti referentes a configuracéo
CLDC:
a) Mobile Information Device Profile (MIDP);

b) Personal Digital Assistant Profile (PDAP).

Os perfisMultimedia, Gaming e Telephony Profile atendem tanto a configuragédo CDC
como CLDC.

2.4.1 Configuragdo CLDC

A Connected Limited Device Configuration (CLDC) é destinada para os dispositivos
com as mais limitadas configuracbes do mercadopdetefones celularepagers, simples
PDAs, entre outros dispositivos, que sao caracteoig pelos baixos recursos de memoaria,
processamento e conectividade. A CLDC é a conf@@oajue prové funcdes de ndcleo que

sdo usadas como base para alguns perfis.

Como caracteristicas principais, os dispositivas sjiportam a CLDC devem ter:

a) no minimo 192 kb de memdria total disponivel paptagaforma Java,
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b) um processador de 16 ou 32 bits;
c) conectividade a algum tipo de rede por meio dedlegm sem fio, conexao

intermitente e com banda limitada.

Cada configuracdo do J2ME consiste de um conjuataildliotecas e de uma méaquina
virtual Java. A CLDC define uma maquina virtual quade ser considerada uma versao
simplificada daJava Virtual Machine (JVM) utilizada na edicdo J2SE. A Sun especifica
como deve trabalhar uma maquina virtual para aigargcdo CLDC e também oferece uma
maquina virtual junto ao kit de desenvolvimentoapd?2ME chamadailobyte Virtual
Machine (KVM). Porém, a utilizacdo da KVM em aplicacdesM2 ndo € obrigatdria,
podendo assim cada fabricante de dispositivos rmdngilementar a sua maquina virtual que

atenda a especificacao.

Pela simplificacdo da maquina virtual na CLDC, akjwos recursos da linguagem
Java e funcdes da méaquina virtual usadas na J2&Bawésuportados. Muitos dispositivos,
pela baixa disponibilidade de memoéria, ndo supoxaeracdes com ponto flutuante, e por
padrdo a utilizacdo do ponto flutuante ndo é sapartpela CLDC. O baixo recurso de
memoria nos dispositivos € a principal causa denaég omissfes na linguagem Java da
configuracdo CLDC como inviabilidade de recursosrefexdo, ndo implementacdo de
finalizacdo de objetos, restricbes na utilizacaddhtleads, ndo suporte de varias classes de

erros e excecdes e omissao do recurso de interédica.

2.4.2 Pefil MIDP

O perfil Mobile Information Device Profile (MIDP) trabalha sobre a configuracéo
CLDC e habilita recursos de conectividade, armanemto de dados local e interface gréafica
com usuario. Por padrdo, o perfil MIDP carece deunss avancados de seguranca e
interface grafica, porém os fabricantes dos disppvosi podem oferecer recursos opcionais
gue customizam essas caréncias. Uma aplicacaomplenienta o perfil MIDP é chamada de
MIDlet e roda sobre a maquina virtual KVM propopta configuragdo CLDC. Um MIDlet
pode utilizar tanto funcbes oferecidas no perfiDiAlcomo fungbes que o MIDP herda da
CLDC.

Os dispositivos atendidos pelo perfil MIDP sao nalmente telefones celulares e

PDAs. De acordo com a especificacédo deste peddiismositivo deve ter:
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a) 128 kb de memoaria ndo volatil necessaria para ansmento da implementacao;

b) 32 kb de meméaria volatil para a pilha Java;

c) 8 kb de memodria ndo volatil necessaria para arnaazento local persistente;

d) visor de pelo menos 96 x 54 pixels;

e) algum recursos para entrada de dados como tedieldopor toque ou area de
teclas conforme telefones celulares;

f) possibilidade de conexao a algum tipo de rede.

Uma aplicacdo MIDP contém no minimo uma classe BlilPorém pode haver casos
em que uma aplicagdo contém mais de um MiIDlet,steneaso a aplicacdo € chamada de
MIDlet Suite. Ao ser carregada no dispositivoMADlet Suite, faz a varredura de todos os
MIDlets existentes e dispfe ao usuario escolher igidlet lancar. A aplicacdo MIDP, para
ser instalada no dispositivo, precisa ser empaaptazhstruindo undava Archive (JAR). O
JAR obrigatoriamente contém um arquivo de manifegte engloba informacdes sobre o
MIDlet ou conjunto de MIDlets contidos no pacoteR1IAO JAR trabalha em conjunto com
um Java Application Descriptor (JAD). O descritor contém informacdes sobre acapéo,

principalmente sobre a configuracéo e perfil wias pela mesma.

2.5 PADROES DE PROJETO

Segundo Argonavis (2004), os padrdes de projetoagdioados na engenharia de
software para alcangar objetivos usando classeit@dos em linguagens orientadas a objeto.
O emprego de padrbes de projeto ajuda o desenwaitimde sistemas, como na
documentacdo, na manutencdo e na qualidade dotpro@amma (2000) descreve 23
padrbes de projeto classicos que sdo divididos expopito e escopo. Os 23 padrbes de

projeto podem ser vistos na Figura 3.
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‘ Propaosito ‘
‘ 1. Criacao 2. Estrutura 3 Comportamento‘
Escopo || Classe || Factory Method Class Adapter Interpreter

Template Method

Fonte: Argonavis (2004).
Figura 3 - 23 padrdes de projetos descritos porr@am

Cada padrao de projeto é caracterizado pelos gegulementos:
a) nome;

b) problema a ser resolvido;

c) solucao aplicavel para resolver o problema;

d) consequéncias da aplicacdo do padréo.

Apesar de serem descritos 23 padrdes ao todo, detadthados a seguir apenas 0s
padroesFactory Method, Sngleton e Srategy, pois foram estes os padrdes aplicados no
projeto que resultaram em solucdes mais eficiemtsgantes para concluir alguns objetivos

do trabalho.

2.5.1 Padrao de projetbactory Method

Segundo Gamma (2000), a finalidade do padfactory Method é definir uma
interface para criar um objeto, mas deixar quelasbes decidam que classe instanciar. Este
padrdo pode garantir uma flexibilidade da aplicag&ra esse caso € necessério pelo menos
duas classes concretas que implementam a cladsatalle diferentes formas. A criagao das
classes concretas depende de uma definicdo quegdestumas das outras, podendo assim
criar um objeto que difere de outro na execucadeterminado método.

2.5.2 Padrao de projetingleton

Este padrdo tem como finalidade garantir que umssel seja instanciada apenas uma
vez em todo o sistema (GAMMA, 2000). Normalment#éizaido para garantir controles
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centrais e Unicos. Trabalha a visibilidade do m@&toonstrutor da classe de forma privada,
nao podendo ser criada por classes externas. Usadatodo publico que retorna a instancia

Gnica do objeto.

2.5.3 Padrao de projet8rategy

Gamma (2000) define que a finalidade do padifiategy € definir uma familia de
algoritmos, encapsular cada um, e fazé-los intdo@arais. O padra8trategy pode substituir,
em forma de classes executoras, um algoritmo quigceealgum tipo de parametro e executa
uma acado comum, porém em uma classe concretartifada para aquele parametro. Para tal
controle ha uma interface que define os métodasstiatégia. As classes concretas precisam
implementar esses métodos e o cliente que utiéizaterface pode passar um parametro na
criacdo da mesma que, por exemplo, justifiueag&d de uma ou outra classe concreta que
implementa a interface de estratégia. Comumentelousmiando € necessario diversas
solugcbes para um mesmo algoritmo ou quando clastasonadas diferem apenas no seu

comportamento.

2.6 SERVLETS JAVA

Serviet Java € uma aplicacdo Java para ser executada num sewiddender a
requisicoesveb. Semelhante a uma pagina de internaerdet recebe a requisicdo com seus
parametros e trata a requisicdo de formas divgpsagndo consultar o banco de dados ou até

mesmo utilizar uma requisigéo para olgsovlet.

A chamada da requisicdo aerviet pode ser realizada através de um endereco
Hypertext Transfer Protocol (HTTP) executado ou através de um formulaneb. Os
parametros podem ser passados no corpo do formubdri concatenados nidniversal
Resource Locator (URL) executada. Cabe @erviet receber e identificar esses parametros e
realizar um processo que atende tal acdo chamadssullado desse processamento é dado
em informacdes literais, podendo ser uma paginaetigxt Transfer Markup Language
(HTML) ou dados no formato Extensible Markup Langma(XML). A aplicacdo que
solicitou o servi¢o deerviet deve saber tratar o resultado obtido.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O protétipo defront end resultante deste trabalho € um software para aentte
acesso voltado a execucdo em dispositivos moveisaeaplicacaaveb que trata e responde
requisicdes do sistema moével. Pela portabilidadedigdo J2ME, a aplicacdo do dispositivo
movel é independente de plataforma, sendo necess@aenas que o dispositivo atenda as
necessidades do perfil MIDP e a configuracdo CLB¢EKidos para tal solucéo.

Para desenvolvimento do trabalho foi necessario levantamento e analise dos
requisitos que definem as caracteristicas quetensassdeve ter. Uma especificacdo se fez
necessaria para expressar por intermédio de diagraomo 0s requisitos serdo tratados no
trabalho. A analise dos requisitos e especifica@@otratados a seguir.

A experiéncia profissional do autor na area desias de controle de acesso teve
grande influéncia no desenvolvimento do trabalh@b@lhando ha mais de trés anos no
desenvolvimento do sistema Ronda Acesso e Segudan§anior Sistemas, o autor adquiriu
conhecimento para tratar das regras de negdécioratotipo resultante deste trabalho. Por
trabalhar na area de desenvolvimento de sistematar também tem conhecimento sobre

alguns dispositivos usados atualmente nos contdel@Eesso do mercado.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os requisitos funcionais declaram e detalham cgéosas principais caracteristicas da
camada de negdécio do sistema. Caracteristicas Heeraa, performance ou disposicdo sao
tratados como requisitos néo funcionais. Sao reqgsigincionais do sistema:

a) leitura do identificador do acesso;

b) verificacdo de liberacédo ou bloqueio do acesso;

c) gravacao das informacgdes do acesso;

d) configuragdo para armazenamento das informacdasedso;

e) configuragao para visualizagdo das informacoescdsso e da pessoa;

f) possibilidade de controle de faixa horéaria do axess

g) importacdo de identificadores do acesso liberados;

h) configuragcéo da fonte de informacdes do acesso;

i) exportacdo dos acessos registrados.
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O sistema faré a leitura do identificador do acedsavés de uma tela inicial onde o
identificador deve ser informado (digitado). Naduécdo do sistema fazer a leitura do

identificador através de uma leitora de cartdes.

Apés realizar a leitura do identificador do acesssistema deve realizar a verificacao
de liberacdo ou bloqueio. A verificacdo pode chasanforma¢des em um banco de dados ou

em memoria do aplicativo.

O sistema deve gravar as informacdes da tentagvacdsso, sendo ela liberada ou
blogueada. A informacao pode ser gravada em memdréam banco de dados de acordo com
a configuracédo para armazenamento das informagbesekso. Para atender a gravacdo do
acesso, o sistema deve prever uma configuracdonde as informacfes do acesso devem ser

gravadas.

E necessario prever um controle para escolha de pflermacdes serdo mostradas ao
usuario no momento da verificagdo do acesso. Asiirseg informacfes podem ser
apresentadas:

a) identificador do acesso;

b) nome da pessoa;

C) situacao do acesso da pessoa,

d) data e hora do acesso.

O sistema deve prever de forma opcional o conttel&ixa horaria na verificacdo do

acesso da pessoa.

Para formar uma lista de identificadores com acessarecinto controlado pelo
dispositivo, 0 sistema deve prever uma rotina dpomacdo de dados que carregue no

dispositivo uma lista de identificadores e pesspastem acesso liberado.

O sistema deve prever uma configuracdo da fontenfdemacdes que poderédo ser
importadas ou que serdo consultadas no sistemte Nesnento sera considerado como fonte
de informacdes apenas um servico web. Em outracsitu caberia ter como fonte de

informacdes um arquivo XML ou outro formato/defamcqualquer.
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Se faz necessario um recurso para exportacdo desaacregistrados pelo sistema, que
sera usado no caso da configuracéo estar como emaraento local. A exportacao devera ser

realizada através da aplicagéeb configurada.

3.2 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

Requisitos de performance e disposicdo séo tratemim® nao-funcionais, mas nem
por isso sua importancia € descartada. Sao rempursito funcionais do sistema:

a) portabilidade em dispositivos méveis usando a gondicdo CLDC,;

b) compatibilidade com recursos do perfil MIDP;

c) resposta de validacdo do acesso em intervaloanfeu igual a dois segundos.

3.3 ESPECIFICACAO

A Unified Modeling Language (UML) é uma linguagem unificada para modelagem de
sistemas orientados a objeto que, de acordo com (QU@!), define doze tipos de diagramas
divididos em trés categorias:

a) categoria estrutural, onde se aplicam os diagramatasse, objetos, componentes,

implantagao;

b) categoria comportamental, onde se aplicam os dimgade caso de uso,

sequéncia, atividade, colaboracao e estado;

c) categoria de gerenciamento de modelos, onde smapbs diagramas de pacote,

subsistema e modelos.

A modelagem agil (AMBLER, 2003) é uma metodolobaseada na pratica para
modelagem efetiva de sistemas usando a linguagein BNpratica de uma modelagem agil
agiliza o processo de modelagem, fazendo com qpmjeto seja produtivo e se invista
tempo apenas em fungdes que sédo vitais para d@rbjescando a simplicidade e objetivo do
projeto ao maximo. Seguiu-se no trabalho apenamslgrincipios da modelagem agil, e nao
toda a metodologia. Os principios utilizados foransimplicidade dos modelos, porém
resultando num detalhamento elegante, atendendseagspropositos e oferecendo um facil

entendimento.

A seguir serdo abordados os casos de uso do prbbtiagrama de atividades de
casos de uso, diagrama de classes e diagrama ldmg@&a de casos de uso. Também é

abordada a ferramenta utilizada na especificacao.
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3.3.1 CASOS DE USO DO PROBLEMA

Os casos de uso representam a interacdo do usudmoo sistema, destacando as
acoes que serdo realizadas. No prototipo do tratbaihm definidos sete casos de uso:

a) importar informacgoes;

b) verificar acesso;

C) registrar acesso;

d) configurar armazenamento de informacdes;

e) configurar apresentacao dos resultados;

f) configurar fonte de informacoes;

g) exportar acessos registrados.

A seguir os casos de uso do sistema sao detalhadagura 4 demonstra o diagrama

dos casos de uso do sistema.

ud Casos de Uso /

UCE - Configurar
fonte de
irformagdes

UCT - Exportar
ACESSO0S
registrado=s

UC4 - Configurar
armazenamento
de irformagdes

UCS - Configurar
apresentagao dos
resultados

UCT - Importar
irformagdes

Gerenciador do

iR

Fiscal do Siﬂh
Forte de Infor magdes

s Atoes) UCZ - Werificar

acesso foar Abomes)

Usuzria ldertificado

wincludes

UC3 - Registrar o
o Atomes) acESS0

Figura 4 - Relagao entre casos de uso e atorastdma
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3.3.1.1 Caso de uso: importar informacdes

Ha um sistema de recursos humanos ou controless®g® e/ou funcionarios que tem
informacBes de pessoas. Cada pessoa pode ser g@&gplorpor um componente de
identificacdo de acesso que contenha as seguiritegsiacoes:

a) identificador;

b) periodo de validade;

c) status (liberado ou blogueado);

d) faixa horaria, contendo os intervalos de tempo pardias da semana.

O ator gerenciador do sistema é responsavel par fazimportacdo manual das
informacfes do acesso. No momento da importacagjstema deve importar apenas
identificadores com periodo valido e que tenhanmEdo de acesso para o dispositivo em

guestao.

3.3.1.2 Caso de uso: verificar acesso

O usuario, ao entrar no recinto que é controlado gistema, informa ao mesmo qual
0 seu identificador de acesso. O sistema verifedodmaon-line no banco de dados por
intermédio de uma aplicacdeeb ou em listas de dados persistentes no dispostveste
identificador de acesso tem permissao para acedsaal controlado. Se o identificador tiver
permissdao de acesso, a faixa horaria de acessaificada caso o dispositivo esteja
configurado para verificar faixa horaria. Indepamdela situacéo, o sistema registra o acesso.
O fiscal do sistema interpreta essa informacaofivada e toma as acfes necessarias,

liberando ou bloqueando fisicamente o usuario aentificador.

3.3.1.3 Caso de uso: registrar acesso

ApoOs verificado o0 acesso, o0 sistema busca qualrmafode armazenamento de
informacdes, podendo ser no banco de dados owsaits no dispositivo, e faz o registro do
acesso com as informacgdes do identificador, datara do acesso, situacdo do acesso e local

do acesso.
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3.3.1.4 Caso de uso: configurar armazenamento de infornsacte

O Gerenciador do sistema escolhe o local de armazamo do registro do acesso que
pode ser em memodria persistente do dispositivonobbanco de dados. A opgéo de banco de

dados requer configuracéo da aplicagéab.

3.3.1.5 Caso de uso: configurar apresentacao dos resultados

O gerenciador do sistema define quais informac@edosapresentadas ao usuario
identificado apds o sistema verificar 0 acesso.d@@des apresentar nome, identificador, data

e hora do acesso e situacdo do acesso.

3.3.1.6 Caso de uso: configurar fonte de informacdes

O gerenciador do sistema deve configurar uma foletenformacbes de onde as
informacfes do acesso serdo consultadas ou impertddfonte de informacfes deve ser
considerada como uma aplicagéeh. Essa aplicac@aeb trata de realizar uma conexdao com
um banco de dados. Cabe ao gerenciador do sisteina donexdes de acesso ao banco de
dados na aplicacéaeeb e configurar no dispositivo a URL de conex&o coapkcacaowneb

atraves do protocolo HTTP.

3.3.1.7 Caso de uso: exportar acessos registrados

Apés verificados, os acessos sao registrados. €@sse& armazenados localmente,
conforme configuracdo escolhida, precisam em alguomento ser exportados ao banco de
dados. O sistema deve prever uma rotina de exportdessas informacfes, que seréao

enviadas a aplicacaeeb e esta se encarregara de armazené-los no badeoloe

3.3.2 DIAGRAMA DE ATIVIDADES DOS CASOS DE USO

Um diagrama de atividades descreve o fluxo de fesm@l passos que sao realizados
desde o inicio do caso de uso até seu encerraniarm cada caso de uso do trabalho criou-
se um diagrama de atividades ilustrando o fluxo atigidades. A seguir, podem-se

acompanhar os diagramas de atividades para cagl@easo do sistema.

A Figura 5 demonstra o diagrama de atividades do da uso “importar informacdes

do acesso”.
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ad UCA - Importar |r|fnrmav;nes

Buscar corfiguragdes das
Irfarmagdes do Acessa.
werificar se dispositiva

cortrola faixa horaria.

Inicia

Utiliza F aixa

. Buscar Informagdes de
Horaria 7

( Faixa Haordria
[Sim] L
[H3q] /

Buscar Informagdes das Earregar irfar magdes na
pessoas [ldentificadores] memdria do dispositiva.

Final

Figura 5- Diagrama de atividades do caso de uso “imponfarmacoes”

A Figura 6 detalha o diagrama de atividades do dasgso “verificar acesso”.

ad UCZ - Yerificar acessn

Receber |dertificador de werificar Configuragso de
Acesso verificagao de Acesso

[Arquiwe Local ou Banco

de dados) e Lilizagdo de

Inicio Faixa Hordria

Buscar Corfiguragdo de “alidar acesso
apresertagio de werificando
irformagdes Permisstes!Faixa Horaria

Apresentar Inforrmagdes
dao Acesso Liberado

®

Final

Figura 6- Diagrama de atividades do caso de uso “verificasso”

O diagrama de atividades do caso de uso “regatesso” € demonstrado na Figura 7.
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ad UC3 - Registrar o acesso /J

Feceber Irfor magdes dao Buscar Corfiguragdo de

I Acasso armazenamento
Inicia L

(Eravar Irfarmagdes no

Banco ou Local
O k

Final

Figura 7- Diagrama de atividades do caso de uso “regiat@sso”

O diagrama de atividades dos casos de uso “coafigarmazenamento de
informacdes”, “configurar apresentacao dos resafta@ “configurar fonte de informacdes”
podem ser vistos nas Figura 8, Figura 9, Figuree§pectivamente.

ad UC4 - Configurar armazenamento de informagdes /

Apresentar ao Receber corfirmagdo da
Gerenciador do sistema escolha do usudrio
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.. dados f Local | de
Imicia arrazenamento

Registrar no dispositivo 2

corfiguragso de
(® zera

armazenamernto
Final L

Figura 8- Diagrama de atividades do caso de uso “configanraazenamento de informagdes”
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Figura 9- Diagrama de atividades do caso de uso “configypegsentacdo dos resultados”

ad UCE - Configurar forte de informagdes /

Inicio Solicitar enderego da
forte de irformagdes
[Web Service]

Receber corfirmagio do
usudrio

(Gra'-.rar corfiguragao no

®

Final

dispositivo

Figura 10- Diagrama de atividades do caso de uso “configorge de informacdes”

O caso de uso “exportar acessos registrados” tem dsggrama

demonstrado na Figura 11.

de atividade

ad UCT - Exportar acessos registrados /

Inicia Buscar acessos
armazenados local mente

impar do dispositivo os
acessos exportados

L
Final

Buscar enderego da fonte
de irformagdes [Web
Service]

Ernwviar acessos 3o web
service

Figura 11- Diagrama de atividades do caso de ugmféear acessos registrados”



34

3.3.3 DIAGRAMA DE CLASSES

Em um sistema com programacado orientada a objetssclasses podem ser
consideradas o menor conjunto de informacdes queafo o grande sistema. O diagrama de
classes demonstra uma visao l6gica de como agsldsssistema estdo associadas, podendo
também identificar o sentido da visibilidade engtas. Também ¢é funcdo do diagrama de

classes demonstrar os atributos e métodos dasgldssistema.

A Figura 12 demonstra o diagrama de classes densshuma camada voltada ao
negocio da solucao, abstraindo classes supérfarasapcamada de negdcio.

A classe “Dispositivo” € a principal classe doaimsa. SO permite uma instancia em
todo sistema, pois € ela que centraliza os denoaiBales. Praticamente todas as agbes do
sistema passam por uma chamada do objeto “Dispwsift responsavel por armazenar a
informacdo do codigo de permissdo de acesso loaalitdizacdo ou ndo da verificagdo de

faixa horaria.

A classe “ConexaoWebService” trata de armazenandereco da aplicacaeeb e

define um método genérico para envio de requisig@sdicacaaveb.

A classe “Apresentacaolnformacoes” é responsavebpuazenar se as informacdes
de situacdo do acesso, nome da pessoa, identifidadacesso e data e hora do acesso serdo

apresentadas apos a validacao do acesso.

A classe “InformacoesAcesso” € responsavel por zems& e manipular as
informagBes do acesso importadas da base de dBeédime métodos abstratos que as
subclasses devem implementar para garantir a iagéwtdas informacgdes e validacdo dos

identificadores.

7

A classe “IdentificadorAcesso” € o controle priradigle uma informagéo do acesso.
Por intermédio desta classe consegue-se localizaesaoa e a faixa horaria da mesma.
Controla o codigo do identificador do acesso edaale do histérico de identificador do

acesso.

A classe “FaixaHoraria” possui uma lista de inteosajue determinam a faixa horério
de acesso do identificador e contém métodos pardrob® de sua classe interna
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“IntervaloTempo”. A classe “IntervaloTempo” conmobs intervalos de tempo possiveis na

semana que o identificador tem acesso ao locatatado.

Referenciada pela classe “IdentificadorAcesso” assg “Pessoa” tem o0 objetivo de
controlar as informagfes da pessoa responsaveligmitificador de acesso. No trabalho é
apenas controlado o nome da pessoa.

A classe “RegistroAcesso” é responsavel por arnmazen manipular os acessos
registrados no dispositivo. Define um método abstpara registro do acesso que deve ser
implementado pelas subclasses. E responsavel pelad de exportar os acessos registrados
para a aplicagéo web.



36

od Geral
acesso;Apresentacacinfor macoes
assn: Conasaaiah Sarvice - instancia:_Apresentaczoinfomacoes -instancia
- 1Mame: String = "Apresentacacln...
instancia: ConexacifebSerice -Instaneia - nome: boolean
rName: Sting = "ConexaoiebSenice” - identificador: boolean
url: Sting - situacae: boaolean
datahora: boolean
+  getinstance) : ConexasiliebSenice
- ConexaoiliebSensdcel) -apresentacaclnformacoes| . gotnstancer) : Apresentacasintormacoes
+  store() : woid o.f' Apresentacaclnformace es)
+  setUd(Sting) : veid +  store() : vaid
+  getlr(): Sting + showDatahorad) : boolean
+ RequestF : String + showldentificadon) : boalean
+ showNome() : boolean
. + showSituacao : boolean
-eonexaciiebSendes /b 0.1 + setDatahora(boalean) < vaid
+ setldentificadorboolean) : void
+ setMome(boolean) : void
+ setSituacas(boolean): void
1 1
-instancia FoessollnfarmacoesAcesse
acesso:Dispositivo
- . - instancia: InformacoesAcesso
instancia: Dispositiva -instancia # =Mame: String = "Informacoestcesse
rsName: String = "Dispositiva” . : m
codigeLecal: int # dispositive: Dispositive
werificaF aixaHeraria: boolean e
armazenamentoBanco: boolean + setDispositivoiDisp ositive) @ woid
i 1 0.1+ getDispositivon : Dispozitive
P t | 2 + I . Dispositive) : Inf
inform : Infarm # Informacoestcessal)
registrofcesso: RegistroAcesso + tldenti d i) ¢ Identificad i]
# salvalnformacoees(Stingl : woid
+ getinstance) : Dispositive > o ifi ifi 3: void
Dispositivo() # Int String) : Ret amum
+ isArmazenamentoBance( : boolean +  walidatlentificadorint) : Aetomo alidacao
+ setymazenamentoBanco(boolean) : void + imporaladosis0nsikivo) | RetomoAcaoComun
+ isMerificaF aixaHorarial : boalean
+  =etlferificaF aixaHorariathoolean) : void 4
* D 2 -identificadorAcesso
+ geiC ice(): C i o
+ 1) 0 : Int :
o tRegist 0: Reqgist N -
=i oY acesso:ldentificadar Acesso
+ setCodigeLocalint) : veid _ identificador: int
+ store(): void - diinivalidade: Date
+ dispositive dtFimYalidade: Date
+ faixaHoraria: Fai<aHoraria
1 acesso:Peszoa + pessoa: Pessoa
X +pessoa
registiosasss . Home: Sting 4  dentiicad int, Date, Date)
0.1 1 1 4+ getDtFimValidader) : Date
+ Fessoa(Sting) + setDtFimValidadelDate) : woid
scessa; Regisirnicesse + getMome(): Stiing +  getbtinivalidadeq : Date
+  =zethomerStrin wiid i i
#  dispositivo:_Dispositivo -instaneia Bting) : S;:t?::r'x:!:::g[):? veid
& e Sl = AReEiesseny +  setidentificadoring) : woid
instancia: Registrofcessa + getFessoar) : Pessoa
= + setPessoa(Pessoa) : void
0 RepEleResry . +  getFaixaHoraria(): FaixaHorania
+  getinstanceDisp ositive) : RegistroAcessa
+ setDispositiva(Dispositiva) : woid
+ exportafcessos)): RetornoAcaoComum
+ registeriat, Date, lomg, byte) | void 1
winnar ¢lazss
acesso: FaixaHoraria:intervaloTempo
+faixaHoraria y| 1
diaSemanalnicio: byte
daSemanaHingbyie acesso:FaixaHoraria
hrinicial: long
hiFinal: lang +intervaloTempo + intervaloTempo: IntervalaTempo (03
- ol
+ IntervaloTempotbyte, byte, lang, long) | 1+ 1 + FaixaHorarian
+ geiDiaSemanaFim( : byte +  setfaixa(byte, byte, lang, long): void
+ getDiaSemanalniciof) : byte + walidaFaixaHerariafDate) : boolean
+ getHrFinal(): long
+ getHrnicial) : long

Figura 12 - Diagrama de classes da numa visdogteitedo sistema

Além das classes demonstradas na camada de negiciaram-se classes que
supriram algumas necessidades para se chegarutadedinal. Na Figura 13 pode-se notar
um diagrama de classes do assunto “informacOeseksa’, demonstrando duas classes que
implementam os métodos abstratos da classe heedddas que foram utilizadas parser

das informacdes recebidos por XML.



37

od Informagdes do Acesso

inst,
E FoessolnformacoesAcesso DefaultHandler
«inner classs

acessoinformacoesAcessa::
FarserHandl erinfor macoes Acesso

- instancia: Informacoestcesso

# rsMame: String = "InformacoesAoesso”
identificad © Identificad m

disp ositive: Dispositive

*

identificador: |dentificadorfcesso
id: int

inival: Date

fimal: Date

faiza: FaixaHoraria

sethizpositivolDispositiva) : woid
gethizpositived) : Dizspositiva
getinstance(Dispositive) : Informacoesfoesso
Informaco esfoessal)
getldentificadorfcesso) © Identificadorfcessa]] stantElement{String, String, String, Attributes) : vaid

zalvalnformacoes(String) : waid + endElement(Sting, String, String) : woid
adicionaldentificadon]dentificadorfceszo) : woid

carregalnformacoesString) : RetornoAcaoComum

uzlidgiertifeadoniat) - Retomo lalidaeao
impofaDadosCisoositivo) @ Retomodeao Comwer .—I

AN

+

+ o+ I ;o R+ +

acesso:: Fortelnformacoes acesso:Cargalnformacoes
+ Fontelnformacoes]) + Cargalnformacoes])
+ wvalidaldentificadonfint) : Retorno®falidacao + wvalidaldentificadonfint) : Retorno'falidacao
+ importaladoesDizpositive) : RetornoAcaoComum + importaladoesDizpositive) : RetornofAcas Comum

DefzultHandler
«inner classs

acesso:Fortelnformacoes::
ParserHandleralidafcesso

~ retomno: Retornotalidacao
~ atual: String

getRetomod : RetormnoValidacao
stanElement(String, String, String, Attributes) : woid
characters(char(, int, int) : woid
startCocument : woid

+ o+ + +

Figura 13 - Diagrama de classes do assunto “infobesdo acesso”

A classe “ParserHandlerinformacoesAcesso” € umassela interna de
“InformacoesAcesso” responsavel ppser do XML resultante da funcéo de importacao do

acesso.

As classes “Fontelnformacoes” e “Cargalnformacoesdo subclasses de
“InformacoesAcesso” responsaveis pela implementag@Bométodos abstratos que exercem
as funcdes de validacdo do identificador e impédagas informacdes do acesso.
“Fontelnformacoes” comunica-se com a aplicagéb agindo de forma a utilizar o banco de
dados on-line para concluir as acdes implementd@asgalnformacoes” conclui as acdes

utilizando apenas as informacdes carregadas nodgilis.

A classe “ParserHandlerValidaAcesso” € uma clast®na de “Fontelnformacoes”

responsavel pelparser do XML resultante da funcao de validacéo do idieatior.

No assunto “registro do acesso” tambéem foi necess@balhar a heranca da classe
principal do assunto. A Figura 14 demonstra as dlesses dessa heranca e também uma

classe utilizada nparser da informagao XML.
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cd Registro do Acesso

FresserRegisirodcesso DedzultHandler

<]

-instancia winner olasss

aces=o: Registrofcesso:;: Parser Handler Exportacao

F*

dizpositiva: Dispositivo
# Mame: Sting = "Registrofcesso"

- instancia: RegistroAcesso

~ retorno: RetomoAcacComum
~ atual: String

Registrofcessol)

agetinstancelDispositive) : Registrofcesso
setDispositivolDispositive] @ void
exportafeeszon]) | RetarnofAcaoComum
egistanint, Oate, lomg, dyte)  woid

AN

acesso:RegistroBanco acesso: RegistroLocal

getRetormno) : RetormofcaoComum
statElement(String, String, String, Attributes) : void
characterscharfl, int, int) : woid
stantlocument : woid

+oF o+ + %
+ o+ + +

+ RegistroBaneo()
+ registrarfint, Date, long, byte)d : void

+ FRegistroLoeal])
+ reqgistranint, Date, long, byte) @ wvoid

Figura 14 - Diagrama de classes do assunto “registracesso”

As classes “RegistroBanco” e “RegistroLocal” imprtam a funcdo abstrata de
registrar o acesso da classe “RegistroAcesso”.iSRe@anco” comunica-se com a aplicacao
web e solicita que o registro seja armazenado em baecalados, ja “RegistroLocal’

armazena o registro do acesso localmente no dismosi

“ParserHandlerExportacao” € uma classe interna RiegistroAcesso” responsavel
pelo parser do XML resultante da exportacdo dos acessos regigiara o banco de dados

atraves da aplicacaeeb.

Mais algumas classes utilitarias completaram o teade funcdes do acesso, na Figura

15 elas séo apresentadas.

cd Classes LMilitarias

acessoRequestProperties

mcesso:Retornofdczo Cormurnn

acesso:Retornotalidacao

properties: Campo ()

+ getProperies)): Campo[]
+ RequestProperties)
+ addCampao(String, String): wvoid

codigo: int
mensagem: String

walue: String

+ Campa(Sting, String)
getkew : String
+ getValuel): Sting

+

+ o+ o+ o+ o+ o+

RetornofcaoComumiint, String)
RetornofcaoComum)
getCodigol) : int

situacac: bote
mensagem: String
nome: String
identificador: int
data: Date

setCodigodinty @ waid + Retomo'alidacaolbyte, String, String, inf)
gethdenzagem(): String + getDatar: Date
sethdenzagem(String) : waid + getldentificadon]: int
-properies + gethdensagem) : String
+ getMome) : String
winner classs + getSituacao) : byte
FCESS0:] + getlatallate) : woid
RequestProperties:: + setldentificadoning) : woid
Campo +  zethensagemi{String) : woid
- +  setMome(String) @ woid
key: String + setSituacaoibyte) : void

Figura 15 - Classes utilitarias do sistema
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A classe “RequestProperties” é uma classe utditdaira armazenar os valores que sdo
enviados a aplicacdo web. Contém uma lista de campntrolados pela classe interna
“Campo” que contém atributos para armazenar a chavgalor da informacao que se deseja

enviar a aplicacaweb.

7

A classe “RetornoAcaoComum” é utilitaria. Usadaapaetorno de funcbes que
necessitam retorno de um codigo e uma mensagem egnfancées de importacdo das

informacdes do acesso e registro dos acessosdadida

7

Uma instancia da classe “RetornoValidacao” é oltado da fungéo de validagéo do
acesso. Controla as informacfes necessérias nseafaedo das informacdes logo apos a

validacdo do acesso.

3.3.4 REALIZACAO DE CASOS DE USO

O diagrama de sequéncia definido pela UML, tambémhecido por realizacdo de
caso de uso, tem a funcdo de demonstrar como &@sdres de classe interagem entre si
relatando a troca de mensagem entre elas. Estddipiiagrama faz parte da visdo dinamica

do projeto.

Por influéncia da modelagem agil, procurando trazsultados positivos e nao
supérfluos, aplicou-se o diagrama de sequénciaagp®s principais casos de uso:

a) importar informacdes do acesso;

b) verificar acesso;

C) registrar acesso;

d) exportar acessos registrados.

A Figura 16 demonstra um diagrama de sequénciaasotrocas de mensagem para o

caso de uso “importar informacgdes do acesso”.
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=d UCA - Importar infor magdes /

UCA1 - Importar mcesso:lispositivo mcessoinfor macoes Acesso mcessoConexaoiveb Service
informag8es

tom Casos de Lio)

Dispositive:= getinstance() -

g m|
Infarm = getl Oi :
rulnf m = getinst dispag)l_i‘
RetornofcaoComum:= irr;portaDados(dispositi\ro) -
T -
c . b ice:= getl ! ‘

|+|-"-

L String:= executaRequisicaolpropriedades) E
e

Figura 16 - Diagrama de sequéncia do caso de ogmtiar informacgdes”

A Figura 17 detalha a troca de mensagens do cagssod&erificar acesso”.

=d UCZ - ¥erificar acesso

UCZ - Verificar acesso:Dispositivo zcessoiinformacoes Acesso acesso:ldentificador Acesso| |acesso:FaixaHoraria
acesso

dronr Cases de Lso)

Dispositivo:= getlnstance()

Infarm =

-

Informacoesfoesso= getinstanceld |spa.rg)
-

RetornoValidacao = validaldentificadonidentificad 1

.

FaiwaHuraria:= getf aieaHorariay !
-

1 boolean:= igveriticaF aixaHorar ag)|
-

boolean:= validaF aixaHorariard atafcesso)

Figura 17 - Diagrama de sequéncia do caso de @sditar acesso”

A realizacdo dos casos de uso ‘“registrar aces$eXmortar acessos registrados” séo

demonstrados na Figura 18 e Figura 19 respectiviamen
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=d UC3E - Registrar o acesso /

UCZ - Registrar o =zcessoDispositivo acessoRegistrofcesso
ACESS0

T T T
fmm Casos de Lisn) . .
H Dispositive:= getinstance) o | H

Registrofcesso:= getRegistrofcessol) E
-

Registrofocesso:= getinstancedispositivaarg) E

L] =

registranidentificador, dtAcesso hrfcesso situacaa)

h-_l
; ™1
L .
1
,

Figura 18- Diagrama de sequéncia do caso de uso “registessa”

=d UCT - Exportar acessos registrados /

UCT - Exportar acesso:Dispositivo acesso:RegistroAcesso acesso::ConexaoWeb Service|
acessos
registrados

#mm Casds de Usa)
Dispositive:= getlnstancel) -

=
N
i
‘u
O

Yy ¥

amum:= )
= = gett 0
[

String:= evecutaRequisican(propriedadesy
-

Figura 19- Diagrama de seqliéncia do caso de uso "expomasas registrados”

3.3.5 FERRAMENTA UTILIZADA NA ESPECIFICACAO DO TRABALHO

Para a especificagcéo do trabalho, baseada na ¢jagublML, utilizou-se a ferramenta

CASE Enterprise Architect que € descrita a seguir.

3.3.5.1 Enterprise Architect

Segundo Sparx Systems (2004), o Enterprise Arc¢hitaoma ferrament€ASE para
modelagem, construcdo e manutencdo de sistemaadbasa linguagem de modelagem
unificada (UML).

Com o uso do Enterprise Architect foi possiveldiiviodo o projeto em trés principais
visoes:
a) visao de caso de uso;

b) viséo logica do projeto;
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c) visao dinamica do projeto.

A viséo de caso de uso foi utilizada para controfarequisitos do sistema, separando-
0Ss em requisitos funcionais e ndo-funcionais. Aipdos requisitos a ferramenta possibilitou
a criagdo dos casos de uso, destacando e clasddios atores relacionados. Para cada caso
de uso, foi criada nesta visdo a realizacdo dosscds uso. Um recurso disponivel na
ferramenta e bastante utilizado foi a rastrealikddos elementos, que permite a partir de
uma classe modelada encontrar o casos de uso értaogsrequisitos relacionados a mesma.
A Figura 20 demonstra um diagrama gerado pelanfengéa, que controla o requisito e o caso
de uso que trata o requisito.

ud Requisitos

REQUISITOS FUNCIONAIS

REQOZ - Werificagio de

REQOS - GravagSo das
informages do acesso

o Reguisitos Funcionais)

REQOS - Configuragio para
visuslizagio das informaghes

(From Requisitns Funclorais)

REQ10 - Im|
identificado
liberadosfbloqueados

pottagio de
res

{fom Requisitos Fumcionais)

REQ11 - Configuragio de

fante de informagies

(from Requisitos Fumcionals] 3

UG - Impartar
- infor magdes
3

REQ1Z - Expartagio dos
acessos registrados

{fom Requisitos Funcionsis)

o

Fom Cas0s de Lisn)

wincludes

liberagdo ou blogueio do
aaaaa

(i Requisitns Furclonais)

REQOD - Controle de faix<a
hordria do acessa

{fom Casos de Lso)

UCS - Corfigurar
= apresentaglo dos
resultadas

(fom Casos de Lio)

from Requisitos Funcionsis)

UC4 - Corfigurar
armazenamento
de infor mages

{fom Casos de L)

REQO4- Configuragio para
aimazenamento das
informagées do acesso

UCE - Configurar
forte de

(o Requisitos Funcionals)

{fow Casos de Lso)

Figura 20- Rastreabilidade dos requisitos e casasd

A visdo logica do projeto foi utilizada para mantes classes modeladas e os
diagramas de classes. A ferramenta permitiu a §erde cédigo fonte em Java e engenharia
reversa para os mesmos fontes. Com isso, foi massiplicar um ciclo iterativo no

desenvolvimento do trabalho.

A visdo dinamica teve como objetivo a utilizacdo diegramas de sequéncia para
descrever a troca de mensagens para 0s princgsos de uso.
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Sobre o Enterprise Architect, em suma, pode-senafirque a ferramenta € um
repositério de informacdes do projeto de sistema possibilitou ainda, a geracdo de
relatorios, em formato HTML dch text, detalhado de todas as visdes e diagramas utkzad

no projeto.

3.4 IMPLEMENTACAO

Os assuntos seguintes descrevem as ferramentagnea utilizadas para o

desenvolvimento do trabalho e a operacionalidadgsiema.

3.4.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para a fase de desenvolvimento do sistema utifirgea ferramentas que muito
auxiliaram na decorrer do trabalho, mantendo todas informacbes organizadas e

consistentes.

A seguir sdo descritas as funcionalidades utiligattacada ferramenta que auxiliou no

desenvolvimento do trabalho e algumas técnicaggenyolvimento.

3.4.1.1 Plataforma Eclipse

Eclipse € um ambiente de desenvolvimento integemédatensivel que possibilitou a
codificacdo Java do sistema. Controle de projatospilacdo, depuracdo e execucao de
progranas Java sao alguns de seus recursos. Ofamloém recursos de ajuda para montar

projetos com todas as restricdes necessarias aajeoplava.

A caracteristica extensivel da ferramenta poswibilia instalacdo delugins que
auxiliaram em atividades especificas dentro dordedeimento do trabalho. A seguir séo

descritos doiplugins utilizados no trabalho.

3.4.1.1.1 Plugin EclipseME

O plugin EclipseME que foi acoplado a ferramentipSe forneceu recursos para o
desenvolvimento de aplicacbes Java para a MicrtioBdiPermitiu a criacdo de projetos
MIDlets, com toda a estrutura necesséria para daimtggdo da aplicacdo. Possibilitou
configuracdes especiais da ferramenta Eclipse guematizaram a compatibilidade das

funcdes APIs e utilizacdo da maquina virtual do E2M
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3.4.1.1.2 Plugin Tomcat

O plugin Tomcat automatizou a criacdo e execucamajetos Servlets. Este trabalho
usufruiu a técnica de aplicacbegb para a comunicacdo do dispositivo com o banco de
dados. Foi a partir do plugin Tomcat que o servitdleware entre dispositivo e banco de

dados foi desenvolvido.

3.4.1.2 J2ME Wireless Toolkit

J2ME Wireless Tollkit € o ambiente de desenvolvimento de aplicagbes J2ME
distribuido pela Sun Microsystems. Apesar de péarmitonfiguracdo de projetos MiDlets,
este recurso foi atendido pelo Eclipse em conjgnto o plugin EclipseME. Juntamente ao
toolkit acompanha a maquina virtual KVM e emulador deadigjyos moveis. Estes recursos
foram utilizados para execucdo e testes dos apbsatJ2ME. As APIs do J2ME

referenciadas no desenvolvimento também foram dibpiaadas pelo toolkit.

3.4.1.3 Padrbes de projeto implementados

Alguns padrbes de projeto foram utilizados paraeaker flexibilidade ou atender a
necessidades no desenvolvimento do trabalho. Roddagcionar trés padrdes de projeto que
tiverem grande influéncia no trabalho, pad@mtegy, padraoFactory Method e padréo

Sngleton. A seguir sao detalhas as utilizacdes dos mesnpoajeto.

3.4.1.3.1 Emprego do padragrategy

O padradStrategy foi empregado no desenvolvimento da aplicagélo que atende as
requisicoes do MIDlet. Havia a necessidade de refgyoa quatro principais requisi¢coes do
MIDlet, importacédo de informacdes, exportacdo dgsteos do acesso, validacdo do acesso e
registro do acesso. Executar e responder a regoisica funcionalidade em comum entre
essas acles. Para isso criou-se uma estratégratégsiAcessoServer”, que € uma interface
e define o método “execute”. Este método “exectdeimplementado nas quatro classes que
implementam a interface, “ImportacaoDados”, “ExpoainAcessos”,
“Validacaoldentificador” e “RegistroAcesso”. A Figu 21 demonstra o uso do padréo
Srategy na aplicacdaveb. O Apéndice A demonstra a utilizacdo do pad8fategy no

trabalho.
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cd Strategy

zinterfaces
EsfrafeqizAcessalerver

+  executetto SendetReguest) | Shing

A

Exportacacfcessos .
RegistroAcesso

~ local: int
s ) + execute(HittpSernrletRequest) : String

+  executelHHpSendetRequest) : String N i - inzereRegistrofint, Date, long, byte, int) : woid
- inzereRegistrofint, Date, long, byte, int): woid g ,

Importacac Dados “alidacaoldentificador

+  executelHHpServletRequast) : Sting +  execute(HitpServletRequest): Sting

Figura 21- Uso do padra&irategy na aplicacaeveb

3.4.1.3.2 Emprego do padraeactory Method

Para tornar flexivel a validacdo e registro do smepodendo ser realizada em um
banco de dados ou no dispositivo, foi utilizadoanlfdo de projetd-actory Method. Duas
grandes classes foram definidas como criadoragrifracoesAcesso” e “RegistroAcesso”.
Ambas definem métodos abstratos que séo tratadosyas classes concretas. O criador
“InformacoesAcesso” define os métodos “validalda#dor” e “importaDados” como
abstratos e as classes concretas “Cargalnformaeodintelnformacoes” implementam da
maneira que |lhe cabem, trabalhando com o dispositival e com o banco de dados por
intermédio da aplicacéaeb respectivamente. O criador “RegistroAcesso” detinmétodo
registrar como abstrato e as classes “RegistroLaediRegistroBanco” implementam o
método. O Apéndice B demonstra a utilizacdo doguselactory Method no trabalho.

3.4.1.3.3 Emprego do padra8ngleton

Ha objetos definidos no sistema que devem ser sinito toda a aplicagdo, nao
permitindo ser criado outro objeto do mesmo tipalasse. O padra@ngleton foi aplicado
nas classes “Dispositivo”,  “Apresentacaolnformatoes “ConexaoWebService”,
“InformacoesAcesso” e “RegistroAcesso” para quexleggenas um unico objeto instanciado
no sistema. Isso é possivel pela declaragédo pridgadaétodo construtor da classe. H& entéo
um método publico responsavel por retornar a ic&§a criada, caso esta ainda nao esteja
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criada ele chama o construtor privado da classé&péndice C detalha o emprego deste

padréo de projeto.

3.4.1.4 Recursos especiais da J2ME utilizados

A J2ME oferece recursos especiais de conexdo, amaaento persistente de
informacfes e algoritmos variados em seus perfisomfiguracdes que oferecem um
chamativo interessante para a utilizacdo dos meswade ressaltar no trabalho a utilizacao

de alguns desses recursos.

3.4.1.4.1 Armazenamento persistente de informacdes

Utilizou-se no trabalho o recurso dRecord Management System (RMS) para o
armazenamento persistente das informagfes utiBzgado sistema. A idéia inicial do
trabalho era usar arquivos locais no formato XME gudessem guardar essas informacdes.
Alguns protocolos estdo disponiveis no J2ME panaex@o e utilizacdo de rede, como
protocolo HTTP,Socket, Datagram, File e Port. Porém o perfil MIDP ndo implementa o
protocoloFile. Isso significa dizer que através do J2ME, utida o MIDP, ndo é possivel
atualmente usar um sistema de arquivos. Para saprgcessidade inicial da solucao foi
utilizado o recurso RMS. Este recurso possibiliteriacdo de registros de informacdes por
MIDlet ou até mesmo compartilha-los entre varioPDMts. Semelhante a uma tabela de um
sistema gerenciador de banco de dados, estesos@ab tratados conaorays de bytes que
ficam armazenados de forma persistente no disposifodendo assim o dispositivo ser
desligado e as informacgfes ndo serem perdidassTaslaonfiguracdes do sistema proposta
utilizam RMS. E o registro do acesso local e a &atg informacdes local também usam
RMS.

3.4.1.4.2 Interpretacéo de arquivos XML

O Java oferece classes que automatizam a leitueaqdévos XML. No J2ME estes
recursos sao disponiveis, porém limitados. Conroatde mensagens consaviet resulta
em informagdes do tipo XML, houve a necessidadsedatilizar estas classes para fazer o

parser destas informacdes.
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3.4.1.4.3 Conexao com servigeeb através do protocolo HTTP

Um recurso interessante da J2ME para os dispositiv@veis € a comunicagcao atraves
do protocolo HTTP. Este recurso foi utilizado nancmicagdo da aplicacdo do dispositivo
com a aplicagéeerviet que trabalha com o banco de dados.

3.4.2 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Para demonstracdo da operacionalidade do sist@émapsesentadas a seguir algumas
fungBes passo a passo da utilizacdo do sistem@deguma ldgica tentando simular um caso
real de utilizacéo do sistema.

O sistema é carregado e uma tela inicial € mos@adasuario conforme a Figura 22.
Ha duas opcdes de escolha, opcao “Sair” e opcamuM@ opcdo “Sair” finaliza o sistema.
A opcéo “Menu” abre o menu geral do sistema.
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Figura 22 - Tela inicial

Conforme Figura 23, o menu geral oferece as sezgiogcoes:
a) configuragdes que abre um menu com mais opc¢oes;

b) importacdo das informacdes do acesso;

C) exportacdo dos registros do acesso;

d) controle do acesso.
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Figura 23 - Menu geral

A opcéo de configuracdo oferece um menu com massdpcdes, conforme pode ser
visto na Figura 24.
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Figura 24 - Menu configuracao

Ao selecionar a opcao de configuracdo geral, ura éedisposta ao cliente para
confirmacdo do codigo local que representa o cod@gpermissao do acesso correspondente
ao dispositivo. E confirmada nesta tela a utilizagé ndo do banco de dados para consulta e
registroon-line das informacdes e registros do acesso. H& tamiwpé® de habilitar ou ndo
a verificacao da faixa horaria. A Figura 25 dem@nattela de configuracdes geral.
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Figura 25 - Tela de configuracéo geral

Ao modificar as informacdes é necessario que @msnssalvas através da escolha da
opcao “Salvar’. Uma mensagem confirmando o armament € mostrada ao usuario. O
armazenamento é persistente, podendo o disposgivdesligado e as informacdes néo serdo

perdidas. Apoés isso pode-se escolher a opgéo “Said sair da tela.

Ao escolher a opcédo “aplicacdo web” no menu de igordcbes uma tela para
informar o endereco de conexdo com a aplicagdoé mostrada ao usuario conforme Figura
26.
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Figura 26 - Tela configuracéo aplicacdo web

Para trabalhar de formam-line com o banco de dados € necessario que se configure
meio de conexdo com o banco que serd realizadeéatde uma aplicacaaeb. Apds
preenchido o endereco de conexdao com a aplicaeldiopode-se selecionar a opcao “salvar”

para registrar a configuracao escolhida.

Na tela de apresentacdo dos resultados, seleci@teees do menu configuracoes,
séo oferecidas as informacdes que podem ser daspastusudrio logo apos da validagédo do
acesso. As opcdes sao nome, identificador do acdat®m e hora do acesso e situacdo do
acesso. A mensagem da validacdo é fixa e sempaeapeesentada ao usuario, por este
motivo ndo ha disponivel a opcdo de mensagem ddagdb ao usuario. A Figura 27
demonstra a tela de configuracdo da apresentacgioedaltados, que pela opcdo “salvar”
registra no dispositivo as configuracoes.
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Figura 27 - Tela configuracdo apresentacao dasnfgdes

A tela de importacdo das informagdes disponivaelvas do menu geral do sistema tem
a funcdo de carregar a lista de identificadores tfgm permissdo de acesso para 0
determinado dispositivo de acordo com seu codigalloCaso esteja configurado para
consulta no banco de dados, o sistema informa qugartacido sera realizada através da
aplicacdoweb e aguarda que o usuario continue a operacao gedtha da opgao “importar”.
Ao dar continuidade o sistema apresenta uma coafidi;m para uso dos recursos de
conectividade do dispositivo. Ao confirmar, o dispiwo usa 0s recursos de rede para
conectar-se a aplicacdgeb e enviar uma requisicdo de importacdo das infobemglo
acesso. A aplicacdweb responde com a lista de identificadores em fornxand, que o
sistema trata, armazena localmente de forma pemgese também carrega na memdria do
dispositivo. A Figura 28 mostra a tela de inforntada importacédo e a Figura 29 exemplifica

a tela de confirmacao para os recursos de redespositivo.



54

[2] + 5550000 - DefaultGrayPhou=y =] 3

MIDlet Help

Atengdo & impotacio serg
realizads stravés da aplicacdo web
configurads. : :

Loeszobobile Midiet Suite wants to

=enid and receive dats y%inf_rt}‘_i‘e_'.‘
etwar, This will use airtime ard
ay resuftin charges.

= ‘rt'.iEE!K to use airtime?

Figura 29 - Tela de confirmac&o do uso da redeshmditivo

O préximo passo é a validagdo do acesso que podeeaeada através da opcao

“controlar acesso” no menu principal do sistemda Esla solicita o nimero do identificador



55

do acesso da pessoa que deseja ter permissdoahcdatrolado. A Figura 30 mostra a tela

de controle do acesso.

2] -+ 5550000 - DefaultGrayPRowPS ) =

MiDlet Help

dentificador [21'5§|

Figura 30 - Tela de controle do acesso

Apés informar o identificador e solicitar a validacatravés da opgéo “validar”, o
sistema, caso esteja configurado para consuitine no banco de dados, envia uma
requisicdo para a aplicac@eeb solicitando a validacdo do identificador. Nestguisicao
seguem parametros do codigo do local a ser codtr@averificacdo ou ndo da faixa horaria.
A aplicacdoweb faz as consultas necesséarias no banco de dadspende a requisicdo no
formato xml. A partir da analise do xml o sistenfat#a duas acdes, registro do acesso e
apresentacdo das informacdes do acesso. Para adacéygistro, ndo ha interface com
usuario, ele é realizado ou no dispositivo ou nacbade dados através de uma requisicao
com a aplicacdowneb, isso depende da configuragdo geral do dispositivoacdo de
apresentacao das informacdes do aceso correspomu@ éela disposta ao usuario com as

informacdes selecionadas na tela de configuracapmisentacdo das informacdes.

Algumas funcionalidades podem ter um tratamenterelificiado de acordo com
algumas configuracdes. A configuracdo que maisiénitia na flexibilidade do sistema é a

utilizacdo ou ndo do banco de dados para consultagistro do acesso. Ja foi citado
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anteriormente o caso da importagéo e validacaaessa caso esteja sendo utilizado o banco
de dados. Quando o sistema esta configurado paratifidar o banco de dados, a importacao
do acesso é um pouco diferenciada. Nessa situaigdpoatacdo das informacdes € realizada
apenas carregando os dados persistentes do diepqsra a memoria do dispositivo. A
Figura 31 demonstra a tela de informagédo da imp@otauando ndo estiver configurado o

banco de dados para consulta e registro do acesso.

2] -+ 5550000 - DefaultGrayPRowPS ) =

MiDlet Help

Atengdo & importacio sera

realizads stravés das informacdes
armazenadas localmernte.

Figura 31- Tela de informacé&o importacéo local

O controle do acesso, quando da néo utilizacdoadocdde dados, necessita que as
informacdes j& estejam carregadas em memoria.Rarrecessidade, € importante que antes

de controlar o acesso seja realizada a importagginébrmacoes.

A tela de controle de acesso e apresentacdo dasnanfdes € igual para ambas
configuracdes de uso do banco de dados. O que ic®difapenas a forma da validacao, que
no caso da néo utilizagdo do banco de dados, feza@onsulta em memaria do dispositivo,
registra o acesso em memoria persistente e depoésemta a tela de apresentacdo das

informacdes do acesso.

Os registros do acesso armazenados no disposi@oisam em algum momento ser

enviados ao banco de dados. Para isso, a opgcaoena principal de exportacdo das
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informacBes é a acdo responsavel pelo envio dstregido acesso. A tela de exportacao
apresenta uma mensagem informando que os dadeseserados a aplicacageb. Apos a

confirmacado, os registros sdo enviados ao bancdades através de uma requisicdo de
exportacdo a aplicacdweb. A aplicacdoweb responde a requisicdo com um status
informando se a operacdo foi realizada com suce&sbigura 32 apresenta a tela de

mensagem da exportacao.

2] +5550000 - Defaulti
MiDlet Help

Atengio Os acessos redistrados

localmente serdo enviados para 8
aplicacac wek.

Figura 32 - Tela de exportacdo dos acessos ratjsttacalmente

A validagcdo do identificador do acesso pode resudta diversas situagbes. As
possiveis situacdes da validacdo do acesso sao:

a) 0, representando acesso valido;

b) 1, representando identificador de acesso sem igistéélido, possivel somente na
verificacdo da aplicacaeeb;

c) 2, representando identificador sem permissao desaa local, possivel somente
na verificacao da aplicacaeeb;

d) 3, representando identificador invalido pela fdioaaria;

e) 4, representando identificador invélido ou sem jp&s&o ao local, possivel
somente na verificacao local sem conexdo com ezmaloweb;

f) 98, representando erro ao validar identificador egiicacéoneb;
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g) 99, representando erro na validagéo da aplicagho

Serdo apresentadas a seguir as telas das difesg@soes do acesso e também as
diferentes apresentacbes das informacdes parauac@it de acesso valido. A Figura 33
demonstra a situacdo de identificador de acessdseanico valido. A Figura 34 demonstra a
situacado de identificador sem permisséo de acesscal. A situagcdo de identificador
invalido pela faixa horaria € representada na Ri@a:. A Figura 36 exemplifica a situacéo de

identificador invalido ou sem permissao ao local.

Situagdo do Acesso: 1

Identificador de acesso sem
histarico valido.
Identificador; 1234
DataHora Aces=so Sat Moy 20
04:47:16 UTC 2004

Figura 33 - Tela validac&o do acesso sem histértido
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Figura 35 - Tela validac&o invalido pela faixa miaa
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Identificador invalido ou sem
permissao ao local.

Identificador: 4321

DataHora Acesso Sat Moy 20
04:43:34 UITC 2004

Figura 36 - Tela validac&o identificador invalide €em permisséo ao local

A Figura 37 exemplifica a situacdo de acesso vatdm todas as informacdes
possiveis sendo mostradas.
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Acesso Valido.

Home: Arno Junior
Identificador: 9999

DataHora Acesso Sat Moy 20
04:51:43 UTC 2004

Figura 37 - Validacdo com todas as informacdessaptadas

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa de testes do trabalhou tratou de avalialagses do sistema em separado com
a utilizacdo de testes de unidade. Apos os testemidade, também foram realizados testes
de aceitacdo, que tomaram como ponto principabesscde uso do sistema. Os casos de uso
foram testados e assim o sistema foi validado cateradente dos requisitos especificados.

No protétipo € possivel realizar a leitura de urenidicador de acesso, fazer a
validacdo e registro do acesso ao local controfalo dispositivo que executa 0 sistema.
Durante a validag&o € possivel o controle de faixaédrias do acesso. Ha a op¢éo de carga
das informagfes de acesso no dispositivo, ou esj&entificadores que tém permissao de
acesso valido para o dispositivo podem ser listagdasido se deseja utilizar um controfe
line sem comunicacdo com a aplicagé. Quando os acessos sao registrados localmente no
dispositivo, no caso de um contralf-line, é possivel utilizar o recurso de exportacdo dos
acessos que se comunica com a aplicagdine envia os registros ao banco de dados. A
validacdo do acesso e armazenamento dos acesgigdEs sao configuraveis pelo usuario
gerenciador do sistema, podendo realizar um centtoin ou sem comunicacdo com a

aplicacdoweb que por sua vez conversa com o0 banco de dadosprésemtacdo das
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informacgdes apds validado o acesso também é coaligl) possibilitando suprimir algumas

informacdes caso ndo sejam importantes aos usufirisistema.

Os padrbes de projeto aplicados no trabalho fordeis,dpois auxiliaram no
cumprimento de alguns objetivos, como a flexibilidlada aplicagdo. Ajudaram também a
superar de forma elegante alguns desafios do delsenento.

Alguns contratempos foram encontrados durante endesvimento, detalhes que nao

se conhecia na proposta da solucéo e que ser@idiosca seguir.

3.5.1 PROBLEMAS ENCONTRADOS DURANTE O DESENVOLVIMENTO

Esperava-se que o J2ME possuisse suporte a itizég JDBC para comunicacao
direta com o banco de dados. Este € possivel sid2Rt, porém apenas na configuracéo
CDC e como o problema foca em dispositivos limisgad®m configuragdo que teve que ser
escolhida foi a CLDC que néo da suporte ao JDB@ Baprir esta necessidade, buscou-se a
utilizacdo de API para comunicacdo com a aplicag&, onde o MiIDlet transporta
informacdes a aplicacaueb e 0 mesmo se encarrega de comunicar-se com o Hardaxdos,
dai sim utilizando JDBC. Esta solu¢do desvinculowipositivo um processo que poderia

afetar a capacidade de processamento do mesmo.

Esperava-se que fosse possivel trabalhar com uemsisde arquivos no dispositivo
movel através do J2ME. Porém, a maquina virtual#8WIE para a configuragcdo CLDC
disponivel pela Sun ndo implementa o protodeil®, que é responsavel pelo sistema de
arquivos. A necessidade de utilizar um sistema dpias para armazenamento das
configuracdes do dispositivo, informacfes do acessegistros do acesso foi suprida com a
utilizacdo do recurso RMS do J2ME. Esta utilizagéio a oferecer uma seguranca maior das
informacgdes, tendo em vista que o sistema de argiseria disponivel para qualquer outra

aplicacdo, que também fosse executada no disposilbwel.
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4 CONCLUSOES

O protoétipo especificado cumpriu 0s requisitos teaeos, garantindo assim uma
solucéo que permite o controle de acesso a loisit®$ por meio de um dispositivo movel.
Com este trabalho, possibilitou-se a substituigdcequipamentos de dificil transporte por
dispositivos moveis na funcéo de controle de acexsoecendo a flexibilidade da aplicagcéo

em relacdo ao armazenamento de informagdes esicéeab usuario.

Os objetivos do trabalho foram atendidos. O prptotoferece flexibilidade de
aplicacdo, em relacdo ao armazenamento de infoeragd interface ao usuario na
apresentacao das informagbOes, adequado a diferesiteacbes de uso conforme
configuracdes. Garante a portabilidade de difesesigemas operacionais de acordo com a
tecnologia J2ME. O protétipo incrementa a autoragbp do controle de seguranca

patrimonial.

7

Tecnicamente, o prototipo é portdvel em um ambietge computacdo movel
explorando os recursos de orientacéo a objetosamndo padrdes de projeto.

O J2ME, pela utilizacdo do perfil MIDP e configusiacCLDC, atendeu muito bem a
necessidade de se desenvolver um sistema de eodéralcesso voltado a dispositivos méveis

auxiliando de forma decisiva na solugdo proposta.

A utilizacdo do JDBC pela aplicaci@b mostrou-se uma solucdo confiavel e flexivel

para comunicagao com o banco de dados.

N&o foi possivel testar o prototipo em diferenisgemas operacionais, como objetivo
do trabalho propde a portabilidade, por ndo seatessso a diferentes equipamentos que
suportam a tecnologia. Utilizou-se apenas a maquimaal oferecida peld2ME Wireless
Toolkit.

O uso de padrbes de projeto no trabalho foi valms ajudou na organizacéo e

manutenibilidade do sistema além de fornecer sekit@stadas e aprovadas.

A secao extensdes sugere trabalhos que enriquacargmlucdo de controle de acesso

para dispositivos moveis.
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4.1 EXTENSOES

Foi tratada neste trabalho apenas a identificaggiod por intermédio da digitacédo de
um identificador de acesso. S&o sugestdes de émteleste trabalho a comunicagcdo com as
portas do dispositivo mével para a realizagdo dqgumio fisico e/ou captura do identificador
do acesso através de uma leitora, seja ela deesadd biométrica. Alguns dispositivos
oferecem comunicacao através de portas seriaistesneasos poder-se-ia estudar os recursos
que J2ME oferece para comunicagcdo com essas pddasaso da acdo de bloqueio fisico, o
dispositivo poderia controlar equipamentos de hardwenviando um pulso magnético para o

mesmo.

Como sugestdo cabe também a migracdo da aplicaecéet para umJava Web
Service garantindo assim uma solug&@eb mais robusta e segura. A utilizacaovesd service
oferece recursos interessantes de seguranga nanicagdo entre o sistema movel e a

aplicacaoweb.

Analisando um sistema de controle de acesso avangautle-se sugerir a

implementacédo de alguns controles especificos como:

a) historico de mensagens ao USUArio;

b) programacédo de permisséo diferenciada, onde estasséo tem horario que nao
consta na faixa horaria padrdo da pessoa e quegeodedilizada para um evento
extraordinario em uma data especifica;

c) controle de créditos de acesso, onde a pessoanenfaixa limite de acesso ao

determinado local no determinado periodo.

Pode-se sugerir também a extensdo do trabalhoaparaa de controle de presencas
em aulas em instituicbes de ensino. O controle desso aqui proposto avaliaria a
possibilidade do aluno/pessoa freqientar ou naulaa a a extensdo sugerida controlaria a
presenca do aluno, que depois exportaria para st@ans de gestdo escolar assumindo o

papel da conhecida lista de chamada.
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APENDICE A — Implementacdo do padraoStrategy no trabalho

PadracStrategy aplicado nas classes g&viet do trabalho.

/lInterface que define o método principal da eétiat
public interface EstrategiaAcessoServer {

public String execute(HttpServletRequest rete
}

public class ExportacaoAcessos implements EstadegissoServer{
public String execute(HttpServletRequest request)
[IIMPLEMENTACAO
}

}

public class ImportacaoDados implements EstrateggagoServer {
public String execute(HttpServletRequest retue
[IIMPLEMENTACAO
}

}

public class RegistroAcesso implements EstrategiagaServer {
public String execute(HttpServletRequest request) {
/IIMPLEMENTACAO
}

}

public class Validacaoldentificador implements &igtgiaAcessoServer{
public String execute(HttpServietRequest request) {
IIMPLEMENTACAO

}
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APENDICE B — Implementacédo do padrédFactory Method no trabalho

Padrad-actory Method aplicado na classe “InformacoesAcesso”.

public abstract class InformacoesAcesso {
//método abstrato
public abstract RetornoValidacao validaldentifiogat identificadorAcesso);
//método abstrato
public abstract RetornoAcaoComum importaDados(@sgjwvo dispositivo);

}

public class Fontelnformacoes extends Informacoes# {
public RetornoValidacao validaldentificador(inertificadorAcesso){
/[IMPLEMENTACAO
}

public RetornoAcaoComum importaDados(Dispositiiapdsitivo){
//IMPLEMENTACAO
}

}

public class Cargalnformacoes extends Informacoessa{
public RetornoValidacao validaldentificador(inemificadorAcesso){
/IMPLEMENTACAO
}

public RetornoAcaoComum importaDados(Dispositiigpdsitivo){
//IMPLEMENTACAO
}

Factory Method aplicado na classe “RegistroAcesso”.

public abstract class RegistroAcesso {

//método abstrato

public abstract void registrar(int identificad®ate dtAcesso, long hrAcesso, byte
situacao);

}

public class RegistroBanco extends RegistroAcesso {

public void registrar(int identificador, Date dtAss®, long hrAcesso, byte situacao){
/[IMPLEMENTACAO
}

}

public class RegistroLocal extends RegistroAcesso {
public void registrar(int identificador, Date dtégso, long hrAcesso, byte situacao){
//IMPLEMENTACAO
}
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APENDICE C — Implementac&o do padréoSingleton no trabalho

Padréao Singleton aplicado nas classes “Dispositivo”, “Apresentanémimacoes”,
“ConexaoWebService”, “InformacoesAcesso” e “Regi8tresso”.

public class Dispositivo {
private static Dispositivo instancia;
public static Dispositivo getinstance() {
if (instancia == null) {
instancia = new Dispositivo();

}
return instancia,
}
private Dispositivo(){
[ICRIACAO
}

}

public class Apresentacaolnformacoes {
private static Apresentacaolnformacoes instancia;
public static Apresentacaolnformacoes getinstgfice(
if (instancia == null) {
instancia = new Apresentacaolnformacoes();

}
return instancia;

}

private Apresentacaolnformacoes(){
IICRIACAO

}

}

public class ConexaoWebService {
private static ConexaoWebService instancia;
public static ConexaoWebService getinstance(){
if (instancia == null) {
instancia = new ConexaoWebService();

}
return instancia;

}

private ConexaoWebService() {
/ICRIACAO

}

}

public abstract class InformacoesAcesso {
private static InformacoesAcesso instancia;
public static InformacoesAcesso getinstance(Disposdisparg) {
if (instancia == null){
if (disparg.isArmazenamentoBanco()) {



instancia = new Fontelnformacoes();
} else {

instancia = new Cargalnformacoes();
}
}

if (dispositivo == null) {
dispositivo = disparg;

}
return instancia;

}

protected InformacoesAcesso(){
IICRIACAO

}

}

public abstract class RegistroAcesso {
private static RegistroAcesso instancia;
public static RegistroAcesso getinstance(Dispasitlispositivoarg) {
if (instancia == null) {
if (dispositivoarg.isArmazenamentoBanco()) {
instancia = new RegistroBanco();
} else {

instancia = new RegistroLocal();
}
}

if (dispositivo == null) {
dispositivo = dispositivoarg;
}

return instancia;

69



