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RESUMO

Este trabalho descreve a especificacdo e o desemenito de um sistema para qualificacéo e
formatacdo de referéncias bibliograficas. O trabalintroduz uma métrica prépria
desenvolvida para produzir um ranking de qualificade referéncias. Além disso, o trabalho
descreve também um protétipo desenvolvido que pierralidar os objetivos propostos.

Palavras chaves: Qualificacdo de Referéncias Bjidiccas, Qualidade de Textos Cientificos,
Avaliacao de Textos Cientificos.



ABSTRACT

This work describes the specification and develogmaf a bibliographical references
gualification and formatting tool. The system imtbges a metric used to build a qualification
ranking and present a software tool developedsiotbhe system.

Key-Words: Qualification of Bibliographical Referas, Quality of a Scientific Text,
Evaluation of a Scientific Text.
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1  INTRODUCAO

Segundo Floriano (2000), o homem ja precisava tatidpde no que fazia mesmo
antes de inventar o dinheiro, pois a necessidadebtir alimento levou-o a desenvolver
ferramentas, e umas se mostravam melhores do qoetras, dependendo da qualidade do
material e da habilidade de quem as fabricava. Gopassar do tempo, e com a natural
evolucdo humana, as ferramentas foram se tornaemid wez mais complexas e as pessoas
passaram a desenvolver habilidades diferentes dasasutras, passando umas a dependerem

do que as outras produziam.

Conforme Mattar Neto (2002, p. 100), na continualwao da humanidade, a
comunicacao e a transmissdo de informacfes denrspiatro grandes estagios: a sociedade
oral, a sociedade da escrita, a sociedade da ispmm sociedade eletrbnica, sendo que a
invencdo da escrita € uma das mais importantesididigacoes, pois permitiu e permite a
humanidade deixar registrado todo o conhecimentalymido, desde a antiguidade até a
atualidade, para as geracdes seguintes.

O crescimento da producao intelectual nos divessp®rtes fisicos intensificou a
necessidade do estabelecimento de uma uniformizég@iretrizes e normas para
garantir o reconhecimento e entendimento dessewtsapem nivel internacional.
Padronizou-se entdo as formas de apresentag8oedolados das pesquisas e

novos conceitos facilitando a transmissdo dos aonientos de forma organizada.
(CHAGAS; ARRUDA, 2002, p. 1).

Considerando a importancia da qualidade e a padg@d de textos cientificos, este
estudo tem por objetivo implementar um sistema pgualificacdo e formatagédo de
referéncias bibliograficas a partir da geracdo deranking de qualidade das referéncias
citadas em um texto cientifico. Este projeto fartepale um projeto maior que tem por
objetivo a construcdo de uma ferramenta de apegcéta de textos cientificos que emprega
técnicas de redagcdo e obedece as normas da Asspdiagsileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Uma primeira iniciativa de construcdo de uma fegmata para auxilio a escrita de
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) foi apresentd Klotz (2002). Este trabalho
procura complementar o trabalho anterior, integpamchédulo de referéncias bibliogréficas e

controle de qualidade das referéncias usadas.
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1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é desenvolver um moédelcadastramento e associagcao
entre referéncias bibliograficas e sec¢des de T@wabo a avaliar a qualidade das mesmas

em relagdo a umanking de qualidade de referéncias.

Os objetivos especificos séo:

a) expandir o editor de redacdes de Klotz (200@¢prporando um moédulo de
aquisicdo e formatacédo nas normas da ABNT par&érefas bibliograficas;

b) disponibilizar um protétipo de validacdo, ulido o modelo de representacédo de
conhecimento especificado em Klotz (2002);

c) desenvolver um projeto dankingde qualidade das referéncias identificadas;

d) implementar um médulo de persisténcia das neééaé cadastradas.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado em 7 capitulos, ooefdescritos abaixo:

O primeiro capitulo apresenta a introducdo e o<tidos pretendidos com a

elaboracgao do trabalho.

O segundo capitulo inicia com a descricdo da qoati@o da producéo intelectual e os
indicadores da producéo intelectual, através qusstde publicacdes na area de Ciéncia da
Computacéo e publicacdes fora da area de Ciéndzodgutacdo. Também neste capitulo é
apresentada uma breve descricdo do sistema de&apswita de redacdes desenvolvidas por
Gilson Klotz (KLOTZ, 2002).

O terceiro capitulo apresenta a normalizacdo dméetias bibliograficas através da
norma NBR 2063/2002 (ABNT, 2002).

O quarto capitulo descreve a definicdddga Mininge algumas técnicas comumente

utilizadas.
O quinto capitulo apresenta a Biblioteca Weka eacsenutiliza a mesma.

O sexto capitulo apresenta o desenvolvimento densés bem como sua aplicacao.
S&o vistos o diagrama de contexto, os diagramésxdede dados (DFD), o modelo entidade
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relacionamento (MER) e o dicionario de dados (DP)eita a apresentacdo das telas do

sistema.

O sétimo capitulo finaliza o trabalho, apresentasmslconclusées, com as vantagens e

limitacOes do sistema e extensdes para continuagsts trabalho.
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2 QUALIFICACAO DA PRODUCAO INTELECTUAL

N&o é pequeno o desconforto que se costuma serttedla necessidade de avaliar
qualquer trabalho alheio. A avaliac@o parece tesobeecarregado de significados
negativos, onde aquele que avalia é visto comagortda voz que discrimina o
certo e o errado, o correto e o incorreto. (TOMASES, p. 12).

Segundo Ruiz (2002, p. 57), os estudantes quessgme nas areas de aplicacdo da
pesquisa de campo e de laboratério sdo orientadosmpanhados pelas cadeiras especificas
de metodologia cientifica. Qualquer espécie de ypsagem qualquer area, supde e exige
pesquisa bibliografica prévia, quer a maneira didade exploratoria, quer para
estabelecimento detatus quaestionjsquer para justificar os objetivos e contribuic@les
prépria pesquisa.

As produgdes humanas foram comemoradas e estadagaarem livros, artigos e
documentos. Bibliografia € o conjunto dos livrosrides sobre determinado
assunto, por autores conhecidos identificados éuiamos, pertencentes a correntes
de pensamentos diversas entre si, ao longo da gémlda Humanidade. E a
pesquisa bibliografica consiste no exame desse no@bapara levantamento e

analise do que ja se produziu sobre determinadmisgue assumimos como tema
de pesquisa cientifica. (RUIZ, 2002, p. 58).

Dissertacao implica discusséo de idéias, argum@ofagciocinio, organizagdo de
pensamento, defesa de pontos de vista, descoleralacdes. Significa refletir
sobre nés mesmos e sobre o mundo que nos cerca.ddajue isso, 0 ato de
dissertar pode representar o ponto de partidagaradificacdo do préprio mundo.
O texto dissertativo € aquele que expressa uma(tes@e se quer provar), um
ponto de vista sobre determinado assunto, apoiaddaglos, fatos, argumentos.
(PACHECO, 1998, p. 1).

O acervo de textos escritos (ou dissertacoes) masser dividido em duas classes de
obras: as fontes ou textos originais (ou em primeido sobre determinado assunto) e a
bibliografia ou o conjunto de producdes escritas @sclarecer as fontes, para divulga-las,
para analisé-las, para refutd-las ou para estabklec— é toda a literatura originaria de
determinada fonte ou a respeito de determinadmtssiabe destacar que um mesmo texto
pode ser utilizado como fonte em determinada psagupodera ser utilizado como
bibliografia em outra. Em funcéo disto, a pesquidaiografica deve abranger fontes e

bibliografia sobre o assunto em exame (RUIZ, 2@038).

Conforme Méttar Neto (2002, p. 140), a Norma NBR710 de 1989 estabelece que
relatorio cientifico € um documento que relata fmmente os resultados ou progressos

obtidos em investigacdo de pesquisa e desenvoltin@nque descreve a situacdo de uma
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questdo técnica ou cientifica. O relatorio técmimmrifico apresenta, sistematicamente,
informacéo suficiente para um leitor qualificadagh conclusdes e faz recomendacdes.
O primeiro passo a ser dado por aquele que se @rdggenvolver uma pesquisa
bibliografica é a escolha do assunto, o que n&zi&é £m qualquer area, 0 campo
para pesquisas é vasto, mas a experiéncia comprowdecisao, a perplexidade e
até a angustia que precedem a opc¢do por assurdo @an inUmeros assuntos.
Mesmo quando a propria cadeira sugere o0 assurdombira sempre ao aluno

delimita-lo, circunscrevé-lo e determinar o aspesib o qual focalizard. (RUIZ,
2002, p. 59).

Confirma Mattar Neto (2002, p. 141) indicando qae€scolha do tema € um dos

primeiros desafios que o aluno se depara, no debémento de seu trabalho”.

Assim sendo, a escolha do assunto deve considgrarsacritérios tanto da parte do

pesquisador como da parte do assunto.

Da parte do pesquisador, Ruiz (2002, p. 59) ideatifjluatro aspectos importantes,

quais sejam:

a) tendéncias e preferéncias pessoais — 0 pesquisizgde escolher um assunto
correspondente ao seu gosto pessoal, que estdjahmade suas tendéncias e
preferéncias pessoais;

b) aptiddo — no contexto deste trabalho, aptidgoifsta formacgé&o cultural adequada
ou especifica, experiéncia ou vivéncia na area @ense situa o0 assunto. Assuntos
de carater filoséfico exigem aptiddo ou capacidpdea a abstracdo enquanto
assuntos de carater cientifico exigem correspordeobnhecimentos basicos e
assim por diante;

c) tempo — ante o problema da escolha do assuntopdrtante considerar o tempo
disponivel e o tempo necessario para levar a bonotesta ou aquela pesquisa;

d) recursos materiais — deve-se considerar tambéatoo econdmico associado a
pesquisa, como custos de viagens e de aquisicdwatirial, a possibilidade de
acesso a fontes raras e a existéncia ou ndo deahhbibliografico disponivel.

O estudante universitario imbuido de espirito et ndo cede a tentacdo, ao
comodismo, a mediocridade de escolher assuntosuelaaparente facilidade; ao
contrario, procura assuntos cujo estudo e aprofoedto lhe possa trazer
contribuicdo efetiva para o proprio amadurecimenitural, e alguma contribuicao
objetiva ao esclarecer melhor um problema, ao coina lacuna, ao corrigir uma
falsa interpretacdo, ao esclarecer aspectos af® estiscuros, ao aprimorar a

definicdo de um conceito ambiguo, ao promover @fapdamento sobre tema
relevante pelo seu conteldo e pela sua atualid@tdz, 2002, p. 58).
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A primeira etapa do trabalho de pesquisa, encer@m a determinagao do assunto,
mas fica faltando a indispensavel limitacdo do missuQualquer problema que se considere
mais cuidadosamente revela sua complexidade, apaegspectos diversos sob os quais pode
ser estudado, manifesta-se ndo sob a forma de dmonutaitario, mas sob a forma de uma
constelacdo de problemas. Portanto, apos a esdolfessunto é necessério determinar o
aspecto particular sob o qual o mesmo sera focaiz8omente um tema bem delimitado

pode ser objeto de pesquisa cientifica (RUIZ, 2p0B1).

Segundo Pacheco (1988, p. 6), um modelo de dig8ertaa de regra é organizado em
trés partes: uma introdugdo - onde normalmenterésaptada a idéia central do que vai ser
discutido; o desenvolvimento — corresponde ao desdoento da idéia central, ou seja,
corresponde a exposicdo dos argumentos que vaarpaoméia contida na introducéo; e a
conclusao — funciona como uma confirmagéo da teseli, resumindo 0s principais aspectos

discutidos no texto.

A bibliografia, que deve aparecer ao final do teximde ser organizada de diferentes
maneiras. A bibliografia anotada pode, por exemgdn, comentada, ou seja, incluir breves
comentarios sobre cada uma das fontes indicadaghlidgrafia selecionada inclui uma lista
selecionada de trabalhos consultados, sugerindwdsino campo de estudo. Ela pode incluir,
portanto, ndo apenas os textos citados durangallio, mas também outros que néo foram
citados. Pode-se ainda listar na bibliografia todedrabalhos consultados (citados ou néo),
independentemente de sua maior ou menor importfacao desenvolvimento da pesquisa
(MATTAR NETO, 2002, p. 173).

Conforme destaca Mattar Neto (2002, p. 145), “éartgnte desde o inicio indicar a
bibliografia que se pretende utilizar. Essa ligeasconstantemente modificada, pois alguns
textos demonstrar-se-do0 sem interesse para ohomglmloutras indicagOes (de especialistas,
durante as proprias leituras etc.) surgirdo”.

Mesmo as pesquisas de campo e de laboratério aqadrase utilizar da biblioteca,
na procura de textos tedricos, de artigos que boremn a hip6tese proposta, de

outros documentos que possam interessar a pesguiséMATTAR NETO, 2002,
p. 151).

Boa parte da informacdo bibliografica que um pesagor utilizard, durante seu
trabalho, pode ser encontrada em formato digital.
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E comum ouvirmos afirmacgées como esta: - tudo o\pe® quiser saber vocé
encontra na Internet. Podemos encontrar tudo oqgisermos na Internet. Na
verdade, pouquissimos livros estdo publicados tegria na Internet. Além disso,
estar “publicado” na Internet ndo é garantia ddidade da fonte; ao contrario,
como é muito facil e barato publicar na Web do gquoe papel, ha muito mais
material de baixa qualidade na Internet. ( MATTARTO, 2002, p. 156).

Em funcdo dessa afirmacéo, torna-se essenciabawaaliformas de acesso e as fontes
das informacdes obtidas na Internet. No caso dasdppodem-se utilizar como critérios de
avaliacdo quem se responsabiliza ou publica anrdgéo, as credenciais do autor, a data de
publicacédo (para assuntos atuais), as referérseasa(indicacdes das fontes de onde a pagina
tira suas informagées) etc (FAIGLEY2000 apud MATTAR NETO, 2002, p. 157).

Informagbes obtidas por meio de Welles que possuem patrocinador tém mais
relevancia do quaomepagesndividuais. “Se ndo consta o nome do autor nemeatdum
responsavel pela pagina, o valor da fonte € o maetmama folha que cai, repentinamente,
numa sala de aula: nenhum” (MATTAR NETO, 2002,6¥%)1

N&o devemos confiar automaticamente nas informagdlbglas em pesquisas pela
Internet; ao contrario, devemos aplicar um rigmdai maior do que na avaliagédo
das fontes impressas, ja que na Internet ndo axisteessariamente mais os filtros
da cultura impressa (editor, editora, revisor,)gete. a responsabilidade dessa
filtragem é transferida ao consumidor dessa infgina A Web desafia nossas
assuncdes sobre a autoridade das fontes e nosalembrprecisamos questionar
todas as fontes com cuidado. (MATTAR NETO, 2002,5Y).

Em funcdo desta variedade de variaveis que ingrfara qualidade das referéncias
bibliograficas, e buscando estabelecer critérios mancretos para avaliacdo dos resultados
dos grupos de pesquisa no Brasil, a Fundacao Quaxgéle de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) criou um conjunto de indimaa$ de producdo intelectual os quais
podem ser utilizados para avaliar a qualidade dédigacdes em cada area, relatados no
documentcCritérios de Avaliacdo da Area de Ciéncia de Compai;do 2001/03

Este documento descreve os critérios usados peft€aa Area de Ciéncia da
Computacdo (CC) na avaliacdo trienal 2001/2003. cOferios enfatizam e
valorizam a busca da qualidade académica na ar€&iédeia da Computacdo. O

documento apresenta também as regras quantitatigaslitativas para a analise da
producéo intelectual dos programas da area. (CAPHES).

A seguir sdo discutidos os aspectos relacionadestes indicadores de producgao

intelectual.

! FAIGLEY, Lester. The Longman guide to the Web. Ndtak: Addison Wesley Lognman, 2000, p. 144.
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2.1 INDICADORES DE PRODUCAO INTELECTUAL

O QUALIS, instrumento concebido pela Fundacdo CARES a classificacdo de
veiculos de divulgacdo da producao cientifica, dggica, artistica etc, dos programas de
pés-graduacao, foi implantado em 1998 e desde &ertdcsendo utilizado para a composi¢cédo

de indicadores fundamentais para a avaliacdo éadefnivel de ensino (QUALIS, 2003).

O documento da area de ciéncia da computacao apese critérios definidos pelo
Comité de Computacdo para a elaboracdo do QUALISGr@a. O QUALIS objetiva
classificar os veiculos de publicacdo relatadosspélursos de Pds-Graduagdo, bem como
aqueles periodicos considerados relevantes paneag #nas que ainda ndo constam das

publicacbes citadas pelos programas (QUALIS, 2003).

Na area de computacdo foram considerados os veiqaoiodicos e anais de
congressos nacionais e internacionais. A classdiwados veiculos foi feita com base em
critérios especificos para cada um dos veiculosAQ8, 2003), os quais sao:

a) Periadico Internacional (PI);

b) Periddico Nacional (PN);

c) Conferéncia Internacional (Cl);

d) Conferéncia Nacional (CN).

O QUALIS abrange o conjunto dos veiculos de pubéicarelacionados pela area,
classificados em Tipo A, B ou C ou entdo como “Ndassificado (D)” - no caso de ser
publicacdo pertinente a area, mas que ndo preepehequisitos de classificacdo - ou
"Inadequado”, quando a publicacdo ou informacameimda ndo for pertinente a area
(QUALIS, 2003).

A cada ano/periodo, o conjunto dos veiculos conlzog sera ajustado a medida que
outros veiculos forem mencionados nos relatérieamimhados a CAPES ou os parametros
de qualidade dos eventos sofram alteracdes. Aioslagritérios para a classificacdo dos
veiculos, ou a propria classificacdo de um vei@io particular, poderdo ser revistos para
contemplar o dinamismo, evolugéo e particularidatieérea de computacao, sempre segundo
as diretrizes e normas da CAPES (QUALIS, 2003).

Segundo Qualis (2004), o sistema QUALIS é o redaltdo processo de classificacao

dos veiculos utilizados pelos programas de posdggb para a divulgacdo da producéo
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intelectual de seus docentes e alunos. Tal prodessoncebido pela CAPES para atender a
necessidades especificas do sistema de avalidEgem-se nas informacdes fornecidas pelos

programas de Coleta de Dados.

Esta base de dados ficara disponivel constantenmentdtio da CAPES e constitui
importante fonte de informacdo para as diferenteasado conhecimento. A classificacédo é
feita ou coordenada pelo representante de cada& qo@&ssa por processo anual de atualizacao.
Os veiculos de divulgacéo citados pelos prograneapds-graduacdo sao enquadrados em
categorias indicativas da qualidade - A, B ou Cdoeambito de circulagdo dos mesmos -
local, nacional ou internacional. As combina¢gfessds categorias compdem nove
alternativas indicativas da importancia do veicutidizado, e, por inferéncia, do préprio
trabalho divulgado (QUALIS, 2004).

Note-se que o mesmo periddico, ao ser classifieatlduas ou mais areas distintas,
pode receber diferentes avaliagfes. Isto ndo toinsitonsisténcia, mas expressa o
valor atribuido, em cada area, ao que o veiculdiqaulle sua producdo. No

entanto, ndo se pretende, com essa classificagd@ gspecifica para um processo

de avaliacdo de area, definir qualidade de perédie forma absoluta. (QUALIS,
2004).

Segundo CAPES (2004), sobre a composicdo da produedtifica, a avaliacdo da
producao cientifica compreendera sempre uma a@alig@as varias classes de resultados,
periodicos, conferéncias, livros e capitulos deoBy patentes, software. Mais ainda, sera
sempre observado e buscado na avaliacdo um eguikbtre os tipos dentro de cada
categoria. Ou seja, deve sempre haver uma propog@ooducao entre tipos A, B e C. Para
exemplificar esta situacdo, CAPES (2004) apresemg@eguintes exemplos:

a) um grande numero de publicagdes tipo C ndo cosapa auséncia de publicacbes

tipo A,
b) a auséncia de publicacdes em periddicos dedauiglindo pode ser compensada por

um grande numero de publicacbes em conferénciasn@és ou internacionais.

Em resumo, os programas devem procurar cobriribrpdiamente as varias faixas do
espectro de publicagbes, de periddicos a confe@nQualidade e impacto sdo as metas

buscadas.

Os indices (l) de Producéo foram elaborados connalidade de apresentar aos
Programas indicadores numeéricos sobre a produ¢électual da area, o Comité elaborou

uma tabela de orientacdo sobre a qualidade e dadetida producao cientifica por docente.
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Esses nimeros apresentados estdo baseados ndéanerans da producdo dos programas de
pos no Brasil e nos levantamentos feitos juntoognamas de pos-graduacdao em Ciéncia da
Computacéao nos EUA e na Inglaterra (CAPES, 2004).

2.1.1 Publicacdes na Area de Ciéncia da Computac&o

O peso relativo dos veiculos de publicacdo na dee@iéncias da Computacédo segue
os critérios estabelecidos, onde A, B e C repraseiais categorias indicativas de qualidade e
N representa o tamanho do Nucleo Docente do Pragf@HPES, 2004), os quais sao:

a) |1 representa os periodicos internacionais (RHps internacionais (LI), capitulos
de livros internacionais (CLI) e periddicos nacisn@PN), cujos pesos relativos
estado explicitados na seguinte expresiée: (3 PIA + 2 PIB + PIC + PNA)/3N + (2
LI + CLI)/N;

b) 12 representa os artigos publicados em confaénaternacionais (Cl), cujos pesos
relativos estdo explicitados na seguinte expres2&o(3 CIA+ 2 CIB + 0.5 CIC) /
3N;

c) 13 representa os periodicos nacionais (PN)o$ivnacionais (LN), capitulos de
livros nacionais (CLN) e artigos publicados em eo@éfhcias nacionais (CN), cujos
pesos relativos estdo explicitados na seguinteeeg@ol3 = (3 CNA +2 CNB + 0.5
CNC)/3N + (2 LN + CLN + PNB)/N.

2.1.2 Publicacdes Fora da Area de Ciéncia da Cappat(areas néo afins)

O peso relativo dos veiculos de publicacdo forarda de Ciéncias da Computacao
segue o0s critérios estabelecidos, onde A, B e @septam as categorias indicativas de
qgualidade e N representa o tamanho do Nucleo DeatmtPrograma (CAPES, 2004), os
quais sao:

a) llora representa os periddicos internacionais (Pl) eogmas nacionais (PN)
publicados em veiculos qualificados de outras adeasonhecimento (areas nao
afins com a Ciéncia da Computacao), cujos pesasives estdo explicitados na
seguinte expressatisa= (3 PIA + 2 PIB + PIC + PNA)/3N;

b) indice Final de Producdo de Peri6dicos do Prograonde o termo ‘min’
representa o valor minimo dos dois indices espadifis, cujos pesos relativos
estédo explicitados na seguinte exprestigy = 11 + min {(11)/2, |1fora}.
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Para efeito de referéncia e orientacdo aos Progrdméarea de CC, no Quadro 1, estédo
especificados conceitos e 0s correspondentes gaBmgociados a alguns dos indices de
producao cientifica (CAPES,2004).

l1= (Pl + PN)/N
l2= CI/N
ls= CN/N

Muito Bom
11> 0.5
l2+11>1.5
Is+11>1.3
Bom
0.3<hk<0.5
1.2<b+11<1.5
1.0<B+11<1.3
Regular
0.2<hk<0.3
09<b+l1<1.2
0.7<B+11<1.0
Fraco
0.1<hk<0.2
0.6 <b+11<0.9
04<B+11<0.7

Quadro 1 valores associados a alguns dos inditeeproducao cientifica

Para os periodicos internacionais foram consideragoindices de impacto do ano
2000/01 dos periddicos indexados Ingtitute of Scientific InformatioflSI) e no Journal
Citation Records (JCR) e aqueles registrados pelo CITESEERComputer Science
ResearchindefCS), cujas classes séo apresentadas a sequiE&RPB04):

a) tipo A: JCR= 0.396 CS 0.57;
b) tipo B: 0.12% JCR< 0.396 0.1k CS<0.56;
¢) tipo C: JCR< 0.124 CX0.1.

Para classificar as conferéncias, usa-se basicanteiidice de impacto divulgado
pelo CITESEER (CS), com o mesmo nivel de corteaattopara periddicos, ou seja:

a) tipo A: CS 0.57;

b) tipo B: 0.11< CS< 0.56;

c) tipo C: C&« 0.10.

CITESEER € um servico, fornecido pelos LaboratON&sC, que procura na Internet

artigos cientificos na area de Ciéncia da Compata€acontrando um artigo, o CITESEER
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armazena as referéncias bibliograficas citadasestes dados para estabelecer um indice de

relevancia para os artigos catalogados.

Ainda conforme CAPES (2004), o comité valoriza edpicéo de livros e capitulos de

livros internacionais e nacionais, dirigidos a osrde terceiro grau e pos-graduacao.

2.2  SISTEMA DE APOIO A ESCRITA DE REDACOES

Este capitulo foi baseado na integra pelo trabdéh@onclusdo de curso de Gilson
Klotz (2002), apresentado na FURB.

Segundo Klotz (2002, p. 1), o numero de escritestificos nas mais diversas areas de
pesquisa vem crescendo significativamente a cada Bscritos cientificos sdo todas as
formas de difusdo do conhecimento através da asentre elas: artigos, monografias, teses,
dissertagbes, manuais e guias.

Durante a fase escolar, recebe-se uma série denmfdes, vindas de todos os
lados, necessérias para 0 nosso desenvolvimentaratué profissional. Porém,

muitas destas informacBes ndo chegam a passar odia, teu seja, tem-se
conhecimento sobre elas, mas, na pratica, esteconénto ndo é aplicado devido

a uma assimilag&o incorreta destas informag&sOTZ, 2002, p. 5).

Conforme Klotz (2002, p. 1), escrever bem nao psateconsiderado como um dom
natural do ser humano. Deve ser considerado simg eaoma técnica e que como tal, pode ser
aprendida ou aperfeicoada. Escrever ndo € uma t@af, e para tal, € preciso de um minimo

de técnica na escolha das palavras e estilos tte tex

Segundo Klotz (2002, p. 6), a dificuldade da eaquibde ser atribuida ao modelo de
educacdo adotado na maioria de nossas institud®ensino. Estas, freqientemente, estao
mais preocupadas em introduzir o aluno no uso clad#s e ferramentas do que fazer com
que ele proprio venha a pensar e, assim, formalear conhecimento. Constatado este
problema, observou-se que, a organizagcdo e o daseanento de uma redacao poderia ser
facilitado caso o aluno fosse induzido corretamangstruturar seus pensamentos. Observou-
se que dividindo uma redacdo em partes, 0 mesmaogdea um melhor desempenho, pois
conseguia, através de respostas as perguntasadasjzonstruir uma redagdo passo a passo
gue ao seu final apresentava um resultado satisfatéd

A informética conseguiu adicionar ao texto recur@iosla mais sofisticados, tanto no

momento de sua producao quanto da publicacdo.dsdgecnicas de corrigir o texto no papel,
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a colagem de paragrafos e as varias passagenstdgé&tas maquinas de escrever, sao de
conhecimento restrito a poucas pessoas. Tudoismo dbsoleto a partir da década de oitenta
com os editores dos microcomputadores.

O computador surge entdo, como uma ferramentaadsrissdo do conhecimento
que ndo pode ser desconsiderada. Porém, estriduraimhecimento em uma

maquina ndo € algo ftrivial, constituindo-se num=féa ardua e que exige um
conhecimento especializado na area de atuagacsmsi(KLOTZ, 2002, p.
5).

A informatica pode assim, contribuir através deprotesso cognitivo na formacao
de nosso conhecimento, ou seja, podendo condufirahe natural ao processo de
conhecer, compreender, perceber e aprender attvéwssa prépria forma de
pensar. O computador deixa assim, de ser apenadarmmmenta de trabalho e
passa a ser uma ferramenta de ensino, fazendo gero ¢ndividuo utilize-o em

todo o seu potencial na resolugéo de probleffge OTZ, 2002, p. 6).

Conforme Klotz (2002, p. 8), a forma de redacadcgatia com maior frequéncia as
pessoas envolvidas com a producao de trabalhokesssocom a producéo de pesquisas em
meios académicos. bem como, com o desenvolvimeatdtextos técnico-cientificos é a

dissertacao.

A dissertacado envolve a exposicdo de opinides e quem dela se serve, busca

convencer, dar a conhecer ou mesmo explicitar algo.

O primeiro passo, conforme Klotz (2002, p. 11) aparconstrucdo de uma redacgéo é a
escolha do assunto. Apos a escolha do assunte fap-$1d0 necessaria a delimitacdo do
assunto, que é necessaria para que se possa @dotrobom mais facilidade. Apds a
delimitacdo do assunto, inicia-se efetivamenteocgsso de escrita da redagéo.

Cabe observar ainda que as trés partes fundametdaisedacdo, introducao,
desenvolvimento e conclusdo ndo necessitam, obrigatente, estar presentes em

uma redacdo. Mas quando o assunto é complexoefdelsque o autor utilize o
processo exposto, uma vez que aclara as idéiasciktafaa articulacdo e

compreenséo delaKLOTZ, 2002, p. 18).

Segundo Klotz (2002, p. 11), através da introddedese a definicdo do tema que vai
ser tratado, de maneira clara e concisa. Procudarsema visao geral, de forma sintética, do

gue se pretende fazer, quais as idéias princip&<gnstardo no desenvolvimento.

O desenvolvimento é o nucleo, a parte mais imptatartambém a mais extensa da

redacdo. Nessa parte, sdo apresentados os argsmastméias principais e, nas redacoes
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mais extensas, 0s conceitos e teorias que norteigonto de vista, a linha de raciocinio

adotada no trabalho.

A concluséo é o desfecho de um texto cientificaoemalmente € construida como
sendo um resumo das idéias apresentadas no dedorgisenvolvimento onde se procura

ainda, apresentar resultados ou consequiénciadélas expostas.

Klotz (2002) desenvolveu o Sistema de Apoio a Escé Redacdes, que € um sistema
especialista, e tem o objetivo de auxiliar o académa elaboracdo de redacgdes. O sistema
foi projetado baseado em publicacbes enfocandoicecnde redacdo e articulagdes

lingUisticas.

O sistema, basicamente, conduz o usuario, por deiom conjunto de perguntas, a
gerar sua propria redacao, através de conclus@eades nas respostas obtidas e sobre a base
de conhecimento do sistema, apresentando, ao fimalarquivo texto com um esbog¢o da

redacdo, mas sem efetuar uma consisténcia sintétisamantica sobre o mesmo.

2.3  CONSIDERACOE FINAIS

Conforme Tomasi (1988), a avaliacdo € uma targtafoncéo é fornecer informacoes
sobre a quantidade e a qualidade dos resultados@eojeto, e ndo deve ser realizada como
se estivesse praticando um processo criminoso thagssnento do ser humano. Assim
concebida, a avaliacdo parece conter, em si, unpaoemte ameacador para o avaliado,
objeto de julgamento e para o avaliador, colocadpasicéo de juiz, um elemento de extrema

responsabilidade e também de poder.

Sabemos que avaliar uma redacao é uma tarefa &aplexa e subjetiva
porque requer essencialmente consciéncia precisgueose vai avaliar,

como também quais os procedimentos, critérios Bpadch serem adotados.
Isto ocorre porgue esquecemos que redacdo é prasdstidtado de um

processo planejado que visa, principalmente, acngetvimento de

habilidades especificas a expressao oral e eddrita.reflexdo sobre o que
€ avaliar indica que, sejam quais forem o0s prosessopregados no
desenvolvimento de habilidades, avaliam-se, sem@®, mudancas
comportamentais dos alunos em funcdo dos objetieoslo em mente
passos futuros. (TOMASI, 1988, p. 5).

Antes de tudo, deve-se ter em mente a avaliacdm aom processo de ensino-
aprendizagem, pelo qual se revéem e se refazenscathas efetivadas em funcédo dos

objetivos pretendidos.
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A avaliacdo ndo deve ser aquele momento de deiogfmderavel em que
0 professor traz o seu veredito final. Mas sim,edser uma verificagdo
mutua de erros e acertos e de possibilidades pa@sa@lternativas quando
o caminho se evidencia como falho. A avaliacdo passser parte da
aprendizagem. Isto é: o proprio aluno aprende #aavdBRAGA, 1983
apud TOMASI, 1988, p. 11)

[...] a avaliacdo é um meio para alcancar finseeurd fim em si mesma. E
necessario que a escola, os professores e os aletossem com mais
clareza e atengdo este principio. Isto implicabairia avaliacdo o seu
verdadeiro papel, ou seja, de que deve esse pooaEsgribuir para
melhorar o ensino e a aprendizagem. (TURRA et @821 p. 188 apud

TOMASI, 1988, p. 8)

A frase que caracteriza a importancia do preserdbalho é explicitada pela
declaracao de Piletti (1986) apud Tomasi (1988)po qual afirma que “[...] saber o que se
vai avaliar é muito importante para poder deserarohs etapas posteriores, pois a natureza
do que se vai avaliar determina, em grande partselecdo de critérios, técnicas e de

instrumentos de avaliacéo”.

Um dos aspectos de grande importancia na avalidgdgualidade de um texto
cientifico refere-se a qualidade das referénciblolgraficas citadas no texto. Esta avaliacéo,
via de regra, assume um carater subjetivo na meatidgue nao ha critérios concretos para

sua avaliacao.

O projeto que se descreve na continuacao deste abxirda justamente este aspecto,
ou seja, procura estabelecer um conjunto de a#t@bdncretos que viabilize uma analise das

referéncias bibliograficas de um texto cientifico.

2 BRAGA,M.L.S. | Encontro Nacional para Professaies3o. Grau. Sdo Paulo, Anais. 1983.
® TURRA,C.M.G et al. Planejamento de Ensino e Azdl@ Porto Alegre, Emma, 1982.
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3 NORMALIZACAO DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

“Normalizacdo é a atividade que estabelece, ent&ela problemas existentes ou
potenciais, prescricdes destinadas a utilizacdounom repetitiva com vistas a obtencdo do

grau 6timo de ordem em um dado contexto” (ABNT,4800

A descricdo e citacdo das referéncias bibliografic#io regidas por normas
estabelecidas pela ABNT-NBR 6023 (ABNT, 2002).

Conforme Mattar Neto (2002, p. 200), a Associac@asieira de Normas Técnicas
(ABNT) é o orgao responsavel pela normalizacaoi¢acno pais. Fundada em 1940, é uma
entidade privada, sem fins lucrativos, e tem comjetivos elaborar e fomentar o uso de
normas técnicas, conceder certificados de qualidadepresentar o Brasil em entidades

internacionais de normalizacao técnica, como 368G

Abaixo estéo relacionadas algumas normas padraszaela ABNT:

a) NBR 6023 — Informagéao e Documentacéo - Refea8neiElaboracéo;

b) NBR 6024 — Numeragao progressiva das secdesiamoumento escrito;

c) NBR 6027 — Sumarios;

d) NBR 6028 — Resumos;

e) NBR 10520 - Informacdo e Documentacdo — Aprasént de Citacdes em
documentos;

f) NBR 10522 — Abreviacdo na descricao bibliogrficProcedimento;

g) NBR 14724 - Trabalhos académicos — apresentacao.

Destas foi utilizada neste trabalho a norma NBR3602

3.1 NORMA NBR 6023

A ABNT publicou em agosto de 2002, com 24 pagimablBR 6023 - Informacéo e
Documentagéo - Referéncias - Elaboracdo. Por sardas mais utilizadas normas brasileiras,
a edicéo anterior - NBR 6023:2000 - foi revisadec@u mais abrangente na edi¢cdo de 2002.
Com varios exemplos, trouxe além da referenciagdmalerial convencional, referéncias de
documentos eletrénicos, materiais especiais compamatc, e detalhou referéncias de
documentos juridicos (ABNT, 2004).
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Segundo a ABNT (2004) a norma NBR 6023/2002 tem qimetivo estabelecer a
apresentacdo de referéncias bibliograficas, a fanfatilitar a selecdo dos elementos
descritivos de um documento e sua identificacé&e aplica a referenciacéo de livros, teses,

publica¢gbes seriadas, artigos e outros textos.

3.1.1 Referéncias

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 2), referéncga 0 “conjunto padronizado de
elementos descritivos, retirados de um documentge permite a sua identificacao

individual.”

Ainda conforme ABNT 6023 (2002, p. 2), a referénéiaxonstituida de elementos
essenciais e, quando necessario, acrescida de nétsmeomplementares. Os elementos
essenciais sdo as informacdes indispensaveis dificlggio do documento, tais como
autor(es), titulo, subtitulo (se houver), edicamcal, editora e data de publicacdo. Os
elementos complementares sdo as informacdes qescantadas aos elementos essenciais,
permitem melhor caracterizar os documentos, tarmocondicacfes de outros tipos de
responsabilidade (ilustrador, tradutor, revisoramddor, compilador, etc.) ou informacoes
sobre caracteristicas fisicas do suporte matedéginas e/ou volumes, ilustracdes, dimensdes,

série editorial ou colecao e notas.

Os elementos essenciais e complementares saodostido préprio documento.
Quando isso nao for possivel, utilizam-se outrasefde informacao, indicando-se os dados
assim obtidos entre colchetes (ABNT 6023, 2002) p.

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 3), a localizacao efenéncia pode estar:
a) no rodapé;

b) no fim de texto ou de capitulo;

c) em lista de referéncias;

d) antecedendo resumos, resenhas e recensoes.

3.1.2 Regras gerais de apresentacao

Segundo ABNT 6023 (2002, p. 3), as regras geraigpiesentacédo das referéncias

bibliograficas séo:
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a) o0s elementos essenciais e complementares deareapresentados em sequéncia
padronizada;

b) as referéncias sdo alinhadas somente a margprerda e de forma a se identificar
individualmente cada documento;

C) a pontuagcdo segue padrdes internacionais e si@veiniforme para todas as
referéncias. As abreviaturas devem ser conformBR N0522;

d) o recurso tipografico (negrito, grifo ou italjcatilizado para destacar o elemento
titulo deve ser uniforme em todas as referénciasienesmo documento;

e) as referéncias, ao final do trabalho, devemdsgtadas em espaco simples e

separadas entre si por espaco duplo.

3.1.3 Modelos de referéncias bibliogréaficas

Nesta secdo sao exemplificados os seguintes madkellosmatacéo de referéncias:

a) monografia no todo;

b) parte de monografia;

c) trabalho apresentado em evento (atas, anaisita@ss, proceeding entre outas
denominacoes);

d) paginas da internet.

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 3), entende-se comaagmfia no todo os livro e/ou
folhetos (manuais, guias, catalogos, enciclopédiaspnarios etc.) e trabalhos académicos
(teses, dissertacoes, entre outros). Os elemesges@ais sdo: autor(es), titulo, edigcéo, local,
editora e data de publicacdo. Quando necessaregscantam-se elementos complementares a
referéncia para melhor identificar o documento. Qao 2 mostra a formatacdo de

referéncia bibliogréafica de livro.

GOMES, L. G. F. FNovela e sociedade no BrasiNiter6i: EQUFF, 1998.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 3)
Quadro 2 - Referéncia bibliografica de livro

No Quadro 3 pode ser visto a formatacdo de refex@pbliografica de trabalhos

académicos (TCC / Estagio / Monografia / DissexddcBese).
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ARAUJO, U. A. M.Mascaras nteiricas Tukuna: possibilidades de estudo
artefatos de museu para o conhecimento do univadggina. 1985. 102 f.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Sociais) — Fi@ndggcola de Sociologia
e Politica de Sao Paulo, S&o Paulo, 1986.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 20)
Quadro 3 - Referéncia bibliogréafica de trabalhaalémicos

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 4), parte de monograficlui capitulo, volume,
fragmento e outras partes de uma obra, com awtdiggdos proprios. Os elementos esséncias
sdo: autor(es), titulo da parte, seguidos da es@oesin:”, e da referéncia completa da
monografia no todo. No final da referéncia, devengermar a paginacéo ou outra forma de
individualizar a parte referenciada. O Quadro 4 traosa formatacdo de referéncia

bibliografica de capitulo de livro.

ROMANO, Giovanni. Imagens da juventude na era mualdn: LEVI, G.;
SCHMIDT, J.Historia dos jovens 2 a época contemporanea. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 1996. -16.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 4)
Quadro 4 - Referéncia bibliogréfica de capituldivie

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 7), para trabalho spnéado em evento (atas, anais,
resultadosproceeding,entre outras denominagdes) os elementos essemémisautor (es),
titulo do trabalho apresentado, seguido da exprebsd nhome do evento, numerag¢do do
evento (se houver), ano e local (cidade) de rezdlzatitulo do documento (anais, atas, topico
tematico etc.), local, editora, data de publicaggmgina inicial e final da parte referenciada.

O Quadro 5 mostra a formatacao de referéncia kjfdifcca de artigo em anais.

BRAYNER, A. R. A; MEDEIROS, C. B. Incorporacao dmipo em SGBD
orientado a objetos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE B&R DE DADOS,
9., 1994, Sao Pauldnais... Sdo Paulo: USP, 1994. p. 16-29.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 7)
Quadro 5 - Referéncia bibliogréfica de artigo emisn

Segundo ABNT 6023 (2002, p. 4), para as paginaastdmet os elementos essenciais
sao: autor (es), titulo, local, ano (se houverjleeeco (URL) e data de acesso. O Quadro 6

mostra a formatacéo de referéncia bibliograficaities.

ALVES, CastroNavio negreirc, [S.l.]: Virtual Books, 2000. Disponivel em:
<http://www.terra.com.br/virtualbooks/freebook/gbgort2/navionegreiro.htm/:
Acesso em: 10 jan. 20(

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 4)
Quadro 6 - Referéncia bibliogréafica de sitio
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3.1.4 Transcricao dos elementos

Segundo ABNT (2002, p. 14), os padrdes indicadoBlarana para apresentacao dos

elementos que compdem as referéncias aplicamesoa 0s tipos de documentos.

3.1.4.1 Autoria

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 14), “para indicac@ofdrma correta de entrada de
nomes, pessoais e/ou entidades, deve ser utilizadoddigo de Catalogacdo Anglo-

Americano vigente”.

3.1.4.2 Autor pessoal

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 14), “indica(m)-se )o@utor(es) pelo ultimo
sobrenome, em mailsculas, seguido do(s) prenoraeegsjros sobrenomes abreviado(s) ou
ndo. Os nomes devem ser separados por ponto-dayigprguido de espaco. O Quadro 7
mostra a formatacdo de referéncia bibliograficaadmres”. Deve-se destacar que quando

existem mais de trés autores, indica-se apenameipy, acrescentando-se a expressao et al.

ALVES, Roque de BritoCiéncia criminal. Rio de Janeiro: Forense, 1995.

DAMIAO, Regina Toledo; HENRIQUES, AntonidCurso de direito
juri dico. Sao Paulo: Atlas, 1995.

PASSOS, L. M. M.; FONSECA, A.; CHAVES, Mlegria de saber
matematica, segunda série, 2, primeiro grau: lir@rofessor. Sado Paulo:
Scipione, 1995. 136 p.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 14)
Quadro 7 - Formatacéo bibliografica de autores

3.1.4.3 Autoria desconhecida

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 15), “a entrada éafgielo titulo. O termo andénimo
nao deve ser usado em substituicdo ao nome do @esgoonhecido”. O Quadro 8 mostra a

formatacao de referéncia bibliografica de autoeisconhecida.

DIAGNOSTICO do setor editorial brasileiro. Sdo Raw@amara Brasileira do
Livro, 1993. 64 p.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 15)
Quadro 8 - Referéncia bibliografica de autoria dekecida



33

3.1.4.4 Autor entidade

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 14), “as obras de oespbilidade de entidade
(6rgdos governamentais, empresas, associacfes,ess0g, seminarios, etc.) tém entrada
pelo seu préprio nome, por extenso”. O Quadro 9tmoa formatacdo de referéncia

bibliografica de autor entidade.

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICASNBR 1052¢:
apresentacao de citagcdes em documentos: procedinkiatde Janeiro, 2002

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO Catélogo de teses da Universidade de
Séo Paulo, 1992Sao Paulo, 1993. 467 p.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 15)
Quadro 9 - Referéncia bibliografica de autor emtixla

3.1.4.5 Titulo e subtitulo

Conforme ABNT 6023 (2002, p. 15), “o titulo e o stildo devem ser reproduzidos tal
como figuram no documento, separados por dois pant Quadro 10 mostra a formatacao

de referéncia de titulo e subtitulo.

PASTRO, CArte sacra: espaco sagrado hoje. Sao Paulo: Loyola, 1993p343

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 15)
Quadro 10 - Referéncia de titulo e subtitulo

Ainda conforme ABNT 6023 (2002, p. 15), “em titulessubtitulos demasiadamente
longos, podem-se suprimir as ultimas palavras, elegte ndo seja alterado o sentido. A

supressao deve ser indicada por reticéncias” (QUED

GONSALVES, Paulo Eiré. (Org.A crianga: perguntas e respostas: médicas,
psicologos, professores, técnicos, dentistasfaétoedo prof. Dr. Carlos da
Silva Lacaz. S&o Paulo: Cultrix: Ed. da USP, 1971.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 15)
Quadro 11 - Referéncia de titulo e subtitulo longos

3.1.4.6 Edicao

Segundo ABNT 6023 (2002, p. 16), “quando houver ungécacédo de edicdo, esta
deve ser transcrita utilizando-se abreviaturas mawerais ordinais e da palavra edicéo,

ambas na forma adotada na lingua do documento”.
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3.1.4.7 Local

Conforme ABNT 6023 (2002, p.16), “o nome do locatléde) de publicacdo deve ser

indicado tal como figura no documento”.

Segundo ABNT 6023 (2002, p.16), no caso de hom&sideocidades, acrescenta-se o
nome do estado, do pais, etc. Quando houver maismdecal para uma so editora, indica-se
0 primeiro ou 0 mais destacado. Quando a cidadeapacece no documento, mas pode ser

identificada, indica-se entre colchetes.

N&o sendo possivel determinar o local, utiliza-sexpressadine loco abreviada,
entre colchetes ([S.l.]) (Quadro 12).

KRIEGER, Gustavo; NOVAES, Luis Antonio; FARIA, Talelodos os
socios do president. 3. ed. [S.1.]: Scritta, 199195 p
Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 16)
Quadro 12 - Referéncia bibliogréfica sem local tdieado

3.1.4.8 Editora

O nome da editora, conforme ABNT 6023 (2002, p, 1#gve ser indicado tal como
figura no documento, abreviando-se os prenomegp®ngndo-se palavras que designam a

natureza juridica ou comercial, desde que sejapedsaveis para identificacao”.

Quando a editora ndo € identificada, deve-se indiceexpressacine noming
abreviada, entre colchetes ([s.n.]), (Quadro 1BNA 6023, 2002, p. 17).

FRANCO, I.Discursos: de outubro de 1992 a agosto de 1993. Brasilia, DR
[s.n.], 1993. 107 p.

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 17)
Quadro 13 - Referéncia bibliografica sem editoemidicada

Ainda segundo ABNT 6023 (2002, p. 17), “quando @alce o editor ndo puderem ser
identificados na publicacdo, utilizam-se ambas xggessdes, abreviadas e entre colchetes
([S.I.: s.n.])” (Quadro 14).

GONCALVES, F. E. A historia de Mirador . [S.l.: s.n.], 199

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 17)
Quadro 14 - Referéncia bibliogréafica sem local iboea identificado
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Quando a editora é a mesma instituicdo respong#slal autoria e ja tiver sido

mencionada, ndo € indicada (ibidem).

3.1.4.9 Data

Conforme ABNT-NBR 6023 (2002, p. 17), “a data délmacao deve ser indicada em

algarismos arabicos”.

Ainda conforme ABNT 6023 (2002, p. 17), “se nenhunaa de publicacéo,
distribuicdo, copirraite, impresséo, etc. puder seterminada, registra-se uma data
aproximada entre colchetes”, conforme indicado nadpo 15:

[1971 ou 1972] um ano ou outro

[19697] data provavel

[1973] data certa, ndo indicada no item
[entre 1906 e 1912] use intervalos menores den@6 a
[ca. 1960] data aproximada

[197-] década certa

[197-?] década provavel

[18--] século certo

[18--7] século provavel

Fonte: ABNT 6023 (2002, p. 17)
Quadro 15 - Referéncia bibliogréfica de data
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4 MINERACAO DE DADOS (DATA MINING)

Conforme Fayyad et al. (1996, p. 3-55), KDKnpwledge Discovery in Databases
Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados) kegatp para descrever o processo de
descobrimento de conhecimento Gtil de um Banco at#oB, enquantData Miningrefere-se
a aplicacéo de algoritmos para extracdo de padtéeBanco de Dados. Nesse contexto, 0
processo de KDD se divide em 7 estagios: (1) dgfonido problema, (2) sele¢do dos dados,
(3) eliminacao de erros dos dados (“limpeza” dadody (4) enriquecimento dos dados, (5)

codificacédo dos dados, (8xata mininge (7) relatorios.

Define-seData Miningtambém como a descoberta de padrbes, associagddsncas,
anomalias e estruturas estatisticas e eventos eos.dA analise de dados tradicional é
baseada na suposicdo, em que uma hipétese é foewatldada através dos dados. Por outro
lado, as técnicas d®ata Mining sdo baseadas na descobed@a padrdes que sao

automaticamente extraidos do conjunto de dados.

Data Mining consiste basicamente de 5 etapas: (1) definirobl@ma, (2) gerar
hipoteses / modelos, (3) coletar dados / conduger@mentos que gerem dados, (4) testar

modelos em confrontacdo com os dados e (5) utiligaesultados para gerar novas hipoteses.

41 DESCOBRIMENTO DO CONHECIMENTO

KDD é o processo nao trivial de identificacdo ddrpas em um conjunto de dados
gue possuam as seguintes caracteristicas:

a) validade: a descoberta de padrdes deve seaélidnovos dados com algum grau
de certeza ou probabilidade;

b) novidade: os padrdes sdo novos, ou seja, a@odonam detectados por nenhuma
outra abordagem;

c) utilidade potencial: os padroes devem poder utizados para a tomada de
decisdes uteis, medidas por alguma funcao;

d) assimilaveis: um dos objetivos do KDD é tornar madrbes assimilaveis ao

conhecimento humano.

O processo de Descobrimento de Conhecimento éngamtd feito em etapas, que
envolve a preparagdo dos dados, procura de padests, do conhecimento e refino do
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modelo. O processo é caracterizado por ser nd@liriovu seja, por possuir um grau de

autonomia na procura pelo conhecimento.

O processo de KDD ¢ interativo, envolvendo inUmeaasfas com muitas decisbes
tomadas pelo usuario. A Figura 1 mostra essasatamgfie um usuario de KDD precisa

enfrentar.

Ohbjetivos

Conjunto Saidas
» de —

Dados

Fonte: adaptado de Fayyad et al. ( 1996, p. 42)
Figura 1 - Tarefas em um processo de KDD
O analista envolvido em um processo de Descobertacthhecimento, como pode-se
acompanhar na Figura 1, em resposta a um deteroniolgjétivo, extrai de um banco de
dados, através de uma consulia conjunto de dados para sua analise. Apos adgediEsse
conjunto de dados, ferramentas de analises e Magab sdo utilizadas. Essas anélises levam
ao analista algumas informac0des preliminares sabrguestdes relacionadas com o objetivo.

Essas informacdes sdo apresentadas e difundidagarazacao.

Como pode-se observar na Figura 2, sdo quatro iasigais tarefas nas quais o
analista se envolve: (1) filtragem dos dados, (Blise de dados, (3) sele¢cdo do modelo e
evolucéo e (4) geracao de resultados. A etapa @hcérada por ferramentas de comparacao
de dados. As etapas (2) e (3) sdo em geral ancopeda analise e visualizacdo dos dados,
apoiadas por ferramentas de consulta ao banco des.dd Geracdo de Resultados é
geralmente apoiada por uma série de ferramentaprésentacao e transformacao de dados.

Em seguida, analisa-se cada uma dessas etapasaiontatalhe.
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Filtragem de Dados

!

Analise de Dados

|

Selecao do Modelo

}

Gieracdo dos Resultados

Figura 2 - Etapas de um Projeto KDD

4.1.1 Filtragem dos Dados

Como os dados séo coletados de diversas fontegysrarros, arquivos repetidos ou
com dados nulos devem ser excluidos do conjunttades a ser estudado. Um processo de

KDD néo pode ter sucesso sem uma etapa inicialtadagém ou limpeza dos dados.

O método mais comum utilizado para verificar a &si@acia de um conjunto de dados
é selecionar o mesmo dado de fontes multiplas @amnseus resultados. No entanto, € uma
tarefa que exige um conhecimento tacito muito geathal analista, que deve discernir entre
um dado realmente incorreto e uma excecao a rédadigr do conjunto de dados que deve ser

incluida na amostra.

Dois problemas principais de erros no banco de slgomdem ocorrer: dados
duplicados e inconsisténcia no dominio. Dados dagbs sdo aqueles que trazem a mesma
informacé&o, sendo diferenciados por algum erronmteéa do arquivo (por exemplo, erro na
digitacdo do nome de uma pessoa). Existem ferramed# busca por arquivos duplicados

atraves da semelhanca em seu registro.

O outro problema € a falta de consisténcia emtregisilsso pode ocorrer num campo
como o de data, onde uma compra realizada em 28atle de 1904, antes de a empresa
existir, pode indicar um erro na digitacdo ou etdrdo dado.

Além disso, o problema de filtragem dos dados peefedinamico. Ou seja, se 0

processo de KDD for utilizar dados coletados car@imente, e existir alguma falha na coleta,
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um processo sistematico de filtragem desses daglas skr implementado. Nao apenas uma

vez, mas continuamente.

4.1.2 Andlise de Dados

O analista em geral possui uma hipétese sobre jortonde dados e algum tipo de

ferramenta de andlise é utilizado para a construgiaum modelo. Em geral, a idéia é

entender porque certos grupos de entidades se c@ampde certo modo.

Os processos principais na analise de dados sao:

a) especificacdo do modelo: onde um modelo especéiescrito de uma maneira
formal;

b) ajuste do modelo: onde, quando necessario, slganametros especificos do
modelo sdo determinados de acordo com o conjuntiades;

c) avaliacdo do modelo: onde o modelo é avaliaso ocaonjunto de dados, através
de um conjunto de teste, onde os valores de enwadaida sdo conhecidos
previamente;

d) refino do modelo: onde o modelo inicial € iteramnente alterado até que algum
parametro de erro seja alcangado.

4.1.3 Desenvolvimento do Modelo

Raramente um projeto inicia-se com a hipétese finida. Uma das operacgdes
principais é descobrir subconjuntos da populag@sgucomportem de forma semelhante no
foco da analise. Em muitos casos, a populacdoranteode ser muito diversa para

compreensao, mas detalhes dos subconjuntos podérabsghados.

Na verdade, a interacdo com o conjunto de dadas deformulacdo das hipoteses.
Nessa fase, os trés principais sub-processos Baee@mentacédo dos dados, (2) selecéo do
modelo e (3) selecdo de parametros. Para a segi@entd@s dados, podem ser utilizadas
ferramentas delustering Para a selecdo do modelo, uma grande variedadeodelos de
analises podem ser utilizados, como regressaoredde decisdo, redes neurais e regras de
associacdo. O analista deve escolher o melhodgpmodelo antes de iniciar a utilizacdo de
uma ferramenta especifica. As fases de analise sendelvimento do modelo séo
complementares, e 0 analista pode voltar e aliadn fase iterativamente. Esse ciclo é

crucial ao processo de descoberta.
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4.1.4 Geracao de Resultados

Uma andlise resulta em um relatério de algum tipe g@ode incluir medidas

estatisticas do modelo, dados sobre excecdedratgeral, os resultados devem ser gerados

de forma variada e simplificados. Uma descricatusdxde uma tendéncia ou um grafico que

capture as relacdes no modelo sdo mais apropridgées também sédo indicadas, ou seja,

gerar e detalhar procedimentos que o usuario @evartdependendo de certas caracteristicas.

4.1.5 Resumo do Processo de KDD

A Figura 3 resume detalhadamente o processo deobesa de Conhecimento em

Bancos de Dados.

Descoberta Dorninio do Modelo y
da Relatario

¢ - -
s

Ferramentas

Ferramentas Estatisticas e Ferramentas Ferramentas
Banco de de Inteligéncia de de
Dados Query Artificial Yisualizagdo Apresentagdo

A A . T
Y
S
S
Monita-
ramento
Ferramentas

’ \., 7
- " f"
: \\ . - - - /./'
' Filtragern Desenvolirmento Analise Geragdo o _ . -— - Acdn
1 Objetivo - dos |- - - do Lo oL e |
! Dados Modelo Dadas Resultados |~
| (.f s ‘\-\\
| K F 3
Descoberta
fos
Dados

de
Transfonmagao
de Dados

©Emrada Saida BFerramenta

Tarefa do Processo

--------- Fluxo do Processo — U0 de Dados —— Utilizagano da Ferramenta

Fonte: Fayyad et al. (1996, p. 51)
Figura 3 - O Processo de KDD

O processo se inicia com a identificacdo dos olgstido estudo, ou seja, quais

informacdes devem ser obtidas do banco de dados.




41

Em seguida, iniciam-se as 4 etapas descritas mmotdpl (filtragem de dados, analise
de dados, selecdo do modelo e geracdo dos resm)ltactom a utilizacdo de diversas

ferramentas auxiliares.

Por fim, ap0s a geracdo dos resultados, tem-se goottutos um relatério, com as
principais informacgdes definidas nos objetivoseaassidade de implementar acbes a partir
das informacdes obtidas, a aplicacdo do modelo ndekedo em outras areas e o

monitoramento desse processo de implementacao.

4.2  TECNICAS DEDATA MINING

A seguir sdo descritas as técnicaPdéa Miningnormalmente utilizadas.

4.2.1 Técnicas estatisticas

Segundo Westphal e Blaxton (1998, p. 174-180), @ des estatistica descritiva e
inferencial € um dos mais difundidos em projetodéa Mining A maioria dos produtos

comerciais utiliza técnicas estatisticas de unradadireta ou indireta.

A utilizacdo de técnicas estatisticas requer o dsodados quantitativos. Dados
qualitativos devem ser traduzidos em valores nwogriOs testes estatisticos podem ser
usados para a comparacdo de valores de amostrgeuples diferentes. Nos casos mais
simples, a estatistica descritiva € utilizada dnter uma visdo geral das caracteristicas dos

dados analisados.

A estatistica descritiva inclui medidas como a rddalor médio), mediana (valor que
divide a distribuicdo pela metade), moda (valor sm@mum), desvio-padrdo (medida de

variancia), intervalos de confianca (maior e maraores) e distribuicdo dos dados.

Dois grupos de testes estatisticos merecem destagestdo sendo amplamente
utilizados em etapas iniciais de projetoshdga Mining Andlise de Diferencas de Grupos e

Andlise de Previsao utilizando Regressao.

A Analise de Diferenca de Grupos consiste em atiliestes estatisticos de hipotese
para comparacéao entre dois grupos de dados. Popéxesuponha que obteve-se a receita de

uma empresa semanalmente durante o periodo dearfiem-se entdo a evolugcdo de vendas
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ao longo dos meses semanalmente. Pode-se atragestgm de analise inferir se as vendas

no més de dezembro sao diferentes do més de nowvembr

A Andlise de Previsdo com Regresséao, por outrg, ladudilizada quando previsdes de
valores numéricos devem ser feitas para o conjdatdados. Esses algoritmos determinam
uma curva que melhor se ajusta ao conjunto de d&adss tipo de analise possui duas saidas:
a funcédo da curva e uma medida de correlacdo. Adametk correlacdo descreve o grau de

variacao entre a curva obtida e os dados reais.

4.2.2 Arvores de decisdo

Conforme Westphal e Blaxton (1998, p. 181-186)am®res de decisdo podem ser
utilizadas para a classificacdo de determinadass tge dados. Seu nome € originado pela
caracteristica de sua estrutura, formada por ramuass. Em cada né, uma decisao é tomada
ou a ocorréncia de uma probabilidade é avaliadpebsendo da dire¢do tomada, um outro
ramo sera tomado levando ao proximo no de dechdegura 4 representa a estrutura de

uma arvore de decisao.

Probabilidade 1 / _..-""*
/ —_— ( j.-
o
'-.,___L

O—r—r

Probabehdade 2 \
\ Probabilidade 1 o
00— O
Decisio Adtemativa 2 h""-L
ser tomada

o —

Probabilhdade 2

Adlternativa |

Fonte: adaptado de Westphal e Blaxton (1998, p). 18 i
Figura 4 - Estrutura tipica de uma Arvore de Dexisa
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Pode-se tornar mais clara a definicio de ArvoreBetisdo através de um exemplo.
Suponha que uma concessionaria de revenda de cmstaia de tracar o perfil de venda
para pessoas do sexo masculino e feminino. Os datasados contém caracteristicas de
vendas passadas, como sexo do comprador, idgae @eticarro comprado (motor, nimero de
portas, cor, estilo, pais de origem).

Decizio. Compra de um Carro
Porta
2 portas | 4 porias
¥
Motor

V4 == | V4

Cor

X Chngem M

nacional importado

Fonte: adaptado de Westphal e Blaxton (1998, p. 181)
Figura 5 - Exemplo de arvore de decisdo: perfitampra

Os algoritmos utilizados para subdividir os dadoscpram as variaveis ou campos
que conseguem uma maxima separacao dos arquivasogso exemplo, a primeira divisdo
consiste no numero de portas que o carro dev&ssa € a variavel que divide igualmente o
conjunto de dados. Teoricamente qualquer campoadavel poderia ser escolhida, mas os
algoritmos escolhem as variaveis que segregam aomma numero de registros, trazendo

significancia para a arvore de decisao.

ApOs a construcdo da arvore de decisao, inferésolae os dados podem ser feitas,
por exemplo, observando-se na Figura 5 no ladoeedqula arvore, constata-se que:

a) Seo veiculo possuir 2 port&s

b) Seo veiculo possuir pelo menos 6 cilindis
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c) Seo comprador tiver menos de 50 algs
d) Seo custo do veiculo for maior que $30.@80
e) Sea cor do veiculo for vermelhENTAO;

f) o comprador possui uma alta probabilidade delsesexo MASCULINO.

Da mesma forma, observando-se o lado direito dar@@inda na Figura 5, verifica-se
que:

a) Seo veiculo possuir 4 port&s

b) Seo veiculo possuir pelo menos 6 cilindis

c) Seo comprador tiver menos de 50 algs

d) o veiculo for uma VarENTAO;

e) o comprador possui uma alta probabilidade dd@ssexo FEMININO.

As Arvores de Decisdo s&o Uteis quando o princiigétivo é o de determinar
categorias para classificacdo ou previsdo. Poo datlo, sdo pouco Uteis quando a aplicagdo

consiste em previsdes especificas sobre os valereariaveis quantitativas.

4.2.3 Regras de Associacdo

Segundo Westphal e Blaxton (1998, p. 186-189), agrd&® de Associacdo s&o
derivadas de um tipo de andlise que extrai infodmade padrées que se repetem ou
coincidéncias no banco de dados. Muitas vezes,tggsele analise € chamada ‘thearket
basket analysifs O exemplo classico desse tipo de analise é a detsgado de padrbes de

consumo em cadeias de supermercados, por exemplo.

As Regras de Associacdo sdo obtidas através deznaatrinter-relacdo, onde a
probabilidade do acontecimento conjunto de cadatevé calculada. Pode-se exemplificar

através de um exemplo de padrées de consumo erfojantie conveniéncias.

No exemplo em questdo, como mostrado na Figurartsidera-se a analise de 12

produtos. No entanto, a analise poderia ser esteqdiran produtos ou dimensdes.
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Pasta

Moranoes Champagne Café Raclic  ge
Leiie Fén Came Lubrificanic Animal Dente ‘Ov0s Corcal Xarope

Leite - e » . a | w | =

hlorangos s |

]:'i.ll."' ] [ ] [

Came

Champagnse .

Lubrificante

Cate » e

Feagho Anmmal
Pasta de Dente

Ohvos »

Cereal

Harope

Fonte: adaptado de Westphal e Blaxton (1998, p. 188)
Figura 6 - Exemplo de matriz de inter-relacéo pagaas de associagéo

A matriz mostra produtos que sdo muitas vezes cashogr em conjunto (células
possuindo mais de um circulo), produtos que alguneass sao comprados em conjunto
(células que possuem apenas um circulo) e aquales pgue ndo possuem relacdes em

padrées de compra (células em branco).

Através da matriz nota-se que existe uma forte¢@el&ntre a compra de péo e de leite.
O mesmo acontece com relacéo a cereais e leitees&des que inicialmente s&o intuitivas e
qgue, a principio, ndo trazem muito esclarecimertaanalise. No entanto, ao utilizar essa
abordagem, nota-se relacfes nédo tdo diretas, qaamwelacado entre morangos e champagne
e entre racdo animal e champagne. O grande bendéssa analise esta na descoberta desses

padrdes nao intuitivos e sua posterior interpretaca

As Regras de Associacdo possuem grande aplicacdqrenoessos de analise
exploratéria de dados, em busca de relacfes isterEs que possam existir no conjunto de
dados. As regras identificadas como Uteis, sdzadihs para prever padrdes de consumo e
atuar com estratégias dearketing No entanto, o fato de detectar eventos que aooem
conjunto ndo necessariamente indica que essa oelécdignificativa ou possa ser
generalizada. Logo, as regras nao intuitivas desencuidadosamente estudadas utilizando

algum outro método.
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4.2.4 Algoritmos Genéticos

Enquanto os métodos apresentados anteriormenie resé&ionados com problemas
de classificacdo e previséo, a utilizagdo de algos genéticos esta associada a otimizacao.
Segundo Westphal e Blaxton (1998, p. 192-1868xvés de analogias desenvolvidas com a
teoria da evolucdo, os algoritmos genéticos inictamm uma populacdo de itens e procuram
alterar e eventualmente otimizar sua composicéa g@ucionar determinado problema. Uma
definicdo formal é que um algoritmo genético € ipo e algoritmo de computacdo que
modela o processo bioldgico genético, incluindtr@sas cruzada&rossovere operacdes de

mutacao.

Individuos dentro da populacdo evoluem atraves ifdeedtes geracdes. O material
genético de informagdo apresentada por cada ingivil passado para as geracdes
subsequentes em diferentes modos no processondigagifio. Dentro desse método, existem
trés mecanismos basicos pelos quais a informag8oathida, alterada e passada no processo

de otimizacao: selecéo, trocas cruzadas e mutacao.

O processo de selecdo implementado nos algoriteioétigos € andlogo ao processo
de selecao natural que ocorre na evolugéo. A seleti@seada no principio de sobrevivéncia
daquele que melhor se adequou ao ambiente. Esdiegduns sdo aqueles que passam o
material genético para a proxima geracao. Os \&ldeeadequacdo sdo calculados para todos
os individuos, ou genomas, da populacdo e aquekepassuem os maiores valores podem
reproduzir. Genomas que possuem valores baixosl@guacdo possuem um namero menor
de cdpias que sobrevivem na proxima geracdo. Odoéate escolha de genomas é feito de
forma probabilistica, ou seja, a escolha da préxgeracéo é feita de modo aleatorio em uma
populacdo onde o numero de individuos represent&dgsoporcional aos valores de
adequacao. Quanto maior esse valor, maior o nugdeindividuos na populacdo e maior a
chance que a informacdo contida em seu genomaveabrea proxima geracdo. Outras

formas de selecdo também podem ser incorporadagésitde ordenacdes.

Nos algoritmos genéticos mais simples, toda a pggol € substituida a cada ciclo e o
tamanho da populagdo permanece constante. Entreamt modelos mais sofisticados, o
tamanho da populacdo pode crescer ou diminuir. & cde modelos onde a populacao
cresca, individuos com valores baixos de adequagdoevivem mais tempo, podendo

contribuir com uma maior chance na solucao otima.
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Com relagdo as trocas cruzadas, elas ocorrem quandudividuos escolhidos
aleatoriamente da populacdo sdo combinados em umindividuo, contendo uma mistura

da informacao de cada individuo original, como exémado na Figura 7.

mnie o] o - Q10|10 Cada individuo filho
b ey possut a mefade de
X informacéo de cada
et individuo pa
licliviidise
Pai2 .
A iToCA OCOTS SIm Individuo oclo
algum ponto do genoma Filho 1
[ncliwichse
Fillso 2 . C|0 |0

Fonte: adaptado de Westphal e Blaxton (199894)
Figura 7 - Trocas cruzadas em algoritmos genéticos

No exemplo da Figura 7, todos os individuos sasesgmtados como vetores de
mesma ordem, contendo uma seqiéncialoiés. A ordem dos vetores é escolhida de forma a
acomodar a representacao de toda a informagacdaomdi conjunto de dados. Quando um
ciclo de trocas cruzadas ocorre, 0s genomas satoasgnente colocados juntos em pares e
reproduzem de acordo com uma probabilidade de ttogzada. Essa probabilidade é um
parametro que pode variar de modo a afetar a taxawudanca na populagcdo. Quando
acontece a troca, novos individuos sdo criados it@mtlo subconjuntos de informactes
contidas nos vetores “pais”. A quantidade de inBy@o a ser copiada € determinada pelo

ponto de quebra, um parametro externo colocadogmellista.

A mutacao, por outro lado, € caracterizada por meetaocasionais que ocorrem nas
informacgdes contidas nos genomas. A mutacdo caudamgas bruscas na taxa de mudancga
da populacdo. Em algoritmos genéticos, as mutgpdésm ser representadas por mudancas
em um ou algunbits nos vetores de alguns individuos. Como regra geeglienas mutacoes
sao utilizadas pelo analista, tendo em vista queigreas mutacdes causam grande impacto
nas geragdes seguintes. Sua utilizagdo esta emmtaunoeespaco de busca por solugdes que
originalmente ndo estavam representadas no conjendados.
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Algoritmos genéticos devem ser usados quando aipahobjetivo é a busca de
solucbes Otimas para um determinado problema. Adésso, deve existir uma grande
uniformidade no banco de dados, ja que os iteesegrsanalisados devem ser codificados em
vetores de mesma dimensé&o. Por essa razdo, é ewpt®ua utilizacdo em situacdes onde os

dados foram combinados de diversas fontes e tipasformagao.
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5 ABIBLIOTECA WEKA

Conforme Picolotto (2004), o pacote Wek&/glkato Environment for Knowledge
Analysig é formando por um conjunto de implementacdedgtaitmos de diversas técnicas
de Mineracdo de Dados. A biblioteca estd implententea linguagem Java, que tem como
principal caracteristica ser portavel, desta fopode rodar nas mais variadas plataformas e
aproveitando os beneficios de uma linguagem odenta objetos como modularidade,
polimorfismo, encapsulamento, reutilizacdo de odddentre outros. Um outro aspecto

importante € que o Weka é um software de domindiqni(WAIKATO, 2004a).

Entre os métodos de classificacdo implementadodilbiéoteca, pode-se citar 0s
seguintes (PICOLOTTO, 2004):

a) arvore de deciséo induzida;

b) regras de aprendizagem;

C) naive Bayes;

d) tabelas de deciséao;

e) regressao local de pesos;

f) aprendizado baseado em instancia;

g) regressao logica;

h) perceptron

i) perceptronmulticamada;

]) comité deperceptrons

k) SVM.

Além disso, a biblioteca implementa os seguintetodus para predicdo numérica
(PICOLOTTO, 2004):

a) regressao linear;

b) geradores de arvores modelo;

c) regressao local de pesos;

d) aprendizado baseado em instancia;

e) tabelas de deciséao;

f) perceptron multicamadas.

Conforme Witten e Frank (2000, p. 266), uma forreautllizar a biblioteca € aplicar

um meétodo de aprendizagem em um conjunto de dadosaksar sua saida para extrair
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informacBes sobre os dados. Outra forma € apliéioy algoritmos e comparar sua
performance de modo a escolher o mais eficientev®®s métodos de aprendizagem
suportados sdo denominados de classificadores. |&sificadores possuem a mesma

interface de linha de comando de modo a tornabalasiblioteca genérico.

A atual implementacdo dos esquemas de aprendizagemcterizam um dos mais
importantes recursos da biblioteca. Contudo, héarfeentas para pré-processamento dos
dados, denominados filtros, que também sdo impgegaiAssim como os classificadores, os
filtros possuem uma interface de linha de comandoméos compartilham um conjunto
bésico de opc¢des de linha de comando (WITTEN; FRARIOO, p. 266).

Conforme Witten e Frank (2000, p. 267), ha maidaa aplicacdes de mineracdo de
dados, o componente de aprendizagem de maquinanént®d uma pequena parte de um

sistema muito maior.

Se vocé pretende desenvolver uma aplicacdo de agé®ide dados, vocé
provavelmente desejard acessar 0s algoritmos ena \&@epartir do seu
cbdigo. Assim vocé poderd resolver o subproblemaptdendizagem de sua
aplicacdo com um minimo de programacao adicioWdITTEN; FRANK,
2000, p. 267).

51  UTILIZACAO DA BIBLIOTECA

Tendo-se uma base de dados sobre a qual pretergkraeregras de associagao
empregando-se a biblioteca Weka, faz-se necesséaripré-processamento nos dados de
forma a armazena-los num formato especificado pédioteca, o qual denomina-se:
Attribute-Relation File FormafARFF) (WAIKATO, 2004b).

Este formato consiste em um arquivo texto o quatérn duas secdes distintas: uma
que contém um cabecalhloe@dej descrevendo o nome da relacédo, uma lista deutisle
seus respectivos tipos; a outra secdo contém azs dackmplares a serem utilizados pela

biblioteca.

O Quadro 16 a seguir caracteriza um cabecalhoqigvarde dados.



51

% 1. Title: Iris Plants Database

% 2. Sources:

%  (a) Creator: R.A. Fisher

%  (b) Donor: Michael Marshall
(MARSHALL%PLU@io.arc.nasa.gov)
%  (c) Date: July, 1988
@RELATION iris

@ATTRIBUTE sepallength REAL

Quadro 16 - Caracterizacdo de um cabecalho devardaidados

O simbolo de “%” é utilizado para introduzir condids no arquivo, 0S quais séo
ignorados pela ferramenta. Os identificadores anmiccom o simbolo “@”. O identificador
@RELATION identifica o nome da relacdo. O idenafior @ATTRIBUTE identifica o
nome do atributo. O qualificador que segue o noenerd atributo identifica seu tipo ou o seu
dominio (como é o caso do atributo classe que fydeés valores: iris-setosa, iris-versicolor

ou iris-virginica).

O Quadro 17 apresenta a se¢ao de dados que seghegalho do arquivo. Esta secéo
inicia com o identificador @DATA o qual é seguidar mm conjunto de valores de atributos
para a relacdo especificada no cabecalho. Cada éipbs o identificador @DATA contém

um conjunto de valores para os atributos definiansabecalho.

@DATA

5.1,3.5,1.4,0.2,Iris-setosa
4.9,3.0,1.4,0.2,Iris-setosa
4.7,3.2,1.3,0.2,Iris-setosa

Quadro 17 - Sec¢édo de dados que segue o cabecadinquivo
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Picolotto (2004) apresenta um exemplo utilizandoauphanilha de dados como
instrumento de geracdo do arquivo de dados no foradequado. A Figura &emplifica a

exportacdo de uma base de dados para o formato. ARFF

1o/
A E C 3] I E || =
1 =10 temperatura| umidade vento jogar| T
2
3 sal g5 g5 FALSD néo
4 sal a0 an YERDADEIRD  nao
5 | nublado a3 a6 FALSD sim
B chuwa 70 95 FALSO Sim
7 chuwa G5 a0 FALSO Sim
5] chuva G5 70 WERDADEIRD  ndo
9 | nublado 64 65 WERDADEIRD  sim
10 sol 72 95 FALSOD nio
11 sol G4 70 FALSOD sirm
12| chuva =) oo FALSO 5Im
13 sl 74 70 WERDADEIRD  sim
14 | nublado 72 a0 WERDADEIRD  sim
15 | nublado a1 75 FALSD sirm
16| chuva 71 91 WERDADEIRD  ndo
17
1R hd
4[4 [» M dados_clima / 1KY} [

Figura 8 - Arquivo com os dados em uma planilha

Exportando-se os dados da planilha, obtém-se umvargqo formato requerido pela

biblioteca. A Figura @presenta este formato.

L-_E. Clima.csv - Microsoft Word ;lglil

J.ﬁ._rquivu Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Tabela Janela Ajuda
IDEeEa | sgRkl=ad v~ -a|q@?2]
o I S .

[:ig-u T I - IR I TR B S - RN A

?u-sla-lma
zéu, temperatura, umidade, vento, Jjoga

>

=0l1,85,85, FALSO, ndo
zo0l,80,90,VERDADEIRD, ndo
nublado, 83,86, FALSO, sim
chuwa, 70,96, FALSO, sim

chuva, 65,80, FALSD, sim

chuva, 65, 70, VERDADEIRO, nfo
nublado, 64, 65, VERDADEIRD, sim
z0l,72,95, FALSO, ndo

=o0l, 69,70, FALSO, sim

chuwa, 75,80, FALSO, sim
zol,75, 70, VERDADEIRD, =im
nublado, 72,90, VEREDADETIRD, sim
nublado, 51,75, FALSD, sim
chuva, 71,91, VERDADEIRD, ndo

I:IBIEIEIiI I »

|Pag 1 Secdo 1 111 |[Em z4cm Ln 1 Caol 1 GRA |ﬁ A

WD e

Figura 9 - Atributos separados por virgula
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A Figura 10 apresenta os dados formatados conforagut especificado no formato

ARFF.

'-'_E. Clima.arff - Microsoft Word ;IQIEI

J&rquivo Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Tabels Janela  Ajuda

Fattribute

fdata

IDeEda|gR RS -« -/l 2=2
[:1§-|-1- - I S T I R A I - R T 40-51
Erelation clima
Fattribute céu {=o0l, nublado, chuval
fattribute temperaturs real
Battribute umidade resal
Battribute wvento {VERDADEIRCQ, FALIO}

=0l1,85,585, FALSO, ndo
=o0l,80,90, VERDADEIRO, nfo
nublado, 83,
chuwvs, 70,96, FALEOD, =im
chuwva, 65,50, FALSO, sim
chuva, 65,70, VERDADEIRD, ndo
nublado, 64,
s0l,72,95, FALSO, ndo

sol, 69,70, FAL3O, sim
chuva, 75,580, FAL3O, 3im
sol, 75,70, VERDADEIRD, sim
nublado, 72,
nublado, 51,
chuva, 71,91, VERDADEIRD, ndo

joga {sim, n&o}

86, FLLS0, 5im

65, VERDADEIRD, sim

90, VERDADEIRD, sim
75, FALSO, sim

WD e | A

4

I:]ﬁIEIEI1I I
|Pég 1 Secdo 1

11 [Em 24cm Ln1 col GRA B g

Figura 10 - Arquivo no formato ARFF

Uma vez produzido o

biblioteca, 0 proximo passo

arquivo contendo os dados t&de a ser analisada pela

7

€ ativar o ambienteracqder a analise. A proOxima secao

descreve a utilizagéo da ferramenta.

5.2 AMBIENTE WEKA

Apés a instalacdo do pacote WEKA, dispara-se aug@ecatravés do comando: java —

jar weka.jar. A tela inicial possui trés botbesg(ffa 11). O primeiro botaoStmple CLI”

executa os algoritmos do WEKA através de linhaaleando. O segundo botagxplorer”

executa o modulo grafico para execucdo dos algositr® terceiro botdoExperimenter”

executa o modulo para manipular base de dados (RITTDO, 2004).
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% Weka GUI Chooser

Waikato Environment for
Knowledge Anahsis

{ch 19940 - 2000
University of Waikato
New Zealand

i Py

SimpIeCLII Explorer |E}{perimemer|

Figura 11 - Tela inicial do pacote WEKA

A execucdo de algum dos algoritmos do pacote WEKaiv@da, pressionando-se o
botdo Explorer o que faz com que a janeldeka Knowledge Exploreseja aberta. Neste
momento deve-se carregar os dados para seremaaloalies quais podem serem originados
de um arquivo@pen filg, de uma URL Qpen URI) ou ainda de um banco de dadOpé¢n
DB) (PICOLOTTO, 2004).

A Figura 12 apresenta a situacao da carga do argbara isto identifica-se o arquivo
clima.arff e no campo Base relatiofi identifica-se 0 nome da relacdo a quantidade de
instancias e a quantidade de atributos. No esgagigano lado esquerdo da janela encontra-
se a lista de atributos dos exemplos carregadopala superior encontram-se as seguintes
abas: Preprocess onde se pode abrir, editar e salvar a bas#assify que relaciona o
conjunto de algoritmos que implementam os esque@aprendizagem que funcionam como
classificadores;Clustef que contém os algoritmos para geracédo de grupgssociaté que
contém o conjunto de algoritmos para gerar regeaasdociacao;Select attributésutilizado
para determinar a relevancia dos atributo¥ieualisé que permite a exploracdo dos dados
(PICOLOTTO, 2004).



55

Egg\'o'eka Knowledge Explorer — |El|i|
| Fipen file... | | Open URL... | | Open DB... | | Apply Filters | | Replace | | Save... |
rBase relation rWorking relation
Relation: clima Relation: clima
Instances: 14 Attributes: 5 Instances: 14 Attributes: 5
rAttributes in base relation rFilters
AddFilter -M unnamed-C 0 ” Add
| Al Il None I Imvert
Mo, | Mame
1 ¥ céu
2|vitermperatura
3[v]umidade Delete
4[wlvento
s[wlioga ~Attribute info for base relation
Hame: Hone Type: Hone
Missing: None Distinct: Mone Unigue: Mone

Log
A5 Y emnall wekasUpportme s walkato. &t iz
20:25:49: Started on Quarta-feira, 4 Dezembro 2002
20:27:50: Base relation is now clima (14 instances)
202780 Working relation is now clima {14 instances)

rstatus
I3 o 0
Figura 12- Carga de um arquivo ARFF

Para demonstrar a utilizacdo da biblioteca, Pitml@@004) apresenta um exemplo
selecionando o algoritmo de classificacdo J48. Ramaseleciona-se a ab&lassify, e no
campo Classifief seleciona-se qual algoritmo sera utilizado paraclassificacao.
Selecionando-se o algoritmo J48 (weka.classifé8948), os parametros definidos como
padrdo ndo sdo alterados (Figura 13). Cabe desjaearada classificador possui parametros

proprio (ibidem). Pressionando-se o bot&taft”, a ferramenta inicia o processo.
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E%aw::ka Knowledge Explorer _ O] x|
Classifier
|.J48 -G 0.25-M 2 [E3 weka.qui.GenericObjectEditor =1olx| :I
Test options Classifier output | Weka-Classifiers.j48.48 - | -
® Use training set savelnstanceData | False - | m
1 Supplied test set | | L
usel aplace |False -
_r Cross-validation  Folds
) Percentage split % reducedErrorPruning | False - |
| More options... | confidenceFactor [0.25 |
| (Nom) joga = | subtreeRaising | True |
| Start | | Stop | hinarySplits |False v|
-Result list minNumohbj |2 |
numFolds |3 |
unpruned | False - |
EieS Open... | | Save... | | OK | | cancel |
TT U3 emall weKasup pomniocs walkatn ac.nz
21:49:32 Started on Quinta-feira, 5 Dezembro 2002
21:59:39; Base relation is now clima {14 instances)
21:549:39: Warking relation is now clima (14 instances)
~Status

Figura 13 - Utilizagao do algoritmo J48

O resultado do algoritmo é mostrado na figura (Aprimeira parte € uma arvore de
decisdo na forma textual. A primeira divisdo daoéevesta relacionada com o atributo
aparéncia_diao{utlooR. No segundo nivel a divisédo da arvore esta mtacla com umidade
(umidity) e vento Wind). Na estrutura da arvore, os dois pontos na fdéharvore apresentam
a classe para a qual aquela folha foi classificldaexemplo utilizado, a arvore define se um
jogador deve ou nao jogar golfe. Em seguida tem-epeantidade de registros que sustentam a
regra. Abaixo da estrutura da arvore tem-se o nugerfolhas da arvore e abaixo deste tem-
se 0 numero de nos da arvore. A segunda partedia &aresenta uma estimativa da previsao

de performance da arvore gerada.



J48 pruned tree

cutlook = sunny
mmidity <= 75: yes {(2.0)
hmidity = 75: no {3.0)
cutlook overcast: yes {(4.0)
cutlook rainy
windy = TRUE: no (2.0]
windy = FALSE: ves (3.0)

Number of Leaves c
Size of the tree : ]

=== Error on training data ===

Correctly Classified Instances 14 100
Incorrectly Classified Instances 0 0

Maan absolube error
RooL mean sgquared error
Total Number of Instances

[T T

Figura 14- Saida do algoritmo j48
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6 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo € apresentado o sistema desenvpluiivando o modelo espiral, pois
guando necessario este método permite o retorme amtetapas. O sistema foi projetado
seguindo o paradigma de andlise estruturada, usafetcamenta Power Designer através dos
diagramas de contexto, de fluxo de dados (DFD)alelo entidade e relacionamento

(MER) e do dicionario de dados.

6.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA

O sistema deve obedecer alguns requisitos fungoffitit) e alguns requisitos néo
funcionais (RNF), tais como:

a) exibir ao usuario as referéncias bibliografioasis qualificadas para um
determinado assunto (RF);

b) efetuar a formatacdo das referéncias biblioggéfi segundo as normas da ABNT
(RF);

c) permitir o armazenamento das referéncias bildfogas juntamente com as secdes
e subsec0des do texto cientifico (RF);

d) facilitar o gerenciamento de uma base de ret@érbibliograficas permitindo o

seu reaproveitamento em diferentes trabalhos (RNF).

6.2 ESPECIFICACAO

A especificacdo do sistema foi realizada utilizamdanalise estruturada através do
diagrama de contexto, diagramas de fluxo de dadmslelo entidade e relacionamento

(MER) e o dicionario de dados.

6.2.1 Analise de requisitos

De acordo com Tonsing (2003), a analise e espacéir de requisitos de software
envolvem atividades que determinaréo os objetiwosrd software e as restricdes associadas
a ele. A analise de requisitos do sistema sao:

a) cadastrar areas: permite a inclusdo e alterdg8oéreas de conhecimento da

Ciéncia da Computacéo;
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b) cadastrar categoria da fonte: permite a inclesalberacéo das categorias conforme
o sistema de pontuacédo de avaliacdo de qualidageldieacdes na comissao do
magistério da FURB;

C) cadastrar citacdo: permite a inclusdo e alteradg@s citagbes que constam no
CITESEER;

d) cadastrar fonte: permite a inclusdo e alteradd® dados da fonte pesquisada
(livros, trabalhos académicos, periddicos);

e) cadastrar relevancia histérica: permite a id@us alteracdo dos dados dos fatores
que determinardo a desatualizacdo de uma deteranioatd pesquisada;

f) cadastrar secdo: permite a inclusdo e alterag@osecdes ou capitulos de uma

determinada fonte pesquisada.

6.2.2 Diagrama de contexto

Conforme Hatley e Pirbhai (1991, p. 48), os diagmsurde contexto identificam as
entidades externas com as quais se quer que maise comunique e declara o principal
objetivo do sistema na forma de um processo. Eséggamas sumarizam o requisito central
a fim de receber certas entradas, realizar ce¢i@ssasobre estas entradas de acordo com o
proposito declarado do sistema. O Unico processtiadpama de contexto representa todo o

sistema a ser especificado. A Figura 15 mostragrdima de contexto do sistema.

autor
| ranking
referéncia
< dados da fonte
area ACM >
< classificagdo ACM Sist
- IStema
Usuario categoria ifi 3
> Qualificacéo
< dados da categoria
relevancia
>
< fator relevancia o
| citagéo A
dados da citagéo
secao
dados da secéo

Figura 15 - Diagrama de contexto
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6.2.3 Diagrama de fluxo de dados

A Figura 16 mostra o diagrama de fluxo de dadosattastro da referéncia de uma

determinada fonte pesquisada.

referéncia

Usuario referéncia

dados fonte

dados
fontes

referéncia

Fontes

Figura 16 - Diagrama de fluxo de dados do cadastn@feréncia

A Figura 17 mostra o diagrama de fluxo de dadosadiastro da area de conhecimento

de uma determinada fonte pesquisada.

area ACM

Usuario

classificagdo ACM

classificacdo ACM
area ACM

Area ACM

Figura 17 - Diagrama de fluxo de dados do cadastrérea de conhecimento

A Figura 18 mostra o diagrama de fluxo de dadosattastro da categoria de uma
determinada fonte pesquisada.
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categoria .
categoria

Usuario

—
dados da categoria

categoria dados da categoria

Categorias

Figura 18 - Diagrama de fluxo de dados do cadastrecategoria

A Figura 19 mostra o diagrama de fluxo de dadosattastro da relevancia histérica

de uma determinada fonte pesquisada.

relevancia
Usuéario relevancia
fator
relevancia
relevancia fator

relevancia

Relevancia

Figura 19 - Diagrama de fluxo de dados do cadastn@levancia historica

A Figura 20 mostra o diagrama de fluxo de dadoscddastro da citacdo no

CITESEER de uma determinada fonte pesquisada.

citacado
Usuario
dados da
citacdo
citacao dqdos~da
citacdo
Citacéo

Figura 20 - Diagrama de fluxo de dados do cadastrctacdo CITESEER
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A Figura 21 mostra o diagrama de fluxo de dadoscadastro da secdo de uma

determinada fonte pesquisada.

secao
, . >
Usuario <
dados da
secgao
secéo dado§da
secao

Secéao

Figura 21 - Diagrama de fluxo de dados do cadastrgecéo

A Figura 22 mostra o diagrama de fluxo de dadoa patalculo da qualificagdo das
referéncias bibliograficas.

Citacao

cédigo
peso citacdo

ranking citacao

fatAor ~ Relevancia Histérica
relevancia

cédigo
relevancia

histérica

Usuario

Calcular
Qualificacao

Normalizar
referéncia

dados da
fonte

pontuacéo da
categoria

referéncia

_ cédigo
normalizada

categoria

dados da codigo

categoria categoria Pontuacéo fonte
fonte

Fonte Categoria fonte

Figura 22 - Diagrama de fluxo de dados do calcelguhlificagdo das referéncias bibliograficas

6.2.4 Modelo entidade e relacionamento

A Figura 23 mostra o modelo entidade e relacionaon@n sistema.
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CategoriaFonte PontucaoFonte
CodCategoriaFonte <pi> | <M> ontua CodPontosFonte <pi> | <M>
NomeCategoriaFonte VA80 | pontu || CategoriaFonte VA80
PontosCategoriaFonte N PontosFonte N
pk_CodCategoriaFonte <pi> pk_CodPontosFonte <pi>
tem QualificacaoFonte
AcmArea CodAutor <pi> | <M>
LetraArea <pi> VAL <M> NomeAutor. VAGO
Fonte CodCategoriaFonte |
NomeArea VA50 tem - AnoFonte |
pk_LetraArea <pi> 0O CodAutor spiz | M> qualifica LetraArea VA1l
NomeAutor VAB0 O
. CodSubArea |
CodCategoriaFonte | )
. CodNivelSubArea |
TituloFonte VA50 CodRelHistori |
tem SubTituloFonte VA50 ocrersonco
CodCitacao |
AnoFonte | (Cit |
LetraArea VAL Q”:Ff_C;iZio \
AcmSubArea CodSubArea | il
i k_CodAutor <pi>
LetraArea <pi> VA1 <M> ColeveI$ubArea ! PR P
CodRelHistorica |
CodSubArea | CodCitacao I
N SubA VAG0 ) : iaHistori
omeSubArea _ QuantCitacao | possui RelevanciaHistorica
pk_LetraArea <pi> pk_CodAutor <pi> =~0——— CodReIHi;tori;a <pi> | <M>
FatorRelHistorica N
-+ Descricao VA100
tem possui tem pk_CodRelHistorica <pi>
AcmNivelSubArea Citacao Secao
LetraArea <pi> VA1 <M> CodCitacao <pi> | <M> CodSecao  <pi> | <M>
CodSubArea | PesoCitacao N NomeSecao VAS50
CodNivelSubArea | Descricao VA100 CodAutor |
NomeNivelSubArea VAT70 pk CodCitacao <pi> pk CodSecao <pi>
pk_LetraArea <pi>

Figura 23 - Modelo entidade e relacionamento dersia

6.2.5 Dicionario de dados

Neste item é apresentado o dicionario de dadoslgecanforme as tabelas abaixo. A

primeira coluna de cada quadro refere-se ao nomegrdmto, a segunda coluna ao tipo do

atributo e a terceira coluna se o atributo podedwser nulo.

A Tabela 1 mostra os atributos da tabela AcmAresstdN tabela sdo armazenadas

todas as areas de conhecimento de Ciéncia da Cagaput

Tabela 1 - AcmArea

Tabela: AcmArea

LetraArea

Alpha(1)

Not null

NomeArea

Alpha(50)

Not null

A Tabela 2 mostra os atributos da tabela AcmSuhAXYesta tabela sdo armazenadas

todas as subareas que estéo relacionadas com temaidada area de conhecimento.
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Tabela 2 - AcmSubArea
Tabela: AcmSubArea

LetraArea Alpha(1) Not Null
CodSubArea Integer Not Null
NomeSubArea Alpha(60) Not Null

A Tabela 3 mostra os atributos da tabela AcmNivief8aa. Nesta tabela sdo
armazenados todos o0s niveis relacionados as ssbd@l®auma determinada area de
conhecimento.

Tabela 3 - AcmNivelArea
Tabela: AcmNivelArea

LetraArea Alpha(1) Not Null

CodSubArea Integer Not Null

CodNivelSubArea Integer Not Null
NomeNivelSubAreg Alpha(70) Not Null

A Tabela 4 mostra os atributos da tabela Categoni@i-Nesta tabela sdo armazenadas

as categorias dos veiculos de publicacao.

Tabela 4 - CategoriaFonte

Tabela: CategoriaFonte

CodCategoriaFonte Integer Not Null
NomeCategoriaFonte Alpha(80) Not Null
PontosCategoriaFonte Number Not Null

A Tabela 5 mostra os atributos da tabela Citac&std\tabela é armazenado o peso da

citacdo de uma determinada fonte de referénciazopsta no CITESEER.

Tabela 5 - Citacao

Tabela: Citacao

CodCitacao Integer Not Null
PesoCitacao Number Not Null
Descricao Alpha(100) Not Null

A Tabela 6 mostra os atributos da tabela FontetaNabela sdo armazenados os dados

da fonte pesquisada (livros, trabalhos académpayg)dicos).
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Tabela 6 - Fonte
Tabela: Fonte

CodAutor Integer Not Null
NomeAutor Alpha(40) Not Null
CodCategoriaFonte Integer Not Null
TituloFonte Alpha(50) Not Null
SubTituloFonte Alpha(50) Not Null
AnoFonte Integer Not Null
LetraArea Alpha(1) Not Null
CodSubArea Integer Not Null
CodNivelSubArea Integer Not Null
CodRelHistorica Integer Not Null
CodCitacao Integer Not Null
QuantCitacao Integer Not Null

A Tabela 7 mostra os atributos da tabela PontuardeFNesta tabela é armazenada a
pontuacdo de uma determinada fonte pesquisadayromntabela de avaliacdo de qualidade

de publica¢cdes na comissao do magistério da FURB.

Tabela 7 - PontuacaoFonte
Tabela: PontuacaoFonte

CodPontosFonte Integer Not Null
CategoriaFonte Alpha(80) Not Null
PontosFonte Number Not Null

A Tabela 8 mostra os atributos da tabela Qualifiokonte. Nesta tabela séo

hY

armazenados os dados das fontes que foram quddifica pertencem a mesma area de

conhecimento, obtidas através da escolha de ummideselo autor.

Tabela 8 - QualificacaoFonte
Tabela: QualificacaoFonte

CodAutor Integer Not Null
NomeAutor Alpha(40) Not Null
CodCategoriaFonte Integer Not Null
AnoFonte Alpha(50) Not Null
LetraArea Alpha(1) Not Null
CodSubArea Integer Not Null
CodNivelSubArea Integer Not Null
CodRelHistorica Integer Not Null
CodCitacao Integer Not Null
QuantCitacao Integer Not Null
Qualificacao Number Not Null

A Tabela 9 mostra os atributos da tabela Releveigtiarica. Nesta tabela sdo

armazenados os fatores que determinarédo a degagfaide uma determinada fonte.
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Tabela 9 - RelevanciaHistorica
Tabela: RelevanciaHistorica

CodRelHistorica Integer Not Null
FatorRelHistorica Number Not Null
Descricao Alpha(100) Not Null

A Tabela 10 mostra os atributos da tabela Sec¢astaNabela sdo armazenados o nome
da secéo/capitulo e o codigo do autor citado namaes

Tabela 10 - Secao
Tabela: Secao

CodSecao Integer Not Null
NomeSecao Alpha(50) Not Null
CodAutor Integer Not Null

6.3 IMPLEMENTACAO

Para a implementacdo do sistema foram utilizadangudgem Object Pascal, no

ambiente Borland Delphi 7 e o banco de dados Parado

6.3.1 Operacionalidade da implementacao

A tela inicial do sistema apresenta os modulos padastrar, consultar, classificar,

formatar, sobre e sair (Figura 24).

B Qualificagio de TCC H=

Cadastrar  Corsultar  Classihicar  Formatar Sobre Sar

Figura 24 - Tela inicial do sistema

No menu Cadastrar efetua-se o cadastro das areasntdlecimento da Ciéncia da
Computacéo, conforme classificacdo fornecida pelsociation for Computing Machinery
(ACM) (Figura 25).

A referida classificacdo é subdividida em: arel;&wewa e nivel da sub-area.



67

FT"’ Cadastro de Areas da Ciéncia da computagio

Cadastra de &reas | Cadastro de sub &reaz  Cadasto do nivel de sub dreas

Letra da drea Mome da area

ID IS:::ftware Tl
Cdd zub drea Mome da sub area

: At
I 2 IEngenharla de zoftware EI 2rerar

il

Codigo do nivel da sub area
I " af’ Excluir

Maome do nivel da sub area E Fechar
I.i‘-.rquitetura do zoftware —

Cadastro do nivel de sub areas = | B | - | -
Letra | Nome da area |:|
[ |& Literatura Geral
| |E Hardware
| C Organizagan dog siztemas computadaonizados
M D Software
| |E D adaos j
Eufu:ligu:ul Nome da sub area Iﬂ
| 0 Geral
| 1 Téchicas de programagao
l 2 Engenharia de software J
| 3 Linquagens de pragramacio
[
I:c'ldign:ll Nome do nivel da sub area |:|
| 2| Medidaz
| 9| Gerdncia
| 10 Projeto I
m Arquitetura do zoftware j

Figura 25 - Cadastro das areas de conhecimenti@dai&€da Computacao

No menu Cadastrar também € efetuado o cadastrdadios da referéncia extraidos do
documento pesquisado (livros, capitulos de livteghalhos académicos, artigos, normas,

etc.), conforme apresentado na Figura 26.
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ﬁ" Cadasztro dos dados da referéncia

Dados do autor da referéncia
Mome

|D.&LFD'\-"I:I, Oscar

Dadoz da fonte da referéncia
T itulo

Il:!uem tem informag3o & mais competitivo

Sub titulo Ano
| | 2000
Cateqgaria
| Liveros publicados ;l

Dado= da area da referéncia ST :
Araa Thcluir
| Siztermnasz de infarmacio ;l % Ailterar

[

Sub area = Dalea
|.-'3-.|:|Ii-:an;ﬁes dos zistemas de informac3o ;' gf E wcluir
Mivel da zub area E ==
| e e R ]

Dadoz da relevancia histarica, pezo da citagio e citagdes da fonte

Fator da relevancia Citagdes no Citezeer Peso da citag3o

I 1] | 1 | 10=]

Cadastro de Autor |

Figura 26 - Cadastro dos dados da referéncia sestpui

Ainda no menu Cadastrar, efetua-se o cadastro atose$ de classificacdo que séo
divididos em trés grupos: categoria do documeratmrfde relevancia historica e peso da
citacdo (Figura 27), onde:

a) categoria do documento é o sistema de pontuacdo de avaliacdo de qualided

publicacdes na comissdo do magistério da FURB pcone Tabela 11 (anexo A);

b) fator de relevancia histérica é o valor que determina a percentagem de
desatualizacédo por ano, desde o ano da publicacfnte até o ano corrente, dos
pontos da categoria (conforme tabela fornecida peIRB). Um exemplo €: um
livro publicado no ano 2000 com um fator de relei@ristérica igual 1% ao ano,
tendo uma pontuacdo igual a 3 (conforme a tabelaFO&B) terd& uma
desatualizacédo de 0,12. Utilizando a férmula matiead - (3 x ((2004 — 2000) x
1)) / 100) tem a pontuacao de 2,88;

C) peso da citacaoé o valor que dividido pela quantidade de citagie CITESEER
serd acrescido no valor da qualificacdo de umandetada fonte de referéncia.
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¥ Fatores de claszificagao da referéncia
i Cadastro de categorias I Cadastro de relevancia histdnica I Cadastio de peso dao Citeseer I

Codigo —

I—QE Irzluir
%{ Luterar

Cateqorna da referéncia =

ILiw-:us publicados Sl
gf Excluir

Pontuacio

I—3 E Fechar

I Cadastro de categorias da referéncia [ | = | = | L= |

Figura 27 - Cadastro dos fatores de classificacdo

No menu Cadastrar é possivel efetuar o cadastrosdeSes ou capitulos do

documento, digitando-se o nome da secao e o dtituré 28).

ﬁ"’ Cadastro de Secdo

Cadi = .
ILE:::‘ Irizluir

EI Alkerar
Segdn

IInfu:-rmau;Eu:u e Sistema

Cadigo Mame do autor

B DALFOWO, Oscar |
Cadastro de secio Hl - | - | Hl
Ciadigo IN:::me da segdn I:I

28 Commaon Gateway Interface CGl
43 Definiclo de Manipulgdo de D ados
|| 12 Deservolvimento 540
29 Diagrama de Clazses J
22 Enging a Diztancia
34 Farmaz e Modos de Reutilizacio
8 Fungiesz de Data Mining
| 47 Hierarquia de Functies de Decomposicdo Funcional
Ld 14 Informagdo e Sistema

1 Infarmagio e Sistemas j

Figura 28 - Cadastro das secdes

Na opcdo Consultar é possivel realizar consultisesareas de conhecimento da

Ciéncia da Computacdo sobre os dados da referérendre as secdes de uma determinada
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referéncia (Figura 29).

[=1]
{® Consultas

Consulta de dreas  Consulta dos dados da referéncia | Consulta de Seclies I

Mome do autor da fonte

RIDALFONVD, Oscar
| 41 DATE.C. J.
16| DAVEMPORT, Thomas H J
17 |DRUCKER, Peter F.
20| FEIGEMBALIM, E. A,
31 FIEDS, Duanek.
37 FREEMAMM, Peter

3 FURLAM, Jozé Dias
4 FURLAM, Jozé Dias

| 35| GRAHL, Everaldo Artur LI
=] | - | [ 3 | | | Eechar |

Titulo da fonte Ano da fonte

IDuem tern informagao & maiz competitivo I 2000

Area

ISistemaS de informag 3o LI

Sub area

I.ﬂ.plicagﬁes doz zizternas de informagdo LI

Mivel da sub area
| =

Fator relevancia histarica Citacdes no Citezeer Pezo da citagdo

| o= | 1 | 107

Figura 29 - Consulta dos dados de uma determiredegncia

Na opcdo Classificar é realizada a classificacé® rééeréncias (Figura 30). Para
efetuar a classificacdo é necessario informar ocesolne do autor ou parte do sobrenome,
entre colchetes ([]) na caixa de digitacdo de tgxdma verificar a classificacdo em relacdo a

outros autores que tenham publica¢cdes na mesmdémmhecimento.

A qualificacdo é efetuada da seguinte forma: cesiatlocaliza os dados do autor
selecionado e efetua a multiplicacdo da diferem¢ae @ ano corrente e o ano de publicacao
da fonte pelo valor da relevancia historica. O ltago € multiplicado pelo valor da pontuacéo
da fonte (conforme tabela da FURB) e dividido p@®.1Depois é efetuada a diferenca entre o
valor da pontuacgdo da fonte pelo resultado ob#uw. Ultimo, soma o resultado obtido nos
passos anteriores com a divisdo entre a quantidadeitacdes no CITESEER e o0 peso

atribuido a citacao.
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Para classificar as referéncias tém-se as segup{ées:

a) on lineclassifica logo apoés a digitacdo do fecha colchgteapos o sobrenome do
autor;

b) of line possibilita a digitacdo de varios autores na g texto, que vao sendo
armazenados no componente “Autor digitado”, parstggmr selecdo de um dos
autores digitados através de um duplo clique naalido autor desejado. Desta
forma o sistema fara uma busca na tabela “Fontas perificar se o autor tem
mais fontes de pesquisas atribuidas a ele. Caba,tsprédo visualizadas todas as
fontes no componente “Autor selecionado” para nar@mo usuario dar um duplo
clique na linha que corresponda a area de conhetnadordado no trabalho em
guestdo, pois um mesmo autor pode ter publicactesaras diferentes de
conhecimento, dando inicio a classificacao da fdeteeferéncia;

C) acessar a tabet&ontes” através do botdo “Autor”, onde dando unpldwclique
num dos autores cadastrados sera efetuado a iclasstt de todas as referéncias
gue pertencam a mesma area de conhecimento;

d) acessar a tabela “Secao” através do botdo “Segéia classificar os autores, que
correspondam a mesma area de conhecimento da sse@mnada através de um
duplo clique;

e) acessar as tabelas de Areas de Conhecimentésatia bot&o “Area”, onde se pode
selecionar por area, subarea e nivel de subarealoDam duplo cliqgue num dos
registros destas tabelas, o sistema efetuara sifidagdo de todas as referéncias

gue tenham vinculo com a opcéo selecionada.

Observa-se também a possibilidade de classificaefaséncias por area, subarea ou
nivel de subarea de conhecimento para as op¢bbés @,e d através do componente
“Classificar por” destacado por um circulo na Fa&g86.

E possivel obter o total de qualificacdo dos pafagrdigitados na caixa de texto,
selecionando com duplo clique os autores dos pafidgrcomo mostra a Figura 30 no

componente “Qualificacdo do paragrafo”.



ﬁ" Clazsificagao de referéncias I
Segunda [0 alfovo, 2000], quem tem infarmac:io & mais competitivo... —Classificar
= OnLine
Conforme [Furlan, 1934, siztemas de informagio executiva... :
f+ Of Line

Clazzificar utilizando oz arquivos de;

Autaor digitado | Autor selecionada |&rea|Sub [Hivellsno | <

Dalfove, 2000 FURLAM, José Dias o2 2 193 oo

Furlan, 1934 FURLAN. Jozé Dias _“ i+ Area
™ Sub
\f" Nivel

[ualfizacdo do paragrafo

Area | Autar | Secdo k.8 ] | - | - | » | Eechar

Bualificagio|Mome do autaor Codigo | Area| Sub |Mivel 1=
4
| 3| DAVEMPORT, Thomas H 16 H 1] 1]
| 3| DRUCKER, Peter F. 17 H 1] Ol
| 3 JAMIL, George L 18 H 1] 1]
| 276 OLIVEIRA, Djalmasz 2 H 4 1]
| 27 FURLAM, Jozé Diaz 4 H 2 1]
| 267 SHIDZAWw A, Ruy Sérgio 5 H 2 1] ;I
Fante da refergéncia Anno da fonte
I Livros publicados j I 2000
Titulo da fonte
IE!uem tem informagao & maiz competitivg j
Area da referéncia
I Sigtemnas de informacio j
Sub area da referénoia
I.-’-'-.pliu:au;ﬁes dog ziztemas de informacio j
Mivel da sub area da referéncia
Fator da relevancia Citagdes no Citeseer Peso da citagio
| 0] | 1 | 03]
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Figura 30 - Classificagéo de referéncias

Na opcdo Formatar é realizado a formatacdo da fmedgquisada, conforme a norma
NBR 6023 (ABNT, 2002).

A Figura 31 mostra a formatacdo bibliografica de livro, onde s&o informados os
elementos essenciais: autor(es), titulo, edicaan@m ndo for a primeira edi¢do), local,

editora e ano de publicacao.
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Deve-se destacar que a medida que o usuario vikardig, a referéncia vai sendo
formatada no componente “Referéncia formatada’destaque na Figura 31.

r’""’ rormatacao de referéncias bibliograficas - ABNT 602370z

Referéncia formatada

GOMES, L. G. F. F. Novela e sociedade no Bragil. Miterdi: EJUFF, 1938,

Frirmeira fiome MHomes do meio Sobrenome ou entidade
| GFF Elementos da referéncia / ausilio
Autar 1 I : I -F Ignmes

ALUTOR(es) Titula: subtitula, Nimero da edicdo (se ndo

4 I I I for & 12 edig@o). Cidade de publicacio: Editora, ano de
utor 2 : = , a e

publicacio. Ndmero de paginas ou wvolume.

Autar 3 I I I

Autar 4 I I I

Titula INoveIa & sociedade no Brazil

Sub I

thul Inclur dados da referéncia Ineluir Seqaon Fechar

Artigo I Dissertacin/Tese/ TCC  Livio |Capituln de Iivrnl Intemetl Mormaz técnicasl Cidade de publicacs
 Cidade de publicagao

N:. da edico | Cidade de publicagza |Mitersi Editora |EAUFF I™ Local provavel

—Ano da publicagdo—
Ano de publicagdo I-I 338 Hmero de paginas I ou wolume I %' Ano exato

" Ano aproximado
Ao provavel

= Década certa

Figura 31 - Formatac&o bibliografica de livro

Na Figura 32 pode ser visto a formatacao bibliogaafle um capitulo de livro, onde
sao informados os elementos essenciais: autotifed),da parte seguido da expresséao “In:" e
da referéncia completa do livro no todo. No finalrdferéncia deve-se informar a paginacéo
ou outra forma de individualizar a parte referedai@ABNT, 2002, p. 4).
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Formatacdo de referéncias bibliograficas - ABNT 6023/02

Referéncia formatada

ROMAMND, Giewanni. Imagens da juventude na era moderna. n: LEVD, G.; SCHMIDT, J. Histérias dog jovens. 2. ed. 530 Paulo: Companhia dag

Letraz, 1996 p. 7-16

Frimeiro nome  Momes do meio

Sobrenome ou entidade

Elementos da referdncia 4 ausilio

Autar 1 [Giovanri | [FOMAND
sutor 2| | |
dutor 3 | |
suor 4| | |

da parte.

Titulo IImagens da juventude na era moderna

Sub I
titula

AUTORIes) da parte. Titulo da pane: subtitulo da parte.
seguidos da expressdo "In" AUTOR(es) da obra.
Titula: subtitulo da obra. Ndmero da edicio (se ndo for
& 1% edicdn). Cidade de publicacio: Editora, ano de
publicacio. Capitulo (se houver). Pagina inicial e final

Incluir dados da referéncia |

Incluir Secao |

Fechar

Artign de periddico | Artigo em evenlol Diszertacio/Tese/TCC  Capitulo de livia | Livro I Inlernell Momas técnicasl

Mr. da edigio |2

rCidade de publicag3o

[ Local provavel

Cidade public.| 530 Faulo

Editara IEompanhia das Lehras

Primeira hame Nemes da meia Sobrename
Autar 1 |5 | [LEWI

Autar 2} | [SCHMIDT
Autor 3 | |

Autar 4| | |

Ano public. I1 938

Titulo IHistélias doz jovens

—

Capitulo

Sub
titulo

Pagina nicial |7 final |16

—Ano da publicagdc |
(¥ Ano exato

" Ano aproximado
Ao provavel

= Década certa

Figura 32 - Formatacé&o bibliogréfica de capituldite
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7 CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um modigdocadastramento e associacao
entre referéncias bibliograficas e secdes de tmabahcadémicos de modo a avaliar a

qualidade das mesmas em relacao aamkingde qualidade de referéncias.

Conforme descrito anteriormente define-se uma noédgeh de célculo préprio a
partir do sistema de pontuacdo de avaliacdo dadadal de publicagbes na comisséo do
magistério da FURB agregado ao fator de desatgalzaom a quantidade de citacdes
contidas no CITESEER. Este valor resultante perestabelecer umanking de qualidade

das referéncias bibliogréficas. Portanto, o obgetikincipal do trabalho foi atingido.

Durante o desenvolvimento do trabalho, realizoursa tentativa de uso da técnica de
arvores de decisdo, com o intuito de identificaibatos que pudessem contribuir para a
formacdo da equacdo danking das referéncias. Este esforco ndo foi bem suceugdo
medida em que, o0s varios algoritmos suportadoshpeliateca Weka, produziram arvores de
decisdo com profundidade minima, ndo agregande &akpropdsitos originais do trabalho.

Constatou-se também durante o desenvolvimentoathaltro a auséncia de trabalhos
correlatos no sentido de qualificar as referénbibBograficas em trabalhos cientificos. Este
aspecto por si 6 caracteriza o ineditismo do ptesenojeto, o qual abre espaco para

aprofundamento em pesquisas futuras.

Por sua vez o carater inédito da pesquisa impos sére de dificuldades
relativamente a localizacdo de fontes que pudesseniuzir a uma especificacdo da equacéao
deranking O tempo necessério para encontrar-se uma sotjugiifosse aceitavel reduziu as
possibilidades do desenvolvimento de um aplicajiwe contemplasse a aplicacdo da equacéo
deranking de forma automatica. Em funcao disto, apresergoassseguintes sugestdes para
pesquisas futuras relacionadas ao contexto dorjeepsojeto:

a) aplicar o sistema de qualificacdo para outreasale conhecimento;

b) complementar o modulo de formatacdo de refeaénlgibliograficas incluindo os

aspectos da ABNT nao considerados neste prototipo;

c) desenvolver um modulo que acesse o sitio da 8EHR para verificar se uma

determinada fonte de referéncia possui citagbesuanibase de dados;
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d) verificar a existéncia de outras variaveis gasspm contribuir para o céalculo da
gualificacdo da referéncia bibliografica.

e) integrar o presente projeto ao projeto do acaméi®andro Ferrari (FERRARI,
2004).
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ANEXO A - Categoria da fonte referenciada

Tabela 11 - Categoria da fonte referenciada

Categorias Pontos
IV. Producao Cientifica, Tecnolbgica, Artistica e d Extensao:
1. Arti'gos publicados em periédicos especializadogonats com corpo 1,0
revisor
2. Arti_gos publicados em periddicos especializadasegeiros com corpo 2,0
revisor
3. |Artigos de divulgacgéo cientifica, tecnoldgica éstita 0,5
4. |Comunicac¢des em congressos cientificos
4.1 Trabalhos apresentados 0,25
4.1 Resumos publicados 0,25
4.2 Trabalhos completos publicados em anais 1,0
5. | Desenvolvimento ou geracéo de trabalhos com oupsdéemte
5.1 Produtos 2,0
5.2 Processos 15
6. | Livros
6.1 Livros publicados 3,0
6.2 Capitulos de livros publicados 1,0
7. | Monografia/Dissertacdo/Tese - defendidas e apr@vada
7.1 Especializacéo 0,5
7.2 Mestrado 1,0
7.3 Doutorado/Livre-Docente 2,0
8. | TCC/Monografia/Dissertacdo/Tese - orientadas evajolas
8.1 Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)/ ou ksfagpervisionado 0,2
aprovado em banca examinadora
8.2 Especializacdo 0,5
8.3 Mestrado 1,0
8.4 Doutorado 2,0
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APENDICE 1 — Testes com a ferramenta Weka

Testes efetuados com a ferramenta Weka, utilizaedde algumas técnicas Data
Mining disponibilizadas para a mesma, processou-se ovargnamado TCC, na tentativa de

se obter informacdao util para criar wuanmkingde qualidade de referéncias bibliogréficas.

O arquivo foi montado a partir de alguns TCCs di$peis na biblioteca, com o0s
seguintes dados:

a) area de conhecimento de Ciéncias da ComputacdGa;

b) o nome de uma determinada sec¢éo do TCC;

c) o nome do autor que foi citado na sec¢ao;

d) a fonte da referéncia (livro, trabalho académaetgo, sitios da Internet, etc.);

e) o ano da fonte referenciada.



81

@relation TCCsReais
@attribute Area {InteligénciaArtificial, BancoDados, RedesComputadores, EngenhariaSoftware, SistemasAplicativosApoioDecisdo, Sistemalnformagao}

@attribute Secdo {Sistemalnformagéo, AlgoritmosGenéticos, InformacéaoSistemas, Sistemas, Sociedadelnformagéo, Fun¢desDataMining, TécnicasDataMining, RedesNeuraisArtificiais, ArvoresDecisao,
CaracteristicasSAD, BeneficiosProporcionadosPeloSAD, ModelosPorcessoDediséo, EstruturaProblema, DesenvolvimentoSAD, TécnicasTreinamento, InformagaoSistema, Tecnologialnformagéo,
SldesenvolvidoRNDeclarativa, ~ SistemasEspecialistas, ~MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento, ~RepresentacdoConhecimento, Quadros, LinguagemProcedurais, EnsinoDistancia,
NovaVisaoEnsino, MetodologiaDesenvolvimento, ArquiteturaUmaCamada, ArquiteturaDuaCamadas, ArquiteturaMultiCamada, CommonGatewaylInterfaceCGlI, DiagramaClasses, Servigos, ReusoSoftware,
FormasModosReutilizagdo, ReusoCddigo, ReusoEspecificacdes, ProcessoReuso, SistemasBancoDados, ArquiteturaSistemaBancoDados, DefinigdoManipulgdoDados, SistemaBancoDadosRelacionais,
AdministragdoBancoDados, ModelagemFuncdes, HierarquiaFungdesDecomposicdoFuncional, EngenhariaReversa}

@attribute  Autor {PerryLeetam, OliveiraDjalma, FurlanJoséDias, ShiozawaRuySérgio, HarmonPaulKing, BispoCarlosAlberto, BerryMichaelJA, KeenPGW, SpragueRalfh, Bethlem, MelandezRubem,
MagerRobertF, DalfovoOscar, DavenportThomasH, DruckerPeterF, JamilGeorgel, KohlerCarlaA, FeigenbaumEA, WatermanDA, RibeiroHoracioCunhaSouza, RabuskeRenatoAntonio, WinstanPH,
MinskyMarvin,  KellerRobert,  AlvesJodoRM, LadimClaudiaMaria, HampshirePaulo, BochenskiBarbara, FiedsDuaneK, MicrosoftCorporation, MittermeirRolandT,  GrahlEveraldoArtur,
RamosDeboraCristinalLeira, FreemanPeter, YourdamE, KutovaMarcosAndreSilveira, DateCJ, Orache7ServerConceptsManual, ChuShaoYong, BarkerRichard, MartinJames, RationalSoftwareCorporation}

@attribute  Titulo {DataMining, BancoDadosRelacional, RedesComputadores, EstratégiaOfensiva, SistemasinformacdesGerenciais, ModelagemObjetosAtravézUML, Sistemasinformag&oExecutiva,
QualidadeAtendimentoTecnologialnformagao, SistemasEspecialistas, TransformandoDadosInformagéesViaDataMining, DataMiningTechniques, DecisionSupportSystems,
BuildingEffectiveDecisionSupportSystems, ModelosProcessoDecisorio, PrototipagdoSistemasinformacéo, PlanejamentoEnsinoprofissional, QuemTemInformagdoMaisCompetitivo, Ecologialnformagéo,
MelhorPeterDrucker, RepensandoTecnologilnformacdoEmpresaModerna, SistemalnformacdoAplicada, FifthGeneration, GuideExpertSystems, IntroducéoSistemasEspecialistas, InteligénciaAtrtificial,
Avrtificiallnteligence, FrameworkForRepresentingknowledge, TecnologiaSistemasEspecialistas, Introdug@oEducagéoDistancia, EducacéoDistancia, UsandoJavaFerramentaCorporativa,
ImplementandoSistemacClienteServidorQualidade, DesenvolvendoWebComJavaServerPages, RationalRose, MicrosoftSolutionsFramework, Reusability, ReutilizagdoSoftware,
FerramentaGerenciamentoComponenteswReutilizaveisAccess, SoftwareReusability, AnaliseEstruturadaModerna, DeclinioQuedaAnalistasProgramadores, ReusoSoftware, IntroducéoSistemaBancoDados,
OracleCorporation, BancoDados, TécnicasEstruturadasCase, CaseMethodFunctionProcessModelling,}

@attribute Fonte {Livro, Tese, Internet, Monografia, Artigo, TCC, Manual, Revista}

@attribute Ano Real

@data

SistemasAplicativosApoioDecis&o, InformagaoSistemas, PerryLeetam,EstratégiaOfensiva, Livro,1993
SistemasAplicativosApoioDecis&o, Sistemas,OliveiraDjalma, SistemasInformagdesGerenciais, Livro,1996
EngenhariaSoftware,Sistemas, FurlanJoséDias,ModelagemObjetosAtravézUML, Livro,1998
SistemasAplicativosApoioDecisdo, Sistemas, FurlanJoséDias, Sistemaslnformag&oExecutiva, Livro,1994
SistemasAplicativosApoioDecisao,Sociedadelnformag&o, ShiozawaRuySérgio,QualidadeAtendimentoTecnologialnformagao, Livro,1993
InteligénciaArtificial, FungéesDataMining, HarmonPaulKing, SistemasEspecialistas, Livro,1988

InteligénciaArtificial, TécnicasDataMining, BispoCarlosAlberto, TransformandoDadosInformagdesViaDataMining,Revista, 1999
InteligénciaArtificial, RedesNeuraisArtificiais,HarmonPaulKing, SistemasEspecialistas, Livro,1988

InteligénciaArtificial AlgoritmosGenéticos,BerryMichaelJA, DataMiningTechniques, Livro,1997
ImeligénciaAnificial,ArvoresDeciséo,BispoCarIosAIheno,TransformandoDadoslnformaQGeSViaDataMining,Revista,lQQQ
SistemasAplicativosApoioDecisdo, CaracteristicasSAD,KeenPGW ,DecisionSupportSystems,Livro,1978
SistemasAplicativosApoioDecisao, CaracteristicasSAD,SpragueRalfh,BuildingEffectiveDecisionSupportSystems, Livro,1982
SistemasAplicativosApoioDecis&o, BeneficiosProporcionadosPeloSAD,KeenPGW,DecisionSupportSystems, Livro,1978
SistemasAplicativosApoioDecisdo,ModelosPorcessoDediséo,Bethlem,ModelosProcessoDecisério,Revista, 1987
SistemasAplicativosApoioDecis&o, EstruturaProblema,KeenPGW,DecisionSupportSystems, Livro,1978
SistemasAplicativosApoioDecisdo,DesenvolvimentoSAD,KeenPGW,DecisionSupportSystems, Livro,1978
SistemasAplicativosApoioDecisdo,DesenvolvimentoSAD,MelandezRubem, Prototipag&oSistemasinformagcéo, Livro,1990
Sistemalnformagcéo, TécnicasTreinamento,MagerRobertF,PlanejamentoEnsinoprofissional,Livro,1976
Sistemalnformagcéo,Informagé&oSistema, DalfovoOscar,QuemTemInformagdoMaisCompetitivo, Livro,2000
Sistemalnformagcéo,Informagé&oSistema,DavenportThomasH,Ecologialnformagéo, Livro,1998

Sistemalnformagcéo, Tecnologialnformagéo,DruckerPeterF,MelhorPeterDrucker, Livro,2001

Sistemalnformagcéo, Tecnologialnformagéo,JamilGeorgeL,RepensandoTecnologilnformagdoEmpresaModerna, Livro,2001
Sistemalnformagcéo,SldesenvolvidoRNDeclarativa,KohlerCarlaA, SistemalnformacaoAplicada, TCC,2001
InteligénciaArtificial, SistemasEspecialistas, FeigenbaumEA, FifthGeneration, Livro,1983

InteligénciaArtificial, SistemasEspecialistas,WatermanDA,GuideExpertSystems, Livro,1986

InteligénciaArtificial, SistemasEspecialistas, RibeiroHoracioCunhaSouza, IntroducéoSistemasEspecialistas, Livro, 1987
InteligénciaArtificial MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento,RabuskeRenatoAntonio, InteligénciaArtificial  Livro,1995
InteligénciaArtificial, RepresentagdoConhecimento,WinstanPH,Artificiallnteligence, Livro,1987

InteligénciaArtificial, Quadros,MinskyMarvin,FrameworkForRepresentingKnowledge, Livro,1974

InteligénciaArtificial, LinguagemProcedurais,KellerRobert, TecnologiaSistemasEspecialistas, Livro,1991
BancoDados,EnsinoDistancia,AlvesJodoRM, IntrodugdoEducagéoDistancia, Livro,1996
BancoDados,NovaVisaoEnsino,LadimClaudiaMaria,Educag&oDistancia, Livro,1997
EngenhariaSoftware,MetodologiaDesenvolvimento,FurlanJoséDias,ModelagemObjetosAtravézUML, Livro,1998
RedesComputadores,ArquiteturaUmaCamada,HampshirePaulo,UsandoJavaFerramentaCorporativa,Revista, 1999
RedesComputadores,ArquiteturaDuaCamadas,BochenskiBarbara,ImplementandoSistemaClienteServidorQualidade, Livro,1995
RedesComputadores,ArquiteturaMultiCamada,HampshirePaulo,UsandoJavaFerramentaCorporativa,Revista, 1999
RedesComputadores,CommonGatewayInterfaceCGl,FiedsDuaneK,DesenvolvendoWebComJavaServerPages, Livro,2000
EngenhariaSoftware, DiagramaClasses,RationalSoftwareCorporation,RationalRose, Internet,2001

RedesComputadores, Servigos,MicrosoftCorporation,MicrosoftSolutionsFramework, Internet, 1998
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware, MittermeirRolandT,Reusability, Livro,1990
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,GrahlEveraldoArtur, ReutilizagdoSoftware,Artigo, 1997
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,RamosDeboraCristinaLeira, FerramentaGerenciamentoComponenteswReutilizaveisAccess, TCC,1998
EngenhariaSoftware,FormasModosReutilizagdo,FreemanPeter, SoftwareReusability, Livro,1986
EngenhariaSoftware,FormasModosReutilizagao, YourdamE,AnaliseEstruturadaModerna, Livro,1990
EngenhariaSoftware,ReusoCédigo, FreemanPeter, SoftwareReusability, Livro,1986

EngenhariaSoftware,ReusoCédigo, YourdamE,AnaliseEstruturadaModerna, Livro,1990
EngenhariaSoftware,ReusoEspecificacdes, YourdamE,DeclinioQuedaAnalistasProgramadores, Livro,1999
EngenhariaSoftware,ProcessoReuso,MittermeirRolandT,Reusability, Livro,1990
EngenhariaSoftware,ProcessoReuso,KutovaMarcosAndreSilveira,ReusoSoftware, Internet, 1999
BancoDados,SistemasBancoDados,DateCJ, IntrodugéoSistemaBancoDados, Livro,1991
BancoDados,ArquiteturaSistemaBancoDados,DateCJ, IntroducéoSistemaBancoDados, Livro,1991
BancoDados,DefinigdoManipulgdoDados,Orache7ServerConceptsManual,OracleCorporation,Manual, 1992
BancoDados,SistemaBancoDadosRelacionais,DateCJ, IntrodugéoSistemaBancoDados, Livro,1991
BancoDados,AdministragdoBancoDados,ChuShaoYong,BancoDados, Livro,1983
EngenhariaSoftware,ModelagemFung6es, BarkerRichard, CaseMethodFunctionProcessModelling, Livro,1992

BancoDados, HierarquiaFungéesDecomposigaoFuncional,MartinJames, TécnicasEstruturadasCase, Livro,1991
EngenhariaSoftware,EngenhariaReversa,BarkerRichard, CaseMethodFunctionProcessModelling, Livro,1992
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Run information =
[Scheme: weka.classifiers.meta.Grading -X 10 -M  "weka.classifiers.rules.ZeroR " -S 1 -B
Relation:  TCCsReais
Instances: 57
Attributes: 6
Area
Secao
Autor
Titulo
Fonte
Ano
[Test mode: evaluate on training data
[-== Classifier model (full training set) ===
[Grading
Base classifiers
ZeroR predicts class value: Sistemas

eta classifiers
ZeroR predicts class value: 0

[lime taken to build model: 0.09 seconds

Evaluation on training set ===

Summan

[Correctly Classified Instances 3 5.2632 %
ncorrectly Classified Instances 54 94.7368 %
Kappa statistic 0

lean absolute error 0.0421
Root mean squared error 0.2052
Relative absolute error 97.1771 %
Root relative squared error 139.5022 %
[Total Number of Instances 57

== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
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ArquiteturaUmaCamada
ArquiteturaDuaCamadas
ArquiteturaMultiCamada
CommonGatewayInterfaceCGl
DiagramaClasses

Servigos

ReusoSoftware
FormasModosReutilizag&do
ReusoCédigo
ReusoEspecificagdes
ProcessoReuso
SistemasBancoDados
ArquiteturaSistemaBancoDados
DefinicdoManipulgdoDados
SistemaBancoDadosRelacionais
AdministragdoBancoDados
ModelagemFungdes
HierarquiaFung6esDecomposi¢doFuncional
EngenhariaReversa

OC0O0D00O000OCO000O000O0O000O0O0O0
OC00D000O00O0O00O0O000O0O0O00O00O0
OC00000O00O0000O000O0OO00O00O0
OC0000O000000O0O0000OOO00O000O0
C0O0O000000000000000O000O0O

"weka.classifiers.rules.ZeroR "
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Run information === J48 por Area
[Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation:  TCCsReais
Instances: 57
Attributes: 6

Area

Secao

Autor

Titulo

Fonte

Ano
[Test mode: evaluate on training data

[-== Classifier model (full training set) ===
48 pruned tree

[Titulo = DataMining: EngenhariaSoftware (0.0)

[Titulo = BancoDadosRelacional: EngenhariaSoftware (0.0)

edesComputadores: EngenhariaSoftware (0.0)

stratégiaOfensiva: SistemasAplicativosApoioDecisdo (1.0)

[Titulo = SistemasInformagdesGerenciais: SistemasAplicativosApoioDecis&o (1.0)
[Titulo = ModelagemObjetosAtravézUML: EngenhariaSoftware (2.0)

il istemaslinformag&oExecutiva: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)
ualidadeAtendimentoTecnologialnformagéo: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)
istemasEspecialistas: InteligénciaArtificial (2.0)
ransformandoDadoslnformagdesViaDataMining: InteligénciaArtificial (2.0)
ataMiningTechniques: InteligénciaArtificial (1.0)

ecisionSupportSystems: SistemasAplicativosApoioDeciséo (4.0)
uildingEffectiveDecisionSupportSystems: SistemasAplicativosApoioDecis&o (1.0)
lodelosProcessoDecisorio: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)

[Titulo = PrototipagdoSistemasinformacéo: SistemasAplicativosApoioDecis&o (1.0)
[Titulo = PlanejamentoEnsinoprofissional: Sistemalnformagé&o (1.0)

[Titulo = QuemTemInformagdoMaisCompetitivo: Sistemalnformagao (1.0)

[Titulo cologialnformagcéo: Sistemalnformagéo (1.0)

[Titulo = MelhorPeterDrucker: Sistemalnformag&o (1.0)

[litulo = RepensandoTecnologilnformagdoEmpresaModerna: Sistemalnformagéo (1.0)
i istemalnformacéoAplicada: Sistemalnformacéo (1.0)

ifthGeneration: InteligénciaArtificial (1.0)

uideExpertSystems: InteligénciaArtificial (1.0)

[Titulo = Introdug&oSistemasEspecialistas: InteligénciaAtrtificial (1.0)

f = InteligénciaArtificial: InteligénciaAtrtificial (1.0)

rtificiallnteligence: InteligénciaArtificial (1.0)
rameworkForRepresentingKnowledge: InteligénciaArtificial (1.0)

[Titulo = TecnologiaSistemasEspecialistas: InteligénciaArtificial (1.0)

[Titulo = Introdug@oEducac&oDistancia: BancoDados (1.0)

[Titulo = EducacaoDistancia: BancoDados (1.0)

[Titulo = UsandoJavaFerramentaCorporativa: RedesComputadores (2.0)

[Titulo = ImplementandoSistemaClienteServidorQualidade: RedesComputadores (1.0)
[Titulo = DesenvolvendoWebComJavaServerPages: RedesComputadores (1.0)

[Titulo = RationalRose: EngenhariaSoftware (1.0)

[Titulo icrosoftSolutionsFramework: RedesComputadores (1.0)

[Titulo = Reusability: EngenhariaSoftware (2.0)

[Titulo = ReutilizagdoSoftware: EngenhariaSoftware (1.0)

[Titulo = FerramentaGerenciamentoComponenteswReutilizaveisAccess: EngenhariaSoftware (1.0)
[Titulo = SoftwareReusability: EngenhariaSoftware (2.0)

[Titulo = AnaliseEstruturadaModerna: EngenhariaSoftware (2.0)

[Titulo eclinioQuedaAnalistasProgramadores: EngenhariaSoftware (1.0)

[Titulo = ReusoSoftware: EngenhariaSoftware (1.0)

[Titulo = Introdug&oSistemaBancoDados: BancoDados (3.0)

[Titulo = OracleCorporation: BancoDados (1.0)

[Titulo = TécnicasEstruturadasCase: BancoDados (1.0)
[Titulo = CaseMethodFunctionProcessModelling: EngenhariaSoftware (2.0)

umber of Leaves : 47
[Size of the tree : 48
[lime taken to build model: 0.02 seconds

Evaluation on training set ===
Summan
[Correctly Classified Instances 57 100 %
Incorrectly Classified Instances 0 0 %
Kappa statistic 1

lean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %

Root relative squared error 0 %

[Total Number of Instances 57

== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class

1 0 1 1 1 InteligénciaAtrtificial

1 0 1 1 1 BancoDados

1 0 1 1 1 RedesComputadores

1 0 1 1 1 EngenhariaSoftware

1 0 1 1 1 SistemasAplicativosApoioDecisdo
1 0 1 1 1 Sistemalnformagéo

bcdef <
12 0 0 0 0 0| a=InteligénciaArtificial
08000 0| b=BancoDados
00500 0| c=RedesComputadores
0 0 015 0 O] d= EngenhariaSoftware
0 0 0 011 O] e = SistemasAplicativosApoioDeciséo
00000 6] f=Sistemalnformacéo
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Run information === J48 por Segéo

[Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation:  TCCsReais

Instances: 57

Attributes: 6

Area
Secao
Autor
Titulo
Fonte
Ano

[Test mode: evaluate on training data

Classifier model (full training set) ===

P48 pruned tree

[Titulo = DataMining: Sistemas (0.0)

[Titulo = SistemasInformagdesGerenciais: Sistemas (1.0)
[Titulo = ModelagemObjetosAtravézUML: Sistemas (2.0/1.0)

istemaslinformag&oExecutiva: Sistemas (1.0)
ualidadeAtendimentoTecnologialnformagéo: Sociedadelnformagéo (1.0)
istemasEspecialistas: FungdesDataMining (2.0/1.0)
ransformandoDadosInformagdesViaDataMining: TécnicasDataMining (2.0/1.0)
ataMiningTechniques: AlgoritmosGenéticos (1.0)

ecisionSupportSystems: CaracteristicasSAD (4.0/3.0)
uildingEffectiveDecisionSupportSystems: CaracteristicasSAD (1.0)
lodelosProcessoDecisério: ModelosPorcessoDediséo (1.0)

[Titulo = PrototipagdoSistemasinformacéao: DesenvolvimentoSAD (1.0)
[Titulo = PlanejamentoEnsinoprofissional: TécnicasTreinamento (1.0)

[Titulo
[Titulo

= QuemTemInformagaoMaisCompetitivo: InformagaoSistema (1.0)
cologialnformagcéo: InformagéoSistema (1.0)

[Titulo = MelhorPeterDrucker: Tecnologialnformagao (1.0)
[litulo = RepensandoTecnologilnformagcdoEmpresaModerna: Tecnologialnformag&o (1.0)

istemalnformacéoAplicada: SldesenvolvidoRNDeclarativa (1.0)
ifthGeneration: SistemasEspecialistas (1.0)
uideExpertSystems: SistemasEspecialistas (1.0)

[Titulo = Introdug&oSistemasEspecialistas: SistemasEspecialistas (1.0)
[Titulo = InteligénciaAtrtificial: MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento (1.0)

rtificiallnteligence: RepresentacdoConhecimento (1.0)
rameworkForRepresentingKnowledge: Quadros (1.0)

[Titulo = TecnologiaSistemasEspecialistas: LinguagemProcedurais (1.0)

[Titulo

= IntrodugdoEducacaoDistancia: EnsinoDistancia (1.0)

[Titulo = EducacaoDistancia: NovaVisdoEnsino (1.0)

[Titulo = UsandoJavaFerramentaCorporativa: ArquiteturaUmaCamada (2.0/1.0)

[Titulo = ImplementandoSistemaClienteServidorQualidade: ArquiteturaDuaCamadas (1.0)
[Titulo

[Titulo

[Titulo

[Titulo
[Titulo

[Titulo = FerramentaGerenciamentoComponenteswReutilizaveisAccess: ReusoSoftware (1.0)
[Titulo = SoftwareReusability: FormasModosReutilizagéo (2.0/1.0)
[Titulo = AnaliseEstruturadaModerna: FormasModosReutilizagéo (2.0/1.0)

[Titulo

eclinioQuedaAnalistasProgramadores: ReusoEspecificagdes (1.0)

[Titulo = ReusoSoftware: ProcessoReuso (1.0)
[litulo = Introdug&oSistemaBancoDados: SistemasBancoDados (3.0/2.0)
[Titulo = OracleCorporation: DefinicdoManipulgdoDados (1.0)

[Titulo

ancoDados: AdministragdoBancoDados (1.0)

[Titulo = TécnicasEstruturadasCase: HierarquiaFungdesDecomposi¢aoFuncional (1.0)
[Titulo = CaseMethodFunctionProcessModelling: ModelagemFungdes (2.0/1.0)

umber of Leaves : 47
[Size of the tree : 48

[lime taken to build model: 0.05 seconds

Evaluation on training set ===

Summan

[Correctly Classified Instances 44 77.193 %
ncorrectly Classified Instances 13 22.807 %
Kappa statistic 0.7651

lean absolute error 0.0101
Root mean squared error 0.0712
Relative absolute error 23.3945 %
Root relative squared error 48.3995 %
[Total Number of Instances 57

Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class

FPRRRPRPRPRRPOOROROORRRERERRERERO

ORORRRRPRRPRORRORRRERE

0 0 0 0 Sistemalnformagéo

0 1 1 1 AlgoritmosGenéticos
0 1 1 1 Informag&oSistemas
0019 075 1 0.857 Sistemas

0 1 1 1 Sociedadelnformagéo

0.018 05 1 0.667 FungdesDataMining

0.018 0.5 1 0.667 TécnicasDataMining

0 RedesNeuraisAtrtificiais
ArvoresDecisao

0.571 CaracteristicasSAD

o
o
a
a
oo
o
IS
o
-
o

0 0 0 0 BeneficiosProporcionadosPeloSAD
0 1 1 1 ModelosPorcessoDedis&o

0 0 0 0 EstruturaProblema

0 1 0.5  0.667 DesenvolvimentoSAD

0 1 1 1 TécnicasTreinamento

0 1 1 1 Informag&oSistema

0 1 1 1 Tecnologialnformacéo

0 1 1 1 SldesenvolvidoRNDeclarativa
0 1 1 1 SistemasEspecialistas

0 1 1 1 MecanismosAprendizagemAquisi¢doConhecimento
0 1 1 1 RepresentagdoConhecimento
0 1 1 1 Quadros

0 1 1 1 LinguagemProcedurais

0 1 1 1 EnsinoDistancia

0 1 1 1 NovaVisaoEnsino

0 0 0 0 MetodologiaDesenvolvimento
0.018 0.5 1 0.667 ArquiteturaUmaCamada
0 1 1 1 ArquiteturaDuaCamadas

0 0 0 0 ArquiteturaMultiCamada

0 1 1 1 CommonGatewaylInterfaceCGl
0 1 1 1 DiagramaClasses

0 1 1 1 Servigos

0019 075 1 0.857 ReusoSoftware

0.036 05 1 0.667 FormasModosReutilizagdo
0 0 0 0 ReusoCédigo

0 1 1 1 ReusoEspecificagdes

0 1 05  0.667 ProcessoReuso
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1 0.036 0.333 1 0.5  SistemasBancoDados
0 0 0 0 0 ArquiteturaSistemaBancoDados
1 0 1 1 1 DefinigdoManipulgdoDados
0 0 0 0 0 SistemaBancoDadosRelacionais
1 0 1 1 1 AdministragdoBancoDados
1 0.018 05 1 0.667 ModelagemFungdes
1 0 1 1 1 HierarquiaFun¢esDecomposi¢aoFuncional
0 0 0 0 EngenhariaReversa
=== Run information === J48 por Titulo

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25-M 2
Relation:  TCCsReais
Instances: 57
Attributes: 6
Area
Secéo
Autor
Titulo
Fonte
Ano
Test mode: evaluate on training data

Classifier model (full training set)

ataMining: EngenhariaSoftware (0.0)

ancoDadosRelacional: EngenhariaSoftware (0.0)

edesComputadores: EngenhariaSoftware (0.0)

stratégiaOfensiva: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)

Titulo = SistemaslnformagdesGerenciais: SistemasAplicativosApoioDecis&o (1.0)
Titulo = ModelagemObjetosAtravézUML: EngenhariaSoftware (2.0)

Titulo = Sistemaslnformag&oExecutiva: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)
Titulo ualidadeAtendimentoTecnologialnformagéo: SistemasAplicativosApoioDecis&o (1.0)
Titulo = SistemasEspecialistas: InteligénciaArtificial (2.0)

Titulo = TransformandoDadosInformagdesViaDataMining: InteligénciaArtificial (2.0)
Titulo = DataMiningTechniques: InteligénciaAtrtificial (1.0)

Titulo ecisionSupportSystems: SistemasAplicativosApoioDeciséo (4.0)

Titulo = BuildingEffectiveDecisionSupportSystems: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)
Titulo = ModelosProcessoDecisorio: SistemasAplicativosApoioDecisédo (1.0)

Titulo = Prototipac&oSistemaslnformagao: SistemasAplicativosApoioDeciséo (1.0)
lanejamentoEnsinoprofissional: Sistemalnformagé&o (1.0)

Titulo = QuemTemlInformagaoMaisCompetitivo: Sistemalnformagcao (1.0)

Titulo = Ecologialnformag&o: Sistemalnformagéo (1.0)

Titulo = MelhorPeterDrucker: Sistemalnformagé&o (1.0)

Titulo = RepensandoTecnologilnformagdoEmpresaModerna: Sistemalnformagcéo (1.0)
Titulo = Sistemalnformagé&oAplicada: Sistemalnformagcéo (1.0)

Titulo = FifthGeneration: InteligénciaArtificial (1.0)

Titulo uideExpertSystems: InteligénciaArtificial (1.0)

Titulo = Introdug&@oSistemasEspecialistas: InteligénciaArtificial (1.0)

Titulo = InteligénciaAvrtificial: InteligénciaAtrtificial (1.0)

Titulo = Artificialinteligence: InteligénciaAtrtificial (1.0)

Titulo = FrameworkForRepresentingKnowledge: InteligénciaArtificial (1.0)

Titulo = TecnologiaSistemasEspecialistas: InteligénciaAtrtificial (1.0)

Titulo = IntrodugdoEducacaoDistancia: BancoDados (1.0)

Titulo = EducagaoDistancia: BancoDados (1.0)

Titulo sandoJavaFerramentaCorporativa: RedesComputadores (2.0)

Titulo = ImplementandoSistemacClienteServidorQualidade: RedesComputadores (1.0)
Titulo = DesenvolvendoWebComJavaServerPages: RedesComputadores (1.0)
Titulo = RationalRose: EngenhariaSoftware (1.0)

Titulo = Reusability: EngenhariaSoftware (2.0)
Titulo = ReutilizagdoSoftware: EngenhariaSoftware (1.0)
Titulo = FerramentaGerenciamentoComponenteswReutilizaveisAccess: EngenhariaSoftware (1.0)

Titulo = DeclinioQuedaAnalistasProgramadores: EngenhariaSoftware (1.0)
Titulo = ReusoSoftware: EngenhariaSoftware (1.0)
ntroducaoSistemaBancoDados: BancoDados (3.0)
racleCorporation: BancoDados (1.0)

ancoDados: BancoDados (1.0)

écnicasEstruturadasCase: BancoDados (1.0)

Titulo = CaseMethodFunctionProcessModelling: EngenhariaSoftware (2.0)

Number of Leaves : 47
Size of the tree : 48

Time taken to build model: 0.02 seconds
Evaluation on training set ===
Summary ===
Correctly Classified Instances 57 100 %
Incorrectly Classified Instances 0 0 %
Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %

Root relative squared error 0 %

Total Number of Instances 57

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
InteligénciaArtificial
BancoDados
RedesComputadores
EngenhariaSoftware
SistemasAplicativosApoioDecisdo
Sistemalnformacéao

PRrRrRRR
cococococo
PRrRrRRR
RPRrRrRRR
RPRRRRR

=== Confusion Matrix ===

f <--classified as

| a= InteligénciaArtificial

| b=BancoDados

| ¢ = RedesComputadores

| d = EngenhariaSoftware

| e = SistemasAplicativosApoioDeciséo
| f= Sistemalnformacéo

d
0
0
0
15

e
0
0
0
0
011
00

cocococoRw

bc
00 0
80 0
05 0
00 0
00 0
00 6




86

[Segunda fase de testes

DoDatas: 01/03/2004 Criaca

Do 10/03/2004 Alteragao - Exclusao do atributo Titulo

Do 11/03/2004 Alteragéo - Incluséo do atributo Classificacdo

o

D6 O Arquivo consiste dos seguintes atributos:

6% Area — A qual area de conhecimento pertence o TCC

P0% Secdo — O nome de uma determinada segéo do TCC

P6% Autor — O nome do autor que foi citado em uma determinada secéo
D% Titulo — O titulo da fonte de pesquisa

D0% Fonte - Livro, Tese, Internet, Monografia, Artigo, TCC, Manual, Revista
P6% Ano — Ano da fonte

Po%Pontuagdo — A pontuacédo que a Furb da a cada tipo de fonte (ver tabela)
PoAlgumas pontuagdes: Livro publicados .

Do Artigos publicados em periddicos especializados nacionais
Do COMm COrpo revisor.... s

Do Artigos publicados em periddicos especializados estrangeiros
Z COM COrpo revisor....... 2,00

Do Artigos de divulgacao cientifica, tecnoldgica e artistica...0,5
Do Trabalhos completos publicados em anais 1,00

Do Monografia/Dissertagdo/Tese - defendidas e aprovadas

Do Especializag&o... 0,5

o Mestrado 1,00

o Doutorado/Livre-Docente. ..2,00

Do TCC/Monografia/Dissertagéo/Tese - orientadas e aprovadas
Do Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) 0,2

Do Especializagdo 0,5

o Mestrado 1,00

6%

DoClassificacdo — Este atributo classifica a referéncia bibliografica

Do Pontuagdo < 0,5 = Ruim

Do Pontuagdo >= 0,5 e < 1,00 = Regular

Do Pontuagdo >= 1,00 e < 2,00 = Satisfatdrio

Do Pontuagédo ,00 e < 3,00 = Bom

Do Pontuagdo >= 3,00 = Otimo

relation TCCsSemTitulo

ModelagemFungdes, HierarquiaFun¢desDecomposicéoFuncional, EngenhariaReversa}

attribute  Area {InteligénciaArtificial, BancoDados, RedesComputadores, EngenhariaSoftware, SistemasAplicativosApoioDecis&o, Sistemalnformag&o}

attribute  Segéo {Sistemalnformag&o, AlgoritmosGenéticos, InformagaoSistemas, Sistemas, Sociedadelnformagéo, FungdesDataMining, TécnicasDataMining, RedesNeuraisAtrtificiais, ArvoresDeciséo,
[CaracteristicasSAD, BeneficiosProporcionadosPeloSAD, ModelosPorcessoDediséo, EstruturaProblema, DesenvolvimentoSAD, TécnicasTreinamento, InformagaoSistema, Tecnologialnformagéo,
[SldesenvolvidoRNDeclarativa, SistemasEspecialistas, MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento, RepresentagdoConhecimento, Quadros, LinguagemProcedurais, EnsinoDistancia, NovaVisaoEnsino,
MetodologiaDesenvolvimento, ArquiteturaUmaCamada, ArquiteturaDuaCamadas, ArquiteturaMultiCamada, CommonGatewayInterfaceCGl, DiagramaClasses, Servicos, ReusoSoftware, FormasModosReutilizagdo,
ReusoCédigo, ReusoEspecificacbes, ProcessoReuso, SistemasBancoDados, ArquiteturaSistemaBancoDados, DefinigdoManipulgdoDados, SistemaBancoDadosRelacionais, AdministragdoBancoDados,

attribute Autor {PerryLeetam, OliveiraDjalma, FurlanJoséDias, ShiozawaRuySérgio, HarmonPaulKing, BispoCarlosAlberto, BerryMichaelJA, KeenPGW, SpragueRalfh, Bethlem, MelandezRubem, MagerRobertF,

alfovoOscar, DavenportThomasH, DruckerPeterF, JamilGeorgeL, KohlerCarlaA, FeigenbaumEA, WatermanDA, RibeiroHoracioCunhaSouza, RabuskeRenatoAntonio, WinstanPH, MinskyMarvin, KellerRobert,
IvesJodoRM, LadimClaudiaMaria, HampshirePaulo, BochenskiBarbara, FiedsDuaneK, MicrosoftCorporation, MittermeirRolandT, GrahlEveraldoArtur, RamosDeboraCristinalLeira, FreemanPeter, YourdamE,
utovaMarcosAndreSilveira, DateCJ, Orache7ServerConceptsManual, ChuShaoYong, BarkerRichard, MartinJames, RationalSoftwareCorporation}

attribute Fonte {Livro, Tese, Internet, Monografia, Artigo, TCC, Manual, Revista}

attribute Ano Real

attribute Pontuagéo Real

attribute Classificagdo {Ruim, Regular, Satisfatério, Bom, Otimo}

data
SistemasApIicativosApoioDeciséo,lnformagéosistemas,Peereetam,Livro,1993,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDeciséo, Sistemas, OliveiraDjalma, Livro,1996,3,0timo
EngenhariaSoftware, Sistemas, FurlanJoséDias, Livro,1998,3,0timo
ISistemasAplicativosApoioDeciséo, Sistemas, FurlanJoséDias, Livro,1994,3,0timo
SistemasApIicativosApoioDeciséo,SociedadeInformagéo,ShiozawaRuySérgio,Livro,1993,3,0timo
'meligénciaAnificiaI,Fun(;ﬁesDataMining,HarmonPauIKing,Livro,1988,3,0timo
InteligénciaArtificial, TécnicasDataMining,BispoCarlosAlberto,Revista, 1999, 1, Satisfatorio
InteligénciaArtificial, RedesNeuraisArtificiais, HarmonPaulKing, Livro,1988,3,0timo
InteligénciaArtificial, AlgoritmosGenéticos, BerryMichaelJA, Livro,1997,3,0timo
InteligénciaArtificial, ArvoresDeciséo, BispoCarlosAlberto, Revista, 1999, 1, Satisfatério
[SistemasAplicativosApoioDeciséo, CaracteristicasSAD,KeenPGW, Livro,1978,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o, CaracteristicasSAD, SpragueRalfh, Livro,1982,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,BeneficiosProporcionadosPeloSAD,KeenPGW, Livro,1978,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,ModelosPorcessoDedis&o,Bethlem,Revista, 1987,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,EstruturaProblema,KeenPGW, Livro,1978,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,DesenvolvimentoSAD,KeenPGW,Livro,1978,3,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,DesenvolvimentoSAD,MelandezRubem,Livro,1990,3,0timo
[Sistemalnformagéo, TécnicasTreinamento,MagerRobertF,Livro,1976,3,0timo
[Sistemalnformagéo, Informag&oSistema, DalfovoOscar, Livro,2000,3,0timo
[Sistemalnformacao,InformacaoSistema,DavenportThomasH,Livro,1998,3,Bom
[Sistemalnformagéo, Tecnologialnformagao, DruckerPeterF,Livro,2001,3,0timo
[Sistemalnformagéo, Tecnologialnformagéo,JamilGeorgeL, Livro,2001,3,0timo
[Sistemalnformacéo,SldesenvolvidoRNDeclarativa,KohlerCarlaA, TCC,2001,3,Bom
InteligénciaAtrtificial, SistemasEspecialistas, FeigenbaumEA, Livro,1983,3,Bom
InteligénciaArtificial, SistemasEspecialistas, WatermanDA, Livro,1986,3,0timo
InteligénciaArtificial, SistemasEspecialistas, RibeiroHoracioCunhaSouza, Livro,1987,3,0timo
InteligénciaArtificial, MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento, RabuskeRenatoAntonio, Livro,1995,3,0timo
'meligénciaAnificiaI,RepresemagéoConhecimemo,WinstanPH,Livro,1987,3,0timo
InteligénciaArtificial, Quadros,MinskyMarvin, Livro,1974,3,0timo
InteligénciaAtrtificial, LinguagemProcedurais,KellerRobert, Livro,1991,3,Bom
BancoDados,EnsinoDistancia,AlvesJodoRM,Livro,1996,3,0timo
BancoDados,NovaVisdoEnsino,LadimClaudiaMaria, Livro,1997,3,0timo
EngenhariaSoftware,MetodologiaDesenvolvimento,FurlanJoséDias, Livro,1998,3,Bom
RedesComputadores,ArquiteturaUmaCamada,HampshirePaulo,Revista, 1999, 1, Satisfatorio
RedesComputadores,ArquiteturaDuaCamadas,BochenskiBarbara, Livro,1995,3,0timo
RedesComputadores,ArquiteturaMultiCamada,HampshirePaulo,Revista, 1999, 1, Satisfatério
RedesComputadores,CommonGatewaylnterfaceCGl,FiedsDuaneK,Livro,2000,3,Bom
EngenhariaSoftware,DiagramaClasses,RationalSoftwareCorporation,Internet,2001,0.5,Regular
RedesComputadores,Servigos,MicrosoftCorporation, Internet,1998,0.5,Regular
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware, MittermeirRolandT, Livro,1990,3,0timo
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,GrahlEveraldoArtur,Artigo,1997,1,Satisfatério
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,RamosDeboraCristinaLeira, TCC,1998,0.2,Ruim
EngenhariaSoftware, FormasModosReutilizag&o,FreemanPeter, Livro,1986,3,0timo
EngenhariaSoftware, FormasModosReutilizag&o, YourdamE,Livro,1990,3,0timo
EngenhariaSoftware,ReusoCédigo, FreemanPeter, Livro,1986,3,0timo
EngenhariaSoftware,ReusoCédigo, YourdamE,Livro,1990,3,0timo
EngenhariaSoﬁware,ReusoEspecificaQGes,YourdamE,Livro,1999,3,0timo
EngenhariaSoftware, ProcessoReuso,MittermeirRolandT, Livro,1990,3,0timo
EngenhariaSoftware,ProcessoReuso,KutovaMarcosAndreSilveira, Internet,1999,0.5,Regular
BancoDados, SistemasBancoDados,DateCJ, Livro,1991,3,0timo
BancoDados,ArquiteturaSistemaBancoDados,DateCJ, Livro,1991,3,0timo
BancoDados, DefinigdoManipulgdoDados,Orache7ServerConceptsManual,Manual,1992,1,Satisfatério
BancoDados, SistemaBancoDadosRelacionais,DateCJ,Livro,1991,3,0timo
BancoDados,AdministraQéoBancoDados,ChuShaoYong,Livro,1983,3,0tim0
EngenhariaSoﬁware,ModelagemFungﬁes,BarkerRichard,Livro,1992,3,01imo
BancoDados,HierarquiaFungﬁesDecomposigéoFuncional,ManinJames,Livro,1991,3,0timo
EngenhariaSoftware,EngenhariaReversa,BarkerRichard,Livro,1992,3,0timo
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FF= Run information
[Scheme: weka.classifiers.trees.RandomTree -K1  -M1.0-S 1
Relation:  TCCsSemTitulo

Instances: 57

Attributes: 7

Area

Secao

Autor

Fonte

Ano

Pontuagdo

Classificacdo

[Test mode: evaluate on training data

[-== Classifier model (full training set) ===
RandomTree

Fonte = Livro

Classificagdo = Ruim : PerryLeetam (0/0)

Classificacdo egular : PerryLeetam (0/0)

atisfatorio : PerryLeetam (0/0)

Classificagdo = Bom

Secéo = Sistemalnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Segéao = AlgoritmosGenéticos : PerryLeetam (0/0)

Segédo = Informagé&oSistemas : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Segéo = Sociedadelnformag&o : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = FungdesDataMining : PerrylLeetam (0/0)

Segé&o = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secéo = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)

Sec&o = ArvoresDecisdo : PerryLeetam (0/0)

Segéo = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)

Secéo = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Segéo = ModelosPorcessoDedis&o : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Secao = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = Informagé&oSistema : DavenportThomasH (1/0)

Secé&o = Tecnologialnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = SistemasEspecialistas : FeigenbaumEA (1/0)

Secé&o = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = RepresentagdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = Quadros : PerryLeetam (0/0)

Secéo = LinguagemProcedurais : KellerRobert (1/0)

Secé&o = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = NovaVisaoEnsino : PerrylLeetam (0/0)

Segéo = MetodologiaDesenvolvimento : FurlanJoséDias (1/0)
Seg&o = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)

Segéo = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Segédo = CommonGatewayInterfaceCGI : FiedsDuaneK (1/0)
Segéo = DiagramaClasses : PerrylLeetam (0/0)

Seg&o = Servigos : PerryLeetam (0/0)

Segéo = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

Segéo = FormasModosReutilizagéo : PerryLeetam (0/0)

Segéo = ReusoCdédigo : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ReusoEspecificagdes : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ArquiteturaSistemaBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Secéo = DefinigdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = HierarquiaFungdesDecomposicaoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Secéo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Classificagéo = Otimo

Ano < 1989

Ano < 1982.5

Ano < 1977

Secao = Sistemalnformacéo : PerryLeetam (0/0)
AlgoritmosGenéticos : PerrylLeetam (0/0)
nformagé&oSistemas : PerrylLeetam (0/0)
Sistemas : PerryLeetam (0/0)
Sociedadelnformagao : PerryLeetam (0/0)
FungdesDataMining : PerryLeetam (0/0)

= TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secao = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ArvoresDeciséo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Secédo = ModelosPorcessoDedis&o : PerryLeetam (0/0)
Secéo = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)

Secéo = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = TécnicasTreinamento : MagerRobertF (1/0)
Secéo = InformagéaoSistema : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Tecnologialnformagéo : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)
Secédo = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = RepresentagdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)

Secg&o = Quadros : MinskyMarvin (1/0)

Sec&o = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)

Secao = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Secgéo = NovaVisaoEnsino : PerryLeetam (0/0)

Secao = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)
Secao = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)
Secao = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Secao = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Secao = DiagramaClasses : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Servigos : PerryLeetam (0/0)

a ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

= FormasModosReutilizag&o : PerryLeetam (0/0)

ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)
= SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Secédo = ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)

Secéo = HierarquiaFungdesDecomposi¢éoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Secao = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Ano >= 1977

Secéo = Sistemalnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Secao = AlgoritmosGenéticos : PerrylLeetam (0/0)

Seca nformagé&oSistemas : PerryLeetam (0/0)

Secao = Sistemas : PerryLeetam (0/0)
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Secéo = Sociedadelnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Secao = FungdesDataMining : PerryLeetam (0/0)
Sec&o = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)
Secéo = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)
Secao = ArvoresDecis&o : PerryLeetam (0/0)

Secéo = CaracteristicasSAD

| Ano < 1980 : KeenPGW (1/0)

| Ano >= 1980 : SpragueRalfh (1/0)

Secao = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : KeenPGW (1/0)
Secéo = ModelosPorcessoDedisao : PerryLeetam (0/0)

Sec&o = EstruturaProblema : KeenPGW (1/0)

Secéo = DesenvolvimentoSAD : KeenPGW (1/0)

Secé&o = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

Secéo = InformagéaoSistema : PerryLeetam (0/0)
Secéo = Tecnologialnformagéo : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)

Secédo = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = RepresentagdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)

Secdo = Quadros : PerryLeetam (0/0)

Secéo = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)

Secéo = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Secéo = NovaVisaoEnsino : PerryLeetam (0/0)

Sec&o = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Secao = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)

Secao = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)
Secao = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Secao = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Secéo = DiagramaClasses : PerryLeetam (0/0)

Secao = Servigos : PerryLeetam (0/0)

Secao = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

Secao = FormasModosReutilizag&o : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ReusoCaédigo : PerryLeetam (0/0)

a ReusoEspecificacdes : PerryLeetam (0/0)

= ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)

DefinicdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)
= SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)

= ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)
HierarquiaFung6esDecomposi¢aoFuncional : PerryLeetam (0/0)
= EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Ano >=1982.5

Area = InteligénciaArtificial

Ano < 1987.5

Ano < 1986.5 : WatermanDA (1/0)

Ano >=1986.5

Segédo = Sistemalnformagé&o : PerryLeetam (0/0)

Segéao = AlgoritmosGenéticos : PerryLeetam (0/0)

Segéo = Informagé&oSistemas : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Segéao = Sociedadelnformagé&o : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = FungdesDataMining : PerryLeetam (0/0)

Segéo = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secdo = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)

Secdo = ArvoresDecisdo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)

Secao = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = ModelosPorcessoDediséo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Secéo = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Informagé&oSistema : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Tecnologialnformag&o : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SistemasEspecialistas : RibeiroHoracioCunhaSouza (1/0)
Segé&o = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)

Segéo = RepresentagcdoConhecimento : WinstanPH (1/0)
Seg&o = Quadros : PerryLeetam (0/0)

Segédo = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)

Segéo = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = NovaVisaoEnsino : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Segéo = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)

Segéo = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)

Segdo = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Segédo = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Secéo = DiagramaClasses : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = Servicos : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

Secéo = FormasModosReutilizagéo : PerryLeetam (0/0)
Secao = ReusoCadigo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ReusoEspecificacdes : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ArquiteturaSistemaBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Secéo = DefinigdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ModelagemFuncoes : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = HierarquiaFungdesDecomposicaoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Segdo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Ano >= 1987.5 : HarmonPaulKing (2/0)

Area = BancoDados : ChuShaoYong (1/0)
Area = RedesComputadores : PerryLeetam (0/0)
Area = EngenhariaSoftware : FreemanPeter (2/0)
Area = SistemasAplicativosApoioDecis&o : PerryLeetam (0/0)
Area = Sistemalnformag&o : PerryLeetam (0/0)

Ano >= 1989

Ano < 1993.5

Ano < 1990.5

Area = InteligénciaArtificial : PerryLeetam (0/0)

Area = BancoDados : PerryLeetam (0/0)

Area = RedesComputadores : PerryLeetam (0/0)

Area = EngenhariaSoftware

Secéo = Sistemalnformagé&o : PerryLeetam (0/0)
Secéo = AlgoritmosGenéticos : PerryLeetam (0/0)
Secéo = Informagé&oSistemas : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Sociedadelnformacéo : PerryLeetam (0/0)
Secéo = FungdesDataMining : PerryLeetam (0/0)
Secao = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)
Secdo = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)
Sec&o = ArvoresDeciséo : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ModelosPorcessoDedisao : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)
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Segéo = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Segédo = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = Informag&oSistema : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = Tecnologialnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Segéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)
Segédo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Segéo = RepresentagcdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = Quadros : PerryLeetam (0/0)

Segédo = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = NovaVisdoEnsino : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Segéo = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Secéo = DiagramaClasses : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Servigos : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ReusoSoftware : MittermeirRolandT (1/0)

Secéo = FormasModosReutilizag&o : YourdamE (1/0)

Secéo = ReusoCadigo : YourdamE (1/0)

Segédo = ReusoEspecificagdes : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = ProcessoReuso : MittermeirRolandT (1/0)

Segédo = SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Segdo = ArquiteturaSistemaBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Segéo = DefinicdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)
Segéo = SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)

Segéao = HierarquiaFungdesDecomposicaoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Segéo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Area = SistemasAplicativosApoioDecis&o : MelandezRubem (1/0)
Area = Sistemalnformac&o : PerryLeetam (0/0)

Ano >=1990.5

Area = InteligénciaArtificial : PerryLeetam (0/0)
Area = BancoDados

| Secéo = Sistemalnformagcéo : PerryLeetam (0/0)

| Secdo = AlgoritmosGenéticos : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Informagé&oSistemas : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Sociedadelnformacéo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Fun¢desDataMining : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secdo = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)
Sec&o = ArvoresDecis&o : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Segéo = ModelosPorcessoDedisao : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Segédo = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = Informagé&oSistema : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = Tecnologialnformagao : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = RepresentagdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = Quadros : PerryLeetam (0/0)

Segéo = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)
Secéo = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = NovaVisdoEnsino : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)
Segédo = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = DiagramaClasses : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = Servigos : PerryLeetam (0/0)

Segéo = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

Segéo = FormasModosReutilizagéo : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ReusoCaédigo : PerryLeetam (0/0)

Secdo = ReusoEspecificagdes : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)

Segédo = SistemasBancoDados : DateCJ (1/0)

Segé&o = ArquiteturaSistemaBancoDados : DateCJ (1/0)
Segéo = DefinicdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SistemaBancoDadosRelacionais : DateCJ (1/0)
Secé&o = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)

Secéo = HierarquiaFungéesDecomposicdoFuncional : MartinJames (1/0)
Secéo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Area = RedesComputadores : PerryLeetam (0/0)

Area = EngenhariaSoftware : BarkerRichard (2/0)

Area = SistemasAplicativosApoioDecisdo

Secéo = Sistemalnformagé&o : PerryLeetam (0/0)

Secéo = AlgoritmosGenéticos : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Informagé&oSistemas : PerryLeetam (1/0)

Secé&o = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Segéo = Sociedadelnformagéo : ShiozawaRuySérgio (1/0)

ficiais : PerryLeetam (0/0)
Sec&o = ArvoresDecis&o : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ModelosPorcessoDedisao : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)
Segédo = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = Informagé&oSistema : PerryLeetam (0/0)
Secéo = Tecnologialnformagéo : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = RepresentagdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = Quadros : PerryLeetam (0/0)
Segéo = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)
Secéo = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = NovaVisdoEnsino : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)
Segéo = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)
Segdo = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)
Segdo = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Segé&o = DiagramaClasses : PerrylLeetam (0/0)
Seg&o = Servigos : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)
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Segéo = FormasModosReutilizagéo : PerryLeetam (0/0)
Segdo = ReusoCaédigo : PerryLeetam (0/0)

Secdo = ReusoEspecificagdes : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)

Segédo = SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Segéo = ArquiteturaSistemaBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Segéo = DefinicdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)
Segdo = SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ModelagemFuncgoes : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = HierarquiaFungdesDecomposicaoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Secéo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Area = Sistemalnformac&o : PerryLeetam (0/0)

Ano >= 1993.5

Area = InteligénciaArtificial

| Ano < 1996 : RabuskeRenatoAntonio (1/0)

| Ano >= 1996 : BerryMichaelJA (1/0)

Area = BancoDados

Secéo = Sistemalnformagcéo : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = AlgoritmosGenéticos : PerryLeetam (0/0)

Secéo = InformagéaoSistemas : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Secao = Sociedadelnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Sec&o = FungdesDataMining : PerryLeetam (0/0)

Sec&o = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secao = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)

Secao = ArvoresDeciséo : PerryLeetam (0/0)

Secao = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)

Secéo = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ModelosPorcessoDedisao : PerryLeetam (0/0)

Secao = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)

Secao = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Secao = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

a nformacé&oSistema : PerryLeetam (0/0)

= Tecnologialnformagéo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)

Secéo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)
MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
= RepresentagdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)

EnsinoDistancia : AlvesJodoRM (1/0)
NovaVisdoEnsino : LadimClaudiaMaria (1/0)
Secéo = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)

Secao = ArquiteturaDuaCamadas : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Secao = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Secao = DiagramaClasses : PerryLeetam (0/0)

Secao = Servigos : PerryLeetam (0/0)

Secao = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

Secao = FormasModosReutilizag&o : PerryLeetam (0/0)
Secéo = ReusoCaédigo : PerryLeetam (0/0)

Secao = ReusoEspecificacdes : PerryLeetam (0/0)

Secao = ProcessoReuso : PerryLeetam (0/0)

Secao = SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ArquiteturaSistemaBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Secéo = DefinicdoManipul¢doDados : PerryLeetam (0/0)
Secéo = SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
Secédo = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Secédo = ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)

Secéo = HierarquiaFungdesDecomposi¢éoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Secéo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)

Area = RedesComputadores : BochenskiBarbara (1/0)

Area = EngenhariaSoftware

| Ano < 1998.5 : FurlanJoséDias (1/0)

| Ano>=1998.5 : YourdamE (1/0)

Area = SistemasAplicativosApoioDecisdo

| Ano < 1995 : FurlanJoséDias (1/0)

| Ano >= 1995 : OliveiraDjalma (1/0)

Area = Sistemalnformag&o

| Ano < 2000.5 : DalfovoOscar (1/0)

| Ano >=2000.5 : DruckerPeterF (2/1)

Fonte = Tese : PerryLeetam (0/0)

Segéo = Sistemalnformacgéo : PerryLeetam (0/0)

Segéao = AlgoritmosGenéticos : PerrylLeetam (0/0)

Segéo = Informag&oSistemas : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = Sistemas : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Sociedadelnformacé&o : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = FungdesDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secao = TécnicasDataMining : PerryLeetam (0/0)

Secéo = RedesNeuraisAtrtificiais : PerryLeetam (0/0)

Secdo = ArvoresDecisdo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = CaracteristicasSAD : PerryLeetam (0/0)

Secao = BeneficiosProporcionadosPeloSAD : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = ModelosPorcessoDediséo : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = EstruturaProblema : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = DesenvolvimentoSAD : PerryLeetam (0/0)

Secao = TécnicasTreinamento : PerryLeetam (0/0)

Secéo = Informagé&oSistema : PerryLeetam (0/0)

Segéo = Tecnologialnformagcéo : PerrylLeetam (0/0)

Segé&o = SldesenvolvidoRNDeclarativa : PerryLeetam (0/0)
Segédo = SistemasEspecialistas : PerryLeetam (0/0)

Segéo = MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = RepresentagcdoConhecimento : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = Quadros : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = LinguagemProcedurais : PerryLeetam (0/0)

Segéo = EnsinoDistancia : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = NovaVisaoEnsino : PerryLeetam (0/0)

Seg&o = MetodologiaDesenvolvimento : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = ArquiteturaUmaCamada : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ArquiteturaDuaCamadas : PerrylLeetam (0/0)

Secé&o = ArquiteturaMultiCamada : PerryLeetam (0/0)

Secgéo = CommonGatewayInterfaceCGl : PerryLeetam (0/0)
Secé&o = DiagramaClasses : RationalSoftwareCorporation (1/0)
Secé&o = Servigos : MicrosoftCorporation (1/0)

Secé&o = ReusoSoftware : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = FormasModosReutilizag&o : PerryLeetam (0/0)
Secao = ReusoCadigo : PerryLeetam (0/0)

Secéo = ReusoEspecificagdes : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ProcessoReuso : KutovaMarcosAndreSilveira (1/0)
Secéo = SistemasBancoDados : PerryLeetam (0/0)

Secé&o = ArquiteturaSistemaBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Segéo = DefinigdoManipulgdoDados : PerryLeetam (0/0)
Segédo = SistemaBancoDadosRelacionais : PerryLeetam (0/0)
Seg&o = AdministragdoBancoDados : PerryLeetam (0/0)
Segéo = ModelagemFuncdes : PerryLeetam (0/0)

Segé&o = HierarquiaFungdesDecomposi¢aoFuncional : PerryLeetam (0/0)
Segéo = EngenhariaReversa : PerryLeetam (0/0)
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Fonte = Monografia : PerryLeetam (0/0)

Fonte = Artigo : GrahlEveraldoArtur (1/0)

Fonte = TCC

| Pontuagdo < 1.6 : RamosDeboraCristinaLeira (1/0)

| Pontuagéo >= 1.6 : KohlerCarlaA (1/0)

Fonte = Manual : Orache7ServerConceptsManual (1/0)
Fonte = Revista

Classificagdo = Ruim : PerryLeetam (0/0)
Classificacdo = Regular : PerryLeetam (0/0)
Classificacdo = Satisfatério

Area = InteligénciaArtificial : BispoCarlosAlberto (2/0)
Area = BancoDados : PerryLeetam (0/0)

Area = RedesComputadores : HampshirePaulo (2/0)

|
|
|
|
|
|
|
|
| Classificagdo = Bom : PerryLeetam (0/0)
| Classificagdo = Otimo : Bethlem (1/0)
Size of the tree : 480

Time taken to build model: 0.02 seconds
Evaluation on training set ===

Summary ===
Correctly Classified Instances 56 98.2456 %
Incorrectly Classified Instances 1 1.7544 %
Kappa statistic 0.9819
K&B Relative Info Score 5577.596 %
K&B Information Score 297.5661 bits  5.2205 bits/instance
Class complexity | order 0 299.5661 bits  5.2555 bits/instance
Class complexity | scheme 2 bits  0.0351 bits/instance
Complexity improvement  (Sf) 297.5661 bits  5.2205 bits/instance
Mean absolute error 0.0008
Root mean squared error 0.0204
Relative absolute error 1.8043 %
Root relative squared error 13.4435 %
Total Number of Instances 57

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class

1 1 PerryLeetam
OliveiraDjalma
FurlanJoséDias
ShiozawaRuySérgio
HarmonPaulKing
BispoCarlosAlberto
BerryMichaelJA

KeenPGW

SpragueRalfh

Bethlem

MelandezRubem
MagerRobertF
DalfovoOscar
DavenportThomasH

018 0.5 1 0.667 DruckerPeterF
JamilGeorgeL
KohlerCarlaA
FeigenbaumEA
WatermanDA
RibeiroHoracioCunhaSouza
RabuskeRenatoAntonio
WinstanPH

MinskyMarvin

KellerRobert

AlvesJodoRM
LadimClaudiaMaria
HampshirePaulo
BochenskiBarbara
FiedsDuaneK
MicrosoftCorporation
MittermeirRolandT
GrahlEveraldoArtur
RamosDeboraCristinaLeira
FreemanPeter

YourdamE
KutovaMarcosAndreSilveira
DateCJ
Orache7ServerConceptsManual
ChuShaoYong
BarkerRichard
MartinJames
RationalSoftwareCorporation
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PRPRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRORRRRRERRRRRRRER R
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PoData de criagdo:  01/03/2004
DoData das alteragdes: 10/03/2004 — Exclusdo do atrib  uto Titulo

Do 11/03/2004 — Inclus&o do atri buto Classificagédo

Do 16/03/2004 — Calculo do fator de redug&o no atributo
Do pontuagdo

o

D6 O Arquivo consiste dos seguintes atributos:

P6e%Area — A qual area de conhecimento pertence o TCC

P0%Secdo — O nome de uma determinada segéo do TCC

Po%Autor — O nome do autor que foi citado em uma determinada se¢éo
Do%Fonte - Livro, Tese, Internet, Monografia, Artigo, TCC, Manual, Revista
P6%An0 — Ano da fonte

Po%Pontuagdo — A pontuacédo que a Furb da a cada tipo de fonte (ver tabela)
PoAlgumas pontuagdes: Livros publicados

Do Artigos publicados em periddicos especializados nacionais
Do COMm COrpo revisor.... ,

Do Artigos publicados em periddicos especializados

Do estrangeiros

Do COMm COrpo revisor.... ...2,00

Do Artigos de divulgacao cientifica, tecnolégica e

Do artistica.. .0,

Do Trabalhos completos publicados em anais 1,00

Do Monografia/Dissertacéo/Tese - defendidas e aprovadas

Do Especializagéo... 0,5

o Mestrado 1,00

o Doutorado/Livre-Docente. ..2,00

Do TCC/Monografia/Dissertagéo/Tese - orientadas e aprovadas
Do Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) 0,2

Do Especializagdo 0,5

o Mestrado 1,00

o

PoClassificacdo — Este atributo classifica as referéncias bibliogréficas conforme
o abaixo:

Do Pontuag&o < 0,5 = Ruim

Do Pontuagédo >= 0,5 e < 1,00 = Regular

Do Pontuag&o >= 1,00 e < 1,50 = Satisfatorio

Do Pontuagéo >= 1,50 e < 2,50 = Bom

Do Pontuagdo >= 2,50 = Otimo%

Do

6O fator de redugdo sobre a pontuagéo é calculado da seguinte forma: E deduzido um
bopor cento para cada ano entre o ano atual e o ano da Fonte
Do

relation TCCs

ModelagemFungdes, HierarquiaFun¢desDecomposi¢éoFuncional, EngenhariaReversa}

attribute  Area {InteligénciaArtificial, BancoDados, RedesComputadores, EngenhariaSoftware, SistemasAplicativosApoioDecis&o, Sistemalnformag&o}

attribute Sec&o {Sistemalnformagéo, AlgoritmosGenéticos, Informag&oSistemas, Sistemas, Sociedadelnformacéo, FungdesDataMining, TécnicasDataMining, RedesNeuraisAtrtificiais, ArvoresDecisao,
[CaracteristicasSAD, BeneficiosProporcionadosPeloSAD, ModelosPorcessoDedisao, EstruturaProblema, DesenvolvimentoSAD, TécnicasTreinamento, InformacaoSistema, Tecnologialnformagéo,
[SldesenvolvidoRNDeclarativa, SistemasEspecialistas, MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento, RepresentagdoConhecimento, Quadros, LinguagemProcedurais, EnsinoDistancia, NovaVisaoEnsino,
MetodologiaDesenvolvimento, ArquiteturaUmaCamada, ArquiteturaDuasCamadas, ArquiteturaMultiCamada, CommonGatewayInterfaceCGlI, DiagramaClasses, Servicos, ReusoSoftware, FormasModosReutilizagéo,
ReusoCédigo, ReusoEspecificacoes, ProcessoReuso, SistemasBancoDados, ArquiteturaSistemaBancoDados, DefinigdoManipulgdoDados, SistemaBancoDadosRelacionais, AdministragdoBancoDados,

attribute Autor {PerryLeetam, OliveiraDjalma, FurlanJoséDias, ShiozawaRuySérgio, HarmonPaulKing, BispoCarlosAlberto, BerryMichaelJA, KeenPGW, SpragueRalfh, Bethlem, MelandezRubem, MagerRobertF,

alfovoOscar, DavenportThomasH, DruckerPeterF, JamilGeorgeL, KohlerCarlaA, FeigenbaumEA, WatermanDA, RibeiroHoracioCunhaSouza, RabuskeRenatoAntonio, WinstanPH, MinskyMarvin, KellerRobert,
IvesJodoRM, LadimClaudiaMaria, HampshirePaulo, BochenskiBarbara, FiedsDuaneK, MicrosoftCorporation, MittermeirRolandT, GrahlEveraldoArtur, RamosDeboraCristinaLeira, FreemanPeter, YourdamE,
utovaMarcosAndreSilveira, DateCJ, Orache7ServerConceptsManual, ChuShaoYong, BarkerRichard, MartinJames, RationalSoftwareCorporation}

attribute Fonte {Livro, Tese, Internet, Monografia, Artigo, TCC, Manual, Revista}

attribute Ano Real

attribute Pontuacéo Real

attribute Classificag&o {Ruim, Regular, Satisfatério, Bom, Otimo}

data
SistemasApIicativosApoioDeciséo,lnformagéosistemas,Peereetam,Livro,1993,2.87,0timo
[SistemasAplicativosApoioDeciséo, Sistemas, OliveiraDjalma, Livro,1996,2.76,0timo
EngenhariaSoftware, Sistemas, FurlanJoséDias, Livro,1998,2.82,0timo
[SistemasAplicativosApoioDeciséo, Sistemas, FurlanJoséDias, Livro,1994,2.7,0timo
SistemasApIicativosApoioDeciséo,SociedadeInformagéo,ShiozawaRuySérgio,Livro,1993,2.67,0timo
'meligénciaAnificiaI,Fun(;ﬁesDataMining,HarmonPauIKing,Livro,1988,2.52,0timo
InteligénciaArtificial, TécnicasDataMining,BispoCarlosAlberto,Revista,1999,0.95,Regular
InteligénciaArtificial, RedesNeuraisArtificiais, HarmonPaulKing, Livro,1988,2.52,0timo
InteligénciaArtificial, AlgoritmosGenéticos, BerryMichaelJA, Livro,1997,2.79,0timo
InteligénciaArtificial, ArvoresDeciséo, BispoCarlosAlberto,Revista, 1999,0.95,Regular
[SistemasAplicativosApoioDecis&o, CaracteristicasSAD,KeenPGW, Livro,1978,2.22,0timo
[SistemasAplicativosApoioDecis&o, CaracteristicasSAD, SpragueRalfh, Livro,1982,2.34,Bom
[SistemasAplicativosApoioDecis&o, BeneficiosProporcionadosPeloSAD,KeenPGW,Livro,1978,2.22,Bom
[SistemasAplicativosApoioDeciséo,ModelosPorcessoDediséo,Bethlem,Revista, 1987,2.49,Bom
[SistemasAplicativosApoioDecis&o, EstruturaProblema,KeenPGW,Livro,1978,2.22,Bom
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,DesenvolvimentoSAD,KeenPGW,Livro,1978,2.22,Bom
[SistemasAplicativosApoioDecis&o,DesenvolvimentoSAD,MelandezRubem,Livro,1990,2.58,0timo
[Sistemalnformacao, TécnicasTreinamento,MagerRobertF,Livro,1976,2.16,Bom
Sistemalnforma(;éo,lnforma(;éoSistema,DalfovoOscar,Livro,2000,2.88,0timo
Sistemalnforma(;éo,lnforma(;éoSistema,DavenponThomasH,Livro,1998,2.82,0timo
Sistemalnforma(;éo,Tecnologialnforma(;éo,DruckerPeterF,Livro,2001,2.91,0timo
Sistemalnforma(;éo,Tecnologialnforma(;éo,JamiIGeorgeL,Livro,2001,2.91,0timo
[Sistemalnformacéo,SldesenvolvidoRNDeclarativa,KohlerCarlaA, TCC,2001,0.194,Ruim
InteligénciaAtrtificial, SistemasEspecialistas, FeigenbaumEA, Livro,1983,2.37,Bom
InteligénciaArtificial, SistemasEspecialistas,WatermanDA, Livro,1986,2.46,Bom
InteligénciaAtrtificial, SistemasEspecialistas,RibeiroHoracioCunhaSouza, Livro,1987,2.49,Bom
InteligénciaArtificial, MecanismosAprendizagemAquisicdoConhecimento, RabuskeRenatoAntonio, Livro,1995,2.73,0timo
InteligénciaArtificial, RepresentagdoConhecimento WinstanPH,Livro,1987,2.49,Bom
InteligénciaAtrtificial, Quadros,MinskyMarvin,Livro,1974,2.10,Bom
InteligénciaArtificial, LinguagemProcedurais,KellerRobert, Livro,1991,2.61,0timo
BancoDados, EnsinoDistancia,AlvesJo&oRM,Livro,1996,2.76,0timo
BancoDados,NovaVisaoEnsino,LadimClaudiaMaria, Livro,1997,2.79,0timo
EngenhariaSoftware,MetodologiaDesenvolvimento,FurlanJoséDias, Livro,1998,2.82,0timo
RedesComputadores,ArquiteturaUmaCamada,HampshirePaulo,Revista, 1999,0.95,Regular
RedesComputadores,ArquiteturaDuasCamadas,BochenskiBarbara, Livro,1995,2.73,0timo
RedesComputadores,ArquiteturaMultiCamada,HampshirePaulo,Revista, 1999,0.95,Regular
RedesComputadores,CommonGatewayInterfaceCGl,FiedsDuaneK, Livro,2000,2.88,0timo
EngenhariaSoftware,DiagramaClasses,RationalSoftwareCorporation,Internet,2001,0.485,Ruim
RedesComputadores,Servigos,MicrosoftCorporation, Internet,1998,0.47,Ruim
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,MittermeirRolandT,Livro,1990,2.58,0timo
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,GrahlEveraldoArtur,Artigo,1997,0.93,Regular
EngenhariaSoftware,ReusoSoftware,RamosDeboraCristinaLeira, TCC,1998,0.188,Ruim
EngenhariaSoﬁware,FormasModosReutiIizagéo,FreemanPeter,Livro,1988,2.76,0timo
EngenhariaSoﬁware,FormasModosReutiIizagéo,YourdamE,Livro,1990,2.58,01im0
EngenhariaSoftware,ReusoCddigo,FreemanPeter,Livro,1986,2.46,Bom
EngenhariaSoftware,ReusoCddigo, YourdamE, Livro,1990,2.58,0timo
EngenhariaSoﬁware,ReusoEspecificagGes,YourdamE,Livro,1999,2.85,01im0
EngenhariaSoftware, ProcessoReuso,MittermeirRolandT, Livro,1990,2.58,0timo
EngenhariaSoftware,ProcessoReuso,KutovaMarcosAndreSilveira, Internet,1999,0.475,Ruim
BancoDados, SistemasBancoDados,DateCJ, Livro,1991,2.61,0timo
BancoDados,ArquiteturaSistemaBancoDados,DateCJ, Livro,1991,2.61,0timo
BancoDados, DefinigdoManipulgdoDados,Orache7ServerConceptsManual,Manual,1992,0.88,Regular
BancoDados, SistemaBancoDadosRelacionais,DateCJ,Livro,1991,2.61,0timo
BancoDados,AdministragdoBancoDados,ChuShaoYong,Livro,1983,2.37,Bom
EngenhariaSoftware,ModelagemFungdes,BarkerRichard, Livro,1992,2.64,0timo
BancoDados, HierarquiaFungdesDecomposigdoFuncional,MartinJames, Livro,1991,2.61,0timo
EngenhariaSoftware,EngenhariaReversa,BarkerRichard,Livro,1992,2.64,0timo
BancoDados, SistemaBancoDadosRelacionais,DateCJ,Livro,1944,1.20,Satisfat6rio
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Run information =
[Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation: TCCs

Instances: 58

Attributes: 7

Area

Secao

Autor

Fonte

Ano

Pontuagdo

Classificacdo

[Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===
P48 pruned tree

Pontuacéo .49

Fonte = Livro: Bom (14.0/2.0)
Fonte = Tese: Bom (0.0)

Fonte = Internet: Ruim (3.0)
Fonte = Monografia: Bom (0.0)
Fonte = Artigo: Regular (1.0)
Fonte = TCC: Ruim (2.0)

Fonte = Manual: Regular (1.0)
Fonte = Revista: Regular (5.0/1.0)
Pontuagéo > 2.49: Otimo (32.0)

umber of Leaves : 9
[Size of the tree : 11

[Time taken to build model: 0 seconds

Evaluation on training set ===
Summary ===

[Correctly Classified Instances 55 94.8276 %
Incorrectly Classified Instances 3 5.1724 %

appa statistic 0.9155

&B Relative Info Score 4825.62 %

&B Information Score 86.6549 bits  1.494 bits/instance
[Class complexity | order 0 98.5314 hits  1.6988 bits/instance
[Class complexity | scheme 13.8931 bits  0.2395 bits/instance
[Complexity improvement  (Sf) 84.6383 bhits  1.4593 bits/instance

lean absolute error 0.0357
Root mean squared error 0.1335
Relative absolute error 14.3146 %

Root relative squared error 38.2689 %
[Total Number of Instances 58

= Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
1 0 1 1 1 Ruim

1 0.019 0857 1 0.923 Regular

0 0 0 0 0 Satisfatério

0.923 0.044 0.857 0.923 0.889 Bom

097 0 1 097 0.985 Otimo

[F== Confusion Matrix =:

Regular

cococouw
orooooT
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Run information =
Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation:  TCCs
Instances: 58
Attributes: 7

Area

Secao

Autor

Fonte

Ano

Pontuagdo

Classificacdo
Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===
J48 pruned tree

Pontuagéo .95

| Classificagdo = Ruim

| | Pontuagdo <= 0.194: TCC (2.0)

| | Pontuagédo > 0.194: Internet (3.0)
|
|
|

|
Pontuag&o > 0.95: Livro (47.0/1.0)
Number of Leaves : 7

Size of the tree : 10

Time taken to build model: 0.02 seconds
Evaluation on training set ===

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 55 94.8276 %
Incorrectly Classified Instances 3 5.1724 %

Kappa statistic 0.8499

K&B Relative Info Score 3654.1434 %

K&B Information Score 58.4661 bits  1.008 bits/instance
Class complexity | order 0 70.969 bits  1.2236 bits/instance
Class complexity | scheme 14.4916 bits  0.2499 bits/instance
Complexity improvement  (Sf) 56.4774 bits ~ 0.9737 bits/instance
Mean absolute error 0.0214

Root mean squared error 0.1034

Relative absolute error 20.2721 %

Root relative squared error 48.2807 %

Total Number of Instances 58

=== Detailed Accuracy By Class =:
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
0.083 0979 1 0.989 Livro

0

Tese

0
1 Internet
0 Monografia
0 Artigo
1 TCC
0 Manual
.8 0.727 Revista

coorooroOR
orocoro

.038  0.66 0.

=== Confusion Matrix ===

abcdefgh <--classified as
46 00000 00| a=Livro
0000000O0| b=Tese
0030000 0| c=Internet
0000000 O0]| d=Monografia
0000000 1| e=Artigo
00000200]| f=TCC
0000000 1| g=Manual
1000000 4| h=Revista
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FF== Run information
[Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation. TCCs

Instances: 58

Attributes: 7

Area

Segédo

Autor

Fonte

Ano

Pontuagéo

Classificagdo

[Test mode: evaluate on training data

[-== Classifier model (full training set) ===
148 pruned tree

Pontuacéo <= 0.95

Classificagéo = Ruim

| Pontuagéo <= 0.194: TCC (2.0)

| Pontuagéo > 0.194: Internet (3.0)
Classificagéo = Regular: Revista (6.0/2.0)
Classificaca atisfatério: Revista (0.0)
Classificaca om: Revista (0.0)
Classificaca timo: Revista (0.0)
Pontuacéo > 0.95: Livro (47.0/1.0)

umber of Leaves : 7
[Size of the tree : 10

[Time taken to build model: 0.02 seconds
[F== Evaluation on training set ===

F== Summary

ICorrectly Classified Instances 55 94.8276 %

ncorrectly Classified Instances 3 5.1724 %

Kappa statistic 0.8499

K&B Relative Info Score 3654.1434 %

K&B Information Score 58.4661 bits  1.008 bits/instance

IClass complexity | order 0 70.969 bits  1.2236 bits/instance

IClass complexity | scheme 14.4916 bits  0.2499 bits/instance

IComplexity improvement  (Sf) 56.4774 bits  0.9737 bits/instance
ean absolute error 0.0214

JRoot mean squared error 0.1034

Relative absolute error 20.2721 %

Root relative squared error 48.2807 %

[Total Number of Instances 58

[F== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
0.083 0979 1 0.989 Livro

0 Tese

Internet

Monografia

Artigo

TCC

Manual

0.727 Revista

corocoroOR
orooro
®orooro

8 0.038  0.66 0.
[F== Confusion Matrix ===

f g h <-classified as
| a=Livro

| b=Tese
| ¢=Internet

| d = Monografia
| e=Artigo
| f

l'g

| h

=TCC
Manual
Revista

~ooococoo&w |
coococococogT
coooowogo
cocococococoge
convoooog
cococococoog

0
0
0
0
1
0
1
4




