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RESUMO

Este trabalho apresenta a importancia da existéncia de um padrao para o desenvolvimento de
um sistema, dando énfase para a padronizacdo de nomenclaturas. Trata também da
importancia da documentacdo de sistemas apresentando algumas formas de documentacdo de
codigos-fonte. E por fim apresenta uma ferramenta, voltada em especial para os
desenvolvedores de sistemas que utilizam a linguagem PROGRESS para implementagdo, pois
seu objetivo ¢ auxiliar na documentacgdo, através de relatérios de referéncias cruzadas e na
padronizacao dos codigos-fonte escritos em PROGRESS.

Palavras chaves: PROGRESS, padronizagdo, documentagao.



ABSTRACT

This work presents the importance of the existence of a standard for the development of a
system, giving emphasis for the standardization of nomenclatures. It also deals with the
importance of the documentation of systems presenting some forms of code-source
documentation. Finally presents a tool specially developed toward the developers of systems
that use language PROGRESS for implementation, therefore its objective is assistant in the
documentation, through reports of cross references and in the standardization of the
codification written in PROGRESS.

Words keys: PROGRESS, standardization, documentation.
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ANEXO A — Dicionario de Dados da Ferramenta Desenvolvida



1 INTRODUCAO

Este capitulo trata das consideragdes iniciais sobre o trabalho, sua importancia,

objetivos a serem alcancados e organizacao do trabalho.

1.1  ORIGEM

Todo e qualquer software ¢ desenvolvido seguindo uma sequéncia basica de
atividades, denominada de ciclo de vida (FERNANDES, 1995). Segundo (Schach, apud
Feltrim, 1999), a fase reconhecidamente problematica refere-se a manutengdo de software,
que ¢ responsavel por custos de propor¢des superiores aos das demais fases. Porém, alguns
fatores importantes podem ajudar a facilitar o processo de manuten¢ao de software, como

uma codificagdo padronizada e uma documentagao consistente e atualizada.

No entanto, educar os desenvolvedores de sistemas, a fim de que estes obedecam a
certas regras para padronizagdo e documentacdo de cddigos-fonte, ¢ normalmente uma tarefa
ardua a ser realizada. Algumas vezes por culpa da pressa, outras por culpa do esquecimento,
falta de costume, e até por relaxamento, acaba-se deixando de lado o cumprimento destas
regras, incrementando assim a auséncia de mais um requisito fundamental para a qualidade do

processo do software.

Por este motivo este trabalho tem como foco principal a engenharia de software e sera
aplicado a uma das areas da reengenharia da informagdo denominada de reestruturacdo de
codigo-fonte. Segundo Furlan (1994), reestruturacdo de codigo-fonte ¢ o processo de

padronizag@o de nomes e estruturagdo de programas sem alterar sua funcionalidade.

O processo de documentagdo e padronizacdo pode se tornar muito mais facil e
agradavel quando se dispde de uma ferramenta de apoio. Conforme Staa (2000), ferramentas
sdo programas que auxiliam no desenvolvimento de modulos, programas, documentacdo,

projeto e especificagdes.

Contudo este trabalho propde auxiliar o processo de documentagdo e padronizagdo de
codigos-fonte de softwares escritos em PROGRESS 4GL, através do desenvolvimento de uma

ferramenta que:
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a) auxilie a padronizagdo de nomes de variaveis, procedures, parametros, arquivos, €
até mesmo palavras reservadas da linguagem PROGRESS 4GL, sendo que o
modelo de padrdao a ser aplicado para a nomenclatura dos itens citados, ficara a
critério do usudrio da ferramenta, pois o mesmo vai dispor da possibilidade de
configurar seu proprio padrao;

b) automatize a criacdo de dois modelos de documentos: um que apresentara uma
relagdo de tabelas do banco de dados por arquivo de cddigo-fonte; e outro que ird
apresentar a relacdo de arquivos de codigo-fonte por tabelas do banco de dados.
Para ambos os relatorios sera verificado e descriminado o tipo de acesso ou

transacao feita na tabela referida.

Para implementacdo foi utilizada a ferramenta de desenvolvimento PROGRESS 4GL
“Progress Fourth Generation Language” (PROGRESS, 2002), versdo 9.1D. A escolha por
esta ferramenta aconteceu principalmente por ela ser independente de plataforma, pois
conforme Costa (2000), ela “funciona em praticamente todos os sistemas operacionais
existentes como DOS, Windows 3x,95,NT, UNIX, OS/2, Novell, VMS, Motif, Xenix, CTOS

entre diversos outros, isso utilizando o mesmo cédigo fonte.”

Novaes (2003) define PROGRESS como uma “linguagem de programacao de 4°
geragdo que inclui um completo ambiente de desenvolvimento visual construido para
aumentar a produtividade de desenvolvimento, melhorar as interfaces de aplicagdes para

usuarios e criar eficientes transacdes logicas de negdcios.”

A ferramenta criada tem a utilidade de auxiliar o controle de padronizagdo dos
codigos-fonte, fazendo com que qualquer desenvolvedor de sistema tenha a possibilidade de
identificar facilmente as diferencas entre varidveis, procedures, nomes de campos das tabelas
e palavras reservadas da linguagem PROGRESS 4GL, através dos tipos de nomenclatura,

definidas pelo usuario na propria ferramenta.

Além da padronizagdo, a ferramenta auxilia no processo de documentacdo dos
codigos-fonte, através de uma varredura em busca de comandos que fagam qualquer tipo de
acesso ao banco de dados. Este item ¢ de grande utilidade para que os desenvolvedores de
software possam manter a documentacao de seus sistemas sempre atualizada, tornando mais

rapida e precisa a manuten¢do do software. Esta ferramenta serve tanto para empresas que ja
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possuem seus produtos acabados, como para empresas que estdo com seus sistemas em pleno

estado de desenvolvimento.

1.2 OBJETIVO DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho ¢ possibilitar aos profissionais da area de desenvolvimento
de sistemas um processo automatizado de documentacdo e auxilio a padronizacdo dos

codigos-fonte de sistemas escritos na linguagem PROGRESS 4GL.

Os objetivos especificos do trabalho sdo:

a) relacionar detalhadamente para cada rotina, ou apenas pelas rotinas selecionadas
pelo usuario do sistema, todos os acessos que ela faz ao banco de dados,
apresentando, para cada campo de cada tabela acessada, o tipo de acesso efetuado,
ex: leitura, inser¢ao, alteracao, exclusao;

b) relacionar, a partir das tabelas selecionadas pelo usudrio do sistema, todas as
rotinas que fazem algum processo de leitura, inser¢do, alteracdo ou exclusdo de
dados nestas tabelas;

c) relacionar, a partir de um padrdo definido pelo usuério desta ferramenta em uma
tela para configuragdo de padrdes, todas as rotinas onde encontram-se codigos-
fonte escritos fora dos padrdes especificados pela sua empresa, e ja propor a

correcao desta codificagao.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho ¢ composto por cinco capitulos. No primeiro capitulo, foram

apresentados a origem do trabalho, objetivo e organizagao.

No segundo capitulo sdo apresentadas algumas caracteristicas mais relevantes da
linguagem PROGRESS 4GL e também ¢ abordado o conceito de linguagens de quarta

geragao.

No terceiro capitulo ¢ apresentada a importancia da existéncia da documentagdo e

padronizagdo na codifica¢ao de programas.
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O quarto capitulo apresenta a ferramenta desenvolvida juntamente com sua

especificacdo e resultados obtidos.

Finalmente no quinto capitulo sdo apresentadas as conclusdes e sugestdes a respeito do

trabalho desenvolvido.
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2 PROGRESS

Neste capitulo sera dado foco principal a ferramenta de desenvolvimento PROGRESS
versdo caracter, ja que um dos objetivos principais do trabalho ¢ o desenvolvimento de uma

ferramenta que possa ser executada tanto no sistema operacional WINDOWS quanto no UNIX.

2.1 4GL

A quarta geracdo das linguagens de programacdao (4GL - Fourth Generation
Language) comecou a ser desenvolvida a partir de 1986 e tem como caracteristicas principais
a geracdo de sistemas especialistas, o desenvolvimento de inteligéncia artificial e a

possibilidade de execucao dos programas em paralelo(GONCALVES, 2004).

A maioria das linguagens de programacao comumente utilizadas, como C, PASCAL,
JAVA, sdao chamadas de linguagens de terceira geracdo (3GLs - Third Generation
Languages). Estas linguagens permitem que o programador controle o computador num nivel
mais baixo, contudo a utilizagdo de uma sintaxe em Inglés resulta em um cddigo-fonte

compreensivel (GONCALVES, 2004)(PROGRESS, 2002).

As linguagens de quarta geracdo, conhecidas também como linguagens artificiais,
contém uma sintaxe distinta para representacdo de estruturas de controle e dos dados. Essas
linguagens, por combinarem caracteristicas procedurais e ndo procedurais, representam estas
estruturas com um alto nivel de abstragdo, eliminando a necessidade de especificar

algoritmicamente esses detalhes (GONCALVES, 2004).

Uma linguagem de quarta geracdo proporciona uma programag¢do mais facilitada ao
implementador e ainda a flexibilidade das linguagens de programag¢do mais utilizadas, pois
segundo Ribeiro (2004) e Gongalves (2004), alguns dos principais beneficios proporcionados
pelas 4GL sao:

a) Melhora na determina¢do dos requisitos: menor chance de erros de interpretacio

por especialistas técnicos;

b) Redugdo nos atrasos da aplicacdo: com o elevado nivel de abstracdo, o

programador pode concentrar-se mais na solu¢do do problema ao invés de

preocupar-se como o hardware vai tratar do problema;
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Pode-se tomar como exemplo o Quadro 1, que mostra um programa em PROGRESS

que percorre uma tabela do banco de dados e apresenta todas os seus dados na tela.

FOR EACH tbEmpresa:
DISPLAY tbEmpresa.
END.

Quadro 1 — Exemplo de cédigo-fonte PROGRESS

Este compacto loop, sendo que “tbEmpresa” ¢ o nome de uma tabela do banco de
dados, executa as seguintes funcoes:
a) Percorre todos os registros da tabela “tbEmpresa”, partindo do primeiro registro;
b) Verifica o modo de apresentagao definido para cada campo da tabela;
c) Cria para cada campo seus respectivos modos de apresentagao de dados;
d) Mostra todos os registros da tabela adaptando cada valor ao seu modo de
apresentacao definido;

e) Aguarda um sinal do usudrio para a apresentacdo dos proximos registros.

Para cada tarefa executada acima, seriam necessarias varias linhas de cdédigo para uma

3GL. Uma 4GL executa todas estas tarefas implicitamente.

As linguagens de quarta geragao fazem suposic¢des uteis do que o programador deseja,
dispensando grande parte das entediantes tarefas de codificagdo de minimos detalhes. Por
exemplo, observe o comando DISPLAY no Quadro 1, ele ndo exige nenhum detalhe sobre
como formatar a saida. O PROGRESS constréi um formato de saida padrao combinando a
informag¢@o do formato para cada campo da base de dados com os algoritmos de saida. Esta
manipulacdo intuitiva de comandos ¢ chamada de procedimento padrdo. Esta vantagem nao
chega a atrapalhar a customizacdo do programa, pois cada procedimento padrao do

PROGRESS inclui as opg¢des que permitem sobrescrever os mesmos (PROGRESS, 2002).

2.2 ORIGEM DO PROGRESS

A linguagem PROGRESS foi desenvolvida pela empresa Progress Software
Corporation em 1984, na cidade de Bedford, Massachusetts USA. Inicialmente para sistema
operacional UNIX com uso em mainframes para processamento de grande volume de dados,

como alternativa para outras linguagens da época como Cobol, Adabas, Natural, etc, que
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exigiam do programador escrever um codigo-fonte muito extenso para qualquer aplicagao.
Também uma alternativa como Banco de Dados Relacional de alta performance e seguranca,

embutido em um unico produto (COSTA, 2000).

2.3 CARACTERISTICAS PROGRESS

Basicamente PROGRESS ¢ uma linguagem de desenvolvimento de aplicagdes e um
sistema gerenciador de banco de dados relacional. Portanto, a linguagem e o banco de dados
sdo chamados de PROGRESS Fourth Generation Language(4GL) e Relational Database
Management System(RDBMS). A Figura 1 mostra os componentes do produto PROGRESS
4GL/RDBMS(PROGRESS, 2002).

Definigdo do conteddao do
Banco de dados

Dicionario de Dados

Armazenamento de
Dados

Banco de Dados Relacional

Definigio de Tarefas

Linguagem de Desenvolvimento

Escrita dos cadigo-fontes
Editor de Texto e verificagdo da sintaxe

Fonte: Progress (2002, p. 1-5)
Figura 1 — Componentes do PROGRESS 4GL/RDBMS

PROGRESS 4GL/RDBMS ¢ uma ferramenta pertencente ao pacote PROGRESS
PROVISION® que ¢ um ambiente de desenvolvimento baseado em componentes e oferece

um conjunto de ferramentas voltadas para o desenvolvimento de aplicacdes e-busines

(PROGRESS, 2001).

Segundo Costa (2000), PROGRESS suporta tanto uma instalacdo e armazenamento
centralizados, ou seja, banco de dados e aplicagdes em um servidor disponivel para acesso de
diversos clientes em rede, como também pode ser configurado para trabalhar com multiplos

servidores, banco de dados distribuidos entre servidores e/ou plataformas distintas.
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2.4 SINTAXE PROGRESS

Serdo apresentadas a seguir algumas particularidades mais relevantes pertencentes a

linguagem PROGRESS.

2.4.1 COMENTARIOS

Os comentarios sao trechos de cddigo-fonte que sao ignorados pelo compilador. Deve-
se utilizar deste artificio para esclarecimento de rotinas, motivo de execu¢do ou qualquer
outro tipo de informagdo que possa ser passado para o desenvolvedor e que venha a auxiliar

na legibilidade do codigo-fonte.

A sintaxe PROGRESS reconhece uma instru¢do em comentario quando a mesma

estiver delimitada pelos caracteres “/*”, inicio do comentério e “*/”, fim de comentério.

No Quadro 2 pode-se visualizar um codigo-fonte em que o trecho que estd em negrito

¢ um comentario no programa.

/* Listagem dos Funcionarios da Empresa 2 */

FOR EACH tbFunc WHERE tbFunc.bdEmpresa = 2 NO-LOCK:
DISP tbFunc.bdCodFunc tbFunc.bdNomeFunc. /*tbFunc.bdDataNasc*/
END.

Quadro 2 — Exemplo de Comentario em PROGRESS

2.4.2 ABREVIATURA DE EXPRESSOES

Embora em muitos casos ndo seja recomenddvel por atrapalhar a legibilidade do
codigo-fonte, a sintaxe PROGRESS permite a abreviatura de certos comandos que podem

tanto ser palavras reservadas como campos de tabelas.



17

DEFINE VARIABLE lch testeA AS CHARACTER NO-UNDO.
DEF VAR lch testeB AS CHAR NO-UNDO.

DEFIN VARIA 1lch testeC AS CHARAC NO-UNDO.

Quadro 3 — Exemplo de abreviagdes de codigos-fonte em PROGRESS

Repare nas trés declaragdes de variaveis constantes no Quadro 3, o cddigo-fonte
apresentado ¢ perfeitamente compilavel e sem que apresente qualquer mensagem de erro, pois
todas as trés declaragdes estdo corretas e tem a mesma funcionalidade, mudando apenas os
nomes das variaveis. Agora repare no exemplo do Quadro 4, o quanto pode se tornar

prejudicial para legibilidade se mal aplicado este recurso.

FOR EACH tbEmpresa WHERE tbEmpresa.bdC < 10 NO-LOCK:
DISPLAY tbEmpresa.bdN tbEmpresa.bdR tbEmpresa.bdIl

WITH FRAME frEmpresa.
END.

Quadro 4 — Exemplo de abreviatura dos campos de uma tabela em PROGRESS.

Para um programador que ndo possui um profundo conhecimento do sistema e de sua
base de dados, fica muito dificil compreender o que o codigo-fonte no exemplo do Quadro 4,
deve executar. Os campos da tabela de empresas do exemplo anterior estdo declarados no
dicionario de dados como: bdCodEmpresa; bdNomeResumido; bdRazaoSocial;
bdInscrEstadual. Mesmo assim a sintaxe PROGRESS permite que no lugar de
“tbEmpresa.bdNomeResumido” seja utilizado no codigo-fonte apenas “tbEmpresa.tbN”,
porém isto so serd possivel, se ndo existir outro campo do cadastro de Empresas que contenha

as iniciais “tbN”’.

Este pode se tornar um recurso muito bom desde que se estabelegca um padrao para que

seja usado sempre os mesmos tipos de abreviacdes.

2.43  VARIAVEIS PROGRESS

De acordo com Costa (2000), para uma variavel em PROGRESS ndo ¢ apenas definido
o tipo de dado, pois 0 PROGRESS trata uma variavel como sendo uma entidade com atributos
e eventos, ou seja, um objeto. Tanto que em uma variavel pode-se configurar label, cor,

formato, visualizagdo, eventos, etc.
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DEFINE [ [ NEW [ GLOBAL ] ] SHARED ] VARIABLE variable
{ AS datatype | LIKE field }
NO-UNDO ]

[

[ BGCOLOR expression ]
[ COLUMN-LABEL label ]
[ DCOLOR expression ]
[ DECIMALS n ]
[ DROP-TARGET ]
[ EXTENT n ]

[ FONT expression ]

[ FGCOLOR expression ]
[ FORMAT string ]

[

INITIAL
{ constant | { [ constant [ , constant ] ... ] } }
LABEL string [ , string ] ... 1]

MOUSE-POINTER expression ]
[ NOT ] CASE-SENSITIVE ]
PFCOLOR expression ]

[ view-as-phrase ] }

[ trigger-phrase ] }

Fonte: Help PROGRESS
Quadro 5 — Defini¢do de uma variavel em PROGRESS

Conforme testes realizados, a nomenclatura de uma varidvel PROGRESS, pode conter

no maximo 32 caracteres. Obrigatoriamente toda variavel deve ser explicitamente declarada.

Os tipos de variaveis disponiveis no PROGRESS sdo :

a) Character : pode conter qualquer dado tipo texto e suporta até 3.000 caracteres;

b) Date : pode conter datas de 01/01/32.768 A.C até 31/12/32.767 D.C;

c) Decimal : pode conter qualquer nimero sendo de no maximo 50 digitos para
inteiros e decimais;

d) Integer : pode conter nimeros inteiros de —2.147.483.648 até +2.147.483.647,;

e) Logical : contém valores logicos, TRUE/FALSE ou YES/NO;

f) Handle : armazena o endereco de memoria de procedures, componentes ou
parametros ativos no PROGRESS;

g) Memptr : especifica um ponteiro utilizado para referenciar DLL’s;

h) Raw : armazena dados em nivel de byte, utilizado para manipular dados atribuidos
no banco desconsiderando as caracteristicas quanto ao tipo definido;

1) Recid : pode guardar o enderego fixo de um registro da tabela em formato inteiro;

J) Rowid : pode guardar o endereco fixo de um registro da tabela em formato
hexadecimal.

k) Widget-Handle : pode conter o enderego de memoria de objetos.
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24.4 INCLUDE FILES

Sdo arquivos que podem ser utilizados como extensdo de qualquer cddigo-fonte, para
tornar um programa mais organizado. Na maioria das vezes utilizados para declaragdes de
variaveis globais, definigdes de FRAMES ou rotinas mais comuns ou especificas a um
determinado assunto. Por convenc¢do os arquivos INCLUDES sao gravados com extenssao

“ "(PROGRESS, 2002)( PROGRESS, 1997).

Os arquivos INCLUDES sao referenciados pelo programa principal através do nome

e 299
1

do arquivo entre chaves. Exemplo “{ c:\padoc\IncludePadoc.i }”.

24,5 ARGUMENTOS

Sao valores que podem ser passados de forma literal como parametro para arquivos de
procedimento “.p” ou includes “.i”. A desvantagem estd na legibilidade que fica altamente
prejudicada no programa que recebe o argumento. Isto por que no programa receptor o
argumento ¢ reconhecido por um numero inteiro delimitado por chaves. Exemplo

“{1}”(PROGRESS, 1997).

Para se passar um argumento como parametro nao ¢ necessario nenhum tipo de
declaracdo ou tratamento especial. Basta se chamar um programa normalmente através do
comando “RUN <nome do programa>”, e logo apds o nome do programa colocar os

argumentos que se deseja referenciar, conforme Quadro 6.

/* A.p */
RUN c:\padoc\padoc.p “tbSistema” “bdCodSistema”.
/* ou */

{ c:\padoc\padoc.i “tbSistema” “bdCodSistema” }

Quadro 6 — Exemplo de chamada de um programa com argumento.

No exemplo do Quadro 6, sdo referenciados dois argumentos sendo que o primeiro ¢ a
tabela “tbSistema” e o segundo ¢ um campo desta tabela “bdCodSistema”. Agora veja no

Quadro 7, como estes argumentos podem ser aproveitados no programa que foi solicitado.
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/* B.p */
FIND {1} WHERE {1}.{2} = 3 NO-LOCK NO-ERROR.

IF AVAILABLE {1} THEN
DISP {1}.bdNomeSistema.

Quadro 7 — Exemplo de utilizagdo de dois argumentos.

Repare que o tratamento dado a cada argumento do programa B depende da posigdo
em que eles foram referenciados no programa A, por exemplo, o argumento “{1}” ¢ tratado

como uma tabela porque esta foi a primeira a ser referenciada no programa A.

E muito importante que quando da utilizagio deste recurso, esteja bem especificado no
programa receptor a utilidade de cada argumento para que futuros programadores ao

analisarem o codigo-fonte, tenham conhecimento da func¢do de cada argumento.

2.5 ESTRUTURAS DE CONTROLE

Dentre as estruturas de controle existentes no PROGRESS seracitadas apenas aquelas
consideradas mais importantes conforme (PROGRESS, 2002), dando énfase a estrutura “FOR

EACH”.

Além das estruturas ja citadas anteriormente como, INCLUDE FILES e argumentos, 0
PROGRESS suporta a criacdo de “PROCEDURES” internas, fungdes, blocos de lagos como

as representadas nos quadros 8, 9 ¢ 10:

/* Exemplo de utilizac¢do do comando DO */
DEFINE VARIABLE lin conta AS INTEGER NO-UNDO.
DO lin conta = 1 TO 10:

DISPLAY lin conta.
END.

Quadro 8 — DO TO.

/* Exemplo de utilizacdo do comando DO WHILE */
DEFINE VARIABLE lin_conta AS INTEGER NO-UNDO.

DO WHILE lin conta <= 10:
DISPLAY lin conta.
lin conta = lin conta + 1.
END. B

Quadro 9 - DO WHILE
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/* Exemplo de utilizacdo do comando REPEAT */

REPEAT:
FIND NEXT tbSistema.
DISPLAY tbSistema.bdCodSistema
tbSistema.bdNomeSistema.

END.

Quadro 10 - REPEAT

No exemplo representado no Quadro 10, o conteudo controlado pelo comando
REPEAT ¢ executado até que se atinja o ultimo elemento da tabela. Quando isto acontecer,

automaticamente a execuc¢ao ira sair deste lago e prosseguir no programa.

/* Exemplo de utilizacdo do comando FOR EACH */

FOR EACH tbFuncionario NO-LOCK BREAK BY tbFuncionario.bdSetor
BY tbFuncionario.bdNomeFunc:

IF FIRST-OF (tbFuncionario.bdSetor) THEN
DO:
DISPLAY “Funciondrios do Setor ™ AT 12
tbFuncionario.bdSetor “:” WITH FRAME frSetor.

CASE tbFuncionario.bdSetor:
WHEN 1 THEN
MESSAGE “Diretoria” VIEW-AS ALERT-BOX.
WHEN 2 THEN
MESSAGE “Geréncia” VIEW-AS ALERT-BOX.
OTHERWISE
MESSAGE “Demais Funciondrios” VIEW-AS ALERT-BOX.
END CASE.

END. /* FIM DO IF */

DISPLAY tbFuncionario.bdCodFunc tbFuncionario.bdNomeFunc
WITH FRAME frDescrFunc CENTERED.

END. /* Fim do FOR EACH */

Quadro 11 — Exemplo comando estrutura FOR EACH, IF e CASE.

A estrutura FOR EACH ¢ uma das mais importantes da sintaxe PROGRESS. Trata-se
de um lago implicito, com alocacdo e leitura de registros, permitindo que se trabalhe com
multiplas tabelas, classificando a listagem dos registros por qualquer campo constante na

tabela em evidéncia(PROGRESS, 2002).

No exemplo representado no Quadro 11, o comando FOR EACH percorre todos os
registros da tabela “tbFuncionario”. No entanto o comando NO-LOCK garante a integridade
dos registros atribuindo-lhes a protecdo de somente leitura. Existe ainda o comando BREAK

BY que neste caso estd referenciando os campos “bdSetor” e “bdNomeFunc”. Este comando
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associado ao FIRST-OF ou LAST-OF, possibilita fazer um controle do primeiro e ultimo
funcionario de cada setor listado. O Comando BY tem outra utilidade ainda que ¢ a ordenagao
dos registros, que no caso acima, a listagem de funciondrios ira ser apresentada por ordem de

setor e por nome do funcionario.

No Quadrol1, pode-se reconhecer ainda outras duas estruturas de controle, que sao “IF
THEN” e a estrutura “CASE”, que ndo possuem diferenga funcional em relacdo as demais

linguagens encontradas no mercado.
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3 DOCUMENTACAO E PADRONIZACAO

Conforme Paula (2001), a qualidade de um produto pode ser avaliada conforme o seu
grau de conformidade com os respectivos requisitos, e esta qualidade ¢ decorrente diretamente

da qualidade do processo utilizado na produgao deste produto.

Segundo Pfleeger (2004), na grande maioria das empresas os softwares sao
desenvolvidos por equipes € nao por um s6 programador, por esta razdo, ¢ muito importante
que cada programador entenda ndo somente o que seu companheiro escreveu, mas porque
escreveu e como este codigo se encaixa no seu trabalho. E necessario que estes conhegam 0s
padrdes e procedimentos de sua organizacdo antes de comecar a escrever o codigo-fonte.
“Muitas empresas exigem o codigo em conformidade com o estilo, formato e os padroes de
conteudo, de modo que o codigo e a documentagdo associada sejam claros para qualquer um

que os leia.”(PFLEEGER, 2004).

Por estes aspectos, este trabalho enfoca a importincia da documentagdo e da

padronizagdo para a produgdo de um software de qualidade.

3.1 DOCUMENTACAO DE SOFTWARES

Barreto (1999) define documentacdo como o registro de informagdes produzidas por
um processo ou atividade. Inclui planejamento, projeto, desenvolvimento, produgdo, edigdo,
distribuicao e manutengdo dos documentos necessarios a gerentes, engenheiros e usuarios do
software. Conforme Rocha (2001), “cabe a documentagdo registrar a evolucao do software
para que sejam criadas as bases necessdrias para uma melhor utilizagdo e manuten¢ido do

software.”

De acordo com Duarte (2000), os documentos estdo presentes em todas as fases da
construgdo de um software, mostrando as negociagdes entre a empresa desenvolvedora do
software e o cliente, o que o sistema faz, como ele serd desenvolvido, as especificacdes e

ainda como o usuario final devera utiliza-lo.

Quando um software mostra-se bem documentado e com as suas informacoes
atualizadas, demonstrando organizagao por parte dos desenvolvedores deste sistema, pode-se

dizer que ha um grande indicio de que se trata de um produto de boa qualidade. Pois,
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conforme alguns autores como Barreto (1999), Paula (2001), a qualidade de um produto final

¢ o reflexo da qualidade dos processos que compuseram este produto.

A quantidade de documentos que envolvem um projeto de software ¢ muito grande,
pois trata-se desde um levantamento inicial de pesquisa de campo, ou levantamento das
necessidades dos usudrios, at¢é os manuais para auxilio aos usuarios finais para

operacionalidade do sistema.

Em pesquisa feita a monografias e outros trabalhos correlatos a este assunto, foi
encontrado em Feltrim (1999), a construgdo de um hiperdocumento que possibilite a
fidelidade do conteudo da documentagdo com relacdo ao produto de software sendo
documentado. A meta deste trabalho foi obter a consisténcia entre as partes do

hiperdocumento e os componentes do software com mais facilidade por meio de links

definidos.

Outro trabalho ¢ o desenvolvido pela empresa “Diversified Software” da Califérnia,
que criou a ferramenta chamada “Docu/Text”, um produto que gera documentacdo da
operacdo e dos sistemas a partir de fontes existentes em seu Centro de Dados, possibilitando
também adicionar informagdes textuais tal como instrugdes de reinicio (DIVERSIFIED,

2003).

Segundo Pfleeger (2004), a documentacdo de um programa ¢ um conjunto de
descri¢des que explica a um leitor o que os programas fazem e como fazem. Pode ser dividida
em duas partes, documentagdo interna que ¢ o material descritivo escrito diretamente no

codigo-fonte e documentagdo externa que pode ser considerada todo o restante.

A documentagdo interna também conhecida como comentario tem como finalidade,
além de fornecer uma explicag@o linha por linha do que o programa estd fazendo, dividir
também o codigo-fonte em fases que representam as principais atividades e ainda apresentar
informacdes que identifiquem o cddigo-fonte. Geralmente as informacdes de identificagdo sdo
colocadas no comego de cada arquivo de codigo-fonte, em um conjunto de comentarios

chamado de bloco de comentario do cabegalho (PFLEEGER, 2004).

De acordo com Pfleeger (2004), Paula (2001), o bloco de comentario de cabecalho ¢é
como uma introdu¢do ao programa e deve conter as seguintes informagdes: nome do

programa; autor juntamente com numero do telefone e e-mail; data em que o codigo-fonte foi
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escrito e revisado; onde este codigo-fonte se ajusta no projeto geral do sistema; objetivo geral

da existéncia deste codigo.

Conforme Paula (2001), todos os comentérios constantes no codigo-fonte devem estar
sempre atualizados, o programador que altera o codigo-fonte ¢ também responsavel por
alterar os respectivos comentarios e outras formas de documentagdo. “E essencial que os
comentarios reflitam o comportamento real do codigo.” (PFLEEGER, 2004). Os comentarios

devem acrescentar informagdes novas € nao o 6bvio.

Segundo Pfleeger (2004), uma das coisas mais dificeis para os leitores de programa ¢
entender 0 modo como os dados estdo estruturados e utilizados. E muito util a utilizacdo de
um mapa de dados correspondente ao dicionario de dados para que se tenha um
acompanhamento mais detalhado do fluxo e manipulacdo de dados efetuado a cada arquivo de
codigo-fonte constante no sistema. Especialmente quando um sistema lida com muitos

arquivos de tipos e propoésitos variaveis, associados a flags e parametros fornecidos.

Este mapa de dados se enquadra no conceito de documentacao externa, onde de certa
maneira, pode-se dizer que o projeto ¢ o esqueleto da documentagdo e a parte complementar é
fornecida pela narrativa que discute as particularidades do codigo-fonte. Estas
particularidades vao desde diagramas especificados ainda durante a anélise do projeto até os

controles de alteracdo e revisao de codigos-fonte (PFLEEGER, 2004).

3.2 PADRONIZACAO DE CODIGOS FONTE

Outro aspecto fundamental para o desenvolvimento de software de qualidade ¢ o fato
de sua codificacdo estar bem desenhada e padronizada. De acordo com Dias (2003), a
padronizagdo da codificagdo de um programa serve para facilitar o entendimento e a revisao
do codigo-fonte, escrito pelo mesmo programador ou por outra pessoa, mesmo depois de
meses sem trabalhar com ele. Nao importa qual ¢ o padrdo, contanto que haja um, e nao

precisa ser arbitrariamente definido, pois ele emerge naturalmente(WUESTEFELD, 2001).

Conforme Dias (2003), mais do que tornar o cddigo “bonito”, a padronizacdo e a
formatagdo devem ressaltar a estrutura ldgica do programa, dando pistas ao desenvolvedor a

partir da visualizagdo do codigo-fonte.
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Em Dolla (2001), sdo apresentados alguns itens para padronizagao que podem ser
aplicados na maioria das linguagens de programagdao bloco-estruturada: endentacgdo;
identificadores; comentarios/documentacao; tamanhos de programas e sub-rotinas. O trabalho
realizado por Dolla (2001) consiste no desenvolvimento de uma ferramenta que analisa e faz a
reestruturacao interna de codigos-fonte em PL/SQL, utilizando padrdes de legibilidade. Ele
desenvolveu um prototipo que efetua a documentacdo dos programas e a formatagdo de
alguns atributos do cddigo-fonte como por exemplo a endentagdo, palavras-chave, colunas de

tabelas e varidveis internas.

Dalmolin (2000) desenvolveu uma ferramenta que analisa e faz a reestruturacdo de
codigo-fonte em C++, utilizando padrdes de legibilidade que por consequéncia aumenta a

qualidade dos codigos-fonte escritos em C++, através do padrdo geral e o padrao de estilo.

A seguir serdo feitas algumas consideracdes a respeito de padrdo de nomenclaturas e

declaragao de variaveis.

3.2.1 PADRAO DE NOMENCLATURAS

De acordo com Pfleeger (2004), nomenclaturas padronizadas podem ajudar a
organizar os pensamentos e evitar equivocos. A escolha dos nomes para variaveis,
componentes, tabelas e arquivos deve refletir sua utilizagdo ou seu significado. Segundo
Paula (2001), estudos indicam que a qualidade dos identificadores ¢ mais importante que a

qualidade dos comentarios.

No entanto ¢ essencial que se diferencie facilmente um identificador dentro do codigo-
fonte e se saiba que este identificador ¢ um componente de interface, uma variavel, um

parametro de uma sub-rotina interna ou ainda uma tabela definida no dicionério de dados.

Para isto ¢ necessario que cada empresa utilize um padrdo para nomenclatura de
identificadores. A maneira mais facil e comum para diferenciar varidveis de parametros,

fungdes ou tabelas temporarias € o uso prefixos ou sufixos na nomenclatura dos mesmos.

Observe no exemplo a seguir a utilizagdo de prefixos: “btCancelar” onde o prefixo

“bt” indica que trata-se de um componente visual do tipo “button”; “tbEmpresa” onde o
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prefixo “tb” indica que se trata de uma tabela do banco de dados; “prNomeEmpresa” onde o

prefixo “pr” indica que se trata de um parametro pertencente a uma sub-rotina.

Paula (2001) sugere que para a diferenciacdo dos tipos de identificadores, sejam
utilizados  sufixos precedidos de wum sublinhado “ 7. Ex: “TipoEmpresa i”,
“NomeEmpresa c”. Porém deve-se cuidar para que o sufixo ndo se torne a unica diferenca

entre dois identificadores.
322 DECLARACAO DE VARIAVEIS

Segundo Paula (2001), cada varidvel deve estar declarada em uma linha diferente e
toda declaragdo de variavel deve ser acompanhada de um comentario que deve descrever as
restricdes e hipdteses relativas a essa variavel. Este comentario devera conter ainda o nome
completo caso o nome da varidvel seja uma abreviagdo. Cada varidvel deve ser utilizada para

uma unica finalidade, deve-se evitar variaveis com propdsitos diferentes.

Quanto ao escopo ¢ muito importante que as referéncias a uma mesma variavel
estejam localizadas o mais proximo possivel, “varidveis locais a uma rotina sdo preferiveis a
variaveis locais a um moddulo, que sdo preferiveis a variaveis globais”(PAULA, 2001). E

valido o uso de prefixos ou sufixos para diferenciar as variareis quanto ao €scopo.

De acordo com Paula (2001), variaveis globais tendem a introduzir sérios problemas
como impedimentos a reutilizagdo de codigo-fonte, impedimentos a reentrancia ou quebra de
moduralidade, em geral. Mas caso seja estritamente necessario a utilizagdo, entdo deve-se
tomar os seguintes cuidados: adotar um padrao para nomenclatura de variaveis globais, para
que estas sejam facilmente identificadas; quando as varidveis forem globais para todo o

sistema, procurar criar um modulo especifico para declaracdo das mesmas.

“Todos os nomes devem descrever de forma completa e acurada a entidade que
representam”(PAULA, 2001). Os nomes voltados ao problema, na maioria dos casos, sao de

melhor compreenssdao do que os nomes voltados a implementagao. Para nomes compostos, ¢

(132

muito Util o uso de caracteres como os sublinhados , ou caracteres maiusculos e

minusculos para separagdo dos nomes. Se a linguagem permitir, as abreviagdes devem ser

evitadas para tornar os nomes o mais pronunciavel possivel.
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Quanto ao tipo de dados assim como no caso do escopo, também pode-se usar prefixos

(132

e sufixos para a identificagdo de variaveis. Outra vez o sublinhado aparece como uma boa

sugestdo para formatacdo do nome da varidvel, dividindo o nome propriamente dito com o

padrdo utilizado para identificagdo do tipo de variavel.
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4 DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Com o objetivo de auxiliar as empresas, usuarias da linguagem de desenvolvimento
PROGRESS 4GL, a automatizar a verificagdo dos padrdes de nomenclatura e a gerar
documentacdo técnica, foi desenvolvida uma ferramenta cujos requisitos, especificacdo e

caracteristicas operacionais serdao apresentados neste capitulo.

4.1 REQUISITOS DO SOFTWARE

A ferramenta desenvolvida possui duas caracteristicas funcionais basicas. Uma refere-
se ao processo de auxilio a documentacdo com a criacdo de matrizes que identifiquem
referéncias de tabelas em determinados codigos-fonte (mapa de dados conforme topico 3.1).
Outra refere-se ao processo de padronizacdo de nomenclaturas ligadas ao codigo-fonte

requerido (conforme topico 3.2).

O software deve apresentar ao usuario uma alternativa ja pré-definida para
padronizagdo de codigos-fonte para a linguagem de desenvolvimento de sistemas PROGRESS
4GL, porém deixando ao usuario a oportunidade de criar seu proprio modelo de padronizagao

de codificagao.

O processo de padronizagdo resume-se na formatagdo da nomenclatura de varidveis,
procedures, fungdes, parametros, arquivos de codigo-fonte, componentes e palavras
reservadas da linguagem PROGRESS 4GL. Para as variaveis a formatacdo da nomenclatura

pode ser diferenciada ainda quanto ao escopo e tipo de dado agregado aquela variavel.

A varredura dos arquivos de codigos-fonte a serem analisados dar-se-a através da
localizacdo e extensdo dos arquivos informados pelo usudrio, que podera optar em selecionar

a quantidade de arquivos desejada, sendo um ou varios arquivos.

A formatagao automatica do codigo-fonte analisado fica a critério do usuario, que pode
optar pela geracdo de um relatorio apresentando todas as falhas encontradas a partir do padrao

configurado e pode ainda optar pela correcdo automatica destas falhas.
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Quando para fins de documentagdo, a pesquisa sera feita a cada um dos arquivos
selecionados e¢ devera resultar em uma relagdo de todas as tabelas mencionadas, em cada

arquivo pesquisado, e os tipos de transacdo ou acesso feitos para cada campo destas tabelas.

O usudrio também podera optar pelo inverso do citado no item anterior, escolhendo
uma tabela do banco de dados, e a partir da tabela informada, o sistema ir4 percorrer todos os
arquivos, conforme extensao e diretérios pré-definidos pelo usudrio, em busca das rotinas que
fagam qualquer tipo de acesso aos dados desta tabela, relacionando assim as informacdes

encontradas em um relatério claro e objetivo para o usudrio.

4.2 ESPECIFICACAO

A especificagdo da ferramenta foi realizada com a utilizagdo da UML, “Unified
Modelling Language”, (MATOS, 2002). Sendo que o diagrama de classes e o diagrama de

casos de uso foram desenvolvidos com auxilio da ferramenta CASE Rational Rose versdo7.6.

O

Configurar Fadries

Cadastrar Sistema

%\O

Desenvalvedor Us3
Dncumentar\
O Definir Parametros

FPadronizar
Figura 2 — Diagrama de casos de uso.

Cada caso de uso ¢ descrito a seguir:

a) CONFIGURAR PADROES: consiste em configurar a formatagio dos nomes de
variaveis, funcdes, procedures, parametros, tabelas, campos das tabelas, palavras
reservadas e arquivos de cddigo-fonte. Quanto a nomenclatura das variaveis, ainda

pode ser dividido quanto ao escopo e tipo de dados;
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b) CADASTRAR SISTEMA: neste caso o usudrio da ferramenta devera cadastrar o
sistema, cddigo e nome, e cadastrar todos os banco de dados que sdo conectados
pelo sistema;

¢) DEFINIR PARAMETROS: definir os diretorios onde se encontram os arquivos de
codigo-fonte a serem analisados, definir os tipos de arquivos a serem analisados,
escolher se o sistema deve varrer includes, que se encontram dentro dos arquivos
selecionados e selecionar arquivos de codigo-fonte;

d) DOCUMENTAR: selecionar tabelas e definir tipo de documentagao;

e) PADRONIZAR: selecionar configuracdo de padrdes, definir se o sistema deve
efetuar a corregdao automatica de expressdes fora do padrdao e definir se deve ser

gerado o relatdrio de inconsisténcias ou nao.

Parametros
ivatBri Sisterna
p = &LDiretorio_Fontes
Expressdo Padta?DeCDnﬂguragau GTipos_Arguivos . &Codigo_Sistema
Tipo ¢Codigo Emprega | ovarer_Includes Aplica GMome_Sistermna
% 5 <>{ eNome SAMuUivos Mome_Banco
gFormatacao : -
u 1 1 0.n 0.3 1| @Diretorio_Banco
%Conecta_Bancof)
®Get_Linha()
SBusca_Arguivos)
Waridvel
HEscopo_Wariavel
STipo_Maridvel
| IF' dronizacd
Docurmentagao @ rcnmzagﬁo
oTabelas gConfigura_Padrao

&Corrigir_Expresséo

&Tipo_Documenta olmprimir_Rel

¥identifica_Transacao)

‘ .
‘Armazena_Dados(} Fesquisa_Exp_Gravadal

Simprime_Rel(

‘ .
D mE el ‘Armazena_Expressaoo
$Compara_Formato)
. SFormatal
Analisador Léxico \11 - 1'5"

gloken Analisador Sintatico

O N .
SyetToken() Interpreta_Expressand
$pToken)

Figura 3 — Diagrama de classes.

A Figura 3 mostra o diagrama de classes especificado. A seguir sera apresentada uma
breve descri¢ao sobre cada classe e suas fungdes:
a) Classe PadraoDeConfiguracdo: utilizada para identificagdo dos padrdes de

configura¢do de nomenclatura de diversas expressoes;
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b) Classe Expressdo: estd agregada a classe PadraoDeConfiguragdo e ¢ utilizada para
configuragdo da formatagao da nomenclatura de diversos tipos de expressdes;

c) Classe Variaveis: ¢ uma subclasse da classe Expressdo especifica para variaveis,
onde pode-se configurar o padrdo para as varidveis quanto ao tipo de dado e
€scopo;

d) Classe Sistema: contém os atributos pertencentes a cada sistema cadastrado;

e) Classe Parametros: esta associada as classes Sistema e PadraoDeConfiguragao.
Contém os parametros definidos necessarios ao processo de padronizagdo e
documentagao. Possui as seguintes fungdes:

- Conecta Banco: conectar aos banco de dados de acordo com o sistema
definido;

- Busca Arquivo: abre o proximo arquivo que estiver na lista de arquivos para
analise;

- Get_Linha: faz a leitura de cada linha do arquivo em evidéncia;

f) Classe Documentacdo: contém atributos e fungdes especificos para o processo de
documentagao:

- Identifica Transacao: ao encontrar um campo de tabela do banco de dados no
codigo-fonte, faz a identificagcdo do tipo de transa¢dao que estd ocorrendo naquele
trecho de codigo;

- Armazena Dados: grava em uma tabela temporaria os dados referentes a
transagdo encontrada;

- Imprime Rel: executa a impressao dos relatorios a partir das informagdes
gravadas anteriormente;

g) Classe Padroniza¢do: contém atributos e fungdes especificos para o processo de
padronizagao:

- Pesquisa Exp Gravada: de acordo com o tipo de expressao, foken encontrado,
verifica no banco de dados a formatacdo a ele configurada conforme
PadraoDeConfiguracio;

- Compara_Formato: compara o formato da expressdo encontrada com a
formatacgdo desejada conforme PadraoDeConfiguragao;

- Formata: faz a formatagdo da expressdo encontrada conforme
PadraoDeConfiguragdo  caso  assim  estiver definido no  atributo

Corrigir Expressao;
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- Armazena Expressdo: armazena o token no formato encontrado ¢ no formato
atualizado em uma tabela temporaria;
- Imprime Rel: imprime relatério de inconsisténcias se assim estiver definido
através do atributo Imprimir Rel;
h) Classe Analisador Sintatico: faz a identifica¢ao de cada token encontrado;
- Interpreta Expressao: faz a identificacdo de cada token encontrado através das
funcdes geradas a partir de uma BNF especificada (Quadro 12);
1) Classe Analisador Léxico: responsavel pela extragdo do token do arquivo;
- GetToken: faz a leitura de cada caractere da linha extraida do arquivo até obter

a formacao de um token, desprezando comentarios e strings.

A geragdo do analisador sintatico foi realizada seguindo a regra gramatical
especificada em BNF (Backus Naur Form)(PRINCE, 2001). O Quadro 12 apresenta a BNF

especificada.

Observando esta BNF, pode-se notar que ndo ha um detalhamento completo da sintaxe
da linguagem PROGRESS, ja que esta possui uma sintaxe muito mais complexa. Mas na BNF
citada, consta apenas a especificacdo necessaria para que se possa colher os identificadores do
codigo-fonte analisado e que se identifique as transacdes realizadas nas tabelas do banco de

dados no codigo-fonte referenciados.
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<COMANDO>

<DEFINE>

<EXP-DEFINE>

<EXP-NEWSHAR>

<EXP-VAR>
<ASLIKE>

<TIPO>

<EXP-FUNCPARAM>

<PARAM>
<EXP-TIPOPARAM>
<EXP-PARAM>
<EXP-WORKFILE>
<EXP-TEMPTABLE>
<EXP-BUTTON>
<EXP-BROWSE>
<EXP-BUFFER>
<EXP-FRAME>
<EXP-IMAGE>
<EXP-MENU>
<EXP-QUERY>
<EXP-RECT>
<EXP-STREAM>
<EXP-SUBMENU>

<PROCEDURE>
<FUNCTION>

<IF>
<CONDICAO>

<EXP-LACO>

<EXP-ALTERA>
<EXP-INCLUI>
<EXP-EXCLUI>

<DEFINE>|<IF>|<EXP-LACO>|<PROCEDURE>|<FUNCTION> |

<EXP-ALTERA> |<EXP-INCLUI>|<EXP-EXCLUI>

DEFINE |DEF <EXP-DEFINE>|<EXP-NEWSHAR>

<EXP-FUNCPARAM> | <EXP-BUTTON> | <EXP-IMAGE> |
<EXP-RECT> | <EXP-SUBMENU>.

NEW | SHARED | GLOBAL |\ <EXP-VAR> | <EXP-WORKFILE> |

<EXP-TEMPTABLE> | <EXP-BROWSE> | <KEXP-BUFFER> | <EXP-FRAME> |

<EXP-MENU> | <EXP-QUERY> | <KEXP-STREAM>

VAR |VARIABLE <identif> <ASLIKE> <resto>.
AS <TIPO>|LIKE <identif>

CHAR | CHARA | CHARAC | CHARACT | CHARACTE | CHARACTER |

INT|INTE | INTEG| INTEGE | INTEGER |DECI | DECIM|DECIMA | DECIMAL |
LOGI|LOGIC|LOGICA|LOGICAL |DATE |COM-HANDLE | HANDLE | MEMPTR |

RAW|RECID|ROWID|WIDGET-HANDLE

INPUT |OUTPUT | INPUT-OUTPUT | RETURN <PARAM> <EXP-TIPOPARAM>

PARAMETER | PARAM

= <EXP-PARAM> |<EXP-BUFFER>|<EXP-TABLE>

<identif> <ASLIKE> <resto>.
WORK-TABLE | WORKFILE <identif> <resto>.
TEMP-TABLE <identif> <resto>.
BUTTON <identif> <resto>.
BROWSE <identif> <resto>.
BUFFER <identif> <resto>.
FRAME <identif> <resto>.
IMAGE <identif> <resto>.

MENU <identif> <resto>.

QUERY <identif> <resto>.
RECTANGLE <identif> <resto>.
STREAM <identif> <resto>.
SUB-MENU <identif> <resto>.

PROCEDURE <identif> <resto> .|:
FUNCTION <identif> <resto> .|:

IF <CONDICAO> THEN
qualquer caracter <CONDICAO> <CAMPO>|N

FOR|DO|REPEAT | CASE <CONDICAO> . |:

UPDATE <identif> <id 1> <resto>.
INSERT|CREATE <identif> <resto>
DELETE <identif> <resto>
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<resto> = qualquer caracter <resto> [N
<id_1> = <identif> <id 1>|A
<identif> = identificador necessario para analise
Quadro 12 — BNF
IMPLEMENTACAO

Para o desenvolvimento desta ferramenta, além dos conceitos de analise orientada a

objetos e de um estudo mais profundo da linguagem PROGRESS e suas particularidades,

também foi necessario um estudo detalhado sobre técnicas utilizadas para a construgdo de

compiladores, como utilizacdo de tabelas de simbolos, gramaticas para geragdo de sentengas,

analisadores 1éxico e sintatico.
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43.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para a implementacao foi utilizada a ferramenta de desenvolvimento PROGRESS 4GL
versdo 9.1D. A opc¢do pela utilizacdo desta aconteceu por ser uma ferramenta de alto nivel de
abstracdo, apresentar facilidade de se trabalhar com arquivos texto e pela capacidade de se

trabalhar em diferentes sistemas operacionais utilizando-se do mesmo cddigo-fonte.

A Figura 4 apresenta o diagrama de entidade e relacionamento (DER) modelo fisico.
Ele foi criado a partir da derivacdo do diagrama de classes (Figura 3). O DER Fisico foi

desenvolvido com o auxilio da ferramenta Power Designer versao 10.

pdSistema pdBancaSistema

bdCodSisterna int =Zpk= bdCodSistema int  =phktk=
bdNomeSisterna char =t FK_FERTENCE bdNoemeBanco char
bdlirBanco char

FK_FROCESSA

pdParamGerais - pdDefFadran
bdCodSistemna  int =ph flc Fl_DEFINE bdCodSistema int =ph fhd =
bdTipaProc int =ph= bdTipaProc int =phi gl =
bdArgl logical bdCodCenfig int =fied =
bdArgF logical bdCarrigeCad  logical
brd Arghir lagical= bdlmprimeRel logical

bdVWarrelncludes logical |

FE_CONFIGURA

FK_INTEGRA FK_INTEGRA
pdConfig
eyl pdTabSel bdCodConfig  int =ph=
bdCodCanfig  int B
bdCodSisterna int =pk,flc= bdCodSisterna int = ph flex bdWomeConfig char
bdTipaPros int “pk flix bdTipoProe int 2 ple fhex bdArgFro char
b dArgquivn char bdTabela char bdArginelud char
bdArgSel lagical bdTabSel lagical bdBancolades char
bdTabelas char
bdCamposTabk char
bdFP alResens char

Figura 4 — DER Fisico

A seguir serd apresentada uma breve descricdo a respeito de cada entidade constante
no DER fisico e explicagdo da derivagdo a partir do diagrama de classes:
a) pdSistema: entidade correspondente ao cadastro de sistemas (classe “Sistema”);
b) pdBancoSistema: entidade correspondente ao cadastro de banco de dados por
sistema (criado a partir da normalizacdo dos atributos “Nome-Banco” e “Diretorio-

Banco” da classe “Sistema”;
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c) pdConfig: entidade correspondente ao cadastro de padrdoes de nomenclatura. De
acordo com o diagrama de classes (Figura 3), existe uma classe chamada
“PadraoDeConfiguracdo”. A esta classe estd agregada a sub-classe “Expressdo”,
que por sua vez estd generalizada a uma terceira classe denominada “Variavel”.
Como trata-se de um simples cadastro de um conjunto fixo de expressdes e
variaveis, foi possivel agrupa-las em uma so tabela;

d) pdParamGerais: Contém todos os atributos em comum para os processos de
padronizagdo e documentacdo, cujo objetivo ¢ guardar as definicdes do ultimo
processo executado para cada sistema. (Classe “Parametros”);

e) pdDefPadrao: entidade que pode ser vista como uma extensdo da entidade
“pdParamGerais”, porém com atributos pertencentes apenas ao processo de
padronizagdo. (Classe “Padronizacdo”);

f) pdArqgSel: entidade que contém todos os atributos selecionados para pesquisa.
Criada a partir da normalizagao do atributo “Arquivos” da classe “Parametros”;

g) pdTabSel: entidade que contém todas as tabelas selecionadas para pesquisa, porém
¢ utilizada somente para o processo de padronizagdo. Criada a partir da
normalizacdo dos atributos “Tabelas” e “Tipo Documento” da classe

“Documentagao”.

O respectivo diciondrio de dados ¢ apresentado no ANEXO A, onde ¢ possivel

visualizar todas as definigdes e estruturagdo do banco de dados da ferramenta.

A implementa¢ao do analisador 1éxico e do analisador sintdtico foi necessaria para
identificacdao das varidveis, parametros, fungoes, procedures € componentes, para formatagao
conforme padrdo especificado e também para identificacdo das transagdes com o banco de
dados quando a finalidade for a geracdo do relatério que se refere a fungdo de documentagao
do sistema. Por ndo conterem atributos persistentes, mas apenas métodos, ndo se tornaram

tabelas no modelo fisico.

O analisador sintatico, gerado a partir da BNF apresentada no Quadro 12, foi

desenvolvido com base no algoritmo apresentado no Quadro 13.



PARA cada regra com a forma

<NT> ::= X1,1 X1,2 . . . Xi,n1 |
X2,1 X2,2 . . . X2,n2 |
Xm,l Xm,2 e e . Xm,nm

Criar a funcdo: “Function NT: boolean; Begin”
onde NT ¢ o nome do ndo terminal do lado esquerdo da regra.

SE NT ¢ o simbolo inicial da gramatica, acrescentar a fun¢do: “tpToken := getToken;’

PARA cada alternativa (separadas por “|’) do lado direito da regra FACA (i de 1 am)

PARA cada elemento Xi; da alternativa FACA (j de 1 até ni)

SE Xij € nao terminal, acrescentar a funcao
“if Xij then begin”
SE Xi5 ¢ palavra reservada, acrescentar a funcao
“if ((tpToken = id) and (Xij = token)) then begin
tpToken := getToken;”
SE Xi5 € simbolo especial, acrescentar a fungao
“if ((tpToken = se) and (Xij = token)) then begin
tpToken := getToken;”
SE Xi5 ¢ identificador, acrescentar a fungao
“if (tpToken = id) then begin

b

tpToken := getToken;’
FIM PARA

PARA cada elemento Xi5 da alternativa FACA (j de ni até 1)

SE Xi5 <> ¢
SE j = ni, acrescentar a fungdo “NT := true; exit;”
SE j =1, acrescentar “‘end;”
SENAO, acrescentar “end else begin NT := false; exit; end;”
FIM PARA
FIM PARA { todas as alternativas }
SE Xm,1 =€, acrescentar “NT := true;”
SENAO, acrescentar“NT := false;”

Acrescentar “end;”
FIM PARA { todas as regras }

b
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Quadro 13 — Algoritmo para gerar um analisador sintatico a partir de uma gramatica especificada em

BNF.

O Quadro 14 mostra um trecho de codigo-fonte gerado com base no algoritmo

apresentado no Quadro 13. A funcdo “fAsLike” apresentada no Quadro 14 ¢ a codificagdo do

nao terminal “<ASLIKE>" especificado na BNF.



38

/* fTpToken = 0 -> Palavra Reservada
FUNCTION fAsLike RETURN LOGICAL:

IF (fTpToken(lch token) = 0) AND (lch token = "AS") THEN
DO:
lch token = fGetToken ().
RETURN fTipoVar ().
END.
ELSE
IF (fTpToken(lch token) = 0) AND (lch token = "LIKE") THEN
DO:
lch token = fGetToken ().
RETURN fTipoCampo () .
END.
ELSE
RETURN FALSE.

END.

Quadro 14 — Exemplo de codigo-fonte gerado a partir da BNF especificada.

Para leitura dos arquivos de codigo-fonte, foi necessaria a utilizacdo de uma funcao do
PROGRESS denominada “QUOTER”. Esta funcao adiciona o caracter “ “* ” (aspas duplas), no
inicio e no final de cada linha do arquivo-fonte no formato texto puro, tornando assim
possivel a leitura do arquivo inteiro onde cada linha sera tratada como uma so6 string. Para o
caso do processo de padronizagdo, apds a leitura cada linha serd gravada em um novo arquivo
que ao final do processo serd o novo arquivo de codigo-fonte, agora reestruturado. Ao arquivo
antigo, serd atribuido a extensdo “.bak”, e o novo arquivo herdard o nome do anteriormente

analisado.

Para a leitura do dicionario de dados, foi utilizada uma estrutura do PROGRESS
denominada de “METASCHEMA”. Esta estrutura possui todas as informagdes
correspondentes ao banco de dados conectado, tornando possivel assim a relagdo das tabelas e

seus atributos necessarios para o processo de padronizag¢ao e documentagao.

4.3.2 OPERACIONALIDADE DO SISTEMA

Conforme a Figura 5, a tela inicial do sistema apresenta as seguintes opgoes:

Configurar Padroes; Cadastrar Sistema; Documentar; Padronizar; Sobre e Sair do sistema.
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GERADDE DE DOCZLMEMTACZAD E APOIO A PADRONIZACAD DE
IMPLEMENTADOS MNA LIMNGUAGEM PROGRESS 4GL

SOFTWARES

—

< COMNFTGURAR

FADROES =

< CADASTRAR SISTEMA >

< DOCZUMEMTAR >
< PADROMNIZAR >
< SOBRE >
< SATR >

Entre os dados ou pressione F4 para sair.

Figura 5 — Tela inicial da ferramenta.

Inicialmente o usuario deverd entrar na op¢ao “Configurar Padroes”(Figura 6). Nesta

tela sdo oferecidas as opg¢des de consulta, inclusdo, alteragdo e exclusdo de padrdes

configurados, além da opgao voltar para a tela inicial.

GERADOE DE DOCUMENTACZAD E APOIO A PADRONIZACAD DE SOFTWARES
IMPLEMENTADOS MNA LINGUAGEM PROGRESS 4GL
COMNFTGURACAD DE PADROES
< Consultar > < Incluir > < Alterar = < Excluir » < woltar
Cod.Config.Padrao: 1 Mome: Padrac Padoc

Arquivos .pr proxxxxxExx Argquiveos L7 Tl mxxxxxx
Mome do Banco: O Mome das Tabelas: odGexxsx
Mome dos Campos: dfiGooooosx Falawvras Reservadas: xDO0000000
Temp-Tables: tHooxxx work-Files: wioooooxs
Funcoes: s Frocedures: prxxxxxxxs
Variave s wux_wuxxxx PArametros: Fxx_xxxxxy

-

Press space bar to continue.

Figura 6 — Tela para configuragdo de padroes (frame Genérico)

A tela de configuracdo de padroes estd dividida em quatro frames. O primeiro

apresentado na Figura 6 disponibiliza os campos para configuragdo num ambito mais

genérico, arquivos, campos, tabelas, variaveis e etc.
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Sera dado como exemplo a formatagdo de uma varidvel, conforme configuracao

apresentada na Figura 6.

O campo referente as varidveis estd com a seguinte configuracao: “xxx_xxxxxx’. Isto
significa que para este padrdo especificado, toda variavel encontrada no codigo-fonte a ser
analisado devera conter trés caracteres minusculos como prefixo, seguido de um sublinhado
(134 b4

e o restante do nome da varidvel sendo que todos os caracteres devem ser apresentados

em letra minuscula.

GERADOR DE DOCUMENTACAD E APOIO A PADRONIZAZAD DE SOFTWARES
IMPLEMEMTADOS MA LINGUAGEM PROGRESS 4GL

CONFIGURACAD DE FADROES

< Consultar = < Incluir > < Alterar = < Excluir = < wWoltar >

Cod.Config.Fadrao: 1 Mome: Padrao Padoc

Escopo Funcao:
Ezcopo Procedure:
Escopo Include:
Escopo Global:

Escopo Local:

Faew sy
R KRN
300K,
O

T _somxx

Fress space bar to continue.
Figura 7 — Configuracdo de padrdes (frame Escopo Variavel).

O frame apresentado na Figura 7 serve exclusivamente para configurar a formatacao
do nome de variaveis quanto ao escopo. Seguindo esta linha e dando continuidade ao exemplo
anterior, uma variavel que estiver declarada dentro de uma fung¢do, conforme o padrao
configurado na Figura 7, devera estar formatada, com o primeiro caracter sendo a letra “f” em

minusculo e o restante conforme formatacao ja especificada na Figura 6.
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GERADOE DE DOZUMENTACAD E APDIO A PADRONIZAZAD DE SOFTWARES
IMPLEMENTADOS MA LIMGUAGEM PROGRESS 4Gl

COMFIGURACAD DE PADROES

< Consultar = <
Cod.Config.Padrao:
Integer:

Logical:

Date:

Handle:

Raw:

Rowlid:

Incluir =

1 MNome :

A N_XX XX
SAL IS TS
w T
e
SAN- IS+

KO0

< Alterar = < Excluir

Fadrao Padoc

Character:
Decimal:
Com-Handle:
Memptr:

Recid:

> < woltar
wch_ooxx
Sl B S
KON XX RN
M3
KB XX EA KK

e

]

Widget-Handle:

Fress space bar to continue.
Figura 8 — Configuragdo de Padrdes (frame Tipo de Dados)

Este terceiro frame demonstrado na Figura 8 ja serve tanto para parametros quanto
para variaveis e nele ¢ possivel se configurar a formatagdo destes identificadores quanto ao
tipo de dados. No exemplo da varidvel, supondo que a ela foi definido o tipo de dado
“Character”, ou seja, ¢ uma variavel que armazena dados do tipo texto, esta variavel vai ter a
seguinte forma: “fch xxxxx”. Para complementar o exemplo, sera atribuido a variavel o nome
de “cidade”, portanto na formatagdo vista anteriormente ela ficaria como “fch cidade”.
Portanto sem a necessidade de que se veja a declaragdo desta varidvel, apenas através do
nome “fch cidade”, ja se sabe que ¢ uma variavel do tipo character e que estd declarada

dentro de uma fungao.

A Figura 9 mostra o quarto e ultimo frame da tela de configuragdo de parametros. Este
frame traz os componentes que podem ser padronizados quanto a nomenclatura, button,

browse, buffer, frame, etc.

Quando o usuario optar por deixar em branco o campo referente a qualquer item desta
tela de configuracao, o mesmo seréd ignorado no momento em que o sistema estiver efetuando

a varredura para fins de padronizagao.
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GERADOR DE DOCLMEMTACZAD E APOIO A PADRONIZACAD DE SOFTWARES
IMPLEMENTADOS MA LINGUAGEM PROGRESS 4GL

CONFTIGURACAD DE PADRDES

< Consultar > < Incluir = < Alterar > < Excluir = < woltar

Cod.Config.Padrao: 1 Mome: Padrao Padoc
Button: bTxexxxxxx Browser: bridxxxxxxx
Buffer: bfoooxxx Frame: frdoxsxsx
Image: 1MXEKEKNEK Manu: MAXxExsxxEs
QUEryY T Oy Rectangle: rxXxxmxxxx
Stream: sTXEXXXKRX Sub-Menu: SmXxxxxxxx

Entre oz dados ou pressione F4 para sair.

Figura 9 — Configuragdo de Padrdes (frame Componentes)

Tendo configurado os padrdes de nomenclatura o usuério devera cadastrar o sistema

referente aos arquivos de codigo-fonte que deseja analisar e indicar o nome e o diretorio em

qual se encontram os banco de dados que s3o conectados pelo seu sistema (Figura 10). Repare

que esta tela também possui as opgdes se consulta, inclusdo, exclusdo e alteracao.

GERADOE DE DOCUMENTACAD E APOIO A PADROMIZACAD DE S0OFTWARES
IMPLEMEMTADOS MA LIMGUAGEM PROGRESS 4GL

[

STSTEMAS

CADASTRD DE

< Consultar = < Incluir = < Alterar > < Excluir = < soltar
Cod.Sistema:

Mome Sistema: Padoc

Eancos Re

>

Fress space bar to continue.

Figura 10 — Cadastro de Sistemas

Efetuados os cadastros a ferramenta estd pronta para executar tanto a rotina de

padronizagdo como a rotina de documentagao.
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GERADOE DE DOCUMENTACAD E AFOIO A PADRONIZACZAD DE SOFTWARES
IMPLEMENTADOS MA LTIMGUAGEM PROGRESS 4Gl

FREPARACAD PARA DOCUMENTACAC

Sistema: 1 Padoc
(X)Tabela = Codigo-Fonte { Modigo-Fonte x Tabela
Jarquivos *.p JAarquivos *.1 [ Jarquivos *.w

warrer Includes Internas

Adicionar Diretoric |
Adicionar Arquivo I

<Executar: . : .
. . . . - Visualizar ! Selecionar Tabelas
Visualizar f Excluir arquivos adicionados

) . Misualizar { Excluir Diretorios adicionados
Entre os dados ou pressione F4 para sair.

Figura 11 — Pardmetros para documentagao.

A Figura 11 apresenta a tela para preparagao da documentagdao. Observe o campo
“Adicionar Diretorios”, ao escrever um caminho de diretdrio neste campo e pressionar a tecla
“ENTER”, automaticamente todos os arquivos com as extensdes definidas acima, que
constam neste diretdrio, passardo a fazer parte da lista de arquivos. Do mesmo modo se o
usudrio acionar a opg¢ao para visualizagdo de diretorios e excluir um diretorio qualquer, todos
0s arquivos constantes na lista de arquivos que pertencem ao diretdrio excluido, também serao

automaticamente eliminados.

A opcdo de selegdo e visualizagdo de tabelas, s6 estard disponivel para a opgao de
documentacao “Codigo-Fonte x Tabela”, onde o usuario pode selecionar uma tabela e a
ferramenta fard a busca por todos os arquivos codigos-fonte constante na lista de arquivos,

apresentando ao final da busca um relatdrio com o resultado obtido.

Para dar inicio ao processo de documentacdo, basta entrar na opcdo executar,
“<Executar>"(Figura 11). Neste momento todos os parametros configurados antes da
execugdo serdo gravados no bando de dados, e na proxima vez em que o usudrio entrar nesta
tela ao escolher o sistema e o tipo de documentagdo, automaticamente as ultimas

configuragdes serdo restauradas.



44

GERADOR. DE DOCUMENTACZAD E AFOIO A PADRONIZAZAD DE SOFTWARES
IMPLEMENTADOS NA LINGUAGEM PROGRESS 4GL

PREPARACAD PARA PADRONIZACAD

Sistema: 1 Padoc

Configuracao: Padrao Padoc

[<]Corrigir Expressoes <]Imprimir Diagnostico

[ Jarquivos *.p CJAarquivos *.1 CJarquivos *.w

[ Ivarrer Includes Internas

Adicionar Diretorio I
Adicionar Arquive [

< Arguivos > <Diretorioss <Executars

Entre os dados ou pressione F4 para sair. Inserir

Figura 12 — Pardmetros para padronizacdo

A Figura 12 apresenta a tela de parametros para padronizacdo. Todos os atributos

desta tela possuem as mesmas caracteristicas que os atributos em comum com a tela de

parametros para documentacdo, mencionada na Figura 11.

Outra caracteristica comum, desta vez para todas as telas, ¢ a consulta através de um

browser de determinados cadastros. Utilizando-se como exemplo a Figura 12, caso o usuario

esteja com o foco no campo “Configuracdao”, ele tem a possibilidade de pressionar a tecla

“F9” e visualizar todos os padroes de configuracao cadastrados, conforme Figura 13.

GERADOR. DE DOCUMENTACZAD E AFOIO A PADRONIZAZAD DE SOFTWARES
IMPLEMENTADOS NA LINGUAGEM PROGRESS 4GL

PREPARACAD PARA PADRONIZACAD

Sistema: 1 Padoc

Configuracao: Padrao Padoc

<Corrigir

[ Jarquiwvos Twos Yow
1
[ Jvarrer Ir 2 FURE
o . 3 PROGRESS
Adicionar DF 4 Empreza X Y Z ]
Adicionar b——— ]
< Arguivos <Diretorioss <Executars
Entre os dados ou pressione F4 para sair. Inserir

Figura 13 — Exemplo de consulta a padrdes cadastrados
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4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sera apresentado, através de um estudo de caso, o resultado da solicitacao de
um processo de padronizagdo e outro de documenta¢do a partir de um mesmo arquivo de

codigo-fonte.

44.1 PADRONIZACAO

Para o processo de padronizacdo, serd utilizado como modelo de configuracdo de

padrdes o apresentado nas Figura 6, Figura 7, Figura 8 e Figura 9.

A Figura 14 apresenta o codigo-fonte a ser analisado “prgListaSistema.p”. Neste
codigo-fonte, existe uma referéncia a um arquivo include “iclFormataNomeSis.i”. Este

arquivo pode ser observado na Figura 15.



/********************************************************************************

Programa: prglListaSistema
Autor: Julio 999-9999 julio@julio.com.br
Data: 13/06/2004

Objetivo: Listar os sitemas cadastrados no banco de dados
********************************************************************************/

DEFINE VARIABLE conta sistema AS INTEGER INITIAL O NO-UNDO.
DEFINE VARIABLE mensagem AS CHARACTER NO-UNDO.

PROCEDURE mensagem:

DEF INPUT PARAM totalisistema AS INTEGER NO-UNDO.
DEF VAR proximo codigo LIKE pdsistema.bdcodsistema NO-UNDO.
mensagem = "O total de sistemas cadastrados & " + STRING(total sistema).

FIND LAST pdsistema NO-LOCK NO-ERROR.
IF AVAILABLE pdsistema THEN

proximo codigo = pdsistema.bdcodsistema + 1.
ELSE

proximo_codigo = 1.

MESSAGE mensagem VIEW-AS ALERT-BOX.

MESSAGE "O prdéximo cdéddigo a ser utilizado deve ser '"
proximo codigo "'.".

END.
FOR EACH pdsistema NO-LOCK:
conta sistema = conta sistema + 1.
DISPLAY pdsistema.bdcodsistema pdsistema.bdnomesistema.
END.
RUN mensagem(conta sistema) .

{ iclFormataNomeSis.i }

FOR EACH pdBancoSistema EXCLUSIVE-LOCK:
FIND pdSistema OF pdBancoSistema NO-LOCK NO-ERROR.

IF NOT AVAILABLE pdSistema THEN
DELETE pdBancoSistema.

END.
/********************************************************************************/

Figura 14 — Codigo-fonte “prgListaSistema.p” a ser reestruturado e documentado

/‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**********************
Programa: iclFormataSis

Autor: Julio 999-9999 julio@julio.com.br

Data: 13/06/2004

Objetivo: Incluir o cdédigo do sistema juntamente com um hifem antes do nome do

sistema.
********************************************************************************/

DEF VAR nome_ sistema LIKE pdsistema.bdnomesistema NO-UNDO.
FOR EACH pdsistema EXCLUSIVE-LOCK:
nome sistema = STRING(pdsistema.bdcodsistema) + "-" +
pdsistema.bdnomesistema.

ASSIGN pdsistema.bdnomesistema = nome sistema.

END.

/*******************************************************************************/

Figura 15 — “iFormataNomeSis.i”” arquivo include referenciado no coédigo-fonte da Figura 13.
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Apo6s configurar as opgdes para o processo de padronizacao (Figura 12), sendo que as
opgoes “Corrigir Padroes”, “Imprimir Diagndstico” e “Varrer Includes Internas™ estao ativas,
a Figura 16 mostra o resultado do processo de reestruturacao do codigo-fonte apresentado na

Figura 14.

/‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k************************

Programa: prglistaSistema.
Autor: Julio 999-9999 julio@julio.com.br
Data: 13/06/2004

Objetivo: Listar os sitemas cadastrados no banco de dados
‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k*‘k**‘k*‘k*‘k*‘k‘k***********************/

DEFINE VARIABLE lin conta sistema AS INTEGER INITIAL O NO-UNDO.
DEFINE VARIABLE lch mensagem AS CHARACTER NO-UNDO.

PROCEDURE pMensagem:

DEF INPUT PARAM rin total sistema AS INTEGER NO-UNDO.
DEF VAR pin proximo codigo LIKE pdSistema.bdCodsistema NO-UNDO.
lch_mensagem = "O total de sistemas cadastrados é " + STRING(rin_total sistema).

FIND LAST pdSistema NO-LOCK NO-ERROR.
IF AVAILABLE pdSistema THEN

pin proximo codigo = pdSistema.bdCodsistema + 1.
ELSE

pin proximo codigo = 1.

MESSAGE lch Mensagem VIEW-AS ALERT-BOX.

MESSAGE "O prdéximo cdéddigo a ser utilizado deve ser '"
pin_proximo_codigo "'.".

END.
FOR EACH pdSistema NO-LOCK:
lin conta sistema = lin conta sistema + 1.
DISPLAY pdSistema.bdCodSistema pdSistema.bdNomesistema.
END.
RUN pMensagem(lin conta sistema) .

{ iclFormataNomeSis.i }

FOR EACH pdBancoSistema EXCLUSIVE-LOCK:
FIND pdSistema OF pdBancoSistema NO-LOCK NO-ERROR.

IF NOT AVAILABLE pdSistema THEN
DELETE pdBancoSistema.

END.

/‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k***********************/

Figura 16 - Codigo-fonte “prgListaSistema.p” apds processo de reestruturagao

A Figura 16 torna possivel a comparagdo entre o coédigo-fonte antigo (Figura 14) e o
codigo-fonte reestruturado. Por exemplo, a variavel antes denominada “conta sistema”,
passou a se chamar “lin_conta_sistema”. Por ser uma variavel do tipo “integer” e com escopo

2

local para esta rotina, foi acrescentado em sua nomenclatura o prefixo “lin_”, conforme

padrao configurado na propria ferramenta.
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/‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*********************************
Programa para teste de Padronizacdo e Ducumentacéo.

Autor: Julio 999-9999 julio@julio.com.br

Data: 13/06/2004

Objetivo: Incluir o cdédigo do sistema juntamente com um hifem antes do nome do

sistema.
*******************************************************************************/

DEF VAR ich nome sistema LIKE pdSistema.bdNomesistema NO-UNDO.
FOR EACH pdsistema EXCLUSIVE-LOCK:
ich nome sistema = STRING (pdSistema.bdCodsistema) + "-" +
pdSistema.bdNomesistema.

ASSIGN pdSistema.bdNomeSistema = ich nome sistema.

END.

/‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k***********************/

Figura 17 — Arquivo Include “iclFormataNomeSis.i” apds processo de reestruturagdo

Além da reestruturagao efetuada e apresentada na Figura 16 e na Figura 17, conforme a
op¢ao “Imprimir Diagnostico”, o processo efetuado resultou no relatério apresentado na

Figura 18.

RELATORIO DE INCONSISTENCIAS ENCONTRADAS NO CODIGO-FONTE prgListaSistemas.p.

Sistema : 1 - Padoc
Data da Verificacao : 13/06/2004.

—-> VARIAVEIS:

Nome Escopo Tipo Formatacao Correta
conta sistema local integer lin nome sistema
mensagem local character lch _mensagem
proximo codigo procedure integer pin proximo codigo
nome_sistema include character ich nome sistema

-> PARAMETROS:

Formatacao Correta

total sistema integer rin _nome_sistema

—> PROCEDURE:

Nome Formatacao Correta
mensagem pMensagem

-> TABELAS:

Nome Formatacao Correta
pdsistema pdSistema

-> CAMPOS:

Nome Formatacao Correta
bdcodsistema bdCodsistema
bdnomesistema bdNomesistema

Figura 18 — Relatorio de Inconsisténcias
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O relatério apresentado na Figura 18, mostra todas as expressdes fora do padrao
encontradas nos codigos-fonte das Figuras 14 e 15. Para o caso das varidveis ¢ apresentado o
nome encontrado, o escopo da varidvel, o tipo de dado a ela atribuido e a formatagdo correta.
Para o caso dos parametros além do nome encontrado e a formatacdo correta, ¢ apresentado o
tipo de dado a ele atribuido. E para os demais tipos de expressdes ¢ apresentado apenas o
nome encontrado e como seria a formatagao correta. Sempre tendo como base o padrao de

nomenclatura definido no cadastro de configuracdo padrao.

442 DOCUMENTACAO

Aproveitando os mesmos codigos-fonte utilizados para o processo de padronizagdo,

sera exemplificado o processo de documentacao.

Dado que os parametros mais relevantes para o exemplo, pertencentes a tela de
a u a a u ui : a X
reparacdo para a documentacgdo, estdo configurados da seguinte forma: opg¢do “Tabela
Codigo-Fonte” selecionada, “Varrer Includes Internas” ativada e adicionado o arquivo
rglistaSistemas.p”. Ao acionar o botdo xecutar a ferramenta gerou o relatorio
“prgListaSist ” A botdo “<Executar>”, a fi t lat

apresentado na Figura 19.

| TABELA | CONSULTA | INCLUSAO | EXCLUSAO |ALTERACAO |
|- |
|pdSistema |bdCodSistema | | |bdNomeSistema |
\ |bdNomeSistema | \ \ I
\ |
|pdBancoSistema | | | X | |

Figura 19 — Relatorio gerado a partir do processo de documentagéo solicitado

A Figura 19, mostra que ao cddigo-fonte “prgListaSistemas.p” estdo sendo
referenciadas duas tabelas do banco de dados, sendo elas “pdSistema” e “pdBancoSistema”.
Para a tabela “pdSistema” estdo sendo efetuadas as seguintes transagdes: consulta através dos
campos “bdCodSistema” e “bdNomeSistema”; alteracdo através do campo
“bdNomeSistema”. Quanto a tabela “pdBancoSistema”, o caracter “X” na coluna

“EXCLUSAQ” indica que esta sendo feita a exclusdo de determinado registro da tabela.
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5 CONCLUSOES

E muito importante que cada empresa tenha um padrdo para a codificagcdo de sistemas.
Pois com um codigo-fonte padronizado fica muito mais compreensivel, para uma equipe de
desenvolvimento que ja esteja habituada a este padrdo, efetuar atividades de manutencao ou

até mesmo consulta.

A ferramenta desenvolvida atende bem a esta questdo por oferecer aos
desenvolvedores a opcao de configurar seu proprio padrao. Ainda € possivel escolher fazer a
reestruturacdo do codigo-fonte ou apenas alertar através da geracdo de um relatdrio, sobre as

inconsisténcias encontradas no codigo-fonte especificado.

A documentacdo atualizada dos codigos-fonte ¢ outra questdo de muita valia para as
empresas, pois além de auxiliar a evitar futuros erros decorridos de uma manutengao mal
analisada, ainda pode ajudar futuros desenvolvedores a entender melhor o funcionamento do

sistema em que irdo trabalhar.

Neste caso a ferramenta que foi desenvolvida para este trabalho, auxilia parte deste
processo por oferecer a geracdo de um tipo de documento muito util, principalmente no
processo de manutenc¢do. Pois com a opcao de se escolher uma tabela do banco de dados ou
um codigo-fonte a que se deseja efetuar algum tipo de alteragdo, a ferramenta ird gerar um
mapa de dados apresentando todas as transagodes efetuadas por determinados codigos-fonte em

determinadas tabelas.

Desta forma os objetivos do trabalho foram alcancados, visto que ambos 0s processos
estdo satisfazendo os requisitos especificados, que seria a reestruturacdo do codigo-fonte
conforme padrdo configurado na propria ferramenta e a geragao de documentos que sdo a
relacdo de codigos-fonte por tabela ou tabelas por codigo-fonte. Além destes itens a
ferramenta ainda dispde da capacidade de operar em diferentes sistemas operacionais como

UNIX e WINDOWS.

Em uma visdo geral, pode-se dizer que ¢ uma ferramenta flexivel. Visto que além de
poder cadastrar diversas configura¢des de padronizagdo, ¢ possivel também cadastrar varios
sistemas e relacionar para estes todos os bancos de dados que sdo conectados e ainda guardar

as defini¢des dos ultimos processos executados para cada sistema.
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A especificagdo da BNF e a utilizagdo do algoritmo para a geragdo do cddigo-fonte a
partir da BNF especificada, facilitaram muito a implementagado, visto que poucos erros foram

encontrados no analisador sintatico durante a fase de testes.

5.1 LIMITACOES E SUGESTOES

A ferramenta desenvolvida limita-se apenas a analisar codigos-fonte escritos em
PROGRESS para versao caracter. Uma sugestao ¢ desenvolver uma ferramenta com o mesmo
propésito utilizando WEB SPEED (PROGRESS, 2001), que ¢ uma ferramenta para
desenvolvimento WEB da PROGRESS.

Além de configurar padrées de nomenclatura, ¢ possivel ainda implementar a
padronizagdo com relagdo a endentagdao do codigo-fonte, verificagao de variaveis declaradas e
ndo utilizadas, comentarios internos para sub-rotinas e arquivos de codigo-fonte e a partir
deste ultimo, elaborar a geracdo de um relatorio que apresente para cada codigo-fonte, todas
as fungdes, procedures e arquivos acessados, utilizando-se inclusive dos comentarios

encontrados em cada sub-rotina.

Outra opg¢do para extensdo deste trabalho, ¢ generalizar para qualquer linguagem

através da entrada das primitivas de cada linguagem.
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14/06/04 01:42:48 PROGRESS Report
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Table Name Description
pdArgSel Tabela de Arquivos Selecionados
pdBancoSistema Tabela de Banco de Dados por Sistema
pdConfig Tabela para configuracao de padroes
pdDefPadrao Tabela que contem as definicoes para padronizacao
pdParamGerais Tabela de parametros para execucao de processos
pdSistema Tabela de Sistemas
pdTabSel Tabelas Selecionadas
Table: pdArgSel
Table Flags: "f" = frozen, "s" = a SQL table
Table Dump Table Field Index Table
Name Name Flags Count Count Label
pdArgSel pdargsel 5 1 Arquivos Selecionad

Description: Tabela de Arquivos Selecionados
Storage Area: N/A

FIELD SUMMARY
Table: pdArgSel

Flags: <c>ase sensitive, <i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component

Order Field Name Data Type Flags Format Initial
10 bdCodSistema inte im zz9 0
30 bdArquivo char c x(80)
40 bdSelArq logi yes/no no
60 bdTipoProc inte im 9 0
Field Name Label Column Label
bdCodSistema Codigo do Sistema Cod.Sistema
bdArquivo Arquivo Arquivo
bdSelArqg Arquivo Selecionado Arg.Sel.
bdTipoProc Tipo de Processo Tipo de Processo

INDEX SUMMARY
Table: pdArgSel

Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc
Flags Index Name Cnt Field Name
o) ixArgSel 2 + bdCodSistema

+ bdTipoProc

** Index Name: ixArgSel
Storage Area: N/A

FIELD DETAILS
Table: pdArgSel

** Field Name: bdCodSistema
Description: Contem o codigo do sistema
Help: Informe o Codigo do Sistema

** Field Name: bdArquivo
Description: Contem o endereco e nome do arquivo
Help: Informe o endereco e nome do arquivo

** Field Name: bdSelArg
Description: Indica se o arquivo esta selecionado ou nao



Help: Indica se o arquivo esta selecionado ou nao

** Field Name: bdTipoProc
Description: Contem o Tipo de Processo (1l)Tab x Cod (2)Cod x Tab
(3) Padronizar
Help: Informe o Tipo de Processo (1)Tab x Cod (2)Cod x Tab

(3) Padrao
Table: pdBancoSistema
Table Flags: "f" = frozen, "s" = a SQL table
Table Dump Table Field Index Table
Name Name Flags Count Count Label
pdBancoSistema pdbancos 3 1 Banco de Dados por

Description: Tabela de Banco de Dados por Sistema
Storage Area: N/A

FIELD SUMMARY
Table: pdBancoSistema

Flags: <c>ase sensitive, <i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component

Order Field Name Data Type Flags Format Initial
10 bdCodSistema inte im zz9 0
20 bdNomeBanco char cim x(20)
30 bdDirBanco char cm x(80)
Field Name Label Column Label
bdCodSistema Codigo do Sistema Cod.Sistema
bdNomeBanco Nome do Banco de Dados Nome Banco
bdbirBanco Diretorio do Banco Diretorio Banco

INDEX SUMMARY
Table: pdBancoSistema

Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc
Flags Index Name Cnt Field Name
pu ixBancoSistema 2 + bdCodSistema

+ bdNomeBanco

** Index Name: ixBancoSistema
Storage Area: N/A

FIELD DETAILS
Table: pdBancoSistema

** Field Name: bdCodSistema
Description: Contem o codigo do sistema
Help: Informe o Codigo do Sistema

** Field Name: bdNomeBanco
Description: Contem o nome do banco de dados
Help: Informe o nome do banco de dados

** Field Name: bdDirBanco
Description: Contem o diretorio do banco de dados
Help: Informe o diretorio onde se encontra o banco de dados
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Table Flags:

Table: pdConfig

"f" = frozen, "s" = a SQL table

Dump Table Field Index Table
Name Flags Count Count Label

pdConfig

Description:

Storage Area: N/A

pdconfig 41 1 Configuracao de Pad

Tabela para configuracao de padroes

FIELD SUMMARY

220
230
240
250
260
270
280
290
300

<c>ase sensitive,

Field Name

bdCodConfig
bdNomeConfig
bdArgProg
bdArgInclud
bdBancoDados
bdTabelas
bdCamposTab
bdPalReserv
bdTabelaTemp
bdWorkFile
bdFuncoes
bdProcedures
bdvVariaveis
bdParametros
bdEscopFunc
bdEscopProc

bdEscopInclud
bdEscopGlobal

bdEscopLocal
bdInteger
bdCharacter
bdLogical
bdDecimal
bdDate
bdComHandle
bdHandle
bdMemptr
bdRaw
bdRecid
bdRowid
bdiWidgetHnd
bdButton
bdBrowse
bdBuffer
bdFrame
bdImage
bdMenu
bdQuery
bdRectangle
bdStream
bdSubMenu

Table: pdConfig

<i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component

Data Type Flags Format Initial
inte im >>9 0
char cmv x (35)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
char c x(10)
Label Column Label

bdCodConfig
bdNomeConfig
bdArgProg
bdArgInclud
bdBancoDados
bdTabelas
bdCamposTab
bdPalReserv
bdTabelaTemp

Codigo da Configuracao Cod.Config
Nome da Configuracao Nome da Configuracao

Arquivo de Programa Arqg.Prog.
Arquivos de Includes Arqg.Includ
Banco de Dados Banco de Dados
Tabelas Tabelas

Campo da Tabela
Palavras Reservadas
Tabelas Temporarias

Campo da Tabela
Pal.Reserv.
Tab.Temp.
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bdWorkFile Work Files Work Files
bdFuncoes Funcoes Funcoes
bdProcedures Procedures Procedures
bdvVariaveis Variaveis Variaveis
bdParametros Parametros Parametros
bdEscopFunc Decl.Intern.Funcao Decl.Int.Func.
bdEscopProc Var.Interna Procedure Var.Int.Proc.
bdEscopInclud Decl.Int.Includes Decl.Int.Includ.
bdEscopGlobal Declaracoes Globais Decl.Globais
bdEscopLocal Declaracoes Locais Declar.Locais
bdInteger Tipos Integer Tip.Integer
bdCharacter Tipos Character Tip.Char.
bdLogical Tipos Logical Tip.Logic
bdDecimal Tipos Decimal Tip.Decimal
bdDate Tipos Date Tipo Date
bdComHandle Tipos ComHandle Tip.ComHandle
bdHandle Tipos Handle Tipo Handle
bdMemptr Tipos Memptr Tip.emptr
bdRaw Tipos Raw Tipos Raw
bdRecid Tipos Recid Tipo Recid
bdRowid Tipos Rowid Tipo Rowid
bdWidgetHnd Tipos Widget-Handle Tip.WidgtHnd
bdButton Button Button
bdBrowse Browse Browse
bdBuffer Buffer Buffer
bdFrame Frame Frame
bdImage Image Image
bdMenu Menu Menu
bdQuery Query Query
bdRectangle Rectangle Rectangle
bdStream Stream Stream
bdSubMenu Sub-Menu Sub-Menu

INDEX SUMMARY

Table: pdConfig
Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc

Flags Index Name Cnt Field Name

pu ixConfig 1 + bdCodConfig

** Index Name: ixConfig
Storage Area: N/A

FIELD DETAILS
Table: pdConfig

** Field Name: bdCodConfig
Description: Codigo da configuracao do padrao
Help: Digite o codigo da configuracao do padrao

** Field Name: bdNomeConfig
Description: Nome da configuracao do padrao
Help: Digite o nome da configuracao do padrao

** Field Name: bdArgProg
Description: Formatacao dos nomes dos arquivos de programas
Help: Faca a formatacao para os nomes dos arquivos de programa

** Field Name: bdArgInclud
Description: Formatacao dos nomes dos arquivos de includes
Help: Faca a formatacao para os nomes dos arquivos de includes

** Field Name: bdBancoDados
Description: Formatacao dos nomes dos banco de dados
Help: Faca a formatacao para os nomes dos banco de dados

** Field Name: bdTabelas
Description: Formatacao dos nomes das tabelas

Help: Faca a formatacao para os nomes das tabelas

** Field Name: bdCamposTab



Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:

Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:
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Formatacao dos nomes dos campos das tabelas
Faca a formatacao para os nomes dos campos das tabelas

bdPalReserv
Formatacao das palavras reservadas
Faca a formatacao para as palavras reservadas da linguagem

bdTabelaTemp
Formatacao dos nomes das tabelas temporarias
Faca a formatacao para os nomes das tabelas temporarias

bdWorkFile

Formatacao dos nomes dos work files
Faca a formatacao para os nomes dos work files
bdFuncoes

Formatacao dos nomes das funcoes

Faca a formatacao para os nomes das funcoes
bdProcedures

Formatacao dos nomes das procedures

Faca a formatacao para os nomes das procedures
bdvVariaveis

Formatacao dos nomes das variaveis

Faca a formatacao para os nomes das variaveis
bdParametros

Formatacao dos nomes dos parametros

Faca a formatacao para os nomes dos parametros

bdEscopFunc

Formatacao dos nomes das declaracoes internas das funcoes
Faca a formatacao para o nome das declaracoes internas
funcoes

bdEscopProc

Formatacao para o nome das declaracoes internas das
procedures

Faca a formatacao para os nomes das declar.
procedure

internas

bdEscopInclud

Formatacao dos nomes das declaracoes internas das includes
Faca a formatacao para os nomes das declar. internas
includes

bdEscopGlobal
Formatacao dos nomes das declaracoes globais
Faca a formatacao para os nomes das declaracoes globais

bdEscopLocal
Formatacao dos nomes das declaracoes locais
Faca a formatacao para os nomes das declaracoes locais

bdInteger
Formatacao dos nomes dos tipos integer

Faca a formatacao para os nomes dos tipos integer
bdCharacter

Formatacao dos nomes dos tipos character

Faca a formatacao para os nomes dos tipos character
bdLogical

Formatacao dos nomes dos tipos logical

Faca a formatacao para os nomes dos tipos logical
bdDecimal

Formatacao dos nomes dos tipos decimal]

Faca a formatacao para os nomes dos tipos decimal
bdDate

Formatacao dos nomes dos tipos date

Faca a formatacao para os nomes dos tipos date



** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

bdComHandle
Formatacao dos nomes dos tipos ComHandle
Faca a formatacao para os nomes dos tipos

bdHandle
Formatacao dos nomes dos tipos Handle
Faca a formatacao para os nomes dos tipos

bdMemptr
Formatacao dos nomes dos tipos Memptr
Faca a formatacao para os nomes dos tipos

bdRaw
Formatacao dos nomes dos tipos Raw
Faca a formatacao para os nomes dos tipos

bdRecid
Formatacao dos nomes dos Tipos Recid
Faca a formatacao para os nomes dos tipos

bdRowid
Formatacao dos nomes dos tipos Rowid
Faca a formatacao para os nomes dos tipos

bdWwidgetHnd

ComHandle

Handle

Memptr

Raw

Recid

Rowid

Formatacao dos nomes dos tipos Widget-Handle

Faca a formatacao para os nomes dos tipos Widget-Handle

bdButton
Formatacao dos nomes dos Button's

Faca a formatacao para os nomes dos Button's

bdBrowse
Formatacao dos nomes dos Browser's
Faca a formatacao para os nomes dos Browse

bdBuffer
Formatacao dos nomes dos Buffer's

r's

Faca a formatacao para os nomes dos Buffer's

bdFrame
Formatacao dos nomes dos Frames
Faca a formatacao para os nomes dos Frames

bdImage
Formatacao dos nomes dos Images
Faca a formatacao para os nomes dos Images

bdMenu
Formatacao dos nomes dos Menus
Faca a formatacao para os nomes dos Menus

bdQuery
Formatacao dos nomes das Queries
Faca a formatacao para os nomes das Querie

bdRectangle
Formatacao dos nomes dos Rectangle's
Faca a formatacao para os nomes dos Rectan

bdStream
Formatacao dos nomes das Stream's

s

gle's

Faca a formatacao para os nomes das Stream's

bdSubMenu
Formatacao dos nomes dos Sub-Menu's
Faca a formatacao para os nomes dos Sub-Me

nu's
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Table: pdDefPadrao
Table Flags: "f" = frozen, "s" = a SQL table
Table Dump Table Field Index Table
Name Name Flags Count Count Label
pdbefPadrac pddefpad 4 1 Definicoes de Padro
Description: Tabela que contem as definicoes para padronizacao

Storage Area: N/A

FIELD SUMMARY

Table: pdDefPadrao
Flags: <c>ase sensitive, <i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component
Order Field Name Data Type Flags Format Initial
10 bdCodSistema inte m zz9 0
20 bdCodConfig inte m >>9 0
30 bdCorrigeCod logi yes/no no
40 bdImprimeRel logi yes/no no
Field Name Label Column Label
bdCodSistema Codigo do Sistema Cod.Sistema
bdCodConfig Codigo da Configuracao Cod.Config
bdCorrigeCod Corrigir Codigo Corrigir
bdImprimeRel Imprimir Relatorio Imprimir
INDEX SUMMARY
Table: pdDefPadrao
Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc
Flags Index Name Cnt Field Name
o) ixDefPadrao 1 + bdCodSistema
** Index Name: ixDefPadrao
Storage Area: N/A
FIELD DETAILS
Table: pdDefPadrao
** Field Name: bdCodSistema

Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Help:

** Field Name:
Help:

Contem o codigo do sistema
Informe o Codigo do Sistema

bdCodConfig
Codigo da configuracao do padrao
Digite o codigo da configuracao do padrao

bdCorrigeCod
Opcao para corrigir ou nao o codigo fonte fora do padrao.

bdImprimeRel
Optar por imprimir ou nao relacao das expressoes fora do
padrao
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Table: pdParamGerais
Table Flags: "f" = frozen, "s" = a SQL table
Table Dump Table Field Index Table
Name Name Flags Count Count Label
pdParanGerais pdexepar 6 1 Parametros para Exe
Description: Tabela de parametros para execucao de pProcessos

Storage Area: N/A

FIELD SUMMARY
Table: pdParamGerais

Flags: <c>ase sensitive, <i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component
Order Field Name Data Type Flags Format Initial
10 bdCodSistema inte im zz9 0
20 bdArgIl logi yes/no no
30 bdArgP logi yes/no no
40 bdArgW logi yes/no no
50 bdvVarrelIncludes logi yes/no no
60 bdTipoProc inte im 9 0
Field Name Label Column Label
bdCodSistema Codigo do Sistema Cod.Sistema
bdArqgI Pesquisar arquivos *.1i *.i
bdArgP Pesquisar arquivos *.p *.p
bdArgW Pesquisar arquivos *.w *.w
bdVarreIncludes Varrer Includes Intern Varre Includes
bdTipoProc Tipo de Processo Tipo de Processo
INDEX SUMMARY
Table: pdParamGerais
Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc
Flags Index Name Cnt Field Name
pu ixExeParam 2 + bdCodSistema
+ bdTipoProc
** Index Name: ixExeParam
Storage Area: N/A
FIELD DETAILS
Table: pdParamGerais
** Field Name: bdCodSistema

Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

Contem o codigo do sistema
Informe o Codigo do Sistema

bdArqgI
Selecionar
Informe se

arquivos ".1i
deseja selecionar arquivos

i

bdArgP

Selecionar arquivos ".p"

Informe se deseja selecionar arquivos ".p"
bdArg

Selecionar arquivos ".w"

Informe se deseja selecionar arquivos ".w"

bdVarreIncludes
Varrer includes internas ou nao
Informe se deve varrer includes internas ou nao
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** Field Name: bdTipoProc
Description: Contem o Tipo de Processo (1)Tab x Cod (2)Cod x Tab
(3) Padronizar
Help: Informe o Tipo de Processo (1)Tab x Cod (2)Cod x Tab

(3) Padrao
Table: pdSistema
Table Flags: "f" = frozen, "s" = a SQL table
Table Dump Table Field Index Table
Name Name Flags Count Count Label
pdSistema pdsistem 2 1 Sistema

Description: Tabela de Sistemas
Storage Area: N/A

FIELD SUMMARY
Table: pdSistema

Flags: <c>ase sensitive, <i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component

Order Field Name Data Type Flags Format Initial
10 bdCodSistema inte im zz9 0
20 bdNomeSistema char m x(20)
Field Name Label Column Label
bdCodSistema Codigo do Sistema Cod.Sistema
bdNomeSistema Nome do Sistema Nome Sistema

INDEX SUMMARY
Table: pdSistema

Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc
Flags Index Name Cnt Field Name
pu ixSistema 1 + bdCodSistema

** Index Name: ixSistema
Storage Area: N/A

FIELD DETAILS
Table: pdSistema

** Field Name: bdCodSistema
Description: Contem o codigo do sistema
Help: Informe o Codigo do Sistema

** Field Name: bdNomeSistema
Description: Contem o nome do sistema
Help: Informe o nome do sistema

Table: pdTabSel

Table Flags: "f" = frozen, "s" = a SQL table
Table Dump Table Field Index Table
Name Name Flags Count Count Label

pdTabSel pdtabsel 6 1 Tabelas Selecionada



Description:

Storage Area: N/A

Tabelas Selecionadas

FIELD SUMMARY
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Table: pdTabSel
Flags: <c>ase sensitive, <i>ndex component, <m>andatory, <v>iew component
Order Field Name Data Type Flags Format Initial
10 bdCodSistema inte m zz9 0
40 bdSelTab logi yes/no no
50 bdTabela char x(20)
60 bdNomeBanco char cm x(20)
70 bdTipoProc inte m 9 0
Field Name Label Column Label
bdCodSistema Codigo do Sistema Cod.Sistema
bdSelTab Tabela Selecionada Tab.Sel.
bdTabela Tabela Tabela
bdNomeBanco Nome do Banco de Dados Nome Banco
bdTipoProc Tipo de Processo Tipo de Processo
INDEX SUMMARY
Table: pdTabSel
Flags: <p>rimary, <u>nique, <w>ord, <a>bbreviated, <i>nactive, + asc, - desc
Flags Index Name Cnt Field Name
o) ixTabSel 2 + bdCodSistema
+ bdTipoProc
** Index Name: ixTabSel
Storage Area: N/A
FIELD DETAILS
Table: pdTabSel
** Field Name: bdCodSistema

Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:
Help:

** Field Name:
Description:

Help:

Contem o codigo do sistema
Informe o Codigo do Sistema

bdSelTab
Indica se a tabela esta selecionada ou nao
Indica se a tabela esta selecionada ou nao

bdTabela
Nome da Tabela
Nome da Tabela

bdNomeBanco
Contem o nome do banco de dados
Informe o nome do banco de dados

bdTipoProc

Contem o Tipo de Processo
(3) Padronizar

Informe o Tipo de Processo
(3) Padrao

(1) Tab x Cod (2)Cod x Tab

(1) Tab x Cod (2)Cod x Tab



