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RESUMO

Este trabalho descreve a criagdo de uma ferramenta que trata da manipulagao, visualizagao e
gerenciamento de um esquema de dados logico aplicado fisicamente em uma base de dados.
Com o uso da ferramenta, ¢ possivel a um projetista com pouco ou nenhum conhecimento em
SQL gerenciar a evolu¢do de um esquema de dados, sendo os comandos SQL necessarios
para a manipulacdo das bases de dados gerados pela ferramenta. A ferramenta possui um
sistema de controle de versdes das bases utilizadas, possibilitando a geracdo de scripts
definidos pelos projetistas contendo um conjunto de alteragdes a serem aplicadas a uma base e
utilizados para realizar a evolu¢do do esquema de dados de bases conforme a base de
referéncia.

Palavras chaves: Ferramenta de suporte, geragdao de esquema de dados, controle de versoes de
bases de dados.



ABSTRACT

This work describes the creation of a tool that handle the manipulation, visualization and
management of a logical data scheme fisically aplyed in databases. By using the tool, it’s
possible for a designer with none or little knowledgement in SQL to manage and implant the
data scheme evolution, being the SQL commands necessaries for the database manipulation
generated by the tool. The tool has a version control system for manipulated databases, thus
enabling the script generation defined by the designers that contains a whole alterations to be
aplyed in a database and used to accomplish the database scheme evolution according the
reference database.

Keywords: Suport tool, database scheme generation, database version control.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas na area de bases de dados sempre estiveram sincronizadas com as
necessidades dos usuarios (SILBERSCHATZ, 1996). Os objetivos e resultados destas
pesquisas, antigamente, eram voltadas somente para a aplicagdo genérica (denominada
“convencional”), todavia com o crescimento e diversificagdo do mercado de software para
usuarios e conseqiientemente aumento da complexidade das aplicagdes, tornaram-se também
necessarias as pesquisas para o desenvolvimento de Sistema de Gerenciamento de Bases de

Dados (SGBD’s) mais especificos (SILBERSCHATZ, 1996).

O reflexo das necessidades do mercado pode ser cronologicamente visualizado através
dos diversos modelos de dados desenvolvidos, desde modelos baseados em registros (rede,

hierarquico e relacional) até os modelos orientados a objetos.

Constantemente as empresa tém reavaliado suas estruturas e processos de trabalho de
modo a tornarem-se mais eficientes na qualidade de seus produtos ou servi¢os. Em empresas e
universidades, a preocupagdo estd em acelerar os processos criativos para a obtencdo de

resultados reais, fundamentados e relacionados com os problemas atuais.

Entre os processos de trabalho, o nivel comercial, estd o desenvolvimento de produtos
ou a apresentacao de resultados que oferecam inovagdes para satisfazer clientes e assim
almejar conquistas no mercado consumidor, e ao nivel cientifico, ¢ apresentar solugdes atuais
para os problemas existentes. Isto motiva a pesquisa € o nascimento de diversas ferramentas

para apoio a projetos das mais distintas areas.

O apoio ao grupo de projetistas, através de ferramentas, tornou-se indispensavel pois
oferece agilidade, seguranca, e flexibilidade de trabalho. A utiliza¢do e o compartilhamento
de informacgdes exige a utilizagdo de um ambiente gerenciador, onde as informagdes sao

armazenadas em bases de dados.

Um problema encontrado no desenvolvimento de aplicacdes que utilizam banco de
dados, ¢ que durante todo o seu ciclo de vida, ha a necessidade de realizar modifica¢cdes na
base para suprir as necessidades do mercado, resultando na criacdo de novas versdoes de um
sistema, gerando uma grande necessidade de possuir um controle de versoes e alteragdes das

bases de forma segura e confiavel.
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O presente projeto descreve o desenvolvimento de uma ferramenta que possibilita ao
projetista criar, modificar e excluir entidades em uma base de dados relacional de forma
simplificada e sem a necessidade de elaboragdo de comandos SQL. Através da utilizagao de
formulérios, ¢ possivel informar as definicdes da estrutura das tabelas, campos e indices,
como nome, tipo, tamanho, relacionamentos entre outros. A ferramenta interpreta as
defini¢des informadas, gerando o codigo SQL para efetivar as alteragdes na base, tornando

abstrato ao usuario os comandos para a manipulagdo da estrutura.

As alteragdes da estrutura da base sdo realizadas de forma direta, aplicadas na estrutura
fisica da base a cada modificacdo. A ferramenta armazena em /og cada alteracdo realizada,
gerando assim um historico da evolugao do esquema de dados da base. Quando uma
atualizagdo de base for realizada, ¢ gerado um script de exportagdo das alteracdes
implementadas na base de desenvolvimento, podendo este ser especifico para cada base de

producdo, proporcionando uma forma segura e eficaz de atualizagao.

Este projeto estd inserido no contexto de uma software house que comercializa
produtos de software para seus clientes. Neste sentido, a denominagao clientes utilizada neste
trabalho faz referéncia aos clientes da software house que utilizam os sistemas por esta
desenvolvidos, e denominados de projetistas os usudrios da sofiware house que utilizam a

ferramenta proposta neste trabalho.

Serdo referenciadas como base de desenvolvimento a base utilizada pela software
house onde sdo implementadas as defini¢des do esquema de dados, e bases de producdo como
as bases utilizadas pelos clientes da software house para o armazenamento dos dados de seus

sistemas.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver uma ferramenta de manutencao e alteragdo de
bases de dados, onde ¢ possivel ter o controle de versao da base de dados de desenvolvimento

e das bases de producao de forma eficaz.
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Os objetivos especificos do trabalho sdo:

e Permitir a criacdo, alteracdo e visualizacdo da estrutura de bases de dados sem a
necessidade do conhecimento da linguagem SQL;

e QGerenciar a atualizagdo de bases, gerando scripts de exportacao de alteragdes da base,
e a atualizacdo na base cliente (base de producao);

e Permitir a execu¢do de comandos SQL de consulta e manipulagdo de dados na propria
ferramenta, com o uso de controle de transagoes;

e Realizar as alteracdes na base a cada inclusao/altera¢ao/exclusao na estrutura da base.
1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No segundo capitulo ¢ abordado o conceito de banco de dados, suas funcionalidades e
estruturas. E também realizada uma introdugio a linguagem SQL, utilizada neste trabalho

para a manipulagao das bases de dados.

O terceiro capitulo apresenta o controle de versdes em bases de dados, onde sdo

demonstradas técnicas e caracteristicas empregadas em uma base de dados versionavel.

O quarto capitulo descreve a ferramenta proposta neste trabalho, as técnicas e
ferramentas utilizadas. Neste capitulo sdo apresentadas também a especificagdio e a

implementagao do prototipo.

No quinto capitulo ¢ abordada a implementagdo do prototipo, onde sdo exibidas as

funcionalidades da ferramenta.

O sexto capitulo apresenta um estudo de caso, onde ¢ criada uma situagdo hipotética

para exemplificar uma aplicagcdo da ferramenta.

No sétimo capitulo sdo descritas a conclusdao e as sugestdes para novos trabalhos

baseados neste.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentadas as definicdes e caracteristicas basicas de banco de

dados, e realizado uma introdugao a linguagem de manipulagao de dados SQL.

2.1 BANCO DE DADOS

Segundo Cericola (1995), define-se um banco de dados (BD) como sendo uma colecao
de dados operacionais inter-relacionados. Estes dados s3ao armazenados de forma
independente dos programas que os utilizam, servindo assim a multiplas aplicagdes de uma

organizagao.

Analisando as partes desta definicdo tem-se:

a) colecdo: agrupamento com repeti¢ao;

b) operacionais: vitais e estratégicos para a tomada de decisoes; permanentes;

c) inter-relacionados: um banco de dados mantém um agrupamento de entidades e de
relacionamentos entre estas entidades;

d) serve a multiplas aplicagdes: Os dados podem ser acessados por varias aplicagoes.

Cada uma delas define exatamente os dados que deseja manipular.

O uso de banco de dados para o armazenamento de informagdes traz beneficios como
o armazenamento dos dados em um unico local, o compartilhamento e independéncia dos

dados e podem ser aplicadas restricoes de seguranca.

2.2 BANCO DE DADOS RELACIONAL

Segundo Cericola (1995) um banco de dados relacional é uma colecdo de dados
organizados ¢ integrados armazenados em forma de tabelas interligadas através de chaves
primarias e estrangeiras, que constituem uma representacao natural dos dados, sem imposicao
de restricdo ou modificagdes, de forma a ser adequada a qualquer computador, podendo ser
utilizado por todas as aplicacdes relevantes sem duplicidade de dados, e sem a necessidade de
serem definidos em programas, pois utiliza as defini¢des existentes nas bases de dados,

através do Dicionario de Dados ativo e dinamico.

Conforme Cericola (1995), ha trés aspectos que devem ser considerados em um estudo

do modelo de dados relacional:
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a) aspectos estruturais: matematicamente formalizam a maneira como os dados estao
organizados no modelo, sendo a formalizacao baseada na teoria dos conjuntos;

b) aspectos de integridade: os procedimentos para garantia de integridade de dados;

c) aspectos de manipulacdo: as linguagens formais e comerciais definidas para o

modelo.

Conforme Machado (1996), o modelo relacional tem sua estrutura baseada em cinco

conceitos: entidade, atributo, tupla, relacao e chaves.

Segundo Machado (1996) define-se entidade como aquele objeto que existe no mundo
real com uma identificacdo distinta e com um significado proprio. As entidades sdo

representadas no modelo relacional por tabelas.

Uma entidade possui propriedades que sdo descritas por atributos e valores, sendo os
atributos representados como colunas na entidade. Os atributos definem a forma de

organizagao da entidade.

Uma tupla ¢ um conjunto de pares (atributo-valor), que define uma linha da tabela, ou

seja, uma ocorréncia de uma entidade ou relacionamento.

Os relacionamentos sdo estabelecidos com a utilizagdo de chaves primdrias e chaves
estrangeiras. As chaves primarias sdo identificadores tnicos de uma tupla, sendo

referenciados por outra tabela através das chaves estrangeiras.

2.3 TABELAS

Pode-se criar as tabelas no SQL Server pelas ferramentas proprias do banco, como o
Enterprise Manager, ou via comandos DDL. Cada base de dados pode ter até¢ 2 bilhdes de

tabelas, e cada tabela pode conter 1.024 colunas.

24 COLUNAS

As colunas de uma tabela sdo definidas de acordo com o tipo de dados que irdo ser
armazenados. A ferramenta Enterprise Manager nao permite que apds uma coluna ter sido

criada na tabela, seja modificado seu tipo, para manter a integridade dos dados.

Segundo Microsoft (2001) os tipos de dados definidos no SQL Server sdo:
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d)

g)

h)
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tipo de dados bindrios: suportam tipos binarios e varbindrios. Este tipo ¢ utilizado
para armazenar informacdao hexadecimal. O tipo binario armazena dados de
tamanho fixo, enquanto o varbinario suporta tamanho variavel de valores binarios;
tipo de dados caracteres: possibilitam configurar a coluna para suportar letras,
nameros e caracteres especiais. Podem ser definidos dois tipos de caracteres,
caractere (char) e caractere de tamanho variavel (varchar);

tipo de dados caracteres unicode: possibilita armazenar caracteres em uma coluna
que sdo de multiplas defini¢cdes de caracteres;

tipo de dados data e hora: suporta dois tipos de dados de data, datetime e
smalldatetime. Ambos os tipos suportam que os dados sejam armazenados como
data e hora, somente data ou somente hora. A hora pode ser exibida em varios
diferentes formatos, usando as combinagdes entre hora, minuto e segundo;

tipos de dados numéricos exatos: possibilita armazenar niimeros com valores
decimais na coluna. Podem ser definidos como exato ou aproximado. O tipo exato
permite que seja definido o ponto fixo que estabelece o numero de digitos antes e
depois do ponto decimal. O tipo de dados numérico aproximado permite armazenar
dados numéricos com ponto flutuante, para isto deve ser definido o niimero de
digitos de precisao;

tipos de dados numéricos aproximados: este tipo inclui dois tipos de dados com
ponto flutuante, real e float. O tipo real permite armazenar dados em uma coluna
com até 24 digitos de precisao, sendo que o float permite armazenamento de dados
com no maximo 53 digitos de precisao;

tipos de dados inteiros: podem ser definidos em quatro tipos: bigint, int, smallint e
tinyint. Os tipos diferem no tamanho dos niimeros que podem armazenar e a
quantidade de espago em disco que irdo ocupar;

tipos de dados monetarios: podem ser utilizados os tipos money e smallmoney para
serem armazenados informagdes de moeda arredondado a décima casa decimal.
Atualmente, a maioria das aplicagdes clientes exibem os valores monetarios
arredondados ao mais proximo do cento. Os tipos diferenciam-se pelos valores
suportados e o tamanho em bytes que ocupam,;

tipos de dados de texto e imagens: para armazenar um grande volume de
informacao em uma coluna. Possibilita serem utilizados os tipos text e image, que

suportam até¢ 2GB de dados em uma coluna;
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j) tipos de dados especiais: possibilita armazenar varios tipos de dados especiais em
uma coluna. Os tipos suportados sdo: bit, cursor, sysname, timestamp €
uniqueidentifier;

k) tipos de dados definidos pelo usudrio: possibilita ser criados tipos de dados de
acordo com a defini¢ao do usuario baseado nos tipos de dados do sistema, utilizado

para se ter certeza que as colunas sao consistentes na base de dados.

2.5 INDICES

Os indices s3o estruturas de dados associados as tabelas cuja principal finalidade ¢
diminuir o tempo de acesso e recuperacdo de dados. Uma tabela pode ter um ou mais indices
associados a ela, sendo que o indice nao modifica a forma descrita do comando SQL, apenas

aumenta a velocidade de recuperagdo e acesso aos dados (RAMALHO, 1999).

Segundo Microsoft (2001), o SQL Server utiliza dois tipos de indices, clustered e
nonclustered. Indices clustered fazem com que os registros de tabelas sejam organizados de
acordo com os campos definidos como indices clustereds, podendo estas ordenagdes ser
ascendentes ou descendentes. Quando um indice ¢ definido, devem ser identificados uma ou
mais colunas na qual o indice serd baseado. Esta coluna (ou colunas) ¢ referenciada como
chaves de indice. Um indice clustered permite configurar o SQL Server para fisicamente

gravar os registros de uma tabela pela ordem de seu indice.

No SQL Server podem ser criados um total de 250 indices por tabela. Pelo fato de um
indice clustered controlar como o SQL Server armazena os registros em uma tabela, e como
elas podem ser armazenadas em uma unica ordem, pode ser definido somente um indice

clustered por tabela, e 249 indices nonclustered podem ser criados (ibidem).

Apesar de indices incrementar o acesso aos dados de uma tabela, criar indices demais
em uma mesma tabela pode também prejudicar o acesso, devido ao fato que os indices tem
que ser atualizados a cada insercdo, atualizagdo e remogdo de registros. E necessario que a
escolha dos campos a serem indexados, seja feita baseada em alguns pontos, como colunas
com chaves primarias e estrangeiras, e colunas muito utilizadas em filtros de comandos SQL
sdo bons candidatos a serem indexados, e colunas com muitos valores nulos e/ou valores

duplicados ndo sdo bons para se indexar (ibidem).
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Algumas das vantagens da utilizag@o de indices sao (MICROSOFT, 2001):

a)
b)

c)
d)

tipicamente proporcionam ao banco de dados a recuperagdo mais rapida dos dados;
aumentam a velocidade de comandos SQL que utilizam de varias tabelas, que
fazem ordenacdo ou agrupamento de dados;

podem forgar singularidade;

o SQL Server mantém uma ordenacao especifica (ascendente ou descendente) com

o indice clustered que esta baseado nas chaves de indice.

Algumas das desvantagens da utilizagao de indices sdo (MICROSOFT, 2001):

a)

b)

devem ser seletivos (resulta em somente poucas colunas retornadas a um comando
SQL) ou perdem seu valor;
incrementam a carga de trabalho do servidor porque os indices devem ser

atualizados a cada inserc¢do, atualiza¢do ou remog¢ao de dados na tabela.

2.6 LINGUAGEM DE QUARTA GERACAO (SQL)

Em junho de 1970, o Dr. E. F. Codd publicou um artigo intitulado “4 Relational

Model of Data for Large Shared Data Banks”. Este artigo determinou o inicio da mudanga na

filosofia de banco de dados, até entdo hierarquicos ou de rede. A IBM Corporation, Inc. ,

desenvolveu uma linguagem para usar o modelo imaginado por Codd. Esta linguagem foi

batizada de SEQUEL (Estructured English Query Language) e posteriormente somente SQL.

Hoje, a linguagem SQL ¢ aceita como um padrdo para os bancos de dados relacionais

(FERNANDES, 2000).

O SQL ¢ composto de trés partes distintas:

a)

b)

linguagem de manipulagdo de dados (DML): possui fungdes como pesquisa,
inser¢do, atualizacdo e cancelamento de registros. Como exemplos de comandos,
pode-se citarinsert , select, update e delete;

linguagem de Definicdo de dados (DDL): faz a defini¢ao das tabelas, indices e
visdes. Pode-se citar como exemplos os comandos create table, drop table, alter
table;

linguagem de Controle de dados (DCL): a seguranca ¢ o objetivo principal da
DCL, com ela sdo controladas os privilégios dos usuarios sobre tabelas ou visoes.

Utilizam-se comandos como grant e revoke.
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3 CONTROLE DE VERSOES

Segundo Camolesi (1996), os sistemas de gerenciamento de bases de dados tém a
capacidade de adaptacdo, possibilitando o reconhecimento de novas situagdes, com a
necessidade de manter um bom desempenho, um dos objetivos dos projetistas. Esta
capacidade pode ser adquirida com a utilizagdo de diferentes processos de representacao,
metodologias e armazenamento, proporcionando uma estabilidade relativa da base de dados,

em concordancia as necessidades dos projetistas.

Para Camolesi (1996), entre as metodologias mais utilizadas, encontram-se o0s
conceitos que envolvem o controle de versodes, pelo fato de vérias areas de aplicagdo de um

software terem processos diferenciados de trabalho utilizados pelos projetistas.

A utilizacdo de versdOes permite a organizagdo estruturada de alternativas para a
representacdo de informacgdes em banco de dados destinadas ao armazenamento de dados
complexos, indefinidos ou mutaveis. O registro historico da evolucdo destas alternativas de
informagao nao deve ter um interesse apenas de controle gerencial (produtividade), mas acima

de tudo propiciar flexibilidade de trabalho aos usuéarios (CAMOLESI, 1996).

Neste capitulo serdo descritas as motivagdes para a utilizacdo de versdes em bases de
dados de desenvolvimento e de produgdo. E também dada uma atencdo a uma classificacao
original das técnicas de evolu¢do de esquema de dados e das estratégias de atualizacdo nas

bases de produgao atingidas pela evolugao.

3.1 BASES DE DADOS VERSIONAVEIS

As bases de dados que utilizam de versdes, aqui denominadas de versiondveis, tem
como caracteristica o armazenamento das informagdes historicas da evolugdo, quando o

sistema realiza a¢des quando modificado o esquema de dados.

Conforme Camolesi (1996), ¢ cada vez mais freqiiente a utilizagdo de versdes como
sendo importante para as aplicagdes que realizam constantes evolucdes no esquema de dados
e que precisam manté-las integras. Para isso, sdo desenvolvidos sistemas de controle de
versoes, que basicamente sdo responsaveis pelo registro evolutivo das bases de dados. Para
estruturar o controle de versdes sdo estabelecidos modelos de versdes, que abordam os

aspectos conceituais e técnicos desse gerenciamento.
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3.2 VERSOES NA BASE DE DADOS DE PRODUCAO

Segundo Camolesi (1996), a evolucao das versdes em base de dados de produgao sao,
na maioria das vezes, motivadas pelo interesse dos usuarios em permitir que o sistema adquira
a capacidade de obter novas funcionalidades devido as modifica¢cdes das necessidades de
controle informatizado dos processos da empresa. Estd relacionado este interesse a
complexidade do problema abordado e pela organizagdo de trabalho dos usuarios, ou seja,
grandes volumes de informagdes sdo manipulados por diversos usudrios com necessidades

distintas.

3.3 VERSOES NA BASE DE DESENVOLVIMENTO

As versdes na base de dados de desenvolvimento e certas versdes na base de dados de
produgdo sdo motivadas pelo processo de evolucdo de esquema de dados fisico/conceitual
(CAMOLESI, 1996). Isto porque, o processo de evolucao do esquema compreende operacdes
criticas, que implicam em alteracdes das instancias envolvidas e modificagdes nos programas
aplicativos que utilizam estas instancias (TRESH, 1993 apud CAMOLESI, 1996, p. 16), e
para executd-las com seguranca, técnicas e estratégias que utilizam de versdes foram

propostas por algumas por algumas pesquisas, apresentadas na proxima secao.

A relagdo entre instancia e esquema e mesmo a associacao logica entre os elementos
alterados e os inalterados de um esquema, pode gerar, inadvertidamente, alguns agravantes
diretamente relacionados aos erros conceituais do modelo de dados seguido. Para este
problema ser evitado, devem existir regras ou métodos no meta-esquema de dados (TRESH,
1993 apud CAMOLESI, 1996, p. 16) que mantenham o esquema de dados integro e as

instancias consistentes.

Para Camolesi (1996), o modelo de dados define os elementos existentes em seu
esquema, um historico de operagdes de alteragdes do esquema e as regras para a execugao das
acoOes evolutivas que geram o esquema novo. Sempre que uma alteragdo ocorrer envolvendo
estas operagoes, ela deve passar por verificagdes de integridade nas quais sdo verificadas as
consisténcias do esquema novo do modelo de dados, ou seja, um conjunto de condigdes,

restricdes e recomendacdes para cada uma das operacdes de alteragdo permitidas.
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3.4 TECNICAS DA EVOLUCAO

Para Camolesi (1996), as técnicas de evolugdo do esquema ndo possuem
denominagdes usuais, no entanto, a operacdo bdasica, na qual as técnicas fundamentam-se,
pode ser usada como critério para classifica-las, mas nenhuma destas técnicas ¢ detalhada a
ponto de ter sua area de aplicagdo diminuida. Deste modo, todas sdo capacitadas para utilizar
nas mais diferentes aplicacdes, mesmo porque cada técnica foi aprimorada buscando uma

compreensdo genérica dos problemas.

3.4.1 CRIACAO/MODIFICACAO

Baseada na modificagcdo do esquema de dados em uso, para isso, ¢ criado um esquema
de dados novo utilizando uma cépia do esquema de dados ja implantado. As modificacdes no
esquema novo devem de preferéncia ser de pequeno volume, ou seja, pequenas e poucas
alteragdes em relacdo ao esquema implantado, mesmo tendo grande influéncia sobre as
instancias. Normalmente, as modificagdes do esquema comportam operagdes simples (ex.:
create, delete e alter), descritas em comandos na DDL, sobre os componentes basicos do

modelo de dados seguido (CAMOLESI, 1996).

34.2 ADICIONAL

Esta técnica de evolugdo do esquema possui como caracteristica a adicdo de novos
elementos ao esquema de dados implantado, ou seja, a motivacao desta técnica ¢ acrescentar
grandes quantidades de novos componentes na representacao do esquema de dados. A adigao
de uma grande quantidade de componentes caracteriza sua extensao para novos contextos de

representacdo do sistema (ibidem).

Aliada a uma abordagem propria para a implementacdo do projeto da base de dados,
esta técnica pode oferecer meios para adicdo de sub-esquemas (como por exemplo esquemas
suplementares (CAMOLESI, 1993) ou mesmo para a incorporagdo gradativa do esquema de
dados em relagdo as instncias que ja estdo armazenadas na base de dados. Para isto, requer
controles especiais que permitam a adi¢do de novos elementos ao esquema que nao

comprometam nenhum aspecto do processo de manipulagao de instancias.
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343 ESQUEMA VERSIONADO

Propde a criagdo de versdes do esquema como uma forma de realizar sua evolugao.
Sua implementagdo deve permitir uma navegacao entre as versoes, tanto para realiza¢do de

operagdes logicas quanto fisicas (CAMOLESI, 1996).

Dependendo do modelo de dados e da implementagdo, as versoes antigas do esquema
podem ficar inativas indefinida ou momentaneamente, ou podem ter condigdes iguais de uso,
ou seja, a instanciagdo pode ser realizada em qualquer versdo e, neste caso, passa € existir o
conceito de esquema corrente (formado pelas versdes de esquema requisitadas) e com as
instancias sendo reconhecidas somente quando sua definicao estd no esquema em uso corrente

(ibidem).

As versdes podem ser criadas sobre o esquema completo ou sobre uma parte,
dependendo do grau de evolugdo que sofrerda o esquema corrente, do tipo do modelo de

versoes seguido e da implementacao do controle de criacao de versdes (ibidem).

Um controle rigoroso deve ser implementado para o gerenciamento do esquema, que
permita a criacdo de versdes em coeréncia com as operagdes de alteracdo do esquema em
relacdo ao modelo de dados. Sendo, talvez, um processo de duracdo longa e de grande
complexidade, podendo-se optar pela criagdo simultanea de alternativas para uma versao, ou

seja, o desenvolvimento paralelo de possiveis versoes do esquema (ibidem).

No final do processo de criagdo, as alternativas sdo confrontadas para ser escolhida
aquela que melhor representa o empreendimento em sua nova defini¢do e que se tornara uma
versdo do esquema. As alternativas podem passar também por operagdes onde busca-se
aglutinar as melhores inovagdes ou solugdes apresentadas em cada alternativa para a

formagao final de uma versao do esquema (ibidem).

3.5 ESTRATEGIAS DE PROPAGACAO NAS INSTANCIAS

Segundo Bjornerstedt (1989), pode-se encontrar classificagdes aparentemente
estabelecidas para as estratégias de propagacdo, que descrevem a abordagem usada para a
utilizagdo do esquema de dados novo, pode-se encontrar também muitas variagdes destas
estratégias, inclusive das que utilizam versdes, em adaptagdes para problemas especificos.

Sendo que estas estratégias enquadram-se em categorias descritas a seguir.
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3.5.1 COPIANDO

A copia apresenta uma abordagem simples porem muito utilizada. Nela, apos o
estabelecimento do esquema novo, realiza-se a transposicdo imediata das instancias
envolvidas na evolu¢do, ou entdo, realiza-se a transposicdo incremental de partes das
instancias envolvidas até que todas tenham sido alteradas. A transposi¢ao ¢ realizada através
da criacao de copias de seus dados para a nova situacao (do esquema de dados em uso para o

esquema de dados novo) (CAMOLESI, 1996).

A desvantagem nesta abordagem ¢ o tempo consumido para a finalizacdo das copias de
acordo com o novo esquema de dados, o que pode depender da implementacao do sistema de

gerenciamento (ibidem).

3.52 ATUALIZANDO

Nesta abordagem, a passagem para um esquema novo ocorre com a conversao de suas
instancias envolvidas. Quando a conversao das instancias ¢ realizada imediatamente apds a
criagdo do esquema novo, recebe a denominagdo de conversdo imediata. A desvantagem da
conversao imediata estd no tempo consumido para a finalizagdo de todas as conversdes em

uma unica vez, de acordo com o esquema novo.

Outra opcdo ¢ de converter as instancias durante sua manipulagdo, através da
conversao incremental. A cada informacdo acessada, ¢ reconhecido seu esquema de dados e
verificado a existéncia de alguma indicagdo de evolugdo. Caso seja encontrada, o sistema
realiza a adaptagdo légica da informacao de acordo com o seu esquema novo, que age como

um filtro para criar a perspectiva de instancias modificadas (CAMOLESI, 1996).

Esta estratégia compromete a velocidade de execucdo de todas as operagdes de
manipulacdo de dados, uma vez que as informagdes demonstradas aos usuarios devem ser

convertidas de acordo com o esquema novo (ibidem).

3.5.3  VERSIONANDO

Nesta estratégia, um novo esquema de dados, ao ser instanciado, leva a criacdo de

versoes das instancias atingidas. Dependendo da implementagdo, as versdes das instancias
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podem ter diferentes niveis de flexibilidade para a manipulagdo ou podem ter condigdes iguais

de uso (CAMOLESI, 1996).

As versdes de instancias podem ser criadas gradativamente pelo usudrio, desde que
monitoradas pelo sistema, ou podendo ser geradas automaticamente pela copia/conversdo,
imediata ou incremental, de uma versdo de instancia para outra, desde que utilizado o

esquema de dados correspondente (ibidem).

Esta técnica ndo apresenta desvantagens significativas, apenas requer um nivel maior
de controle, normalmente realizado por um sistema de gerenciamento de versdes que
normalize as atividades de criacdo, manipulagdo, remoc¢ao e consulta de versdes de instancias

que podem habilitar a base de dados (ibidem).
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4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo ¢ descrito o sistema a desenvolvido neste trabalho, as técnicas e

ferramentas utilizadas e a analise essencial do sistema.

4.1 SISTEMA PROPOSTO

Para que se tenha uma base de dados versiondvel, ¢ necessario armazenar todas as
modificagdes realizadas no decorrer da evolugdo do seu esquema. Para isso, o primeiro passo
a ser dado, ¢ no momento que o usuario fizer o login na base de dados, a ferramenta verifique
se as tabelas que contém a estrutura da base estdo criadas, e caso ndo estejam, efetua a

criagao.

As tabelas de estrutura da base consistem em tabelas que armazenam as entidades, seus
atributos, as bases de producao (clientes), as alteragdes exportadas aos clientes, as versoes da

base de dados e as alteragdes realizadas na estrutura da base.

O projetista deve cadastrar a versdo corrente da base e clientes. A cada cadastro de
nova versao, deve ser fechada a versao anterior, obtendo-se assim o controle das modificagdes

por versoes da base.

Com a versdo corrente informada, o projetista esta habilitado a definir as entidades e
seus atributos. Isto é feito de maneira visual na ferramenta, onde as informagdes
disponibilizadas sao convertidas em linguagem SQL e aplicadas fisicamente na base de dados.
Podem ser criados, alteradas e removidas tabelas, campos e indices. A cada modificagdao

realizada, ¢ armazenada a alteragdo na tabela de /ogs da ferramenta.

Opcionalmente o projetista pode informar se uma tabela, campo ou indice, ¢ especifico
de um cliente, neste caso, estas alteracdes ndo serdo aplicadas nas bases de clientes no qual

ndo pertencem.

Com o historico da evolucdo da base, podem ser gerados scripts de exportacao das
modificagdes da estrutura, informando o intervalo de alteragdes desejadas. Para gerar este
script, pode-se informar se ele ¢ especifico de algum cliente, ou pertencente a todos os
clientes cadastrados. Aplicam-se verificacoes nas alteracdes informadas que se deseja

exportar, para verificar se caso um cliente tenha sido informado, sua base ja nao foi atualizada
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com alteracdes dentro do conjunto estabelecido, e caso as alteragdes a serem exportadas sdo a
todos os clientes, se existe alteragdes especificas de clientes, ou se clientes possuem bases
com alteragdes ja atualizadas pertencentes as informadas. Havendo restricdes, o sistema

informa o projetista da situacdo, e orienta como proceder para resolve-la.

Quando ¢ gerado um script de exportagdo, a tabela que contém as informagdes dos
clientes e suas alteracdes exportadas, ¢ atualizada para obter o controle da situagdo atual da

base de cada cliente especifico.

Com este script gerado, tanto o projetista quanto o cliente (responséavel pela TI da
empresa), podem atualizar a base de producdo, executando a ferramenta e no seu local de
atualizagdo, importar o script e confirmar, a ferramenta entdo ira aplicar todas as
modificagdes na ordem implementada na base de desenvolvimento, gradativamente até as

modificacdes estarem todas aplicadas.

4.2 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para a implementacdo do protdtipo foi utilizado o ambiente de desenvolvimento
Delphi 7.0, sendo a especificacdo realizada utilizando a analise essencial, com a modelagem
da estrutura do aplicativo e outros graficos através da ferramenta CASE PowerDesigner. O

banco de dados utilizado para o desenvolvimento ¢ o SQL Server 2000.

O Delphi foi escolhido para o desenvolvimento da ferramenta tendo em vista a
experiéncia anterior do autor na sua utilizagdo. Além disso a ferramenta possui componentes
de interacdo com banco de dados que permitem a expansdo da mesma para obtencdo de

acesso simplificado aos principais bancos de dados do mercado.

4.2.1 AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO DELPHI

E um ambiente de desenvolvimento de aplicagdes, orientado a objetos, que possibilita

o desenvolvimento de aplicagdes diminuindo o trabalho de codificagao.

Segundo Swan (1996), Delphi ¢ um sistema de desenvolvimento rapido de aplicativos,
ou RAD, ¢ um inteligente gerador de cddigos, um projetista de aplicativos visuais e uma
ferramenta de banco de dados com uma interface extraordinaria, simples de aprender e

poderosa de usar.
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422  ANALISE ESSENCIAL DE SISTEMAS

Conforme Machado (1996), a analise essencial relaciona-se diretamente com eventos,
que causam a reacdo do sistema, tendo o sistema um conjunto de rea¢des que respondem aos
eventos. E formado por Lista de Eventos, Diagrama de Contexto, Diagrama de Fluxo de

Dados (DFD) e Modelo Entidade Relacionamento (MER conceitual e fisico).

A lista de eventos compde o primeiro passo na especificagdo de um sistema, que
auxilia a delimitar os problemas de que estamos tratando. A lista de eventos ¢ uma lista

textual dos estimulos do ambiente externo no qual o sistema deve responder (ibidem).

O diagrama de contexto ¢ elaborado baseado na lista de eventos, onde ¢ representado o

sistema por um Unico processo e suas interagdes com as entidades externas (ibidem).

O DFD ¢ o diagrama de contexto separado pelos eventos, representa 0s processos € o

fluxo de dados entre eles (ibidem).

MER demonstra uma visdao simples da estrutura das entidades do sistema, abstraindo

os detalhes funcionais (ibidem).

Dicionario de dados provém do MER formando uma listagem de informagdes sobre os
componentes do sistema. Os dicionarios de dados dispdem a informagdo em forma de texto

com a finalidade de auxiliar a informagao mostrada no DFD (ibidem).

4.2.3 POWERDESIGNER 10.0

E uma ferramenta CASE para modelagem de sistema, permite desenvolver uma
estrutura légica de um banco de dados que ¢ independente do software de desenvolvimento ou
da estrutura de armazenamento dos dados. Foi utilizado o PowerDesigner 10.0 para

desenvolver o diagrama de contexto, diagrama de fluxo de dados e o MER.

4.2.4  SQL SERVER 2000

Segundo Microsoft (2001), o SQL Server inclui muitas caracteristicas que o fazem um
poderoso sistema de gerenciamento de base de dados para as redes empresariais e pequenas
redes. Estas caracteristicas incluem tudo desde suportea uma grande variedade de sistemas

operacionais para integracao com Windows 2000 e aplicagdes servidoras da Microsoft.
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Algumas caracteristicas sdo descritas a seguir:

a) suporte a multiplas plataformas: Windows 98, ME, NT 4.0, 2000 Professional
,2000 server e XP;

b) integracdo com Microsoft .NET Enterprise Servers;

c) escalabilidade: o sistema de geréncia do banco de dados pode crescer de acordo
com a companhia;

d) replicacdo: a possibilidade de ter mais de um SQL Server na mesma companhia;

e) gerenciamento centralizado: pode-se gerenciar todos os servidores utilizando a
ferramenta SQL Server Enterprise Manager;

f) tarefas automaticas: a habilidade de agendar trabalhos, como por exemplo agendar

backup de base toda quinta-feira as 20:00 horas.

4.3 ESPECIFICACAO

Nesta secdo sdo descritas as atividades que compdem a fase de especificagdo do

projeto, utilizando a analise essencial, descrita na se¢ao 4.2.2 deste trabalho.

4.3.1 LISTA DE EVENTOS

A especificagdo de um sistema deve ser iniciada pela descricdo dos eventos que

ocorrem nele. A seguir estdo numerados os eventos.
1. Projetista faz login na base de dados.
2. Projetista cadastra versao da base.
3. Projetista cadastra clientes (bases de producao).
4. Projetista define entidades.
5. Projetista fecha versao.
6. Projetista gera script de exportacdo das modificagdes da base.

7. Projetista ou cliente atualiza base com o script gerado.
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43.2 DIAGRAMA DE CONTEXTO

Com base na lista de eventos relacionada anteriormente, foi desenvolvido o diagrama

de contexto (Figura 1) com o uso da ferramenta CASE PowerDesigner.

Atualizetrass Cliente

lstualizatrass Ferramenta DBC

Projetista

agim

Figura 1 - Diagrama de contexto
43.3 DIAGRAMA DE FLUXO DE DADOS

A base de dados que se deseja manipular, e a identificagdo do usuario, sao informados

no login da ferramenta, demonstrado na figura 2.

L Usuari
Projetista Fuane

Fazar login

Figura 2 - DFD do evento numero 1

A figura 3 representa o cadastramento de versdes da base onde o projetista define a

versdo corrente do sistema e fecha as versdes anteriores.
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T —— Versdo

Projetista

Cadastrarvarsio

Vembes

Figura 3 - DFD do evento numero 2

O evento exibido na figura 4, representa o cadastramento de clientes da software
house, estes podendo ser utilizados na definicdo do esquema de dados e controle de

atualizagOes das bases de produgao.

o Cliente ﬂ Cliente
Projetista @ — Clientes

Figura 4 - DFD do evento numero 3

A criagdo, alteracdo e exclusao de entidades em uma base de dados, e as tabelas

utilizadas para armazenar a estrutura do esquema de dados, sdo exibidos no DFD da figura 5.

Tabelas

Entidade

Projetista Definir entidade

- Campas

Indicas

Cligntes Lag Conshaints

Figura 5 - DFD do evento numero 4

O controle de estados das versdes da base de dados ¢ representado no DFD figura 6.
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.- WVersi . Versh =
Projetista EEae Fecharvemsaan ekl - Wersbes

Figura 6 - DFD do evento numero 5

A criacdo de scripts de exportagdo, gerados de acordo com o(s) cliente(s) a ser
atualizado(s), e o intervalo de modificacdes realizado no esquema de dados a ser exportado, €

demonstrada no DFD figura 7.

Sciipt Alteragio

Projetista i Gera script exportagdo

Log

Vemsbes

Cliantes Alteragoes clientes

Figura 7 - DFD do evento numero 6

No DFD da figura 8 ¢ demonstrada a atualizacdo de bases de dados de produgdo, onde

r

o conjunto de alteracdes definidas no script de exportagao ¢ aplicado, gerando um novo

esquema de dados.

Seript o difl cagdo

Projetista

Atualiza base

Cliente

Leg

Figura 8 - DFD do evento numero 7
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43.4 MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO

Esta etapa exibe um MER do modelo conceitual (Figura 9) e do modelo fisico (Figura

10), que representam as informagdes do sistema.

DEC_LOG DEC_ALTERACOESCLIENTES
HANDLE f — HANDLE
DATA FE_LOGCLIENTES
SOLBASE
SOLDEC \g

SQLCOMSTRAINT
SOLCOMSTRAINTZ
SQLINDICE

TIFO FE_ALTERACOESCLIENTES
USUARID

DBC_CLIEMTES
FI_LOGC LIENTE “HANDLE . ::rfall_héchES
NOMECLIENTE FI_INDKESC LIENTES NOME
DESCRICAO
DBC_WERSOES
FI_VERSAOLOG =
HAMDLE
WERSAD
FECHALDA
DBEC_TABELAS
Fl_CAMPOTABELS HAMDLE I
;ﬁ F nomE FI_INDI: ESTABELAS:
DESCRICAD
DBC_CAMFOS
HANDLE
NOME
LDESCRICAD e : . .
Sl Fl_CONSTRAINTTARELS
TIROSECUNDARIO
TAMANHO
DECIMAIS
2:3?&;&" DBEC_COMNSTRAINTS
|
SEMINTEGRIDADE I FI_CONSTRAINTCARPG ] %
INDICE

Figura 9 - MER - Modelo conceitual

Os clientes cadastrados no sistema, que podem ter defini¢des de entidades e/ou
atributos especificos, e também utilizados para a geracdo de scripts de exportagdo, sao
armazenados na tabela DBC CLIENTES. Para o controle da versao das bases de dados de
producao, ¢ utilizada a tabela DBC ALTERACOESCLIENTES, que contém todas as
alteracdes ja implantadas em cada cliente. Os registros desta tabela sdo atualizados quando
sdo gerados scripts de exportagdo aos clientes. Cada alteragdo registrada nesta tabela faz

referéncia a uma alteracao realizada na base por um projetista.
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A tabela DBC_TABELAS armazena a lista de tabelas existentes na base de dados,
sendo a estrutura de seus campos armazenados na tabela DBC _CAMPOS e seus indices na
tabela DBC INDICES. As chaves estrangeiras que garantem a integridade de

relacionamentos entre as tabelas sdo referenciadas na tabela DBC_CONTRAINTS.

Na tabela DBC LOG fica registrado o histdrico da evolugdo do esquema de dados,
com os comandos SQL necessarios para a propagacao das alteracdes em bases de produgao,
sendo atualizada a cada modificagdo implementada um uma base por um projetista. Para cada
alteracdo ¢ informada em qual versdo da base de dados ela foi realizada, sendo as versdes

referenciadas em DBC _VERSOES.

OBC_LOG

HAMOLE int . OBC_ALTERACOESCLIENTES

WERSAD int o HANDLE - LOG HAKNDLE init

DATA, datetime LOG int

SOLBASE text CLIENTE int

SQLDBC text

SOLCOMSTRAINT teat

SOLCOMSTRAINTE  text HANDLE= CLIENTE

SOLINDICE text

TIRO =mallint _HANDLE= CLIENT|

UEUARID wanzhan20’

CLIENTE integer

DBC_INDICES
HANDLE it
CLIEMTE int
HANDLE = VERSAO DBC CLIEMTES TABELA int
HEHOLE it . HORE warchanBo)
NOMECLIENTE  warcharggny |  #aWoLE=cLEwte [DESCRICAD warchar(G0)
OBC_WERSOES
HENDLE it

WERSAD  warchanzi)
FECHADA warchan(1)

OBC_TABELAS
HANDLE = TABELA HANDLE it I
i o | OIE vanchar(B0) HANDLE = TABELA

OBC_CAPOS DESCRICAD  warchanGo)
HANDLE it
COMSTRAINT int
TABELA int
NOME warchanGl) — HAMDLE= TABE
DESCRICAD warchan5i)
TIPO =mallint
TIPOSECUMDARIO  =mallint
TAAHHD wanzhan 100 DBC_CONSTRAINTS
DEC I~ S wanzhan3) HAHDLE it
MNAQMULO warchan1) —— =
TABELARAI it - HANDLE - CONSTRAINT o) TAHELA int

" CAPO  int

SBEINTEGRIDADE  warcham1)
IMOICE int HOhE wanzhanil)

Figura 10 - MER - Modelo fisico
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5 DESCRICAO DA IMPLEMENTACAO

Neste capitulo sao descritas as funcionalidades do sistema. Inicialmente ¢ apresentado
como ¢ feito o acesso ao banco de dados, através do DBExpress. Posteriormente sdo

apresentadas as funcionalidades da ferramenta desenvolvida.

5.1 UTILIZANDO O DBEXPRESS

O DBExpress ¢ uma categoria de componentes do Delphi, utilizado para acesso a
banco de dados, disponibilizado na versao 6.0 e posteriores do Delphi. O DBExpress
proporciona uma série de vantagens com o seu uso, como por exemplo o armazenamento das
alteracdes realizadas no banco em buffer (aplicadas fisicamente no banco somente quando
explicito pelo projetista) e abstracdo de configuragdes para acesso ao banco a nivel de usudrio

do sistema que o utiliza.

O DBExpress possibilita estabelecer conexdo com os mais utilizados banco de dados
do mercado. Na propriedade DriverName do componente SQLConnection, seleciona-se o
driver nativo do banco de dado desejado, com as op¢des DB2, Informix, Interbase, MSSQL,

MySQL e ORACLE.

Na propriedade de parametros (Figura 11) com o driver MSSQL selecionado, informa-
se o HostName (maquina onde o banco estd instalado), DataBase (a base que ira ser
administrada), o usudrio e a senha que irdo fazer a conexdo. Outros parametros devem ser
informados como o tamanho de um campo blob na base, 0 modo de autenticagdo e o nivel de

isolamento de uma transag¢ao no banco de dados.

Com estas informacgdes e definindo o SQLConnection como ativado, a conexdo com o
banco ¢ estabelecida. Uma das desvantagens do uso do DBExpress, ¢ que o acesso das querys
a base de dados ¢ unidirecional, ou seja, a navegagao dos registros ¢ somente em um sentido.
Para resolver este problema ¢ necessdrio utilizar quatro componentes: SQLQuery,

DataSetProvider, ClientDataSet ¢ DataSource.
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@ Value List editor
Key Walue |
Drrivert ame MSSOL
Hosth ame
DataBaze
IJzer_Mame
Pazzword
BlobSize 128
ErrorR esourceFie
LocaleCode aao00
MSSOL Tranglzolation ReadCommited
05 Authentication True
Code Editor... | ok Cancel Help

Figura 11 - Parametros do SQLConnection

No SQLQuery, sao informados os comandos DML, sendo que a este componente esta
referenciado o DataSetProvider, que ird armazenar em buffer as alteracdes de dados aplicados
a tabela relacionada no SQLQuery. Com o ClientDataSet sdo aplicadas as alteracdes nos
dados da tabela em questdo, quando por exemplo em uma confirmagdo de inser¢do de um
registro na tabela, ou uma seqiiéncia de alteragdes em fila no buffer, estes dados nao estdao
ainda inseridos fisicamente na base de dados (armazenada em buffer), ¢ necessario entdao
aplicar os updates com o método ApplyUpdates do componente ClienteDataSet. Caso tenha
algum erro de integridade dos dados neste momento, pode ser configurado para que o
componente nao permita aplicar as modificagdes levantando uma mensagem de erro. E com
os componentes ClienteDataSet refenciado em DataSetProvider, pode-se entdo ter controle

bidirecional sobre os dados da tabela.

5.2 CONECTANDO NA BASE DE DADOS

Para se conectar a um banco de dados deve-se informar o servidor (4ost) € o nome da
base desejada, ilustrado na figura 12. A base deve estar criada no banco de dados, com suas
configuragdes ja estabelecidas (ver apéndice II - Criagdo de bases no SQL Server 2000). Deve
ter também sido informados na base em questdo os usudrios com acesso a seu esquema de

dados. O usuario e sua senha sdo informados (Figura 13) apds informados o servidor ¢ a base.
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® M[= X

Servidor |

Base | E

Figura 12 - Parametros do banco de dados

» M=%

DEX

Usuario |

Senha | E

Figura 13 - Parametros da base de dados

ApOs estes parametros terem sido definidos, a ferramenta verifica a validade dos dados

informados, garantindo o acesso do usuario a base.

E feita entdo uma verificagdo na base conectada, para analisar se as tabelas que contém
a estrutura do esquema de dados estdo criadas (ver capitulo 4.3.4). Caso elas nao tenham sido

criadas, a ferramenta cria estas entidades fisicamente na base de dados selecionada.

Ao entrar no formulario principal da ferramenta (Figura 14), ¢ verificado se a versao
corrente da base estd informada, caso ndo esteja, ou se o projetista deseja cadastrar uma nova
versdao corrente, isto ¢ realizado na pagina “Versdes” do formulédrio principal. Para ser
cadastrada uma nova versdo, e caso tenha versdo uma versdao corrente, € necessario “fecha-

la”, o que significa que em uma versao fechada ndo ha mais alteragdes na estrutura da base a
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serem implementadas. Os clientes (bases de producdo) devem ser cadastrados na pagina
“Clientes” deste mesmo formulario, onde sdo informados o nome e a versdo corrente da

estrutura em que se encontra.

5.3 DEFININDO AS ENTIDADES

No formulario principal, podem ser criadas, modificadas e removidas as tabelas. A
figura 14 ilustra as tabelas da base, onde na sua criacdo devem ser informados o seu nome,

sua legenda (o nome que a tabela terd visualizado na arvore), e se ela é especifica de um

cliente.
& DataBase Creator - Base TCC em Host TURBOGUANO E]@
_Ta_,‘_:'l M|4|>|M|+|_| | |(,.|
: FN_PARCELAS Estuwra [saL |
+ GN_PESSO0AS
Nome |FN_DOCUMENTOS
Legenda |FN_DOCUMENTOS
g [

[ Clientes [ Versies [ Atualizar [ E xportar [ Estrutura

Figura 14 - Cadastro das tabelas

Toda a estrutura das tabelas, seus campos e indices ¢ disposta em forma de arvore
hierarquica (ver figura 15), sendo exibidos os campos e indices abaixo da tabela no qual

pertencem.

r

Uma modificagdo no esquema de dados ¢ realizada visualmente na ferramenta e
convertida em comandos SQL, quando confirmada se ndo contiver erros de integridade ¢
aplicada fisicamente na base de dados. Para cada modificacdo realizada, seja ela de tabelas,
campos ou indices, a ferramenta grava um /og detalhado com os comandos SQL utilizados,
qual usudrio fez a modificacdo e a data da mesma. Estas informagdes sdo necessarias para que

a evolugdo das modificacdes seja implantada fisicamente em uma base de dados de produgao.
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Para este trabalho foram escolhidas caracteristicas de ambas as técnicas de evolugao
modifica¢do ¢ adicional, descritas na se¢oes 3.4.1 ¢ 3.4.2. Sendo a técnica de modificacao
utilizada quando uma instancia ja existente no esquema de dados ¢ alterada, e a técnica

adicional quando da criacdo de novas instancias

Por defini¢do toda tabela criada tem um campo chamado handle, que por defini¢do ¢ a
chave primaria das tabelas criadas na ferramenta. Tem-se também a op¢ao de criar um campo
tipo inteiro na tabela, e na pagina “Inteiro” das defini¢des de campos do formulério principal,

definir este campo como sendo a chave primaria da tabela.

Nas definicdes das tabelas e seus campos, ha a possibilidade de informar se tabelas ou
campos sao especificos de um cliente, ou seja, modificagdes que serdo somente propagadas na
base de producdo do cliente informado. Isto ¢ definido no campo “especifico do cliente” na

estrutura da tabela ou campos.

Selecionando uma tabela, e abrindo sua arvore hierdrquica, podem ser definidas as
colunas (campos) pertencentes a sua estrutura. Para a definicdo de campos, ha uma pagina
para cada tipo de campo, onde devem ser informadas as caracteristicas proprias necessarias
para que ele seja criado. Na figura 15, um exemplo de criagdo de um campo que faz referéncia
com outra tabela. Informa-se o nome do campo e a sua legenda, se ele ¢ especifico de um
cliente e se permite valores vazios em seu conteudo. Informa-se entdo a tabela na qual ele faz
referéncia e se possui integridade referencial com esta tabela. Se o campo “sem integridade”
(exibido na figura 15) estiver checado, ndo sera criada a constraint para forcar a integridade

entre o relacionamento.

Neste caso de campo do tipo relacionamento, quando ¢ confirmada a sua insercao, a
ferramenta cria o campo do mesmo tipo da chave primaria da tabela no qual ele faz referéncia,
e caso esteja informado para ter integridade referencial, ¢ criada automaticamente o

relacionamento fisico entre este campo e a tabela referente (constraint).
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74 DataBase Creator - Base TCC em Host TURBOGUANO E]@
- Tabelas H|‘|"|M|"'|-| | |("|
--FN_DOCUMENTOS Estrutura ISQL l
—-Campos

DATAEMISSAO
DOCUMENTODIGITADO

Nome |[DOCUMENTO

PESSOA
VALORLIQUIDO Descrigio |[POCUMENTO
+ Indices r J
- FN_PARCELAS - . .
I~ N&o permitir vazio
--Campos
CODIGOPTA

MULTAVENCIMENTO
VALORLIQUIDO Relacionamento llnteim ] Numero ] Moeda] String } Data ] Bim’ario]
- Indices
DOCUMENTO
- GN_PESSOAS Tabela | =
- Campos
CGC
DATACADASTRO
NOME
+ Indices

I~ Sem integridade

[ Clientes [ Versies [ Atualizar [ Exportar [ Estrutura

Figura 15 - Cadastro de campos

Para a elaboracdo deste trabalho foram implementados os tipos de dados
“relacionamento®, inteiro, numero, moeda, string, data e bindrio, ndo foram aqui
implementados outros tipos de dados como blobs (texto ou imagem) e tipos especiais
definidos pelo usuario. Para cada um dos tipos implementados, em sua pagina, devem ser
informados os parametros necessarios para que eles sejam criados de acordo com as

defini¢cdes do banco de dados SQL Server.

Um campo também pode ser modificado. Por exemplo, podem ser alteradas as
defini¢des de tamanho e tipo, desde que estas nao afetem a integridade da base. Neste caso a
ferramenta faz uma verificacao de restrigdes para se manter a integridade, ndo permitindo, por

exemplo, que um campo do tipo string seja alterado para o tipo inteiro.

Tendo como exemplo a alteracdo de tipo de um campo de inteiro para string, a
ferramenta cria uma tabela temporaria na base de dados onde sdo copiados os dados
pertencentes a tabela sendo modificada, da coluna em questdo. A coluna entdo ¢ excluido da
tabela e criada novamente com seu novo tipo, e os dados entdo transferidos de volta para a

tabela modificada.

Na arvore de indices, sao exibidos os campos com indices criados. No formulario de
indices sao listados os campos da tabela selecionada habilitados a serem criados indices (pode

ser selecionado um ou mais campos para ser criado um indice composto). Para remover um
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indice, deve-se selecionar o campo desejado que o indice ligado a ele serd removido do

sistema. A manuten¢do de indices ¢ ilustrada na figura 16.

¥ DataBase Creator - Base TCC em Host TURBOGUANO E]@
-~ Tabelas s e e e s
- FN_DOCUMENTOS Estrutura ISQL l
—-Campos
DATAEMISSAO
DOCUMENTODIGITADO Brmpes dhperivei Campos com indice
Sifggaoum o VALORLIQUIDO DOCUMENTO
: DATAVENCIMENTO
+ Indices CODIGOPTA
- FN_PARCELAS MULTAVENCIMENTO
--Campos
CODIGOPTA
DATAVENCIMENTO
DOCUMENTO

MULTAVENCIMENTO
VALORLIQUIDO
- Indices

DATACADASTRO
NOME
+ Indices

Criar indice Deletar indice

[ Clientes [ Versies [ Atualizar [ Exportar [ Estrutura

Figura 16 - Cadastro de indices

54 EXECUTANDO COMANDOS SQL

Comandos SQL podem ser executados na pagina “SQL” do formulario principal
(Figura 17). Pode-se iniciar uma transacdo pelo botdo “Start Transaction” antes de um ou
mais comandos SQL serem executados. Quando desejado, ¢ possivel confirmar as operagdes
realizadas na transagao pelo botdo “commit” ou cancelar através do botao “rollback”, fazendo
assim com que as entidades retornem ao estado anterior a transacdo ter sido iniciada. A

ferramenta permite a execuc¢do de comandos DML e DDL.

O projetista tem a possibilidade também de definir a opcao “Gerar log”, que faz com
que seus comandos SQL sejam gravados na /log da ferramenta, possibilitando assim que estes

comandos sejam executados também nas bases de dados de producao.
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74 DataBase Creator - Base TCC em Host TURBOGUANO E]@
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Figura 17 - Comandos SQL na ferramenta

5.5 GERANDO SCRIPTS DE EXPORTACAO

Para gerar um script de exportagdo das modificagdes do esquema de dados,
implementado na pagina “Exportar” do formulério principal (Figura 18), deve-se informar o
local e 0 nome do arquivo e se ele serd gerado para um cliente em especifico ou para todos os
clientes cadastrados. Deve ser informado também se deseja gerar um script das modificagdes
de uma versao cadastrada na ferramenta, e ainda caso ndo tenha sido informada a versao,
pode-se filtrar as alteracdes desejadas a serem exportadas informando a alteragdo inicial
(campo “Handle Inicial”) em conjunto com a definicdo de “Select Especial”, por exemplo,
deseja-se exportar as alteragdes de nimero 10 até 14, deve ser informado o handle inicial 10 e
o select especial como “HANDLE <= 14” ou ndo informar o handle inicial e o select especial

como “HANDLE >= 10 AND HANDLE <= 14”.

O grafico superior do formulério apresentado na figura 18, informa todas as alteracdes
realizadas na base. A cor azul representa as alteracdes de uma versdo em aberto, a cor verde
representa as alteragdes especificas de clientes e caso esteja em vermelho significa alteragdes

de uma versdo fechada.
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& DataBase Creator - Base TCC em Host TURBOGUANO E]@
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Cliente BB TURISMO B
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Alteracies do sistema

“@m-\A B @0 8 0 @ 0 0 m[-E-E-mEE- e
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Figura 18 - Script de exportagdo

No grafico inferior ¢ exibido quando um cliente especifico estd informado. Nele sdo

demonstradas em vermelho as alteragdes ja exportadas a este cliente, € em azul as alteracdes

ainda ndo existentes na base do cliente.

A ferramenta verifica se ha restrigdes nas alteragdes que se deseja exportar para as

bases de producdo a serem atualizadas. A seguir sdo descritas as restrigdes de exportacdo e

como a ferramenta procede para trata-las:

a) com cliente especifico informado, no conjunto de alteracdes especificadas contém
alteracdes ja atualizadas no cliente, neste caso, a ferramenta retina as alteragdes ja
exportadas ao cliente do script;

b) sem cliente especifico informado, no conjunto de alteragdes especificadas, a
ferramenta verifica se ha alteragdes exclusivas de clientes, € caso sim, informa ao
projetista para que aos clientes que tenham alteragdes especificas sejam gerados
script separadamente;

c) sem cliente especifico informado, no conjunto de alteracdes especificadas, a
ferramenta verifica se tem clientes com as alteracdes ja exportadas, e caso sim, a
ferramenta informa ao projetista que para estes clientes sejam gerados scripts

separadamente.
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Quando um script ¢ gerado, para os clientes sem restrigdes, ¢ atualizada a tabela que
contém as informagdes das modificagdes exportadas a cada cliente. E obtido assim o controle
da situacdo de cada base de producdo, possibilitando gerar corretamente scripts para a

atualizacdo de cada uma.

O algoritmo utilizado para gerar os scripts de exportacdo ¢ exibido no quadro 1.

N —— Busca as alteragdes informadas —-- Y

Se estiver informada a versao
Busca as alteracdes do sistema da versdo informada
e fiver cliente informado, busca alteragdes espedificas
Fimse

Sewersdo ndo informada
‘erifica se foi informado a alteracao inicial a ser expaortada

Verifica se foi informado um grupo especifico de alteragbes
Fimse

N —— Verifica as restricdes do script a ser gerado ——- i

Senao tiver cliente informado
Verifica se temalteracdes especificas de cliente

Fetira ofs) clientels) comalteracdes especifica dos clientes a atualizar exportagies
Fim se

e fiver alteragdes espedificas para clientes
Informa ao usuario para gerar scripts especificos para este(s) cliente(s)
Retira o{s) cliente(s) com alteragies especficas dos clientes a atualizar exportacdes
Fetira estas ateragdes do script a ser gerado

Fim se

Verifica se para algum cliente as alteragdes ja foram exportadas
Fetira ofs) cliente(s) com alteragdes ja exportadas dos clientes a atualizar exportagdes
Informa ao usuario para gerar scripts espedificos para este(s) cliente(s)
Fim se
Fim se

Setiver diente informado
Verifica se o cliente ja temalteracéo exportada
Retira alteracdes ja exportadas ao cliente
Fimse

i>era o script de alteracdes

Atualiza atabela que contém as exportagdes efetuadas aos clientes

Quadro 1- Algoritmo para gerar o script de exportagao
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5.6 ATUALIZANDO UMA BASE DE PRODUCAO

Para atualizar uma base de produgdo, ¢ recomendado que seja feito um backup da base
antes da operagdo de atualizacdo. Tanto o projetista da base de desenvolvimento acessando
remotamente o cliente quanto o responsavel pelo setor de TI do cliente podem realizar a
atualizagdo. Deve-se entrar na ferramenta desenvolvida neste trabalho, € na pagina
“Atualizar” do formulario principal somente seleciona-se o arquivo de script e confirmando a

operacao.

A ferramenta ird criar, modificar ou remover as entidades na mesma ordem em que
foram realizadas na base de desenvolvimento, ¢ de acordo com o conjunto de alteragdes
informadas no script gerado, apresentado na tela de /og todas as alteracdes implantadas na

base de dados com a atualizagdo aplicada.

A ferramenta desenvolvida neste trabalho, ndo permite uma navegacao de versdes de
uma base de dados, ou seja, uma base apos ser atualizada, nao ¢ possivel voltar para a versao

anterior a atualizacgdo. Isto pode ser feito somente restaurando um backup da base de dados.
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6 ESTUDO DE CASO

Neste capitulo ¢ criada uma situacao ficticia simplificada para demonstrar as
funcionalidades da ferramenta proposta neste trabalho. E demonstrada a evolugio dos
esquemas de dados das bases envolvidas neste estudo de caso, para exemplificar o

gerenciamento de versdes em bases de desenvolvimento e de producao.

Uma software house com a intencdo de expandir suas areas de atuagdo, desenvolveu
um sistema para controle de vacinas de clinicas veterinarias. A primeira versao deste sistema
sendo comercializada ¢ denominada de versdo 1.0. Tem como funcionalidades o
cadastramento de vacinas, dos clientes e seus animais, € o gerenciamento das vacinas

aplicadas em cada animal.

CLIENTES AMIMAS
HAMDLE HAMDLE
NORE } fe=] HOME
TELEFQME FE_ANIMALCLIENTE DESCRICAD
LOGRAROURD
LATACADASTRO T

FE_APLICACAOANIMAL

i

VACINAS APLICACOES
HANDLE =] HANDLE
HOME FE_APLICACADVAC INA

Figura 19 - Modelo conceitual na versdo 1.0

A defini¢ao conceitual do esquema de dados da versao 1.0 ¢ demonstrada na figura 19.
A tabela 1 exibe o histérico da evolugdo do esquema de dados (log das alteragdes) para a
versao 1.0. Esta tabela de altera¢des estéd representando logicamente cada alteragdo aplicada a

base.

r

Para este sistema foi definido que para chaves primarias das tabelas ¢ utilizado o
campo handle criado automaticamente pela ferramenta. Este campo ¢ criado juntamente com

a tabela, sendo gerado somente um registro de /og para esta alteracao.

Esta primeira versao do sistema foi adquirida por duas clinicas veterinarias, que serao

aqui denominadas de Casa dos Animais e Bicho Feliz. Na implantacdo do sistema, estes
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clientes foram cadastrados na ferramenta para o controle de suas bases de produ¢do. Foi entdo
gerado um script de exportagdo com as alteragdes desta versdo e atualizado os registros de
alteragdes exportadas a estes dois clientes informando que as suas bases encontram-se nesta
versdo em questdo. Este script executado pela ferramenta na base dos clientes (atualizago),

alterou seu esquema de dados tornando-as idénticas a base de desenvolvimento.

Tabela 1 - Historico da evolugdo do esquema de dados na versao 1.0

Alteracao Descri¢do Cliente | Versao
1 Criacdo da tabela CLIENTES 1.0
2 Criagao do campo NOME na tabela CLIENTES 1.0
3 Cria¢do do campo TELEFONE na tabela CLIENTES 1.0
4 Criagao do campo LOGRADOURO na tabela CLIENTES 1.0
5 Cria¢ao do campo DATACADASTRO na tabela CLIENTES 1.0
6 Criacao da tabela ANIMAIS 1.0
7 Criagao do campo NOME na tabela ANIMAIS 1.0
8 Criacdo do campo DESCRICAO na tabela ANIMAIS 1.0
9 Criagao do campo CLIENTE na tabela ANIMAIS 1.0
10 Criacgdo da tabela VACINAS 1.0
11 Criagao do campo NOME na tabela VACINAS 1.0
12 Criacdo da tabela APLICACOES 1.0
13 Criagao do campo VACINA na tabela APLICACOES 1.0
14 Criagao do campo ANIMAL na tabela APLICACOES 1.0

Apo6s um certo periodo utilizando o sistema em sua clinica, o cliente Casa dos Animais
passou a ter a necessidade de controlar qual de seus funcionérios realizava a aplicagdo das
vacinas em cada animal. Sendo este um desenvolvimento que teria a necessidade de ser
implementado somente neste cliente, foi alterada a base de desenvolvimento sendo estas
alteracdes definidas como especificas para este cliente. Nesta mesma situag@o o cliente Bicho

Feliz necessitava que fossem armazenadas as idades dos animais em seus cadastros.

Por questdes de desenvolvimento da aplicagdo, o campo de armazenamento do
telefone no cadastro do cliente, foi alterado do tipo ntimero para string. Sendo esta alteracao a

ser aplicada a todos os clientes.

Com estas modificagdes implementadas na base de desenvolvimento, foi denominada a
situacdo do esquema de dados corrente como versao 2.0. Foram gerados novos scripts de
exportacdo para cada um dos clientes, estes gerados através da ferramenta sendo um para cada
cliente e contendo somente com as alteracdes conforme suas necessidades. Aplicadas estas

alteragdes as bases de producdo dos clientes, os esquemas conceituais das bases ficaram como
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demonstrado na figura 20. A tabela 2 representa o histérico da evolugdo da base de

desenvolvimento.

Na versdo 2.0, ha a diferenca nos esquemas de dados dos clientes onde as defini¢des
especificas geraram variagdes de acordo com cada implementacdo. O cliente Casa dos
Animais teve a entidade “Funciondrios” criada, mas ndo o campo “Idade” como teve o cliente

Bicho Feliz, as diferencgas sao ressaltadas na figura 20 pelos circulos vermelhos.

CLIENTES ANIMAIS
HANDLE HARIEILE
e I oz NOME
TELEFONE FI_ANIMALC LIENTE DESCRICAD
LOGRADOURD BIE
DATACADASTRO
FE_APLICACAOANIMAL
YACINAS APLICACOES
HANDLE | Crez] HANDLE
NOME FI_APLICACADVAT INA
FE_APLICACADFUNCIONARID
BASE FUNCIONARIOS
DESENVOLVIMENTO HANDLE
NOME
CLIENTES
ANIMAIS FLEDTES ANIMAIS
lll HANDLE NARDLE HANDLE
NOME i he{ NOME NOME \ | NOME
FE_ANIMALCLIENTE
ESEEZ%EEURD ) BISSIEIEN TELEFONE ' FI_ANIMALCLIENTE ' D—ESE.EICAD
DATACADASTRO LT R IPARE
DATACADASTRO
FE_APLICACADANIMAL
FE_APLICACAOANIMAL
::Nc;r::s . :: N'-[')T_’ZC':'ES WACINAS AFLICACOES
NOME T Fk APLICACADUVACINA - HANDLE } Cree=] HANDLE
NOME FI_APLICACAOVACINA
FE_APLICACADFUNCIDINARK
FUNCIONARIDS
CASA DOS ANIMAIS HAHDLE
NOME

Figura 20 - Modelos conceituais na versao 2.0
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Tabela 2 - Historio da evolug@o do esquema de dados na versdo 2.0

Alteracao Descrigao Cliente | Versao
1 Criacdo da tabela CLIENTES 1.0
2 Criagao do campo NOME na tabela CLIENTES 1.0
3 Cria¢do do campo TELEFONE na tabela CLIENTES 1.0
4 Cria¢do do campo LOGRADOURO na tabela CLIENTES 1.0
5 Criagao do campo DATACADASTRO na tabela CLIENTES 1.0
6 Criacdo da tabela ANIMAIS 1.0
7 Criagao do campo NOME na tabela ANIMAIS 1.0
8 Criacdo do campo DESCRICAO na tabela ANIMAIS 1.0
9 Criagao do campo CLIENTE na tabela ANIMAIS 1.0
10 Criacao da tabela VACINAS 1.0
11 Cria¢do do campo NOME na tabela VACINAS 1.0
12 Criacao da tabela APLICACOES 1.0
13 Criacao do campo VACINA na tabela APLICACOES 1.0
14 Criagao do campo ANIMAL na tabela APLICACOES 1.0
15 Criacdo da tabela FUNCIONARIOS 1 2.0
16 Cria¢do do campo NOME na tabela FUNCIONARIOS 1 2.0
17 Criagao do campo FUNCIONARIO na tabela APLICACOES 1 2.0
18 Criac¢do do campo IDADE na tabela ANIMAIS 2 2.0
19 Alteragao do campo TELEFONE na tabela CLIENTES 2.0

O campo cliente informado na tabela 2, tem como conteudo “1” referenciando o

cliente Casa dos Animais e como “2” referenciando o cliente Bicho Feliz.

Com a emergente expansao do produto no mercado, um novo cliente foi conquistado,

aqui denominado de PetHouse. Para este cliente o sistema foi implantado na versao 2.0.

CLIENTES AMIhal S
HANDLE HaMDLE
HOME | Je=] HOME
TELEFOME FE_ANIMALCLIENTE DESCRICAD
LOGRADOURD
DATACADASTRO -

FE_APLICACADANIMAL

i

WACINAS APLICACOES
HANDLE J ez HAMDLE
HOME FR_APLICACADUAC INA

Figura 21 - Modelo conceitual do esquema de dados do cliente PetHouse
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Gerado um script com o conjunto de alteragdes até a versdo 2.0 para este cliente, e

aplicado na sua base de producao, sua estrutura da ¢ demonstrada na figura 21.

Novas alteragdes na base de desenvolvimento podem ser aplicadas nas bases de
produgdo conforme a necessidade de cada cliente, e com o armazenamento das alteracdes ja
exportadas para cada cliente, ¢ possivel ter o gerenciamento da situacao no qual cada base de

producdo se encontra.
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7 CONCLUSOES

Para o desenvolvimento deste trabalho, buscaram-se informacdes sobre os conceitos
basicos de bancos de dados, a linguagem SQL e técnicas de versdes de bases de dados.
Possibilitou a aquisi¢do de conhecimentos sobre o armazenamento e estrutura do banco SQL
Server, como realizar a implantacdo fisica do esquema de dados através de comandos SQL e

modos de gerenciamento de bases de dados.

Através dos testes realizados no protétipo desenvolvido, foi demonstrada a obtengao
de uma interface para manipulacao de bases de dados, que possibilitou as modifica¢des serem
realizadas de forma simples. O controle de versdes obtido neste desenvolvimento permitiu o
gerenciamento da evolug¢do do esquema de dados, assim como a sua propaga¢do nas bases de

producdes.

O Delphi mostrou-se adequado para o desenvolvimento deste trabalho. O uso de seus
componentes, sem o conhecimento anterior destes a data do desenvolvimento, demonstrou a

facilidade do Delphi para o desenvolvimento de aplica¢des que utilizam banco de dados.

O banco de dados SQL Server foi escolhido por ter uma boa aceitagdo no mercado, por
possuir bibliografia disponiveis e pelo fato do académico utiliza-lo no seu ambiente de

trabalho profissional.

Com a realizagdo deste trabalho tem-se o intuito de consolidar e expandir os

conhecimentos adquiridos na formacao profissional e académica.

7.1 LIMITACOES

Sendo um protétipo, algumas limitagdes foram encontradas:

a) a ferramenta possui a capacidade de reconhecer a estrutura de uma base de dados
somente das modificagdes implantadas através da ferramenta;

b) ndo foram implementados todos os tipos de dados do banco SQL Server;

c) campos de tipo blob foram definidos com o tamanho fixo de 128;

d) para multiplos usuarios alterando a mesma base de dados simultaneamente, nao ¢
tido um controle mais aprimorado destas alteragdes, como por exemplo bloquear

uma tabela enquanto esta sendo alterada por um usudrio. Também nao ¢ realizada
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uma transacdo do DBExpress para cada usudrio conectado a base, sendo possivel

realizar uma transagao por vez na ferramenta.

7.2 SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

Seguem como sugestoes para extensdes deste trabalho:

a)

b)

c)

d)

estender a utilizacdo desta ferramenta para os bancos de dados suportados pelo
DBEXxpress;

permitir gerar scripts de exportacdo de contetido das entidades assim como da
estrutura da base;

elaborar uma “varredura” da estrutura de uma base de dados, importando as
defini¢des para a estrutura da ferramenta, e assim, possibilitando-a de manipular
uma base com um esquema de dados ja implantado;

permitir de serem criados e removidos constraints e indices, de tabelas em
particular ou de todas, para proporcionar ao projetista um maior gerenciamento da
base de dados;

com a estrutura das tabelas definida na ferramenta, tornar possivel serem gerados
automaticamente formuldrios do Delphi com o tratamento do cadastramento de
registros na tabela envolvida. Estes formulérios possiveis de serem importados no

Delphi e utilizados em uma aplicacdo em desenvolvimento.
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8 APENDICE I - DICIONARIO DE DADOS

DBC ALTERACOESCLIENTES

Nome Cdodigo Tipo | P M
HANDLE | HANDLE | bigint | Sim | Sim
CLIENTE | CLIENTE | bigint | Nao | Sim
VERSAO | VERSAO | bigint | Nao | Sim
LOG LOG bigint | Nao | Sim
DBC_CAMPOS
Nome Codigo Tipo P M
HANDLE HANDLE bigint Sim | Sim
TABELA TABELA bigint Nao | Sim
NOME NOME varchar(60) | Nao | Sim
DESCRICAO DESCRICAO varchar(60) | Nao | Sim
TIPO TIPO tinyint Nao | Sim
TIPOSECUNDARIO | TIPOSECUNDARIO | tinyint Nao | Nao
TAMANHO TAMANHO varchar(10) | Nao | Nao
DECIMALIS DECIMALIS varchar(3) | Nao | Nao
NAONULO NAONULO varchar(1) | Nao | Nao
TABELAPAI TABELAPAI int Nao | Nao
SEMINTEGRIDADE | SEMINTEGRIDADE | varchar(1) | Nao | Nao
INDICE INDICE int Nao | Nao
CLIENTE CLIENTE bigint Nao | Nao
DBC_CLIENTES
Nome Codigo Tipo P M
HANDLE HANDLE bigint Sim | Sim
NOMECLIENTE | NOMECLIENTE | char(80) | Nao | Sim
VERSAO VERSAO int Nao | Sim
DBC_CONSTRAINTS
Nome Codigo Tipo P M
HANDLE | HANDLE | bigint Sim | Sim
CAMPO | CAMPO | bigint Nao | Sim
TABELA | TABELA | bigint Nao | Sim
NOME NOME varchar(20) | Nao | Sim
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DBC_INDICES
Nome Codigo Tipo P M
HANDLE HANDLE bigint Sim | Sim
TABELA TABELA int Nao | Sim
NOME NOME varchar(40) | Nao | Sim
DESCRICAO | DESCRICAO | varchar(60) | Nao | Nao
CLIENTE CLIENTE int Nao | Nao
DBC_LOG
Nome Cdodigo Tipo P M
HANDLE HANDLE BIGINT Sim | Sim
DATA DATA datetime Nao | Sim
SQLBASE SQLBASE text Nao | Sim
SQLDBC SQLDBC text Nao | Sim
SQLCONSTRAINT | SQLCONSTRAINT | text Nao | Nao
SQLCONSTRAINT2 | SQLCONSTRAINT?2 | text Nao | Nao
SQLINDICE SQLINDICE text Nao | Nao
TIPO TIPO varchar(1) | Nao | Sim
USUARIO USUARIO varchar(20) | Nao | Sim
VERSAO VERSAO int Nao | Sim
CLIENTE CLIENTE bigint Nao | Nao
DBC _TABELAS
Nome Cdodigo Tipo P M
HANDLE HANDLE bigint Sim | Sim
NOME NOME varchar(30) | Nao | Sim
DESCRICAO | DESCRICAOQ | varchar(60) | Nao | Sim
CLIENTE CLIENTE bigint Nao | Nao
DBC_VERSOES
Nome Codigo Tipo P M
HANDLE | HANDLE | int Sim | Sim
VERSAO | VERSAO | char(20) | Nao | Sim
FECHADA | FECHADA | char(l) | Nao | Sim
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9 APENDICE II - CRIACAO DE UMA BASE DE DADOS NO SQL
SERVER 2000.

Neste apéndice sera abordada uma sintatica referéncia de como criar uma base de
dados no SQL Server 2000, para que a ferramenta desenvolvida neste trabalho possa ser
utilizada. Para a instalagdo do SQL Server 2000 e detalhamento da cria¢do da base de dados, ¢
aconselhado a consulta de uma referéncia bibliografica especifica ou manual do proprio

banco, para o detalhamento das caracteristicas e funcionalidades deste banco de dados.

Serd aqui considerado o banco de dados ja instalado, para ser dada uma atencdo
voltada na criagdo da base e de usudrios, omitindo configuragdes do banco ndo necessarias

para este projeto.

O primeiro passo para a criacao da base ¢ confirmar se o servico do SQL Server esta
ativo, gerenciado pelo utilitario Service Manager do SQL Server. O servidor no qual o banco
estd instalado e o servico SQL Server devem estar informados, com o status de running

(ativo), exemplificado na figura 22.

0 SOL Server Service Manager E|E|E|

Server

Services: | SOL Server ﬂ

Refrezh services. .. |

| Stop

[ Auto-start service when 05 starts

Funning - "WTUREBOGUAMND - MSSOLServer

Figura 22 - Gerenciador de servico do SQL Server

A ferramenta Enterprise Manager do SQL Server possibilita o gerenciamento do banco
de dados, como criacdo/manutencao de bases e usuarios, entre outras funcionalidades. Com o
servico do banco ativo, na pasta Databases do Enterprise Manager, estdo listadas as bases

existentes no banco (Figura 23).
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‘il SOL Server Enterprise Manager, |Z||E|[z|

File  Action Wiew Tools  window  Help

e = mB@E BB @ % N O m®mc3

‘iii| Console Root\Microsoft SOL Servers\SOL Server, Group){local) (Windows NT)\Databases

|11 Console Root Databases 6 Items
= Microsoft S0L Servers
= ﬁ SGL Server Group

= H’ (local) (indows WT)

master model msdb Morthwind pubs tempdb

master

maodel

msdb
Torthwind
pubs

tempdb

+ [:I Draka Transformation Ser
+] [:l Managemnent
+-[_1 Replication

+1-] Security

+ [:I Support Services
+1-[_] Meta Data Services

o ] ][] [

Figura 23 - SQL Server Enterprise Manager

Para criar uma nova base, deve-se selecionar a pasta Databases, e com o botao direito
do mouse selecionar a opcao “New Database”, onde o formulario exibido o formulario da
figura 24. Na pagina “General” do formulario de propriedades de criagdao de bases (Figura 24
,deve ser informado o nome da base a ser criada (aqui exemplifica de “TCC”), isto € o basico
necessario para que a base seja criada. Outras caracteristicas da base podem ser informadas
neste formuldrio caso desejado uma configuracdo mais definida de acordo com as

necessidades da sua utilizacao.



Database Properties - TCC

Callation name:

General ] Data Files] Trangaction Log]

Mame:
Database
Status: [Unknown)
Owner; [Uriknowen)
Date created: [Uriknowen)
Size: [Unknown)
Space available: [Unknown)
Mumber of users: [Unknown)
Backup
Lazt databaze backup: Mone
Lazt tranzaction log backup: Mone
Maintenance
M aintenance plan: Mone

|[S erver default]

]

Ok | Cancel |

Help

Figura 24 - Formulario de propriedades de uma nova base de dados
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E necessdrio ainda a fazer a definicdo dos usudrios que terdo permissdo de acesso a

base criada, através do icone indicado na figura 25. Neste icone o formulario de criacao de

usudrios ¢ exibido (Figura 26).

i/ SQL Server Enterprise Manager.

File  Action Mew Tools ‘Window Help

& - @@ @ sk NGB0 &L

‘yii| Console Root\Microsoft SOL Servers\SQL Server Groupl{local) (Windows NT)\Databases
(L1 Console Roat Databases 7 Items

CEX

= Microsaft SQL Servers
= ﬁ SOL Server Group
= & (local) (windows NT)

+ D Data Transformation Ser
+-(_] Management

+-[_1 Replication

+-[1 Security

+ [:l Support Services

+ D Meta Data Services

master model msdb Torthwsind pubs

TCC

tempdb

Figura 25 - Definicdo de usuarios
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Para definir um novo usuario, deve ser informado no campo “Name” do formulario
exibido na figura 26, o nome de login para o acesso a base. Aconselha-se selecionar a opgao
“SQL Server Authentication” para definir a senha de acesso deste usuario. Na pagina
“Database Access” define-se quais as bases este usudrio terd acesso € as permissdes que ele

terd para cada base selecionada.

SOL Server Login Properties - New Login

General l Server Flales] [Database .-'-‘«ccess]

m? Mame: \PROJETISTA
Authentication
" Wwindows Authentication
o
{
+ SOL Server Authentication
P
Defaults
Specify the default language and databasze for this login.
Databaze: |TI:E j
Lanhguage: Brazilian

ak | Cancel | Help ‘

Figura 26 - Criag@o de novos usuarios

Com a execuc¢do dos procedimentos demonstrados acima, ¢ possivel a utilizagdo da

ferramenta proposta neste trabalho no banco de dados SQL Server 2000.



