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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de informacdo gerencial para
automatizar a obten¢do do célculo de todos os custos diretos e indiretos envolvidos na
fabricagdo de um transformador. O sistema foi implementado na linguagem de programacgao
Object Pascal.

Palavras chaves: Sistema de Informacao; Sistema de Informag¢ao Gerencial; Calculo de Custo.



ABSTRACT

This work presents the development of a system of managemental information to automatize
the attainment of it calculates of all the costs involved indirect right-handers and in the
manufacture of a transforming one. The system was implemented in the programming
language Object Pascal.

Key-Words: System Information; System Managemental Information; calculate cost.
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1 INTRODUCAO

Com a disputa acirrada no mercado, juntamente com a crescente globalizagdo, as
empresas buscam melhorar seu desempenho, como também, a qualidade de seus produtos e
servigos. Para isto, € necessario dispor de forma rapida e objetiva, os dados e informagdes que

envolvem a organizagao.

A WEG Industrias S.A — Transformadores, uma empresa que fabrica e reforma
transformadores, possui um segmento onde os produtos fabricados sdo de alta
competitividade e de mercado reduzido, visto que o transformador possui um preco de
compra alto e uma vida util muito grande. Com isso, a empresa procura sempre estar no topo
da tecnologia para competir com a concorréncia e conseguir lucratividade.
Conseqlientemente, os custos dos transformadores devem ser sempre precisos, para que, no
momento da negociacdo entre o vendedor e o cliente, possa-se objetivar uma maior

lucratividade para a organizagdo como um todo.

Como a empresa sempre esta investindo em melhorias constantes, viu-se a necessidade
de rever o método atual de célculo dos custos de transformadores, o qual baseava-se no
preenchimento pelas secdes envolvidas do modelo conforme Anexo A. Desta forma, montou-
se um grupo de trabalho com o intuito de analisar o fluxo do processo como um todo. Este
grupo concluiu que a morosidade e imprecisdo, devido ao envolvimento de muitas pessoas de
diferentes secdes, ocorre por ser um processo totalmente manual. Mediante esta analise,
sugeriu-se a automatizacao de todas atividades envolvidas na obtencao do calculo dos custos

dos transformadores.

Portanto, a partir do cendrio apresentado, desenvolveu-se um Sistema de Custos de
Transformadores, o qual sera responsavel pela extracdo de todo o custo do transformador,
baseando-se em indices de custos indiretos como despesas administrativas e custos diretos
como o preco da matéria-prima e mao de obra. O sistema como um todo sera abastecido com
os dados pertinentes ao célculo do custo pelas pessoas dos setores envolvidos no processo.
Com isso, esse aplicativo foi fundamentado em Sistemas de Informagdes (SI), mais
precisamente na metodologia de Sistema de Informacao Gerencial (SIG), o qual sera aplicado
na WEG Industrias S.A - Transformadores, assim, viabilizando as informag¢des que integram a

transacdo de venda do produto transformador entre as partes envolvidas.
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1.1 MOTIVACAO

Atualmente as técnicas de SI vem sendo utilizadas em muitos trabalhos para
desenvolver sistemas para solucionar diversos problemas do mundo real. Com isso, esses
problemas podem ser resolvidos mais rapidamente, servindo de auxilio ao gerente para

tomadas de decisoes.

Portanto, a motivacdo para o desenvolvimento do Sistema de Custos de
Transformadores, foi 0 modo que se encontrou de retribuir & empresa onde se trabalha, pois a
qual confiou e investiu no desenvolvimento profissional. Com isso também se obteve maior

conhecimento em SI mais precisamente em SIG e na linguagem Delphi.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um aplicativo para automatizar o

levantamento dos custos de transformadores.

Os objetivos especificos do trabalho sdo:

a) armazenar em banco de dados cada calculo dos custos de transformadores;

b) agilizar o processo de cdlculo automatizando o fluxo através do aplicativo a ser
desenvolvido;

c) gerar avisos das etapas/processos de célculo.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho estd estruturado em cinco capitulos, sendo que no primeiro

capitulo sdo apresentados a introdu¢do, a motivacao, os objetivos e a estrutura do trabalho.

No segundo capitulo trata da fundamentacdo teodrica que envolve Sistemas de
Informacao e conseqiientemente sobre tipos de Sistemas de Informagdo e mais precisamente

sobre Sistema de Informacao Gerencial.

O terceiro capitulo aborda resumidamente um histérico da empresa WEG, um
detalhamento sobre transformadores e seu principio de funcionamento e também os materiais
utilizados nos transformadores envolvendo deste modo, uma abordagem sobre Contabilidade

de Custos.
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O quarto capitulo apresenta o desenvolvimento do trabalho, no que se refere a

especificagdo e a implementacao do Sistema de Custos de Transformadores.

Finalmente, o quinto capitulo apresenta as conclusdes e sugestdoes para trabalhos

futuros.
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2 SISTEMAS DE INFORMACOES

Com o desenvolvimento tecnologico as empresas geram uma grande quantidade de

dados, informagdes detalhadas de suas operagdes didrias. Como, por exemplo: faturamento,

produgdo,

vendas areas afim da empresa. Estes dados sdo armazenados em bases de dados

podendo ser consultados.

Oliveira (2002, p. 23) afirma que, “sistema ¢ um conjunto de partes interagentes e

interdependentes que, conjuntamente, formam um todo unitario com determinado objetivo e

efetuam determinada fungao”.

Os componentes de um sistema através de suas interagdo determinardo como o

sistema vai trabalhar para alcancar os objetivos, estes elementos sdo os seguintes:

a)

b)

d)

objetivos: ¢ a razdo da existéncia do sistema, isto ¢, a finalidade para qual o
sistema foi criado;

entradas: as entradas do sistema, cuja fungdo caracteriza as forcas que fornecem ao
sistema, como, o0 material, a energia, e a informacgdo para a operagdo € 0 processo,
o qual gerara determinadas saidas do sistema, que devem estar em sintonia com os
objetivos anteriores estabelecidos;

processo: o processo de transformagdo do sistema, que ¢ definido como a func¢do
que possibilita a transformacdo de um insumo (entrada) em um produto, servigo ou
resultado (saida). Este processador ¢ a maneira pela qual os elementos
componentes interagem no sentido de produzir as saidas desejadas;

controles e avaliagdes: os controles e avaliagdes do sistema, principalmente para
verificar se as saidas estdo coerentes com os objetivos estabelecidos. Para realizar o
controle ¢ a avaliagdo de maneira adequada, ¢ necessaria uma medida do
desempenho do sistema, chamada padrao;

retroalimentagdo: a retroalimentagdo, ou realimentacdo, ou feedback do sistema,
que pode ser considerado como a reintroducdo de uma saida sob a forma de
informacao. A realimentacdo ¢ um processo de comunicacdo que reage a cada
entrada de informacao incorporando o resultado da “agdo resposta” desencadeada
por meio de nova informagdo, a qual afetard seu comportamento subseqiiente, e
assim sucessivamente. Essa realimentagdo ¢ um instrumento de regulacdo
retroativa ou de controle, em que as informacdes realimentadas sdo resultados das

divergéncias verificadas entre as respostas de um sistema e o0s parametros
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previamente estabelecidos. Portanto, o objetivo do controle ¢ reduzir as
discrepancias a0 minimo ao minimo, em como, propiciar uma situagao em que esse

sistema se torna auto-regular.

A Figura 1, mostra a interacdo dos componentes de um sistema.

b etivas
Entradas Processzos de Saidas
M Trmnsforma i >
Controle e
Avaliagio
Fetroalimentacio

Fonte: adaptado de Oliveira (2002, p. 24)
Figura 1 - Componentes de um sistema

Através de um sistema informatizado, os executivos passam a possuir versatilidade nas
tomadas de decisdo, pois a partir de entdo dispdem de informacgdes precisas e atualizadas, nao
necessitando mais agir por impulsos, ou mesmo baseado em relatérios de confiabilidade
duvidosa. Essa forma informatizada de manter o executivo preparado leva ao conceito de

Sistemas de Informagao (SI).

De acordo com Dalfovo e Amorim (2000, p. 24), um SI ¢ um tipo especializado de
sistemas e pode ser definido de inumeros modos; podendo os SI serem conjuntos de
elementos ou componentes inter-relacionados que coletam (entrada), manipulam e
armazenam o processo, disseminam (saida) os dados e fornecem um mecanismo de feedback.
A entrada ¢ a atividade de captar e reunir dados novos tanto internos quanto externos, o
processamento envolve a conversao ou transformagao dos dados em saidas uteis, e as saidas
envolvem a producdo de dados trabalhados gerando informagdes uteis. O feedback ¢ a saida

que ¢ utilizada para verificar as informacdes geradas para fazer ajustes ou modificacdes
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necessarias nas atividades de entradas ou processamento. A designacdo SI ¢ indistintamente
utilizada para referir cada um dos subsistemas de informagdes. Estes subsistemas de
informacdes envolvem inevitavelmente a utilizagdo de computadores e correspondem a sua
defini¢do, também corretamente designada por Sistemas de Informacdo Baseadas em

Computador, ou simplesmente aplicagdes.

A informacdo tem papel importante nos SI, pois € através das informacdes que os
executivos recebem que vai depender o futuro da empresa. As informagdes sao dados (texto,
imagem, som, etc.) que sozinhos ndo representam muita coisa, mas uma vez trabalhadas e
relacionadas com outros podem apresentar imagem do estado da empresa ou tendéncias do
mercado. As ferramentas convencionais ndo conseguem analisar os dados para gerar
informacdes relevantes. Por outro lado, muitas ferramentas vém surgindo, fundamentadas na
idéia de adquirir novos conceitos e tendéncias, baseadas na analise e processamento de dados,

formando SI.

“Um SI ¢ uma combinagao de formas de trabalho, informagdes, pessoas e tecnologias
de informacdo organizada para alcangar metas em uma organiza¢ao” (ALTER, 1992, p. 7,

traducdo nossa).

A representacdo grafica dos elementos de um SI pode ser visualizada na Figura 2.

Duais os objetivos do sistermna

forrnatados

‘ Cadas
teto e sons

Inforrmacdes
=5 o &
2 oy 3
b i ﬁ—"“éH ‘Li”i_ | | Processose
! i ,E———r__ 1 uso de
h =_—_== dadoas
Pessoas

Praticas de

e IR v
- ‘ deware e

g;l T feocecmmento
e =\ de dados
Dual a performace das _
pessoas e tecnaologia Temologl"a de
informacio

Fonte: adaptado de Alter (1992, p. 08)
Figura 2 - Representagdo grafica dos elementos de um Sistema de Informagao
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2.1 TIPOS DE SISTEMAS DE INFORMACAO

Novas aplicagdes de sistemas de informagdes surgem freqlientemente. Os esquemas de
classificacdo na area de SI sdo na maioria das vezes confusos, as categorias podem um tanto
se sobrepor. Apesar disto, a divisdo em categorias fornece uma perspectiva util para a analise

e projeto de sistemas.

Conforme Dalfovo ¢ Amorim (2000, p. 25), os SI podem ser divididos em quatro

categorias, de acordo com o nivel em que atuam:

a) Sistemas de Informacdo em nivel operacional: sdo os sistemas de informagao que
monitoram as atividades elementares e transacionais da organizagdo e t€ém como
proposito principal responder as questdes de rotina e fluxo de transagdes como, por
exemplo, vendas, recibos, depositos, etc. Entdo inseridos dentro desta categoria os
sistemas de processamentos de transagoes (SPT);

b) Sistemas de Informac¢des em nivel de conhecimentos: sdo os sistemas de
informacao de suporte aos funcionarios especializados ¢ de dados em uma
organizagdo. O propodsito destes sistemas ¢ ajudar a empresa a integrar novos
conhecimentos ao negdcio e controlar o fluxo de papéis, que sdo os trabalhos
burocraticos. Fazem parte desta categoria os Sistemas de Informacgdo de Tarefas
Especializadas (Sistemas Especialistas) e os Sistemas de Automagao de Escritorios
(SAE);

c) Sistema de Informacdo em nivel administrativo: sdo os sistemas de informagao que
suportam o monitoramento, controlam tomadas de decisdo e atividades
administrativas de administradores de nivel médio. O proposito dos sistemas destes
niveis € controlar e prover informagdes de rotina para a diregdo setorial. Os
Sistemas de Informacdes Gerenciais (SIG) sdo um tipo de sistema que faz parte
desta categoria de sistemas;

d) Sistemas de Informagao em nivel estratégico: sdo os sistemas de informacao que
suportam as atividades de planejamento de longo prazo dos administradores
seniores. Seu propésito € compartilhar mudancas no ambiente externo com as

capacidades organizacionais existentes.

Os principais tipos de SI que visam ajudar os executivos nos varios niveis

hierarquicos, a tomarem decisoes segundo Alter (1992, p. 127), sdo os seguintes:
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a) Sistemas de Processamento de Transac¢des (SPT): coletam e armazenam dados
sobre transagdes € ds vezes controlam decisdes que executadas com parte de um
transa¢do. Foi o primeiro SI que surgiu;

b) Sistema de Automagdo de Escritério (SAE): ajuda as pessoas a processar
documentos e fornecer ferramentas que tornam o trabalho no escritério mais eficaz,
mas dificilmente afetam a informag¢ao em si;

c) Sistema de Informagdo Gerencial (SIG): converte os dados de um SPT em
informac¢do e monitoram o desempenho da mesma, efetuando devidas comparagdes
com suas metas;

d) Sistemas Especialistas (SE): torna o conhecimento de especialistas disponiveis
para outros e ajuda a resolver problemas de area onde o conhecimento de
especialistas ¢ necessario. Ele pode guiar o processo de decisdo e assegurar que 0s
fatores chaves serdo considerados;

e) Sistemas de Apoio e Decisao (SAD): ajuda as pessoas a tomar decisdes, provendo
informacdes, padroes, ou ferramentas para analise de informagdes. Ele pode prover
métodos e formatos para porgdes de um processo de decisdo;

f) Sistema de Informagdo Executiva (SIE): fornece informagdes aos executivos de
uma forma rapida e acessivel, sem forcar os mesmos a pedir a ajuda a especialistas
em analise de informacdo. E utilizado para estudar o planejamento da organizagio
e o controle de processos e pode, eventualmente, também ser utilizado para

monitorar o desempenho da empresa.

2.2 SISTEMA DE INFORMACAO GERENCIAL

Conforme Oliveira (2002, p. 40), “SIG ¢ o processo de transformacdo de dados em
informagdes que sdo utilizadas na estrutura decisoria da empresa, proporcionando, ainda, a

sustentagdo administrativa para otimizar os resultados esperados”.

Stair (1998, p. 208) descreve que a finalidade principal de um SIG ¢ ajudar uma
organiza¢do a atingir suas metas, fornecendo aos administradores uma visdo das operagdes
regulares da empresa, de modo que possam controlar, organizar e planejar mais eficaz e
eficientemente. Em resumo, um SIG fornece aos administradores informagdes uteis para obter
um feedback para varias operagdes empresariais. Dessa forma, um SIG da suporte ao processo

de valor adicionado de uma organizacao. Um SIG industrial, por exemplo, pode auxiliar os
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administradores a monitorar um processo industrial que adiciona valor a matérias-primas,
incluindo-as nos produtos acabados. Para maioria, isto ¢ realizado através de varios relatorios
resumidos gerados pelo SIG. Estes relatorios resumidos podem ser obtidos pela filtragem e
analise de dados altamente detalhados em bancos de dados de processamento de transacdes e
apresentacdo dos resultados aos administradores de forma que facam sentidos. Esses
relatorios ajudam os administradores, fornecendo-lhes dados e informacdes para a tomada de

decisoes, de forma que eles possam usa-los prontamente.

A representagdo do modelo geral do SIG pode ser visualizada na Figura 3.

FLANEJAMENTO
E-TRUTURA
FATCR ORGANIZACTONAL
HUMANO SIG ROTINASE
FROCEDIMENT O
CONTROLE E AVALIACAQ

Fonte: adaptado de Oliveira (2002, p. 131)
Figura 3 - Modelo geral do SIG

O modelo geral evidencia perfeita interagcdo do SIG com objetivos, estratégias e
politicas estabelecidos por meio dos processos de planejamento (estratégicos, taticos e
operacionais); com as unidades organizacionais estabelecidas pelo delineamento da estrutura
organizacional e com a rotina e os procedimentos formalizados; com fator humano,
principalmente quanto a sua capacitacdo e comportamento, bem como com o processo de

controle e avaliagdo com um todo.
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Naturalmente, existe também a funcdo de gerenciamento dessas varias fungdes

apresentadas no modelo geral do SIG, sem a qual nada, ou praticamente nada, ird acontecer.

2.2.1

COMPONENTES DO SIG

De acordo com Oliveira (2002, p. 143), os componentes do SIG podem ser

apresentados em forma de um processo, conforme pode ser visualizado na Figura 4.

| ALTERMATIVAS |

v
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q
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-]

CONTROLE E AVALLACAC

Fonte: adaptado de Oliveira (2002, p. 143)

Figura 4 - Componentes do SIG

A seguir sdo apresentados os conceitos de cada um dos componentes do SIG:

a)

b)

©)
d)

e)

dado: ¢ o elemento identificado em sua forma bruta que, por si, ndo conduz a uma
compreensdo de um fato ou situagao;

tratamento: ¢ a transformacdo de um insumo (dado) em um resultado gerenciavel
(informacao);

informacao: ¢ o dado trabalhado que permite ao executivo tomar uma decisao;
alternativa: ¢ a acdo sucedanea que pode levar, de forma diferente, a0 mesmo
resultado;

decisdo: ¢ a escolha entre varios caminhos alternativos que levam a determinado

resultado;
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f) recurso: ¢ a identificacio das alocagcdes ao longo do processo decisorio
(equipamentos, materiais, financeiros, humanos);

g) resultado: ¢ o produto final do processo decisorio;

h) controle avaliacdo: sdo as fung¢des do processo administrativo que, mediante a
comparagdo com padrdes previamente estabelecidos, procuram medir e avaliar o
desempenho e o resultado das ac¢des, com a finalidade de realimentar os tomadores

de decisdo, de forma que possam corrigir e reforgar esse desempenho.
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3 HISTORICO DA WEG

Relata Ternes (1997, p.17) que, WEG em alemao quer dizer caminho. Pois o caminho
do sucesso empresarial de Werner Ricardo Voigt, Eggon Jodo da Silva e Geraldo
Werninghaus comegou em 16 de setembro de 1961, quando eles fundaram Eletromotores
Jaragud. Anos mais tarde, a empresa criada por um eletricista, um administrador ¢ um
mecanico viriam ganhar uma nova razio social, a Eletromotores WEG S.A. O nome ¢ a feliz

juncao das iniciais dos trés fundadores.

A trajetéria da empresa ao longo destes anos ¢ marcada pelo €xito. Maior fabricante
latino americano de motores elétricos € uma das maiores do mundo, a WEG atua nas areas de
comando e prote¢do, variacdo de velocidade, automagdo de processos industriais, geracao e

distribuicao de energia e tintas e vernizes industriais.

A produgdo se concentra em cinco parques fabris localizados no Brasil (Guaramirim,
Blumenau, Sao Paulo e dois em Jaragua do Sul, sede da empresa) e dois na Argentina, um no
Meéxico e um em Portugal. Possui aproximadamente mais de 11 mil colaboradores em todo o

mundo e 8 mil s6 nos parques fabris de Jaragua de Sul, de Blumenau e de Guaramirim.

Produzindo inicialmente motores elétricos, a WEG comegou a ampliar suas atividades
a partir da década de 80, com a producdo de componentes eletroeletronicos, produtos para
automacao industrial, transformadores, tintas liquidas e em po e vernizes eletroisolantes. Cada
vez mais a empresa esta se consolidando ndo s6 como fabricante de motores, mas como

fornecedor de sistemas elétricos industriais completos.

Lider de mercado de motores elétricos no Brasil e na América Latina e figurando entre
os cinco maiores fabricantes do mundo, a WEG se prepara para dar um salto muito maior em
sua historia: ser o maior fabricante de motores elétricos do mundo. Para isso, ja exporta para

mais de 60 paises e conta com filiais e assisténcia técnica nos cinco continentes.

3.1 WEG TRANSFORMADORES

A WEG Transformadores, constituida em 1981, na cidade de Blumenau, é uma das
cinco unidades industriais que integram o Grupo WEG. Com 17.340 m” de é4rea construida,

tem sua atuacdo voltada a fabrica¢do de transformadores de distribui¢do, seco, meia forca e
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forca, at¢é 400 MVA — 500 kV e também na reforma de subestagdes responsaveis pelo

abastecimento de cidades e usinas.

Destaca-se pela qualidade e confiabilidade de seus produtos e servigos, como um dos
maiores fabricantes latino-americanos, adotando avangados processos de produgdo, baseados
nos mais exigentes programas de qualidade total. Seus transformadores sdo comercializados,
principalmente, no mercado sul-americano, tanto para induastrias como empresas ligadas a
geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. O parque fabril da Weg

Transformadores pode ser visualizado na Figura 5.

Fonte: Weg Industrias S.A. (2004)
Figura 5 - Parque fabril da Weg Transformadores

3.2 TRANSFORMADOR

As exigéncias técnicas e econdOmicas impdem a constru¢do de grandes usinas elétricas,
em geral situadas muito longe dos centros de aproveitamento, pois devem utilizar a energia
hidraulica dos lagos e rios das montanhas. Surge assim a necessidade do transporte da energia

elétrica por meio de linhas de comprimento notéavel.

Por motivos econdémicos e de construcdo, as se¢des dos condutores destas linhas
devem ser mantidas dentro de determinados limites, o que torna necessaria a limitagdo da

intensidade das correntes nas mesmas. Assim sendo, as linhas deverdo ser construidas para
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funcionar com uma tensdo elevada, que em certos casos atinge a centenas de milhares de

volts.

Estas realizacdes sdao possiveis em virtude de uma corrente alternada poder ser
transformada facilmente de baixa para alta tensdo e vice-versa, por meio de uma maquina
estatica, de construcdo simples e rendimento elevado, denominado transformador, o qual esta
sendo mostrado na Figura 6, deste modo, tornou-se um equipamento indispensavel para o

continuo desenvolvimento econdmico e social do mundo.

Fonte: Weg Industrias S.A. (2004)
Figura 6 - Transformador

32.1  PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

De acordo Kopmann (2001, p. 36), um transformador ¢ um equipamento auxiliar de
acdo indireta, cujo funcionamento depende da existéncia de circuitos magnéticos mutuamente
acoplados. Por atuacdo magnética mutua, comumente chamada de inducdo mutua, o
transformador transfere energia elétrica de um sistema em corrente alternada, a uma

determinada tensdo e determinada corrente, sem alterar a freqiiéncia da onda fundamental.
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3.2.2  MATERIAIS UTILIZADOS NOS TRANSFORMADORES

Os transformadores sao equipamentos, que devido a sua grande complexidade, requer

em sua fabricac¢do, uma grande variedade de materiais e componentes.

Basicamente um transformador divide-se nos seguintes componentes:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

enrolamentos;
conservador;
nucleo;
radiadores;
tampa;

tanque.

A relagdo abaixo mostra resumidamente os principais materiais utilizado na fabricagdo

de um transformador.

a)

b)

materiais metalicos: o nucleo do transformador ¢ composto de chapas de ago
silicioso de grdo orientado paralelamente ao sentido de laminagdo. Dessa forma,
garante-se alta magnetizacdo no campo alternado;

condutores de cobre: sdo utilizados na confec¢ao dos enrolamentos e ligacdes. Os
tipos mais comuns de condutores sao os de cobre eletrolitico tenaz;

chapas de ago-carbono: ¢ utilizada na fabricacdo de tanque, tampa, conservador e
radiadores;

papel isolante: usado para isolar os condutores do enrolamento;

6leo isolante: possuem dupla finalidade, garantir isolagao entre os componentes do
transformador e dissipar para o exterior o calor gerado nos enrolamentos € no

nucleo.

3.23 CUSTO DO TRANSFORMADOR

O custo do transformador é obtido basicamente através dos custos diretos e indiretos

envolvidos na fabricacdo do mesmo, os quais sdo submetidos aos indices apurados pelo setor

responsavel da empresa.

3.23.1

CONTABILIDADE DE CUSTOS

De maneira geral, a Contabilidade de Custos, como a propria denominacdo induz,

cuida dos custos da empresa, ndo tendo sua atencao voltada para as despesas.
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Vé-se que, numa industria, a todos os fatores de produ¢do que compdem um estoque
(gastos de fabrica), chama-se de Custos. Assim podemos dizer que a Contabilidade de Custos

tem como primeira preocupacao a avaliagdo de estoques.

Todavia, por ocasido das vendas, estes estoques sdo baixados do ativo e langados como
custo do produto vendido, apurando-se o lucro bruto. Assim, por extensdo, a Contabilidade de
Custos esta preocupada com apuracao do resultado, ou seja, identificar o lucro de forma mais

adequada.

Entretanto, a funcdo da Contabilidade de Custos nao se limita a isso. Preocupa-se
também com o controle dos custos, fornecendo dados para estabelecimento de padrdes e
or¢gamentos, comparando o quanto custou (real) com quanto deveria custar (previsao ideal),

analisando as variagdes, com o objetivo de reduzir os custos.

Por fim, a Contabilidade de Custos também estd voltada para as tomadas de decisdo:
qual a quantidade minima que se deve produzir e vender para ndo se ter prejuizo?; qual
produto ¢ mais rentdvel para estimular sua producao?; qual produto devemos cortar para
aumentar a rentabilidade?; certos itens € melhor produzir ou comprar de terceiros?; qual o
preco adequado para cada produto?; sobre qual item de Custos devemos exercer melhor
controle?; como reduzir Custos?. Todas essas questdes e outras sdo respondidas pela

Contabilidade de Custos.

Conforme Iudicibus et al (1993, p.282), custo ¢ o gasto relativo a bem ou servigo
utilizado na producdo de outros bens e servicos; sdo todos os gastos relativos a atividade de
produgdo. Estes custos podem ser classificados da seguinte forma:

a) Custos Diretos: sdo aqueles que podem ser apropriados diretamente aos produtos
fabricados, pois ha uma medida objetiva de seu consumo nesta fabricagao.
Exemplos de custos diretos sdo:

- matéria-prima: normalmente, a empresa sabe qual a quantidade exata de matéria-
prima que estd sendo utilizada para a produg¢do de uma unidade de produto.
Sabendo-se o preco da matéria-prima, o custo dai resultante estd associado
diretamente ao produto;

- mao-de-obra direta: trata-se dos custos com trabalhadores que estdo diretamente
na producdo. Sabendo-se quanto tempo cada um trabalhou no produto e o preco

da mao-de-obra, ¢ possivel apropria-la diretamente ao produto.
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b) Custos Indiretos: sdo custos que dependem de célculos, rateios ou estimativas para
serem apropriados em diferentes produtos, portanto, sdo custos que sO sao
apropriados indiretamente aos produtos. O parametro utilizado para as estimativas
¢ chamado de base ou critério de rateio. Exemplos de custos indiretos sdo:

- depreciagdo de equipamentos, que sdo utilizados na fabricagdo de mais de um
tipo de produto;

- salarios dos supervisores de equipes de produgao;

- aluguel da fabrica;

- limpeza a fabrica;

- energia elétrica da fabrica.
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4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo mostram-se os aspectos principais relacionados ao desenvolvimento do

trabalho.

4.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Este trabalho apresenta um Sistema de Custos de Transformadores, o qual baseou-se
na metodologia SIG para automatizar o levantamento dos custos de transformadores. Deste
modo, agiliza-se a obtencao do preco do transformador, para que o vendedor possa negociar a

possivel venda do produto.

4.2 ESPECIFICACAO DO SISTEMA

A especificacdo do aplicativo foi realizada utilizando modelagem Unified Modeling
Language (UML). Segundo Furlan (1998), a UML ¢ a padronizacdo da linguagem de
desenvolvimento orientado a objeto para visualizagdo, especificagdo, construcdo e

documentacgao de sistemas.

Para a modelagem do sistema foram utilizados o diagrama de casos de uso, diagrama
de classes e o diagrama de sequéncia. Os mesmos foram feitos utilizando a ferramenta

Poseidon Community Edition da empresa Gentleware.

4.2.1 POSEIDON

Conforme Gentleware (2000), o Poseidon ¢ uma ferramenta CASE desenvolvida a
partir do ArgoUML, as quais sdo desenvolvidas pela mesma equipe. Esta ferramenta ¢

distribuida gratuitamente na versao Poseidon Community Edition.

42.1.1 CARACTERISTICAS DO POSEIDON COMMUNITY EDITION

Abaixo sera descrito as principais caracteristicas da ferramenta Poseidon:
a) completamente construido em Java;

b) suporta todos os diagramas da UML;

c) suporte a XMI;

d) diagramas podem ser exportados para gif, jpeg e png;

e) geragao de codigo em Java;

f) engenharia reversa de codigo Java.
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Além de todas essas caracteristicas o Poseidon tem uma interface muito amigavel, a
qual possibilita qualquer usuario a utiliza-la, mesmo ndo tendo nenhum conhecimento da
ferramenta. Entretanto, o Poseidon tem um alto grau de customizacdo, onde abrange varias
fases do ciclo de desenvolvimento de software, fazendo com que, o desenvolvedor consiga

atingir seus objetivos com qualidade.

4.2.2 CASOS DE USO

Neste sistema existem os seguintes casos de usos, que podem ser visualizados na

Figura 7.

Cadastrar calculo
de custo

Cadastrar
E-rmail=
i Cadastrar itens da
- engenharia
Engenheira

Cadastrar centro
de custos

Cadastrar custa fika de
transformagdo

Figura 7 - Casos de uso do sistema

Vendedo\

Analista de m

Os casos de usos representados anteriormente ocorrem da seguinte maneira:

a) o vendedor da se¢do de Vendas ¢ responsavel pelo cadastro do calculo do custo e
também pelo cadastro dos e-mails das se¢des que estdo envolvidas no processo da
obtengao do custo do transformador;

b) o engenheiro da secdo da Engenharia ¢ responsavel pelo cadastro dos itens da
matéria prima;

c) o analista da secdo de Custos ¢ responsavel pelo cadastro dos centros de custos e

também pelo cadastro do custo fixo de transformacao.
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4.2.3 DIAGRAMAS DE CLASSES

Os diagramas de classes se dividem em dois, os quais sdo: diagrama principal e
diagrama secundario. A Figura 8 demonstra o diagrama de classes principal do sistema, o qual

representa as classes de maior fluxo de dados.
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Caloulo Custo +retomarCaloulos Custos]) MletodoProcessn
-codigo :int +retornarCalculos CustosEsagio -cortelazerhh sint Distribuican
-data : date <— ——————————————————— +atterarCalouo Custo Esagio |- — — = -preparacac Componentehh it “tanqueshh s irt
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—mercado :int fem +retornarkens) -p!'q:-am.caoCorrq-:onemhm sint tanqueshm :int
petencia sint odigo - int et — — - JFretomarkem() -distibuicashm - int -distribuicachm : int
-qbde it P ericac T ctrirg +adicionar Engenharia berm() _ensaiohieiaForeahm : int
-at : string +aterarEngerharia bemd) Y
praco : double )
-bt : string unidade :string +ren'ro\erEngenha|-'|ata'nO
-frequencia : string datatoalizacas | date +remmarEngenhar!a ten=0)
-liquido Eolante :int div - string +retomarEngenharia temil)
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Figura 8 - Diagrama de classes principal

Abaixo estdo relacionadas todas as classes mostradas no diagrama anterior, que sdo:

a) CalculoCusto: mantém as informacgdes de um célculo de custo;

b) Item: mantém as informag¢des de um item;

¢) Engenharialtem: mantém as informacdes de um item de engenharia adicionado ao
calculo de custo;

d) MetodoProcesso: mantém as informac¢des de um método e processo de um célculo
de custo;

e) Forca: mantém as informagdes do método e processo for¢a de um calculo de custo;

f) MeiaForca:mantém as informagdes do método e processo meia for¢a de um célculo
de custo;

g) Distribuicdo: mantém as informagdes do método e processo distribuicdo de um
calculo de custo;

h) Seco: mantém as informagdes do método e processo seco de um célculo de custo;
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1) AcessoBD: faz o acesso a base de dados para persistir as informagdes. Desta
forma, mantemos o sistema independente de banco de dados, ou seja, se o
aplicativo tiver que suportar outro banco de dados apenas a classe AcessoBD sera

reescrita. A implementagao da classe acessoBD pode ser visto no Apéndice A.

A Figura 9 demonstra o diagrama de classes secundario do sistema, o qual representa
as classes de menor fluxo de dados, pois os dados sdo cadastrados somente uma vez e

alterados esporadicamente conforme alteracao dos indices de custos.
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Figura 9 - Diagrama de classes secundario

Abaixo estdo relacionadas todas classes mostradas no diagrama anterior, que sdo:

a) CentroCusto: mantém as informacdes de um centro de custo. Estas informacgdes
sdo as mesmas para todos os calculos de custo;

b) TCCEnsaioForca: mantém as informagdes de um centro de custo ensaio de forga;

c¢) TCCEnsaioMeiaForca:mantém as informagdes de um centro de custo ensaio de
meia forca;

d) TCCCorteLaser: mantém as informag¢des de um centro de custo laser;

¢) TCCDistribuicao: mantém as informagdes de um centro de custo distribuigao;

f) TCCForca: mantém as informagdes de um centro de custo forga;

g) TCCTanque: mantém as informagdes de um centro de custo tanque;

h) TCCPreparacaoComponente: mantém as informacdes de um centro de custo
preparagdo componentes;

1) TCCMeiaForca: mantém as informagdes de um centro de custo meia de forga;
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J) TCCSeco: mantém as informacdes de um centro de custo seco;
k) FixosCustoTransformacao: mantém as informacdes de custo fixo de cada linha de
transformador;

1) TConfiguracao: mantém as configuracdes para envio de e-mail.

424 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Abaixo serdo representados os principais diagramas de seqii€ncia do Sistema de Custos

de Transformadores.

A Figura 10 mostra o diagrama de seqiiéncia responsavel pela criagdo do objeto
CalculoCusto a ser salvo com seus atributos e também chama o método
adicionarCalculoCusto da classe AcessoBD passando como parametro objeto criado

anteriormente.

Sisterna: Caleulol usto AcessoBD ;

Create :

adicionarCalgulo Custo :

|

Figura 10 - Diagrama de seqiiéncia CalculoCusto

A Figura 11 mostra o diagrama de seqiiéncia responsavel pela criagdo do objeto
CentroCusto a ser salvo com seus atributos e também chama o método salvarCentroCusto da

classe AcessoBD passando como parametro objeto criado anteriormente.

Sistema: CentroCusto : AcessoBD ¢

Create : !

|
|
|
|
|
|
zalvarCeptpoCusto : !

|

Figura 11 - Diagrama de seqiiéncia CentroCusto
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A Figura 12 mostra o diagrama de seqiiéncia responsavel pela criagdo do objeto

Configuracao a ser salvo com seus atributos e também chama o método salvarConfiguracao

da classe AcessoBD passando como parametro objeto criado anteriormente.

T

I

Creats : :
I

I

sahrarConpfiguracan : !

Figura 12 - Diagrama de seqiiéncia Configuracao

A Figura 13 mostra o diagrama de seqiiéncia responsavel pela criagdo do objeto

Engenharialtem a ser salvo com seus atributos e também chama o método

adicionarEngenharialtem da classe AcessoBD passando como pardmetro objeto criado

anteriormente.

| Engenharialtem : | | AcessoBD |

T

1

Create : :
1

1

adicionarEngepharialtam : . !

Figura 13 - Diagrama de seqiiéncia Engenharialtem

A Figura 14 mostra o diagrama de seqiiéncia responsavel pela criagdo do objeto

FixosCustoTransformacao a ser salvo com seus atributos € também chama o método

salvarFixosCustoTransformacao da classe AcessoBD passando como parametro objeto criado

anteriormente.

| FicosCusto Transformacao : |
T

Create : !

zahrarFizosCus rarcsformacan :

I

Figura 14 - Diagrama de seqii€éncia FixosCustoTransformacao
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42.5 MODELO FiSICO DO BANCO DE DADOS

Na Figura 15 pode ser visualizado o modelo fisico do banco de dados do Sistema de

Custos de Transformadores.

item i
% codign: TEXT

4 descricao: TEXT

4 preca; FLOAT

© unidade: TEXT

calculocusta v
% codiga; INTEGER

& data_2 DATETIME

& cliente: VARCHAR

@ anexo: INTEGER

metodaprocesso hd
# codcalculocusto; INTEGER (FK)

4 codiga: INTEGER

@ tipo: INTEGER

& cortelaserhh: INTEGER

& mercado: INTEGER © datastualzad: DATE |Rg o2
& cortelaserhm; INTEGER =
: e L — & potenda; TEXT  percagregada: FLOAT
PrEnaraca0componentant & ntde: INTEGER 4 percsucata; FLOAT engerhariaitem N

¢ praparacaccomponentehm: IMTEGER
& distribuicachh; INTEGER

& distribuicachm: INTEGER

& tanqueshh: INTEGER

& tanoqueshm; INTEGER

@ forcahh: INTEGER

& forcahm: INTEGER

& ensainforcahh; INTEGER

& ensainforcahm; INTEGER

@ tanquesmelaforcabh: TNTEGER
@ tanquesmeiaforcabm; INTEGER

¥ codcaculocusto; INTEGER (FK)
§ coditern: TEXT (FK)
Rel_01 & codign: INTEGER,

& tipo: INTEGER

@ gtde: INTEGER

3 Tabie 03 Adngex]
9 codcalculocusta

3 Table 03 Ainoex?
¥ coditemn

@ ab TEXT
@ bt TEXT
Rel_037 | & fequenda; TEXT

? & lquidoisolante: INTEGER

@ ronstrucan: INTEGER.

& posicachuchasat; INTEGER
& posicachuchasht; INTEGER
& radiadores: INTEGER

@ pintura; INTEGER

@ base: INTEGER

& enssomeiaforcahh: TNTEGER 0 ace§sur|05: IMTEGER EDnﬁguracauCenthustu i
& enssomeiaforcahm: INTEGER 9 obs: TEXT 9 riome TR configuracanFixasCustoTransformacao ~
& meisforcalh: INTEGER ) gespesaleretasr:r: INTEGER |4 distribican: FLOAT
' ] MixDiretashh: INTEGER 5 ;i
& melaforcahm: INTEGER configuracan o et IROTE s @ melaFarcallen; FLOAT
@ despesasindiretashh INTEGER || & transformadorSaco: FLOAT

& secohh: INTEGER @ hosty TEXT " '

] @ horasMiIndiretashh: INTEGER | |4 forca: FLOAT
il $ ity TET & despesasDiretashm: INTEGER || :
3 Table 04 Fnoex] & emalEngerharia: TEXT : @ RKP: FLOAT

¥ codcalculocusto

& emaiMetodosProcessos: TEXT

@ horastixDiretashrn: INTEGER,
G despesasindiretashm: INTEGER

& horastirIndiretashm: INTEGER

Figura 15 - Modelo fisico do banco de dados

4.3 IMPLEMENTACAO

Para o desenvolvimento do Sistema de Custos de Transformadores foi utilizado a
ambiente de programacao Visual Borland Delphi 7 da Inprise Corporation com a linguagem
de programacgdo Object Pascal, o qual ¢ um ambiente integrado de desenvolvimento que
permite a edi¢do, compilacdo e execugdo de programas. Para a criagdo do banco de dados foi

utilizado o Microsoft Access.

A implementagdo do Sistema de Custos de Transformadores foi construida de acordo
que a classe AcessoBD seja responsavel por fazer acesso a base de dados para todo o sistema,
onde essa classe contém todos os métodos das outras classes. Deste modo, se for necessario,
por exemplo, o sistema suportar outro banco de dados, ou mesmo mudar a forma de

persisténcia, apenas essa classe devera ser reescrita.
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43.1 FUNCIONALIDADE DO SOFTWARE

Basicamente a funcionalidade do sistema ocorre da seguinte maneira:

a) O vendedor cadastra a proposta de custo do transformador conforme as
necessidades do cliente e envia uma mensagem a secdo da Engenharia avisando
que a proposta de custo esta cadastrada;

b) O engenheiro analisa a proposta de custo e inclui todas as matérias primas
necessarias para a fabricacdo do transformador, apds envia uma mensagem para a
secdo de Métodos e Processos avisando que a inclusdo dos materiais na proposta
esta concluido;

c) O analista de métodos e processos também analisa a proposta e inclui o tempo
gasto para a construgdo do transformador, apos também envia uma mensagem para
a secdo de Custos avisando que a inclusdo do tempo esta concluido;

d) O analista de custos analisa a proposta com todos os dados, se tiver de acordo com
o resultado, ele aprova e imprime o custo do transformador e entrega pessoalmente

para o vendedor solicitante da proposta.

Para exemplificar a funcionalidade do Sistema de Custos de Transformadores, serdo

apresentadas as principais telas do software, com suas respectivas fungdes e aplicagdes.

Conforme Figura 16, pode-se ver a tela principal do sistema, a qual apresenta para o
usuario as seguintes opgdes: itens, centros de custos, relatorios, configuracao, ajuda, calculos
de custos, engenharia, métodos e processos, custos de transformacdo e céalculos de custos

pendentes.

#* SCT - Sistema de Custos de Transformadores

Itens Centros de Custos  Relatdrios  Configuracdo  Ajuda

Engenharia | M étodoz e Processzos | Custoz de Tranzformagio |

Calculos de Custos Pendentes|

Ieg

WEG - Inddstrias S.A - Transformadores

Figura 16 - Tela inicial do sistema
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A opgao itens do menu divide-se nas opgdes adicionar e alterar itens. A Figura 17
apresenta a tela de adicionar itens, a qual o usuario podera cadastrar todos os itens da matéria

prima que sao utilizados no transformador.

|0116.6265

Cadigo:

Descrigio: |EIIE|:| Mineral

Preco: Qo001 5,00
Irnidade: L

B =

% agregado:

Percentual [ -
Sucata: =
Adicionar LCancelar

Figura 17 - Tela adicionar itens

A Figura 18 apresenta a tela de alterar itens, onde o usudrio podera alterar todos os

itens que ja estdo cadastrados.

% SCT - Itens

Cadigo ‘ Descricdn ‘ Frego (RE) ‘ Unidade ‘ Data de atualizagdo | % Agregado | Sucata (%] | &
0719.0001 SHOP PRIMER T L 124542004 B I
0738.0002 [NTERM. EPOX BRANCD Ba L 124542004 B I
0700.0002 DILLENTE 28 L 124542004 B I
42£.0001 FRIMER 3 L 124542004 B I
46E.0001 ERCXI INTERM BRANCD 713 L 124542004 B I
(5661001 ACAB. PU ALIF. 175 L 124542004 B I 0
(300,003 DILLENTE 1.3 L 124542004 B I
74100143 CONEXA0 RAD. DEST. B PL 124542004 B I
(1400010 YALVULA GAVETARR 1"BSP - 14,11 FL 124542004 B I
a3 YALVULA GAVETARR 2"BSP - 55 P 124542004 B I
70622543 YALVULA ESFERA 3" B35 P 124542004 B I
01120204 CONECTOR ATERRAMENTD 17,2 P 124542004 B I
(150,053 SILICIO M4 492 K 124542004 B I ¥
Llterar L

Figura 18 - Tela alterar itens

A opgdo centros de custos divide-se nas opg¢des ensaios de forca, ensaios de meia

forca, tanques, preparacdo de componentes, corte laser, distribui¢do, meia forga, seco e forga,
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que seré apresentada pela Figura 19. Nessa tela o usudrio cadastra todos os indices referentes

a hora homem e hora maquina de cada centro de custo.

% STC - Centro de Custo

Enzaio Forga
Hara-Harmem Hora-Maguina  Total

Despesas dietas (TSR E2R 17299

Horas Mix: (705 42200 42905
Custo direto

(HH s HM). 2364 0,02 0.40
Dezpezas indiretas: |5;‘53 |E:35 en
Horas Mix |,‘f‘|:|5 |1 7100 17805
Custo indireto

(HH + HM): 876 e h

ak | Cancelar

Figura 19 - Tela cadastro dos dados dos centros de custo

Além das opg¢des informadas anteriormente, 0 menu centros de custos também possui a
opcao percentual (%) fixo sobre custo de transformacao, a qual pode ser visualizada na Figura
20. Nessa tela sdo cadastrados os indices referentes as despesas de vendas e administrativas de

cada linha de transformador.

#F SCT - % de fixos

% de fixos sobre custo de transformac&o
[Ref. Dezpesasz Wendasz + Adminiztrativas)]

Familias 2
Distribuic3o _237a
Meia forga dleo _48.50

Transformador a zeco _70.AE
Fargza _38.62

F.K.F. sobre custo tatal _=3.70
LCancelar

Figura 20 - Tela cadastro percentual fixo

A opcdo célculos de custo traz a tela que pode ser vista na Figura 21. Nessa tela o

usudrio da secdo de Vendas informara todas as caracteristicas do transformador que se deseja
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obter o custo e adiciona a proposta. Com isso, automaticamente serd enviada a proposta a

secdo de engenharia.

#* Proposta do Calculo de Custo E]E]

Informagdes ]
Pt Mercadao:
Bl |Nest|e & Sim  Mao (* Interno  © Externo
Poténcia: |2DDDEI Qtde: |‘I ﬂ Frequéneia (Hzl |50
Acessaros:
AT kv |53 BT [k /13800 ¥ Rele Buchholz
Liquido izolante: Conztrugio: | AP ]
. ) ) v BPS [ IMHO
[ Mineral 7 Selado [ Com Conservador [ Com Bolsa W (e Tenies
e . e . [v Mandmetro
Poszigdo das Buchaz/Flange &T: Foszigdo das Buchaz/Flange BT: [~ Manovacumetio
¢ Tampa { Flange ¢~ Tampa * Flange Iv Secador de ar
" Lateral ' Cone/Teminagdo 7 Lateral ™ ConeT erminacio [™ Caixa de Ligag3o
[w Blindagem Eletrostética
Radiadores: Pirtura: [ Hodtas
" Fizos {* Destacaveis " Mommal @ Especial ¥ Monitor de temperatura Conf. ET
[ TC's conforme ET
Base: | Bolza de Bomacha
L Iv Analizador de Gases Conforme ET
 Apoio © Araste (* Comrodas B Conufiesio Seb Bams
Observactes: [ Pintura conforme ET
[~ Radiadores Zincados a Fogo
LCancelar |

Figura 21 - Tela cadastro da proposta do calculo do custo

A opgao engenharia da tela inicial do sistema tem a funcionalidade de trazer todas as
propostas de custos que estdo pendentes na secao de Engenharia, como mostra a Figura 22. O
usuario da se¢do da Engenharia seleciona a proposta que deseja e depois pode optar por

visualizar a proposta do calculo do custo ou selecionar a op¢ao engenharia.

#* SCT - Selecionar, Calculo de Custo

Cédigo | Data | Cliente |

Wizualizar Enoenharia

Figura 22 - Tela selecionar calculo de custo pendentes na se¢do Engenharia
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A opgdo engenharia traz a tela onde o usuério adicionarad todos os itens de matéria
prima para o céalculo de custo como mostra a Figura 23. Apds isso, podera salvar, deste modo
o calculo de custo permanecera pendente na engenharia ou salvar e finalizar que enviard o

calculo de custo para a se¢do de métodos e processos.

% SCT - Engenharia

Tipo | Cadigo | D escricio | Qtde
Tangue 4EE. 0001 EFO=I INTERM BRAMCO 10 . i
Tanque 07139.0001 SHOF PRIMER 30
Tanque 0300.0003 DILUEMTE 21 Alberar
Aceszdrios 0140.0010 WalvULA GAVETA RR 1" BSP 1
Diversos 0130.0072 OLEDO MIMERAL & MAFTEMICO 15000 P
Parte Ativa 0150.0053 SILICIO k4 50000 Srmoer
Buchasz e Conectores  0112.0204 COMECTOR ATERR&AMEMNTO 4
< >

Salvar Salvar e Finalizar | Cancelar

Figura 23 - Tela engenharia

A opc¢do adicionar traz a tela item de engenharia como mostra Figura 24. Nessa tela o
usuario pode selecionar os itens de matéria prima e sua quantidade e também definir em qual

local do transformador essa matéria prima sera utilizada.

ltern:  M3o selecionado Alterar item |

Tipo: |Tanque j

Quantidade: 1

4k

OF. Cancelar |

.................................

Figura 24 - Tela adicionar item de engenharia na proposta

A opgao métodos e processos da tela inicial do sistema tem a funcionalidade de trazer

todas as propostas de custos que estdo pendentes na secdo de Métodos e Processos como
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mostra a Figura 25. O usudrio da se¢do Métodos e Processos seleciona a proposta que deseja e
depois pode optar por visualizar a proposta do céalculo do custo ou selecionar a op¢ao métodos

€ Processos.

&% SCT - Selecionar Calculo de Custo

| Cliente |

“Wizualizar | hétodos e processos |

Figura 25 - Tela selecionar calculo de custo pendentes na se¢do Métodos e Processos

A opgdo métodos e processos traz a tela onde o usudrio poderd incluir o tempo de
fabricacdo da hora homem e da hora maquina, conforme a linha do transformador que divide-
se em forca, meia forca, seco e distribuicdo como mostra a Figura 26. Apds isso, podera
adicionar o tempo de fabricacdo e automaticamente esse calculo de custo ¢ enviado para

se¢ao de Custos.

#* SCT - Métodos e Processos

Adicionar

Tipo: | Forga [=]
teia-forga
Forga Seco
Hora-harmer: Diiztribuicio Hora-raquina:
Corte laser: i :I: Carte lazer: 10 >
Preparacio de componentes: 20 :I: Freparagio de componentes: 20 :l¢
Tanques: 35 :I: T anques: £ =
Forga: 23 > Forga: 23 =
Engzaios forga: 10 :I: Ernzaios forga: 10 =
Driztribuicdo: 5 :I: DigtribuicEo: g =

LCancelar

Figura 26 - Tela métodos e processos
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A opc¢ao custos de transformacgdo da tela inicial do sistema tem a funcionalidade de

trazer todas as propostas de custos que estao concluidas como mostra a Figura 27.

%+ SCT - Selecionar Cdlculo de Custo '._ |E|E|
Cédigo | Data | Cliente |
8 12/5/2004 PERDIGAD

Vizualizar Custoz de Transformagao

Figura 27 - Tela selecionar calculo de custo pendentes na seg¢do de Custos

A opgdo custos de transformacdo da tela selecionar calculo de custo traz a tela onde

usuario podera consultar todo o custo do tempo de fabricacdo como mostra a Figura 28.

i SCT - Custos de transformado

Centro de custo Forga Horas Custo Fabricacdo (RY) | Overhead (AY) | Total
Enzains de Forga 0,00 0 0,00 0,00 0,00
Enzaios de Meia Forga 0,00 0 0,00 0,00 0,00
Tanques 3763 i 183,02 411 23713
Preparagdo de Compan.. 2151 20 B3.91 17,30 0.2
Corte a laser 10,75 10 7,05 8.7 15,32
Distribuigdo B3 b 5,08 79 1704
Meia Forpa 0,00 0 0,00 0,00 0,00
Transformador azeco 0,00 0 0,00 0,00 0,00
Forpa 24,73 &3 E793 10867 176,60
100% 93 331,00 196,91 527 91

Yisualizar relatanio Fechar

Figura 28 - Tela custos de transformagao
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A opgao visualizar relatorio da tela custos de transformagao traz a tela onde o usuario

poderé consultar todas as informacgdes detalhadas do custo de um transformador como mostra

a Figura 29.
# SCT - Relatsrio Final =3

Empresa;  WEG Transformadores  Comutador: A WAZID
Cliente:  Mestle AT [KY). 83
Pot Kva: 20000 B [V 13200
Cédiga item Diescrigdo do lkem | Preco Urit. (R$) | Unid. | (tde Projet. | % sucata | (tde p/ cuzto | Preco (R3] | % sobre total | D14 | Damais
46E.00M EPOXI INTERM... 7.73 L 10 0,00 773 7730 0.0z G 464
0719.0001 SHOPPRIMER ~ 7.74 L 30 0,00 774 232.20 0,05 G 13.93
0300.0003 DILUEMTE 1.23 L Al 0,00 1.23 25,83 0.0 G 155
01400010 WaLVULA Gav.. 1411 P 1 0,00 14N 141 0,00 G 085
0190.0072 OLED MINERA... 2,00 L 15000 0,00 2,00 000000 B34 G 1800,00
(150.0053 SILICIO M4 492 KG 90000 0,00 432 442800,00 9357 i 26568,00
01120204 COMECTOR AT.. 1720 PG 4 0,00 17.20 £8.80 001 B 413
L3 >

Total prego (MP) (R$): 47321824 Soma MP + DM:  501611,33 Overhead: 198,91

Total demais materiais [DM) [R$): 258333.09 Custo variavel: 331,00

Custo Fixo + REP: 331 67
Custo total: 502334,00

Figura 29 - Tela relatorio final

A op¢do configuragdo do menu apresenta o submenu e-mails, que traz a tela
configuragdo como mostra a Figura 30. Nessa tela o usudrio cadastra os e-mails dos usuarios

das secoes envolvidos na obten¢ao do custo do transformador.

%+ Configuragao

(WP /2. Com. b

E-mail calculo de custo: ||:Ia|tnn@weg.cu:um.|:ur

E-mail engenharia: |claitnn@weg.cnm.br

E-mnail rétodos & processos: |,3|E,it.:,n@..ﬂ.eg_,3.:.,-,-,_|:,r

E-mail secio de custos: |claitun@weg.cum.br

ok Cancelar

Figura 30 - Tela configuragao
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O menu ajuda apresenta o submenu sobre, que por sua vez mostra algumas

informacdes sobre o sistema, conforme Figura 31.

& SCT - Sobre
IiiE Trabalho de Conclusao de Curso
J Sistema de Custos de Transformadores

Aluno: Claiton Carlos Petersen

Orientador: Wilson Pedro Carli

Ano: 2004

Figura 31 - Informag0es sobre o sistema

A Figura 32 apresenta a mensagem de aviso enviada por e-mail toda vez que uma proposta ¢

encaminhada de uma secdo para outra.

= Callcula die custa 10 - Momagesn [Texte sem fermatagie)

Eroutva Edibar Exibr Jnserr Pormstar Perrapenbm At Ajuda

FodResporder I Responder atodos | WEEn st | @ v O |- A & .

(=" H Claiter Carlcs Fakarsan Enviscs am: guas 28572004 15:13
Para:  Claton Caros Pebarien

L]

Sapupba: Chlule da cuete L0

Hovo chlcule de cusco adicionmdz: 1O
Dmkbm: 264%/2004
Gliente: Perdighd

Figura 32 - E-mail com mensagem de aviso

A opgao relatorios do menu apresenta o submenu com as seguintes opgoes: relatdrio

custo de transformacdo, relatério do custo direto e indireto e o relatério do tempo de
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fabricacdo. A Figura 33 mostra relatério do custo de transformacdo, o qual traz todas as

informagdes detalhadas do custo do transformador.

=X

# Print Preview

@EE W r 1 & A E | Cose
~
Empresa  WEG Transhrmasres Comutador. & WAZD
Cliete:  Mestls ATHWE 63 m Eg
Pot. ki 20000 BT KWy 1300
Cadigo Daserigia Prego Uit (RE1 | Unid Gde Projet. | %sueats Btce prowsto | Prego(Rf) | Sescoretctsl | OM | Demsis materisis
“Em EPOKIINTERV BRANCD 73 L 10 000 77 a0 00z 6 454
OTI90001  SHOP PRIER 774 L £ 000 774 23230 005 6 1283
0300 D003 DLUBNTE 123 L 21 0po 123 523 opt ] 155
01400010 SAALVILLA GAWETA RR 1Y BSP 14,11 PG 1 0po 14,11 1411 opo ] 0zs
0180 0072 OLED hHERAL /A WAFTENICD 2P0 L 15000 000 o0 3000000 634 -] 150000
01500053 SLICD M 482 KG 20000 opo 492 442300,00 9357 1] 26563 00
0112 0204 CONECTOR ATERRAMBNTO 1720 PG 4 0po 1720 G820 opt i} 4,13
Total prago (MPICREX  473218,24 SoraMP+ DM 50161133 Overhead: 198,91
Total demais materis (W) CRE): 2839309 Cumtovarizuet 331,00
Custa Fivo + RSP 391 67
Cistotorl 202331,00
-

Page 1 of 1

Figura 33 - Relatorio do custo de transformagao

A Figura 34 mostra o relatorio custo direto e indireto que traz o custo de fabricagao da

hora homem e hora maquina em relagdo ao tempo de fabricagao.

£ Print Preview

BEE K« v S BE| Cos|
~
Empresa: WEG Transformadores Comutador: A VAZIO r
Cliente Mestle AT KV 69 Eg
Pot. Kva 20000 BT (KW} 13800
Centro Custo de fabricagido Overhead
Ensaios de Farga o,00 0,00
Ensaios de Meia Forga o,00 0,00
Tangues 183,02 54 11
Preparacéo de Componentes 63,91 17,30
Conte a laser T.08 887
Distribuicao 908 796
Meia Forga o,00 0,00
Transformador a seco 0,00 0,00
Forca 67,93 108,67
~
Page 1 of 1

Figura 34 - Relatorio custo direto e indireto
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A Figura 35 mostra relatorio de tempo de fabricagdo que traz o tempo de fabricagdo do

transformador por centro de custo.

#* Print Preview

B EE «

4 » 1 S BHE  Cose

Empresa WEG Transformadores
Cliente Mestle

Fot. Kva 20000

Comutadar: & WAZIO

AT (KV) &9
BT (V) 13

800

=

Descricdo

Hora-Hamem

Haora-M aguina

0% |Page 1 of 1

Ensaios de Forga

Ensaios de Meia Forgca

Tancues

Preparagao de Componentes

Corte a laser

Distribuicao

Meia Forga

Transformador a2 seca

Forca

0,00

0,00

35,00

20,00

10,00

5,00

0,00

0,00

23,00

0,00

0,00

35,00

20,00

10,00

5,00

0,00

0,00

23,00

3

Figura 35 - Relatorio de tempo de fabricagdo
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5 CONCLUSOES

Para auxiliar os profissionais e executivos, na administragdo do gerenciamento,
precisa-se possuir informagdes para tomar decisdes estratégicas, para isso, o Sistema de
Informag¢des pode ser uma fonte de consulta, onde poderdo mostrar as informagdes

estratégicas necessarias para tomar as decisoes.

Com base nos resultados obtidos através de comparacdes feitas com casos reais da
empresa, entre o processo manual e o aplicativo, conclui-se que o software desenvolvido
atende as necessidades ao que se propde, além disso, com confiabilidade total nos resultados

apurados.

Também ¢ importante ressaltar que o calculo de custo de um transformador requer um
grande esfor¢co na sua elaboracdo, muitas vezes € necessario profissionais especificos para
determinadas etapas do processo de elaboracdo e isso nem sempre estd disponivel na
empresas, todavia, o presente trabalho serve como ferramenta para agilizar todo o processo
para a obtencdo de custo, com intuito de auxiliar os administradores na tomada de decisdes no

processo de vendas entre o vendedor ¢ o cliente.

Além disso, todos os calculos de custos de cada transformador sdo arquivados em

banco de dados, assim facilitando rastreabilidade e as consultas dos mesmos.

5.1 EXTENSOES / SUGESTOES

Em trabalhos futuros podem ser feitas adequagdes no Sistema de Custos de
Transformadores para usé-lo em outras empresas do grupo WEG, j4 que essas empresas
possuem o mesmo problema para agilizar a obtenc¢do do custo, devido fabricagdo de produtos

com complexidade igual ou até maior do que um transformador.
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APENDICE A — implementacio da classe AcessoBD

{TAcessoBD }

uses
SysUtils, Forms;

Var
FLogFile: TextFile;

constructor TAcessoBD.Create;
begin
inherited;

// faz a conexdo com a base de dados
fDatabase := TDatabase.Create(nil);
fDatabase.DatabaseName := 'weg';
fDatabase.LoginPrompt := False;
fDatabase.Connected := True;

fQuery := TQuery.Create(nil);
fQuery.DatabaseName := 'weg';
end;

destructor TAcessoBD.Destroy;
begin
fDatabase.Connected := False;
fQuery.Free;
fDatabase.Free;
inherited;
end;

// adiciona um célculo de custo na base
Procedure TAcessoBD.adicionarCalculoCusto(aCalculoCusto: TCalculoCusto);

Const
cQuery ='SELECT MAX(codigo) FROM calculocusto';
cStmt ="'INSERT INTO calculocusto(cliente, anexo, mercado, potencia, qtde, at,bt,
frequencia, liquidoisolante, construcao, posicaobuchasat, posicaobuchasbt, radiadores,
pintura, base, acessorios, obs, estagio) '+ "VALUES("%s", %d, %d, "%s", %d,
"%s", "%s", "%s", %d, %d, %d, %d, %d,%d, %d, %d, "%s", %d)';

begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodigo]));
fQuery.Open;
if not(fQuery.Eof) then

begin
Result := TCalculoCusto.Create;
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Result.codigo := fQuery.FieldByName('codigo').AsInteger;
Result.data := fQuery.FieldByName('data'). AsDateTime;
Result.cliente := fQuery.FieldByName('cliente'). AsString;
Result.anexo := fQuery.FieldByName('anexo'). AsInteger;
Result.mercado := fQuery.FieldByName('mercado'). AsInteger;
Result.potencia := fQuery.FieldByName('potencia'). AsString;
Result.qtde := fQuery.FieldByName('qtde'). AsInteger;
Result. AT := fQuery.FieldByName('at'). AsString;
Result.BT := fQuery.FieldByName('bt'). AsString;
Result.frequencia := fQuery.FieldByName('frequencia'). AsString;
Result.liquidolsolante := fQuery.FieldByName('liquidoisolante'). AsInteger;
Result.construcao := fQuery.FieldByName('construcao'). AsInteger;
Result.posicaoBuchasAT := fQuery.FieldByName('posicaobuchasat'). AsInteger;
Result.posicaoBuchasBT := fQuery.FieldByName('posicaobuchasbt'). AsInteger;
Result.radiadores := fQuery.FieldByName('radiadores'). AsInteger;
Result.pintura := fQuery.FieldByName('pintura'). AsInteger;
Result.base := fQuery.FieldByName('base'). AsInteger;
Result.acessorios := fQuery.FieldByName('acessorios'). AsInteger;
Result.obs := fQuery.FieldByName('obs'). AsString;
Result.estagio := fQuery.FieldByName('estagio'). AsInteger;

end;

fQuery.Close;

end;

// retorna varios calculos de custo da base
function TAcessoBD.retornarCalculosCustos(const aFilter: String ="): TList;

const
cStmt = 'SELECT codigo, data, cliente, anexo, mercado, potencia, qtde, at, bt, frequencia,
liquidoisolante, construcao, posicaobuchasat, posicaobuchasbt, radiadores, pintura, base,
acessorios, obs, estagio FROM calculocusto';

var
cc: TCalculoCusto;

begin
Result := TList.Create;
fQuery.SQL.Clear;
if (aFilter =") then
fQuery.SQL.Add(cStmt)
else
fQuery.SQL.Add(cStmt +' WHERE ' + aFilter);
fQuery.Open;
while not(fQuery.Eof) do

begin
cc := TCalculoCusto.Create;
cc.codigo := fQuery.FieldByName('codigo'). AsInteger;
cc.data := fQuery.FieldByName('data'). AsDateTime;
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cc.cliente := fQuery.FieldByName('cliente'). AsString;

cc.anexo := fQuery.FieldByName('anexo'). AsInteger;

cc.mercado := fQuery.FieldByName('mercado'). AsInteger;

cc.potencia := fQuery.FieldByName('potencia’). AsString;

cc.qtde := fQuery.FieldByName('qtde'). AsInteger;

cc.AT := fQuery.FieldByName('at'). AsString;

cc.BT := fQuery.FieldByName('bt'). AsString;

cc.frequencia := fQuery.FieldByName('frequencia'). AsString;
cc.liquidolsolante := fQuery.FieldByName('liquidoisolante'). AsInteger;
cc.construcao := fQuery.FieldByName('construcao'). AsInteger;
cc.posicaoBuchasAT := fQuery.FieldByName('posicaobuchasat'). AsInteger;
cc.posicaoBuchasBT := fQuery.FieldByName('posicaobuchasbt'). AsInteger;
cc.radiadores := fQuery.FieldByName('radiadores'). AsInteger;

cc.pintura := fQuery.FieldByName('pintura'). AsInteger;

cc.base := fQuery.FieldByName('base'). AsInteger;

cc.acessorios := fQuery.FieldByName('acessorios'). AsInteger;

cc.obs := fQuery.FieldByName('obs'). AsString;

cc.estagio := fQuery.FieldByName('estagio'). AsInteger;

Result.Add(cc);

fQuery.Next;
end;
fQuery.Close;
end;

// retorna os calculos de custo que estdo em um determinado estagio
function TAcessoBD.retornarCalculosCustosEstagio(const aEstagio: Integer): TList;
begin
Result := retornarCalculosCustos('estagio = ' + IntToStr(aEstagio));
end;

// adiciona um item
procedure TAcessoBD.adicionarltem(const altem: Tltem);

const
cStmt = 'INSERT INTO item(codigo, descricao, preco, unidade, dataatualizado, div,
percsucata) |+ 'VALUES("%SH, "%S", "%S", "%S", "%S", "%S", "%S")';
begin
fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [altem.codigo, altem.descricao, FloatToStr(altem.preco),
altem.unidade, DateToStr(Now), altem.divisao, FloatToStr(altem.percSucata)]));
fQuery.ExecSQL;
end;

// remove um item
procedure TAcessoBD.removerltem(const aCodigo: String);
const

cStmt = 'DELETE FROM item WHERE codigo = "%s"";
begin
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fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodigo]));
fQuery.ExecSQL;

end;

// retorna um item
function TAcessoBD.retornarltem(const aCodigo: String): Tltem;
const
cStmt = 'SELECT descricao, preco, unidade, dataatualizado, div, percsucata FROM item
WHERE codigo="%s"";

begin
Result :=nil;
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodigo]));
fQuery.Open;
if not(fQuery.Eof) then
begin
Result := Tltem.Create;
Result.codigo := aCodigo;
Result.descricao := fQuery.FieldByName('descricao'). AsString;
Result.dataAtualizacao := fQuery.FieldByName('dataatualizado'). AsDateTime;
Result.preco := fQuery.FieldByName('preco'). AsFloat;
Result.unidade := fQuery.FieldByName('unidade'). AsString;
Result.divisao := fQuery.FieldByName('div'). AsString;
Result.percSucata := fQuery.FieldByName('percsucata'). AsFloat;
end;
fQuery.Close;
end;

// retorna itens
function TAcessoBD.retornarltens(const aFilter: String): TList;
const
cStmt = 'SELECT codigo, descricao, preco, unidade, dataatualizado, div, percsucata FROM
item ORDER BY codigo';

var
1: Tltem,;

begin
Result ;= TList.Create;
fQuery.SQL.Clear;
if (aFilter =") then
fQuery.SQL.Add(cStmt)
else
fQuery.SQL.Add(cStmt +' WHERE ' + aFilter);
fQuery.Open;
while not(fQuery.Eof) do
begin
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1 := Tltem.Create;

i.codigo := fQuery.FieldByName('codigo'). AsString;

1.descricao := fQuery.FieldByName('descricao'). AsString;
i.dataAtualizacao := fQuery.FieldByName('dataatualizado'). AsDateTime;
1.preco := fQuery.FieldByName('preco'). AsFloat;

i.unidade := fQuery.FieldByName('unidade'). AsString;

1.divisao := fQuery.FieldByName('div').AsString;

i.percSucata := fQuery.FieldByName('percsucata’). AsFloat;
Result.Add(i);

fQuery.Next;
end;
fQuery.Close;
end;

// adiciona um item de engenharia em um célculo de custo
procedure TAcessoBD.adicionarEngenharialtem(aEngenharialtem: TEngenharialtem);
const
cStmt = 'INSERT INTO engenhariaitem(codcalculocusto, coditem, tipo, qtde) '+
"VALUES(%d, "%s",  %d, "%s")";
begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aEngenharialtem.codCalculoCusto,
Engenharialtem.codltem, aEngenharialtem.tipo, FloatToStr(aEngenharialtem.qtde)]));
fQuery.ExecSQL;
end;

// remove um item de engenharia em um célculo de custo
procedure TAcessoBD.removerEngenharialtem(const aCodigo: Integer);
const
cStmt = 'DELETE FROM engenhariaitem WHERE codigo=%d";
begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodigo]));
fQuery.ExecSQL;
end;

// retorna os itens de engenharia de um célculo de custo
function TAcessoBD.retornarEngenharialtens(const aCodCalculoCusto: Integer): TList;
const
cStmt = 'SELECT codigo, coditem, tipo, qtde FROM engenhariaitem WHERE
codcalculocusto=%d ORDER BY coditem';

var
ei: TEngenharialtem;
begin
Result := TList.Create;
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodCalculoCusto]));
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fQuery.Open;
while not(fQuery.Eof) do

begin
ei := TEngenharialtem.Create;
ei.codigo := fQuery.FieldByName('codigo').AsInteger;
ei.codltem := fQuery.FieldByName('coditem'). AsString;
ei.tipo := fQuery.FieldByName('tipo'). AsInteger;
ei.qtde := fQuery.FieldByName('qtde'). AsFloat;
ei.codCalculoCusto := aCodCalculoCusto;
Result.Add(ei);

fQuery.Next;
end;

fQuery.Close;
end;

// retorna um item de engenharia de um célculo de custo

function = TAcessoBD.retornarEngenharialtem(const ~ aCodEngenharialtem: Integer):
TEngenharialtem;
const

cStmt = 'SELECT codcalculocusto, coditem, tipo, qtde FROM engenhariaitem WHERE
codigo=%d'";

begin

Result := nil;

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodEngenharialtem]));

fQuery.Open;

if not(fQuery.Eof) then

begin
Result := TEngenharialtem.Create;
Result.codigo := aCodEngenharialtem,;
Result.codCalculoCusto := fQuery.FieldByName('codcalculocusto'). AsInteger;
Result.codltem := fQuery.FieldByName('coditem'). AsString;
Result.tipo := fQuery.FieldByName('tipo'). AsInteger;
Result.qtde := fQuery.FieldByName('qtde'). AsFloat;

end;

fQuery.Close;
end;

// altera um item de engenharia de um calculo de custo
procedure TAcessoBD.alterarEngenharialtem(aEngenharialtem: TEngenharialtem);
const
cStmt = 'UPDATE engenhariaitem SET codcalculocusto=%d, coditem="%s", tipo=%d,
qtde="%s" WHERE codigo=%d'";
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begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aEngenharialtem.codCalculoCusto,
Engenharialtem.codltem,Engenharialtem.tipo,FloatToStr(aEngenharialtem.qtde),
aEngenharialtem.codigo]));

fQuery.ExecSQL;
end;

// altera o estagio de um célculo de custo
procedure TAcessoBD.alterarCalculoCustoEstagio(const aCodCalculoCusto, aEstagio:
Integer);
const
cStmt = "UPDATE calculocusto SET estagio=%d WHERE codigo=%d";
begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aEstagio, aCodCalculoCusto]));
fQuery.ExecSQL;
end;

// retorna o método e processo de um calculo de custo
function TAcessoBD.retornarMetodoProcesso(const aCodCalculoCusto: Integer):
TMetodoProcesso;

procedure result Forca;

begin
Result := TForca.Create(self);
TForca(Result).corteLaserhh := fQuery.FieldByName('cortelaserhh'). AsInteger;
TForca(Result).corteLaserhm := fQuery.FieldByName('cortelaserhm'). AsInteger;
TForca(Result).preparacaoComponentehh:=Query.FieldByName('preparacao
componentehh'). AsInteger;
TForca(Result).preparacaoComponentehm:=Query.FieldByName
(‘preparacaocomponentehm'). AsInteger;
TForca(Result).tanqueshh := fQuery.FieldByName('tanqueshh'). AsInteger;
TForca(Result).tanqueshm := fQuery.FieldByName('tanqueshm'). AsInteger;
TForca(Result).forcahh := fQuery.FieldByName('forcahh'). AsInteger;
TForca(Result).forcahm := fQuery.FieldByName('forcahm'). AsInteger;
TForca(Result).ensaioForcahh:=Query.FieldByName('ensaiomeiaforcahh')
AsInteger;
TForca(Result).ensaioForcahm:=Query.FieldByName('ensaiomeiaforcahm')
AsInteger;
TForca(Result).distribuicaohh := fQuery.FieldByName('distribuicaohh'). AsInteger;
TForca(Result).distribuicaohm := fQuery.FieldByName('distribuicaohm'). AsInteger;

end;

procedure result MeiaForca;
begin
Result := TMeiaForca.Create(self);
TMeiaForca(Result).corteLaserhh:= fQuery.FieldByName('cortelaserhh'). AsInteger;
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TMeiaForca(Result).corteLaserhm:=Query.FieldByName('cortelaserhm').
AsInteger;

TMeiaForca(Result).preparacaoComponentehh:=Query.FieldByName
(‘preparacaocomponentehh') . AsInteger;

TMeiaForca(Result).preparacaoComponentehm:=fQuery.FieldByName
(‘preparacaocomponentehm'). AsInteger;

TMeiaForca(Result).tanqueshh := fQuery.FieldByName('tanqueshh'). AsInteger;

TMeiaForca(Result).tanqueshm := fQuery.FieldByName('tanqueshm'). AsInteger;

TMeiaForca(Result).meiaForcahh:= fQuery.FieldByName('meiaforcahh'). AsInteger;

TMeiaForca(Result).meiaForcahm:=fQuery.FieldByName('meiaforcahm').
Aslnteger;

TMeiaForca(Result).ensaioMeiaForcahh:=fQuery.FieldByName('ensaiomeiaforcahh
").Aslnteger;
TMeiaForca(Result).ensaioMeiaForcahm:=Query.FieldByName
(‘ensaiomeiaforcahm') .AsInteger;
TMeiaForca(Result).distribuicaohh:=Query.FieldByName
(‘distribuicaohh'). AsInteger;
TMeiaForca(Result).distribuicaohm:=Query.FieldByName
(‘distribuicaohm'). AsInteger;

end;

procedure result Seco;
begin
Result := TSeco.Create(self);
TSeco(Result).corteLaserhh := fQuery.FieldByName('cortelaserhh'). AsInteger;
TSeco(Result).corteLaserhm := fQuery.FieldByName('cortelaserhm'). AsInteger;
TSeco(Result).preparacaoComponentehh:=fQuery.FieldByName
(‘preparacaocomponentehh’). Asinteger;
TSeco(Result).preparacaoComponentehm:=Query.FieldByName
(‘preparacaocomponentehm'). AsInteger;
TSeco(Result).ensaioMeiaForcahh:=Query.FieldByName
(‘ensaiomeiaforcahh'). AsInteger;
TSeco(Result).ensaioMeiaForcahm:=Query.FieldByName
(‘ensaiomeiaforcahm'). AsInteger;
TSeco(Result).distribuicaohh := fQuery.FieldByName('distribuicaohh'). AsInteger;
TSeco(Result).distribuicaohm := fQuery.FieldByName('distribuicaohm'). AsInteger;
end;

procedure result Distribuicao;
begin
Result := TDistribuicao.Create(self);
TDistribuicao(Result).corteLaserhh:=fQuery.FieldByName
(‘cortelaserhh'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).corteLaserhm:=fQuery.FieldByName
(‘cortelaserhm'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).preparacaoComponentehh:=fQuery.FieldByName
(‘preparacaocomponentehh'). AsInteger;
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TDistribuicao(Result).preparacaoComponentehm:=fQuery.FieldByName
(‘preparacaocomponentehm'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).tanqueshh := fQuery.FieldByName('tanqueshh'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).tanqueshm := fQuery.FieldByName('tanqueshm'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).distribuicaohh:=fQuery.FieldByName
(‘distribuicaohh'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).distribuicaohm:=tfQuery.FieldByName
(‘distribuicaohm'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).ensaioMeiaForcahh:=fQuery.FieldByName
(‘ensaiomeiaforcahh'). AsInteger;
TDistribuicao(Result).ensaioMeiaForcahm:=fQuery.FieldByName
(‘ensaiomeiaforcahm'). AsInteger;
end;

const

cStmt = 'SELECT tipo, cortelaserhh, cortelaserhm, preparacaocomponentehh,
preparacaocomponentehm, '+ 'distribuicaohh, distribuicaohm, tanqueshh, tanqueshm, forcahh,
forcahm, ensaioforcahh, '+'ensaioforcahm, tanquesmeiaforcahh, tanquesmeiaforcahm,
ensaiomeiaforcahh, ensaiomeiaforcahm, meiaforcahh, meiaforcahm FROM metodoprocesso
WHERE codcalculocusto =%d';

begin
Result := nil;
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCodCalculoCusto]));
fQuery.Open;
if not(fQuery.Eof) then
begin
case fQuery.FieldByName('tipo').AsInteger of
cMetodoProcesso_Forca: result Forca;
cMetodoProcesso MeiaForca: result MeiaForca;
cMetodoProcesso Seco: result Seco;
cMetodoProcesso_Distribuicao: result Distribuicao;
end;
end;
end;

// adiciona um método e processo Distribuicdo em um célculo de custo
procedureTAcessoBD.adicionarMetodoProcessoDistribuicao(aMetodoProcesso:
TDistribuicao);

Const
cStmt = 'INSERT INTO metodoprocesso(codcalculocusto, tipo, cortelaserhh, cortelaserhm,
preparacaocomponentehh,  preparacaocomponentehm,  distribuicaohh,  distribuicaohm,

tanqueshh, tanqueshm, ensaiomeiaforcahh, ensaiomeiaforcahm) ' +
"VALUES(%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d,
%d, %d, %d, %d, %d)";

begin
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fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt,[aMetodoProcesso.codCalculoCusto,cMetodoProcesso Distr
ibuicao,aMetodoProcesso.corteLaserhh,aMetodoProcesso.corteLaserhm,aMetodoProcesso.pre
paracaoComponentehh,aMetodoProcesso.preparacaoComponentehm,aMetodoProcesso.distrib
uicaohh,aMetodoProcesso.distribuicaohm,aMetodoProcesso.tanqueshh,aMetodoProcesso.tanq
ueshm, aMetodoProcesso.ensaioMeiaForcahh, aMetodoProcesso.ensaioMeiaForcahm]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;

// adiciona um método e processo For¢a em um célculo de custo
procedure TAcessoBD.adicionarMetodoProcessoForca(aMetodoProcesso: TForca);

const
cStmt = 'INSERT INTO metodoprocesso(codcalculocusto, tipo, cortelaserhh, cortelaserhm,
preparacaocomponentehh,  preparacaocomponentehm,  distribuicaohh,  distribuicaohm,

tanqueshh, tanqueshm, forcahh, forcahm, ensaioforcahh, ensaioForcahm) ' +
"VALUES(%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d,
%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d)';

begin

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt,[aMetodoProcesso.codCalculoCusto,cMetodoProcesso Forca
,aMetodoProcesso.corteLaserhh,aMetodoProcesso.corteLaserhm,aMetodoProcesso.preparaca
oComponentehh,aMetodoProcesso.preparacaoComponentehm,aMetodoProcesso.distribuicao
hh,aMetodoProcesso.distribuicaohm,aMetodoProcesso.tanqueshh,aMetodoProcesso.tanquesh
m, aMetodoProcesso.forcahh, aMetodoProcesso.forcahm, aMetodoProcesso.ensaioForcahh,
aMetodoProcesso.ensaioForcahm]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;

// adiciona um método e processo Meia For¢a em um célculo de custo
procedure TAcessoBD.adicionarMetodoProcessoMeiaForca(aMetodoProcesso: TMeiaForca);

const

cStmt = 'INSERT INTO metodoprocesso(codcalculocusto, tipo, cortelaserhh, cortelaserhm,
preparacaocomponentehh,  preparacaocomponentehm,  distribuicaohh,  distribuicaohm,
tanqueshh, tanqueshm, meiaforcahh, meiaforcahm, ensaiomeiaforcahh, ensaiomeiaforcahm) '

+VALUES(%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d,
%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d)";
begin

fQuery.SQL.Clear;
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fQuery.SQL.Add(Format(cStmt,[aMetodoProcesso.codCalculoCusto,cMetodoProcesso Meia
Forca,aMetodoProcesso.corteLaserhh,aMetodoProcesso.corteLaserhm,aMetodoProcesso.prep
aracaoComponentehh,aMetodoProcesso.preparacaoComponentehm,aMetodoProcesso.distribu
icaohh,aMetodoProcesso.distribuicaohm,aMetodoProcesso.tanqueshh,aMetodoProcesso.tanqu
eshm,aMetodoProcesso.meiaForcahh,aMetodoProcesso.meiaForcahm,aMetodoProcesso.ensai
oMeiaForcahh, aMetodoProcesso.ensaioMeiaForcahm]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;

// adiciona um método e processo Seco em um calculo de custo
procedure TAcessoBD.adicionarMetodoProcessoSeco(aMetodoProcesso: TSeco);
const
cStmt = 'INSERT INTO metodoprocesso(codcalculocusto, tipo, cortelaserhh, cortelaserhm,
preparacaocomponentehh, preparacaocomponentehm, distribuicaohh, distribuicaohm, secohh,

secohm, ensaiomeiaforcahh, ensaiomeiaforcahm) ' +'VALUES(%d, %d, %d,
%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d, %d,
%d)';
begin

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt,[aMetodoProcesso.codCalculoCusto,cMetodoProcesso_Seco,
aMetodoProcesso.corteLaserhh,aMetodoProcesso.corteLaserhm,aMetodoProcesso.preparacao
Componentehh,aMetodoProcesso.preparacaoComponentehm,aMetodoProcesso.distribuicaoh
h, aMetodoProcesso.distribuicaohm, aMetodoProcesso.secohh, aMetodoProcesso.secohm,
aMetodoProcesso.ensaioMeiaForcahh, aMetodoProcesso.ensaioMeiaForcahm]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;

//' 1€ as configuragdes para envio de e-mail
procedure TAcessoBD.carregarConfiguracao(var aConfiguracao: TConfiguracao);

const
cStmt = 'SELECT host, emailCalculoCusto, emailEngenharia, emailMetodosProcessos,
emailSecaoCustos FROM configuracao',
begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(cStmt);
fQuery.Open;
if not(fQuery.Eof) then
begin
aConfiguracao := TConfiguracao.Create;
aConfiguracao.host := fQuery.FieldByName('host'). AsString;
aConfiguracao.emailCalculoCusto := fQuery.FieldByName(‘emailCalculoCusto'). AsString;
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aConfiguracao.emailEngenharia := fQuery.FieldByName(‘emailEngenharia'). AsString;
aConfiguracao.emailMetodosProcessos:=fQuery.FieldByName
(‘emailMetodosProcessos'). AsString;
aConfiguracao.emailSecaoCustos := fQuery.FieldByName('emailSecaoCustos'). AsString;
end;
fQuery.Close;
end;

// salva as configuragdes para envio de e-mail
procedure TAcessoBD.salvarConfiguracao(aConfiguracao: TConfiguracao);
const

cStmtDelete = 'DELETE * FROM configuracao';

cStmt = 'INSERT INTO configuracao(host, emailCalculoCusto, emailEngenharia,
emailMetodosProcessos, emailSecaoCustos) ' +'VALUES("%s", "%s", "%s",
"%s", "%s")';
begin

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(cStmtDelete);

fQuery.ExecSQL;

fQuery.Close;

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aConfiguracao.host, aConfiguracao.emailCalculoCusto,
aConfiguracao.emailEngenharia,aConfiguracao.emailMetodosProcessos,aConfiguracao.email
SecaoCustos]));

fQuery.ExecSQL;

fQuery.Close;

end;

// carrega as informacdes de um centro de custo
procedure TAcessoBD.carregarCentroCusto(var aCentroCusto: TCentroCusto);
const
cStmt ='SELECT * FROM configuracaoCentroCusto WHERE nome="%s"";
begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCentroCusto.secao]));
fQuery.Open;
if not(fQuery.Eof) then
begin
aCentroCusto.despesasDiretashh := fQuery.FieldByName('despesasDiretashh'). AsInteger;
aCentroCusto.horasMixDiretashh := fQuery.FieldByName('horasMixDiretashh'). AsInteger;
aCentroCusto.despesasIndiretashh:= Query.FieldByName('despesasIndiretashh'). AsInteger;
aCentroCusto.horasMixIndiretashh:=fQuery.FieldByName
(‘horasMixIndiretashh'). AsInteger;
aCentroCusto.despesasDiretashm := fQuery.FieldByName('despesasDiretashm'). AsInteger;
aCentroCusto.horasMixDiretashm:=fQuery.FieldByName
(‘horasMixDiretashm'). AsInteger;
aCentroCusto.despesasIndiretashm:=fQuery.FieldByName('despesasIndiretashm")
AslInteger;
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aCentroCusto.horasMixIndiretashm:=fQuery.FieldByName('horasMixIndiretashm')
.AslInteger;
end;
fQuery.Close;
end;

// salva as informagdes de um centro de custo
procedure TAcessoBD.salvarCentroCusto(aCentroCusto: TCentroCusto);

const

cStmtDelete = 'DELETE * FROM configuracaoCentroCusto WHERE nome="%s"";

cStmt = 'INSERT INTO configuracaoCentroCusto(nome, despesasDiretashh,
horasMixDiretashh, despesasIndiretashh, horasMixIndiretashh, despesasDiretashm,
horasMixDiretashm, despesasIndiretashm, horasMixIndiretashm)'+ '
VALUES("%s", %d, %d, %d, %d, %d, %d,
%d, %d)'";
begin

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmtDelete, [aCentroCusto.secao]));

fQuery.ExecSQL;

fQuery.Close;

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCentroCusto.secao, aCentroCusto.despesasDiretashh,
CentroCusto.horasMixDiretashh,aCentroCusto.despesasIndiretashh,
aCentroCusto.horasMixIndiretashh,aCentroCusto.despesasDiretashm,
aCentroCusto.horasMixDiretashm,aCentroCusto.despesasIndiretashm,
aCentroCusto.horasMixIndiretashm]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;

// carrega as informagdes de custos fixos de tranformacao
procedure TAcessoBD.carregarFixosCustoTransformacao(var aFixosCustoTransformacao:
TFixosCustoTransformacao);

const
cStmt = 'SELECT distribuicao, meiaForcaOleo, transformadorSeco, forca, RKP FROM
configuracaoFixosCustoTransformacao';

begin
fQuery.SQL.Clear;
fQuery.SQL.Add(cStmt);
fQuery.Open;
if not(fQuery.Eof) then
begin
aFixosCustoTransformacao.distribuicao := fQuery.FieldByName('distribuicao'). AsFloat;
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aFixosCustoTransformacao.meiaForcaOleo:=fQuery.FieldByName
(‘'meiaForcaOleo').AsFloat;
aFixosCustoTransformacao.transformadorSeco:=fQuery.FieldByName
(‘transformadorSeco'). AsFloat;
aFixosCustoTransformacao.forca := fQuery.FieldByName('forca'). AsFloat;
aFixosCustoTransformacao.RKP := fQuery.FieldByName('RKP").AsFloat;
end;

fQuery.Close;
end;

// salva as informagdes de custos fixos de tranformacgao
procedureTAcessoBD.salvarFixosCustoTransformacao(aFixosCustoTransformacao:
TFixosCustoTransformacao);

const

cStmtDelete = 'DELETE * FROM configuracaoFixosCustoTransformacao';

cStmt = 'INSERT INTO configuracaoFixosCustoTransformacao(distribuicao,
meiaForcaOleo, transformadorSeco, forca, RKP) ' +
"VALUES("%!f", "% 1", "%f", "%f",  "%f")';
begin

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(cStmtDelete);,

fQuery.ExecSQL;

fQuery.Close;

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aFixosCustoTransformacao.distribuicao,

aFixosCustoTransformacao.meiaForcaOleo, aFixosCustoTransformacao.transformadorSeco,
aFixosCustoTransformacao.forca, aFixosCustoTransformacao.RKP]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;

// altera um célculo de custo
procedure TAcessoBD.alterarCalculoCusto(aCalculoCusto: TCalculoCusto);

Const
cStmt = 'UPDATE calculocusto SET cliente="%s", anexo=%d, mercado=%d,
potencia="%s", qtde=%d, at="%s", bt="%s", frequencia="%s", liquidoisolante=%d,

construcao=%d, '+'posicaobuchasat=%d, posicaobuchasbt=%d, radiadores=%d, pintura=%.d,
base=%d, acessorios=%d, obs="%s", estagio=%d WHERE codigo=%d ";

begin

fQuery.SQL.Clear;

fQuery.SQL.Add(Format(cStmt, [aCalculoCusto.cliente, aCalculoCusto.anexo,
aCalculoCusto.mercado, aCalculoCusto.potencia, aCalculoCusto.qtde, aCalculoCusto.at,
aCalculoCusto.BT, aCalculoCusto.frequencia, aCalculoCusto.liquidolsolante,
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aCalculoCusto.construcao,aCalculoCusto.posicaoBuchasAT,aCalculoCusto.posicaoBuchasB
T, aCalculoCusto.radiadores, aCalculoCusto.pintura, aCalculoCusto.base,
aCalculoCusto.acessorios, aCalculoCusto.obs, aCalculoCusto.estagio,
aCalculoCusto.codigo]));

fQuery.ExecSQL;
fQuery.Close;
end;
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ANEXO A - Representacio do modelo para obtencio dos custos dos
transformadores no processo manual

= . N7
_jliiE INFORMAGOES PARA CALCULO DE CUSTO i
SiT=
Clienie Fases Anexa. [] Sim [_] MNao
Meroado: [ 1 Intarmo [_] Extarno Especificacztes
Palencia Qtde [ oMaN (] ONANIONMAF
AT (kV)
BT (V) B MBI (kW) B
- B MBI (kW)
Frequéncia (Hz): Grupe de Ligagise:
Limite de Temperatura: Cobre e Dleo e
Liquido Isalante Asasshnos
[ mineral [ [C] Rete Buchhaiz
] bar Cortala (s)
Construzan lito Cantato (s)
] selado [l Com Cansarvador [ Com Bolsa L1RPS _ Caontato {s)
1 IMND Contala (s)
FPosicdo das Buchas/Flangs AT [C1 imagem Tarmica
Cl tampa [ Lateral ] Manametro
[] Flange [ ConafTermmacaon 1 Manovacuametro
[ 1 Secedor de Ar
Posicao das Buchas/Flange BT 1 Caixa de Ligagdo
[ Ttampe [ Lateral [ Blindagem Elstrostatica
[l Flange [ ConefTenminagao H Rodas
Radiadorss A -
[ Fixos [ ] Destacaveis ]
]
Fintura: 1 -
[ Nermal [ Especial 1
i
Base: |
] Apaig 1 arraste  [] Com Rodas 1
[
Valoras Garanlidos
Basa
EZ (%) PO (kW)
10 (%) Pi (kW)
Campo de Melcdos 8 Processos
Quantidade de Horas
Datar __ [ | Assinatura
Observagies
Sodicitato por Dgta: _ . {  Elaboradao por Data: _ [ |
Varificado por Data: ([ Aprowado pors Data: I [




