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RESUMO

Atualmente os Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados (SGBD) Open Source
apresentam uma caréncia em termos de ferramentas de administracdo. Considerando este fato,
este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma ferramenta para o sistema de
gerenciamento do banco de dados Firebird, tendo como seu principal objetivo gerenciar bases
de dados, permitindo manter tabelas bem como os seus campos. Para isto, foram estudadas as
técnicas do ambiente de programacdo Delphi e o SGBD Firebird. Esta ferramenta tem o
intuito de suprir a necessidade de ferramentas Open Source.

Palavras chaves: Firebird; SGBD; SQL; Ferramentas de Gerenciamento.



ABSTRACT

Nowadays, Open source database management systems (DBMS) show a lack in terms of
administration tools. Introducing this, the present research demonstrates the development of a
tool to the management system of a Firebird Data Bank, having as the main goal the ability to
database manage, making possible to keep tables as well as their fields. In order to do so, the
techniques of the programming Delphi and DBMS Firebird were studied. This tool has the
purpose of supplying the need of the Open Source tools.

Key-Words: Firebird; DBMS; SQL; Management tools.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo fornece uma visao geral do assunto abordado neste trabalho. Na

contextualiza¢do ainda, tem se o relato dos principais objetivos e a estrutura do trabalho.

1.1 CONTEXTUALIZACAO

O interesse das empresas desenvolvedoras de softwares por sistema de gerenciamento
de bancos de dados que sejam Open Source (fonte aberto) tem crescido nos ultimos anos.

Atualmente os mais conhecidos sdo: SAP DB, MySQL, PostGreSQL e o Firebird.

Conforme Date (2000, p. 07), os SGBDs sdo uma colecdo de ferramentas que
possibilitam criar ¢ manter um banco de dados, em outras palavras, ¢ a ferramenta que trata

todo e qualquer acesso ao banco de dados.

O Firebird ¢ considerado um dos SGBDs que mais tem evoluido em termos de
funcionalidade e utilizagdo mercadoldgica (Freitas, 2002). Dentre as principais razdes que

caracterizam o Firebird com uma boa solu¢do pode-se declarar o custo (codigo aberto).

O Firebird também dé continuidade a longa tradi¢do do SGBD Interbase. Os direitos
autorais do SGBD Interbase sdo pertencentes a empresa Borland. O Firebird possui cinco
plataformas que sdo bem suportadas pelo mesmo: Win32, Linux, Solaris (Sparc e X86) e o
Mac OS X. Além dessas, existem mais cinco plataformas que sdo suportadas menos

ativamente: FreeBSD, NetBSD, AIX, HP-UX e SCO.

Todavia, o SGBD Firebird ndo apresenta em sua estrutura de funcionamento uma
ferramenta com o seu codigo fonte aberto de facil manuseio para futuras atualizacdes da
mesma. Neste sentido, este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma ferramenta, cuja
funcionalidade ¢ facilitar a interagdo entre o usudrio (administrador de banco de dados) e o
banco de dados, oferecendo em um ambiente grafico as funcionalidades para manutengdo de

estruturas e dados.

Vislumbra se a possibilidade da utilizagdo da ferramenta proposta em ambiente
académico nas disciplinas de banco de dados, tendo como objetivo suprir a caréncia de

interfaces interativas e de facil acesso.
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1.2 OBJETIVOS

O objetivo deste Trabalho de Conclusdao de Curso ¢ desenvolver uma ferramenta que

permite gerenciar o SGBD Firebird.

Os objetivos especificos do trabalho sdo:

a) permitir a manutengdo da estrutura do metadados;

b) permitir a inclusdo/alteracao/exclusao de dados na estrutura da base de dados;

C) permitir ao usudrio executar comandos SQL;

d) permitir a manipulacdo de uma base de dados através de uma interface interativa,
utilizando os conceitos de navegacdo do Windows (campos de edig¢do, grids,

botdes, entre outros).

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO
Este trabalho esta dividido em forma de capitulos descritos a seguir.
O primeiro capitulo expde na introducdo uma justificativa do que originou este

trabalho como também uma sintese do que sera tratado no desenvolvimento do trabalho. Os

objetivos a serem alcancados.

O segundo capitulo apresenta o SGBD Firebird, suas principais caracteristicas e

funcionalidades.

O terceiro capitulo faz uma breve exposicao das ferramentas IBExprt e Ibconsole que

sdo algumas interfaces de gerenciamento para o SGBD Interbase.

O quarto capitulo apresenta a especificagdo feita para o desenvolvimento do trabalho e

apresenta a ferramenta com suas funcionalidades.

O quinto capitulo expde as consideracdes finais apds o desenvolvimento do trabalho e

algumas sugestdes para sua continuagao.
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2 BANCO DE DADOS

2.1 CONCEITO

Conforme Date (2000, p. 07), um sistema de banco de dados ¢ basicamente um sistema
computadorizado de armazenamento de registros; isto €, um sistema computadorizado cujo
propésito geral ¢ armazenar informacdes e permitir ao usuario buscar e atualizar essas
informacdes quando solicitado. As informagdes em questdo podem ter qualquer significado
para o individuo ou a organizagdo a que o sistema deve servir — em outras palavras, tudo o
que seja necessario para auxiliar no processo geral da tomada de decisdes de negdcios desse

individuo ou dessa organizagao.

Conforme WEB Information (2002), um banco de dados ¢ uma colecao logicamente
coerente de dados com determinado significado. Um banco de dados representara sempre
aspectos do mundo real. Assim sendo, uma base de dados (ou banco de dados, ou ainda BD) ¢
uma fonte de onde pode-se extrair uma vasta gama de informagdes derivadas, que possui um
nivel de interagdo com eventos como o mundo real que representa. A forma mais comum de
interacao usuario - banco de dados dar-se-4 através de sistemas especificos que, por sua vez,

acessam o volume de informagdes geralmente através da Strutured Query Language (SQL).

Conforme Mecenas (2000, p. 05), a linguagem SQL foi criada pela IBM como
linguagem de acesso ao banco de dados relacional para maiframes . Ela atende ao conjunto
completo de exigéncias para se classificar como linguagem relacional e foi padronizada para
uso em qualquer plataforma de computadores: mainframes, minis e micros, de qualquer

marca; ¢ uma linguagem aberta para uso por qualquer fornecedor de software.

2.2 SGBD

Conforme Date (2000, p. 07), todas as solicitagdes de acesso ao banco de dados sdo
tratadas pelo SGBD. Uma fungdo geral fornecida pelo SGBD ¢, portanto, a de isolar os

usuarios do banco de dados dos detalhes do nivel de hardware.

Uma caracteristica importante do SGBD ¢ manter ndo somente os dados, mas também
a forma como os mesmos sdo armazenados, contendo uma descricdo completa do banco de
dados. Estas informagdes sdo armazenadas no catilogo do SGBD sendo denominada

Metadados, o qual contém informagdes como a estrutura de cada arquivo, o tipo e o formato
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de armazenamento de cada tipo de dado, restricdes, etc. No processamento tradicional de
arquivos, o programa que ird manipular os dados deve conter este tipo de informagao, ficando
limitado a manipular as informagdes que o mesmo conhece. Utilizando a abordagem banco de

dados, a aplicag@o pode manipular diversas bases de dados diferentes.

O SGBD deve fornecer ao usudrio uma “representagdo conceitual” dos dados, sem
fornecer muitos detalhes de como as informagoes sao armazenadas. Um “modelo de dados™ ¢
uma abstracdo de dados que ¢ utilizada para fornecer esta representagdo conceitual utilizando
conceitos logicos como objetos, suas propriedades e seus relacionamentos. A estrutura

detalhada e a organizagao de cada arquivo sdo descritas no catalogo.

Conforme Date (2000, p. 37), um SGBD deve possuir as seguintes funcoes: defini¢ao
de dados, manipulacdo, otimizagdo, seguranga, integridade, recuperacao, concorréncia de

dados e dicionario de dados.

O Firebird ¢é considerado um SGBD relacional.

2.3 FIREBIRD

Este capitulo descreve um pouco da historia do Firebird, trazendo também suas
principais caracteristicas, funcionalidades e também algumas informagdes sobre a sua

instalagao.

2.3.1 HISTORICO

O Firebird nasceu do InterBase 6.0 Open Source. Apds a Borland abrir o codigo do
InterBase na versao 6.0, ela decidiu que continuaria mantendo uma versao comercial do
produto (com o codigo fechado). Atualmente um grupo de pessoas, algumas delas que ja
trabalhavam com o InterBase dentro da propria Borland, decidiram dar continuidade a versao
aberta criando o Firebird. Hoje estdo disponiveis o InterBase 6.0 (Open Source) que nao
sofreu mais atualizagdes por parte da Borland desde o release 6.0.2, o InterBase 7.1 que ¢ um
produto comercial desenvolvido pela Borland e as versdes Firebird que sao Open Source que
estdo crescendo e adquirindo novos recursos a cada dia. Atualmente, o Firebird ¢ mantido por
uma comunidade de desenvolvedores (denominado PHOENIX) e pela Fundacdo Firebird

(Freitas 2002).
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2.3.2  PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Ao contrario da Borland, que se mantém em siléncio no que diz respeito a novas
implementagdes no InterBase, bem como se novos recursos serdo disponibilizados na versao
Open Source do banco ou se somente estardo disponiveis na versdo certificada, o projeto
Firebird ¢ totalmente aberto a comunidade. Qualquer um pode se informar da situagdo atual
do codigo, saber o que foi alterado € o que estd por vir. A comunidade de desenvolvedores
estd aberta para a participacdo de todos que quiserem auxiliar no desenvolvimento do cédigo,

correcao de bugs, documentacdo, desenvolvimento de ferramentas, etc.

Nao existe, no entanto, uma comunidade aberta trabalhando no codigo atual do
InterBase da Borland, portanto mesmo que alguém queira trabalhar nele, ndo encontrara muita
gente com quem conversar, trocar idéias e experiéncias. A Borland mantém uma equipe de
desenvolvimento interna trabalhando na versdo certificada do banco mas, como dito
anteriormente, ndo se sabe se as novas implementacdes estardo disponiveis numa proéxima

versdo do InterBase.

No Firebird ndo existem cronogramas para upgrades e as corre¢des de bugs sio

disponibilizadas quase que instantaneamente.

Conforme Rodrigues (2002), algumas caracteristicas sdao apresentadas em nivel
tedrico, ou seja, que ¢ possivel alcancar em termos do projeto do banco, mas ndo significa

dizer que tais caracteristicas estejam de fato implementadascomo :

a) Numero maximo de clientes conectados a um servidor: embora esse nimero possa
sofrer variacdes que depende de fatores de utilizacdo do FIREBIRD, diz-se que 150
usuarios possam ter acesso simultdneo ao banco de dados.

b) Tamanho méximo de um banco de dados: em se tratando de arquivo unico (ou
simples), um banco de dados pode chegar a 4 GB em ambiente Windows e na maioria
dos ambientes UNIX, podendo atingir varios terabytes quando se utiliza arquivos
multiplos, ou seja, um arquivo principal e varios arquivos secundarios (lembre-se que
um banco pode ser composto de varios arquivos, sendo que o maior tamanho de um
banco Interbase ou um banco Firebird reportado até hoje ¢ de 980Gb). A Tabela 1
fornece uma indicagdo mais precisa dos valores para arquivos simples no ambiente

Windows:
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Tabela 1 — Tamanho de banco de dados para ambiente Windows

Sistema Operacional Tamanho do Arquivo
Win9x/ME (FAT16) 2 GB
WinNT/2000 (FAT16) 4 GB
Win9x/ME (FAT16) 4 GB
WinNT/2000 (NTES) 16.384 GB

¢) Numero maximo de tabelas por banco de dados: em termos de projeto, isto &,
teoricamente, pode-se chegar a 65536 tabelas.

d) Tamanho méaximo de uma linha: 64 Kb.

e) Numero méaximo de linhas e colunas por tabela: por projeto, esse nimero pode chegar
a2’ —4.294.967.296.

f) Numero maximo de indices por tabela: por projeto, esse numero pode chegar a 65536.
Efetivamente, o FIREBIRD permite até 64 indices por tabela. O numero tedrico, ainda
que fosse possivel, deixaria o banco com performance sofrivel.

g) Numero maximo de indices por banco de dados: Por projeto, esse nlimero pode chegar

a2’

2.3.3 FUNCIONALIDADES

O Firebird oferece uma solu¢do como sistema gerenciador de bancos de dados de alta
performance além de hoje ser totalmente independente do Interbase. O mesmo enquadra-se
nos requerimentos do padrao SQL-92, suportando integridade referencial declarativa com
operagdes em cascata, atualizagdes de visdes e juncdes externas. Ja os servidores Firebird
disponibilizam bibliotecas que suportam o desenvolvimento de aplicacdes com instrugdes

SQL embutidas e aplicagdes com instrugdes SQL dinamicas (DSQL).

Em qualquer plataforma, aplicacdes podem ser escritas utilizando chamadas diretas a
camada API do Firebird, isto ¢, uma biblioteca de fungdes que permite enviar requisicdes que

realizam operagdes nos bancos de dados do servidor.

O servidor Firebird esta estruturado em um modelo de transagdo. As transacoes
permitem que instrug¢des enviadas ao banco de dados ocorram em blocos com a caracteristica
especial de tudo ou nada. Significa dizer que se um conjunto de instru¢des pode ser tratado
com uma Unica instru¢do, com possibilidade de ser executada completamente (em caso de

sucesso) ou de ndo ser executada (insucesso).
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O gerenciamento de transagdes do Firebird habilita aplicagdes clientes a iniciarem
multiplas transacdes simultaneas. H4 um complexo e explicito controle sobre as transagdes
apresentadas ao servidor. As transagdes podem ser isoladas de modo a ndo serem afetadas por

alteracdes realizadas por transagdo concorrentes.

Além disso, segundo Rodrigues (2002), o Firebird oferece excelente concorréncia de
acesso, alta performance, uma poderosa linguagem com suporte a stored procedures (¢ um
objeto de banco de dados que contém comandos que se resumem em linhas de comando que
processam tarefas, ou fazem chamadas a outras procedures) e triggers de bancos (sdo blocos
de sentengas SQL que contém cdodigos que implementam instrugdes que podem afetar dados

contidos em tabelas).

Conforme Rodrigues (2002), este SGBD dispensa maiores estruturas dentro de uma
empresa, bastando instalar o software e usa-lo, sem a interferéncia freqiiente de profissionais

especializados na manuten¢ao do banco de dados de produgao.

Acompanhando isso tudo, o mesmo ainda dispensa o uso de super-servidores
(maquinas robustas), usando pouco espago em disco para sua instalacdo e utilizando pouca
memoria em situagdes normais de uso. Por isso, a plataforma necessaria para a sua instalagao

e utilizacdo pode ser reduzida, diminuindo consideravelmente os custos do projeto.

2.3.4 INSTALACAO

Conforme Cantu (2002), o Firebird ¢ conhecido pela sua facilidade de instalagdo e
configura¢do. Esses sempre foram pontos altos nunca igualados por qualquer outro SGBD.
Além disso, o Firebird ¢ um dos menores servidores de bancos de dados que existem em

termos de kBytes, ocupando pouco espago em disco.

Segundo Mecenas (2000, p. 08), dois aplicativos essenciais sdo utilizados para o

funcionamento pleno do Firebird, o Firebird Server Control e o Firebird Guardian.

O Firebird Server Control ¢ o servidor do Firebird. No sistema operacional Windows
NT, o Firebird Server Control é executado como um servico ¢ nos sistemas Windows 95/98 ¢

Me, como uma aplicagdo.
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O Firebird Guardian tem como finalidade tentar manter ativo o Firebird Server Control

quando este ¢ submetido a interrupgdes anormais em seu funcionamento.

2.3.5 METADADOS DO FIREBIRD

Os SGBD possuem uma série de informacdes que servem para manter a sua estrutura
através das relagOes entre as diversas tabelas, denominado metadados ou dicionario de dados.
Nestas tabelas estdo armazenados diversos tipos de informagdes, entre elas pode-se citar: os
nomes das relagdes, os nomes dos atributos de cada relagdo, os dominios de atributos, nomes
de visdes definidas no BD com suas definigdes, as restricdes de integridade para cada relacao,
podendo ainda armazenar nomes dos usuarios autorizados a realizar consultas ou atualizagdes,

numero de tuplas maximo para cada entidade.

As tabelas de sistema comegam sempre com o prefixo RDB$ e somente os objetos que

fazem parte do Firebird podem ter seus nomes comegando com esse prefixo.

Nas Figuras 1 e 2 pode-se observar algumas das tabelas (as consideradas relevantes
para a execucao deste trabalho) que compdem o metadados do Firebird ndo havendo o
relacionamento explicito entre as tabelas, uma vez que este ¢ mantido de forma implicita pelo

SGBD.
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ROBFDESCRIPTICN

BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT ...

ROBEFFUMCTICN _MAME
——

ROBFCHARACTER_SETS ROBFCOLLATIONS
ROBFCHARACTER_SET_MAME CHARI) ROBFCOLLATION_MAME CHAR(31)
RDBFFORM_OF_UISE CHARCE) ROBFCOLLATICN D ShALLIMT
ROBFMUMBER_OF _CHARACTERS  INTEGER RDBFCHARACTER_SET_ID SMALLINT
RDBFDEFAULT _COLLATE_MAME  CHAR(I) ROBFCOLLATION_ATTRIBUTES  ShALLIMNT
ROBFCHARACTER_SET_ID SMALLINT RDBFSYSTEM_FLAG ShALLINT
RDBF=YSTEM_FLAG SMWALLINT ROBFDESCRIPTION BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50

CHAREE)

ROBIDATABASE

RDEI$V.&LIDA_TION_EILR

ROBFCOMPUTED_BLR
RDBFCOMPUTED _SOURCE
ROBFOEFAULT W ALUE
ROBFDEFAULT_SOURCE
ROBSFIELD_LEMGTH
ROBFFIELD_SCALE
RDBFFIELD_TYPE
ROBFFIELD_=UB_TYPE
ROBEEMISSIMNG W ALLE
RDBEFMISSIMNG_SOURCE
ROBFDEZCRIPTION
ROBF=YSTEM_FLAG
ROBHGIUERY _HEADER:
ROBFSEGMEMNT_LENGTH
ROBFEDIT_STRING
ROBFEXTERMAL_LEMGTH
ROBFERTERMAL _SCALE
RDBFEXTERMAL_TYPE
RDBFOIMERZIONS
ROBFMULL_FLAG
ROBFCHARACTER_LEMGTH
ROBFCOLLATION_ID
m Ll 0 0 TR T I

ROBEFYALIDATION_SOURCE

ROBFFUMCTICN_MAE CHARCE)
ROBFEYTES_PER_CHARACTER SMALLIMT
ROBFFIELDS
RDBFFIELD_MAKE CHAR31)
ROBFAUERY _MAME CHAR(31)

BLOB SUB_TYPE 2 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 2 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 2 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50
SMALLINT

SMALLIMT

SMALLINT

SMALLINT

BLOB SUB_TYPE 2 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50
SMALLINT

BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50
SMALLIMT

VARCHAR 251

SMALLINT

SMALLINT

SMALLIMT

SMALLINT

SMALLINT

SMALLINT

SMALLIMT

ChAnl | IRIT

RODBFDEZCRIPTION
ROBFRELATION_ID

BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE &0
SMALLIMT

ROBPSECLURITY _CLASS CHAR(H)
RDBJCHARACTER SET_MAME _CHAR(31)

ROBSIMDEY_SESMENTST ROBRGENERATORS
RDBSFIELD_MAME — CHaR(31) || [FDBFGENERATOR_ID S
ROBFFIELD_POSITION  SMALLINT || (RDBFSYSTEM FLAG SM...

—
RDESRELATIONS
RDEFVIEW_BLR BLOE SUB_TYPE 2 SEGMENT SIZE &0
RDE$VIEW_SOURCE BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE &0
RDEFDESCRIPTION BLOB SUE_T*PE 1 SEGMENT SIZE &0

ROBFRELATICN_ID
RDBFEYSTEM_FLAG
RDBFDEKEY _LENGTH
ROBFFORMAT
ROBFFIELD_ID
ROBFRELATICN_AME
RDBFSECURITY _CLAZS
ROBFERTERMAL _FILE
ROBFRUMTIME
ROBFEXTERMAL _DESCRIPTION
ROBFANHER _MAME
ROBFDEFALLT _CLASS
ROBFFLAGS

SMALLINT
SMALLINT

SMALLIMT

SMALLINT

SMALLINT

CHAREE

CHARIET

WARCHAR(253)

BLOB SUB_TYPE 5 SEGMENT SIZE 50
BLOB SUB_TYPE & SESMENT SIZE 50
CHARIET

CHARES1]

SMALLINT

ROBFCHECK _COMSTRAINTSA

ROBFTRIGGER_MAME
—

ROBFCOMSTRAINT_MAME CHARC31)
CHAREI )

Figura 1 — Tabelas do metadados
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FDESFIELD_DIMENSIONS] ROBSREF _COMSTRAINTS ROBSRELATION_COMSTRAINTS1
FDESFELD_NAME  CHARGH) RDEFCONSTRAINT_MAME CHAR(3T) ROBFCOMSTRAINT MAME — CHAR(31)
ROBFDIMENEION T RDBFCOMST_MAME UG CHAR(3T) ROBFCOMSTRAINT_TYPE  CHAR(11)
RDESLOWER BOUND  INTEGER RDEFMATCH_OPTION CHAR(T) ROBSREL ATION_MAME CHAR(31)
RDESLPPER BOLND  INTEGER RDBSUPDATE_RULE CHAR(1) ROBIDEFERRABLE CHARI3)

= RDBJDELETE_RULE CHAR(11) ROBJMTIALLY DEFERRED CHAR(3)
= ROBBINDEX_NAME CHARI3)
RDBJRELATION_FIELDS RDBFINDICES

ROBFFIELD_MAME CH&R(31) RDBHINDEX_MAME CHARI31)

ROBJRELATION_MSME — CHAR(I) RDBFREL ATIOM_MAME CHAR(31)

ROBJFIELD_SOURGCE CH&R(31) RDBFINDEX_ID SMALLINT

ROBFQUER™_MAME CHAR(31) RDBFLMIGUE_FLAG SMALLINT

RODBJBASE_FIELD CH&R(31) RODBFDESCRIPTION BLOB SUB_TPE 1 SEGMENT SIZE 80

ROBJEDIT_STRING VARCHAR(125) RDBFSEGMENT _COUNT SMALLINT

ROBJFIELD_POSITION  SMALLINT RDBFINDEX_INACTIVE SMALLINT

ROBJQUER™_HEADER ~ BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 80 || |RDBFINDEX_T'PE SMALLINT

ROBSUPDATE_FLAG SMALLINT RDBFFOREIGN_KEY CHARI31)

ROBSFIELD_ID SMALLINT RDBFSSTEM_FLAG SMALLINT

ROBFVIEW_COMTEXT  SMALLINT RDBJEPRESSION_BLR BLOB SUB_TPE 2 SEGMENT SIZE 80

ROBJDESCRIPTION BLOB SUB_T'PE 1 SEGMENT SIZE 80 | |RDBJEXPRESSION SOURCE  BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 80

ROBJDEFALULT_V&LUE  BLOB SUB_TYPE 2 SEGMENT SIFE &0 | |RDBSSTATISTICS DOUBLE PRECISION

ROBJSYSTEM_FLAG SMALLINT

ROBFSECURITY CLASS  CHAR(H) ROBSFUNCTION_ARGUMENTS

RDBJCOMPLER MAME __ CHARG) ROBFFUNCTION_MAME CHAR(E)

ROBFARGUMENT _POSITION  SMALLINT
RODBFTRANSACTIONST ROBSMECHAMEM SMALLINT

RDBETRANSACTION_ID INTEGER RDBFFIELD_TYPE SMALLINT

RDBFTRAMNSACTION STATE SMALLINT ROBIFIELD_SCALE SMALLINT

RDBSTMEST AP SR ROBFFIELD_L ENGTH SMALLINT

ROBSTRAMSACTION DESCRIFTION BLOB SUB_TYPE 7 SEGM,. | |FCESFIELD_SUB_TYPE SMALLINT

= = ROBFCHARACTER_SET D SMALLINT
ROBSFIELD_PRECISION SMALLINT
BRI RS ROBSCHARACTER_LEMGTH  SMALLINT

ROBJFELD_MAME  CHAR(31) -

ROBETYPE SMALLINT ROBFSECURITY _CLASSES

BRI A S S o il ROBFSECURITY_CLASS CHAR(31)

ROBJDESCRIPTION  BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 80 ROBSACL BLOB SUB. T¥PE 3 SEGMENT S1ZE 80

Bl e AT e TR ROBFDESCRIPTION BLOB SUB_TYPE 1 SEGMENT SIZE 50

Figura 2 — Continuagdo das tabelas do metadados

A Tabela 2 descreve as estruturas mapeadas a partir do metadados do Firebird, onde ¢

descrito o seu nome ¢ a sua descricao:



Tabela 2 — Descri¢do do metadados do Firebird
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Tabela Descricao
RDBS$CHARACTER SETS Descreve os grupos de caracteres validos no BD.
RDBSCOLLATIONS Lista os COLLATES disponiveis ao usuério no

BD.

RDBSCHECK CONSTRAINTS

Armazena os dados de integridade referencial
definidos pelas CHECKSs e pelo uso da op¢ao
NOT NULL.

RDB$SDATABASE

Define o Banco de Dados propriamente dito.

RDBS$SDEPENDENCIES

Armazena as dependéncias de tabelas e campos
com outros objetos do BD, como por exemplo
VIEWS, TABELAS, TRIGGERS, campos
calculados. O Firebird utiliza essa tabela para
checar se um objeto pode ser removido caso ele
ndo tenha nenhuma dependéncia.

RDBSEXCEPTIONS

Define as excegdes geradas por erros, incluindo
as excecoes definidas pelo usuario.

RDBSFIELD DIMENSIONS

Contém as dimensdes das colunas do tipo
ARRAY

RDBS$FIELDS Define as caracteristicas de um campo. Todo
campo ou dominio tem um registro
correspondente nessa tabela.

RDBSFILES Define os arquivos de Shadow do BD bem como
os arquivos secundarios que podem compor o
BD.

RDBSFILTERS Contém informagdes sobre os filtros de BLOB.

RDBSFORMATS Mantém informagdes sobre os formatos das

colunas das tabelas. Cada vez que o tipo/formato
de um campo ¢ alterado, o Firebird atribui um
novo nimero de formato a tabela, permitindo que
os aplicativos continuem acessando essa tabela
sem que sejam recompilados.

RDBSFUNCTION ARGUMENTS

Define os atributos dos argumentos de uma
fungao.

RDBSFUNCTIONS Armazena a definicao das UDFs (Fung¢des
Definidas pelo Usuério)
RDB$SGENERATORS Armazena as informacgdes sobre 0s

GENERATOREsS.

RDBSINDEX SEGMENTS

Especifica os campos que compdem um indice de
uma tabela. Permite a alteragdo de registros nessa
tabela sem que sejam apagados e recriados os
registros na tabela RDBSINDICES dentro da
mesma transag¢ao podendo gerar corrupgao no
BD.

RDBS$INDICES

Define as estruturas dos indices que permitem
que o Firebird localize registros de maneira
eficiente. Cada indice definido nessa tabela deve
ter um registro associado na tabela
RDBSINDEX SEGMENTS.
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RDBS$PAGES

Mantém uma relacao de paginas alocadas para o
BD. E uma tabela que deve ser manipulada com
cuidado, pois se for alterada provoca corrupcao
no BD.

RDB$PROCEDURE PARAMETERS

Armazena informacgdes sobre cada parametro
definido em cada Stored Procedure do BD.

RDBS$PROCEDURES

Mantém as informagdes sobre as Stored
Procedures do BD.

RDBSREF CONSTRAINTS

Armazena as informacgdes sobre a Integridade
Referencial no BD.

RDBSRELATION CONSTRAINTS

Armazena informacdes sobre Integridade
Referencial das Tabelas do BD.

RDBSRELATION FIELDS

Mantém a lista dos campos das tabelas e as
informacgdes das caracteristicas de uma coluna
para os dominios. Os nomes dos campos sdo
relacionados através da coluna

RDBSFIELD SOURCE, com um registro na
tabela RDBSFIELDS que contém um nome de
sistema ("SQL$<n>"). Os dados armazenados
incluem informagdes sobre os tipos das colunas,
e podem conter informagdes sobre os valores
default e possibilidade de NULLs.

RDBSRELATIONS Define algumas das caracteristicas das
TABELAS e VIEWS. As outras caracteristicas
sdo armazenadas na tabela
RDBSRELATION FIELDS.

RDBS$ROLES Armazena os ROLES que foram definidos no

BD, bem como o criador de cada ROLE.

RDBSSECURITY CLASSES

Armazena as listas de controle de acesso
associando-as com as tabelas, views, campos,
BD. As informagdes sobre os objetos SQL sao
duplicadas na tabela RDBSUSER PRIVILEGES.

RDBSTRANSACTIONS

Mantém a lista das transagdes entre multiplos
Bancos de Dados.

RDBSTRIGGER MESSAGES

Define as mensagens dos triggers relacionando-
as com cada trigger.

RDBS$TRIGGERS

Define os TRIGGER:s.

RDBS$TYPES

A capacidade dessa tabela ndo ¢ utilizada na
versao atual do Firebird. Ela armazena tipos de
dados enumerados e apelidos para charsets e
collates.

RDBSUSER PRIVILEGES

Mantém as informagdes sobre os privilégios
atribuidos aos usuarios através do comando
GRANT.

O proximo capitulo apresenta duas ferramentas proprietarias para o gerenciamento do

SGBD Firebird.
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3 FERRAMENTAS PARA O GERENCIAMENTO DO FIREBIRD

Atualmente existe uma certa caréncia de ambientes para o gerenciamento de SGBDs,
em especial os Open Source, dos quais pode-se citar principalmente o Firebird. Tal caréncia
se dd em virtude dos grupos de desenvolvedores em SGBDs Open Source enfatizar o nucleo

do SGBD e ndo as ferramentas administrativas para os mesmos.

Para ser considerada uma ferramenta de boa qualidade a mesma devera possuir
principalmente as seguintes caracteristicas:

a) configurar e administrar o servidor Local ou Remoto;

b) digitar e executar comandos interativos SQL;

c) registrar e criar banco de dados;

d) fazer a manipulagdo de dados: SELECT, INSERT, UPDATE e DELETE;

e) administrar a seguranga;

f) excluir todas as informagdes de um banco de dados.

Existem algumas ferramentas de interface grafica para o SGBD Firebird no mercado,

como por exemplo, o IBConsole e o IBExpert.

3.1 IBCONSOLE

O IBConsole ¢ um utilitario grafico idealizado pela Borland para ser uma ferramenta
de administracao do InterBase/Firebird tanto em nivel de dados quanto em nivel de suporte e
operagao, verificagdo de planos de acesso e ainda para configuragdo, criacdo e manutengao de
banco de dados. O IBConsole ¢ uma ferramenta que acompanha a instalagdo do Interbase e

ndo possui o seu codigo fonte aberto, agregando assim um valor comercial.
Para demonstrar a funcionalidade do IBConsole, seguem algumas ilustragoes.

Na Figura 3 ¢ apresentado a tela principal do IBConsole.

*Iil 1BConsole

Console  Miew Server Database Tools Windows Help

M ame | D escription | Last Accessed | Connections
@ LocaHost Local 267472004 0S:40:05 1
@ Servidor Servidor 267472004 03:40:43 4

"@ Servidor

Bases de dados localizadas Bases de dados locais

no servidor

Figura 3 — Tela principal do IBConsole
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Na Figura 4 pode-se observar a tela de criagdo de uma base de dados local utilizando o

nome de “teste.fdb”.

¥ Create Database ezl

Server  lozalhost

File[=]:

Filerarme|z] Size [Pages) I

Nome da Base de Dados ¢ o seu local

Options:
Pagesizs 0% =]
Default Character Set Mone
SOL Dialect 3
[+ Begister database
Alizz; Iteste

0K LCancel

Figura 4 — Criagao da base de dados pelo IBConsole
A Figura 5 ilustra a criagdo de uma tabela no IBConsole, apresentando
especificamente a criagdo dos campos. No IBConsole a criacdo de tabela so ¢ feita através da

submissdo da execucao de scripts.
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#[ Interactive SQL - teste.fdb o ]

File Edit Query Database Transactions Windows Help
fp-m-FR E 0 o BB L5 ‘
create table produto | ;I

codigo integer not null primary key,

descricaoc warchar (S50) ,|
preco float ) :

Script usado para criar a tabela
Produto

" o

| 326 | Modfied  |Cliert diglect 3 Mo active bransaction. AutoDDL: ON

Data |F'Ian IStatisticsI

||0calhost:c:'|,teste.de | S

Figura 5 — Criacdo de tabela pelo IBConsole

Na Figura 6 ¢ apresentada a tela de propriedades da tabela criada na figura 5. No
IBConsole o acesso as propriedades ¢ feito através do clique duplo na tabela desejada na sua

tela principal.

Properties for: PRODUTO = o ] 4
PROCUTO

Tela de propriedades da

_ = tabela Produto
Froperties | Metadatal F'ermissiu:unsl Data I Dependenciesl
ans BT ST
I ame | Type | Character Set | Collation | Default Y alue | Allow Mullg
CODIGO IMTEGER Mo
DESCRICAD WARCHAR2O] Yes
FRECO FLOAT Yes

Figura 6 — Propriedades da tabela no IBConsole
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A Figura 7 representa a inclusdo de dados na tabela “PRODUTO” pela tela de

propriedades, sendo que a mesma inclusdo pode ser feita também pela submissdo de execucao

de scripts.
o]
IPHDDUTD 'I

Prnpertiesl Metadatal Pemmissions Data |Dependencies|

CODIGD  |DESCRICAD |PRECO |

| #] 2|impreszora 350

|| 1 | computadar 12500

Inclusdo de Dados

M4 > M # = v X O ConmtiReresh G @ Vg | X £ B3
|IDcthDst:c:'l,teste.de |Ta|:u|es 5

Figura 7 — Inclusdo de dados na tabela Produto pelo IBConsole

3.2 IBEXPERT

O IBExpert foi desenvolvido pela empresa Inglesa HK Software, sendo considerado
nos dias atuais por muitos programadores como a principal ferramenta de administracao de
bases de dados Interbase/Firebird. Entre os recursos que a tornam a principal ferramenta
pode-se citar:

a) modelagem de dados (Database Designer);

b) gerador de documentaciao do banco de dados;

c) exportacdo de dados para Excel, RTF (Word), HTML, CSV, SYLK, DIF, TXT,

LaTeX, XML.

A Figura 8 mostra a tela principal do IBExpert.
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i+ |BExpert
Jgatabase Edit Wiew Options Tools Services Plugins windows Help

oo s o9 0hBA s e ap st Bl R

Databa§es| Project  Windows HBecent  Help

|Enter filker string LI
B PLIB_00010_00173

& carlos
& publica Bases de Dados registradas
o Metadados

SOL Asgistant | Duynarmic Help

Figura 8 — Tela principal do IBExpert
A Figura 9 representa a criagdo de uma base de dados local com o nome de

“TesteExpe.fdb” pelo IBExpert.

s+ Create Database |

Server

IL::u:aI j

[ atabaze

IE: \TesteE upe.fdb - il

Nome da Base de Dados

|l zermame ISYS[:'B-||5L

Pazzword I***““‘“‘““""“

Page Size |1 024 ~| 0k
Charzet INEINE ;I Cancel
Beaister Database After Creating Help

Figura 9 — Criacdo da base de dados pelo IBExpert
Na Figura 10 ¢ demonstrada a criagdo de uma tabela utilizando o recurso grafico do

IBExpert, este recurso ndo esta disponivel no IBConsole.
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-'-'r-:" IBExrpert

JQd:ahase Edit Wiew Ophtions Tools Services Plugins Windows Help
easrseodbadn@Eas/eam ]
- H-s e oa@aesedsnil

|[FEgNew Table

Bl [ [TesteExpe (Dialect 3) [255 changes of table [Tleft |
ie=Table : [NE¥Y_TABLE] : TesteExpe {C:\ TesteExpe.fdb)
| Table - | Z |I§| 3, Zea 3 | =t = | PRODUTC

Dados da criacdo do camno

Elelds | Description
CODIGO INTEGER NOT NULL

PK | Field Name - te | Domain |Size | Scale |Subtype |Aray | Mot Mull | Charset
CODIGO = INTEGER =

Figura 10 — Criacao de tabela pelo IBExpert
O acesso as propriedades no IBExpert ¢ direto pelo menu Database Explorer como
pode ser visto na Figura 11. Estando disponivel na tela de propriedades da tabela as estruturas

dos campos, dados, metadados entre outros recursos.

<+ IBExpert

JQatahase Edit Yiew Options Tools Services Plugins indows Help

2o /5D R E H w8 ¢ B saEakernd

%= Table : [PRODUTO] : TesteExpe (c:¥TesteExpe.fdb)

[t | 7 g Ao A v X | E B E @
Fields | LConstiaint:  Indices  Dependencies  Triggers  Data  Desciiption  DDL  Grants  Logging

CODIGO INTEGER NOT NULL

# | FK.| PK | Field Name | Field Type | Domain |Size | Scale | Subtype | Amay | Mot Hul | Ch

1 1 |CODIGD INTEGER:

CESCRICAD

3 PRECO FLOAT

D atabages | Project  ‘Windows Hecent Help
Ertter filter string LI
% PUE_00010_00173_2004.FDB

Get record count | FRODUTO

O 0|

E-@ TesteExpe [Dialect 3]
B8 Domaing

@ Procedures
2= Triggers

8 Generators
¥ Exceptions

Tabela Produto sendo exibida no Database
Explorer.

SOL Assistant | Dipnarnic Help
Te: el

#| Key| FK | Fields | Type

1% CoDIGO INTEGER

2 DESCRICAD WARCHAR(E Il o »

3 PRECO FLOAT — T
Field dezcription | Field dependencies

Figura 11 — Propriedades da tabela no IBExpert

O IBExpert, diferentemente do IBConsole, possui mais recursos além de sua interface

ser mais agradavel e de ter uma boa navegabilidade.
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4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A 1idé¢ia para desenvolver esta ferramenta surgiu nas aulas de banco de dados, onde se
verificou a falta de um recurso didatico mais tangivel sobre SGBDs Open Source, em especial

o0 SGBD Firebird.

O desenvolvimento do trabalho descreve todo o processo de construgdo da ferramenta,

iniciando pela especificacdo, implementacdo e apresentagdo da mesma.

O produto deste trabalho tem seu nome batizado de FBConsole.

4.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os principais requisitos do FBConsole sdo:
a) facilitar a visualizacdo de bases de dados e tabelas;
b) permitir que o usudrio executecomandos no formato SQL;
c) manter as propriedades de uma base de dados;
d) manter as propriedades de uma tabela;
e) manter dados de uma tabela;

f) permitir multiplas conexdes com o SGBD.

Com seu principal foco voltado para os dados, com o FBConsole o usuario

(administrador) terd acesso a dados de uma tabela com maior facilidade.

4.2 ESPECIFICACAO

A especificacdo ¢ apresentada através do diagrama de casos de uso, de classes e de

seqiiéncia.

A Figura 12 representa os casos de uso que fazem parte da ferramenta onde se definem
as fungdes do sistema. Os diagramas de casos de uso foram especificados utilizando a

ferramenta Rational Rose.



CBA

Gerenciar inforrmagdes

Gerenciar estruturas

-

Gerenciar Bases de Dados

Figura 12 — Diagrama de casos de uso

A descricao de cada caso de uso e 0 nome dos casos ¢ apresentado na Tabela3.

Tabela 3 — Descri¢do dos casos de uso
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Caso de Uso Ator Descricao
Gerenciar estruturas DBA DBA manipula a estrutura da tabela, podendo criar,
alterar ou apagar tabelas
Gerenciar Bases de DBA DBA cria ou apaga as bases de dados existentes no
Dados SGBD
Gerenciar informagdes DBA Permite o gerenciamento da parte de dados das

tabelas

Na Figura 13 observa-se através da representacdo no diagrama de classes a estrutura do

sistema, bem como seus metadados e atributos.
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Frincipal
&Usuario Tabela
%ggpﬁm &ld_Tabela
&Path ENm_Tahela
Rtias SCriarTabelad
* ®anagarTabelad
S 1 1. hag
‘E”:rgf';:geﬂ ¥35elecionarTabelal
‘Rig?strarﬂaaeﬂ JlterarCampos(
* L
$DesregistrarBasen ExibirMetaDados)
*CunectarDescunectarElasen:] 1
1.*
1.7%
InfaTahela
& Campo
1." &Tipo
Script &Tamanho
EsMontaScript &Chave
SExecutarScripti) SttanipularDados()
®IncluirExcluirCampod )

Figura 13 — Diagrama de classes

A classe Principal ¢ a classe a qual toda a ferramenta esta envolvida, e ao se executar a
ferramenta ¢ ela que ¢ iniciada. Para se submeter um script dentro da ferramenta ¢ utilizado a
classe Script. A classe Tabela ¢ responsavel pela criagdo das tabelas, tendo uma agregacao
com a classe InfoTabela a qual permite a manuten¢ao, inclusio e exclusdo de novos campos

nas tabelas do SGBD.

Na Figura 14 ¢ especificado através de um diagrama de seqiiéncia, o processo de
criacdo de uma tabela e a sua futura inclusdo de campos. Para este processo, o DBA
inicialmente escolhe uma base de dados existente para se conectar. Em seguida o DBA tera
acesso as propriedades da base de dados conectada, onde entdo serd submetido a criagdo de
uma tabela. Ao identificar uma tabela ¢ verificado se a mesma ja estd incluida no banco de
dados. Se ainda nao estiver, inclui-se a tabela no banco de dados, e em seguida ¢ permitida a

manipulagdo dos campos dentro da tabela criada.
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Principal ‘Tabela dnfoTabela

ConectarDesconectarBased

]

CriarTabelad

H U

IncluirExcluirCampo ()

Figura 14 — Diagrama de seqii€ncia — Gerenciar estruturas

A Figura 15 apresenta o processo de criagdo de uma base de dados.

UIPrincipal

CriarBased

Figura 15 — Diagrama de seqiiéncia — Gerencia Bases de Dados

Na Figura 16 ¢ demonstrado o processo de manipulagdo de dados em tabela ja

existente.



33

Principal - Tahela nfoTabela

ConectarDesconectarBased

H i BelecionarTabelan

| |

ManipularDados (O

Figura 16 — Diagrama de seqiiéncia — Gerenciar informagdes

4.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo apresentadas as técnicas e ferramentas utilizadas bem como a
operacionalidade da implementagdo, onde sdo demonstradas as telas da ferramenta, bem como

as caracteristicas de cada uma delas.

43.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

A ferramenta foi desenvolvida utilizando o ambiente de desenvolvimento Borland
Delphi 5 e seus componentes para a interagdo com o banco de dados e para a sua

manipulagao.

Para a comunicagao do Delphi com o SGBD Firebird foram utilizados os componentes

do pacote IBObjects de empresa IBObjects.

O pacote IBObjects de componentes ¢ um dos mais abrangentes. Inclui além dos
componentes de acesso aos dados componentes de edicdo de dados desenvolvidos
especialmente para serem utilizados com o InterbaseF irebird, aproveitando ao maximo os

recursos que o banco oferece. A ferramenta utilizou-se das duas ramificagdes que o IBObjects
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oferece; sendo a primeira os componentes proprietarios que devem ser utilizados com os
componentes de edicdo de dados também proprios do IBObjects e a segunda que ¢ composta
por componentes de acesso derivados do TDataset e portanto compativeis com qualquer

componente de edicdo de dados do Delphi e de terceiros (Edits, Grids, etc...).

O IBObjects possui uma licenga Trustware que permite que o desenvolvedor obtenha
um registro temporario gratuito até que obtenha retorno financeiro com o IBObjects e assim

possa registra-lo definitivamente. A Figura 17 demonstra os componentes IBObjects.

ibaTDataset | Standard | Additional | win32 |
[y E7 =t =

IED IED IED IED IED

Figura 17 — Componentes IBObjects

Além do pacote IBObjects foi utilizado o componente MemoryTable(componente
Open Source da empresa RxLib que pode ser encontrado no enderego
http://www.clubedelphi.com.br/compo/detalhes.asp?id=153), que cria uma tabela na

memoria, utilizado para controlar as bases de dados registradas.

Como a ferramenta ¢ um software de gerenciamento de um SGBD Firebird, para seu

funcionamento sera necessario a instalagdo de SGBD Firebird a partir da versao 1.0

Apoés a execucgdo do aplicativo Firebird Server Control a ferramenta ja estard em
plenas condi¢des de funcionamento. Com sua inicializacdo concluida a classe principal ira
carregar o arquivo “fbconsole.ini” localizado no mesmo local do arquivo executavel da
ferramenta, sendo o mesmo responsavel pela recuperagdo das ultimas bases de dados
utilizadas pela ferramenta. No Quadro 1 ¢ demonstrada a abertura e leitura do arquivo
“fbconsole.ini” e a inclusdo dos dados contidos neste arquivo, assim como o caminho da base
de dados e o nome do alias entre outros no componente memory table denominado de
mtb _bases. O mtb_bases serd responsavel por controlar as bases de dados registradas na
ferramenta. Apods alimentar o mtb bases serd criado um nodo no componente do tipo
TreeView chamado de Tree Menu, que formara uma darvore com as bases de dados
registradas. Conforme Cantu (2003, p. 156), o TreeView tem uma interface de usuario

flexivel e poderosa.
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O controle para a alimenta¢do do arquivo “fbconsole.ini” ¢ feito quando a ferramenta
tem o seu fechamento. Neste ponto ¢ alimentado o arquivo com as informagdes contidas na

mtb_bases como pode ser visto no Quadro 2.

mth_Bases.open;
if fileExists(extractFilePathiapplication.ExeName)+ 'fconsole.ini')then
hegin
LzsignFile (texto,extractFilePathiapplication.ExelName)+ 'feconsole.ini');
Reget (texto): //abre o arguivo para leitura;
While not eofitexto) do
hegin
Readln(texto, linha); //le do arguive e desce umz linka. 0 contendo lido & transferido para a2 varidwvel linhas
mth_Bases.insert;
contador := Pos('#', linha);
mth BasesNomedlias.value := trim{copy(linha, 1, contador-1j);
delete(linha, 1, contador) ;
contador := Pos('#', linha);
mth_BasesNowedervidor.value := trim(copy(linha,l,contador-1));
delete(linha, 1, contador);
contador := Pos|'#',linha);
mth_BasesPath.walue := trim{copy(linha,l,contador-1));
delete(linha,1,contador) ;
contador := Pos('#', linha);
mth BasesLogin.value := trim{copy(linha,l,contador-1jj;
delete(linha, 1, contador);
mth_BazesPassWord.value := trim(linha);
mth_Bases.post;
fm_principal.Tree Menu.items.sddobject (nil,mth_BasesNomellias.wvalue, TIBODatsabase.Create (Application));
End;
Closefileitexto);

Quadro 1 — Abertura do arquivo “fbconsole.ini”

Var
Texto :TextFile:
hegin
if not (mth_hases. isewpty] then
hegin
AzzignFile(texto,extractFilePathiapplication. Exellamwe) + 'foonsole.ini')
Fewrite (textol; / abre o Srguivo parad escrita
mth_hases.first;
while not (wmth_bhases.eof] do
bhegin
Fifesorere no drguire & desce umd 1inha
Hriteln[texto,mtb_BasesNDmeAlias.text+'#'+mtb_BasesNDmEServidDr.text+'#'+
mtb_BasesPath.text+'#'+mtb_BasesLDgin.text+'#'+mtb_BasesPassHDrd.text];
wmth_hases.next;
end;
Clogsefileitexto);
end
else
bhegin
DeleteFile(extractFilePath(application.Exelame) + 'foconsole.ini'):;
end;
end;

Quadro 2 — Criagao do arquivo “fbconsole.ini”

A Figura 18 demonstra o conteudo do arquivo “fbconsole.ini”.



I fconsole - Bloco de notas g@f@

Arguivo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda

EBase_TCC#LocalHost# i“EBase_TCC. Tdb#syshBA#masterkey

Figura 18 — Contetido do arquivo “fbconsole.ini”

Caso a execucao da ferramenta se dé pela primeira vez, ha a necessidade do registro de
uma base de dados para sua plena funcionalidade. No Quadro 3 ¢ demonstrado o método
RegistrarBase onde sdo passados os atributos nome do servidor, local do base de dados,
usuario, senha e nome do alias. Além destes atributos hd uma verificagdo para que nao haja
mais de uma base de dados registrada com o mesmo alias, ¢ apos esta verificagao, ¢
alimentada na mtb_bases a base de dados correspondente, sendo a mesma adicionada em um

novo nodo no componente 7ree_Menu com o nome do alias de registro.

fiEe nao tiver vagio verificad se o Nome do Alias 73 ndo existe
fm principal.wmth Bases.first;
while not (fin principal.mth Bases.eof] do
bhegin
if fm principal.mtbh BasesNomelliss.valus = Nomelhlias.text then
begin
showmessage (' Ja existe uma hase de dados kegistrada com este Nome de alias.'):
exit:
end;
fm_principal.mth Bases.next:
end;
fm principal.mth Bases.insert;
fm principal.wth BasesNomellias.walue := Nomellias.text;
if FB Local.Checked = true then
fm principal.mth BasesNomeServidor.wvalue := 'LocalHost!
else
fm principal.mth BasesNomeZervidor.wvalue := Nomederwvidor.text;
fm principal.wth BasesPath.wvalue := Database.Text:
fm principal.wth_Baseslogin.value := Login.Text:
fm principal.wmth BasesPassWord.value := Password. Text:
fm principal.wmth Bases.post:

Quadro 3 — Registro de base de dados

O registro de base de dados s6 ¢ realizado através da existéncia de uma base de dados
Interbase/Firebird criada, sendo assim, para a criacdo de uma base de dados serd necessario a
execu¢ao do método CriarBase dentro da classe principal, que depende basicamente dos
atributos local de criacao, usuario e senha onde a ferramenta ira utilizar o método ja existente

do componente TIBODatabase chamado de CreateDatabase para a criacdo da mesma. Uma
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parte da implementacdo da criacdo de uma base de dados para o SGBD Firebird ¢

demonstrada no Quadro 4.

TIBODatakase (Tree Menu.3elected.Data) .server = Nowelervidor.text;
TIBODatahase (Tree_ Menu.3elected.Data) .Path = Database.Text:
TIBODatahase (Tree Menu.3elected.Data) .Usernawe := Login.Text:
TIBODatahase (Tree Menu.3elected.Data) .Password :=Password.Text:
TIECDatabasze (Tree Menu.Zelected.Data) .30LDialect = 3;
TIECDatabaszse (Tree Menu.3elected.Data) .Createbatabase() ;
ButtonCria.Visible := false:

Prn CriaBase.Visihle := false;

Quadro 4 — Criacdo de uma base de dados

Apos a criacdo do registro da base de dados, ou através de uma ja existente podera ser
usado o método de ConectarDesconectarBase, que ¢ utilizado para conectar ou mesmo
desconectar uma base de dados, deixando ela assim apta a manutencao das tabelas. Quando ¢
feita a conexdo de uma base de dados serd adicionado um nodo no componente Tree Menu
chamado de Tabelas sendo o mesmo responsavel por exibi-las. No Quadro 5 ¢ demonstrado

onde a base de dados selecionada é conectada ou mesmo desconectada.

try
if (TIEODatabase (xMNodoDb.Data) .Connected] and
[pedido = 1] then
bhegin
showmessage [ ' Base Jja esta conectada. ')
exit;
end;
if pedido = 1 then
hegin
TIBECDatshase (xNodoDb.Data) .server = mth BasesNowelervidor.walue;
TIEODatabase (xNodoDkh.Data) .Path = mwth BasesPath.value:
TIECDatshasze (XNodoDb.Data) . Usernsame |:= mth_ Baseslogin.wvalue:
TIECDatshaszse (xNodoDb.Data) .Password = mth EBasesPassWord.wvalue:
TIEODatabase (xNodoDkh.Data) . Cohnected := true;
Tree Menu.Items.AddChild (xMNodoDh, ' Tabelas'] ;
gb Principal.Panel=s[Z] .Text := TIBODatshase (iNodoDb.Data) .Path;
end
el=e
hegin
TIEODatabase (xMNodoDh . data) . Connected = false;
if xNodaoDkh.lewel = 0 then
xodoDh . GetlNext . Delete;
end;
except
showmessage (' Houwe Problems com a conexdao a hase de dados. ') :
end;

Quadro 5 — Conecta ou desconecta base de dados



Apo6s a conexdo de uma base de dados ¢ permitido o inicio da manipulacdo de dados
da mesma. Para que possa carregar as propriedades da estrutura fisica de uma tabela
selecionada ¢ utilizado o metadados do SGBD Firebird. E demonstrado no Quadro 6 uma

parte da extracdo do metadados utilizando o recurso do SQL para obtencdo das informacgdes

necessarias da tabela selecionada.

wiouery.3gl.Text = !'SELECT A.RDBSFIELD_NAHE A5 Campo, '+
! C.RDESTYPE NAME AZ Tipo, '+
! E.RDESFIELD LENGTH A5 xS3ize, '+
! L.RDESNULL FLALG &= EHNOTHNULL, '+
! L.RDE3COLLATION ID As xCollate, '+
! EDEIFIELD 3IUE TYPE A3 Sub, '+
! E.RDBSCHARLCTER SET ID as Charset, '+
! E.RDESFIELD SCALE as xDecimal, '+
! L.RDESDESCRIPTICH == Descricao '+
'"FROM RDESRELATICH FIELDS A '+
'"LEFT JOIN BEDESFIELDS B ON A.RDBSFIELD SOURCE=E.RDBSFIELD INAME '+
'LEFT JOIN RDESTYFEZ C ON E.RDESFIELD TY¥PE =C.RDESTYPE '+
'WHERE A.RDESRELATICN MAME = '+quotedstr (pTabela)+' AND '+
! C.BEDESFIELD MAME= '+quotedstr ('RDEJFIELD TYFE') +' '+
'ORDER BY RDESFIELD FPOSITICN '
WOUerY. Open;:

Quadro 6 — Metadados da tabela existente

A extracdo do script de execugdo da criacdo da tabela ¢ feito através do componente

TIB Metadata onde 0 mesmo possui um método chamado ExtractFull que retorna o script,

como ¢ demonstrado a sua implementacao no Quadro 7.

rar
Hetadata: TIB_Hetddata;
trpitrs: T3trings:

idx, wstart : swallint;
hegin
try
tmp3trs = Tatringlist.Create;
Metadata

Metadata.IB Connection
Metadata.Ib Transaction
Tabhelaltual := pTshela:
Metadata. OnFilterByName
Metadata. ShowProhlems

1= pBanco;

pHetoDDL.Lines.add (twpStrs. Text) ;
finally
tmpstrs.Free;
Metadata. free;
end;
end;

Procedure TFm Principal.Get3cript(pBanco :

TIEODatabase; pTakela :

:= TIE Metadata.create(Application);
= pBanco.Ib Transaction;
1= FiltraTabela:

1= false; // para depurar possivels problemds ligar esite £lag
Metadata.ExtractFull([etTable, etPrimarykey, etUniquekey, etIndex, etForeignkey, etConstraint] , twpstrs) ;

string; pMemcoDDL :

THeto) ;

Quadro 7 — Script de criagdo da tabela
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A criagdo de uma tabela no FBConsole pode ser realizada através da execucdo de
script ou pelo recurso grafico disponibilizado pela ferramenta. No Quadro 8 ¢ demonstrado a
cria¢do de uma tabela onde € verificado a base de dados selecionada e se o nodo selecionado ¢
o0 alias ou mesmo o nodo tabelas. Caso o nodo selecionado seja o tabelas ird utilizar o método

GetPrev do componente Tree_Menu para retornar o nome do alias da base de dados.

FF Executa Query
try
if fm principal.Tree Menu.Selected.level = 0 then
¥nodo = fm principal.Tree Menu.Zelected
else
¥nodo = fm principal.Tree Menu.Zelected,GetPrev:
n Principal.gr Principal.IB Connection := TIBODatabase (xnodo.Data) ;
if not dw Principal.gr Principal.IB Connection.DefaultTransaction. InTransaction then
dim Principal.gr Principal.IB Connection.DefaultTransaction.3tartTransaction;
d Principal.qr Principal.Prepared;
n Principal.gr Principal.Execd3gl;
cdr Principal.qr Principal.IE Connection.DefaultTransaction. Commit;
shommessage (' Takbela criada com 3ucesso');
Lista.Itews.Clear;
except
zhowmmezzage ('N8o foi posszivel criar a tabela']:
exit;
end;

Quadro 8 — Criar tabela

43.2 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Nesta secdo serdo apresentadas as principais telas da ferramenta que permitirdo o

melhor entendimento da mesma.

A Figura 19 apresenta a tela principal da ferramenta, que ¢ dividida em quatro menus.
O menu “Base Dados” ¢ responsavel pelas bases de dados utilizadas. No menu “Exibir” sao
utilizados os controles de exibi¢ao dos itens. O menu “Ferramenta” disponibiliza o recurso de
execucdo de scripts. Por fim no menu ajuda se encontra a tela sobre o sistema e a op¢do para

fazer o download do Firebird.
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i FBConsole

Base Dados  Exibir  Ferramenta  Ajuda

Ygeo=np

Barra de Ferramentas Base
de Dados

Barra de Ferramentas
Objetos Base Dados

Figura 19 — Tela principal do FBConsole

A Figura 20 demonstra os itens que estdo nas barras de ferramentas “base de dados” e

“Objetos Base Dados”.

Editor SQL

Desconectar
Base Dados

Criar Base

Criar Apagar
Tabela Tabela

Figura 20 — Barra de Ferramentas do FBConsole

Desativar
Base dados

Conectar
Base Dados

Eliminar
Base
Dados

Registrar
Base Dados

A Figura 21 demonstra a pagina acessada pelo Menu Ajuda, item baixar o Firebird,
que tem como intuito possibilitar de maneira facil e rapida a copia e instalagio do SGBD

Firebird.
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™ Ramember me OGN ]
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Create Acount se0vgr architecture. The super server is the main architecture for Microsoft wini2 platforms (classic
architectura is available on Win32 only from v1.9 onward). Unix style eénvironments often have a chowe of
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equivalant and thay Bre interchangable,

Cur mam commodty 15 th

Firebird Relatonal Database Classie

Eﬂ"ﬁfﬂ?’ﬂé‘?ﬂ'jfﬂﬂ?”ﬁ‘a“ The diassic architecture allows for programs bo directly open the database file. It is architectad to allow

M';,! .oen g the same database to be opened by several programs at once. The dassic enping aiso allows remobe

) connections to bocad databases by providing an inetd or xinetd service [This spawns & seperate task per

user connection],

= Feebird Databade Enoae

» Exabid ODBC Dover Snper Seruer

. e L The super server architecture provides a serves process, and dient process cannok directly open the

i database file and all SOL requests are done via the server using a sockeat, The supsr server makes use of
ligh i -

o Tasreys ightweight theads to process the requests

= Documontataon

= Farebird Quick Start Guida For more technical detals and mformation about differences between Classic and SuperServer, please

refar to this artide published by [BPhoanix

Figura 21 — Pagina para download do Firebird

Apo6s a instalagado do SGBD Firebird e da inicializagdo do Firebird Server Control a

ferramenta esta pronta para manuseio de bases de dados.

A Figura 22 demonstra a criagdo de uma base de dados local utilizando o nome de
Base Tcc.fdb onde o usuario serd o “SYSDBA” e sua senha “masterkey”, ambos padrao em
um SGBD Firebird. Além da criagdo da base de dados ¢ permitida a ativagdo do recurso de
“Registrar a Base apos criar” onde ¢ feito o registro da base de dados na ferramenta,
possibilitando assim a mesma de ser utilizada pelo FBConcole. Este recurso de registro de
bases de dados também estd disponivel no menu Base Dados na opgao “Registrar Base

Dados” conforme ¢ demonstrado na Figura 23.
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#i FBConsole

Base Dados  Exibir  Fetramenta
Y#C€s=o B
@

aijuda

Cria Base Dados

Base
* Local

Marme do 5 ervidar

" Servidor

D atabase

[CBase_TCC fdb | .|
I zuario

[5vSDEA | #%|
Senha

v Reqistrar & Baze apds criar

Mome do Alias

|Base_TECC

Cria Base

Fechar

Figura 22 — Criac¢do de uma base de dados

#li Registrar Base

Regqgistrar Base Dados

Baze
f* Local

Mame do Servidor

(" Servidaor

[ atabasze

|C:ABASE_TCCFDB

U=zuario

|5SDEA,

% |

Senha

REEEEERER

% |

MHaome do Aliaz

|Base_TCC

Regiztrar

Fechar

Figura 23 — Registro da base de dados “Base TCC”
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Apos o registro da base de dados ja € possivel a criacdo de tabelas. A criagdo de uma
tabela podera ser feita pelo botdo “Criar Tabela”. Esta opcdo ¢ encontrada na barra de
ferramentas “objetos Base Dados”. As barras de ferramentas t€ém sua exibi¢do pelo menu

“Exibir” — “Barra de Ferramentas”.

A Figura 24 demonstra a criagdo da tabela propriamente dito, onde ¢ criada uma tabela

chamada “produto” com os campos codigo, descricao e preco. Destes, o campo codigo foi

definido como chave primaéria.

#[i FBConsole

Qgeoven

@
=77 Base_TCC |
Tabelaz o |
@ Criar nova Tabela [EJ
Morme Tabela: |pr0dut0 |
MHome Campo: | | Adicioha
Tipo Camper |FLOAT =l Altera
Base Exclui
Registrada [ M3aMula [ Chave Priméria
Campo Tipo Tamanho
codigo INTEGER
descricao WARCHAR 45
preco FLOAT

FBConsole [?|

Tabela criada com Sucesso

Lria Tabela

Figura 24 — Criag2o de uma tabela utilizando recurso grafico

Além do recurso grafico para criacdo da tabela a mesma poderd ser criada pelo
execugao de script, que se encontra no menu Ferramenta op¢ao Script. A Figura 25 demonstra

a criagdo de uma tabela chamada “Partes” pela submissdo de um script.



44

[l FBConsole - &

Hegeoeno

@

-« Base_TCC EEFRODUTO
& Tabelas

#li| Editor SOL - C:\BASE_TCC. FDB.

Arquivo Editar Consulta  Ajuda

b|e|d| #|

CREATE TABLE PARTES |
PTECD SMALLIMT MOT NULL PRIMARY KEY.
PTEDS YARCHAR(S0)|

L

Resultada ] Mensageml

:‘_1

Figura 25 — Criagdo de uma tabela utilizando recurso de submissdo de script

Apo6s a criagdo da tabela a mesma estard disponivel pelo duplo clique do mouse no

nodo tabelas dentro do nodo principal “Base TCC”, conforme ¢ demonstrado na Figura 26.

#[i FBConsole

Base Dados  Exibir  Ferramenta  &juda

g€ oo B

= @

-l-¢ Base_TCC EEPARTES
¢

abelas EEPRODUTO

Lista de tabelas

Figura 26 — Listagem de Tabelas

Para que seja possivel a visualizagdo das propriedades da tabela sera necessario o
duplo clique do mouse no nome da tabela especificada, neste caso “produto”. A Figura 27
demonstra as propriedades da tabela sendo elas: colunas, indices, dados, metadados. A guia

chamada “colunas” ¢ responsavel pela manutengao dos respectivos campos da tabela.
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#{i FBConsole

d#gooe0p

@

</ Base_TCC EEPRODUTO
& Tabelas

i Informacgies da Tabela - PRODUTO

Indices | Dados | DDL |

Campo |Tamanh0 ‘ Tipo Collete Charzet ‘ nuID| decimal ~
|M|FRECD 4 FLOAT ASCI a
| |DESCRICAD 45 WARCHAR ASCI 1508853_1 a
| [copiGa 4 INTEGER ASCI 1 0

Figura 27 — Informagdes de uma tabela

A guia “indices” tem como objetivo mostrar os indices e restricdes das tabelas, como ¢

demonstrado na Figura 28.

MHome Tipo ~

ROE$PRIMARYT Uniqueftizc

[

Figura 28 — Restrigoes da tabela

A inclusdao de dados no FBConsole pode ser efetuada tanto pela submissdo de scripts
conforme ¢ demonstrado na Figura 29 ou ainda pelo recurso grafico como pode ser visto na

Figura 30.

r

#[i Editor SQL - C:3Base_ [TCC.fdb
frquivo  Editar Consulta  Ajuda

B[] 8)] 5 ————_reomsor >
I \ISEFHI INTIO FRODUTO [CODIGOD, DESCRICAD FRECO)

v v YALUES 11, MEMOARIA!, 150);

Abre SQL

Figura 29 — Inser¢do de dados via script
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*i Informagdes da Tabela - PRODUTO
Colunasl Indices Dados ]DDL ]

|| »[mfe]=[a]]s]e]

CODIGD  |DESCRICAD |PRECO | ~
L 1 Computador 1500 =
| 11 MEMEARIA 150

Figura 30 — Insercao de dados via recurso grafico

A tltima guia demonstra os comandos para criagdo da tabela (DDL) conforme ¢
demonstrado na Figura 31. A seqiliéncia de comandos pode ser utilizada para a criacdo da

mesma tabela em outra base de dados.

#li Informacies da Tabela - PRODUTO |Z”E|E |
Eolunasl Indices] Dados DDL

SET TERM ™ :
CREATE TABLE PRODUTO (
CODIGO INTEGER MOT MULL,
DESCRICAD VARCHAR(45] CHARACTER SET 1508859 1
COLLATE PT_FT.
FRECO FLOAT |”

ALTER TABLE FRODUTO
A0D PRIMARY KEY [CODIGO "

Figura 31 — DDL da tabela

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento da ferramenta FBConsole foram utilizados os componentes
padrdoes do Delphi. Entre estes pode-se citar o TreelView como o que apresentou maior
dificuldade para sua utilizagao, devido a escasses de material de referéncia, uma vez que a
literatura sobre o ambiente Delphi ndo ilustra/demonstra claramente a utilizagdo. Além dos
componentes padrdoes foram adicionados os componentes MemoryTable e o IBObjects, 0s

quais oferecem um bom desempenho.

Pelo fato do Firebird ser um SGBD novo no mercado houve muita dificuldade em
encontrar as informagdes referentes ao seu metadados e posteriomente as informacgdes

técnicas.
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O FBConsole em relagdo as ferramentas apresentadas nesta monografia tem como
principais vantagens a criagcdo de tabelas utilizando o recurso de scripts e grafico (através de
componentes), codigo fonte disponivel para alteracdes e a sua distribuicdo gratuita para o

SGBD Firebird.
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5 CONCLUSOES

A partir de um projeto desenvolvido no ambiente de programacdo Borland Delphi, é

possivel o gerenciamento de um SGBD Firebird.

Para a elaboragdo deste trabalho foram estudados diversos conceitos durante o seu
desenvolvimento, como SGBDs, ferramentas de gerenciamentos, SQL e principalmente o

metadados.

Foram feitas tentativas utilizando ferramentas Case através de engenharia reversa, para
investigar as relagdes entre as tabelas do metadados. Todavia sem sucesso uma vez que o
metadados do Firebird ndo apresenta um relacionamento explicito entre as tabelas, ndo sendo

intuitivo e perceptivel.

O estudo e desenvolvimento do trabalho foram de grande importancia devido a
escassez de referéncias sobre o tema, motivo causado por ser um SGBD relativamente novo

no mercado, mas que vem crescendo devido as suas muitas aplicacdes.

Os objetivos propostos no inicio deste trabalho foram alcangados com éxito.

5.1 EXTENSOES

Buscando aprimorar os resultados obtidos com a ferramenta, ¢ um aprofundamento
melhor sobre o tema, sugere se:

a) implementar um gerenciamento de triggers;

b) implementar um gerenciamento de tipos de dados;

c) implementar um gerenciamento de visdes;

d) implementar um gerenciamento de linguagem procedural.

e) Implementar um gerenciamento de usuario.
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