UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS

CUROS DE CIENCIAS DA COMPUTACAO — BACHARELADO

GERACAO DE CODIGO PHP A PARTIR DA FERRAMENTA

CASE RATIONAL ROSE

SIEGFRIED KREUTZFELD NETO

BLUMENAU
2003
2003/2-38



SIEGFRIED KREUTZFELD NETO

GERACAO DE CODIGO PHP A PARTIR DA FERRAMENTA

CASE RATIONAL ROSE

Trabalho de Conclusdo de Curso submetido a
Universidade Regional de Blumenau para a
obtencdo dos créditos na disciplina Trabalho
de Conclusdo de Curso II do curso de Ciéncia
da Computacdo — Bacharelado.

Prof. Everaldo Artur Grahl

BLUMENAU
2003
2003/2-38



GERACAO DE CODIGO PHP A PARTIR DA FERRAMENTA

CASE RATIONAL ROSE

Por

SIEGFRIED KREUTZFELD NETO

Trabalho aprovado para obtenc¢ao dos créditos
na disciplina de Trabalho de Conclusao de
Curso II, pela banca examinadora formada

por:
Presidente: Prof. Everaldo Artur Grahl, Orientador, FURB
Membro: Prof. Marcel Hugo, FURB
Membro: Prof. Fébio RafaelSegundo , FURB

Blumenau, 12 de novembro de 2003



Dedico este trabalho a todos os amigos,
especialmente aqueles que me ajudaram
diretamente na realizacdo deste.



Os bons livros fazem “sacar” para fora o que a
pessoa tem de melhor dentro dela.

Lina Sotis Francesco Moratti



AGRADECIMENTOS

A Deus, pelo seu imenso amor e graga.

Aos meus pais Evanir e Siegfried, que sempre me apoiaram, nao somente no

desenvolvimento deste trabalho, mas durante toda minha vivéncia como académico.
Aos meus amigos, pelos empurrdes e cobrangas.
Ao meu orientador, Everaldo Artur Grahl, pelo incentivo e apoio.

A minha namorada Joyce, por me compreender e incentivar durante todo o periodo de

desenvolvimento deste trabalho.



RESUMO

Este trabalho consiste no estudo da WAE (Web Application Extension), extensao da UML
para desenvolver aplicagdes web; e da ferramenta CASE Rational Rose. Como resultado foi
criado um protoétipo de um add-in que tem como objetivo gerar codigo PHP a partir de uma
modelagem WAE na ferramenta CASE Rational Rose. O codigo ¢ gerado em nivel estrutural
e permite que a aplicagdo seja desenvolvida com base nos requisitos, assegurando uma maior
consisténcia.

Palavras chaves: UML, WAE, Rational Rose, geragao de codigo, PHP.



ABSTRACT

This work consists in the study about the WAE (Web Application Extension), an extension of
UML created to develop web applications, and the CASE tool Rational Rose. As result it was
created a prototype of an add-in that has the purpose of generate PHP code from a WAE
model at Rational Rose. The code is generated in a design level and allow the application to
be developed based in the requirements, assuring a better consistence.

Key-Words: UML, WAE, Rational Rose, Code Generation, PHP
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1 INTRODUCAO

Faz pouco tempo que os desenvolvedores vém reconhecendo as vantagens e
facilidades que um aplicativo web pode oferecer. Da mesma forma, menor ainda foi o tempo
que se gastou para a questdo do processo de desenvolvimento desses aplicativos. No entanto,
qualquer sistema que apresenta uma complexidade um pouco mais elevada, necessita ser
planejado e modelado. Baseado nesse contexto, Conallen (1999a) desenvolveu uma extensao

para a Unified Modeling Language (UML), com o objetivo de modelar aplicagdes web.

Esta extensao da UML, desenvolvida e estudada por Conallen (1999a), esta presente
na ferramenta CASE Rational Rose Enterprise 2002. Assim, usando o Rational Rose, ¢
possivel modelar aplicagdes web utilizando os esteredtipos criados por ele, como por exemplo
Péagina Servidor, Pagina Cliente ¢ Formuldrio HTML. Estere6tipo ¢ um mecanismo de
extensdo da UML, normalmente usado para indicar alguma especializagao significativa nas
classes do modelo. Umas das vantagens do Rational Rose ¢ sua capacidade de gerar codigo a

partir destas modelagens.

Geracgao de codigo ¢ uma abordagem que reduz o tempo de desenvolvimento e permite
que os engenheiros realizem um trabalho melhor, mais criativo e util, reduzindo codigo
redundante feito a mao (HERRINGTON, 2003). Utilizando-se técnicas de geracdo de codigo,
o processo de desenvolvimento de um software torna-se mais produtivo, e permite uma
manutengdo mais facil. Outra vantagem ¢ que o software sera construido com base na
descricdo dos requisitos, assegurando uma consisténcia maior. Entre as linguagens que se
destinam a web suportadas na versdo Rational Rose Enterprise 2002 estdo Active Server

Pages (ASP) e Java Server Pages (JSP).

ASP e JSP, juntamente com PHP Hypertext Preprocessor (PHP), sdo as linguagens
mais comuns para desenvolvimento de aplicativos para web. O Rational Rose ainda nao
incorporou a capacidade de gerar codigo na linguagem PHP. Esta ferramenta possui
caracteristicas que tornam possivel o desenvolvimento de extensdes, como por exemplo na
forma de scripts ou add-ins, que permitem customizar a ferramenta. Para o desenvolvimento
de scripts, o Rational Rose incorpora um editor préprio, através do qual o usuario pode inserir
seu codigo. Ja um add-in normalmente ¢ programado e compilado em outra linguagem, para

depois ser acrescentado a ferramenta. Através destas extensdes, ¢ possivel personalizar
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menus, automatizar fungdes, integrar o Rational Rose com outras ferramentas e até mesmo

adicionar novas fungoes.

O PHP ¢ uma linguagem em forma de script (parte do codigo Hyper Text Markup
Language — HTML, ¢ interpretado pelo browser ou pelo servidor web) que interage no lado
do servidor para a criagio de paginas dinimicas (ANSELMO, 2000). E uma linguagem de
codigo fonte aberto, o que permite uma constante evolucdo e aperfeicoamento, bem como
qualquer customizag¢dao da linguagem. Sua notacao ¢ simples, porém ¢ uma linguagem de
funcionamento otimizado, evitando que a execucao de seus scripts interfiram na performance

do website.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, pode-se identificar a ferramenta Umbrello
UML Modeller, que possui a capacidade de gerar codigo para as linguagens C++, Java e PHP,
mas nao utiliza a notagdo WAE. Um dos motivos da dificuldade em encontrar uma ferramenta
com essa funcionalidade estd no fato de que a utilizagdo da UML para web ¢ ainda uma area

em desenvolvimento.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo principal do trabalho ¢ desenvolver uma extensdo para a ferramenta CASE
Rational Rose, que permita através da modelagem UML de um sistema web, gerar codigo em

nivelestrutural na linguagem PHP.

Os objetivos secundarios sdo:

a) pesquisar a extensdo Web Application Extension (WAE) da UML, que permite a
modelagem de sistemas web;

b) pesquisar a ferramenta Rational Rose, verificando a melhor forma de estender suas

funcionalidades.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O segundo capitulo apresenta a linguagem PHP, conceitos sobre aplicagcdes web e sua

classificagao.
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No terceiro capitulo, a UML ¢é apresentada, tratando de forma mais detalhada sobre a
Web Application Extension (WAE). A ferramenta CASE Rational Rose e as formas que ela

possui para estender suas capacidades sao apresentadas neste capitulo também.

No quarto capitulo ¢ apresentado o protdtipo de uma extensdo para a ferramenta CASE

Rational Rose, que gere cédigo PHP a partir de uma modelagem UML.

O quinto capitulo apresenta as conclusdes e resultados alcangados, bem como

sugestoes para continuagdo deste trabalho.
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2 PHP

Este capitulo apresenta os conceitos de aplicagdes web, e apresenta a linguagem PHP e

suas caracteristicas principais.

2.1 APLICACOES WEB

Segundo Offut (2002), aplicagdes web consistem na interagdo de diversos
componentes, incluindo softwares tradicionais e nao-tradicionais, linguagens de script
interpretada, arquivos HTML, HTML misto com outros programas, banco de dados, imagens
e interfaces complexas. “Uma aplicagdo web ¢ um website onde o usuario interfere no estado

do sistema” (CONNALEN, 1999¢).

O atual modelo da estrutura de um aplicativo web, como o exemplo mostrado na
Figura 1, permite que este caminhe por varias camadas. Entre essas camadas estdao
distribuidos o aplicativo do cliente, o banco de dados e o servidor web. A antiga estrutura de
um website era composta apenas por duas camadas. Essas mudangas ocorreram para aumentar
a qualidade de variaveis como qualidade, seguranca e confianca dos aplicativos web. A nova

geragao de websites permite também uma maior expansao dos aplicativos.

Fede Middleware Middleware

Clighte Servidor Weh Seridores de Aplicagdo Servidor de
Banco de dadaos

Fonte: OFFUT, 2002
FIGURA 1 - Geracao de websites modernos: modelo de n camadas

2.1.1  Aplicagdes web magro e web gordo

Aplicacdes web magro sdo aquelas onde todos os componentes sdo executados do lado

do servidor. O padrdo arquitetonico do cliente web magro ¢ util para aplicacdes baseadas na
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Internet, para que apenas a configuragio minima do cliente possa ser assegurada

(CONALLEN, 2003).

Esse tipo de aplicacao exige do cliente menor quantidade de recursos. No caso de

aplicagdes web, isso significa a capacidade de executar um navegador web HTML.

O padrao arquitetonico do cliente web gordo estende o padrdo do cliente web magro
com scripts € objetos personalizados do lado do cliente, como controles Active X e applets
Java (CONALLEN, 2003). Esse tipo de aplicagdo permite que parte da logica do problema
seja executada do lado do cliente. A maior diferenga entre estas duas arquiteturas esta no

papel do navegador.

2.2 A LINGUAGEM

PHP, acronimo de PHP Hypertext Preprocessor (Pré-processador de Hipertexto), €
uma linguagem de elaboragdo embutida que opera do lado do servidor (CASCAGNETTO,
2001). Isso significa que ela ¢ introduzida dentro de um documento HTML, entre as fags
deste, conferindo-lhe a capacidade de gerar instru¢des especificas. Através destas fungdes do
PHP ¢ possivel transformar pequenos arquivos HTML estaticos em paginas com contetido

dindmico que possam interagir com banco de dados, ou com o usudrio.

O exemplo apresentado no Quadro 1 € o classico programa Hello World na linguagem

PHP. As linhas em negrito representam o cédigo PHP embutido dentro do HTML.

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Hello World em PHP </TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<?

// Exemplo do programa “Hello world” em PHP
print ("Hello World") ;

?>

</BODY>

</HTML>

QUADRO 1 — Em negrito, exemplo de codigo PHP

Virias sdo as vantagens que fazem do PHP uma boa opg¢ao para o desenvolvimento de
aplicativos web. Primeiramente, a simplicidade pela qual o PHP trata fungdes como por

exemplo o acesso a um banco de dados; que pode ser realizado em poucas linhas. A forma
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como os scripts sdo processados € bem-otimizada, permitindo um tempo de resposta

adequado ao necessario em aplicativos web.

O PHP ¢ portavel, possui fungdes especificas para tecnologias como Extensible
Markup Language (XML) e documentos Adobe Portable Document Format (PDF)
(SOARES, 2000). Apesar de possuir uma notacdo simples, pode ser usada em aplicagdes de

grande complexidade.

O PHP ¢ uma linguagem de codigo-fonte aberto, o que torna possivel uma evolucao e
aperfeicoamento muito mais rdpidos. E comum a criagdo de bibliotecas para fungdes
especificas, como por exemplo para acesso a um determinado banco de dados ainda ndo

suportado. Atualmente o PHP encontra-se na versao 4.3, chamada de PHP4.

2.2.1 Sintaxe

Para o desenvolvimento deste trabalho, levou-se em consideracdo a sintaxe de alguns
dos elementos da linguagem PHP. As variaveis no PHP sdo representadas por um cifrao ($)
seguido pelo nome da varidvel. Os nomes de variavel no PHP fazem distingdo entre

maiusculas e minasculas.

As fungdes sdo declaradas conforme a sintaxe mostrada no Quadro 2.

<?php
function Funcao ($argumento 1, Sargumento 2, ..., Sargumento_ n)
{

return $valor;

}
?>

QUADRO 2 - Sintaxe para declaragao de fungcdes em PHP

A declaracao de classes na linguagem PHP esta representada no Quadro 3.
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<?

class Classe
{

var $Variavel;

function adiciona ($argl, S$num)
{

Sthis->Variavel [$Sargl] += S$num;
}

function remove ($argl, S$num)
{
if ($this-> Variavel [$argl] > S$num) {

Sthis-> Variavel [$argl] -= S$num;
return true;
} else {

return false;

}

QUADRO 3 — Sintaxe para declara¢ao de classes na linguagem PHP
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3 UNIFIED MODELING LANGUAGE (UML)

“UML ¢ uma linguagem destinada a visualizar, especificar, construir ¢ documentar os
artefatos de um sistema complexo de software” (BOOCH, 2000). E um padrio que auxilia o
desenvolvimento de softwares baseado em objeto. Através da UML, ¢ possivel capturar a
estrutura de sistemas orientados a objeto e expressa-las através de diagramas (PAGE-JONES,
2001). Dentre as caracteristicas mais relevantes da UML, pode-se citar a existéncia de
mecanismos de extensibilidade e especializagdo, que permitem ampliar os conceitos centrais

da linguagem.

3.1 UML PARA WEB

A popularizagao das aplicagdes web faz crescer a necessidade de estudos sobre a
metodologia de desenvolvimento das mesmas. Pensando nisso, Conallen (1999a) desenvolveu
uma extensdo para a linguagem UML, que permite a modelagem de aplicagdes web como

qualquer outro software.

Excluindo-se detalhes que nao afetam diretamente a logica do sistema, como por
exemplo, detalhes visuais do website, Conallen (1999a) pode identificar os principais
componentes que compdem um aplicativo web. A partir do desenvolvimento deste trabalho,

Conallen definiu a Web Application Extension (WAE).

3.2 WEB APPLICATION EXTENSION (WAE)

E uma extensdo que permite representar paginas web e outros elementos significativos
do ponto de vista arquitetonico no modelo, paralelamente as classes “normais” do modelo

(CONALLEN, 2003).

Uma extensdo para UML ¢ definida através de esteredtipos, com valores com tags e
restrigdes. Através da combinacdo desses elementos, € possivel representar outros modelos de

negocios na notacdo UML.

Estereotipo € uma extensao ao vocabulario da linguagem que permite anexar um novo
significado de semantica a um elemento do modelo. Um valor com fag ¢ uma propriedade que

sera associada a um elemento do modelo. Restrigdes sdo extensdes semanticas da linguagem
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que impdem condigdes sob as quais o modelo pode ser considerado bem formado

(CONALLEN, 2003).

Uma extensao para UML contém uma breve descricao, a lista e caracteristicas de todos
os estereotipos que a compde. O Anexo A contém a especificacdo dos itens mais comuns da

WAE. A visdo légica do modelo ¢ composta em sua maioria pelas classes e seus

relacionamentos.

Entre os esteredtipos que compde a WAE estdo os de associacdo: link, build, submit,

redirect, forward, object e include. Os principais esteredtipos de classes sdo Pagina do

Servidor, Pagina do Cliente e Formuldrio HTML. Estes sdo os esteredtipos basicos para se

montar a estrutura de uma aplicagao web.

<< Build==

b
»

Erwiar Result

SEmail
hensagem

Homepage

, SErwiar])
<<Link==

Z<Subrmits=

Caontato FormContato
(fram Contata)

FIGURA 2 — Exemplo de modelagem utilizando a WAE

O exemplo apresentado na Figura 2 ¢ uma modelagem simples utilizando os principais
elementos da WAE. Nele encontra-se trés Paginas Clientes: a Homepage, a Contato ¢ a
Result. Entre as classes Contato e Homepage existe uma associacdo Link, indicando a
presenca de uma ancora de uma pagina para a outra.. A classe Contato possui um Formulario
HTML, o form Contato, que por sua vez, ¢ tratado por uma Pagina Servidor, a Enviar. Este

elemento possui dois atributos principais, a varidvel Email e a varidvel Mensagem. Possui
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também um unico método, Enviar. A Péagina Servidor apresenta um relacionamento Build
com a classe Result Esse r elacionamento identifica a saida HTML de uma execucdo da

pagina servidor.

3.3 A FERRAMENTA RATIONAL ROSE

O mercado oferece uma vasta quantidade de ferramentas CASE com a capacidade de
modelar sistemas utilizando UML, mas poucas apresentam a capacidade de modelar
aplicativos web. Dentre as ferramentas CASE capazes de modelar aplicativos web esta o

Rational Rose.

O Rational Rose ¢ uma ferramenta de desenho baseada no conceito de modelo de
negbécios. Ou seja, trata-se de uma ferramenta robusta, com o propdsito de
desenvolver solugdes que atendam as necessidades do negocio do cliente que vdo
desde uma simples solugdo localizada até solugdes complexas baseadas em

ambientes distribuidos (MATOS, 2002).

%> Rational Rose - (untitled) - [Class Diagram: Logical View / Main]
File Edit Yiew Format Browse Report Query Tools Add-Ins Window Help -

= =] GO BEEBD 20

| v

B [untitled) [}
#-[7 Use Case View ABC
=7 Logical View

gg Formulario

5’ theF omularnio | Formulnio |
Exibir
Processa
=, Associations
+-(CJ Component View
Deplopment View
{#8 Model Properties

+ [
z

Contato

=
B [T
- %
r
-

NESES

Ezxibir

+
+
+

==<Redirect=>

Fl

<<Submit=>

P T

Farmularia Processa

(from Contato)

¢ [ &3 [l

. | [0

22:34:01| [Customizable Menus] ~
22:34:01| [Customizable Menus]
22:34:01| [Customizable Menus]
22:34:01| [Customizable Menus]
22:34:01| [Customizable Menus]
22:34:01| [Customizable Menus]
22:34:01| [Customizable Menus]
22:34:01| [Customizable Menus]

[AT> T MLeg /
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FIGURA 3 — Ambiente de desenvolvimento do Rational Rose
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O produto Rational Rose ¢ destinado ao desenvolvedor de software, apresentando um
conjunto amplo de ferramentas de modelagem visual que auxiliam o processo de
desenvolvimento. Sua utiliza¢do acarreta em softwares mais eficientes, robustos ¢ de maior
qualidade. A Figura 3 mostra o ambiente de desenvolvimento da ferramenta. No website

www.rational.com.br/rose pode ser encontrado mais informagdes sobre a ferramenta.

3.3.1  Criando extensdes para o Rational Rose

O Rational Rose apresenta varias maneiras através das quais ¢ possivel estender e
customizar suas capacidades:

a) customizar os menus;

b) automatizar fungdes manuais do Rational Rose através de scripts, como por
exemplo, a criagdo de modelos e geracao de documentagao;

c) executar fungdes do Rational Rose a partir de outras aplicagdes usando o objeto
Rational Rose Automation (RoseApp);

d) acessar as classes do Rational Rose, propriedades e métodos através de scripts ou
da inclusdo da Biblioteca de Estensdao do Rational Rose;

e) ativar add-ins utilizando o Gerenciador de Add-in.

O proposito da Rational ¢ permitir que sejam desenvolvidos aplicagdes baseadas em
componentes (RATIONAL, 2000a). Esses componentes sao definidos na Rational Rose
Extensibility Interface (REI) Model. Este modelo ¢ o conjunto dos componentes (classes,
métodos, propriedades) que definem e controlam a aplicacdo Rational Rose e todas as suas
fungdes. E possivel se comunicar com a REI através de scripts ou através do Rational Rose

Automation.

A REI esta disponivel através de uma API, Rational Rose Extensibility Interface
Reference, que contém uma breve explicagdo sobre cada classe, lista de propriedades e
métodos e descrigdes sobre os mesmos. Esta API estd disponivel no Help da ferramenta

Rational Rose Enterprise.
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Aplicagio Rational
Rational g ......._] IR Rose
Fose (REI) Script
Rational
Rose
. Rational
Diagramas lag........_] Extensibility  |ag........] Rose
Altomation
Interface

Elermentos
do modelo

Fonte: RATIONAL, 2000a
FIGURA 4 — Componentes do Rational Rose e a interface de extensao.

A Figura 4 apresenta os componentes do Rational Rose e a interface de extensdo do

Rational Rose, ilustrando os relacionamentos entre eles.

A linguagem de script do Rational Rose ¢ uma versdo estendida da linguagem
BasicScript da Summit. Este tipo de extensdo permite que vocé automatize fungdes do
Rational Rose, e em alguns casos, crie fun¢des que ainda ndo estdo disponiveis através da
interface do Rose com o usuario. O Quadro 4 apresenta um exemplo de codigo na linguagem

BasicScript.

O Rational Rose Automation permite que se integre com outros softwares de duas
maneiras. A primeira delas ¢ utilizando o Rose como um controle automatico, chamando um
objeto OLE (Object Linking and Embedding) utilizando um script. Por exemplo, através de
um script, poderia ser criado um controlador que utilizasse um automatismo OLE que

executasse as fung¢des do Microsoft Word.

A outra maneira ¢ utilizar o Rose como um servidor OLE, podendo este ser chamado a
partir de outros aplicativos que comportem este tipo de objetos. Como exemplo, um script do

Microsoft Excel poderia chamar as fungdes do Rational Rose e interagir com este.
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'Cria a string referente ao link
Function CreatelinkString (theAssociation As Association, theClass As
Class) As String
'Set theRole = theAssociation.GetCorrespondingRole (theClass)
Dim theRole As Role
Dim thisClass As Class
Set theRole = theAssociation.GetOtherRole (theClass)

Set thisClass = theRole.Class
FileName$ = thisClass.GetPropertyValue ("WAE","File Name")

If theRole.Navigable Then
'Cria o comentério

LinkCode$ = LinkCode$ + " <!-- Link para a classe:
- therole.Class.Name + " -->" + NewLine

'Cria o link

LinkCode$ = LinkCode$ + " <a href=""" 4+ FileName$

If Len(theRole.Constraints) > 0 Then
LinkCode$ = LinkCode$ + "?" 4+ theRole.Constraints
End If
LinkCode$ = LinkCode$ + """>" + theAssociation.Name + "</a>"
NewLine
End If
CreatelLinkString = LinkCode$
End Function

'Checa a existéncia de alguma associagdo com o esteredtipo link
Function CheckLinkExists (theClass As Class) As String

Dim allAssociations As AssociationCollection

Dim theAssociation As Association

Set allAssociations = theClass.GetAssociations ()

If allAssociations.Count > 0 Then

For AssID% = 1 To allAssociations.Count
Set theAssociation = allAssociations.GetAt (AssID%)
If theAssociation.Stereotype = "aLink" Then

LinkCode$ = LinkCode$ + CreatelLinkString
(theAssociation, theClass)
End If
Next AssID%
End If

CheckLinkExists = LinkCode$
End Function

"

+

+

QUADRO 4 — Exemplo de codigo script do Rational Rose
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332 Add-Ins

Add-ins permitem empacotar customizagdes € automatizagdes de varias fungdes do
Rational Rose através da Interface de Extensdo (REI) em um unico pacote. Add-in é uma
cole¢do de alguns objetos:

a) itens de menu;

b) itens de atalho;

c) propriedades;

d) especificacdo de tipos de dados;

e) estereotipos;

f) arquivos de ajuda (help);

g) tratamento de eventos;

h) fungdes através de scripts.
Existem dois tipos de add-ins: basicos e de linguagem.

Add-ins bésicos fornecem seus proprios tratamentos para eventos através de
executaveis ou scripts. Ele ndo usa a visdo de componentes para geracao de codigo. Add-ins
de linguagem utilizam a visdo de componentes para definir uma linguagem alvo. Ele também
tem responsabilidades que tratam eventos especificos de geragdo de codigo como

OnGenerateCode.

Como a Rational tem a intencdo de que sejam desenvolvidos extensdes para o Rose,
criou toda uma metodologia para que estas sejam desenvolvidas. Para se adicionar novas
propriedades e ferramentas aos modelos do Rose sdo criados arquivos de propriedades que
possuem a extensao .pty. O arquivo de propriedades possui um formato préprio apresentado
no Anexo B. Cada add-in pode ter seu proprio arquivo de propriedades. Através da criagdo de
novas propriedades e ferramentas, automaticamente sdo criadas novas abas na janela de
propriedades (Figura 5) de elementos do Rational Rose. E através desta nova aba que é
possivel a interacdo do usudrio com as propriedades criadas para o add-in, podendo assim,
alterar seus valores. Os arquivos de propriedades sdo automaticamente habilitados ou

desabilitados na medida que vocé habilita ou desabilita o add-in.
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General ] Dretail ] Operations ]
Relationz ] Components ] Mezted ] Files

todel Properties
* | Mame Walue |Sp(urn::e |

A nova ferramenta criada
ganha sua propria aba.

| | |
ak. | Cancel | Apply | Eruwsev| Help |

FIGURA 5 — Janela de propriedades do Rational Rose

Um arquivo de propriedades € criado a partir de um arquivo texto, utilizando qualquer

editor de texto comum.

Um add-in pode oferecer também um conjunto de novos esteredtipos, bem como um
conjunto de icones para representd-los no modelo. Os novos esteredtipos a serem adicionados
sdao definidos por um arquivo de configuragdo, que apresenta a extensdo .ini. Nele estdo
contidas informagdes como a ferramenta a qual pertencem, localizacao de icones e tipo de

esteredtipo.

Para que um add-in seja adicionado ao Gerenciador de Add-ins do Rational Rose,
devem ser feitas as devidas inclusdes no arquivo de Registro do Windows. Para isso, pode ser
criado um arquivo com a extensdo .reg, que fard todas as inclusdes, ou criar cada inclusdo
separadamente, através do aplicativo regedit (Figura 6). Entre os dados que sdo armazenados
no registro estdo o diretorio principal do add-in, nome do arquivo de propriedades, nome do

arquivo de menu e forma de tratamento dos eventos.
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(23 Framework Wizard
[ Java
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. 4
5] BT 2]
Iy ComputeriHKEY _LOCAL_MACHINE\SOFTWARER ational Software|Roseladdins\Php Modeler

FIGURA 6 — Aplicativo regedit

Alguns dos eventos que compde a REI podem ser tratados por scripts; outros precisam
de um servidor OLE. Um servidor OLE ¢ uma dIl que contém fungdes que tratarao os eventos

em questao, como por exemplo, os responsaveis pelos menus de atalho do Rational Rose.
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4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se a ferramenta CASE Rational Rose
Enterprise, onde foram implementados os scripts que fazem a conversdao dos diagramas da
UML para o codigo em PHP. Também fez-se necessdrio a criacdo de arquivos de

configuracdo de add-ins, como arquivos de extensdo ini, pty e reg.

4.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER TRABALHADO

Os requisitos funcionais do software sao:

a) interagir com a ferramenta Rational Rose Enterprise através da interface fornecida
por ela, utilizando a modelagem desenvolvida;

b) permitir gerar cédigo PHP a partir da UML;

c) gerar codigo para a versao 4 do PHP;

d) utilizar a notacao WAE.

Como requisito nao funcional, pode-se citar que o software deve utilizar a versdo

Rational Rose Enterprise 2002.

42 ESPECIFICACAO

Para a especificagdo do prototipo foi utilizado a UML, apresentando-se um diagrama
de caso de uso e o diagrama de classes — nativas da ferramenta Rational Rose — utilizadas
pelos scripts criados. Também foi utilizado pseudo-codigo para especificar a logica dos

Scripts.

4.2.1  Diagramas de Casos de Uso

No desenvolvimento deste prototipo foram identificados dois casos de uso. O primeiro
refere-se a interagdo entre o analista e a construcdo dos diagramas UML. O segundo refere-se

a interacdo do analista com a geracao de codigo.
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O analista ¢ responsavel por criar os diagramas UML dentro da notagdo definida pela
WAE. Depois de criada modelagem, se desejado, o analista pode dar inicio ao processo de

geragao de codigo. Os dois casos de uso estdo representados na Figura 7.

O D
— Criar diagramas
\\\\\

Analista \

Gerar cédigo

FIGURA 7 — Diagrama de casos de uso
4.2.2  Diagrama de Classes

Um add-in interage com as classes nativas do Rational Rose através da REI (Rose
Extensibility Interface). Para o desenvolvimento deste protdtipo foi necessaria a utilizacao de

algumas, apresentadas no diagrama de classes na Figura 8.

A classe base utilizada ¢ a Element, ¢ ela quem fornece a interface com as
propriedades do modelo. Todo objeto numa modelagem do Rational Rose ¢ um elemento.
Cada elemento possui um unico ID, e através deste ID € possivel chegar a qualquer elemento
do modelo e pegar suas propriedades. Para isto ¢ utilizado o método GetUniquelD()

(RATIONAL, 2000b).

Roseltem ¢ uma especializacao da Classe Element. Usa-se as propriedades e métodos
desta classe para manipular documentacdes e esteredtipos. Todas as outras classes, com
excegdo da classe Collection, sdo especializacdes da classe Roseltem e por isso herdam suas

propriedades.

A classe Class permite retornar ou atribuir os valores as caracteristicas e

relacionamentos de outras classes especificas do modelo.
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A classe Attributes define as caracteristicas de uma classe. No prototipo foram

utilizadas os atributos Type e InitValue desta classe, através dos quais se conseguia atingir as

caracteristicas das classes desejadas.

A classe Property define as propriedades do modelo. E utilizada no protétipo para
retornar o valor de propriedades criadas na Tool (ferramenta) indicada.

A classe Role define o proposito de uma classe em cada lado de uma associagao.

DefaultModelProperties ¢ a classe que contém todas as propriedades do modelo. Sé existe um

objeto deste por modelo.

Element
BEName
ESModel
E5Application
Collection

$1sOv erriddenProperty () BSCount

WGetUniqueld()
S GetToolProperties() SGetAt()
SGetProperty Value() BGetWithUniquelD()

Class
BFAttributes ®GetCurrentProperty SetName() BindexOf
B5Cardinality SGetAllProperties() ndexf()
B Operations SFindProperty ()

BParameters

®GetAlINestedClasses()
®GetAssociateRole()
®GetAssociations ()
Roseltem
EEDocumentation

Attributes -
E5Ty pe ,,,,,,————J*”*’””’* E¥stereoty pe
B&Initvalue
A
/]
|
|
Role //
BFRelation /
BHAggregate /
EfAssociation |
&5 Cardinality /
@Class Property DefaultModelProperties
B&Navigable BIName
E&Value ®FindD ef aultProperties()
®GetClassName() BHToolName
BETy pe
$GetObject()

FIGURA 8 — Diagrama de classes
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4.2.3  Descricao do Caso Gerar codigo

Paralelamente ao estudo e identificacao das classes, desenvolveu-se — em pseudo-
codigo — a logica para tratar a modelagem e gerar cddigo. O Quadro 5 apresenta um algoritmo

inicial, mostrando a logica de como deveria funcionar os scripts do add-in.

PARA cada classe do modelo FACA
CASO esteredtipo da classe
“pagina servidor”
criar cabecalho
SE existir atributos ENTAO
criar cédigo declaracdo de variéaveis
SE existir operacdes ENTAO
criar cdédigo métodos
//se for uma classe em PHP, deve gerar o construtor
SE classe ENTAO
criar cdédigo construtor
criar céddigo do argquivo
criar arquivo
Fim
“pagina cliente”
criar cabecalho HTML
SE existir atributos ENTAO
criar cdédigo propriedades
SE existir links ENTAO
criar cédigo 1link
SE existir formuldrio ENTAO
criar cdéddigo do formuldrio
criar céddigo do argquivo
criar arquivo
Fim
Fim CASO
FIM PARA

QUADRO 5 — Logica de funcionamento do add-in

Como cada elemento num modelo do Rose é um Roseltem, é necessario identificar
cada um deles para ser tratado. O Rose, através do método GetAllClasses( ) permite que seja
retornado a colecdo de classes do modelo. Caso esta classe seja uma Server page, seus
atributos sdo consideradas variaveis de uma pagina PHP. As operacgdes desta classe se tornam
métodos (functions). Como a linguagem PHP permite a criagdo de classes, existe uma
propriedade que foi criada na ferramenta WAE (isClass), com o intuito de indicar se a classe
em questdo ¢ uma classe PHP ou uma pagina contendo um conjunto de fung¢des. Caso o valor
desta propriedade seja verdadeiro, o cddigo gerado representa esta classe em PHP, contendo o

método construtor, os demais atributos e funcoes.
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'Faz tratamento dos atributos da classe Formuléario
Function TreatFormAttributes (Attributes As AttributeCollection) As
String
Dim theAttribute As Attribute

For AttID% = 1 To Attributes.Count
Set theAttribute = Attributes.GetAt (AttID%)
'Verifica o esteridétipo do atributo
"Input / Select / Textarea
'As propriedades Type, Name e InitValue sdo utilizadas
Select Case theAttribute.Stereotype
Case "aHTML Input"

AttCode$ = AttCode$ + " <input type="""
+ theAttribute.Type + _

""" Name=""" + theAttribute.Name +

""" Value=""" + theAttribute.InitValue + """>"

+ NewLine
Case "aHTML Select"
AttCode$ = AttCode$ + " <select name="""
+ theAttribute.Name +
""ewo>" 4+ theAttribute.InitValue +
"</select>" + NewLine
Case "aHTML Textarea"
AttCode$ = AttCode$ + " <textarea
name=""" + theAttribute.Name +
"o o>" 4+ theAttribute.InitValue +
"</textarea>" + NewLine
FormType$ = "Text"
End Select
Next AttID%
TreatFormAttributes = AttCode$
End Function

QUADRO 6 — Fungdo que trata o formuldrio HTML

A medida que os valores das propriedade sdo capturados, estes sdo concatenados em
uma string que representa o cddigo do arquivo a ser criado. O Quadro 6 apresenta a fungdo

que cria o codigo HTML referente ao formulario.

Caso a classe do modelo contenha o estereotipo Client page, as propriedades da classe
se tornam propriedades da pagina HTML, contidas na tag HTML body. E necessario também,
verificar a presenca de associacdes que partem desta classe, podendo elas ser links, ou
indicando a existéncia de um formulario HTML. Quando existir um formulario HTML, o

codigo deste ¢ embutido no codigo da pagina HTML que o contém.

Quando uma classe apresenta o esteredtipo form HTML, seus atributos representam os
objetos de um formulario HTML. Estes podem ser do tipo input, select ou textarea. O
formulario normalmente vem acompanhado da pagina que receberd sua informagao,

representado pela associagdo submit.
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4.3 IMPLEMENTACAO

Os scripts que compdem o prototipo foram implementados no ambiente de

desenvolvimento da ferramenta Rational Rose apresentado na Figura 9.

$[Bal@| of o] uf sl 6% =02

Contest |Name |VaMe
Ho Watches

Public AllClas=ses As Clas=Collection ~

'Trata cada claszsze de acordo com =eu esteridtipo
Sub EsterioClass (theClass A= Class)
Select Ca=ze theClass. Stereoctvype
Ca=ze "aClient Page"
Fo=zeApp. LoadScriptModule "o FHFHodeler<script=-ClientPage. eh=s"
CreateFile theClass
Ro=eiApp . FreeScriptModule "o FHFHodeler<script=-ClientPage. b=
Caze "aSerwver Page"
Rosedpp . LoadScriptHodule "o PHPHodeler-scripts-ServerPage sh=
CreateFile theClass
Fozedpp . FreeScriptModule "o PHPFHodeler-=s=cripts-ServerPage sh=

End Select
End Sub

Line; 2 Cal: 2

FIGURA 9 — Ambiente de desenvolvimento de scripts do Rational Rose

O diagrama de classes e a logica representada através de pseudo-codigo foram sendo
atualizadas a medida que o estudo sobre a ferramenta avancava. Tomando estas
especificagdes como base, criava-se os scripts que fazem o tratamento do modelo para a

geracdo de codigo.

Para o tratamento de alguns dos eventos que compde a REI, houve a necessidade de se
criar um servidor OLE. Um servidor OLE ¢ implementado como uma dll. Para sua
compilagdo, foi utilizada a ferramenta Visual Basic 6.0. Para que o servidor OLE funcione
corretamente ¢ necessario registra-lo utilizando o programa Regsvr32.exe. O Anexo D
apresenta o codigo fonte da dll que implementa o servidor OLE utilizado no protétipo. Uma
das fungdes do servidor OLE implementado ¢ alterar em tempo de execugdo os estereotipos

de associagdo criados pelo usuario.
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Para completar o add-in, houve a necessidade de criar os estereotipos que fazem parte
da WAE. Os desenhos foram feitos utilizando a ferramenta grafica Corel Draw e entdo,
exportados no formato Enhaced Windows Metafile (.emf). Os outros arquivos de
configurac¢do, como as propriedades criadas (arquivo .pty), arquivo de configura¢do do add-in
(.ini) e para adicionar os campos no registro do Windows (.reg) sdo arquivos de texto, criados

utilizando o Notepad.

Conforme apresentado no capitulo 3, cada arquivo de configuragdo tem um formato
especifico e deve ser criado nestes padroes para que executem corretamente. Os icones
adicionados a barra de ferramentas do Rational Rose foram criados utilizando a ferramenta

Adobe Photoshop.

Com a criacao do arquivo de propriedades, foi adicionado a janela de propriedades de
cada item, uma aba com o titulo WAE. Nesta aba, encontram-se quatro conjuntos de
propriedades diferentes:

a) default:

- File Name: nome do arquivo que sera criado;

b) aClientPage:

- contém um grupo de propriedades da tag HTML body, que quando possuem
seu valor alterado, serdo acrescentados na geracdo de codigo. Dentre esta
propriedades estdo background, topmargin, leftmargin, etc,

c) aServerPage:

- isClass: indica que esta pagina servidor ¢ uma classe PHP.

d) aForm HTML:

- Method: método usado para enviar dados ao URL em atividade.

O Anexo E apresenta o cddigo do arquivo de propriedades utilizado pelo prototipo.

4.4 LIMITACOES DO PROTOTIPO

O prototipo desenvolvido engloba somente os estereotipos basicos da WAE. Isto
inclui:

a) classe Server Page;

b) classe Client Page;

c) classe Form HTML;
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d) classes de associagdo: <<[/ink>>, <<submit>>, <<build>>, <<include>>.

O desenvolvimento do protdtipo ficou limitado somente a visao logica da aplicacdo,
ndo incorporando a visdo de componentes. Ha também limites quanto a usabilidade da
ferramenta, visto que o codigo gerado depende da correta modelagem, seguindo a
especificacdo da WAE, fazendo-se necessdrio que o usudrio esteja familiarizado com a

mesma.

4.5 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

A maior parte da interagdo com o add-in se da através da janela de propriedades de
cada item. Para acessar a janela de propriedades deve-se selecionar o item desejado e

pressionar F4, ou através do duplo-clique no item.

Para selecionar a notagdo utilizada pelo prototipo criado, deve-se acessar as
propriedades do modelo atual (pressionando F4). Na janela de propriedades, na aba Notation,

na propriedade Default Language, deve-se selecionar a opcao PHP Modeler.

A criagdo das classes e associacdes ¢ realizada utilizando a barra de ferramentas do
Rational Rose. A Figura 10 apresenta os icones das ferramentas que sdo utilizadas pelo

prototipo.

Para se alterar o esteredtipo uma classe do modelo, deve-se acessar suas propriedades.
Na aba General, esta a propriedade Stereotype, através da qual pode se escolher:

a) aClient Page para pagina cliente;

b) aServer Page para pagina servidor;

¢) aForm HTML para um formulario HTML.

Uniderectional Association
LInidirectional Agregation
Client Page

Sener Fage

Form HTRL

[ <% [ = 1

FIGURA 10 — Barra de ferramenta

Quando o item for uma associa¢do, pode-se mudar seu esteredtipo para:



a) aLink;

b) aSubmit;

c) aBuild;

d) alnclude.
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No caso do estereotipo ser um aForm HTML, seus atributos sdo responsaveis por

representar os objetos de um formulario conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Estere6tipos dos atributos de um formulario

Estereétipo Type Init Value
aHTML Input text, radio, checkbox, button, file,
image

aHTML Select

aHTML Textarea

Texto inicial
apresentado

O modelo pode conter classes e associagdes que ndo condizem com as especificacdes

da WAE. Na geragdo de codigo, estes elementos serdo ignorados.

4.5.1  Exemplo 1

Para apresentar a funcionalidade do prototipo, sera modelado um fragmento de um

website institucional de uma empresa. Serdo criados as seguintes classes no modelo:

a) Homepage: client page que representa a pagina inicial do website;

b) Contato: client page através da qual o usudario entraria em contato com a empresa;

c) FormContato: form HTML que contém os campos utilizados para o contato;

d) Enviar: server page que trata os campos da mensagem, podendo retornar uma

mensagem de sucesso ou de erro quando ocorrer algum erro.

Para criar a classe Homepage, seleciona-se o icone de Client page ¢ clica-se na area do

modelo. Na sua janela de propriedades deve-se alterar o nome do arquivo, encontrado no aba

WAE, no set default (Figura 11).

A pagina Contato ¢ criada seguindo a mesma metodologia e altera-se as seguintes

propriedades:

a) Name: Contato;

b) Stereotype: aClient Page;

c) Documentation: Pagina de contato da empresa;
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d) File Name: contato.htm.

Class Specification for Homepage

General ] Dretail ] O perations ] Attributes ]
Fielations ] Components ] M ested ] Files WAE

 Sot [PV ~|  EdiSet.

tadel Properties

H]

Marmne | Yalue | Sounce |
File Mame indes. hitrm Dweride

| | |
ak. | Cancel | Apply | Ernwsev| Help |

FIGURA 11 — Alterando o nome do arquivo

Entre estas duas paginas (Homepage e Contato) ha uma associa¢do Link. Para isso,
seleciona-se a ferramenta Unidirectional Association na barra ferramentas e liga-se as duas
classes. As propriedades alteradas nessa associagao sao:

a) Name: Contato;

b) Stereotype: aLink.

A pagina que contém o formuldrio ¢ a Contato. Para se criar esta classe no modelo
deve-se clicar com o botao direito sob a classe Contato, e selecionar a op¢ao Criar Formulario
(PHP Modeler > Criar Formulario). Sera criado um formulério e a associa¢dao de agregacao
com a pagina HTML Contato. Para a classe formulério aparecer no modelo, deve-se acessar a
janela de propriedades da pagina Contato, selecionar a aba Nested, e arrastar a classe Form

para a area de trabalho do Rose.
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Para criar os atributos que representam os campos do formulario HTML, deve-se clicar
com o botdo direito sob a classe formulario e selecionar o objeto de formulario que deseja-se
criar, Input ou Textarea (PHP Modeler > Objetos do Formulario). Os campos criados sao:

a) Nome (aHTML Input);

b) Email (aHTML Input);

c) Destino (aHTML Select);

d) Mensagem (aHTML Textarea).

Class Specification for Contato

General ] Dretail ] O perations ] Attributes ]
Fielations ] Components Mested l Files ] WitE ]

Stereotype | Mame |
aForm formCaontato

FIGURA 12 — Classe contato que contém o formulario formContato

Por ultimo serd criada a classe Enviar. Adiciona-se uma classe ao modelo e altera-se
suas propriedades:

a) Name: Enviar;

b) Stereotype: aServer Page;

c) File Name: enviar.php;

O método Enviar ¢ acrescentado a esta classe. Este método equivale a fungdo Enviar
que deve ser criada para tratar os dados do formulario. O modelo final ¢ mostrado na Figura

13.

Ap6s a modelagem completa, o usudrio pode clicar em cima de qualquer um dos itens
do modelo com o botao direito, selecionar entre as opgdes do menu: Gerar Codigo e
Configurar Diretorio. Configurar Diretério ¢ utilizado para escolher o diretério onde serdao
gravados os arquivos que contém o codigo gerado. Este estudo de caso gera trés arquivos,

index.htm (Quadro 7), contato.htm (Quadro 8) e enviar.php (Quadro 9).

Os arquivos que contém o codigo HTML estao prontos para execucao, mas seu codigo

abstrai qualquer elemento grafico, fazendo necessario que seu visual seja montado
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implementado pelo desenvolvedor. A figura 14 exemplifica uma pagina montada a partir do

codigo gerado. O Quadro 11 apresenta seu respectivo codigo HTML.

O arquivo PHP, para se tornar executavel, necessita da manuten¢do do desenvolvedor.
Neste exemplo, ha a necessidade de implementar a fungdo Enviar( ) e as operacdes para o

envio do email. De forma simplificada, o codigo implementado ¢ apresentado no Quadro 10.

— <<aLink>> —
= Contato =
Homepage Contato
<<aSubmit>> H
(O} |
© =
[
. formContato
Enviar (from Contato)

- BEBNome B <<aHTML Input>> Nome : text = Nome
ESEmail EH<<aHTML Input>> Email : text
EHOpcao Ef<<aHTML Select>> Destino : asd = asda

E¥Mensagem B <<aHTML Textarea>> Mensagem
SEnviar()

FIGURA 13 — Modelagem completa

<!—P&gina de contato do website -->

<HTML>

<BODY >
<FORM Method="post" Action="enviar.php" >

<input type="text" Name="Nome" Value="Nome">
<input type="text" Name="Email" Value="Email">
<select name="Destino" > </select>
<textarea name="Mensagem" >Mensagem</textarea>
<input type="submit">

</FORM>

</BODY>

</HTML>

QUADRO 7 — Coédigo da Homepage
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<!-- Pi&gina inicial do website -->
<HTML>
<BODY >
<!-- Link para a classe: Contato -->
<a href="contato.htm">Contato</a>
</BODY>
</HTML>

QUADRO 8 — Cdédigo da pagina Contato

<?

$Nome;
$SEmail;
$SOpcao;
$SMensagem;

function Enviar () {

}

?>

QUADRO 9 — Cédigo da pagina Enviar

<?

$Nome;
$SEmail;
SOpcao;
$SMensagem;

function Enviar ($m) {
return (mail ("destino@netuno.com.br", "Contato", Sm)) ;

}

if (Enviar ($Mensagem))
{
echo"Email enviado";
}
else
{
echo"Ocorreu um erro";

}

?>

QUADRO 10 — Codigo alterado da pagina Enviar
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FIGURA 14 — Pégina de contato alterada

<!-Pagina de contato do website -->
<HTML>
<BODY >
<table width="70%" border="0" cellpadding="4" cellspacing="2"
bordercolor="#CCCCCC" bgcolor="#FFFFFF">
<tr>

size="3" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">FALE
CONOSCO</font></strong> </div></td>
</tr>
<tr>
<td bgcolor="#3399FF">
<FORM Method="post" Action="enviar.php" >
<p> <font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-
serif">Nome:</font>
<input type="text" Name="Nome">
<br>
<font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-
serif">Email:</font>
<input type="text" Name="Email">
<br>
<font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-
serif">Destinat&aacute;rio:</font>
<select name="Destino" >

<td bgcolor="#0000CC"><div align="center"><strong><font color="#FFFFFF"
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<option selected>Comercial</option>
<option>Cria&ccedil; &atilde;o</option>
</select>
<br>
<textarea name="Mensagem" cols="50" rows="9" >Insira sua
mensagem.</textarea>

<br>
<input name="submit" type="submit" value="Enviar">
</p>
</FORM></td>
</tr>
<tr>
<td bgcolor="#0000CC">&nbsp;</td>
</tr>
</table>
</BODY>
</HTML>

QUADRO 11 — Coédigo HTML da pagina Contato
4.5.2  Exemplo 2

Este exemplo ¢ apresentado de forma a apresentar a capacidade do gerador em gerar as
classes na linguagem PHP, incluindo seus construtores. Sua fungdo ¢ ilustrativa. Para tanto,
sera criada a classe Carro, que contém dois atributos:

a) Modelo, com valor padrao Gol;

b) Cor, com valor padrao Vermelho.

A classe também apresenta o método Acelerar( ). A modelagem criada no Rational
Rose ¢ apresentada na Figura 15. Como neste exemplo deseja-se representar uma classe em
PHP, deve-se alterar a propriedade isClass para true. Fazendo isso, o gerador
automaticamente criara o codigo para a fun¢do construtora. O cédigo gerado para esta classe

pode ser visto no Quadro 12.
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Carro

&5 Cor = Vermelho
&Modelo = Gol

¥Acelerar()

FIGURA 15 — Classe Carro

<?
class Carro {

function Carro ($Cor="Vermelho", $SModelo="Gol") {
this->Cor = $Cor;
this->Modelo = $Modelo;

}

function Acelerar( ) {

}
7>

QUADRO 12 — Cédigo gerado para a classe Carro
4.6 RESULTADOS E DISCUSSAO

O add-in criado permite a geragao do codigo PHP, e HTML. A utilizagao dos arquivos
gerados pelo add-in facilitam a codificagdo, principalmente por estarem totalmente de acordo

com a especificacao.

As classes incorporadas no add-in permitem a modelagem de aplicagdes basicas, de
pequena complexidade. Para torna-lo comercialmente viavel, ha a necessidade de adicionar
outros esteredtipos que compde a WAE, além da geragao de cddigo baseado na visao de
componentes. O codigo gerado necessita de excessivas alteracdes, mas cumpre com o

objetivo de andlise.

Os resultados desejados com este trabalho foram alcangados. Comparando o

funcionamento do protdtipo com o add-in nativo do Rational Rose, que gera codigo para ASP
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e JSP, ¢ possivel observar que ambos apresentam resultados semelhantes em nivel de cddigo
gerado. O Anexo 3 apresenta o mesmo estudo de caso e seu respectivo codigo gerado (em

ASP) através do Rational Rose.

O codigo gerado a partir do protdtipo apresenta caracteristicas semelhantes com o
gerado pelos add-ins que acompanham a ferramenta Rational Rose. Em sua maioria, eles
geram apenas a estrutura da aplicagdo, fazendo-se necessario codificagdes adicionais para

tornar o codigo executavel.
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5 CONCLUSOES

Através deste trabalho pode-se aprimorar os conhecimentos sobre a ferramenta CASE
Rational Rose e suas capacidades de extensdo. Este estudo permitiu a percepcdo de que,
muitas vezes, aproveitar as ferramentas existentes adicionando-se novas funcionalidades pode

ser mais adequado do que o desenvolvimento de um novo aplicativo.

Verificou-se que a utilizagdo da UML para a especificagdo de aplicacdes web facilita o
entendimento das mesmas, garante uma qualidade maior do aplicativo e ajuda a evitar erros
durante a implementacao. Outra vantagem ¢ que, munidos da especificagdo da aplicagdo, a

manuten¢do se torna uma tarefa mais facil entre uma equipe de desenvolvedores.

Pode-se perceber também através das pesquisas realizadas, que esta area estd em
ascensao visto a grande quantidade de ferramentas de modelagem que comegam a incorporar
a WAE em seu conjunto de esteredtipos. Infelizmente, ainda ndo ¢ comum sua utilizagdo,

provado através da escassez de literatura e exemplos.

Sobre a geracdo de codigo conclui-se que pode ser muito util se bem utilizada.
Focando sua utilizacdo em aplicagdes web, assim como a UML, evita que erros de
implementagdo sejam cometidos e agiliza o processo de codificagdo. Mesmo havendo a
necessidade de codificagdo manual, a conciliacdo entre especificagdo e codificacdo, facilita

muito o entendimento das aplicacdes.

Por tultimo, foram atingidos os objetivos com o desenvolvimento do prototipo. Foi
desenvolvido um add-in, que gera cédigo PHP a partir da ferramenta CASE Rational Rose.
Para alcancar o objetivo, foram criados os arquivos de configuragdo do add-in e também um
conjunto de scripts. Além disso, pode-se estudar e compreender melhor a metodologia de
desenvolvimento de um add-in, area que apresenta uma caréncia muito grande de material e

exemplos para ajudar e incentivar esse tipo de desenvolvimento.

5.1 EXTENSOES

O protétipo desenvolvido neste trabalho utiliza somente a visdo logica do modelo
Rational Rose, constituindo-se em um add-in basico. Como sugestdo de extensao, pode-se

desenvolver um add-in de linguagem, tirando-se proveito da visdo de componentes. Além
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disto, pode-se ampliar a quantidade de estereotipos suportados, abrangendo cada vez mais

elementos da WAE.

Outra sugestao ¢ o desenvolvimento de um gerador de codigo utilizando a capacidade

do Rose de trabalhar com Frameworks.
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Anexo A — Especificacao da extensao WAE

Este apéndice contém a especificacdo dos elementos mais comuns que compde a
WAE. Os estereodtipos de associagdo sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Estere6tipos de associa¢ao

Estereotipo Descrigao

<<link>> Um relacionamento entre uma pagina do cliente e um recurso do lado do
servidor ou pagina web. O objetivo pode ser uma classe client page ou uma
classe server page. Uma associagdo <</ink>> ¢ uma abstragao do elemento
ancora HTML, quando o atributo href estd definido nele. Um valor tag
importante ¢ definido para essa associagdo estereotipada: parameters. Ese
valor contém parametros passados juntamente com a solicitagdo HTTP. Esse
valor de fag ¢ formatado como uma seqiiéncia de caracteres e pode conter
codifica¢des de implementacdo especifica.

<<build>> Um relacionamento direcional entre uma pagina do servidor € uma pagina do
cliente. Esse relacionamento identifica a saida HTML de uma execuc¢ao da
pagina do servidor.

<<submit>> | Um relacionamento direcional entre um <<HTML form>> e uma pégina do
servidor. Semelhante a um relacionamento <</ink>>, se refere ao recurso do
lado do servidor. Porém, quando o recurso ¢ solicitado a partir do servidor,
todos os atributos de campo do formulario sdo enviados, juntamente com a
solicitacdo na qual sdo processados.

<<redirect>> | Um relacionamento direcional entre uma pagina do cliente ou pagina do
servidor e outra pagina. Essa associa¢do indica um comando ao cliente para
solicitar outro recurso.

<<forward>> | Um relacionamento direcional entre uma pagina do servidor e outra pagina do
servidor ou pagina do cliente. Essa associagdo representa a delegagao de
processamento de uma solicitagdo do cliente de um recurso para outra pagina
do lado do servidor.

<<object>> | Um relacionamento de confinamento desenhado a partir de uma péagina
cliente para outra classe ldgica, normalmente uma que represente um applet,
controle ActiveX ou outro componente que possa ser embutido. Essa
associacao abstrai os elementos HTML <object> e <appler.

<<include>> | Uma associa¢ao direcional de uma classe <<server page>> para outra classe
<<server page>> ou <<client page>>. Durante a montagem da pagina em
tempo de execucdo, essa associagdo indica que a pagina incluida € processada,
se for dindmica, e que seus conteudos ou subprodutos sdao usados pelo pai.

Fonte: Conallen, 2003.

A seguir segue uma descri¢do dos elementos que caracterizam a visdo logica do
modelo, formado principalmente por classes estereotipadas. A WAE define trés classes

principais apresentadas na Tabela 3.



48

Tabela 3 — Estere6tipos de classe da WAE

Pagina do Servidor

Descricao

Um servidor representa uma paginaw eb dinamica que contém o
conteudo agrupado no servidor sempre que € solicitado. Normalmente,
uma pagina do servidor contém scripts que sdo executados pelo servidor
que interagem com os recursos do lado do servidor: banco de dados,
componentes de logica do negocio, sistemas externos € assim por
diante. As operagdes do objeto representam as fungdes no script € seus
atributos representam varidveis que sao visiveis no escopo da pagina,
acessivel por todas as fungdes na pagina.

Restrigoes

As paginas de servidor podem ter apenas relacionamentos normais com
objetos no servidor.

Icone

Pagina do cliente

Descrigao

Uma instancia da pagina do cliente ¢ uma pagina Web formatada em
HTML com uma mistura de dados, apresentagdo e ainda logica. As
paginas de cliente sdo apresentadas pelos navegadores de clientes e
podem conter scripts que sejam interpretados pelo navegador. As
fungdes da pagina do cliente mapeiam para fungdes em fags na pagina.
Os atributos da pagina do cliente mapeiam para varidveis declaradas nas
tags de scripts da pagina que sdo acessiveis por qualquer fungao na
pagina ou limite de escopo da pagina. As paginas do cliente podem ter
associacoes com outras paginas do cliente e do servidor

Icone

Formulario HTML

Descrigao

Uma classe estereotipada como uma <<form>> ¢ uma colegao de
campos de entrada que sdo parte de uma pagina do cliente. Essa classe
mapeia diretamente para a tag <form> HTML. Seus atributos
representam os campos de entrada do formulario HTML: caixas de
selegdao e campos ocultos. Uma classe <<form>> nao possui operagoes,
visto que ndo pode ser encapsulada em um formulario. Qualquer
operagdo que interaja com o formulério seria a propriedade da pagina
que contém o formulario.

Valores com tags

GET ou POST: o0 método usado para enviar dados ao URL em
atividade.

Icone

p—

 E—
 E—

(@)
®
=]

Fonte: Adaptado de Conallen, 2003.
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Anexo B - Sintaxe de arquivos .pty

# Inicia informacdo sobre verséo
(object Petal

version
_written
charSet 0)

number
"add-in name"

# inicia a definicdo da ferramenta (Tool)

(list Attribute Set

# Tool setup

(object Attribute
tool "tool"
name "propertyID"
value "809135966")

# Inicia definicdo dos elementos

(object Attribute
tool "tool"
name "set model element”

value (list Attribute Set
# Define first property

(object Attribute
tool "tool"
name "property"
value datatype)

# Define second property
(object Attribute
tool "tool"
name "property"
value datatype)

# Define nth property
(object Attribute

tool "tool"
name "property"
value datatype)

)
# Inicia definicdo de novo elemento
(

)

)

# Fim da definicdo da ferramenta

QUADRO 13 — sintaxe de arquivos .pty

O Quadro 13 apresenta a sintaxe para a criacao de arquivos de propriedades de add-in.

Dentro do mesmo arquivo podem ser criados varios conjuntos de propriedades, desde que se

obedeca ao mesmo formato.
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Anexo C — Estudo de caso

A Figura 16 apresenta a modelagem feita utilizando a notagdo WAE nativa do Rational

Rose. O Quadro 14 apresenta o codigo gerado em ASP dos arquivos.

= <<Link=> E=al
Homepage Contato
rfram a=sd) [fram asd)

Z<Subrmits=

Erwiar

farmContato
(fram asd) (from Cantato)
&hlome &<<HTML Input=> Name © text = Nome
EEmail @=<HTML Input=>> Email : text = Email
&Opcao g=<HTML Select== Desting . Select

EMensagem g==HTML Textarea=> Mensagem

SEnviar)

FIGURA 16 — Modelagem utilizando notagado nativa do Rational Rose
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Arquivo ENVIAR.ASP
<%

Function Enviar ()
End Function

oo

>

ARQUIVO Homepage.html
<html>
<body>
<a HREF="Contato.html"></a>
</body>
</html>

ARQUIVO Contato.html

<html>
<body>
<form Action="Enviar.asp" Name="formContato">
<textarea Name="Mensagem">
</textarea>
<select Name="Destino">
</select>
<input Name="Email" Type="text" Value="Email">
<input Name="Nome" Type="text" Value="Nome">
</form>
</body>
</html>

QUADRO 14 — Codigo ASP gerado pelo Rational Rose
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O Quadro 15 apresenta o codigo fonte da dll que implementa o servidor OLE do

prototipo.

Public AllClasses As RoseClassCollection
Dim GenerateCode As RoseContextMenultem
Dim CreateForm As RoseContextMenultem

Dim CreateFormObjl As RoseContextMenultem
Dim CreateFormObj2 As RoseContextMenultem

Private Const BIF RETURNONLYFSDIRS = 1
Private Const BIF_ DONTGOBELOWDOMAIN = 2
Private Const MAX PATH = 260

Private Declare Function SHBrowseForFolder Lib "shell32" (lpbi As
BrowseInfo) As Long

Private Declare Function SHGetPathFromIDList Lib "shell32" (ByVal pidList
As Long, ByVal lpBuffer As String) As Long

Private Declare Function lstrcat Lib "kernel32" Alias "lstrcatA" (ByVal
lpStringl As String, ByVal 1lpString2 As String) As Long

Private Type BrowseInfo

hWwndOwner As Long

pIDLRoot As Long

pszDisplayName As Long

lpszTitle As Long

ulFlags As Long

lpfnCallback As Long

lParam As Long

iImage As Long
End Type
Private Function BrowseFolder () As String
'Opens a Browse Folders Dialog Box that displays the
'directories in your computer
Dim 1lpIDList As Long ' Declare Varibles
Dim sBuffer As String
Dim szTitle As String
Dim tBrowseInfo As BrowseInfo

szTitle = "Escolha o diretério onde serdo gravados os arquivos"
' Text to appear in the the gray area under the title bar
' telling you what to do

With tBrowselInfo

' .hiwndOwner = Me.hWnd ' Owner Form

.1lpszTitle = lstrcat(szTitle, "")

.ulFlags = BIF RETURNONLYFSDIRS + BIF DONTGOBELOWDOMAIN
End With

lpIDList = SHBrowseForFolder (tBrowseInfo)

If (lpIDList) Then
sBuffer = Space (MAX PATH)
SHGetPathFromIDList lpIDList, sBuffer
sBuffer = Left (sBuffer, InStr(sBuffer, vbNullChar) - 1)
BrowseFolder = sBuffer
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End If
End Function

Public Sub OnActivate (RoseApp As RoseApplication)
Dim thisAddIn As RoseAddIn
Set thisAddIn = RoseApp.AddInManager.AddIns.GetFirst ("PHP Modeler")
If Not thisAddIn Is Nothing Then
Dim tmpMenultem As RoseContextMenultem
Set tmpMenultem = thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass,
"Separator", "")
Set GenerateCode = thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass, "Submenu
&Php Modeler"™, "")
Set GenerateCode
"§Configurar Diretdério",
Set GenerateCode
Coédigo", "GenerateCode")
Set GenerateCode
"Separator", "")
Set CreateForm = thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass, "&Criar
Formuldrio", "CreateForm")
Set CreateFormObj = thisAddIn.AddContextMenultem (rsClass, "Submenu
&Objetos do Form", "")
Set CreateFormObjl
"&Input", "Input")
Set CreateFormObj2 = thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass, "&Text
Area", "Textarea')
Set CreateFormObj = thisAddIn.AddContextMenultem (rsClass,
"endsubmenu", "")
Set GenerateCode = thisAddIn.AddContextMenultem (rsClass,
"endsubmenu", "")
Set tmpMenultem = thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass,
"Separator", "")
CreateFormObjl.MenuState = 0
CreateFormObj2.MenuState = 0
CreateForm.MenuState = 0
End If
End Sub

thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass,
'ConfigDir")
thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass, "&Gerar

thisAddIn.AddContextMenultem(rsClass,

thisAddIn.AddContextMenultem (rsClass,

Public Sub OnDeactivate (RoseApp As RoseApplication)
End Sub

Public Function OnSelectedContextMenultem (RoseApp As RoseApplication,
internalName As String) As Boolean
Select Case internalName
Case "GenerateCode"
RoselApp.ExecuteScript "c:/PHPModeler/scripts/Main.ebs"
Case "CreateForm"
Dim aClass As RoseClass
Dim theNested As RoseClass
Dim theAssociation As RoseAssociation

Set aClass = RoseApp.CurrentModel.GetSelectedClasses.GetAt (1)
Set theNested = aClass.AddNestedClass ("Form")

theNested.Stereotype = "aForm"
Set theAssociation = theNested.AddAssociation("", aClass.Name)
Set theRolel = theAssociation.GetCorrespondingRole (aClass)

Set theRole2?2 = theAssociation.GetOtherRole (aClass)
theRolel.Aggregate = True
theRolel.Navigable = False
theRole2.Navigable = True
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Case "ConfigDir"
ok = RoselApp.CurrentModel.CreateProperty ("WAE", "Directory",
BrowseFolder, "String")
Case "Input"
RoseApp.ExecuteScript "c:/PHPModeler/scripts/Input.ebs"
Case "Textarea"
RoselApp.ExecuteScript "c:/PHPModeler/scripts/Textarea.ebs"
Case Else
MsgBox "Ocorreu um erro!"
End Select
End Function
Public Function OnEnableContextMenultems (RoseApp As RoselApplication,
Menultem As RoseContextMenultemType) As Boolean
CreateForm.MenuState = 0
CreateFormObjl.MenuState = 0
CreateFormObj2.MenuState 0
If RoseApp.CurrentModel.GetSelectedClasses.Count = 1 Then

Stereotype$ =
RoseApp.CurrentModel.GetSelectedClasses.GetAt (1) .Stereotype
If Stereotype = "aClient Page" Then
CreateForm.MenuState = 1
End If
If Stereotype = "aForm" Then

CreateFormObjl.MenuState = 1
CreateFormObj2.MenuState = 1
End If
End If
End Function
Public Function OnNewModelElement (RoseApp As RoseApplication, objItem As
Roseltem)
objType = objItem.IdentifyClass
Dim Rolel As RoseRole
Dim Role2 As RoseRole
Dim theAssociation As RoseAssociation

If objType = "Association" Then
Set theAssociation = objItem
Set Rolel = theAssociation.Rolel
Set Role2 = theAssociation.Role2
sl = Rolel.Class.Stereotype 'destino

s2 = Role2.Class.Stereotype 'origem
If (s2 = "aClient Page") And ((sl = "aClient Page") Or (sl =
"aServer Page")) Then

objItem.Stereotype = "aLink"

End If

If (s2 = "aServer Page") And (sl = "aClient Page") Then
objItem.Stereotype = "aBuild"

End If

If (s2 = "aForm") And (sl = "aServer Page") Then
objItem.Stereotype = "aSubmit"

End If

End If

End Function

QUADRO 15 — Cédigo do servidor OLE




Anexo E — Arquivo de propriedades
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# WAE Web Aplications Extension
# Begin version information
(object Petal

version 45
_written "PHP Modeler"
charSet 0)

# End version information

(list Attribute_ Set

# Begin set and model element definition

(object Attribute
tool "WAE"
name "default Class"

#Defining Properties
value (list Attribute Set
(object Attribute
tool "WAE"

name "File Name"

value "
) #End properties
) # End set and model element list

# Begin set and model element definition

(object Attribute
tool "WAE"
name "aClientPage Class"

#Defining Properties
value (list Attribute Set
(object Attribute
tool "WAE"
name "aLink"
value "
(object Attribute
tool "WAE"

name "Background"

value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "BgColor"
value "
(object Attribute
tool "WAE"

name "BottomMargin"

value "y
(object Attribute
tool "WAE"
name "Class"
value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "ID"
value "
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(object Attribute
tool "WAE"
name "LeftMargin"
value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "MarginHeight"

value "
(object Attribute

tool "WAE"

name "MarginWidth"

value "
(object Attribute

tool "WAE"

name "RightMargin"

value "
(object Attribute

tool "WAE"

name "Tittle"

value "

(object Attribute
tool "WAE"
name "TopMargin"
value "

(object Attribute
tool "WAE"
name "Vlink"
value "

(object Attribute
tool "WAE"
name "OnLoad"
value "y

(object Attribute
tool "WAE"
name "OnUnload"
value "y

) #End properties
) # End set and model element list

# Begin set and model element definition
(object Attribute

tool "WAE"

name "aServer Class"

#Defining Properties
value (list Attribute_ Set

(object Attribute
tool "WAE"
name "isClass"
value TRUE)
) #End properties
) # End set and model element list

# Begin set and model element definition
(object Attribute

tool "WAE"

name "aForm Class"
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#Defining Properties
value (list Attribute_ Set

(object Attribute

tool "WAE"
name "MethodType"
value (list Attribute_ Set
(object Attribute
tool "WAE"
name "Get"
value 1)
(object Attribute
tool "WAE"
name "Post"
value 2)
)
)
(object Attribute
tool "WAE"
name "Method"
value ("MethodType"

Post
) #End properties
) # End set and model element list

# Begin set and model element definition
(object Attribute

tool "WAE"

name "aLink Association"

#Defining Properties

value (list Attribute Set
(object Attribute
tool "WAE"
name "Target"
value ")
(object Attribute
tool "WAE"
name "Href"
value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "Style"
value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "TabIndex"
value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "OnBlur"
value ")
(object Attribute
tool "WAE"
name "OnClick"
value ")

(object Attribute
tool "WAE"

1))

# 1 é Get e 2 é
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)

name "OnDbClick"

value "y
(object Attribute

tool "WAE"

name "OnFocus"

value "y
(object Attribute

tool "WAE"

name "OnKeydown"

value "

(object Attribute
tool "WAE"
name "OnKeypress"
value "
(object Attribute
tool "WAE"
name "OnKeyup"

value "
(object Attribute

tool "WAE"

name "OnMouseDown"

value "y
(object Attribute

tool "WAE"

name "OnKeypress"

value "y
(object Attribute

tool "WAE"

name "OnMouseMove"

value "y

(object Attribute
tool "WAE"
name "OnMouseOut"
value "

(object Attribute
tool "WAE"
name "OnMouseOver"
value "

(object Attribute
tool "WAE"
name "OnMouseUp"
value "

) #End properties
# End set and model element list

QUADRO 16 — Cdédigo do arquivo de propriedades utilizado no protoétipo




