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RESUMO

Este trabalho tem como propésito demonstrar azag#io da nova tecnologia
WebSnap encontrada no Delphi 6, destacando seursosce performance como tecnologia
de desenvolvimento de paginas para a internet. d@amanstrar a efetividade do mesmo, foi

desenvolvido um protétipo de reserva de laboratdlkéo ensinoortline, utilizando esta
tecnologia.



ABSTRACT

This work aims to show WebSnap technology that banfound Delphi 6. The
principal purpose is to analyse the performancé/ebSnap as technology for Internet sites
design. Intending to show how effective it is, aemvation prototype was created for on-line

teaching laboratories, using this technology.



1 INTRODUCAO

A internet foi criada na década de 1960, como uede rrestrita, destinada aos
segmentos militar, governamental e académico. Noirda segunda metade da década de
1990, com a regulamentacédo para exploracédo corhdeciaternet e com a popularizacao dos
programas graficos para navegacdo na mesma, peguesies, antes operando isoladamente,
interligaram-se numa Unica rede (Fleury, 2002).

Segundo Cusumano (1998), a primeira forma de carag@do entre os usuarios da
internet foi o correio eletrénico, com suas mensageansmitidas para qualquer parte do
mundo ao custo de uma ligagdo local. Posteriormsatgiram 0s primeirosites para
consultas, onde as informacdes eram exibidas semoqusuario pudesse interagir com o
mesmo. Por ultimo, o usuario tornou-se capaz aesinéir informacdes aasites concluindo
todas as etapas necessarias para que fosse pessialecerem-se transacfes em tempo real

entre duas partes através da rede.

Antes do surgimento da tecnologia de documentosrfgxtos para navegacao em
documentos da rede, a internet ndo possuia imbeaface amigavel com o0s usuarios,
principalmente para com 0s usuarios iniciantes adanmes. Somente ap0s seu surgimento em
1993, com o protocoldlyper Text Transfer ProtocqHTTP) e navegadores capazes de
interpreta-lo surgiu aNorld Wide Web(WWW), tornando o ambiente da internet mais
amigavel, facilitando a vida dos usuéarios comuns eso da rede para fins comerciais.
Atualmente grande parte dos usuarios conhece m@itapenas como uma rede mundial de
computadores onde se navega pelas pasiypsr Text Markup Languag&iTML) em seus
Navegadoredletscapeou Explorer, o que nao reflete a verdade, pois a WWW é somante

subconjunto da internet.

Junto com o HTML, surgiram diversas linguagens degm@mmacao para um
melhoramento na interacdo de aplicacbes de inteomt usuarios. Uma das tecnologias
existentes atualmente para o desenvolvimento degs¢iTML é o WebSnap, ferramenta
essa que permite evoluir o conceito de formul&iowles, fornecendo uma melhoterface
e incrementando ®ebBrokey antiga solucdo para desenvolvimento de paginddlHda

Borland
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Numa publicagdo recente (Pauli, 2002) é expostoogqWéebSnap € uma colecéo de
componentes voltados ao desenvolvimento de apksadtb facilitando muito a vida de
empresas que desenvolvem aplicacbes de comértiongte, principalmente as que possuem
programadores ¥ebdesignersem uma mesma equipe. Usando o WebSnap, o programad
Delphi desenvolve mterfaceda aplicacdo, a parte do acesso a dados e das tEgnegocio

uma vez que estas ficam do lado do servidor.

Por ser ainda uma tecnologia pouco conhecida eopatilzada, por estar inserida em
um dos ambientes de programacdo mais utilizadosaroado atualmente, o Delphi, decidiu-
se neste trabalho, desenvolver uma aplicagéo esta @ tecnologia Websnap. Para isso, foi
desenvolvido um protétipo de reserva de laboratdea@nsino, a fim de possibilitar o uso e

teste da tecnologia.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO
O objetivo do trabalho é desenvolver uma aplicagdizando os recursos de internet

do Delphi 6, mais especificamente o WebSnap.

Como objetivos especificos podem ser citados:
a) o desenvolvimento de um protétipo de reserva derdédbrio de ensinon-ling
b) a analise das facilidades e performance do WebSmapo tecnologia de

desenvolvimento de paginas interativas para aneter

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi estruturado da seguinte maneira:

O primeiro capitulo apresenta a contextualizacéo justificativa para o

desenvolvimento da proposta do trabalho.

O segundo capitulo aborda conceitos sobre intesoeis formas de utilizacdo e as

tecnologias utilizadas para o desenvolvimento dieagdeswWeh

O terceiro capitulo, que é o ponto chave do tralapresenta a tecnologia WebSnap

encontrada no Delphi 6.
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O quarto capitulo descreve a especificacdo do fipotébem como detalhes de sua

implementagéo, resultados e discusséo.

O quinto e dultimo capitulo apresenta as considescfinais, abrangendo as

conclusdes do desenvolvimento deste trabalho egestes para proximos trabalhos.



2 INTERNET

De acordo com Fleury (2002), a internet foi criadadécada de 1960, como uma rede
restrita destinada aos segmentos militar, governtahe académico, em uma organizacao de
pesquisas do governo norte-americanoAdvanced Research Projec{®rpanet), que
pesquisava a formacdo de redes de computadorefi® era criar uma rede para conectar
centros de pesquisa que estivessem distantes grsuttos e que ndo pudesse ser destruida
por bombardeios, na impossibilidade de uma comgaaaeria uma forma alternativa de

ligacdo que seria usada entre os computadoresaicitexe das universidades.

Ao longo dos anos 70 e meados dos anos 80 muitzersidades se conectaram a essa
rede, o que moveu a motivagao militarista do uspeda para uma motivagdo mais cultural e
académica. Nos meados dos anos @0ational Science FoundatiofNSF) constituiu uma
rede de fibra Gtica de alta velocidade conectamettras de supercomputacao localizados em
pontos chave nos EUA. Essa rede da NSF, chamadacboneteve um papel fundamental
no desenvolvimento da internet por reduzir subsidmente o custo da comunicagdo de

dados para as redes de computadores.

No inicio da segunda metade da década de 1990, a&amgulamentacdo para
exploracdo comercial da internet e com a populgdizados programas gréaficos para
navegacao na mesma, pequenas redes, antes opesaladamente, interligaram-se numa
Unica rede. Mais ainda, qualquer pessoa que psssufa computador pessoal e uma linha

telefénica tornou-se capaz de conectar-se atravésdes de acesso, a internet.

Segundo Cusumano (1998), a difusdo na utilizacaointlernet, que pode ser
considerada numa primeira analise como uma evolugdocomunicacdo eletronica,
possibilitou uma nova revolugdo tecnoldgica, ailtdoa a maneira como pessoas e

organizacdes vivem e interagem.

O uso da internet continua crescendo em velocide@da, e sua difusdo supera em
muito a de outros artefatos. Em apenas trés aimisraet superou a marca de 90 milhdes de
usuarios. O radio levou mais de 30 anos para até@imilhdes de usuarios e a televisao

levou 15 anos para atingir o0 mesmo volume.
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A internet representa um dos mais bem sucedidosmre dos beneficios da
manutencgdo do investimento e do compromisso coes@uisa e 0 desenvolvimento de uma
infra-estrutura para a informacdo. Comecando conpraseiras pesquisas em trocas de
pacotes, 0 governo, a industria e 0 meio acadér@maido parceiros na evolucao e uso desta
nova tecnologia. Hoje, termos como nome@nomedeeasaoEm e

http://www.nomedeempresa.com séo usados diariampentailndes de pessoas.

7

A histéria da Internet € complexa e envolve muitspectos - tecnoldgicos,
organizacionais e comunitarios e sua influénciagatindo somente os campos técnicos das
comunicacdes via computadores, mas toda a sociedadeedida em que se usa cada vez
mais ferramentasn-line para fazer comeércio eletrénico, adquirir informagé operar em

comunidade.

2.1 FORMAS DE UTILIZACAO

A internet pode ser utilizada de diversas manegatse as quais destacam-se:

a) correio eletronico €-mail: foi a primeira aplicacdo surgida na Internetmco
objetivo de facilitar a comunicacéo e a troca deasl e observacdes entre 0 grupo
de académicos que estavam construindo e experinignta Internet. Entre as
principais caracteristicas do correio eletronicstaeam-se:

- agilidade: em segundos ou minutos é enviado paigger parte do mundo;
- gratuito: ndo paga p@&-mailenviado ou recebido;

- escrito: facilita o acompanhamento de solicitacoes;

- permite envio de mensagens para muitas pessoassaoatiempo;

- permite respostaseamailsrecebidos ou encaminhamentos a terceiros;

- permite o envio de arquivos de dados anexados.

b) listas de discussaengiling listy: sao listas de enderecos de correio eletronico de
pessoas interessadas em determinados assuntodistinie discusséo é formada
guando existe um numero relativamente grande dsoasgjue pretendem discutir
algum assunton-line através dee-mails Quando esse numero torna-se dificil ou
impraticavel o enderecamento demail para cada um dos destinatarios, o recurso

mais prético e barato é criar ou usar uma listdisteibuicao;
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c) transferéncia de arquivos (FTP): tem como objgbramover o compartilhamento
de arquivos sejam eles programas ou dados, encongjgetamente o uso de
servidores remotos que funcionam como backup, geote®s internautas de
variacbes em sistemas de armazenamento de arqe@nbe servidores e
transferéncia de dados com confiabilidade, rapedeficiéncia;

d) conversa®n-line (Chaf): é o nome popular que foi dado parmiernet Relay Chat
(IRC). O IRC ouchat &€ o encontro virtual onde pessoas podem se eacontr
conversar em tempo real através de mensagensassdanto participando de
discussdes grupais como em conversas particulares;

e) sites (Web: consiste na rede mundial de computadores dermmaiWvorld Wide
Web(WWW) composta por pagin&sypertext Markup Languag@iTML) onde se
navega, pesquisa-se e compram-se produtos utibzaanegadores comdetscape

ou Explorer.

2.2 HTML

Segundo Cantu (2002), blypertext Markup Languag€HTML), linguagem de
marcacao de hipertexto é o formato mais difundal@a gonteddo n&/eb HTML é o formato
gue os navegador&gebnormalmente Iéem; trata-se de um padrao defingfio\World Wide

WebConsortium(W3C), que € um dos organismos que controlameanat.

Os arquivos HTML séo basicamente arquivos de tek8GII. Além do texto simples,
um arquivo HTML contém muitasgs as quais podem determinar o estilo da fontqgadob
paragrafo ou urtink para outro arquivo HTML ou para uma imagem, eotrteas coisas.

A maioria dagagsocorrem em pares de abertura e fechamento, noentdnatag de
fechamento € igual &g de abertura, mas é precedida por uma barra @)ipdicar onde o

estilo ou conteido comeca e onde termina .

Um documento HTML comecga com tag <html> e € dividido em duas partes,
marcadas como <head> (cabecalho da pagina) e <l{odypo da pagina). Cada uma dessas
trés tags exige o terminador correspondente. Na parte degadhbo do arquivo HTML,
geralmente escreve-se o titulo (freqientementesaptado na barra de titulo do navegador) e

alguns outros elementos genéricos.
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No corpo da pagina, escreve-se o conteudo do arqgeralmente comecando com
seu titulo visivel. Pode-se usar cabecalhos coeratifes niveis, marcados cortag <hX>,
onde se troca o X por um numero de 1 a 6. Issay@ide por paragrafos simples (<p>),
paragrafos previamente formatados (<pre>, um eggi@mente usado para listagens de
programas), varios tipos de listas e muitos owttesentos. O texto freqlientemente taiés

para outras paginas ou outras partes da paginenterusando-setag <a> (“ancora”).

No QUADRO 1 é apresentado um exemplo de um argdivblL e na FIGURA 1,

tem-se o resultado deste arquivo.

QUADRO 1 - EXEMPLO DE ARQUIVO HTML

<html>

<head>

<title> Aplicacdo WebSnap para Paginas HTML</title>
</head>

<body>

<center> Exemplo de Arquivo HTML
<br> <br>

===> HTML <===

</center>

</body>

</html>

FIGURA 1 — EXEMPLO DE PAGINA HTML

3 Aplicagdo WebSnap para Paginaz HTHML - M_.. [lj[=] E3

Arquiva Editar  Emibir  Faworntos  Feramentazs ¥

= . o @ [

Wolkar AR Farar Akualizar

| Enderecao I@ C:\Meus documentazh T "I Rl J Links *

Exzemplo de Arquive HTIWL

——= ML «<=—

(B

|@ Concluida | | |_§‘ Meu computador
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Outro elemento relevante da HTML sé&o as tabelasags<table> e </table> indicam
o inicio e o fim da tabela, e seu atributo opcidmadder exibe bordas com determinada
largura. Astags <tr> e </tr> introduzem e fecham cada linha, eams <th> e </th> e
<td>_</td> indicam uma célula de cabecalho de taleelma célula de dados de tabela,
respectivamente. O nimero de colunas dependealssptesentes em cada linha. Diferentes

linhas podem ter diferentes numeros de itens.

Recentemente, a HTML foi aprimorada pelo W3C pararsis consistente, flexivel e
intercambiavel com sistemas avancados, caxtensible Markup LanguagXML); a nova
versado é chamadatensibleHTML (XHTML).

2.3 TECNOLOGIAS PARA A INTERFACE WEB

Segundo Frydrych (apud Fleury, 2002), a aplicag&b utiliza-se de uma pagina
HTML, interpretada peldrowser para interagir com o usuario. Outras tecnolog@iem ser
misturadas ao HTML para a construcdo de uma maliterface com um visual mais

adequado, além de proporcionar recursos que o HisMadamente néo é capaz.

Estas tecnologias séo:

a) DHTML: DynamicHTML é um termo utilizado para agrupar as tecnialegle
script, cascatas de estilcapplets as quais podem ser utilizadas em conjunto com o
HTML tornando as pagina#/ebmais interativas e animadas. O uso da tecnologia
DHTML é possivel gracas a concepcaolimcument Object ModgDOM), que
aplica os conceitos da orientacdo a objetos a todoslementos de uma pagina
HTML;

b) APPLET JAVA: a linguagemlava da Sun Microsystemautilizada na forma de
applets,é capaz de estender as funcionalidadebrdwser adicionando recursos
antes impossiveis de serem construidos com o HTMio. pOs applets sao
miniprogramas executados sobrowser,através ddava Virtual Maching

c) ACTIVE X: numa forma similar aoapplets Javao Active X daMicrosofttambém
oferece formas de ampliar as funcionalidadediovser podendo interagir com
sistemas instalados no computador cliente. E cédpazpor exemplo, permitir a
visualizagao ntorowserde documentos do editor de texto Word,;
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d) JAVASCRIPT: também é capaz de aumentar a capacidad@ocessamento do
browser O JavaScripté uma linguagem decript que pode ser embutida na pagina
HTML, oferecendo algumas formas de controle darm@gtomo a validagdo de
campos;

e) VBSCRIPT: possui a mesma filosofia davaScript mas utiliza a sintaxe da
linguagemVisual BasicdaMicrosoft ao invés da sintaxe da linguagéavg

f) CSS (Cascading Style Shéetpermite que os estilos dos elementos da pagina
(espacamento, cores, fontes, margens, etc.) sejpatiécados separadamente da
estrutura do documento, facilitando dessa forma futura modificagéo no estilo
da pagina;

g) XML (Extensible Markup Languapeé uma linguagem de marcacéo, tal como o
HTML. O XML lida com rétulos {ag9 sendo possivel definir conjuntos s
proprias. A definicdo do padréo thys possibilita a criagcdo de documentos num
formato XML que podem ser facilmente interpretadpelo Browset
Diferentemente do HTML, no XML nédo hagspara aparéncia dos dados. O XML

€ também muito utilizado para padronizar a trocenftemacdes entre sistemas.

2.4 TECNOLOGIAS PARA O PROCESSAMENTO NO
SERVIDOR

Uma aplicagcdo naVeb € normalmente desenvolvida em uma arquiteturarée t
camadas: a camada do cliente, responsavel pelmojmreento dainterface a camada
intermediaria, responsavel pelos modelos de neg@ e camada de dados, responsavel pelo

acesso aos dados da aplicacao.

Segundo Zoltan (apud Fleury, 2002), na camadanm#@iaria, ocorre realmente o
trabalho de programacao do aplicatiMelh sendo esta camada a responsavel por processar a
informacé&o enviada pelo clienteréwse), processar a regra de negocio (que pode estar em
outra camada), interagir com o banco de dadosamep resposta (Qquase sempre na forma de
uma pagina HTML) e envia-la ao cliente. Os comptemeilessa camada estdo no servidor
Webe sdo capazes de utilizar os recursos dessed@evie dos demais recursos conectados

para realizar o processamento. E importante percghe a forma com que todas essas
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tecnologias trabalham ¢é similar: recebem uma s¢af@o do cliente, processam essa

solicitacdo e respondem na forma de uma pagina HTML

A seguir, sdo destacadas algumas destas tecnologias

a)

b)

C)

d)

f)

CGl (Common Gateway Interface) um padrdo para interfaceamento de
aplicacdes externas com servidores, como um seWed por exemplo. O CGI é

a aplicacdo mais basica para acessar 0s recurs@sstdma no servidor e foi
também a primeira tecnologia para o desenvolvimdataplicacbe®Veb Pode ser
escrito em diversas linguagens, sendo as prinaijRaes| e oC/C++;

SSI Server Side Includesiitiliza rétulos especiaigag9, inseridos no documento
HTML que sé&o interpretados pelo servideh possibilitando assim que &gs
sejam substituidas por conteddo dinamico, de aca@@m o0 processamento
realizado no servidor. Amgsdo SSI sédo especificas para cada servidely

ASP (Active Server Pagesg uma tecnologia dslicrosoft que utiliza os conceitos
de SSI e CGI para a constru¢do de contetdo dinaisoente funcionando no
Internet Information Serve(llS), o software servidoWebdaMicrosoft ou seja, é
exclusiva para a plataforma Windows. O cédigo ASkhserido no HTML e
interpretado pelo servidor a cada requisicdo releebd ASP € talvez a mais
popular linguagem decript servidora atualmente em uso;

PHP Hypertext Preprocessprsegue a mesma filosofia do ASP, porém pode ser
executada por diferentes servidores, principalmeatglataformaJnix (Solaris
Linux, Etc.). Diferentemente do ASP, o PHP utiliza siathaseada er@, Javae
Perl. E uma tecnologia ndo-proprietéria;

ISAPI/NSAPI: a tecnologidnformation Server Application Programming Interéac
(ISAPI) é baseada no acessoApplication Programming Interfac€API) do
servidor Weh através do qual a aplicacdo servidora ISAPI olARISutiliza
diretamente a APl do serviddveb para executar a funcdo desejada. A NSAPI é
voltada para dNetscapeServere a ISAPI é a tecnologia para o servidor IIS da
Microsoft Algumas linguagens possibilitam o desenvolvimetadais aplicativos,
como é o caso do Delphi e C++;

SERVLETS: é um tipo de aplicativiavaque, executado no serviddfeh permite

um funcionamento similar ao CGIl. CServlets Java sdao multiplataforma e

oferecem bom desempenho;
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g) JSP: Java Server Pagesg¢ uma tecnologia baseada davaque utiliza o mesmo
principio do ASP, com cdédigdava embutido na pagina HTML, o qual é
interpretado a cada requisicéo pelo servitlehh Tem se mostrado uma tecnologia
bastante promissora;

h) COLDFUSION: linguagem descript serverque também utiliza uma filosofia
similar ao ASP e JSP. Possui sintaxe propria ea@étaonologia proprietaria;

Uma outra tecnologia disponivel atualmente é o WepSdaBorland Por ser objeto

de estudo neste trabalho, ela sera detalhada rirré@apitulo.
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3 WEBSNAP

De acordo com Matos (2002), até o Delphi 5, o amojude componentes que
encapsulava toda a tecnologia para a criacao deatiypbs Webse chamavavVebBroker A
melhor opcao era o conjunto de componehitsnet Expressque fornecia umanterfacede

programacao, unindo XMLJavaScripte HTML. A partir do Delphi 6 surgiu o WebSnap.

O WebSnap nédo substitui o que o Delphi ja oferpaia desenvolvimento internet,
mas surgiu para completar e estender as tecnoM{gasrokere Internet Expressevoluindo
o conceito de formularios e fornecendo uma melhterface contendo uma colecédo de
componentes voltados ao desenvolvimeR@appid Application Developmer(RAD) de
aplicacbesNeb

O Websnap é um novo paradigma para o desenvolvimeat aplicativosWeh
possuindo diversas vantagens em relacadoNabBroker como o fato de existir muitos
componentes prontos para uso, para manipular safmuns, comdogin de usuarios,
gerenciamento de sessfes e inUmeros novos recaosns,a criacdo de multiplos modulos,
suporte a médulos dApache(uma alternativa adlicrosoft Internet Information Server
server-side scriptgscripts no lado do servidor), facilidades no uso de bameodados e

muitas outras novidades.

3.1 ARQUITETURA WEBSNAP

A primeira diferenca notavel entre WebSnajVebBrokeré que, em vez de ter um
anico modulo de dados com varias agbes eventuadmenmectadas aos componentes
produtores, o WebSnap tem véarios modulos de dadds, um correspondente a uma acao e
tendo um componente produtor com um arquivo HTMexado. Pode-se adicionar varias
acbes em uma pagina/médulo, mas a idéia € estrudgsraplicativos em torno de acoes.

Assim como nas ac¢des, 0 nome da pagina € indiaadaminho da requisi¢cao (Cantu, 2002).

A FIGURA 2 ilustra a arquitetura WebSnap, com agdép entre os médulos e onde

cada profissional atua no processo (Pauli, 2002).



FIGURA 2 — MODELO WEBSNAP E OS PAPEIS NA EQUIPE DE

DESENVOLVIMENTO
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€ s ministracor v o e
o5 & oe
g =&k WishApphodule
WighDatabodule
| | Arcesso 8 Dados
WiehPagehodule WehPageModule WiebPagehocdule
Produtor Produtor Produtor
JoeriptvBScript JzeriptVBScript JSoript AWBScoript g .
HTHL, 7ML, WLS | [HTML, %ML, #LS | | AL, WL, #LE Desenvolhvedor Delphi
| | | eeredems | & wespesioner

Fonte: (Pauli, 2002).

Nesta arquitetura destacam-se:
a) WebAppModulerepresenta a criagcdo de um novo médulo de aplicdebSnap;
b) WebPageModuleepresentam paginas web criadas na aplicagédo heebS

c) WebDataModuleequivalente ao modulo de dados tradicional dphigl

Pauli (2002) destaca que o WebSnap facilita muitovida de empresas que
desenvolvem aplicacbes de comércio eletronico, cipatmente as que possuem
programadores webdesignerem uma mesma equipe. Usando o WebSnap o programado
Delphi desenvolve a aplicacdo principal a partacksso a dados e das regras de negocio que
ficam do lado do servidor. @ebdesignerpor sua vez, customizaiaterface e adiciona

alguma funcionalidade extra, usando um editor HTMAScriptapropriado.

Normalmente, oscriptsWebSnap séo escritos &avaScript uma linguagem baseada
em objetos muito comum para programacao de intepw$ ela é a Unica linguagem de
scripts geralmente disponivel nos navegadores (no laddieiote). Na verdade, o WebSnap
usa 0 mecanismda\ctiveScripting da Microsoft que suportalScript (uma variacdo de
JavaScrip} e VBScript

Como exemplo do que pode-se fazer amripts é apresentado no QUADRO 2 e na
FIGURA 3 um exemplo de uma pagidamoscript.O script dessa pagina pode gerar uma

tabela completa de valores multiplicados.



QUADRO 2 — CODIGO COM SCRIPTS
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<t abl e border=1 cellspacing=0>
<tr>
< th>&hbsp; </t h>
<% for (j=1;j<=5;j++)}{%>
<t h>Column <%=} %> </t h>
<% } %>
</tr>
<%for (i=1;i<=5;i++)}{%>
<tr>
<t d>Line <%-=i %> </td>
<% for (j=1;j<=5;j++){%>
<t d>Value=<%=i*j%> </t d>
<% } %>
</tr>
<% } %>
</tabl e>

Fonte: Cantu, 2002

FIGURA 3 — EXEMPLO DE SCRIPTS

/3 demoscript - Microsoft Internet Explorer

File Edit “iew Favortezs Toolz  Help
R R T
Address |ﬁ;| hittp: /flacalbozst 1 024 A0S nap2 W Snap2/demascript l] p> Lo

-0]x]

Links ¥

WSnap2

demoscript

& Done

_ Column 1 | Colummn 2 | Column 3
Line 1| Value=1 |Value=2 Valye=3
Line 2 | Walue=2 Value=4 |Value=4§
Line3 Value=3 Value=6  Value=9
Line 4 Value=d |Walue=2  Value= 132
.L:ine 3| Value=3  Vaue=10 | Value= 13

home |date | country | countries | demoscript

Column 4
Value=4
Valye=2
Value=12
Value= 16
Value=20

Column 5
Walae= 5

Wale= 10
Value= 15
Value= 20
Walue= 25

' Lozal intranet

=

J

Fonte: Cantu, 2002.
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No script apresentado no QUADRO 2, o simbolo <%= substitucamando

Respons&Vrite que é utilizado para escrever uma linha na pagina.

Outro recurso importante dript no lado do servidor € a inclusdo de paginas dentro
de outras paginas. Por exemplo, para modificar mwumngode-se incluir o cédigo HTML e o
script relacionado em um Unico arquivo, em vez de mudé-oanté-lo em varias paginas
(Cantu, 2002).

3.2 CRIANDO APLICATIVOS COM WEBSNAP

O ponto de partida do desenvolvimento de um aplicatVebSnap € uma caixa de
dialogo que pode ser chamada na pagina WebSnapxdade dialogiNew ItemgFile | New
| Othen ou usando a barra de ferramentas Internet do ¢iDE,contém atalhos para os itens
principais do WebSnap conforme ilustra a FIGURA4y(i, 2002).

FIGURA 4 — PALETA WEBSNAP E A BARRA DE FERRAMENTAS INTERNET

[# Delphi 6 - ProjetoTCC =121
File Edit Search Wiew Project Run gumpWse Tools  Window Help H <Mare: 'H Eﬁ_l'. ﬂg‘
O--3 | . I"_.El | B g “ @ (g | ):-;| WwehSnap I Standaldl Additional W’ln32| Sustaml [iata Accessl dbEHDIeSSI DataSnao | BDE | A00 | InterBasel W’ELI_’

psm ol -0 se 1 |t BREENHIEAGTFIE A E

L Barra de Ferramentas Internet = Paleta WebSnap

Na barra de ferramentas, quando escoliNdar WebSnap Applicatipmma caixa de
didlogo resultante, ilustrada na FIGURA & apresentada, permitindo configurar o tipo de
servidor, o tipo do modulo de aplicagédo, servicosmbdulo principal e configurar qual o

componente produtor sera utilizado no médulo ppiici
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FIGURA 5 — CRIACAO DE UMA APLICACAO WEBSNAP

Hew WebSnap Application E |
— Server Type

™ [S4P1AMSAP] Dynamic Link Library
™ LGl Stand-alone executable

™ Wwin-CGl Stand-alone executable 1
" tpache Shared Madule [DLL]

* 'wWeb App Debugger executable
CoClazs Mame: II:IuI:ueDEIphi

— Application Module Components
* Page Module

© Data Module 2 3 Enmpnngnts...l

— Application Module Options

Page Mame: IHDITlE

4 Poetpions |
=]

Caching: I Cache Instance

[ Default Ok Cancel | Help

As opcdes de configuracao da aplicacao sao:
a) tipo de servidor (item 1): especifica o tipo devslr Web a ser utilizado na
aplicacéo:

- ISAPI/NSAPI: cria um DLL, que pode ser compartilaahtre varios usuarios;

- CGil: cria um servidor que € instanciado uma vea pada usuario;

- WINCGI: cria um executavel que opera com servidoved de 16bit;

- Apached Shared Module: novidade trazida pelo DekphiCria uma DLL
compativel com o servidor Web Apache (uma altevaatioMicrosoft Internet
Information Servex

- Web App Debugger Executable: verséo utilizada soeneara teste. Este tipo de
aplicativo permite a depuragcdo e execucdo de gpksa WebSnap sem a
necessidade de um servideeh Quando a aplicacdo estiver pronta, deve-se
converté-la para um dos outros quatro tipos;

b) tipo de modulo da aplicacdo (item 2): define corecaso modulo principal da

aplicacéo:
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- Page Module representa uma pagindebh O modulo principal serd uma
WebAppPageModulgerando conteudo HTML, feito através de um comptane
produtor associado (como ubataSetPageProduceyu AdapterPageProducgr
Em Page Optiongitem 4), configura-se qual componente produtcd siélizado
no médulo principal;

- Data Module é o equivalente ao moédulo de dados tradicionaDétphi. O
modulo principal sera unwebAppDataModuleque ndo produz conteudo. O
Web Data Moduleé usado quando variod/eb Page Modulesmecessitam
compartilhar alguns componentes, cotatasete databases;

c) servicos do modulo principal (item 3): o botBomponentsnostra a caixa de
didlogo ilustrada na FIGURA 6, na qual se escolbaig)servicos devem ser
adicionados ao moédulo principal de uma aplicac@aquntém varios componentes,

com cada um responsavel por implementar uma detadaifuncionalidade:

FIGURA 6 — CONFIGURACAO DOS COMPONENTES BASICOS DO APLICATIVO

Wweb App Components |
¥ &pplication Adapter IT.-'-‘-.ppIiu:atinn-’-‘-.dapter j
[~ End Uszer Adapter ITEr-u:ILI senddapter j
[+ Page Dispatcher ITPageDispatcher j
[+ &dapter Dizpatcher IT.ﬁ.dapterDispatcher j
[T Dizpatch Actions ITWEbDispatcher j
[~ Locate File Service ITLDcateFiIeSewice j
[T Sessions Service ITSessinnsﬁervice j
[~ Uszer List Service ITWEI::LIserList j
Cancel | Help |

A funcionalidade de cada componente listado na R&WB sera detalhada a seguir.
Na FIGURA 7 é apresentada a tela com os componsetados na FIGURA 6.
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FIGURA 7 — COMPONENTES SETADOS

_ioix

PageProducer

%

WebdppComponents
==

LEEy
Applicationddapter

PageDizpatcher

pppppp

s
Il

AdapterDizpatcher

3.3 PALETA WEBSNAP

Na paleta Websnap encontram-se 0s seguintes contpene

a) Adapter permite que campos e acdes figuem acessiveigatdescripts Quando
for necessario construir um formulario para entrdelavalores e depois recuperar
estes valores, pode-se utilizar o componéwigpter Um exemplo é a utilizacdo do
mesmo para fornecer uma entrada para campos NOMEENHA, usando a
propriedadéData para colocar os campo#\etionspara as acoes;

b) PagedAdaptertem suporte interno para exibir seu contetudo éittiptas paginas;

c) DataSetAdapteré um tipo especializado dedapterque obtém e seta valores de
um Dataset O DataSetAdaptetem um mecanismo para recuperar informacoes
sobre o registro original que esta sendo alterado. € importante em um ambiente
como aWeh onde cada requisicéo é processada como um nolaope

d) LoginFormAdapter utilizado para construir um formulario degin para o
aplicativo, automaticamente ligado a lista de ussar

e) StringValuesListeste componente possui uma propriedade cha®taitigs onde
sao fornecidos os possiveis valores para um caRgra.que a lista de valores seja
exibida no formulério, basta alterar a propriedgdkiesListnum campo qualquer
do DataSetAdapter
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f) DataSetValuesListeste recurso € utilizado para puxar valores wteactabela.
Esse componente possui uma propried®d¢aset que indica de onde serdo
retirados os valores para exibicdo e os coédigosegpondentes. Para fazer a
vinculagdo noDataSetAdapter altera-se a propriedadéaluesListde qualquer
campo ndDataSetAdapter

g) WebAppComponentsentraliza o acesso aos componentes e servicaglidacao.
Suas propriedades nada mais sdo que ponteirosopallamais componentes do
maodulo principal,

h) ApplicationAdaptertorna campos e a¢des da aplicacdo acessivegemiarside
scripts por meio do objeto Application;

i) EndUserAdapteré utilizado para acessar informacfes de ususessdo e para
construir um formulario de login para o aplicativo;

]) EndUserSessionAdapteusado pelo servico déogin, em conjunto com o
componente TSessionsServiceA propriedade LoginPage indica a péagina
responsavel por gerar o conteuddo dogin, geralmente usando um
LoginFormAdapte e um AdapterPageProducer Este componente armazena
informacgdes sobre o usuario que esta logado neagph servidora,;

k) PagedDispatcherresponsavel por traduzir as mensagens da regoidittp e
associar o respectiviVeb Page ModuleA propriedadeDefaultPageindica a
pagina padréo da aplicacéo;

[) AdapterDispatcherencarregado de manipular o envio de informacéeadas por
uma acado de um formulario HTML,;

m) LocateFileService pode-se utilizar este componente para controlanoc o
servidor deve localizar aemplates Templates sdo arquivos HTML criados junto
aoWebPageModule contendo HTML eserversidescripts Pode-se, por exemplo,
especificar outra localizagéo (diretorio) para oguavos detemplate diferente da
usada pelo servidor;

n) SessionsServicetilizado quando se precisa manter informacdesigientes sobre
um determinado usuario, como o conteudo de um iftenrde compras” por
exemplo. A propriedad®efaultTimeOutindica quanto tempo deve-se aguardar
pela liberacdo de uma sessédo depois de um pereiatividade especificado em

minutos. O servico de sessbes permite que a a@ticagrvidora mantenha
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informacgdes sobre tudo o que o usuario esté fazgrddiinas acessadas, operagdes
feitas, acessos legins. Como exemplo, pode-se usar este servigo parstraon
facilmente uma loja virtual, onde o servidor arnmezéeformacdes sobre todos os
produtos que o usuario comprou durante toda adtitlaa sessao (neste caso um
processo de compra), no final fazendo uma listagenprodutos com base nos
valores da sessé&o do usuario.

0) WebUserListmantém uma lista com os usuarios que podem acEsgaginas que
estejam com oflag wplLoginRequierd habilitado. Utiliza-se a propriedade
Userltemspara gerenciar usuarios;

p) XslPageProducercria uma pagin&ebtransformando os dados descritos com o
Extensible Markup LanguagXML) em Extensible Stylesheet LangugeL);

g) AdapterPageProducemermite passar informacdes de cddigo Delphi ctadpi
para oscript interpretado, fornecendo unmaterface de script para um aplicativo
Delphi.

3.3.1 ADAPTADORES

Segundo Cantu (2002), um adaptador permite pasgamacdes do codigo Delphi
compilado para cript interpretado, fornecendo unmaterface de script para o aplicativo
Delphi. Os adaptadores contém campos que represedtlos e contém acdes que
representam comandos. 8igiptsno lado do servidor podem acessar esses val@escatar

esses comandos, passando parametros especifiacsgzar

Tecnicamente, os adaptadores implementam imesaface chamadalDispatch que
pode ser acessada pshyipt através de uma linguagem de mecanigtive Scripting como
o JavaScript O componente produtor de pagina é responsaveklpmmar o mecanismo
Active Scriptinge tem uma propriedade indicando a linguagerscdipt

Para recuperar ou validar os valores dos campowdquaacao for chamada, utiliza-se

0 eventodOnExecuteda acdo, como apresentado no QUADRO 3.
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QUADRO 3 - RECUPERAR OU VALIDAR VALORES

Procedure TpageProducerPageDemo.ENVIARexecute(Sende r: TObject;

Params: Tstrings);

Begin

IF NOME_CAMPO.Action.Value= ‘" Then
Adapter.Errors.AddError(Exception.Create('Nome na 0 pode ser nulo”);

End;

Fonte: Pauli, 2002

Desenvolver anterfacecom o usuario para o formulario escript relacionado levaria
algum tempo, usando HTML simples. Mas o componémapterPageProducetem um
projetista de HTML integrado, queBorland chama deNVeb Surface Designeddsando essa
ferramenta, pode-se adicionar visualmente um farwla pagina HTML e adicionar o
componentddapterFieldGroum ela. Para ter editores para os dois campos atitamente
apresentados, € necessario conectar esse grupmgesao adaptador. Entdo, para ter botdes
para todas as acOes do adaptador, deve-se adigmnesmponentddapterCommandGroup

e conecta-lo ao componemtdapterFieldGrougCantu, 2002).

Os campos e o0s botdes sédo apresentados automatieanse as propriedades
AddDefaultFieldse AddDefaultCommanddgo grupo de campos e do grupo de comandos
forem configuradas. O efeito das operacgfes viserggutados para construir o formulario
ilustrado na FIGURA 8, esta resumido no trecho 4ARQRO 4.



QUADRO 4 —SCRIPT PROJETISTA DO ADAPTERPAGEPRODUCER
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obj ect AdapterPageProducer: TAdapterPageProducer
obj ect AdapterForm1: TAdapterForm
obj ect AdapterFieldGroupl: TAdapterFieldGroup
Adapter = Adapterl
obj ect FIdText: TAdapterDisplayField

FieldName = ‘Text’
end
obj ect FIdAuto: TAdapterDisplayField
FieldName = ‘Auto’
end
end

obj ect AdapterCommandGroupl: TAdapterCommandGroup
DisplayComponent = AdapterFieldGroupl
obj ect CmdPost: TAdapterActionButton

ActionName = ‘Post’
end
obj ect CmdAddPlus: TAdapterActionButton
ActionName = ‘AddPlus’
end
end
end

end

Fonte: Cantu, 2002

FIGURA 8 — WEB SURFACE DESIGNER

IE inout AdapterPageProducer

g X3 | *

AdapterPageProducer CrmdPost
AdapterFormi Crod&ddPlus
AdapterFisdGroupl

A dapterCommandGroup

Browser | HTML | Script |

Text |
Auto [ h

Post | AddPlus

Fonte: Cantu, 2002.
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3.4 CRIANDO UMA WEB PAGE MODULE

Quando é criado um nové/ebSnap Page Modulgagina WebSnap) a caixa de
didlogo na FIGURA 9 é apresentada. Pode-se crianovo Web Page Modulpara cada
paginaWebda aplicagdo. No momento da criacdo é escolhitipoode componente a ser
usado para produzir o conteudo da pagina. As opcdes produtores sao:
AdapterPageProducer, DataSetPageProducer, InetXPexphicer, PageProducerou
XSLPageProducer.

FIGURA 9 — CRIACAO DE UM WEB PAGE MODULE COM UM

ADAPTERPAGEPRODUCER
Hew WebS5nap Page Module |

— Producer

Type: I PageProducer j

Script Engine: I-_ISI:ript j
— HTML

Mew File: v

Termplate: IStandard j
— Page

Marme: Idatel

Title: |date

Published: [+ Login Required: [
— Module Options

Creatior:  [On Demand =]

Caching: IEache Instance j

[~ Defaul Ok I Cancel | Help |

Dependendo do tipo de produtor escolhido, a opd¢éw File podera ser marcada.

Caso a opcao estiver marcada, um novo arquivo HEbtA criado com 0 mesmo nome da
unit, ficando automaticamente associadoVdebPageModuleEste arquivo contera alguns
tagsHTML ou serversidescriptse pode ser facilmente alterado em um editor egiera no

proprio Delphi.

A opcédo Module Optionspermite especificar como devera ser feita a oviagéa

destruicdo do objeto. A opcddreation pode setOn Demand(o moédulo é criado quando



24

alguém solicitar seu contetido) Always(o mddulo é criado quando o aplicativo é iniciado)
A opcaoCachingpermite configurar a instancia do objeto para jpecer em memoria apos
0 uso Cache Instande ou para que seja destruido apos devolver o @dotdo produtor

associadol@estroy Instance

3.5 WEBSNAP E BANCO DE DADOS

De acordo com Cantu (2002), uma das areas em Qedphi sempre se destaca € a
programacdo em bancos de dados. Por isso, ndopgesairexistir um grande suporte a
manipulacéo de conjuntos de dados dentro da estrWebSnap. Especificamente pode-se
usar o componentBataSetAdaptepara conectar-se a um conjunto de dados e exbs s
valores em um formulario ou em uma tabela, usandeditor visual do componente

AdapterPageProducer

Como exemplo, um novo aplicativo WebSnap foi criactbom um componente
AdapterPageProducecomo pagina principal, para apresentar uma tat@laima grade, e
outro componenteAdapterPageProducelem uma pagina secundaria, para mostrar um
formulario com um Unico registro. Ao aplicativentbém foi adicionado um maddulo de
dados WebSnap, como utontainerdos componentes de conjunto de dados. O médulo de
dados tem um componen(@ientDataSetconectado a um conjunto de dadiisExpress

através de um provedor e baseado em uma cohatefiBase como segue no QUADRO 5.

QUADRO 5 - EXEMPLO DE SCRIPT DO COMPONENTE CLIENTDATASET

obj ect ClientDataSetl: TClientDataSet
Active = True
ProviderName = ‘DataSetProviderl’
end
obj ect SQLConnectionl: TSQLConnection
Connected = True
ConnectionName = ‘IBLocal’
LoginPrompt = False
end
obj ect SQLDataSetl: TSQLDataSet
SQLConnection = SQLConnectionl
CommandText =
‘select CUST_NO, CUSTOMER, ADDRESS_LINEL1, CITY, STATE_PROVINCE, * +
* COUNTRY from CUSTOMER’
end
obj ect DataSetProviderl: TDataSetProvider
DataSet = SQLDataSet1

end

Fonte: Cantu, 2002.
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Segundo Cantu (2002), pode-se adicionar um compebDartaSetAdaptea primeira
pagina e conecta-lo ao compone@ignteDataSedo mdodulo daWeh O adaptador torna
automaticamente disponiveis todos os campos doumimnjde dados e varias acodes

predefinidas para operar sobre ele (c@etete, Edit, Apply

Assim como o componenteagedAdaptero componentdataSetAdaptetem uma
propriedadePageSizeem que se pode indicar o nimero de elementoseansexibidos em
cada pagina. O componente também tem comandosogleenpser usados para navegar entre
as paginas. Essa estratégia € particularmente meme quando se quer apresentar um

conjunto de dados grande em uma grade.

O produtor de pagina correspondente tem um formouténtendo dois grupos de comandos e
uma grade. O primeiro grupo de comandos (exibidaixabda grade) tem comandos
predefinidos pra manipular paginaSmdPrevPageCmdNextPagee CmdGotoPage Esse
altimo comando gera uma lista de niameros para gisigs de modo que um usudrio pode
pular diretamente para cada uma delas. O compoAaeiateterGridtem as colunas padréao,
mais uma extra, contendo dois comandadit e Delete O grupo de comandos inferior tem

um botdo, usado para criar um novo registro.

3.5.1 MESTRE-DETALHE NO WEBSNAP

O componente DataSetAdapter tem suporte espedfigelacionamentos mestre-
detalhe entre conjuntos de dados. Depois de @@ relacionamento entre os conjuntos de
dados, define-se um adaptador para cada conjunidades e, em seguida, conecta-se a
propriedadeMasterAdapterdo adaptador do conjunto de dados de detalhedigQmar o
relacionamento mestre-detalhe entre os adaptaduse$az trabalhar de uma maneira
transparente. Por exemplo, quando se muda o mottalzhar do mestre ou insere-se novos

registros, os detalhes entram automaticamente wlo Exdit ou sdo atualizados (Cantu, 2002).

3.6 SESSOES, USUARIOS E PERMISSOES

Segundo Cantu (2002), outra area muito interessimtarquitetura WebSnap é seu
suporte a sessbes e usuarios. As sessdes sacadapansando-se uma estratégia classica:
cookies temporarios. Essesookies sdo enviados para o navegador, de modo que as

requisicdes seguintes do mesmo usuario podem cemirecidas pelo sistema. Adicionando
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dados a uma sessao, em vez de um adaptador datiaplipode-se ter dados que dependem
de sessdo ou do usuario especifico (embora umioigeEsa executar varias sessdes, abrindo
varias janelas de navegador no mesmo computadara §uportar sessdes, o aplicativo
mantém os dados na memoria, recurso este que té@alisgonivel no caso de programas

CGil, por exemplo.

Além de ter paginas que exigem um login para acepsde-se fornecer a usuarios
especificos o direito de ver mais paginas do quesuTodo usuario, tem um conjunto de
direitos separados por pontos-e-virgulas ou viggula usuario deve ter todos os direitos
definidos para a pagina solicitada, geralmenteadiss nas propriedadegiewAccesse
ModifyAccessdos adaptadores, que indicam, respectivamente gsuario pode ver o0s
elementos determinados enquanto navegam ou se patdeeadita-los. Essas configuracdes
sdo muito granulares e podem ser aplicadas a adapsainteiros ou a alguns campos de
adaptadores especificos. Por exemplo, pode-seap@ljumas das colunas de uma tabela
para determinados usuarios, ocultando os camposspondentes.

O componente globaPageDispachetambém tem os eventd3nCanViewPagee
OnPageAccessDeniegue podem ser usados para controlar o acessorias paginas do

programa dentro do codigo do programa, permitindordrole ainda maior.
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4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo sdo apresentados os requisitos dtdtipo, as fases de seu
desenvolvimento, considerando a sequéncia de sapasee as caracteristicas do prototipo,

proporcionando assim o entendimento das funcicaddis do mesmo.

Além disso, serdo também relacionados e discutidagsultados obtidos a partir das
avaliacdes da analise e implementacao do protdggenvolvido.

4.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER
TRABALHADO

Com a realizacéo deste trabalho pretendeu-se diazawverificacdo da efetividade dos
novos recursos de desenvolvimento do Delphi 6 paplcacbes de internet mais
especificamente o WebSnap. Esta proposta basepno-f#o da pouca énfase dada a esta

tecnologia atualmente no desenvolvimento de ajiEsweh

Para isto foi utilizada essa nova colecdo de coemes na construcdo de um

protétipo de sistema de reserva de laboratoriondmeon-line.

Os requisitos identificados para o trabalho séo:

a) ao acessar o protétipo, 0 mesmo devera solicitagio do usuario para que sejam
dadas as devidas permissoes;

b) devem existir dois perfis de usuarios: administradosuario padrao;

C) o protétipo deve ser capaz de permitir que o usugdiministrador mantenha os
cadastros de usuario, disciplina, software, laldoi@e horario;

d) o protétipo deve ser capaz de permitir que o uguaga reservas de laboratorio
on-line

e) o protétipo deve permitir que um usudrio faga ctinasule reservas realizadas;

f) o protétipo deve permitir que um usuario desmargservas realizadas.

4.2 ESPECIFICACAO

A especificacdo do protétipo foi realizada utilidana linguagem de modelagem
Unified Modeling Language(UML). A UML é a padronizacdo da linguagem de
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desenvolvimento orientado a objetos para visud@izagespecificacdo, construgcdo e

documentacéo de sistemas (Furlan 1998).

Para a modelagem foram utilizados os diagramaastesale uso, diagramas de classes
e diagramas de sequéncia. Os mesmos foram feitzando a ferramentRational Rosala

empresdRational Software Corp

4.2.1 CASOS DE USO

Neste prototipo foram identificados cinco casosiste Eles sdo descritos a seguir:

a) efetuar Login: responsavel pelo login do usuaneka liberacdo de permissdes de
acesso e manutencao das paginas;

b) manter Cadastro: responsavel pela entrada dos daftwentes aos cadastros de
usuarios, disciplinas, softwares, laboratérios &has. Esses cadastros e eventuais
manutenc¢des sdo de total responsabilidade do asAdministrador. Ao cadastrar
um usuario, 0 mesmo pode ser administrador ou aspadréo e ter disciplinas
ligadas a ele. Ao cadastrar os laboratorios, pededuir quais os softwares com
licengas de uso disponiveis nesses laboratorios;

c) fazer Reserva: neste caso de uso, ao acessama pi@gieservas o usuario informa
a disciplina, software e horario. Através do sofeya prototipo verificara quais 0s
laboratorios que possuem a disponibilidade de ¢g@erde uso, informando quais
estdo disponiveis no momento, para que possaragistradas as reservas;

d) consultar Reserva: ao acessar a pagina de consed@rvas, sdo demonstradas
todas as reservas, sendo que o usuario padraodsdapamodificar suas proprias
reservas;

e) desmarcar Reserva: ao acessar as consultas deareasasuario padrao tem direito
de desmarcar suas préprias reservas. Caso o mesmadrinistrador podera

desmarcar as reservas de qualquer usuario.

A FIGURA 10 demonstra os cinco casos de uso desauitteriormente:
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FIGURA 10 — DIAGRAMA DE CASO DE USO

X -

Efetuar Login

Feszoa

2

s

Administradar i Resew/ériu Padrao
% Consultar RE/

Manter Cadastro

G

Desmarcar Resemna

4.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

Segundo Furlan (1998), o diagrama de classe ééaaasda UML resultado de uma
combinacéo de diagramas propostos pelo OMT, Boogdries outros métodos. Trata-se de
uma estrutura légica estatica em uma superficotuds dimensées mostrando uma colecéo de
elementos declarativos de modelo, como classess t® seus respectivos conteludos e
relagoes.

A FIGURA 11 demonstra o diagrama de classes dotjpot
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FIGURA 11 — DIAGRAMA DE CLASSES
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%Fazer Reserval)
SConsultar Reserval)
SDesmarcar Reseral)

Existem seis classes identificadas para o funcieméondo protétipo:

a)

b)

d)

TUsuario: corresponde aos usuarios cadastradosohipo e controla os acessos
dos tipos de usuarios (administrador, usuario padra

TDisciplina: corresponde as disciplinas dos ussanmadrao cadastradas no
protétipo e sempre estara ligada a classe TUsuBrimportante destacar que a
ligacdo entre usuario e disciplina ndo € obrigatGrma vez que o prototipo pode
ter usuarios que ndo ministram disciplinas. Um egdenpode ser o proprio

administrador do sistema,;

TSoftware: corresponde aos softwares cadastradqeatotipo e podendo estar
ligada a classe TLaboratério;

TLaboratorio: corresponde aos laboratérios cadés$rano protétipo e sempre
estara ligada a classe TSoftware onde se encomsasoftwares com direitos de
uso para a classe TLaboratério. O cadastramento shftvares € de

responsabilidade do administrador. Assim, caso ss#eede um software nao
cadastrado no protétipo o usuario padrdo deveréaremim contato com 0

administrador que verificara a possibilidade deailas o software em algum
laboratorio. Isto € particularmente importante pgug se mantenha o controle
sobre as licencas de uso dos softwares instalaokdaboratérios e para que o
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administrador tenha tempo de providenciar as asf@ls dos mesmos nos
equipamentos;

e) TReserva: a classe TReserva é responsavel por maanteservas efetuadas pelos
usuarios nos laboratorios;

f) THorario: corresponde aos horarios cadastradogatétipo e podera estar ligada

a uma classe TReserva;

4.2.3 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Os diagramas de seqiéncia representam a sequéngjaeeas agdes ocorrem dentro
do protétipo. Eles demonstram como € feita a tdEcaensagens entre as classes. Para cada
caso de uso apresentado anteriormente, foi feitaiagrama de sequiéncia, 0os quais serao

demonstrados a seguir:

4.2.3.1 EFETUAR LOGIN

Para entrar no protétipo a pessoa deve se idanmtiditavés de seu Login e Senha. E
executada a operacddetUsuario para assim efetuar o login conforme apresentado na

FIGURA 12 do diagrama de sequéncia Efetuar Login.

Através do login o protétipo devera identificarespessoa € um administrador ou um

usuario padrdo, para assim dar seus devidos didét@acesso ao sistema.

FIGURA 12 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA EFETUAR LOGIN

IJsuario:

:Fessoa -
—_ TUsuario

E setlsuario [

-
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4.2.3.2 MANTER CADASTRO

O ator do tipo administrador efetua os cadastros,s§io executados através da rotina
“Cadastrar” existentes nas classé&blsuariq TDisciplina TSoftware TLaboratorio e

THorario conforme apresentado na FIGURA 13 do diagrama&g@ééncia Manter Cadastro.

FIGURA 13 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA MANTER CADASTRO

X

- adrinistrador Discipling LIsugrio : Software Laboratdrio Horario
E— TDisciplina TUsuaria TSoftware TLabaoratorio THaorario
' Cadastrar{) !
L L 1
i :
L I I
\ Cadastrar () :
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U
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Cadastrar ()

)

Cadastrar ()
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Incluir Suf:tware ]

Cadastrar ()

)
)
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4.2.3.3 FAZER RESERVA

O ator pode fazer uma reserva, que é executadaestda rotina “Fazer Reserva” da
classeTReservaEssa classe executa varias operacfes que sao:

a) GetUsuario responsavel por pegar o usuario na tabela desgado

b) GetDisciplina caso o usuario for do tipo usuario padréo inferagadisciplinas do
mesmo;

c) GetSoftwareresponsavel por pegar na tabela de dados o softeaessario para
reserva do laboratorio;

d) GetLaboratorio informar quais os laboratorios disponiveis comeith de uso para
o software escolhido anteriormente;

e) GetHoraria responsavel por pegar na tabela de horarios oibal@reserva;

f) Fazer Reservaesponsavel por cadastrar a reserva.

A FIGURA 14 apresenta o diagrama de sequéncia Resarva.

FIGURA 14 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA FAZER RESERVA

X

UsuériuPadréo‘ Usuario : Disciplina - Software Laharatorio - Horério : Reserva
| TUsuario TDisciplina TSoftware TLaharatario THarario TResera

' GetUsuario () !

GetDisciplina ()

GetSoftware
Y Getlahorataria {3

GetHorario {)

Fazer Resetva () '

:
i )




4.2.3.4 CONSULTAR RESERVA

O ator pode fazer consultas de reservas, que sé@outexlas através da rotina
“Consultar Reserva” da clasSeReserva.Essa classe executa varias operagfes que sao:
GetUsuariqg GetDiscipling GetSoftware GetLaboratoriQ GetHorario A FIGURA 15

apresenta o diagrama de sequiéncia Consultar Reserva

FIGURA 15 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA CONSULTAR RESERVA
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4.2.3.5 DESMARCAR RESERVA

O ator pode desmarcar reservas, que sao executi@d&sada rotina “Desmarcar
Reserva” da class&€ReservaEssa classe executa vérias operacdes queCsibisuariq

GetDiscipling GetSoftwargGetLaboratorig GetHorario.

X

LIsuario Padrdo

FIGURA 16 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA DESMARCAR RESERVA

Reserva ; Usuario Disciplina Software Laboratdrio : Horario
TReserva TUzuatia TDiscipling TSotware TLabarataria THararia

v consultar Reserva (3 ) ! '
i GetUsuaria () ! N |
GetDisciplina ()

GetSoftware ()

Getl aboratorio ()

GetHorario ()

Cesmarcar Reserva ()
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4.2.4 MODELO DE DADOS

Neste modelo fica a estrutura dos dados utilizaglesprototipo. Apesar de ser
modelado baseado em objetos, os dados sdo armagemadim banco de dados relacional, o
MSSQL Server 2000. Sendo assim, na FIGURA 17 ésaptado o modelo de dados do
prototipo.

FIGURA 17 - MODELO DE DADOS FiSICO

TCC_SOFTWA RE
TCE HORARIOS HAMD LE (PE) TCC_LABORATORIO_S OFTVWA RES
HANDLE (PK) HOME HANDLE(PK)
HOME — — — — — — —— W LABORATORIO (FK)
| SOFTULARE (FK)
: | |
TCC_RESERWA_HORARIDS | |
HANDLECPEK)
RESERWACFED | |
HORARIO (FK) | |
T
TCC_USLBRIOS TCC_RESERVAS |
:ﬁNC Ilj_lllEo(P K) E:?: LE (PE) TCC_LABDRATORIOS
HOME o Jusurriook __________:m:é"E(m
£0M DIS CIPLINACFE)
SENHA SOFTUEARE (FI) CAPACIDADE
LOGIN LABORATORIN (FK)
| T
TCC_PROFESSOR_DISCIFLINAS TCC_DIS CIPLINAS
HANDLE (PK3 HAMDLE (FK)
FROFES $0R (FK) —_—— — — — — —uME
DISCIPLINACFE)

4.3 IMPLEMENTACAO

Para ter-se um melhor entendimento da implementaggwotétipo, a seguir mostra-

se as técnicas, ferramentas utilizadas e quaiasséperacionalidades desta implementacao.

4.3.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Durante o desenvolvimento desse trabalho foranizadihs algumas tecnologias e

ferramentas citadas a seguir, visando uma melhopaensao da pesquisa como um todo.
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Para a criacdo das tabelas de estrutura de dadoslifado o ER/Studioda empresa
Embarcadero.

O banco de dados utilizado no protétipo foi 0 MSS&gitver 2000 dMicrosoft
Para implementacé&o do protoétipo foi utilizada aalerentaBorland Delphi 6.0.

O desenvolvimento e testes foram realizados Imernet Explorer do sistema
operacionaWindows XP Professional

Nos testes de portabilidade e implantacdo do ppotdutilizou-se o Internet

Information Servic€llS) daMicrosoftcomo servidoiVeh

4.3.2 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Neste item, serd abordado o protétipo que € o ivbjegeral deste trabalho,

demonstrando o seu funcionamento e apresentandotstface simples e objetiva.

Nesse prototipo foi explorada a parte de desenwenio do lado do programador,
sendo assim, para um melhor entendimento sera d#rada detalhadamente a execucdo do
mesmo. Comecando com os diferentes comportamemtasmrseqiéncia do login do usuario,

podendo esse ser administrador ou usuério padrao.
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4.3.2.1 ADMINISTRADOR

O administrador é responsavel pela manutencdo adsstros (Usuario, Disciplina,
Laboratorio, Software e Horério) e Reservas. Coempdendo a insercao, alteracdo e exclusédo
dos registros nas referidas tabelas. Sendo aspibs, lagado, o usuario administrador tera

acesso a todos os cadastros disponibilizados rétipam conforme pode ser observado na
FIGURA 18.

FIGURA 18 — TELA HOME DO ADMINISTRADOR

 Home - Microsoft Internet Explorer =leLd

Arquiva Editar Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda | !'f'
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-I
-
Home = gripa
Logout
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E
la Concluido l_ l_ l_ @ntranet Izl
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Além dos cadastros naturais € fungdo do administnadnter a tabela de usuarios e é
apenas ele que pode inserir, excluir ou definir autro usuario como administrador. Na

FIGURA 19 pode-se observar a visdo que o usuanorastrador tem da pagina de usuarios.

FIGURA 19 — TELA DE USUARIO DO ADMINISTRADOR

a Usuatrio - Microsoft Internet Explorer ;Lilil

Arquive  Editar Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda “F_EEIE
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‘1003 José Rocque Voltolin da Silva %N roque ‘ Alterar | Excluir |
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‘1005 ‘Wﬂson Pedro Carli %N |w1lson Alterar | Excluir |
‘1006 !Osca.r Dalfowo iN oscar ‘ Alterar | Excluir |

Inserir

|
|@ Concluido l_ l_ l_ % Initraret local
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Na pagina de Reservas observa-se mais um difefelacaministrador. Nessa pagina
0 mesmo pode inserir, alterar ou desmarcar qualgpssrva, indiferente do usuério que
cadastrou a mesma. A visdo da pagina de Resertida pelo administrador € demonstrada
na FIGURA 20.

FIGURA 20 — TELA DE RESERVA DO ADMINISTRADOR

43 Reserva - Microsoft Internet Explorer > 5
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Ao administrador também cabe a funcdo de mant&bestas “filhas” como é o caso
de Professor Disciplinas e Laboratorio_Softwaresesdds casos especificos a sua
manutencao ocorre através da pagina de sua tgiala ¢omo se observa na FIGURA 21,
onde a tela de Laboratério disponibiliza a insergd@&xclusdo dos softwares com direitos de

uso para o respectivo laboratério.

FIGURA 21 — TELA DE LABORATORIO DO ADMINISTRADOR
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4.3.2.2 USUARIO PADRAO

Esse usuario representa a figura da pessoa queuéazreservas de laboratério. Ao

logar-se na péagina principal ele ter4 acesso apEnggginas de Usuario e Reserva, como
pode ser observado na FIGURA 22.

FIGURA 22 — TELA HOME DO USUARIO PADRAO

a Home - Microsoft Internet Explorer ~ il
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Acessando-se a pagina de Usuério pode-se obseaisituma limitacdo que esse tipo
de login impde. Apenas serd mostrado o usuarioegt logado e nessa tabela ndo seré
permitida a inclusdo ou exclusdo de registros, seada bloqueada a alteragcdo do campo
ADM que corresponde ao perfil do usuario (Admimidor ou Usuario padrdo). Na FIGURA

23 € mostrada a tela de Usuario do usuario padrao.

FIGURA 23 — TELA DE USUARIO DO USUARIO PADRAO
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Quando logado com um usuario padrdo é permitidsuwtar todas as reservas
existentes, no entanto apenas pode-se alterarotwireneservas onde 0 USUArio seja 0 mesmo
gue o usuario que esta logado atualmente. Taldg&d pode ser vista na FIGURA 24 que

mostra a tela de reservas do usuario padrao.

FIGURA 24 — TELA DE RESERVA DO USUARIO PADRAO
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Ao cadastrar uma nova reserva quando o usuarialdofpa do tipo usuario padréo, o
mesmo jA vem como responsavel da reserva, bastapeoas selecionar a disciplina,
software, laboratoério, data e horario. Pode-senegeFIGURA 24 tela de incluir reservas do

usuario padréo.

FIGURA 25 — TELA DE INCLUIR RESERVA DO USUARIO PADR AO

; IncReserva - Microsoft Internet Explorer o =
Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuds | ﬁ'
&3 _ - . | Nrllis - | s
Q- BREES e =
Endereco lfﬁ‘f http:fflocalhost: 1024/ProjetoTCC Websnap/Reserva j Ir

Welcome mclopes
Logout
IncReserva

Wenario | Home | Beserva

TUSTARIC | Mauricio Capobianca Lopes =
DISCIPLINA  |Programac@ol =l
SOFTWARE Turbo Pascal >
LABORATORIO | D001 ¥

DATA 2zfenn:
HORARIO Horario 1-07:30 'I

Gravarl Cancelar |

=
& T

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item serdo comentadas algumas caracteristiddsuldades da tecnologia de

desenvolvimento em questéo neste trabalho.

Uma das primeiras dificuldades encontradas nadadevantamento bibliogréfico foi
a escassez de material, pois a tecnologia € nbaapeucos documentos sobre 0 assunto. As
principais bibliografias sobre desenvolvimemiebtratam de tecnologias como ASP, PHP,

Dot.Net que tém sido mais utilizadas comercialmente
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Outra dificuldade foi o fato da tecnologia ser orégia e proprietaria d8orland
sendo que a maior parte do material encontraddam@oépria empresa, devendo-se portanto

tomar muito cuidado com a “propaganda” embutidaamtextos.

Quanto a implementacéo, foram encontradas pequii@ddades também oriundas

da novidade, mas tudo contribuiu para o aprendiegolira as avaliagdes conclusivas.

No desenvolvimento do protétipo utilizou-se o agico Web App Debugger
Executableque € uma das grandes caracteristicas referentgsoade Servidor de aplicacdes
WebSnap. ONeb App Debugger Executalgermite que se desenvolva uma aplicadéeb
sem precisar ter um servidor WWW instalado na né&gquCom ele, é gerado um executavel
que é um servidor COM que pode ser utilizado neemledvimento da aplicacdo, o que

facilita muito na depuracao do prototipo.

Este tipo de aplicacdo deve ser usado somentefiparde desenvolvimento, teste e
depuracéo, mas nunca para distribuicdo. No mondanttistribuicdo, deve-se migrar de uma
aplicacao do tip@Web App Debugger Executalgara uma de producao (ISAPI/NSAPI, CGl,
WIN-CGI ou médulos Apache).

Para testar a portabilidade do protétipo desendolvcom Web App Debugger
Executable o mesmo foi migrado facilmente para um serviddVW que suporte ISAPI..
Abaixo sdo descritos 0s passos para a migracae esttipos de servidores suportados pelo
WebSnap:

a) abrir o projeto original (desenvolvido paieb App Debugger Executaple IDE

do Delphi;

b) mostrar dProject Managetusanddview | Project Manager

c) abrir a “arvore” do projeto para que todasiagsfiquem visiveis;

d) noProject Managerclicar com o botédo direito e criar um novo projefebSnap,
selecionando o tipo de servidor apropriado. Nesse tde portabilidade criou-se
um projeto para ISAPI,

e) abrir a “arvore” do novo projeto para que sudt seja mostrada, onde se deve

remover a mesma,
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f) feito esses passos, selecionar aauado projeto original (exceto o arquivo .DPR)
e arrastar para o novo projeto. Neste caso, aparese didlogo solicitando a

confirmacao para adicionar o arquivo ao novo pogjeevendo-se clicar em YES;
g) Executar o novo projeto.

A homologacédo da implantacdo do prototipo foi msda num sistema operacional
Windows XP Professiona@om 1IS, onde se pOde constatar a facilidade geamac&o. Os
requisitos/passos para a implantacéo estdo desargeguir:

a) necessidade de um servidor de banco de dados ppmtess as estruturas

existentes no protétipo. Foi utilizado o MSSQL $er2000;

b) instalacdo do BDE;

c) configurar umAliasedenominado TCCx apontando para a base de dadogldef

d) necessidade de prévia instalacdo de um servidor WWiNzou-se 1IS que esta

presente na instalacdo Wandows XP Professional

e) compartilhar par&Veba pasta onde se encontra o protétipo;

f) para testar a funcionalidade da implantacdo, dewasegar dnternet Explorere

acessar o endereco compartilhado no item anterior.

Quanto a performance do protétipo pode-se dizermgmesma foi boa, porém deve-se

lembrar que néo se teve a possibilidade de colegaesmo com varios usuarios logados
simultaneamente.
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5 CONCLUSOES

Com a situagdo atual no desenvolvimento de sistemds Internet é a palavra do
momento, comecgou-se a observar que existem duass doem distintas para o
desenvolvimento dsites que podem ser separadas em profissionais diésréptogramador
e webdesigngr O WebSnap veio justamente ajudar nesse semams,com ele fica bem
dividida a parte de programacdo e a interacdo cousuario. Além disto, 0 mesmo €
extremamente agil na construcdo de aplicagdels com ligacdo a base de dados, como

demonstrado no protétipo.

O principal objetivo do trabalho, que era desemsolyma aplicagédo utilizando os
recursos de internet do Delphi 6, mais especificaene WebSnap, foi atingido plenamente
com o desenvolvimento de um protdtipo de reservalatwratorio de ensinon-line O uso do
WebSnap como tecnologia de desenvolvimento de pagiara a internet mostrou-se muito
interessante para o aprimoramento das técnicass#mdblvimento de aplicativi¥eh uma
vez que a tecnologia é realmente facil de usaresoltado obtido no protétipo satisfez as

expectativas.

Em virtude das exigéncias do mercado, que estda vad mais se expandindo e
necessitando de informacdes em qualquer hora eusdgugr lugar, os beneficios que o
protétipo fornece sdo muito interessantes, poise ndéstacam-se as facilidades da
administragdo remota dos cadastros, a possibilidadeerem efetuadas reservas de qualquer
lugar e um maior controle referente aos direitosude de cada software instado nos

laboratorios.

O estudo da tecnologia WebSnap mostrou-se mugoeisgante para o aprimoramento
das técnicas de desenvolvimento de aplicative® Entretanto, aspectos como performance
e seguranca ndo puderam ser totalmente avaliadésngao do sistema néao ter sido utilizado
em producao efetivamente. Apesar disto, com a€mpwids encontradas no trabalho conclui-
se que se tem um conjunto que promete ser muitoigsor nas aplicagbes como um todo.
Embora ainda esteja mais na teoria do que na @r&iom paradigma que vem conquistando
desenvolvedores e usuarios, devido as vantagers tggeaologia pode oferecer, seja em nivel

comercial ou em nivel de aprendizagem.
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5.1 EXTENSOES

Devido ao WebSnap ser dividido em duas partes senpeotitipo ser explorada

principalmente a parte de desenvolvimento do ladopibgramador, uma sugestao seria
desenvolver um aplicativo explorando a partedéetsdatecnologia.

Sugere-se também que seja desenvolvido um apbcattitizando a tecnologia

WebSnap junto com outras tecnologias de desenvehtimwWebencontradas no Delphi.

Quanto ao prototipo alguns aspectos podem ser naelb®, onde sugere-se um melhor

desenvolvimento na parte de interface e um tratnmaais rigoroso na seguranga do mesmo.
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Neste anexo encontra-se o dicionario de dadosatotjmo.

TCC_USUARIOS
TCC_USUARIOS

Table Name
Primary Keys HANDLE
Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE int N Cddigo sequencial utilizado como chave
primaria
VINCULO varchar(20) N Descricao do vinculo do usoar
NOME varchar(40) N Descricdo do nome do usuario
ADM char(1) N Escolha do tipo de  usuario
(administrador / usuario padrao)
SENHA varchar(10) N Descricdo da senha do usuario
LOGIN varchar(20) N Descricao do login do usuario
Foreign Keys
Parent Table Child Table

TCC_USUARIOS TCC_RESERVAS

TCC_USUARIOS TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_USUARIOS(
HANDLE int NOT NULL,
VINCULO varchar(20) NOT NULL,
NOME varchar(40) NOT NULL,
ADM char(1) NOT NULL,
SENHA  varchar(10) NOT NULL,
LOGIN  varchar(20) NOT NULL,
CONSTRAINT PK1 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDLE )

TCC_DISCIPLINAS

Table Name  TCC_DISCIPLINAS

Primary Keys HANDLE

Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE Int N Codigo sequencial utilizado
como chave priméria
NOME varchar(40) N Descrigao do nome da disciplina

Foreign Keys

Parent Table Child Table
TCC_DISCIPLINAS TCC_RESERVAS

TCC_DISCIPLINAS TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_DISCIPLINAS(
HANDLE int NOT NULL,
NOME  varchar(40) NOT NULL,
CONSTRAINT PK5 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDLE )

TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS

Table Name TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS

Primary Keys HANDLE

Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE int N Codigo sequencial utilizado como chave
primaria
PROFESSOR int N Cadigo da tabela de usuarios
DISCIPLINA int N Cdbdigo da tabela de disciplinas

Foreign Keys

Parent Table Child Table
TCC_USUARIOS TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS

TCC_DISCIPLINAS TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_PROFESSOR_DISCIPLINAS(
HANDLE int  NOT NULL,
PROFESSOR int NOT NULL,
DISCIPLINA int NOT NULL,
CONSTRAINT PK19 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDL E),
CONSTRAINT RefTCC_USUARIOS29 FOREIGN KEY (PROFE SSOR)
REFERENCES TCC_USUARIOS(HANDLE),
CONSTRAINT RefTCC_DISCIPLINAS30 FOREIGN KEY (DI SCIPLINA)
REFERENCES TCC_DISCIPLINAS(HANDLE)

TCC_LABORATORIOS

Table Name TCC_LABORATORIOS

Primary Keys  HANDLE

Columns

Column Name Datatype Null  Definition

HANDLE Int N Codigo sequencial utilizado como
chave primaria

NOME varchar(40) N Descricdo do nome do laboratério

CAPACIDADE Int Y Descricio da  capacidade do

laboratorio

Foreign Keys

Parent Table Child Table
TCC_LABORATORIOS TCC_RESERVAS

TCC_LABORATORIOS TCC_LABORATORIO_SOFTWARES
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_LABORATORIOS(

HANDLE int NOT NULL,
NOME varchar(40) NOT NULL,
CAPACIDADE int NULL,

CONSTRAINT PK8 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDLE )

TCC_SOFTWARE

Table Name TCC_SOFTWARE

Primary Keys  HANDLE

Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE Int N Caodigo sequencial utilizado como chave
primaria
NOME varchar(40) N Descricdo do nome do software

Foreign Keys

Parent Table Child Table
TCC_SOFTWARE TCC_RESERVAS

TCC_SOFTWARE  TCC_LABORATORIO_SOFTWARES
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_SOFTWARE(
HANDLE int NOT NULL,
NOME  varchar(40) NOT NULL,
CONSTRAINT PK6 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDLE )

TCC_LABORATORIO_SOFTWARES

Table Name TCC_LABORATORIO_SOFTWARES

Primary Keys HANDLE

Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE Int N Caodigo sequencial utilizado como chave
primaria
LABORATORIO Int N Caddigo da tabela de laboratorios
SOFTWARE Int N Cédigo da tabela de sofwares

Foreign Keys

Parent Table Child Table
TCC_LABORATORIOS TCC LABORATORIO _SOFTWARES

TCC_SOFTWARE TCC_LABORATORIO_SOFTWARES
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_LABORATORIO_SOFTWARES(
HANDLE int  NOT NULL,
LABORATORIO int NOT NULL,
SOFTWARE int NOT NULL,
CONSTRAINT PK21 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDL E),
CONSTRAINT RefTCC_LABORATORIOS31 FOREIGN KEY (L ABORATORIO)
REFERENCES TCC_LABORATORIOS(HANDLE),
CONSTRAINT RefTCC_SOFTWARE32 FOREIGN KEY (SOFTW ARE)
REFERENCES TCC_SOFTWARE(HANDLE)

TCC_HORARIOS

Table Name TCC_HORARIOS

Primary Keys  HANDLE

Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE Int N Caodigo sequencial utilizado como
chave primaria
NOME varchar(20) Y Descricao da grade de horério

Foreign Keys

Parent Table Child Table

TCC_HORARIOS TCC_RESERVA_HORARIOS
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DDL Code

CREATE TABLE TCC_HORARIOS(
HANDLE int NOT NULL,
NOME  varchar(20) NULL,
CONSTRAINT PK3 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDLE )

TCC_RESERVA_HORARIOS

Table Name TCC_RESERVA_HORARIOS
Primary Keys HANDLE
Columns

Column Name Datatype Null  Definition

HANDLE Int N Codigo sequencial utilizado como chave
priméria

RESERVA Int N Caddigo da tabela de reservas

HORARIO int N Caodigo da tabela de horarios

Foreign Keys

Parent Table Child Table
TCC_HORARIOS TCC_RESERVA HORARIOS

TCC_RESERVAS TCC_RESERVA_HORARIOS
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CREATE TABLE TCC_RESERVA_HORARIOS(

HANDLE int NOT NULL,
RESERVA int NOT NULL,
HORARIO int NOT NULL,

CONSTRAINT PKTCC_RESERVA_HORARIOS PRIMARY KEY NONCLUSTERED

(HANDLE),

CONSTRAINT RefTCC_HORARIOS35 FOREIGN KEY (HORAR 10)

REFERENCES TCC_HORARIOS(HANDLE),

CONSTRAINT RefTCC_RESERVAS41 FOREIGN KEY (RESER VA)

REFERENCES TCC_RESERVAS(HANDLE)

TCC_RESERVAS

Table Name TCC_RESERVAS

Primary Keys  HANDLE

Columns
Column Name Datatype Null  Definition
HANDLE int N Caddigo sequencial utilizado como chave

priméria

DATA datetime N Descricao da data da reserva
USUARIO int N Caddigo da tabela de usuarios
DISCIPLINA int N Cdbdigo da tabela de disciplinas
SOFTWARE int N Cédigo da tabela de softwares
LABORATORIO int N Caodigo da tabela de laboratorios
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Parent Table
TCC_USUARIOS
TCC_DISCIPLINAS
TCC_SOFTWARE
TCC_LABORATORIOS

TCC_RESERVAS

Child Table

TCC_RESERVAS
TCC_RESERVAS
TCC_RESERVAS
TCC_RESERVAS

TCC_RESERVA_HORARIOS

DDL Code

CREATE TABLE TCC_RESERVAS(
HANDLE int NOT NULL,
DATA datetime NOT NULL,
USUARIO int NOT NULL,
DISCIPLINA int NOT NULL,
SOFTWARE int NOT NULL,
LABORATORIO int NOT NULL,
CONSTRAINT PK9 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (HANDLE ),
CONSTRAINT RefTCC_USUARIOS25 FOREIGN KEY (U SUARIO)
REFERENCES TCC_USUARIOS(HANDLE),
CONSTRAINT RefTCC_DISCIPLINAS26 FOREIGN KEY (DI SCIPLINA)
REFERENCES TCC_DISCIPLINAS(HANDLE),
CONSTRAINT RefTCC_SOFTWARE27 FOREIGN KEY (SOFTW ARE)
REFERENCES TCC_SOFTWARE(HANDLE),
CONSTRAINT RefTCC_LABORATORIOS28 FOREIGN KEY (L ABORATORIO)
REFERENCES TCC_LABORATORIOS(HANDLE)



