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RESUMO

O presente trabalho descreve o desenvolvimentanderatétipo de software com a
funcdo de controlar o acesso de funcionarios das@wde Administracdo do Campus da
FURB utilizando a impresséao digital para a idecdifido dos funcionarios. Este protétipo visa
um melhor controle sobre os horarios de entradida$ automatizar algumas tarefas como
relatorios de faltas e relatérios de quantidadesodas extras.



ABSTRACT

The present work describes the development of &wae prototipe which controls
the employees access to the Divisdo de AdministragdCampus of the FURB being used
the fingerprint for the employee identification. itprototipe aims a better control on the

entrance and exit schedules and the automationmé sasks as reports of lacks and reports
of amounts of overtime.

Xi



1 INTRODUCAO

A busca de um processo cada vez mais eficientgedificacéo de individuos, vem de
tempos remotos, sempre tentando melhorar, apeafegdacilitar a identificacdo de pessoas
que pretendem entrar em determinados lugares. gknégte as empresas tinham um namero
menor de funcionarios e era controlavel, mas o mande funcionarios cresceu e a
dificuldade apareceu, ndo havia como controlaravarios dos funcionarios. Ai comegaram
os Livros Pontos, onde os funcionarios assinavam semes e horarios de entrada e saida,
mas ainda havia o obstaculo do analfabetismo, swjtee ndo sabiam escrever. Logo apos
surgiu o cartdo batido através de rel6gio pontmma @ tecnologia foram desenvolvidos
outros tipos de identificagdo, como exemplos ogmdie barra, cartdo magnéticos e muitos

outros, mas a maioria € burlaveis.

A deficiéncia de controlar o acesso de pessoasunaidnarios em determinados
lugares gera algumas situacdes em que sO a camfigit; basta, tanto a empresa quanto os
funcionéarios perdem. Ao verificar esta dificuldatke Divisdo de Administracdo do Campus
da FURB, deparou-se com alguns problemas séridarséonarios que chegam atrasados,
outros que saem antes do horario final do expeglipehsando em uma maneira de controlar
essas entradas e saidas, resolveu-se desenvolverotdtipo de software que faca esse
controle automatico, revelando assim o cumprimentcdo dos horarios estabelecidos em
lei. Tendo que, ha uma grande ocorréncia de hoteagsee que todo o célculo é feito na méo,
porque ndo automatizar esta tarefa também, fazemuogue o sistema analise os horarios e
forneca relatérios automaticos que séo enviadddepartamento de Recursos Humanos para

0 posterior pagamento das mesmas.

No contexto apresentado acima, um dos problemamé a@entificar o funcionério de
forma correta, sem que ele engane o sistema. Maitdises foram feitas, atualmente na
Universidade Regional de Blumenau, deveria usamoché@ com coédigo de barra, mas néo €
feito com sucesso, pois qualquer pessoa podeligtnaga entrada ou saida, sem ser 0 usuario
do cracha.

A justificativa é a automatizacao de processoshgje sao feitos manualmente. O que
se espera com a conclusado deste trabalho é aeaeatterjue os funcionarios terdo seus

horarios monitorados, ndo podendo enganar seusegagores e uma das conseqiéncias da
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automatizacdo € a agilidade de relatérios que gorsaveis pelo controle terdo em suas

maos.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo principal deste trabalho é desenvolver protétipo de software que
automatize a funcédo de controle de acesso de fudmiis da Divisdo de Administracdo do
Campus, facilitando a disponibilidade de relatonesessarios para o controle de entrada e
saida dos funcionarios. Ndo havendo mais o problentaltas e atrasos freqientes sem o

conhecimento de seesnpregadores.

Uma das maneiras de resolver este problema seegisiro da impressao digital, que
€ Unica e intransferivel para qualquer individumaimaneira pratica e eficiente de controlar
os horarios de funcionarios que de uma forma ouwaowbnseguem enganar Seus
empregadores. Sera usado RN para treinar e re@maeémpressdes digitais Sem falar em
outras utilidades que se pode desenvolver com gess@o digital.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

A seguir serdo descritos brevemente cada capitutatialho.

O segundo capitulo apresenta uma fundamentacéicaieas areas envolvidas, que
sdo: Datiloscopia, Redes Neurais especificament@odelo perceptron e a técnica de
retropropagacéo de erro. Foi escolhido RN pelalidade que a rede tem de receber

informacgBes e comparé-las com outras informac¢desreempo muito curto.

No terceiro capitulo é apresentado o desenvolvineot trabalho, comentando as
técnicas e as ferramentas envolvidas. Uma dasifentas utilizada € o Power Designer que
facilitara na especificacdo das fases do projetmytea ferramenta que sera utilizada serd o
ambiente Delphi.

No capitulo quatro sera apresentado a implememtagéno acontece o treinamento

da rede neural e a operacionalidade da implementaca

Por fim, no quinto capitulo sdo apresentadas agipeis conclusdes e sugestbes para
futuros trabalhos.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

As secOes seguintes abordam os assuntos necessar&® desenvolvimento do

trabalho.

2.1 DATILOSCOPIA

Datiloscopia € o processo de identificacdo humammaneio das impressodes digitais.

Identidade, em um conceito mais amplo, é a ideatjio Unica e imutavel dos individuos.

A datiloscopia divide-se em civil, criminal e cliai A datiloscopia civil trata da
identificacdo para a cédula de identidade, carfgicdissional etc. A datiloscopia criminal
tem trés finalidades, a identificacdo do inquéptdicial, a expedicdo de documentos de
idoneidade e a identificacdo de fragmentos de isgfies digitais, coletadas em locais de
crimes. A datiloscopia clinica é a que cuida datupeacdes que se verificam nos desenhos
digitais, em conseqiéncia de algumas doencas @xeafgicio de certas profissbes (Tavares
Jr.,1991).

Muitas técnicas sdo utilizadas para o reconheconele@t uma impressao digital,
podemos destacar as minucias que sao pontos inaisitélas digitais. Geralmente, uma
mindcia é a terminagdo de umrasta ou umvale das digitais. A posicdo relativa das minucias
€ um atributo inimitavel de uma pessoa. Até mesmgémeos possuem mindcias diferentes
e, portanto, digitais diferentes. As impressdestagycompletas consistem de mais de cem

minucias.

2.2 REDES NEURAIS

O cérebro humano possui cerca de 10 bilhdes démesrbiologicos. S&o as células
mais diferenciadas do organismo, pois apresentamamr complexidade estrutural e

funcional, um exemplo de neurdnio bioldgico € apnésdo na fig. 1.



FIGURA 1 - NEURONIO BIOLOGICO
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FONTE: Silva (1999

Redes Neurais Artificiais sdo sistemas computa@onde implementacdo em
hardware ou software, que imitam as habilidades pctacionais do sistema nervoso
biolégico, usando um grande numero de simples n&sdartificiais interconectados. Os
neurdnios artificiais sdo emulacdes simplificadas deurdnios biolégicos, estes recebem
informac&o de sensores ou de outros neurdnioscaisf produzindo operacfes simples
sobre estes dados, e passam o resultado para netn@sios artificiais (Loesch, 1996). Uma
RN € uma colecao de neurénios dispostos de forreacgnfigurem um aspecto especifico,
como a fig. 2. E com estes neurdnios que a RN dpréras informacdes que seréo fornecidas

pelos canais de entrada dos neurénios. O apremdesd distribuido por toda a rede, ou seja,

por todos os neurénios (Tafner, 1995).

FIGURA 2 - REDE DE COMPUTACAO NEURAL

FONTE: Silva (1999
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O modelo de RN perceptron foi o primeiro a ser gdeskido. Possui um conceito de
neurénio artificial, exemplificado na fig. 4, qumda hoje é usado. Cada neurbnio computa
uma soma ponderada de suas entradas, e passa@rasi®&®m uma funcdo nao-linear com
limiarizacdo. O algoritmo de aprendizagem para requron permite distinguir classes no
conjunto de entradas, se estas fossem linearmepseésyeis em termos de algum espaco de
decisdo. Perceptrons tomam decisdes, determinam gadrdo de entrada se encaixa ou nao

em um certo padréo (Loesch, 1996).

A RN perceptron é formada pela camada de entradie, cada elemento da camada de
entrada faz a distribuicdo do sinal que ele repale todas as unidades de processamento. Os
neurdnios que ndo sdo de entrada sdo constitueomidades sigmaX e de funcdes de

transferéncia (T) (Tafner, 1995).

A RN perceptron, ilustrada na fig. 3, consiste de aonjunto de unidades sensoriais
(n6s de fonte) que constituem a camada de entuaxa,ou mais camadas ocultas de nos
computacionais e uma camada de saida de nos canopatia. O sinal de entrada se propaga

para frente através da rede, camada por camada.

FIGURA 3 - REDE NEURAL PERCEPTRON

FONTE: Tafner (1995)

O neur6nio artificial do perceptron ou a unidadepdEessamento é ser representada

na fig. 4.



FIGURA 4 - UNIDADE DE PROCESSAMENTO DO PERCEPTRON
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FONTE: Tafner (1995)

a) Camadas

- Camada de Entrada O processamento da-se em valores numéricos, @nde
alguns casos cada valor de entrada corresponde anigm atributo. O pré-
processamento faz-se necessario quando do tratamdat problemas
envolvendo atributos qualitativos ou imagens, aderconverte-los para valores
numericos equivalentes (Turban, 1993).

- Camada de Saida Nesta camada encontra-se a solucdo para o prablem
proposto. Assim como a camada de entrada néo foggra, podendo somente
assumir valores numéricos.

b) Conexdes

- Peso das Conex0esOs pesos sao elementos fundamentais a rede. Eles
exprimem a forca relativa em valor numérico, dosdoda introduzidos
inicialmente ou as varias conexdes que transferadoside uma camada para
outra.

- Unidade Sigma Efetua os calculos de multiplicacdo e soma a @m
estabelecer a média dos pesos que compreendemeasies dos neurdnios da
camada de entrada.

- Funcao de Transferéncia Com base no resultado da fungdo soma, o neurénio
produz ou ndo determinada saida. A partir de eatéisncédo de transferéncia
modifica o valor de saida do neurbnio para que Gnmoerespeite uma

determinada faixa de dominio.
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Em uma unidade de processamento do perceptrorsaerérias etapas até se chegar
ao resultado esperado. O viés € um elemento dadeadeentrada, cujo sinal tem sempre
valor 1. A camada de entrada apenas conduz ociathega ao perceptron até sua unidade
sigma, representada pela quadro 1. Os pesos as@calos as conexdes que levam os sinais
vindos da camada de entrada até a unidade sigma simulam as eficacias das sinapses do
neurbnio biolégico. A unidade sigma faz a soma posdh dos sinais de entrada, ou seja,
multiplica cada sinal de entrada pelo peso cormdgate a conexao por onde passa o sinal,

fazendo a soma total destes produtos.

QUADRO 1 - UNIDADE SIGMA

n
Yi =X X. W
i=0

FONTE: Tafner (1995)

As variaveis da equacédo da unidade sigma sao t@ssarseguir:

a) Y; =saida darede neural do elemento j;
b) >, =somatério dos valores de entradas multiplicadoseos pesos;
c) X; =valor de entrada do indice i;

d) wj =peso associado ao elemento j de indice i.

E por fim, a funcdo de transferéncia, fig. 5, quednina a saida do perceptron

conforme o valor que lhe for passado pela unidageass

FIGURA 5 - FUNCAO DE TRANSFERENCIA

T={£>0 Y=1

T={Z <=0 Y=0

FONTE: Tafner (1995)

O perceptron suporta um aprendizado supervisioradog significa que para treinar

a rede um conjunto de dados de treinamento deveosstruido e padroes de treinamento
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devem ser definidos. No caso do perceptron, é meadid cada peso (conexado) de acordo
com a quadro 2.

QUADRO 2 - REGRA DE APRENDIZAGEM

Wi i=Wj + 1L g . %

FONTE: Tafner (1995)

As variaveis da equacéo da regra de aprendizagenteséritas a seguir:
a) Wj = peso associado ao elemento j de indice i

b) 6; = valor do erro;

c) 1 =taxa de aprendizado;

d) X; = valor de entrada do indice i.

O algoritmo de treinamento do perceptron simplesa gamada apenas, obedece aos
seguintes passos:

a) 1° Passo: arbitrar pesos para as conexdes entre aaae entrada e a unidade
sigma;
b) 2° Passo: aplicar um padréo de sinais de entraglaalcular a soma ponderada S;
c) 3° Passo: passar a soma ponderada S para a fungaasferéncia:
- se a saida;gstiver correta, voltar ad passo;
- se a saida;)estiver errada e for 0, adicionar cada peso daexé®s com 0S
sinais de entrada relativos a elas;
- se a saida;\estiver errada e for 1, subtrair de cada pescdasxdes 0s sinais
de entrada relativos a elas;

d) 4° Passo: voltar ac’dasso.

2.3 TECNICA DE RETROPROPAGACAO DE ERRO

Os perceptrons sé@o aplicados com sucesso paraeesilersos problemas dificeis,

através do seu treinamento, existem perceptronsag@da Unica e perceptrons de multi
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camadas um deles muito conhecido, o algoritmo ttep@pagacdo de err@r(or back-
propagation) (Haykin, 2001).

O termo de retropropagacéo de erro refere-se méimdo de treinamento empregado
para os perceptrons de multi camadas, no qualszsmas conexdes sdo ajustados através da
chamada regra delta generalizada. A rede poderaeada para acompanhar uma larga
variedade de mapeamentos, alguns dos quais mogsl€xos. Isso porque os elementos de
processamento da camada oculta aprendem a respandaracteristicas encontradas na
entrada. Estas caracteristicas referem-se a ogeslale atividade entre diferentes nodos de
entrada, possibilitando uma representacdo absti@atanformacéo de entrada na camada
oculta. Além da capacidade de abstracdo, a redriipoepacidade de generalizagcéo, ou seja,
€ capaz de classificar corretamente um padréo exmphesmo quando este ndo pertencer ao
conjunto de treinamento da rede. Por exemplo: sa rgde aprendeu a distinguir linhas
cbncavas de convexas, através de exemplos, e caunsagstrair este conceito, pode-se
apresentar uma nova linha para a rede e ela psderéapaz de classifica-la corretamente,

desde que tenha conseguido abstrair o conceitordmeidade (Loesch, 1993).

A aprendizagem por retropropagacdo de erro condistelois passos através das
diferentes camadas da rede: um passo para freqmpagacdo, e um passo para tras, a
retropropagacdo. No passo para frente, um padréaiviéade (vetor de entrada) é aplicado
aos nos sensoriais da rede e seu efeito se pr@ienas da rede, camada por camada.
Finalmente um conjunto de saidas € produzido conesposta real da rede. Durante 0 passo
de propagacéo, os pesos sinapticos da rede s&fboa® Durante o passo para tras, 0s pesos
sinpticos sdo todos ajustados de acordo com ugre de correcdo de erro. Especificamente,
a resposta real da rede é subtraida de uma regjesstada (alvo) para produzir um sinal de
erro. Este sinal de erro é entdo propagado pasaatravés da rede, contra a direcao das
conexdes sinapticas. Os pesos sinapticos sdodygaspara fazer com que a resposta real da

rede se mova para mais perto da resposta desejadan sentido estatistico (Haykin, 2001).

O algoritmo de retropropagacéo de erro obedecseapsntes passos:
a) 1° Passo: inicialize os pesosﬁ(V/da rede com valores aleatdrios proximos a zero
(isto assegura que a rede ndo esta saturada poesgrandes na rede, e previne contra

outras patologias de treinamento, como por exempd,todos o0s pesos fossem
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inicializados por igual, e o vetor de saida desefamhtivesse componente desigual, a rede
nao aprenderia);
b) 2° Passo: Use o par de treinamento (x,d). Apliquetorw na camada de entrada e

o vetor da resposta desejada d e propague os dmagsle até a camada de saida. Sejay a

m
saida da rede. Calcule o erro quadraticoe® =Y. (d -, )? . Se for inferior ao valor
=1
de tolerancia, pare com sucesso. Sendo prossigasao 3;
c) 3° Passo: Faga k = tltima camada;
d) 4° Passo: Para todo elemento j da camada K faca:
- Calculeg; ®empregand&; ® = d, - x ® =d; -y, se k for a dltima camada;

Ni+1

oug®@=3 (& V. wy ®) se for uma camada oculta;
=1

- Calculed; ¥ empregand®; ¥ =g, ® .f' (S ®);
e) 5° Passo: k— k-1. Se k > 0 va para o0 passo 4, sendo prossigassm 6;
f) 6° Passo: Recalcule todos os pesos de conex&do damgaegando
W ®(n+1) =w®(n)+2ug ®(n)X;®(n), tome outro par de treinamento e

retorne ao passo 2.

A maioria absoluta das aplicacbes existentes corepOde redes neurais com
aprendizado supervisionado, que pode ser consm@@uo a capacidade que a rede possui
de modificar o seu desempenho a partir da comparagie a resposta obtida e a resposta
desejada. A partir das entradas fornecidas, ospEmoconexdes sao ajustados por calculo até

obter-se as saidas desejadas.

2.4 ALGUNS MODELOS DE REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

O quadro 3 resume 0s modelos das RN, as aplicagdeantagens e desvantagens, foi
escolhido o modelo perceptron de multi camadaéerida de retropropagacao de erro(back-
propagation) devido a vantagem da operacdo ser rapida, bem compreendida e com

muitas aplicagdes de sucesso.



QUADRO 3 - APLICACOES DE REDES NEURAIS
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establidade dinamig

pnovos estados

Neocognitron

Reconhecimento de caract

manuscritos / imagens

0375

h

Capaz de reconhe
padrées
independente d
escala, translacédo
rotacao

€&fstrutura complexa

a
e

Modelo Aplicagbes Basicas no Vantagens Desvantagens
Adaline/Madaline | Filtragem de sinal adaptativd960 | Rapida e Facil deSomente é possivel
equalizagdo adaptativa implementar classificar  espacds
linearmente
separaveis
Adaptative Reconhecimento de Padrées 1983 Capaz de apfeddamraza dop
Resonance Theory novos padrbes exemplares
(ART) categoricos  podein
mudar com q
aprendizado
Backpropagation | Reconhecimento de padr6es, filtrageh®74-| Operacao rapidq,Tempo de
Perceptron de sinal, controle robético, compres$d®86 | bem compreendida|d@reinamento longo
de dados, segmentacao de sinal, etc, com muitad
aplicacdes dg
SUCEeSsSo
BAM — Memodria | Heteroassociativa (memoria enderecptid87 | Simples, prova claj&apacidade de
Associativa por conteldo) da estabilidadparmazenamento e
Bidirecional dindmica precisdo recuperac§o
pobres
Boltzmann Machine] Reconhecimento de padrdes (imag$¢ni®84 | Capaz de formgilempo dd
Cauchy Machine | sons, radar), otimizagéo representacdo otinjaprendizado longo
das caracteristicgds
dos padrdes
Brain-State-in-a-Boj Revocacéao autoassociativa 19F7 Bom desempenho hestam en
(BSB) termos de aplicag6¢s
em potencial
Hopfield Evocacao autoassociativa, otimizacag 1p&2mples g Incapaz de aprendgr

(=)

Quantizacao de | Revocacao autoassociatyvha981 | Capaz de  autpTreinamento lento
Vetor de (complementacdo de uma padréo a optro organizar vetores
aprendizagem | parcial apresentado), compressao| de
dados
Recurrent Controle robdtico, reconhecimento| #1887 | Excelente pafeRede complexa
fala, previsao do elemento sequencial classificagéo,
mapeamento de
informacdes
variando no tempo
Redes de ligagbeq Classificagdo, mapeamento 1988 Rapida para treipbido é claro o mod
funcionais de identifica
funcoes adotadas
Time-Delay Reconhecimento de fala 19B7 Rapida gdera | Janela fixada para|
atividade temporg
representada

FONTE: Loesch (1996)
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3 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

De acordo com o que foi discutido na introducéapeesentado como objetivo deste
trabalho, foi desenvolvido um protétipo de softwpega controle de acesso de funcionarios
da Divisdo de Administracdo do Campus da FURB,izatido redes neurais para a
identificacdo da impresséao digital. O presentetufipfrata da especificacdo e implementacéo
deste protétipo.

3.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA A SER
TRABALHADO

O usuério quer cadastros simples de funcionare$ucdes, de setores, de locais, se
secles, de faltas e justificativas, apenas comfasrnacdes necessarias. Relatérios de faltas e
de horas extras simples e curtos. E principalmemtasuario precisa de um sistema que
controle os horarios dos funcionarios, possibititaa verificacdo imediata da existéncia de

horas extras.

3.2 ESPECIFICACAO

O proposito deste prototipo € controlar a entradsaigla (ponto) de funcionarios
utilizando a impressao digital como chave paraazgsso de identificacdo. Sendo integrado
ao sistema, a disponibilidade de relatérios deshex#ras e de faltas.

Foi definida também a analise estruturada, pardonelompreensédo do problema e

para organizacao o do prototipo.

3.2.1 LISTADE EVENTOS

A lista de eventos esta definida no quadro 4, amio como procede a analise
estruturada. Abaixo esta relacionado o que cada@¥az.
a) Responséavel cadastra Funcbeso responsavel cadastra as funcbes dos
funcionarios da Divisdo de Administracao do Campus;
b) Responsavel cadastra SecGe® responsavel cadastra a secdo em que o

funcionério da Divisédo de Administracdo do Campestence;
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c) Responséavel cadastra Setoreso responsavel cadastra o setor em que o
funcionério da Divisdo de Administracdo do Campsta étado;

d) Responsavel cadastra Locai® responsavel cadastra o local em que o fundgmnar
da Divisdo de Administracdo do Campus trabalha;

e) Responsavel cadastra Licencaso responsavel cadastra as licengcas que o0s
funcionérios tem direito;

f) Responsavel cadastra as Faltaso responsavel cadastra os dias em que o
funcionario faltou;

g) Responsavel cadastra as Justificativa® responsavel cadastra as justificativas
gue o funcionario apresenta;

h) Funcionario € Cadastrado Os dados do funcionario séo cadastrados;

i) Funcionario cadastra Horario: Funcionario registra o horario com sua impressao
digital;

j) Gerar relatério de Faltas o responsavel gera o relatorio de faltas parastear
as mesmas e se necessario descontar na folhaalegrao;

k) Gerar relatorio de Horas Extras. o responsavel gera o relatério de horas extras

para enviar ao DRH para devidos pagamentos.

QUADRO 4 - LISTA DE EVENTOS

1 - Responsavel Cadastra Funcbes
2 - Responsavel Cadastra Secoes
3 - Responsavel Cadastra Setores
4 - Responsavel Cadastra Locais

5 - Responsavel Cadastra Licencas
6 - Responsavel Cadastra Faltas

7 - Responsavel Cadastra Justificativas
8 — Funcionario Cadastra Horario

9 - Funcionario €adastrado

10- Gerar Relatorio de Faltas

11- Gerar Relatorio de Horas Extrag

3.2.2 DIAGRAMA DE CONTEXTO

O Diagrama de Contexto representa o sistema pamico processo e suas iteracoes

com entidades externas, sdo definidos na fig. 6.



FIGURA 6 - DIAGRAMA DE CONTEXTO

Funcdes

Secoes

Setores

Responséavel

Locais

Licengas

Sistema PROCESS

Faltas
Justificativas
+
Horérios
Funcionarios
Funcionério

Relatério Horas Extras

Relatério de Faltas

Y

Y

Chefia
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Na fig. 7 esta definido o MER Légico que indicadeds variaveis utilizadas para

identificagdo dos funcionarios.

FIGURA 7 - MER LOGICO

Tabela de Fungdes
CODFUNCAO
DESFUNCAO

Exerce

Tabela de Segoes

Pode Ter

Tabelas de Justificativas

DTINJUST

CODSECAO
DESSECAO | | Tabela de Funcionarios
Pertence CODFUN
Tabela de Setor NOMFUN
CODSETOR | || RUAFUN
DESSETOR Lotado BAIFUN
CIDFUN
CEPFUN
Tabela de Locais TELFUN
CODLOCAL | _1 DNAFUN
DESLOCAL " Trabaha || CPFFUN
RGFUN
Tabela de Licencas Apresenta DTADMFUN
CODLIC
DESLIC
Tabela de Faltas
DATAFAL Batem
Tem

T

Cumprem

DTEMJUST
PERIODO
cobLIC
CRMMEDICO
NOMEMEDICO

Tabela de Horarios

CODHOR

DESTURNO
HORENTHOR
HORSAIHOR
HORINALMHOR
HORFMALMHOR

Tabela de Ponto

DATA
DIASEMANA
ENTCORRETA
ENTREAL
HORENTCOR
HORINALMCOR
HORFMALMCOR
HORSAICOR
HORENTREAL
HORINALMREAL
HORFMALMREAL
HORSAIREAL
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A tabela de Func¢des, Secbes, Setores, Locais edaseontém o cddigo e a descricao

dos itens.

A tabela de Faltas contém os dias em que o fungerialtou, possibilitando a

impressao de relatérios com a mesma.

A tabela de Justificativas contém as datas em gqistdicativa esta valendo, o
periodo, o motivo (licenca) e o CRM (Conselho Regiale Medicina) e o nome do médico

no caso de atestados.

A tabela de Funcionarios contém os dados geraisuth@sonarios comuns a qualquer

empresa que tenha um cadastro de funcionarios.
A tabela de Horéarios contém os horarios corret@sogula funcionario deve cumprir.

A tabela de Ponto contém os horarios reais qua&a@doario cumpriu em sua jornada

de trabalho, possibilitando a impressao de relza@om a mesma.

A partir do MER Légico, é gerado o MER Fisico qetaerepresentado na fig. 8, que
indica quais as ligacdes entre as entidades.
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FIGURA 8 - MER FIiSICO

ESAFUNCA
CODEUNCAQ | |=g—COPPUNCAOZ CODFUNCAD JUSTIFIC
DESFUNCAO  A40 CODFUN = CODFUN DTINJUST D
DTEMJIUST D
PERIODO Al0
ESASECAO ggakfllg)lco IA8
CODSECAO | - FUNCIONA NOMEMEDICO  A40
DESSECAO  A40 CODSECAO = CODSECAO [ CODFUN | CODFUN |
CODFUNCAO |
CoAsEToR CODSECAO |
CODHOR = CODHOR
CODSETOR | | Nowron CUMPREM
- CODSETOR = CODSETOR NOMFUN A40 CODHOR |
DESSETOR  A40 RUAFUN A40 roneeeelii
BAIFUN A20 CODFUN | ESAHOR
CIDFUN A20 DESTURNO AL0
TOCAS CEPFUN Al0 HORENTHOR T
CODFUN = CODFUN TELFUN Al15 HORSAIHOR T
% 1 5 DNAFUN D HORINALMHOR T
DESLOCAL A4 CPFFUN AL | g HORFMALMHOR T
TRABALHA RGFUN A10 CODFUN = CODFUN CODHOR 1
CODLOCAL = CODLOCAL CODFUN l DTADMFUN b
CODLOCAL | HORA_EXT
CODFUN |
CODFUN = CODFUN DIASEMANA A20
ENTCORRETA T
ENTREAL T
ESALICEN DATA D
) b
copLIc | HORENTCOR T
CODFUN | CODFUN = CODFUN HORINALMCOR T
DESLIC ~ A40 CSAFALTA HORFMALMCOR T
HORSAICOR T
DATAFAL D}———
CODFUN |_ CODFUN = CODFUN HORENTREAL T
HORINALMREAL T
HORFMALMREAL T
HORSAIREAL T

3.2.3 PROCESSO

A partir do Diagrama de Contexto € gerado o DFQti¢tanado, ilustrado na fig. 9
também conhecido como DFD de resposta aos evdtaos.cada evento, deve-se representar
0S processos, as entidades externas, os depdsittzids, os fluxos e respostas, na forma de
um DFD.



FIGURA 9 - DFD PARTICIONADO

Responsavel
Responsavel

/

Responsavel
Responsavel

[Segie]

1

Cadastrar

FitRgRss

2

.

Responsével
Responsavel

Responsavel
Responsavel

Responsavel

.

Responsavel

Responsavel

/

Funcionario

/

[Justificativas]

[Faltas]

[Horarios]

[Setores]

[Locais]

[Licencas]

Cadastrar

Seebees

3

Cadastrar
Setores

4

Cadastrar
Locais

5

Cadastrar
Licencas

6

Cadastrar
Justificativas

7

Cadastrar
Faltas

8

Registrar
Horarios

Fungbes_OK

Funcdes_OK

Segdes_OK

Secdes_OK

Setores_OK

Locais_OK

Licencas_OK

Justificativas_OK
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. K" ESAFUN : 1
Fungienarasc9kok
ianari 9 m@ﬂ@&,,))f> ESAFUNCAO : 2
[FENBRIABAMIR] — «
Euncianito Cadastrar _ Coc&e@grao
FHOntioies 3
/ Cod_Setor ESASECAO : 2
Cod_Local ESASETOR : 2
Cod_Funcionario
ESALOCAL : 2
ESAHOR
ESAPONTO:2  ~%-—Quais Datas
N Funcionari [Relatério de Faltas] Chef
ome Funcionario erla
Gerar Falt
ESAFUN:2 o erarratias %
) Nome 11
ESAFUN : 3 <M B
Gerar Horas [Relatério Horas Extras] Chefia
Quantidade Extras /
ESAPONTO : 3

O detalhamento de cada entidade esta descritoclmagque cada entidade faz e qual a
sua importancia.

1) Cadastrar Funcda Recebe informacdes do responséavel, verifica sexigte a
funcdo cadastrada, se ndo existir grava, se eatsimdona.

2) Cadastrar Secdo Recebe informacgfes do responsavel, verifica sgife a secéo
cadastrada, se ndo existir grava, se existir almendo

3) Cadastrar Setor. Recebe informag8es do responsavel, verifica sgigie o setor
cadastrado, se ndo existir grava, se existir almendo

4) Cadastrar Local: Recebe informacdes do responsavel, verifica s&igie o local
cadastrado, se ndo existir grava, se existir abendo

5) Cadastrar Licencas Recebe informagBes do responséavel, verifica sxigte o
motivo da licenga cadastrado, se n&o existir gree@xistir abandona.

6) Cadastrar Justificativa: Recebe informacdes do responsavel, verifica sxigie

a justificativa cadastrada, se nao existir gragasstir abandona.
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7) Cadastrar Faltas. Recebe informagfes do responsével, verifica seifie a falta
cadastrada correspondente ao dia de determinadmifidmio, se ndo existir grava,
se existir abandona.

8) Registrar Horarios: Funcionario digitaliza a impresséao digital, desisa compara
as impressdes do banco de dados, se localizoutal d@rifica a data e o horario
em tempo real se j4 existem armazenados no bancadiEs, se ndo existirem
grava, se existir abandona.

9) Cadastrar Funcionario: Recebe a s informacdes de funcionario, selecena
funcdo do funcionério, a se¢do que o funcionariotepee, o setor que o
funcionério esta lotado, o local que o funciondrimbalha e o horario que ele
cumpre, se nao existir grava, se existir abandona.

10)Gerar Faltas: a chefia digita um periodo de tempo e gera uatdrb, que contém
uma listagem de todos os funcionarios que faltara® respectivas datas de faltas.

11)Gerar Horas Extras: a chefia digita um periodo de tempo e gera uatdab, que
contém todos os funcionéarios que tem um somat@ibatas além do seu horério

de trabalho normal.

Destes processos, somente a entidade (8) serafiesgiecem detalhes. As demais tem

um funcionamento muito simples.

O quadro 5 mostra numa linguagem descritiva da$asique o sistema deve executar

na entidade (8), ao receber uma impressao digialser a tarefa mais complexa.

QUADRO 5 - TAREFAS EXECUTADAS NA INSERCAO DE UMA IRRESSAO
DIGITAL

- Sistema espera a impressao digital;

- Sistema recebe a impressao digital e aciona cobde dados para fazer a
comparacao;

- Sistema compara a impressao digital recebidaaimpressdes digitais
armazenadas no banco de dados;

- Se a impresséao existir no banco de dados, orsistavia os dados necessarips
do funcionério correspondente a impresséao digied ps tabelas;

- Se a impressao nao existir no banco de dadasteons emite um sinal, e ndo
recebe nenhum dado referente ao funcionario.
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De acordo com as tarefas executadas pelo sistemegetmer uma impressao digital,

foi definido o fluxo de funcionamento da rotinagkrenciamento do sistema, conforme

mostra a fig. 10.

FIGURA 10 - FLUXO DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA
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O
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3.3 IMPLEMENTACAO

O sistema utiliza apenas as informacdes previanwatdastradas e combinada com a
digitalizacdo da impressédo digital, verifica seuodionario existe, a resposta do sistema é
dada com o preenchimento dos dados do funcior@mg os horarios em tempo real em que
ele esta digitalizando a impresséo digital. Coro pgando o responsavel pelo controle dos
horarios precisar de relatérios de faltas ou dasextras, basta acessar o sistema e imprimir

o relatorio.

3.3.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Baseando-se nas pesquisas realizadas nos TCCiwaé¢1999) e Valdameri (1997) e
em resultados obtidos com os mesmos, optou-seupktacdo dos componentes de modelo
de rede perceptron com aprendizado de retropropagde erro, que Valdameri (1997)
desenvolveu em seu TCC. A escolha deste modeld\del@u-se principalmente pela grande

capacidade de generalizacdo e na sua rapida cpeaizacao.

3.3.1.1 PRE-PROCESSAMENTO DAS IMAGENS

A imagem nao pode ser identificada pela RN comoiagrstificamos a olho nu. A RN
deve receber um arquivo com informacgfes em biseja, 0’'s e 1's, por iSSO é necessario um

pré-processamento da imagem.

FIGURA 11 - IMPRESSAO DIGITAL 40 X 40 PIXELS

As dimensobes da imagem da impresséao digital s&o 40 pixels, representada na fig.
11. Se fosse considerado esta imagem, sem dimasumd filtros, a quantidade de neurénios
seria de 1600 x 2 na camada de entrada. Isto causartempo de treinamento muito grande.
Por esta razdo a imagem sera reduzida gerandadshite 10 X 10 pixels cada, totalizando
400 pixels ou 400 neurdnios. Na fig. 13, pode-seoveddigo de como séo obtidos os 400
neurdnios. A figura € em preto e branco, 1 assumer @reta e 0 assume a cor branca, e é
contado cada pixel e armazenado em um arquivo adwrRadrdes.asc. Na fig. 12 esta
exemplificado quais as partes da imagem da impredgital que sédo transformados em

blocos de 10 pixels cada.
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FIGURA 12 - IMPRESSAO DIGITAL 40 X 40 PIXELS AMPLIBA

A autenticacdo da digital deveria ser feita atralesm leitor éptico, que reconheceria
a digital do funcionario e informaria os dados desmo ao sistema. Mas tendo em vista que
o leitor Gptico custar caro, esta sendo usado ingde impressdes digitagscaneadas para
fazer o treinamento e os testes para o0 prototipo.
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FIGURA 13 - CODIGO PARA GERAR A IMAGEM EM BITS

function ImagemParaTexto(ImagemEntrada: TImagendt
function ObterBloco(inlin, fmlin, incol, fmcolnteger): String;
var
contlin,
contcol : integer;
begin
result :=";
for contlin := inlin to fmlin do begin
for contcol := incol to fmcol do begin
if ImagemEntrada.Canvas.Pixels [contLinn@wl] = clblack then
result :=result + ' 1'
else
result :=result +' 0';
end,;
end;
end;
begin
result := ObterBloco(6, 15, 16, 25) +
ObterBloco(16, 25, 6, 15) +
ObterBloco(21, 30, 26, 35) +
ObterBloco(26, 35, 21, 30);
end;

Na Fig. 14 estd um exemplo da geracdo de uma imdgemem um arquivo txt

(Padrbes.asc).

FIGURA 14 - EXEMPLO DE ARQUIVO PADROES

* Padrdes submetidos a treinamento, exemplo dedem
i1100101011001011111001111 101111111111
1111110101101100111110011 011111011101
11111111011111011 10110111110101010111
0100010101011001011101101 001010110101
1111110101001101010111011 101010101110
1010101111111110111111111 11 1111111111
1111011111111111111101101 111111111101
1101111111011111111111111 111111111110
1111111111111111111011110 111111111111
1111111111111111101110111 111111111111
1111111101111111111101111 111110010101
1001011111001111101111111 111111111010
110110011 11100110111110111011111111 10
1111101110110111110101010 111010001010
1011001011101101001010110 101111111010
10011010101110111010 10101110101010111
1111110111111111111111111 111111101111
1111111111101101111111111 101110111111
1011111111111111111111111 110111 111111
1111111111101111011111111 111111111111
1111111111011101111111111 111111111111
101111111111101111111
do.2
* Obs: O simbolo “*” representa uma linha de caotaeo

O caracter “i" no inicio da linha id#ica como sendo um padrdo de entrada

O caracter “d” no inicio da linha itifca como sendo um padrdo de saida deseja(]io
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3.3.1.2 REDE NEURAL
FIGURA 15 - ARQUITETURA DA REDE NEURAL

v v v v

Camada d Camada Camada d

Impressao Digital Entrada Oculta Saida

a) Camada de Entrada contém 800 neurbnios, 400 neurdnios sdo de lessao do
leitor 6ptico e 400 neurbnios sédo de outra impeskiibanco de dados, podendo ser a
mesma impressao ou nao.

b) Camada Oculta recebe o nimero de neurbnios da camada de emtidiiale por
8, o resultado sera o numero da camada oculta.

c) Camada de Saida O neurbnio da camada de saida serd a resposRNda
resposta pode ser de igualdade se as impress@s fguais ou desigualdade se as

impressodes forem diferentes.
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FIGURA 16 - TELA DE TREINAMENTO DA RN

=|01]

Indique o enderego da imagem I'::I\E:':E'-”pl':' Thmagers_

Gera Arquivo Padrides

&g, Padroes I.'aF'adru:ues.asc

&g, Pesos I."xPESDS.dat

&, Saidaz I.'aS aidaz. azc

[teracoes I'I oo

Meuronio entrada IBDD

Meuronios zaida I'I

Tara Aprendizagem IU,UEIS

Taxa Erru:uIEI

Comparagio |

Os parametros utilizados para treinar a RN sao:

a) Arg. Padrbes contém os padrbes gerados a partir da imagemrpo&ssada;

b) Arg. Pesos é gerado no treinamento da RN;

c) Arg. Saida: é gerado no término do treinamento da RN;

d) Iteracbes contém o namero de iteracOes para o treinamentede;

e) Neurbnio Entrada: contém o numero de neurbénios da camada de entrada

f)  Neurbnio Saida conte o nimero do neurdnios da camada de saida;

g) Taxa Aprendizagem contém a taxa de aprendizagem com a qual o0 modeRN
sera treinado;

h) Taxa Erro: contém a taxa de erro toleravel que o modeloNa®&lera suportar.

Para a RN aprender ela precisa ser treinada, pestiipo foram usados 20 exemplos
de imagengscaneadas para treinar a rede. Foram usados exemplos igudifsrentes, para a

rede poder aprender. Assim que a rede termingetatr pode ser feita a comparacao, onde a
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RN cria um arquivo chamado Saidas.asc com o résulla comparacdo. Um exemplo de
Saidas.asc esta na Fig. 17.

FIGURA 17 - EXEMPLO DO ARQUIVO DE SAIDAS.ASC

* Resultado da revocacéo da dos Padrdes Apresentado s - Exemplo 1
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 2
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 3
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 4
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 5
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 6
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 7
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 8
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 9
igggultado da revocacéo da dos Padrfes Apresentado s - Exemplo 10
r 0.80
* Obs: O simbolo “*” representa uma linha de cataeo

O caracter “r” no inicio da linha idéica como sendo uma saida do modelp

Mais detalhes sobre o cdédigo da RN utilizado podemencontrados em Valdameri
(1997), que desenvolveu um prototipo utilizando &Mcadas ao sistema de informacao do
jogo de empresas virtual. Neste protétipo ele desdeau os componentes de RN para
utilizacdo na ferramenta Delphi que foram reutdesineste trabalho.

3.3.1.3 POWER DESIGNER

A ferramenta Power Designer possibilita a andliseuarada de uma aplicacéo,
fornecendo assim 0s passos e um estudo antecipasditeds que serdo necessarios para a
implementacgé&o do protétipo.
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3.3.1.4 DELPHI

A ferramenta de programacéo visual utilizada pad@senvolvimento do prototipo foi
o Delphi, pois possui caracteristicas indispensdparia elaboracédo de aplica¢des facilitando

principalmente a geracao de cadastros.

Os dados que séo cadastrados, sdo armazenad@belas o Paradox, um tipo de

banco de dados compativel com o Delphi.

3.3.2 ADAPTACOES DO CODIGO DA REDE NEURAL PARA O
PROTOTIPO

Foram feitas algumas alterag6es no cédigo da inpieegdo da RN que Valdameri
(1997) desenvolveu, como o tamanho das variaveisytd passou avord, algumas variaveis
string passaram a sensistring. Essas alteracdes foram feitas por causa da dadetide
caracteres que a variavel aceita, por exemgifong aceitava apenas 255 caracteres de

entrada e o arquivo de padrbes exige 800 caracteres

A quantidade maxima de neurbnios para a rede etardda em uma variavel global e
aceitava apenas 20 neurdnios, foi alterada a glaai®ipara 800 neurdnios. A quantidade de
neurénios na camada oculta recebeu novo divisteriarmente a camada oculta recebia o
numero de camada de entrada e dividia por 2, déoxarcamada oculta com 400 neurénios,
isso a torna muito grande e lenta, agora ela éidavipor 8 deixando a camada oculta com

apenas 100 neurénios.

3.3.3 IMPLEMENTACAO DE CADASTROS E RELATORIOS

O protétipo possui cadastros que foram desenvavidiizando os componentes do
Delphi, eles ja tém incluidas grande parte do abdigcessario para a implementacdo das

fungbes de cadastro.

Grande parte da implementacédo foi dispensada paea bs relatérios que envolvem
calculos que utilizam informacdes de varias tabefasFig. 18 descreve uma parte da

implementacéo do botdo de Autenticacdo que éaldstna fig. 18 (principal tela).
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FIGURA 18 — PARTE DO CODIGO DO BOTAO DE AUTENTICAGA

/[ procurar funcionario
Encontrou := False;
dmbDados.QryAutenticacao.Open;
dmbDados.QryAutenticacao.First;
while (not Encontrou) and (not dmDados.QryAtitartao.Eof) do
begin
ArquivoBMPBase := dmDados.BMPFunCodigo
(dmDados/ButenticacaoCODFUN.AsInteger);
if FileEXxists(ArquivoBMPBase) then
begin
ImageBancoDados.Picture.LoadFromFile(ArgBMPBase);
TxtBase := ImagemParaTexto(ImageBancoDados)
ArquivoParaComparacao(TxtBase, TxtNov@',GRevoca.ArquivoPadroes)

SetCurrentDir(ExtractFileDir(Application.EMame));

Revoca.AbrirRede;
Revoca.Revocar;
Saida := PegarSaida(Revoca.ArquivoSaida);

if Saida <= 0.21 then
Encontrou := True
else
dmbDados.QryAutenticacao.Next;
end
else
dmDados.QryAutenticacao.Next;
end;

3.3.4 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

A fig. 19 representa a tela de autenticacdo doidmacio, é nela que o usuario
digitaliza sua impresséo digital e assume uma a&gdic e Entrada, Inicio Almogo, Fim
Almoco ou Saida, todos os horarios que forem difdeglos do horario correto do

funcionario é considerado hora extra, com a praéwtarizacdo do responsavel.
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FIGURA 19 - TELA DE AUTENTICACAO DA IMPRESSAO DIGIAL

i
Autenticacdo  Cadastros Relatdrios
- Autenticagio =

- . L M —— Y
Fincimdsi ALEXSANDRA ZAPAROLI
Fipdn AUKILIAR ADMINISTRATIVD
Sapdn ADMINISTRAGED
Sarr TRANSPORTE

.

danal DAC v
L]
Erltrada I Inicio Almago i Almoss | Saida | 'I'.
= ; S T SR B S ow A
= 4 ~ Confirmar F| Cancelar |

=

Na fig. 20, o responséavel cadastra os dados geoaigncionario, podendo relacionar

os dados com a imagem da impresséao digital.

FIGURA 20 - TELA DE CADASTRO DO FUNCIONARIO

il

Autenticacdo  Cadastros  Relakdrios
S N R Y
Cadigo

1

Nome
IAL EXSANDRA ZAPAROLI

Telefone -
Iaqussau A

Rua Fungao

ILAGES IAU'XILIAR ADMINISTRATIVO j

Bairro Secdo

[oa wista |aonInTsTRACRO |

Cidade CEP Setor

IBLUT‘IENAU g901zz10 ITRANSPURTE j

Nascimento Local

IZS,-"lflS'?'? IDAC j

CPF RG i
Entrada Almoco Saida

IUZZSSZSSSlS |3293'?636
IDS:UD: |12:00: até|14:00: IlS:DD:

Admissédo

|zs;5;1993 | s

A tela de cadastro de faltas € representada pgl2fi. Quando o funcionério ndo
digitaliza a impresséo digital nos horarios coetgpor um motivo ou outro ele falta, é seu
dever trazer uma justificativa. Para esse dia réaascontado em sua folha de pagamento o
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responsavel precisa cadastrar os dias que o fuar@oialtou e se ele trouxer a justificativa, €
s6 preencher com os dados na tela de cadastratdeaiivas.

FIGURA 21 - TELA DE CADASTRO DE FALTAS

i

Autenticacdo  Cadastros  Relatdrios

- Autenticagio

El- Cadastros f”l”l"l”l"‘l-l’/lxl
. [ Funciondio

Funcionario

ustfizativas [FLEXSAND A Z&PAROLI

Data da Falta
14142001

Data da Falta
141/2001
241/2001

|»

A fig. 22 representa a tela de cadastro das jostifias. Nesta tela sdo cadastrados os
diversos atestados ou dispensas que podem seasapeibs responsaveis no controle dos

horarios.

FIGURA 22 - TELA DE CADASTRO DE JUSTIFICATIVAS

i
Autenticagdo  Cadastros  Relatdrios

- Autenticagio

E-C_adastros H|4|D|H|+|—|f/|§\’|

. [ Funcianria

Funciondrio
- Justificativas [aLEx5ANDRA ZAPAROL
- Fungles Inicio Fim

Inicio Fim I8 N EEEEI LT

17171988  2/2/1939 Periodo

17172001 27172001 Geral vl

E/EFEODZ 757 102 Licen ca
[4TESTADD DDONTOLOGICO =l
CRM Médico

54545 |Dr. Rocha

Ll
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O cadastro de Funcles € representado na fig. 28eraais telas de cadastros de
Locais, Licencas, SecOes e Setores sao idéntidag-ancdes, pois tem 0S mesmos requisitos

como codigo e descricao.

FIGURA 23 - TELA DE CADASTRO DE FUNCOES

I8 s
Auterticacdo  Cadastros  Relatdrios
- Autenticacdo
E!--C_adaslrus H|1|D|H|+|—|’/|5f|
. [ Funcianaria
- Faltas Cddigo Home da Fungio ;I
1 ASETSTENTE ADMINISTRATIVO
E E ATXILIAR ADMINIZTERATIVO
| 2 JARDINEIRD
4 TECNICO OPERACIONAL
: 5 SERVENTE
| & MOTORISTA
| 7 ELETRICIETA
2 ENGENHEIRD
: 9 DESENHISTA
| 10 ENCANADOR =
| 11 PINTOR
[

As telas de relatorios de faltas e de horas esiasidénticas e simples também, o
responsavel apenas indica qual o periodo ele guelica no botdo Visualizar, onde séo
gerados os relatérios com as faltas e com horaasefdita por todos os funcionarios. Na Fig.

24 estd um exemplo do relatério de faltas.
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Figura 24 - EXEMPLO DE RELATORIO DE FALTAS

s 16507702
Relatorio de Faltas 20:01
Paging 1
Funcionario; FuniGo ELETRICISTA
DAMA CEMD FALUSTD Setar ELETRICO
Local DAC

Fatas: 230402, 2670502, 1406102, 100702

Funcionario; Fungdo ALKIUAR ADMIMSTRATIVO
FLAVIA CARVALHD Setor, TRANSFORTE
Local DAC

Fattas: 1504002, 17Ti002, 23505102, 28506/ 02, 2500602,

Funcionario: _ Fungdo ALKIUAR ADMIMSTRATIVO
JOMATHAM MAZARIO Setor. SERVIGOS GERAIS
Local DAC

Faltas: 140602

Normalmente os relatérios sdo emitidos no finahds, visando obter os horarios em
que os funcionarios trabalharam.

FIGURA 25 - TELA DE RELATORIO DE HORAS EXTRAS

RISTEY
Autenticagdo  Cadastros  Relatdrios
- Autenticagio
E| Cadastios Data Inicial Dezcrigdo do Relatdrio
e Funcionrio |21.-" 6 /2002 j Rielatdrio de horas extras dos

- Faltas funciondrios
Justificativas Data Final

Funciies |21/ g /2002 Vl

Licengas

Locais

Sechies Yisualizar
Setores

Relatdrioz

Na Fig. 26 podemos ver um exemplo simples dédmabede horas extras.
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FIGURA 26 - EXEMPLO DE RELATORIO DE HORAS EXTRAS

16507502
. . 204
Refatorio de Horas Extras Pagina 1

Funcionario;
ALEXEAMNDRA FAPAROU Data Horaros

Moy 070000 as  08:00:00

02/07/02 12:00:00 35 14:00:00

Qzmyroz 18:00:00 as  19:00:00

19507102 12:00:00 as  14:59:43
Funciorario;
AMANDD OTTERSBA Clk Data Horaros

as

Funcionario;
CARLOS ROBERTO LINHARES Data Horaros

Mooz 070000 as  08:00:00

Mooz 12:00:00 as  13:00:00

Qamyroz 13:00.00 as  14:00:00

n&iTinz 18:00:00 4z 19:00:00

1850702 o0:1& 24 4z 080000

18507502 12:00:00 as 140000

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No desenvolvimento deste protétipo, foram utilizadédgumas ferramentas, o Power
Designer, ajudou para a andlise do problema e quiicsacdes para resolugdo do mesmo.

O Delphi proporcionou uma interface amigavel aoausy e € muito Util por ja ter

incluso grande parte dos cédigos de implementacéao.

Os componentes que Valdameri (1997) desenvolvantartilizados para treinar os
exemplos das impressodes digitais.

Resultados do primeiro treinamento de 20 exempamgressoes digitais:

a) Tempo: a RN levou 50 segundos para treinar 20 exempl@stos (iguais e
diferentes) de impressodes digitais, utilizando menacao de 100 iteracoes;

b) Treino: a RN acertou 100% dos 20 exemplos submetidoseznaimento;

c) Teste foram submetidos 10 novos exemplos para comparagdRN acertou
100%.

Com os resultados gerados com o treinamento dagssies, foi feito um gréfico que
objetiva a andlise de quanto tempo leva cada exepgph treinar.
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GRAFICO 1 - RESULTADO DO TEMPO DE TREINAMENTO

Tempo em segundos
5 8 8 &8 8 8

o

1 23456 7 8 91011121314151617 1819 20
NUmero de Exemplos

Apo6s mais alguns testes, verificou-se que a ideatifio das impressdes digitais foi de
apenas 70%. O ideal neste caso seria 0 treinantentede com um numero maior de

impressoes.
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4 CONCLUSOES

O objetivo do trabalho foi parcialmente alcancade.cadastros e relatorios estdo de
acordo com os requisitos levantados. Contudo niépdssivel testar o conjunto do sistema

com o leitor optico.

As tecnologias utilizadas foram de grande ajudandlise estruturada auxiliou na pré-
modelagem do protétipo, mas para uma proxima mgdeiaseria interessante utilizar a
analise orientada a objeto. O ambiente Delphi fitizado por ter uma interface amigavel e

por que a RN ja havia sido desenvolvida em Delphi.

No inicio do desenvolvimento do protétipo tentoudsibzar a RN do TCC que Silva
(1999) desenvolveu, mas nao foi possivel pois pénas classificava e ndo diferenciava a
impressao digital. Mais tarde tentou-se desenva@avieN, mas a dificuldade foi grande, pois
levaria muito tempo para desenvolver e treinar.flPortilizei a RN que Valdameri (1997)

desenvolveu, precisando apenas fazer alguns agpisteigar as impressoes digitais.

Em alguns dos testes realizados a RN aprendeu 3% mpressdes submetidas,
contudo em algumas circunstancias a RN ndo ac&@@¥% dos casos. Poderia-se fazer novas
verificacbes, com um numero maior de impressodsetttamento, para ver se o resultado da
RN sera de 100%.

O resultado obtido com a simulacdo da impressam c@rfosse o leitor Optico atende
a todas as necessidades.

Se o prototipo fosse utilizado pelo Departament&kdeursos Humanos, teria que ser
adaptado para outros tipos de relatorios que ealnémte o Departamento deve utilizar. Se
fosse utilizado para atender 1000 funcionariospagie funcionaria, precisando apenas de

treinamento com um namero maior de impressoes.

4.1 EXTENSOES

Sugere-se 0 estudo de novos modelos de redes snaufan de atender com maior
efichcia as necessidades propostas inicialmentee nésbalho, assim como sua

implementacéo.
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Sugere-se ainda o treinamento com um numero maiompeessdes digitais e com

impressdes néo legiveis.

Existem ainda vérias areas em que a tomada deddscéeria de um grande apoio,

varias areas em que as redes neurais poderacaadeilvarias formas.
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