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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de efetuar uma peaqdes area de engenharia de
software distribuida sobi@esign Patterngara sistemas distribuidos. Para isso faz-se o0 uso
da ferramenta CASE Rational Rose 2000 para a ngelelade sistemas. Como resultado
desta pesquisa foi desenvolvido um protétipo paragfio de sistemas distribuidos utilizando
alguns Design Patternsidentificados para este trabalho. Os padrdes aditiz foram:
distributed callback, lockyotificacdo factory, persistent layere template Como arquitetura
de sistemas distribuidos foi utilizado o padrdo AR para implementacéo do trabalho foi

utilizado o ambiente de desenvolvimento Delphi 6.0.



ABSTRACT

This work has the objective to effect a researclhan area of software engineering
distributed on Design Patterns. For this is usedttiol CASE Rational Rose 2000 for the
systems of modeling. As result this research wa®ldped an prototype for generation of
systems distributed using some Design Patterndifigehfor this work. The used Design
Patterns had been: distributed callback, lock,fication, factory, persistent to layer, and
template. As architecture of distributed systensdard CORBA was used and for work

implementation tool Delphi 6.0 was used.
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1 INTRODUCAO

Com o aumento da complexidade dos sistemas, ddgédue tornou-se uma tarefa
muito dificil. Um dos fatores que gera esta difiade é que muitas vezes o entendimento do
problema ndo esta muito claro. Além disso, ha ustassez grande na documentacdo dos
problemas e nas solu¢cbes encontradas para soldo®n@agnin, 1999). Isso acarreta
problemas que muitas vezes se repetem e gerang@stmicionais para a implementacao de
suas solucdes. As tentativas de reuso das boagesle do acumulo de experiéncias sobre
determinados problemas s&o, na maioria das vezesiativas isoladas de alguns

desenvolvedores.

Estudos mostram que quando especialistas trabahaom problema particular é raro
que inventem novas solucbes completamente diferetds ja existentes para resolvé-los.
Diferentes solucbes de projeto sdo por eles codagcicomo novos problemas e,
frequentemente lembram de outros similares e reasasnlucdes antigas, pensando em pares

“solucéo/problema” (Cagnin, 1999).

Segundo Kroth (2000), o reuso de software € umedagem dentro da Engenharia de
Software que enfoca o reaproveitamento sistemdlasotrés fases do desenvolvimento de
sistemas: andlise, projeto e codificacdo. Atualment reuso apresenta resultados mais
concretos na fase de codificacdo, devido a existéde bibliotecas de classes e de
componentes disponiveis em larga escala. A fasndiise tem uma pratica de reuso mais

restrita, pois ndo possui tecnologia suficientememadura.

Uma das técnicas existentes para facilitar o relessoftware € a orientacdo a objetos
(Booch, 1994). Entretanto, a simples ado¢ao dategia de objetos, sem a existéncia de um
padrdo de reuso explicito e um processo de desémesito de software orientado ao reuso,
provavelmente nado fornecera o sucesso esperadeusm rem larga escala. Em outras
palavras, a simples adoc&o da tecnologia de objgiodraz vantagens de reuso, fazendo-se

necessario um processo especifico que forne¢aso deusoftware (Jacobson, 1997).

Outras técnicas que propdem o reuso de uma apli¢aciiiem padrdes de codificacdo
denominados ddramework e padrbes de analise definidos cddesign Patterns.Um
framework segundo Taligent (1999), é uma estrutura de etasster-relacionadas, que
constitui uma implementacédo inacabada, para umuntmjde aplicagbes de um dominio.

Além de permitir a reutilizagdo de um conjunto Besses, unframeworktambém minimiza o
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esforgco de desenvolvimento de novas aplicagdes, jpotontém a definicdo de arquitetura
gerada a partir dele bem como, tem predefinidoxofide controle da aplicacgéo.

OsDesign Patternsghamados de padrdes de projetos constituem ummeganismo
para expressar experiéncias na elaboracdo de qwojeientados a objetos. Este padréo
deveria descrever um problema que ocorre variaboedr uma solugéo reutilizavel para ele,
de modo que ndo necessite se preocupar novamentea colugcdo do problema nas novas
implementacfes (Gamma, 1995). Segundo Jacobsef)(I®padradesign Patternsgera
um registro das experiéncias passadas, de formagies moldes resolvam problemas de
projeto especificos e tornam estes projetos meidvitis, elegantes e reutilizaveis. A meta
desses padrdes, € a criagdo de uma linguagem casenpermita uma comunicacgéo efetiva
no que se refere a troca de experiéncias sobrdeprab e suas solucdes. Desta forma,
solucbes que se aplicaram a situacOes particulageem ser novamente aplicadas em
situagOes semelhantes por outros desenvolvedass,qoe oPesign Patternsdo figuem
armazenados em bibliotecas escritas em uma linguageprietaria, o que impede que esta
solucéo seja utilizada por sistemas heterogénesslugao seria a utilizacdo de uma estrutura

de documentos que se torna independente do melistdbuicao.

Segundo Laurent (1999),Extensive Markup Languag&ML) prové uma linguagem
padrdo para descricdo de dados, que possui une derpontos fortes, dentre os quais:
extensibilidade; auto descritivo; facil manutencgiojplicidade; portabilidade; entre outros.

A linguagem XML pode ser utilizada para trocar miacdes entre as organizacdes
(Marchal, 2000). Desta forma esses modelos naonfidependentes de um fornecedor

especifico, o que é positivo quando se pensa emigatr solucdes.

Segundo Albert Einsten, a necessidade é o fat@dgerou motivador dos novos
paradigmas. Em se tratando de desenvolvimentostEm®s néo € diferente. As arquiteturas
de desenvolvimento sofreram uma grande evolucadedesinicio da informatica. De
arquiteturas Monoliticas ou Centralizadas, paraitetyras Cliente/Servidor ancoradas pelos
Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGDByaémante para arquiteturas de
Objetos Distribuidos, onde de acordo com Lima (2084 componentes de um sistema assim

construidos néo precisam estar localizados nedasgarte na mesma maquina.

Dentre as arquiteturas de objetos distribuidosais utilizados atualmente séo (Lima,
2001):



a) Common Object Request Broker Architect{C®RBA);
b) Java Remote Method Invocation and Specificatl@ava/RMI);
c) Distributed Component Object Mod@COM).

Neste trabalho sera utilizada a arquitetura CORBWdb ao fato de ser a Unicas entre
as todas as apresentadas que permite uma intdribipide sobre sistemas distribuidos
heterogéneos.

Para que essas técnicas citadas sejam realmeitadais com o sucesso esperado €
necessario especifica-las em uma linguagem de agelel de objetos. Para Furlan (1998), a
Unified Modeling LanguaggUML) é a linguagem padrdo para especificar, vizaal
documentar e construir artefatos de um sistemaaqde ser utilizada com todos 0s processos
ao longo do ciclo de desenvolvimento e atravésiféeetites tecnologias de implementacao.
Existem diversas ferramentas CASE que possuemtsupdinguagem UML, como € o caso

do Rational Rosggue serda empregada neste trabalho.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho foi construin protétipo para geracéo de sistemas
distribuidos utilizando as técnicas deesign Patterns.Esta geracdo serd baseada num
repositorio escrito na linguagem XML extraido deauespecificacddJML da ferramenta
CASE Rational Rose 2000.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) adaptar algun®esign Patternsgexistentes em literatura para abranger aspectos de
sistemas distribuidos;

b) desenvolver um padréao para persisténcia de dados;

c) criar um dicionario de classes a partir de um amda ferramenta CASE Rational
Rose 2000, que contenha uma especificagao UML,;

d) unir as tecnologias XML e CORBA no sistema distidlougerado;

e) gerar automaticamente 0s objetos distribuidos zatilo a bibliotecaCross
Plataform(CLX), onde as aplicacdes podem ser compiladasstensa operacional
Windows (Delphi 6) e Linux (Kylix2).



1.2 ORGANIZACAO

O trabalho foi estruturado da seguinte maneira:

O segundo capitulo apresenta os Sistemas Distobuid padrdo CORBA, suas
caracteristicas, funcionamento e arquitetura. Tamb@resenta algumas caracteristica do

middlewareVisibroker.

No terceiro capitulo sdo apresentados os conceifondamentos sobr®esign

Patternse também sdo demonstrados os padrdes utilizadtestredzalho.
O quarto capitulo apresenta os conceitos e fundasmenbre XML.

O quinto capitulo sdo apresentados as ferrametitasidas para o desenvolvimento

do trabalho.

O sexto capitulo apresenta o desenvolvimento dofpo. Sera demonstrada a analise
do sistema com os diagramas de caso de uso, dagdarseqiéncias e diagrama de classes
bem como todos os passos utilizados para o desemenito do mesmo.

O sétimo capitulo apresenta as consideracdes ,fir@iaclusdes, dificuldades
encontradas no decorrer do desenvolvimento do llrab& sugestdes para futuras

Implementacgdes e extensdes deste trabalho.



2 SISTEMAS DISTRIBUIDOS

2.1 INTRODUCAO

A cada dez ou quinze anos ocorre uma revolucadmdhasiria da computacdo, que
eleva a tecnologia da informagé&o a niveis maislsmge implementacéo. Foi assim no inicio
da informéatica, nos anos 50, até o final da déckd&@0. Naquela época foi presenciado o
aparecimento da chamada “primeira onda” da infdoaata dos chamados sistemas
monoliticos ou centralizados protagonizada pelompdadoresmainframes. Todos o0s
sistemas construidos eram fortemente interdepesslentre si, o0 que tornou muito dificil a
modelagem e reutilizacdo de dados e informacgOgmraiivas. Nao havia a possibilidade de
compartilhar dados com outros sistemas e portaatta aplicacdo deveria possuir um copia
particular dos seus dados. Estas aplicacbes micaslieram ineficientes, ndo flexiveis,
possuiam custo elevado, sendo que a Unica forreaaddonar um determinado sistema, seria
através da compra, no mesmo fornecedor, dehandware com maior capacidade de

processamento.

Com a disponibilidade comercial dos Sistemas de@smento de Banco de Dados
(SGBD) e a convergéncia de tecnologias como redesihputadores, no inicio dos anos 80,
as organizacdes passaram a modelar as suas inf@sneqrporativas e a criar um repositério
de dados corporativos, possiveis de serem acespadosiltiplos programas, simplificando
desta forma o desenvolvimento e manutencdo dersisteomplexos. Era o nascimento da
“segunda onda” da informética, a da arquiteturaefte/servidor”. As aplicagbes podiam ser
particionadas em componentes clientes, os quaieingmtavam a I6gica de apresentacao e
continham muito da logica do negécio, e os compmsedo lado do servidor contendo a
|6gica do negdcio, na forma deorage procedurestriggerse também a l6gica de acesso aos
dados corporativos. Como problemas desta arquat@mae-se citar: a necessidade de criar a
mesma funcionalidade diversas vezes, a dificililiza¢do do codigo, dificuldade em escalar

a arquitetura “cliente/servidor” principalmente aplicacdes voltadas para internet.

Atualmente, se estad no limiar de uma nova era, su@ode chamar de sistemas
distribuidos (Phampshire, 2001). Os sistemas biigtios, sdo um novo paradigma da
computacdo, o qual permite que 0os componentesstii®a estejam espalhados em uma rede

heterogénea. Estes componentes recebem o nome jel®soldistribuidos, que podem
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interoperar com outros objetos. Bdsio (2000) afiqua um objeto distribuido é basicamente
a utilizacédo da tecnologia da orientacao a objetosim ambiente distribuido.

Para que o0s objetos possam ser comunicar, respeitan caracteristica da
heterogeneidade, é necessario a especificaca@evidbsmento deniddlewaresabertos. Um
middleware de acordo com Capeletto (1999), € uma camadaftiease, residente acima do
sistema operacional e do substrato de comunicgc@&opferece abstracdes de alto nivel, com
objetivo de facilitar a programacéo distribuida. ghstracdes oferecidas fornecem uma visao
uniforme na utilizacdo de recursos heterogéneostestes nas camadas de sistemas

operacionais e redes.

Os sistemas distribuidos apresentam vantagens dadvida distribuicdo tais como
disponibilidade, desempenho, otimizacdo de custesire outras. Entretanto, apresentam
também as seguintes caracteristicas: afastameatmoréncia, falta de estado global,
ocorréncia de falhas parciais, assincronismo, bgésreidade, autonomia, evolugéo e
mobilidade (Siegel, 1996).

Para fornecer uma plataforma para construcédo tergs distribuidos, a industria da
informatica investiu grandes esfor¢cos no sentidal@genvolver padrées que permitissem a
interoperabilidade entre os componentes do sistéevando o surgimento de diversas
organizacbes e consorcios tais co®bject Management GroufOMG), além das ja
existentes International Organization for Standardization(ISS) e International
Telecommunication UniofiITU). Preocuparam-se também em estabelecer espediés e

recomendacdes que se cristalizaram cBeierence Modd€Bosio, 2000).

2.2 PADRAO CORBA

2.2.1 VISAO GERAL

Segundo Brose (2001), o padrao CORBA foi inicialteeimplementado em 1991
como sendo um produto intelectual do OMG, um canedle mais de 800 companhias das
mais diferentes éareas (IBM, Canon, DEC, Philips), Rpple, Informix, Inprise e etc, assim
como grandes usuarios como Citicorp, British TelecdAmerican Airlines, e outros),
interessadas em prover uma estrutura comum parasendolvimento independente de

aplicacdes, usando técnicas de orientacdo a obfetoedes de computadores heterogéneas.
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Ao invés de aplicagbes, a OMG produz especificagdestornam a computagdo orientada a
objeto possivel. Este modelo baseado em objetaniteegue métodos de objetos sejam
ativados remotamente, através de um elemento iatkamo chamad®bject Request Broker
(ORB) situado entre o objeto propriamente dito (geeencontra na camada de aplicacdo do
modelo Open System Interconnectiof®SI)) e o sistema operacional, acrescido de

funcionalidades que o permitam comunicar-se atrdegsde.

Depois do sucesso inicial, em dezembro de 199M& @ncou olnternet Inter-ORB
Protocoll (IIOP), que se configurou como outro sucesso daGO[@rose 2001). Antes do
[IOP, a especificacdo CORBA definia somente int&wagntre objetos distribuidos criados
pelo mesmo fornecedor. Os objetos tinham que ssFndelvidos por uma implementagao
especifica. Usando-se IIOP, a segunda especificaC#BA tornam-se a solucéo definitiva
para a interoperabilidade entre objetos que n&ogstesos a uma plataforma ou padrao

especifico.

O CORBA é baseado em pedidos de propostas denomsiRadjuest foProposals
(RFPs), que relacionam todos os aspectos da tegaale objetos, solicitando especificacbes
dos componentes que fardo parte de uma arquitgéuah de gestdo de objetos, chamado de

Object Management Architectutf®@MA), como pode ser visto na Figura 1.

FIGURA 1 ARQUITETURA OMA
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Fonte: Silva (2000)

Os membros da OMG podem entdo propor uma espe&giicacompanhada de uma

implantacdo que demonstra 0s conceitos propostosséfuida, a proposta passa por um
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processo de apreciagdo e votacdo. Este modeloudstira industria da informética e como

resultado apareceram um grande numero de prodoosrciais (Lima, 2001):

a)
b)
C)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

ORBIX (lona Tecnologies);
VisiBroker (Inprise);
COOL-ORB (Chorus Systems);
Orblite (HP);

DSOM (IBM);

DOE (Sun);

ISIS;

Orbline;

Orbacus;

OpenDoc (Apple).

O objetivo geral da arquitetura CORBA é permitinteroperabilidade de objetos de

software rodando sobre sistemas distribuidos i préderogéneas e permitir sua composicao

em aplicacoes.

De acordo com Lima (2001), para garantir a interaipédade, a estratégia adotada

pela OMG foi:
a) padronizar a “aparéncia” externa dos objetos (iate);
b) propor um mecanismo genérico de ligagBes entreashje
C) permitir uma programacdo que esconda a distribuieiata dos objetos
(transparéncias);
d) oferecer um conjunto de servi¢os padronizados axgggmadores.

2.2.2 FUNCIONAMENTO

Para que um objeto cliente requisite algum serdi&am objeto servidor € necessério

que exista uma interface que padronize a aparérteéana dos objetos e suas operacdes. Para

resolver este problema a OMG propds uma linguagara @efinicdo de interfaces, que foi

chamada dénterface Definition Languag@éDL). Ela define as interfaces contratuais de um

objeto servidor com seus potenciais clientes.
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A Unica maneira que um objeto cliente pode requisitn servico de outro objeto é
através de sua interface, ficando o resto doshietalo objeto encapsulados. Uma operacéo
sobre um objeto é feita através de uma referéramia pbjeto (ouObject Referenge Esta
interacdo é feita pelbroker (ORB), fazendo com que os participantes destaagder ndo
precisam se preocupar com detalhes de comunicagdildemas de rede, procura e ativagcéo
de objetos, etc. Para o objeto cliente todos osicesr sdo atendidos de uma forma
transparente. Para o objeto distribuido chamadastas requisicdes se comportam da mesma

forma, como se fossem requisicdes locais.

Um objeto distribuido ndo é a mesma coisa que pemplo, um objeto escrito em
Java. Um objeto distribuido tem uma interface etgula, a sua implementacéo pode ser feita
em qualquer linguagem de programacédo (inclusivguligens ndo orientadas a objetos) e
pode executar em qualquer processador (Bosio, 2008) objetos distribuidos sé&o
independentes de linguagem de programata@@ware sistema operacional, rede, protocolo
de comunicacdo, espago de enderecamento, compiadetc. Podem até mesmo ser

chamados de componentes (Mainetti, 1997).

As chamadas aos objetos distribuidos séao feitas apt mapeamento da IDL para
linguagem de programacéo utilizada pelo objetoe Bstpeamento é feito automaticamente
pelo pré-processador IDL e os moédulos gerados igadds ao codigo deste objeto. Isso
permite que o objeto cliente e o objeto servidaspm ser desenvolvidos em linguagens de

programacao diferentes, o que acarreta uma indépeiadentre os objetos.

2.2.3 ARQUITETURA

De acordo com Brose (2001), os componentes dateingai CORBA sao:

a) Object Request Brok¢©ORB): fornece um mecanismo para que as requist@es
clientes localizem o objeto servidor de uma formsgparente, constituindo o
cerne da arquitetura CORBA,;

b) Common Serviceobjetos da infra-estrutura que estendem o ORE&reoéndo
uma colecdo de servicos necessarios para constlecéion aplicacao distribuida;

c¢) Commom Facilitiesinserem funcionalidades comuns utilizadas diretam por

objetos de negdcio;
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d) Domain Interfacesséo as interfaces especificas dos dominios comandgas,
saude, manufatura, comércio eletrénico, entre sutro
e) Application Interface sdo os objetos de negdcio e aplicacdo, consistiral

camada mais alta da Arquitetura.
Esses componentes podem ser observados na Figura 2.

FIGURA 2 ESTRUTURA CORBA

Application Interfaces Dovmain interfaces Common Facilities

O O O [ 1O

< Object Request Broker >

L1 O O

Comman Services

Fonte: Silva (2000)

2.2.3.1 OBJECT REQUEST BROKER (ORB)

O ORB é o mecanismo que prové servicos basicos quaaum objeto distribuido
possa interagir com outros. Ele intercepta a chamd® um objeto para outro e fica
responsavel em encontrar um objeto que atendacassidades do pedido. Encontrando o
objeto chamado, o0 ORB passa 0s parametros parasmanénvoca 0s métodos necessarios
dele e retorna para o objeto que solicitou os tado$ de todo esse procedimento. Dessa
maneira, 0 usuario nao precisa se preocupar ohadjeio esta localizado, em que sistema

operacional ele roda ou qual programa foi usada gesenvolvé-lo.

Como a comunicacgédo é feita de forma transparentes e cliente e a implementacéo
do objeto desejado, o ORB é a principal arma nalficacdo da programacdo em ambientes
distribuidos, jA& que o mesmo libera os programaddee realizarem o arduo trabalho de

programar a baixo nivel os detalhes das invocagégsnétodos. O ORB tem como principal
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funcdo, achar a implementagédo do objeto que atesdaecessidades da invocacao de um
determinado cliente. Apos isso, fica responsavi pevacdo (caso ndo esteja ativado) do
mesmo, passar as informacdes necessarias par&to ebjlevolver (quando for necessario)
para o cliente o resultado desta operacdo. Todes gassos sao feitos de forma transparente
para o cliente (Jacobsen, 2000). A Figura 3 mastna requisicao oriunda de um cliente
sendo enviada através do ORB a uma implementacabjet®.

FIGURA 3 UMA REQUISICAO ENVIADA ATRAVES DO ORB.

W\

Cliente Implementagao
to Ohjeto
requisicao | T
ORB
[Qhigst Reguest Broker]

- >

FONTE: Brose (2001).

2.2.3.1.1 COMPONENTES DO ORB

De acordo com Lima (2001), um objeto CORBA podea agnultaneamente como
cliente e servidor. Na Figura 4 é explicitadatautgra de um ORB e suas interfaces, atraves

das quais acontece a interagcdo com os clientem @samplementacdes de objetos.
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FIGURA 4 ESTRUTURA DE UM ORB
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Fonte: baseado em Silva (2000).

Os componentes da Figura 4, sdo explicados arsegui

2.2.3.1.2 LADO CLIENTE

De acordo com Lima (2001), os clientes fazem regfies tendo acesso a uma

referéncia deénterfacede um objeto e conhecendo o tipo do objeto e eagfe desejada a ser

executada. O cliente inicia uma requisicdo chamaatinas dostub que sdo especificas do

objeto ou construindo a requisicdo dinamicamengec@nponentes que compdem um objeto

cliente sao descritos a sequir:

a)

b)

d)

stub séo interfaces estaticas que definem como osteienvocam meétodos nos
servidores, sem preocupacdes com detalhes de occagéni

Dynamic Interface Invocatio(DlIl): permite a descoberta em tempo de execugao
dos métodos a serem invocados.

Interface Repository(IR): fornece objetos persistentes que representam
informacé&o da IDL disponivel em tempo de execu€amite obter e modificar
descri¢Bes de todas interfaces de componentesragigis, os métodos oferecidos,
assim como sua assinatura;

interface ORB: consiste empplication Program Interface6API) para servicos
locais que podem interessar a aplicacdo, sendoeamas para todos os ORBSs,

nao dependendo da interface do objeto ou do adapdadbjetos.
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2.2.3.1.3 LADO SERVIDOR

De acordo com Lima (2001), o ORB localiza o cédigoimplementacdo do objeto

apropriado e transfere o controle para a implengéotdo objeto através de gkeletonDL

ou de umskeletondinamico. O lado servidor ndo percebe a diferemtee uma invocacao

estatica e uma dinamica de um cliente.

Os componentes que compde um objeto servidor Saoiths a seguir:

a)

b)

d)

f)

implementacdo do objeto: contém as implementacaofudaionalidade do
servidor. Pode conter a instanciacdo de diversgstagbno seu interior. Esta
implementagcéo pode ser codificada em linguagensoc@or exemplo, Delphi,
Java, C, C++, Ada e Smaltalk (Jacobsen, 200);

skeletonfornece uma interface estética para cada seexigortado pelo servidor.
Séo especificos para a interface e o adaptaddrjdios;

Dynamic Skeleton Interfag®Sl): permite tratamento dindmico para invocagoes
de objeto. Ao invés de ser acessada através dekeletan especifico de uma
interface particular, a implementacdo do objetoldargada através de uma
interface que prové acesso ao nome e parametrasndeperacdo de maneira
analoga ao DIl.Skeletondindmicos sdo muito Uteis para implementar pontes
genéricas entre ORBS;

adaptador de objeto: localizado sobre o nucleosgogcos de comunicacao do
ORB, aceita requisi¢des de servicos em nome desasbgervidores. O adaptador
de objeto oferece a geracéo e interpretacdo denefa de objetos e a ativagéo e
desativacao da implementacdo dos objetos (Bosty); 20

repositério de implementacdes: fornece um repasitém-time de informacdes
que permitem com que o ORB localize e ative implaagbes de objetos
seguindo politicas relacionadas a ativacao e efecde suas implementacoes;

interface ORB: possui a mesma funcionalidade detolgliente.

De forma resumida, Lima (2000) afirma que o nuadeoORB assegura funcdes de

comunicacao entre os objetos; os adaptadores gamencdirecionamento das comunicacoes

ativando os objetos servidores entre outras cotastubse skeletonfornecem fungdes de

adaptacdo entre a comunicacdo e o mecanismo deagdm de operacbes nos objetos

servidores.
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2.2.3.2 OBJECT SERVICES

Os Objetct Servicegservicos do objetojjudam no gerenciamento e na manutencao
dos objetos. Pode-se usar as interfaces dispaaithds por eles para criar, manipular a
seguranca e determinar as suas respectivas laggf@zaOs servicos CORBA séao (Lima,
2001):

a) servico de colecao: fornece interfaces CORBA paia @ gerenciar colecdes

genericamente;

b) servico de relacionamento: fornece um meio paga egsociacdes dinamicas (ou
links) entre componentes que ndo se conhecem. També&mcéomecanismos
para percorrer os links que agrupam estes compEseRbde ser usado para
forcar restricdes de integridade referencial, chesglacionamentos de conteddo e
para qualquer tipo de ligacdo entre os componentes;

c) servico de controle de concorréncia: fornece urergerddocksque podem obter
locksem nome de transacgfestareads

d) servico de seguranca: fornece uma estrutura complea seguranca de objetos
distribuidos. Suporta autenticacéo, listas de otstle acesso, confidencialidade
e nao repudiacdo. Também gerencia a delegacaediencias entre objetos;

e) servico de tempo: fornece uma interface para snmeagdo de tempo em um
ambiente de objetos distribuidos. Também forneceragdes para definir e
gerenciar eventos disparados por tempo.

f) servico de licenciamento: fornece operacdes padirmeuso de componentes e
para assegurar uma compensacao justa pelo seBwsmrta qualquer modelo de
controle de utilizagdo em qualquer ponto no cidwidla do componente;

g) servico de externalizacdo: fornece um meio padsdia enviar e receber dados de
um componente utilizando um mecanismatteam

h) servico ciclo de vida: define as operacdes patar,ccopiar, mover e remover
componentes da plataforma;

i) servico de transacbes: fornece coordenacdwo-phase commit entre
componentes recuperaveis utilizando transacdeaplan aninhadas;

]) servico de propriedades: fornece operacdes que itparma associacdo de
propriedades (nome-valor) a qualquer componentenifgea associacédo dinamica
de propriedades ao estado do componente;
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k) servico de nomes: permite que componentes localigetros através de seu
nome. Permite que objetos sejam registrados ertddoe de rede existentes, ou
contextos de nomes (ISO-X.500, OSF-DCE, Sun-NISeyddNDS, Internet-
LDAP);

) servico de consulta: fornece operacdes de consadis objetos. E um
superconjunto d&tructured Query Languad&QL);

m) servico de persisténcia: fornece uma interfacealpara armazenar componentes
em varios servidores de armazenamento (Base des2lgjetos (ODBMS), Base

de Dados Relacionais (RDBMS), e arquivos simples);

Os servigos de objetos do CORBA permitem que omdebeedor concentre seus

esforcos em seus objetos, sem ter que se precoumaservicos a nivel de sistema.

Pode-se desenvolver uma classe para um objetoté® ersar os servicos para

adicionar a funcionalidade que eles oferecem.

2.2.3.3 COMMOM FACILITIES

As facilidades de objetos definem um conjunto deiges que podem ser utilizados
por varias aplicagcbes, mas que nao sado considefadosamentais (Silva, 2000). Estes
servicos estao divididos em grandes categorias@2001):

a) interfaces de aplicagdo: consistem de facilidadis padronizadas especificas
para aplicagées individuais, como um sistema dervas ou sistema de
gerenciamento de inventario;

b) interfaces de dominio: consistem em facilidadea pauarios finais em dominios
de aplicacdes especificas. Neste caso, um dongf@erse a um mercado vertical

especifico ou uma industria.

2.2.3.4 APPLICATION OBJECTS

Os atuais objetos que formam o centro de uma ggalicaompativel com o CORBA
sdo chamados d&pplication Objects(objetos de negdcio). Um objeto de negdcio é uma
maneira de descrever conceitos que sao indepesddmieana aplicacdo, como um cliente ou

um pagamento. Uma aplicacdo € composta por umambig objetos de negdcio.
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Geralmente um objeto pode manipular somente umeautdrefa, enquanto que
colecdes de objetos de negdcio podem ser usadasnpamipular todo um processo de
negocio. Como exemplo pode citar um gerenciameateservas para uma linha aérea. Para
gerenciar a complexidade de uma aplicacdo de abjetamegdcio distribuidos, os objetos de
negocio escondem a complexidade do processamerfilnde pack-endl concentrando-se

nas interfaces entre eles e as implementacdes.

2.2.4 IDL E INTERFACES

A Interface Definition Languag€IDL) € a linguagem utilizada para descrever a
estrutura de acesso a um objeto distribuido. Urfinicio de interface escrita em IDL define
completamente a interface e especifica totalmerdea cparametro das operacoes,
disponibilizando toda a informacdo necessaria mesenvolver clientes que utilizem as
operacgOes desta interface (Brose, 2001). Atragésmd arquivo de definicdo de interface de
uma implementacdo de objeto, de extensdo IDL, entdi possui toda a informacao que
necessita para obter uma determinada operacdo dem®. Uma especificacdo IDL é
independente do ORB e da linguagem utilizada nalem@ntacdo do cliente e da
implementacdo do objeto (Figura 5), assim como dguima e do sistema operacional no

qual estes se executam.

FIGURA 5 INDEPENDENCIA DE LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
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Fonte: Lima (2001)

As especificacoes IDL sdo formadas por definigdegipos, constantes, excecgoes,

modulos e interfaces. Este conjunto de definicbempde um arquivo, que contém a
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informacdo necessaria para o interfaceamento entieente e a implementacdo de objeto,
tendo como elemento intermediario o ORB.

2.2.4.1 DECLARACAO DE INTERFACE

Uma declaracéo de interface é composta pela pattnenzeinterface seguida de seu
identificador e de declaracdes opcionais de herangaeja, interfaces previamente descritas
cujas caracteristicas (declaracbes) serdo hergaatassta interface. Em seguida vem seu
corpo da interface delimitado por chaves e comppstas ja descritas declaragfes de tipos,
constantes e excecodes, acrescidas de declaracaegdtos e operacdes. O Quadro 1, mostra

um exemplo da declaracéo de uma interface.

QUADRO 1 DECLARACAO DE INTERFACE

interface cliente{
[* atributos */
attribute long codigo;
attribute string nome;
[* operacoes */

long operacaol(in string nome);

[* heranca */
interface pessoaFisica:cliente{

void operacao2(in long codigo, inout string nome)

k

interface Pagamento{

attribute long qtDiasPagto;
¥

[* heranca mdltipla */
interface PessoaFisicaEspecial:pessoaFisica,Pagamen to{

string getNome();

h
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Uma interface descreve a lista de operagfes eutsitem uma implementacdo. S&o
especificados em uma interface os tipos dos atbeta sintaxe de chamada as operacfes de
um objeto, inclusive os tipos de retorno e dos rpatéos, as excecdes que podem ser
retornadas e o contexto correspondente. Um obgisfaz uma interface caso ele possa ser o

destinatario de todas as requisi¢fes descritasinelasive aquelas referentes aos atributos.

Uma interface pode ser derivada de outra interfdeepminada de interface base,
através de uma declaracdo de heranca, onde aog#eatérivada herda todos os elementos da

interface base. O uso de mais de uma base pormientace € chamado de heranca multipla.

Referéncias e elementos ndo podem ser ambigunpge pode ocorrer nos casos em
qgque um mesmo identificador é utilizado em mais d& unterface base. Para resolver o
problema da ambiguidade deve ser usado o operadesabpo “::” entre 0 nome da interface

e o identificador do elemento referenciado.

Uma interface ndo pode ser especificada mais dewan como base direta de uma
interface derivada. No entanto, sdo aceitas mastiptorréncias como bases indiretas.

2.2.4.2 OPERACOES

Uma operacdo € uma entidade que denota um sew&pafe ser requisitado. Deve
ser genérica, na medida em que é independente glanentacdo dos objetos e utiliza
mecanismos de heranca de interface$Dda Uma operacdo possui uma assinatura, a qual
descreve todos os valores de parametros e ressilpgdsiveis, através da especificacdo dos
parametros necessarios para as chamadas de operdgéeresultados da operacdo e das
excecdes que podem ocorrem durante a execucaondgosé\ sintaxe de uma operacao é

descrita a seguir (Quadro 2):

QUADRO 2 SINTAXE DE UMA OPERACAO

[oneway] <op_type_spec> <identifier> (paraml,...y@anL) [raises

(exceptl,...,exceptN)] [context(namel,...,nameM)]

Fonte: Siegel (1996)
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onde:

a) oneway: € uma declaracdo opcional que indica a semaries-effort de
execucdo, na qual a operacdo nao retorna nenhunitates e ndo ha
sincronizacdo entre o requisitante e o término daragdo. O padrédo é a
semanticaat-most-once na qual garante que se uma operagao retorna com
sucesso, esta foi executada exatamente uma vezcaBlm de excegao, foi
executada uma vez no maximo. A semantica de execéicdssociada a cada
operacdo, 0 que garante que tanto o cliente gquamaplementacdo do objeto
sempre assumirdo a mesma semantica;

b) op_type_specé o tipo do retorno da operagcdo, que é um parangetreaida
distinto;

c) identifier: € o nome da operacao;

d) parametros: define a assinatura da operacao e ppdssuir os modificadores
para indicar a direcdo da informacéo: significa que a informagdo passa do
cliente para o servidomut do servidor para o cliente iaout em ambas as
direcoes;

e) raisesé uma expressao opcional seguida pela lista decégs definidas pelo
usuario (as excec¢bes padrdo sdo incluidas implieitée) que podem ser
sinalizadas para terminar o pedido, indicando qoperacdo nao foi executada
com sucesso. Tais excecdes podem ser descritagnpaegistro, no qual sao
acompanhadas por informacao adicional especifiexdecao;

f) context:é uma expressdo opcional que fornece informac@efomais sobre a
operagdo requerida e pode afetar a maneira conesjaeoperacdo é processado

pela implementacdo do ORB.

2.2.5 AINTEROPERABILIDADE ENTRE ORBS

Um dos objetivos da arquitetura proposta pela OMg@emnitir a interoperabilidade
entre sistemas de objetos, independentemente daka® e tecnologias utilizadas nas
implementacgdes destes. Pelo fato de existirem magiBtemas com caracteristicas diferentes,
torna-se necessario que ORBs diferentes possaaihaaltonjuntamente, de forma a permitir

0 acesso a implementacdes a partir dos mais dweistemas. Para que multiplos ORBs
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possam se comunicar, o nucleo ORB deve propiciarsemico de comunicacdo sem
limitagcdes impostas por protocolos incompativeigvido ao fato de nenhum dos protocolos
para conexao de redes de computadores existetisfaza por completo as necessidades de

todos os usuarios, nao existe um protocolo aceittogpadrao (Silva, 2000).

Para que a interoperabilidade seja possivel, aidiggm IDL, mantém-se inalterada
independentemente do ORB utilizado. Com isso, &ipelsque uma requisicdo passe por
multiplos ORBs sem alteracbes em sua semanticaartdo a invocacdo de operacdes

transparente para clientes e implementacfes desbje

Em uma maquina onde atuam mais de um ORB, um elipatle acessar objetos
implementados em qualquer um destes, podendo uetoode um ORB passar como
parametro uma referéncia de um outro objeto. TamdeEndo acessiveis para este cliente os

objetos que estiverem em uma maquina na qual existdos ORB aos quais ele tem acesso.

Nos casos em que for necessério acessar uma impbegée de objeto que se executa
em uma maquina que ndo possua um destes ORB, essgésario utilizar uma técnica que
permita que as referéncias de objetos e as regesside um dos ORB ao qual o cliente tem
acesso, sejam transformadas para o formato aceilo@RB da implementacéo, tornando

possivel a sua identificacdo e a execu¢do da duesagicitada (Silva, 2000).

2.2.5.1 TECNICAS PARA CONEXAO DE ORBS

Existem varias técnicas para conectar ORBs, mas g&tdem ser organizadas em
categorias mais abrangentes que permitem uma wigfiocor da solucdo a ser adotada. A
primeira destas seria utilizar umeference embeddingeferéncia embutida), que faria com
gue um objeto em um ORB seja visto como um objetaum segundo ORB. Através desta
técnica, uma invocacao no segundo ORB ativaria inmpgementacao cuja tarefa seria fazer
uma invocacao no objeto do primeiro ORB, utilizam$odados embutidos na sua referéncia
(Silva, 2000).

Uma outra técnica, adequada quando ORBs difererdezathes de implementacdes,
mas possuem funcionalidades semelhantes, basera-8aduzir requisicdes da representacao

utilizada em um ORB para outro. Tal técnica implecana construcao dgatewaysque
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realizariam o processo de traducéo entre os fosnaibzados por ORBs diferentes (Silva,
2000).

A outra alternativa seria fazer com que o mesmetolgsteja disponivel em mais de
um ORB, desde que estes utilizem um mesmo adaptElmbjetos, de cuja interface a
implementacéo € dependente. Com isso, a interfacebgto poderia definir operacdes que
permitam que o cliente obtenha a referéncia de bjat® equivalente em um outro ORB
(Silva, 2000).



22

3 DESIGN PATTERNS

3.1 INTRODUCAO

Os Design Patternstambém conhecidos como padrdes de projeto, tégenorno
conceito de reuso de software. Existem problemaanddise e de projeto de sistemas que,
embora estejam situados em contextos diferentedenposer solucionados de maneiras
semelhantes. Dessa forma, analistas e projetistdenp descobrir como resolver um
problema a partir de um trabalho antigo. Essag;8ekipodem ser transformadas num padrao

para resolugcéo desses problemas semelhantes.

Um padrédo pode ser definido como sendo um esbEmoyez da implementagcao
especifica, ou seja, um modelo a ser seguido dueanbnstrucao do software (Coad, 1995).
Pode-se ainda definir um padrdo como sendo umaga&mhecorrente para problemas comuns
no desenvolvimento de software. Cada desenvolvedde ter seus préprios padrdes e

compartilhar padrées com outros desenvolvedores.

Segundo Gamma (1995), patternsséo definidos como sendo a descricdo de um
problema que ocorre muitas e muitas vezes e por&des descrevem o coracao da resolucao
do problema, de forma que sua solucdo possa s#a psa milhares de vezes, sem ter que se

percorrer, novamente, 0 mesmo caminho.

Segundo Mowbray (1997), quando padrdes sdo reldoEmem conjunto, eles formam
uma linguagem que prové processos metddicos panmesaelucdo de problemas de
desenvolvimento de software. Ambos, padrdes e dggm de padrbes, ajudam o0s
desenvolvedores a compartilhar conhecimentos adqsicom a experiéncia de cada um,
ajudam também a aprender novos estilos de argasgtmovas maneiras de desenvolver
projetos, e ajudam ainda os desenvolvedores nowatdssviarem de falhas e erros ja

cometidos por outros mais experientes.

Em geral patternsajudam a reduzir a complexidade em muitas sitisadaevida real.
Por exemplo, em algumas situacdes onde a sequéecicdes € crucial na ordem de
execucdo de uma determinada tarefa. Ao invés delhescde quase um numero de
combinacBes possiveis de agBespatierns permitem a solugdo de problemas fornecendo
um conjunto de combinacgdes ja previamente tes{&ias, 1995).
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Em termos de orientagdo a objetBgsign Patternddentificam classes, instancias,
seus papéis, colaboracdes e a distribuicdo densabitidades. Seriam, entdo, descricbes de
classes e objetos que se comunicam, que sado immiatos a fim de solucionar um problema
comum em um contexto especificDesign Patternstem varios usos no processo de
desenvolvimento de software orientado a objetobr(&de, 1999):

a) formam um vocabulario comum que permite uma metfwnunicacdo entre 0s
desenvolvedores, uma documentacdo mais complat@aemelhor exploracédo das
alternativas de projeto;

b) reduz a complexidade do sistema através da deditie@bstracdes que estdo acima
das classes e instancias. Um bom conjunto de madideenta muito a qualidade
do programa;

c) constituem uma base de experiéncias reutiliza\ae @ construcao de software;

d) funcionam como pecas na construgao de projetosftiease mais complexos;

e) podem ser considerados como micro-arquiteturacouoigibuem para a arquitetura
geral do sistema;

f) reduzem o tempo de aprendizado de uma determinblistdca de classes. Isto
fundamental para o aprendizado dos desenvolvedokegos;

g) quanto mais cedo séo usados, menor sera o retvadralletapas mais avancadas do
projeto.

De acordo com Gamma (199Besign Patterngumentam a expressividade e o nivel
de descricdo suportada pela orientacdo a objetoersamente, estes conceitos podem ser
aplicados a:

a) encapsulamento e abstracdo: c&dsign Patternengloba um problema em um
determinado contexto e a sua solucdo, com limiees tefinidos entre o espaco do
problema e da solucdo. Também corresponde a umaagiis que abrange
conhecimento e experiéncias sobre o dominio daadlo;

b) extensibilidade e adaptabilidade: cddsign Patterndeve ser extensivel para que
outros possam molda-lo a fim de resolver um problemais amplo. Deve ser
também adaptavel para que sua solucdo possa senvinma vasta gama de
implementacoes;

C) geracdo e composicdo: cada padréo, uma vez apligacdlbcomo consequéncia um

contexto inicial de um ou maiBesign PatternsEstes poderdo ser aplicados em
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conjunto, com o objetivo de alcancar uma solucabaile completa;
d) equilibrio: os padrbes devem procurar atingir urildgyio entre suas forcas e
restricoes. Deve-se minimizar os conflitos denttm espaco de solucdo do

problema, e dar um porqué para cada passo oudegtap daDesign Pattern.

3.1.1 ORIGENS

A origem dosDesign Patternsencontra-se em um trabalho feito por um arquiteto
chamado Christopher Alexander durante os anos 0 s®u livro ‘A Pattern Languade
Este arquiteto aplicou o conceito Besign Patternsa repeticdes de formas na arquitetura.
Ele argumentava que os métodos de arquiteturasatedmliam as reais necessidades dos
individuos e da sociedade. Ele queria criar egtnatgque melhorassem a qualidade de vida

das pessoas (Mowbray, 1997).

No final da década de 70 e inicio dos anos 80, Waudningham e Kent Beck,
perceberam que poderiam desenvolver um conjuntpadiedes para serem aplicados no
desenvolvimento de interfaces do usuario em Sriallessses padrbes foram chamados de
Model-View-Controller (MVC) (Pree, 1995). No mesmo periodo, Jim Coplestava
desenvolvendo um catalogo de padrdes C++ chamamoadd. Enquanto isso, Erich Gamma
estava trabalhando em sua tese de doutorado sedeewidlvimento de software orientado a
objetos e reconheceu a importancia de acumularcégphente as estruturas de projetos que

se repetiam com frequéncia (Schneide, 2001).

Essas e outras pessoas intensificaram suas dissusstuma série deorkshopsdo
Object-Oriented Programming Systems Languages qplidations (OOPSLA) organizado
em 1991 por Bruce Anderson, e em 1993 a primeirséoede um catalogo de padrbes estava
esbocada (Pree, 1995).

Em 1994, este conceito tornou-se popular pela jmanvez com a publicagdo do livro
"Design Patterns: Elements of Reusable Object-Cebrifoftware (Gamma, 1995). Seu
trabalho focou exclusivamente no nivel micro aefuital, que identifica estruturas basicas
para construgdo de outros componentes de softvwgare, prové padroes com diversas
utilidades (Mowbray, 1997).
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Atualmente, padrbes para o desenvolvimento de aodtve um dos assuntos mais
emergentes da comunidade de orientagcdo a objetes|tando um grande numero de

publicacbes a seu respeito (Cunha, 2001).

3.1.2 ESTRUTURA DE UM DESIGN PATTERN

BN

Quanto a estrutura formadora de uesign Patterp existem varios autores que
apresentam propostas diferentes. Segundo Mowb@§7)1um padrdo de projeto possui
guatro elementos essenciais:

a) nome do padrdotem o objetivo de identificar um padrdo. Usa-ssramente,

uma ou duas palavras.

b) problema: indica quando aplicar o padrdo e desarepeblema para o qual foi

construido, explicando os seus detalhes.

c) solucdo: diz respeito a solucdo encontrada pacdvezso problema. Nao se deve

descrever um projeto ou implementacdo em particpiarque um padrao deve
servir de modelo para outras situacdes um pouaetifes. Juntamente com a
solugéo, pode-se ter diagramas que auxiliam o smndmento. Os diagramas
podem ser construidos com base em alguma metodplomino por exemplo, a
orientacédo a objetos.

d) consequéncias: sdo os resultados da utilizaca@adid@ podendo-se dar a idéia

de custo-beneficio do seu uso.

Alguns autores incluem pequenos exemplos de cédigoalguma linguagem de
programacao orientada a objetos, 0 que é muitoesgante para enriquecer a descricao de

um padrao.

3.1.3 COMO UTILIZAR UM DESIGN PATTERN

De acordo com Gamma (1995) para utilizarpatternorientado a objetos, de maneira
conveniente, deve-se verificar 0s seguintes itens:
a) estudar opatternsaos quais ja se tenha acesso, dando uma atempgia¢para
as aplicacdes e consequéncias de sua utilizacaogpeantir que este épattern

ideal para a resolucao do problema;
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b) estudar a estrutura, os participantes e as colgiesapara entender as classes e
objetos ndDesign Patterre como elas se relacionam;

c) observar a secdo com exemplo do codigo fonteekign Pattern

d) escolher nomes significantes para os padrdes ipariies. Os nomes para estes
participantes sdo geralmente muito abstratos ppeasieeeram diretamente na
aplicacdo. Contudo, € muito util incorporar o notieeparticipante no nome que
aparece na aplicacao, pos isto ajuda a fazer ceno gadrao fique mais explicito
na implementacéo;

e) definir as classes. Declarar suas interfaces, @stady suas relacdes de heranga, e
definir as instancias das variaveis que represerdados e referéncias aos
objetos. Identificar classes existentes na aplwagé serdo afetadas pé&esign
Patterne as modificar de acordo com a necessidade;

f) definir nomes de aplicacdes especificas para opesag®s nomes geralmente
dependem da aplicag&o. Utilizar as responsabilgladmlabora¢gdes associadas a
cada operacdo como guia, sendo consistente quansoaaconvencdo de
nomenclatura;

g) implementar as operagdes para cuidarem das resplaresdes e colaboragdes. A
secdo de implementacédo oferece dicas para implagé&ntque podem ser Uteis.

Nenhuma discussdo de como uBesign Patternsseria completa se ndo houvesse
pelo menos algumas poucas palavras sobre como s#@émsal Eles ndo devem ser usados
indiscriminadamente. Da mesma forma que proporafiexibilidade e variabilidade que
podem complicar um projeto e reduzir sua perforrag@amma, 1995). UBesign Pattern
s6 deve ser aplicado quando sua flexibilidade valecusto necessario. A secdo de

consequéncias ajuda bastante na hora de tomatezstao.

3.1.4 COMO SELECIONAR UM DESIGN PATTERN

Com um catalogo abrangente p&rasign Patterngode ser dificil encontrar aquele
que endereca um problema particular, especialmsnte catalogo € novo e se tem pouca
familiaridade com ele. A seguir sdo descritas algiabordagens para encontrar Dasign

Patternpara resolver um problema (Gamma, 1995):
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a) considerar como ggatternsresolvem os problemas. Como patternsajudam a
achar objetos apropriados, a granularidade dostashjeespecificacdo das
interfaces, e varios outros métodos com os quats relsolvem os problemas de
projeto;

b) ver qual o objetivo de cadpattern Isto, ajuda na selecdo do padrédo mais
apropriado;

c) examinar como oBesign Patterrse relacionam;

d) examinar as causas de reprojeto. Estudar as piscipausas pelas quais
freqlientemente projetos sdo reestruturados e @o@&lo pattern que possa
evitar este problema;

e) considerar o que pode ser variavel na aplicacdeeiSe considerar o que pode

sofrer variacdes sem ter de comecar um novo projeto

3.1.5 COMO DESCREVER UM DESIGN PATTERN

Cadapattern € um conjunto de partes, que expressa uma rekagéie um certo
contexto, um certo sistema de forgas que ocorretidgmente neste contexto e certa
configuracdo de software que permite que estaasae resolvam. Para descreverpattern
as notacdes graficas, embora importantes sdo ¢rentfes. A utilizacdo de uma estrutura
facilita o aprendizado, a comparacdo e a sua ag#éia. Esta estrutura, de acordo com
Mowbray (1997), é composta das seguintes partes:

a) nivel da aplicabilidade: identifica em qual nivel thodelo de escalibidade o
padréo pode ser utilizado, ou seja, 0 modelo g@réado as classes, a aplicacao,
ao sistema, a infraestrutura ou utilizado de foghohal;

b) tipo da solucéo: identifica o tipo da solucdo pgipoPodera ser de quatro tipos:

- software:quando o padrédo envolver a criacdo de uma software;

- tecnoldgico: quando o padréo é utilizado em probkenelacionados a adocao
de uma tecnologia, por exemplo, Java, Delphi, @te:;

- processo: definem padrdées relacionados ao procdss@riacdo de uma
aplicacao;

- papel quando o padrdo pode ser aplicado para alocaonsabilidades para
um conjunto de classes.

c) nome dadDesign Patternidentifica o padréo;
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g)
h)

)
k)
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problema: identifica claramente o problema, qu2esign Patterrpode ajudar a
resolver;

diagrama: expressa uma notacao grafica para esetaeolucao proposta.
forcas primordiais: identifica sobre qual forcanpordial o padrdo pode ser
aplicado. Estas forcas podem ser : geréncia deioimscdades, geréncia de
performance, geréncia de complexidade, gerénciaalt¥acdo, geréncia de
tecnologia de informacao ou tecnologia de transfzeé

aplicabilidade: identifica quais sdo os motivosapatilizacdo ddesign Pattern;
resumo da solucdo: esta secao, explica de manesamida como um
determinado problema é resolvido pelo padréo;

beneficios: identifica quais serdo os beneficiags apadocdo do padréo;
consequéncias: identifica as consequéncias datiéaagéo;

variantes da solucdo: muitos padrbes frequentemmrgsuem variagdes como
alternativas de construcdo. Esta secéo contemgdatip® de extensao mesign
Pattern;

reescalando em outros niveis: esta secao descregkeva@ncia do padrdo em
outros niveis de escalabilidade;

solugdes relacionadas: descreve a relagcdo entpatteyns ldentifica quais as
diferencas entre eles e com quais deles podensados;

relato da aplicabilidade do padrao: esta secaoot@mjetivo de descrever como
ocorre 0 problema ou geralmente mostra informagdbse a experiéncia de sua

utilizacdo, que seja Util ou interessante.

3.2 DESCRICAO DOS DESIGN PATTERNS

A seguir serdo descritos algunesign Patternsplicados a sistemas distribuidos, mais

especificamente para a arquitetura CORBA utilizaadoiddlewareVisibroker. OsDesign

Patternsaqui descritos serdo implementados neste trabalho.

3.2.1.1 DISTRIBUTED CALLBACK

Este Design Patternaplicado a sistemas distribuidos, descreve umaicgémara

maximizar o paralelismo entre os objetos. Estegmdsroposto por Mowbray (1997), tem o
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objetivo de transformar operacdes sequenciais eamopes paralelas, o que reduz o tempo
de espera de uma operacao requisitada por um atliete. Opattern é descrito a seguir
(Mowbray, 1997):

a) nivel da aplicabilidade: aplicacao;

b) tipo da solugcaocsoftware

c) nome ddDesign PatternDistributed Callback;

d) problema: um objeto cliente necessita de um servigas ndo pode ficar
esperando até que o objeto servidor possa respaodervico requisitado;

e) forcas primordiais: geréncia de performance;

f) aplicabilidade: pode ser aplicado quando:

- 0 objeto cliente necessita gerenciar uma ou maisladles concorrentemente;

- a operagcdao que foi requisitada pelo objeto cligmtecisa de um tempo
consideravel para ser executado e o objeto clisddepode esperar este tempo
para continuar o processamento;

- 0 objeto cliente possui muitas operacoes a serguisitadas e pode receber o
resultado destas operacdes de uma forma néo segj{ienc

- 0 objeto cliente necessita continuar processanstouigbes locais enquanto séo
enviadas requisicoes CORBA;

- 0 objeto cliente sé precisa aceitar os resultadisponiveis em intervalos de
tempo especificos.

g) resumo da solucdo: primeiramente sdo definidastagfaces para o cliente e o
servidor. Para cada método que o cliente pretaplear o padréo, o cliente deve
definir um objeto callback utilizando a IDL. Este objeto contém todos os
parametros para o retorno das informacdes requeedidlaervidor. Para aumentar
a performance, o clientallbackdeve definir uma operac@mewaydo CORBA.
Cada operacdo do servidor € convertida de sincpama assincrona com a
operacadmnewaycom 0s parametros adicionais para a intertatlback (Quadro
3). Para esta converséo deve-se seguir 0S seguintaosti

- 0S parametros permanecem iguais;

- 0S parametros inout devem ser convertidos em pamsnele entrada e
adicionados a lista de informacao de retorno dback cliente;
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- 0s parametros out devem ser removidos da IDL eicadido a lista de
parametros de retorno dallbackcliente;

- finalmente, se a operacao tem um tipo de retorene der substituido com um
retorno void e adicionado como um parametro nafaxe docallbackcliente.

h) beneficios: o cliente ndo necessita esperar peleidee para completar a
operacao;

i) consequéncias: as excecdes ficam menos Uteis camadasoneway fica mais
dificil averiguar no caso de erros ou fracassogndecir os resultados parciais ou
0 estado do processo;

J) variantes da solucdo: uma adicdo Util para a solécéma assinatura adicional
para o cliente e implementacdo de objeto trocavrimfcdo de progresso. A
operacdo de progresso pode ser implementada natec{jeull-mode) ou na
implementacg&o do obje{push-mode)

k) reescalando em outros niveis: As consegiénciassae aste padrdo fica mais
complexa em niveis mais altos da aplicacdo. Emicpéat, a falta de uma
resposta garantida se torna uma preocupacdo mas B&mbém, a inabilidade
para usar uma excecao para carregar informacaardeingpede o uso deste
padrdo no sistema em niveis globais;

[) solucdes relacionadas: este padrdo pode ser dtilida maneira comunitaria com

0 padrao de notificacao.

QUADRO 3 INTERFACECALLBACK

[* operacdo normal (sincrona) */

string op1(in string nome);

[* utilizando o padrao cal | back */

module DC
[* interface implementada pelo cliente */
interface foo_callback

{
oneway void opl_cb(in string retorno, in long status);

g
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[* esta interface é implementada pelo objeto ser vidor; */
[* é adicionado como parametro o objeto cliente para que possa */
[* enviar a resposta ap6s 0 método ser executado */

interface foo

)

{ oneway void opl(in string nome, in foo_callba ck client);
\ h
Fonte: Mowbray (1997).
3.2.1.2 LOCK

Este padréo também € proposto por Mowbray (199f)iea a seguinte descricao:

a) nivel da aplicabilidade: aplicacéo;

b) tipo da solucéo: tecnoldgica,

c) nome ddDesign PatternLock;

d) problema: como gerenciar o acesso concorrente bie@sos distribuidos, para
evitar problemas como dois objetos acessando ussaceritica deadlock;

e) forcas primordiais: gerenciamento da funcionaligade

f) aplicabilidade: pode ser aplicado quando em um emdidistribuido € possivel
um ou mais clientes acessarem um objeto simultas@@nSe essa operacdo sO
pode ser acessada por um objeto para preservamtaggidade, estdesign
Patternpode ser utilizado;

g) resumo da solucéo: para coordenar 0 acesso a uphementacdo de um objeto
compartilhado, € definida agregacédo entre estetmigegque define uma sessao
critica (Figura 6). Entdo no inicio do método onldwera ser feito o controle de
acesso, € setado uma sessao critica e ao finsdesstao € liberada para o0 acesso
de outros clientes;

h) beneficios: permite que diferentes processos esmcuem paralelo, sem
comprometer a integridade da aplicacgéo;

i) consequéncias: ao utilizar este padrao sobre m&tqde demoram um tempo

consideravel para serem executados, a performaracpréjudicada;
exemplo: um exemplo deste padrdo implementadongadgem de programacao

object pascaé descrito no Quadro 4.
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CriticalSection
I%timelzlut cinteger

Classe “‘createlj
*acquire(}
ﬁumhﬂetudnlj “‘enter[:l
"‘Ieavelj
"‘release@

QUADRO 4 EXEMPLO DO PADRAQ.OCK

unit exemploLock_impl;
interface
uses

SyncObjs; // unit do CriticalSection

Tteste = class(TinterfacedObject, persistentLayer_ i.teste)
Protected

SessaoCritica : TCriticalSection; //controla se ssdo critica

Public
constructor Create;
function umMetodo ( const stm : AnsiString): A nsisString;

end;
implementation

constructor Tconexao.Create;
begin

inherited;

SessaoCritica := TCriticalSection.Create; //cria uma sessdao critica
end;

function Tteste.umMetodo ( const stm : AnsiString) : AnsiString;
begin
SessaoCritica.Acquire; //define uma sessao critic a
Try
/I implementacédo do metodo
finally
SessaoCritica.Release; //libera a sesséao criti ca
end;
end;
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initialization

end.

3.2.1.3 NOTIFICACAO (EVENT SERVICE)

EsteDesign Patterré descrito a seguir:
a) nivel da aplicabilidade: sistema;
b) tipo da solugéo: tecnoldgica,
c) nome ddDesign Patternnotificacao;
d) problema: um objeto distribuido necessita enviarreceber notificacdes que
identificam o estado de outros objetos distribuigies estdo interagindo com ele;
e) forcas primordiais: gerenciamento de mudancas eengEmmento da
complexidade;
f) aplicabilidade: este padréo pode ser aplicado quand
- €@ necessario ter um gerenciamento de eventos icagin;
- é necessario informar a todos 0s objetos distridsustbre um evento ocorrido;
g) resumo da solucdo: este padrao utiliza o servicewvimtos do CORBA e é
utilizado para comunicacéo entre objetos em um emidistribuido. Os eventos
sdo enviados ou recebidos através de uma canal actimpdo (Figura 7).
Existem dois modelos do servi¢o de eventos:
- push modelocorre quando um servidor transmite um eventa pacliente.
Este modelo € similar ao que ocorrepadternCallback
- pull modei o cliente explicitamente verifica se existe algurargo no canal de
eventos (eent channel)
h) beneficios: suporta os dois modelos de notificacpossibilitando uma
versatilidade na implementacao. Os clientes podenaeou receber eventos sem
a necessidade da definicdo de umizrface IDL para ele, embora possa ser
associada,
i) reescalando em outros niveis: este padrdo podeitdigado para permitir a
coordenacao entre sistemas distribuidos, comoxgm@o, avisando aos objetos
quando sdo desabilitados ou quando um deles dginena alteracdo que tenha

influéncia no sistema;
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]) solucdes relacionadas: este padrdo pode ser adsoa@ padradDistributed
Callback,pois quando o servidor acaba a execug¢éo de unfa tarpiisitada pelo
cliente pode ser enviado um evento informando queesacao foi executada;

k) exemplo: no Quadro 5 mostra como € feita a impléagdio para ter acesso ao

servigco de eventos do CORBA.

FIGURA 7PATTERN DENOTIFICACAO

Push Communication {callback)

: : pushievent) pushievent) :: ;

servidor cliente

event channel

Pull Communication (polling)

pushievent pushievent)

() n—
pull (event) pull {event)

servidor event channel cliente

Fonte: Mowbay (1997).

QUADRO 5 EXEMPLO DOPATTERNNOTIFICACAO

/I cria e registra com BOA
PushSupplier_Skeleton:=TpushSupplierSkeleton.Crea te('Notificacao',
TPushSupplier.Cre ate);
BOA.SetScope( RegistrationScope(1) );
BOA.ObjlsReady(PushSupplier_Skeleton as _Object);

/lliga com o canal de eventos e pega o objeto Sup plier Admin
Event_Channel := TeventChannelHelper.bind,;
Supplier_Admin := Event_Channel.for_suppliers;

/lpega o push cliente e registra o objeto servido r
Push_Consumer := Supplier_Admin.obtain_push_consu mer;
Push_Consumer.connect_push_supplier(PushSupplier_ Skeleton);
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Para utilizar o padrdo notificagdo, € necessariecaar o servico de eventos do

CORBA.

Para fazer isso o Visibroker possui a sdguirsta no Quadro 6:

QUADRO 6 SINTAXE DO SERVICO DE EVENTOS

start vbj cominprise.vbroker.CosEvent. Event Server -ior <Nome | OR>

<canal de eventos>

3.2.14
O

a)
b)

c)
d)

9)

h)

FACTORY

Design Pattern Factorpossui as seguintes caracteristicas:
nivel da aplicabilidade: aplicacéo;
tipo da solucaocsoftware
nome daDesign Pattern: Factory
problemas: cada objeto distribuido necessita de nowa implementacao de um
outro objeto distribuido a ele associado;
forcas primordiais: geréncia de complexidade eem@a de performance;
aplicabilidade: define ummterface para criar um objeto que deve possuir uma
Unica instancia para cada objeto distribuido qugisgar suas funcionalidades.
Pode ser utilizado também quando é necessarioatedagsponsabilidade de uma
classe para uma ou diversas subclasses.
resumo da solucdo: para aplicar o padféctory, deve-se criar uma classe
responsavel pelas diversas instancias do objetopgessuem a implementacéo.
Quando um objeto cliente efetuar uma ligagdo com alpjeto remoto, este
instancia um novo objeto e devolve a referéncia pasliente;
beneficios: permite multiplas instancias para uméal interface; prové um
mapeamento de uma instancia do objeto;
modelo: a Figura 8, apresenta o diagrama de classpadradactory, onde um
objeto “classeCliente”, requisita uma nova instanpara um objetéactory e este
€ responsavel pela criagdo de um objeto “class&B&nA referéncia do objeto

criado é devolvido para o objeto “classeCliente”.



36

FIGURA 8 DIAGRAMA DE CLASSES DO PADRAGACTORY

Factory

ClasgseCliente

Fnewlnstance)
1

0.*

ClasseServico

Friew)

3.2.1.5 PERSISTENT LAYER

O Design Pattern Persistent Layérdescrito a seguir:

a) nivel da aplicabilidade: sistema;

b) tipo da solucaocsoftware;

c) nome ddDesign Patternpersistent layer

d) problema: um objeto muitas vezes necessita sakvanfarmacdes referentes a
seus atributos em um mecanismo persistente commogxgmplo, um banco de
dados relacional. Entdo este objeto necessita deapeamento para manipular o
acesso a este banco de dados;

e) forcas primordiais: geréncia de alteracoes;

f) aplicabilidade: é aplicado quando um objeto neteg&rsistir seus dados em um
banco de dados relacional mas também pode seradtilicomo extracdo de dados
de um banco de dados relacional;

g) resumo da solucdo: primeiramente 0 objeto persestdave implementar uma
interfaceda classénterfaceTB(Figura 9). Apos essa definicdo ele deve fazer uma
ligacdo com um objeto que prové um mecanismo desace dados, ou seja, deve
estabelecer uma ligacdo com um objeto distribuédddeFactory que utiliza o
padraofactory, passando como parametro o usuario, a senha me do driver
de conexdo com o banco de dados. Entdo se o usu&enha tiver resultado
positivo é criado uma nova instancia do objetioleManagey para que o objeto

possa interagir com o banco de dados. Quando uetoolgquisita a extracdo de
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um conjunto de dados para um servidor de acessadasdesta informacao é
transferida através da linguagem XML, acarretarda maior portabilidade entre

0s objetos distribuidos;

FIGURA 9 DIAGRAMA DE CLASSES DESIGN PATTERNERSISTEN LAYER

TableFactary S
DNexan
*‘QETNEWMSTEHEEI:I (from Logical WWiew)
Q ﬂ'}datgﬂaseﬂame - Bting
" [<nterace o e s
InterfaceTB
PyetDataBaseMamen
Pinzert() Sloging
Supdate) Poreaten
Pselect() |
Srefreshi)
¥detete()

|'| *
Transacan
ifrom Logical Wian)

&status ; string

TableManeger
ifrom Logical hew)

Brormmitd
Froolbackn
BstadTransactiond
PgetStatus

®create()

h)

)

K)

beneficios: permite a separacdo da logica da gglicacom a logica de

manipulacdo de acesso ao banco de dados e provéeganismo padrdo para
persisténcia dos dados;

consequéncias: como os dados séo convertidos em pdvl serem enviados a
um objeto que utiliza o padrgeersistent layerisso acarreta um tempo maior de
resposta do servidor de acesso a dados;

variantes da solucao: existem algumas implemensagéeCORBA que possuem
um mecanismo de persisténcia, mas ndo é o casasdwoker, se este servico
existisse poderia complementar este padréo;

exemplo: a IDL de um objeto que utiliza o padf@sistent layerpode ser

observada no Quadro 7, que mostra a IDL utlizadterteabalho;
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[) diagrama: o diagrama de classes do servidor des@eeslados é mostrado na
Figura 9.

QUADRO 7 IDL DODESIGN PATTERN PERSISTENT LAYER

Typedef sequence<string> strArray;

Exception ERR_CONEXAO {
string descricaoErro;
long codigoErro;

I3

exception ERR_DB {
string descricaoErro;
long codigoErro;

g

interface conexao
{

attribute string dataBaseName;

boolea n login(in string driver, in string login, in strin g senha) raises
(ERR_CONEXAO);

boolean disconecta();

Object getConexao();

interface tableManager

void setConexao(in conexao con);
string select(in string stm);

string execStorageProcedur e(in string nome, in strArray parametros)
raises (ERR_DB);
long insert(in strArray colName, in strArray col Value, in string

tableName) raises (ERR_DB);
long insertDB(in string stm) raises (ERR_DB);
long update(in strArray colName, in strArray col Value, in string
tableName, in strArray where) raises (ERR_DB);
long updateDB(in string stm) raises (ERR_DB);
long delete(in strArray where, in string tableNa me) raises (ERR_DB);
long deleteDB(in string stm) raises (ERR_DB);
string refresh(in string stm) raises (ERR_DB);
h

3.2.1.6 TEMPLATE

EsteDesign Patterrfoi proposto por Gama (1995) e adaptado paratedialho. Ele é
descrito a seguir:

a) nivel da aplicabilidade: aplicacéo;

b) tipo da solugaosoftware;



d)

9)

h)

)
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nome dadDesign Pattern: template;

problema: muitas vezes um determinado processop @mnexemplo, a criacdo
de uma interface com o usuario, segue um mesmdégatudando muitas vezes
os titulos da aplicacéo, os campos para visuaiganformacoes, entre outros. A
criacdo de um processo muito parecido ou muiteatlb, quando feito de forma
manual, torna-se um trabalho exaustivo e destaafeumetivel a falhas;

forcas primordiais: geréncia da funcionalidade eiggia de complexidade;
aplicabilidade: este padrao pode ser utilizado dafmicdo das interfacem o
usuario visto que as interfaces sdo muito parecdasQuadro 8, é apresentado
um exemplo de untemplatepara criagdo de uma interfadéEBcom o usuario.
Este exemplo mostra uma interface para ser utdizedlinguagenobject pascal
Os pontos configuraveis sao identificados com waga que possui a seguinte
sintaxe#nomeTag

resumo da solucdo: quando for necessério criar imteaface com o usuario,
simplesmente € configuradotemplatea ser utilizado e akgs onde ele deve
colocar as informacgdes que sao especificas depradasso. Desta forma todas as
interfacessao criadas de maneira padréo;

beneficios: reduz o tempo de implementacdo de wo poocesso, pois grande
parte da implementacdo ja estara pronta;

variantes de solucao: esta solucdo poderia sezagkll para geracao daerface
IDL ou da implementacédo de um objeto distribuido;

reescalando em outros niveis: a implementacdo dodpaemplate pode ser
utilizada em todos os niveis da aplicagéo.



QUADRO 8 EXEMPLO DODESIGN PATTERN TEMPLATE

object #classeForm: T#classeForm
OldCreateOrder = False
PageProducer = AdapterPageProducer
Left = 297
Top =188
Height = 150
Width = 215
object AdapterPageProducer: TadapterPageProducer
HTMLDoc.Strings = (
‘<html>'
'<head>'
'</head>'
'<body>'
'<#STYLES><#WARNINGS><#SERVERSCRIPT>'
'</body>'
'</html>")
Left = 48
Top =8
object AdapterForm: TadapterForm
object AdapterFieldGroup: TadapterFieldGroup
Adapter = #classe.DataSetAdp
End
object AdapterCommandGroup: TAdapterCommandGr oup
DisplayComponent = AdapterFieldGroup
object CmdFirstRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'FirstRow'
Caption = '<<'
end
object CmdPrevRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'PrevRow'
Caption = '<'
end
object CmdNextRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'NextRow'
Caption = '>'
end
object CmdLastRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'LastRow'
Caption = '>>'
end
object CmdNewRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'NewRow'
Caption = 'Novo'
end
object CmdEditRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'EditRow’
Caption = 'Editar’
end
object CmdDeleteRow: TAdapterActionButton
ActionName = 'DeleteRow'
Caption = 'Delete’
end
object CmdCancel: TAdapterActionButton
ActionName = 'Cancel’
Caption = 'Cancelar'
End
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object CmdApply: TadapterActionButton
ActionName = 'Apply’
Caption = 'Aplicar'

end

end
end
end
end
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4 EXTENSIVE MARKUP LANGUAGE (XML)

A Extensive Markup Languag®ML) € uma linguagem de marcacgéo de dadosté-
markup languageque prové um formato para descrever dados esidds. Isso facilita
declaracdes mais precisas do conteudo e resultadsssignificativos de busca atraves de
multiplas plataformas. A XML também permite o suorghto de uma nova geragdo de
aplicacdes de manipulacéo e visualizacao de dadasternet (Laurent, 1999).

De acordo com Pitts-Moultis (2000), a XML é um saufjonto da Standard
Generalized Markup LanguagéSGML), que é um padrdo internacional para definir
descricbes de estruturas e conteudo de difereiges te documentos eletrénicos. Sua
principal vantagem é permitir que um SGML genérgma disponibilizado, recebido e

processado através da internet.

A XML ndo é uma simples linguagem de marcacdo pférdla, mas sim uma
metalinguagem — uma linguagem que descreve outrgisalgens — que permite definir sua
propria marcacao (Laurent, 1999).

De acordo com Marchal (2000), a XML é definida pedaguintes especificacdes:

a) Extensive Markup Languad&ML) 1.0: define a sintaxe da XML,

b) XML Pointer LanguagéXPointer) eXML Linking LanguagéXLink): define um
padrdo para representarlivks entre os recursos. Além dos links simples, como a
tag <A> da HTML, a XML possui mecanismos para ligacursos mdultiplos e
diferentes. A XPointer descreve como enderecaragurso, e a XLink descreve
como associar dois ou mais recursos;

c) Extensive Style Languag@XSL): define a linguagem de folhas de estilos padréao
para a XML.

4.1 PONTOS FORTES DA XML

De acordo com Laurent (1999), os pontos fortes ld& X&o:

a) inteligéncia a XML é inteligente para qualquer nivel de comigage. A
marcagdo pode ser alterada de uma marcacdo maiscgero "<CAO> Lassie
</CAO>" para uma mais detalhista, como "<CAO> <VENIPARA_CASA>
<COLLIE> Lassie </COLLIE> </VENHA PARA _CASA> </CAO> A
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d)
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informacdo conhece a si mesma. Nao é necessaria nmaihuma idéia
indesejavel;

adaptacdo a XML € a linguagem méae de outras linguagens. Mées
personalizadas podem ser criadas para qualquessigage. Se uma marcacao
gue descreva como uma pizaepperonié diferente de uma pizza calabresa for
necessaria, ela pode ser feita;

manutencdoa XML é facil de manter. Ela contém somente idéasarcacoes.
Folhas de estilos e links vém em separado, e r@meéislas no documento. Cada
um pode ser alterado separadamente quando fospreain facil acesso e faceis
mudancgas;

permite a definicdo de suas proptiagsconforme a necessidade do usuario;
aplicacbes padronizadas para XML possibilitam quierehtes aplicativos
trabalnem em conjunto trocando informagbes, praoppando maior

interoperabilidade;

4.2 OBJETIVOS

O comité regulador da XML, denominado World Wide Web ConsortiufW3C)
definiu quais os recursos que esta linguagem diareaer, definindo as seguintes diretrizes
(Pitts-Moultis, 2000):

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)
),

deve ser utilizado de forma direta e objetiva neriet;

suportar uma variedade de aplicativos;

ser compativel com o0 SGML;

deve ser facil o bastante para escrever programasprpcessem documentos
XML;

possuir pouco ou nenhum recurso adicional;

os documentos necessitam ser legiveis e relativ@natanos;

o projeto de XML deve ser capaz de ser prepargadamente;

o projetista do XML deve ser formal e conciso;

os documento devem ser faceis de serem criados;

a concisao na marcacao € de pouca importancia.
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4.3 DOCUMENTOS

Todos os documentos XML seguem as mesmas direegtesturais. Isso facilita a
criacdo a partir do momento em que entender asssidegles do aplicativo associado. O

Quadro 9 apresenta um documento XML simples.

QUADRO 9 EXEMPLO DE XML

<?xml version="1.0" ?>

<Livro>
<Titulo>XML</Titulo>
<Autor>Fabiano</Autor>
<Resumo/>

</Livro>

O documento comeca com uma instrucdo de processaméxml ...?> Esta € a
declaracdo XML. Embora n&o seja obrigatoria, a puesenca explicita identifica o
documento como um documento XML e indica a versaX®IL com a qual ele foi escrito.
N&o ha declaracéo do tipo do documento. Difereméeaga SGML, a XML nédo requer uma
declaracao de tipo de documento. Entretanto, urdardedo de tipo de documento pode ser

fornecida.

Elementos vazios (<Resumo/> neste exemplo) témsaimtaxe modificada. Enquanto
gue a maioria dos elementos em um documento emacdigum conteddo, elementos vazios
sao simplesmente marcadores onde alguma coisaeo€dffinal />" na sintaxe modificada
indica a um programa que processa 0 documento Xl ogelemento € vazio e uma marca
de fim correspondente n&o deve ser procurada. fistoos documentos XML nao requerem
uma declaracdo de tipo de documento, sem esta q@sta impossivel para um analisador
XML determinar quais marcas sdo intencionalmentgagae quais teriam sido deixadas

vazias por um erro.

Os documento XML sdo compostos de marcas e corgelitlastem seis tipos de
marcacOes que podem ocorrer em um documento XMimesttos, referéncias a entidades,

comentarios, instrucbes de processamento, secdesadaa e declaracbes de tipos de
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documento. As secdes seguintes introduzem cadaestesdconceitos de marcacéo (Pitts-
Moutis, 2000).

4.3.1 ELEMENTOS

Elementos séo a forma de marcacdo mais comum. &anitddos pelos sinais de
menor e maior. A maioria dos elementos identifiamatureza do conteddo que envolvem.
Alguns elementos podem ser vazios, como Visto ianteente; neste caso eles ndo tém
contetdo. Se um elemento ndo é vazio, ele inigia @gma marca de inicitcelement>", e

termina com uma marca de térming/element>" (Laurent, 1999).

4.3.2 ATRIBUTOS

Atributos séo informacdes referentes a exibicdamesentacédo da informacéo de um
elemento. Os atributos ocorrem ap0s o nome do ek®neomo pode ser observado no
Quadro 10.

QUADRO 10 EXEMPLO DE ATRIBUTO

<Dicionario Nome="exemplol.mdI">

Em XML, todos os valores de atributos devem estaeeaspas.

4.3.3 REFERENCIAS A ENTIDADES

A fim de introduzir a marcagdo em um documentourdg documentos foram
reservados para identificar o inicio da marcacacsirtal de menor (“<”), por exemplo,
identifica o inicio de um elemento. Para inserieggaracteres no documento como conteudo,
entidades séo utilizadas para representar estast@aas especiais. As entidades também séo
usadas para referenciar um texto freqiientemenétidepou alterado e inclui-lo no contetdo

de arquivos externos (Laurent, 1999).

Cada entidade deve ter um nome unico. Para usarentidade, deve simplesmente

referencia-la pelo nome. As referéncias as entgladeiam com “&” e terminam com um
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Por exemplo, a entidade “It” insere um literal “efn um documento. A cadeia de
caracteres “<element>" pode ser representada em dooumento XML como

“<&lt;element>".

Uma forma especial de referéncia a entidades, dieachareferéncia a caractere, pode
ser usada para inserir arbitrariamente caractaniesdeno documento. Este € um mecanismo

para inserir caracteres que ndo podem ser diretardgyitados pelo seu teclado.

4.3.4 COMENTARIOS

Comentarios iniciam com o literal “<!—" e terminaoom “-->". Os comentérios
podem conter qualquer dado, exceto a literal "&dmentarios ndo fazem parte de um
conteudo textual de um documento XML. Um processadulL ndo € preciso para

reconhecé-los na aplicacéo.

4.3.5 INSTRUCOES DE PROCESSAMENTO

Instrucdes de processamento (PIs) sdo formas desder informagdfes a uma
aplicacdo. Assim como o0s comentarios, elas naaedoalmente parte de um documento

XML, mas o processador XML pode reconhecé-las lhazsgaio.

As instrugdes de processamento tém a forma: “<?m@despi?>". O nome, chamado
de alvo PI, identifica a Pl na aplicacdo. As agliess processam somente os alvos que eles
reconhecem e ignoram todas as outras Pls. Quadtpaer que segue o alvo Pl é opcional
(Marchal, 2000).

4.3.6 SECOES CDATA

Em um documento, uma secdo CDATA instrui 0 anatispdra ignorar os caracteres
de marcacdo. Considerar um codigo-fonte em um denstonXML. Ele pode conter
caracteres que o analisador XML iria normalment®mbecer como marcagao (“<” e “&”,

por exemplo). Para prevenir isto, uma secdo CDA®depser usada.

Entre o inicio da secao, “<|[CDATA[" e o fim dacé®m, “|]]>", todos os dados de
caracteres sdo passados diretamente para a aplicagén interpretacdo. Elementos,
referéncias a entidades, comentarios e instrugdgsatessamento sdo todos irreconheciveis



a7

e 0s caracteres que os compdem sdo passadosiértalpara a aplicacdo (Laurent, 1999). A
Unica cadeia de caracteres que ndo pode ocorremensecdo CDATA é "[]>".

4.3.7 DEFINICAO DE TIPO DE DOCUMENTO

Um Document Type DefinitionDTD), fornece um conjunto de regras para o
documento XML. As DTDs definem as instru¢cdes pamsi@utura do documento XML e
definem quais elementos serdo usados ao longo dordmto. Mais especificamente uma
DTD especifica (Pitt-Moutis, 2000):

a) os tipos de elementos que serdo permitidos dentdmdumento XML;

b) as diversas caracteristicas de cada tipo de elenp@miamente com os atributos

usados;

C) quaisquer notagbes que possam ser encontradas dentm documento;

d) as entidades que podem ser usadas dentro de umMeiatou
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5 FERRAMENTAS

Neste capitulo serdo apresentadas as ferramet#tesieas utilizadas na construcéo do

protétipo da ferramenta.

5.1 DELPHI 6.0

O Borland Delphi 6 € um ambiente de programaca@ marsistema operacional

Windows que suporta o padrdo CORBA.

Os principais recursos do produto incluéizSnap WebSnape DataSnap que
permitem aos desenvolvedores criar aplicacoes muoglisqguem a integracaddussines to
BussinegB2B) com suporte a XMLSimple Object Access Protod@OAP) e WSDL.

O suporte aVebServicepossibilita integracdo com novdgebServicebaseados em
plataformas comoNet e BizTalk da Microsoft eONE da Sun Microsystems. Além disso,
quando associado ao Kylix, os usuarios do Delppo@em criar aplicacdes de fonte Unica
tanto para Windows quanto para Linux (Inprise, 2001

Para suporte ao padrdo CORBA o Delphi 6.0 provgegsintes mecanismos:

a) um compilador IDL para pascal (idl2pas.jar);

b) duas units para auxiliar o desenvolvimento dos objetos (OsdBagas e
Corba.pas);

c) runtime libary(orbpas40.dll, orb_br.dll, vport_dll).

5.2 KYLIX 2

O Kylix2 € um ambiente de programacao para o sst@peracional Linux, que utiliza
para o desenvolvimento das aplicacbes um conjuetdbitiliotecas denominad@ross
Plattaform (CLX). Estas bibliotecas séo portaveis para o®msias operacionais Windows e
Linux (Inprise, 2001). Isso permite que uma apkimaescrita com CLX seja compilada no
Delphi 6 ou no Kylix 2.

Para acesso a banco de dados foi criado umaermgiaedenominada de dbExpress,

também implementado no Delphi 6. O dbExpress é ocamada muito fina para acesso
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unidirecional ao banco de dados. Este fato torrmeesso mais rdpido em comparacdo ao

acesso utilizanddriversODBC (Inprise, 2001).

A utilizacdo do Kylix 2 para este trabalho, deveasdato de possuir suporte ao padrao

CORBA, 0 que ndo acontecia na sua primeira versao.

Para suporte ao padrdo CORBA o Kylix 2 prové oslisggs mecanismos:

d)

e)

f)

um compilador IDL para pascal (idI2pas.jar);
duasunits compiladas para auxiliar o desenvolvimento dostobj(OrbPas40.dcu
e Corba.dcu);

runtime libary(liborbpas45.s0.1, liborbpas45.so, liborbpas46.68dl).

5.3 VISIBROKER

Visibroker € uma implementacdo do padrdo CORBA d&8envolvido peldnprise

Corporation Para este trabalho foi utilizado a versdo 4.0 gtikza apenas chamadas

estaticas para comunicagao entre os objetos CORBA.

Esta implementacdo do CORBA possui 0s seguintesses (Inprise, 2001):

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
),

geracao de objetos servidores;

suporte todos os tipo basicos CORB#,(float, double, stringetc), exceto o tipo
fixed porque nao existe tipo equivalente em pascal;

suporte a médulos;

herancas de interface simples ou mdltiplas;

tipo compostos de daddStructs, Unions, Arrays Sequences;

passagem de parametro pofentrada)put (saida) ounout (entrada/saida);
operacde®ne-waye two-way

atributos;

excecoes;

constantes;

modulos embutidos;

tipo anénimo;

tipo CORBAODiject;

tipo CORBAANy;
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0) Callbacks;
p) servico de nomes;

gq) servico de eventos.

5.3.1 EXEMPLO DE UM PROGRAMA DISTRIBUIDO

O exemplo a seguir mostra como € desenvolvido yptieagdo distribuida. Para o
exemplo foi utilizada a versao 4 do Visibroker commmbiente de desenvolvimento Delphi
6.0. O primeiro passo para criagdo um programalalistio € definir sua IDL. Como exemplo
sera utilizado a IDL do Quadro 11.

QUADRO 11 IDL DE EXEMPLO

interface Calculadora

{

double getSomay(in double num1, in double num2);

3

Apos a definicdo da IDL € necessario salva-latenesiso foi utilizado o nome
“calc.idl”. O préximo passo € compilar a IDL paddject Pascapara gerar os client&ube
os servidoreSkeletonsapartir do arquivo IDL. O Quadro 12, apresentamando utilizado
nesta operagao.

QUADRO 12 COMPILADOR IDL

IdI2pas [arguments] file

Fonte: Inprise (2001)

ApoOs a execucao deste comando séo gerados quatneca (Inits)
a) calc_c.pas: servidakeleton

b) calc_s.pas: clientstub;

c) calc_i.pas: contém a definicdo da interface deutadiora;

d) calc_impl.pas: este arquivo € utilizado para imgetacéo do objeto servidor.

O proximo passo € implementar o objeto distribuilsta implementacdo deve ser

feita na unit calc_impl.pasUm exemplo € mostrado no Quadro 13.
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QUADRO 13 EXEMPLO DE UMA IMPLEMENTACAO DE UM OBJETO

Unit calc_impl;
interface

uses
SysuUtils,
CORBA,
calc_i,
calc_c;

type
TCalculadora = class;

TCalculadora = class(TInterfacedObiject, calc_i.Ca Iculadora)
Protected
Public
constructor Create;
function getSoma ( const numl : Double;
const num2 : Double): Doubl e;
end;

implementation
constructor TCalculadora.Create;
begin

inherited;

end;

function TCalculadora.getSoma(const num1:Double;

const num2: Double): Double;
begin
result := num1 + num2;
end;
initialization
end.

A seguir deve-se criar anit principal, onde é necessario inicializar o CORBA e

associar aanitsda interface, implementacaskeletondo objeto distribuido (Quadro 14).

QUADRO 14 PROGRAMA PRINCIPAL

unit uServer,
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, F orms,

{units necessarias para a aplicagdo distribuida}
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Corba,
calc_I, calc_S, calc_Impl;

type
TFrmCalcServer = class(TForm)
procedure FormCreate(Sender: TObject);
protected
fCalc : Calc; // declaracao do objeto
procedure InitCorba; // faz a inicializacédo do ORB
public
{ public declarations }
end;

var
FrmCalcServer: TFrmCalcServer;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TFrmCalcServer.InitCorba;
begin

Corbalnitialize; //inicializa o orb

/I Cria o objeto servidor

fCalc := TCalckeleton.Create('Calc Server', TCalc .Create);
BOA.ObjlsReady(Calc as _Object); // disponibiliza 0 objeto
/1 utilizando o Basic
/I Object Adapte r
end;
procedure TFrmCalcServer.FormCreate(Sender: TObject );
begin
InitCorba;
end;
end.

Depois de criado o servidor é necessario cridieote. Para isso deve-se inicializar o
CORBA, associar asgnits dainterfacedo objeto servidor e anit stube efetuar a ligacéo

com o objeto servidob{nd), como pode ser observado no Quadro 15.

QUADRO 15 APLICACAO CLIENTE

unit uClient;

interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, C ontrols,
Forms, Dialogs,
{units Corba}
Corba, calc_I, calc_C;
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Type
TFrmCliente = class(TForm)
edV1: TEdit;
edV2: TEdit;
btResult: TButton;
edResult: TEdit;
Labell: TLabel;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
protected
fCalc : Calc;
procedure InitCorba;
public
end;

var
FrmCliente: TfrmCliente;

Implementation
{$R *.DFM}

procedure TFrmCliente.InitCorba;
var
a: real;
begin
/linicializa CORBA
Corbalnitialize;
fCalc := TCalcHelper.bind;
end;

procedure TfrmCliente.FormCreate(Sender: TObject);
begin

InitCorba;
End;

procedure TfrmCliente.btResultClick(Sender: TObject );
begin
/I chama o método do servidor getSoma
edResult. Text:= FloatToStr( fCalc.getSoma( StrToF loat(edV1.Text),
StrToF loat(edV2.Text));
end;

End.

Depois de compilar a aplicacdo, é necessario liiarao CORBA, executando o
comando “OsAgent” do Visibroker em cada uma dasum&ag onde sera executados 0s
programas CORBA. Para isso é necessario apenastaxeccomando: “start osagent”. A

aplicacao executando pode ser observada na FiQura 1
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FIGURA 10 APLICACAO EXEMPLO

Servidor Cliente

s Server =] E3 s[F Client N[=]

|1n + |zu

R esulkado | IE

Como o Visibroker ndo é um produto desenvolvidoadmect pascalde acordo com
Inprise(2001), uma aplicacdo possui um desempeatta cde 10% menor comparando com

uma aplicacao escrita em C++.
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6 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo apresentadas as especificagdg@sotbtipo, juntamente com a

implementacdo do mesmo.

6.1 REQUISITOS PRINCIPAIS DO PROBLEMA

Os requisitos identificados para este trabalhanfiora

a) ser capaz de gerar um dicionario de dados com masearquivos gerados pela
ferramenta Rational Rose 2000, que contenha umecifispcdo UML e dele
extrair os diagramas de classes. A utilizacdo dmRa Rose deve-se ao fato de ser
uma ferramenta muito utilizada para modelageneatildo a linguagem UML;

b) poder salvar a especificagdo em um arquivo XML jpgi@ esta possa ser utilizada
por outros sistemas, uma vez que a linguagem XMImépadrdo e possue um
manuseio mais facil que uma especificacdo do RatRaose;

c) permitir aplicar algun®esign Patternglisponiveis, sobre o dicionario;

d) poder gerar &cript para um banco de dados relacional com base noadiagde
classes;

e) gerar objetos (distribuidos) de negdcios e sugdigacom 0s objetos de acesso a
dados;

f) gerar um cliente simples, para interacdo do uswaéno os objetos distribuidos;

6.2 ESPECIFICACAO DO PROTOTIPO

A especificacdo do sistema foi feita utilizandoaguns diagramas da UMLUnified
Modeling LanguageA ferramenta CASE utilizada para esta especificdgi oRational Rose

2000daRational/. A seguir serdo descritos alguns diagramas.

6.2.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Neste protétipo foram observados os seguintes alizag de casos de uso primarios
(Figura 11):
a) ler arquivo UML: o analista seleciona um arquivo Rational Rose 2000 e o

protétipo gera uma estrutura de classes corresptaide
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b) aplicar Design Patterns:sobre o dicionario de dados é possivel aplicanralg
padrdoes com base na estrutura de classes gerada@gsel de uso “ler arquivo
UML";

c) gerardata definition languag€DDL): gera oscript e faz a criacdo do banco de
dados do sistema,;

d) gerar IDL: gera as interfaces para que o0s objetssiliidos possam se
comunicar;

e) compilar IDL: faz 0 mapeamento de uma IDL paranguagem bject pascapara
definir as interfaces dos métodos que serdo impitades;

f) gerabusiness servegera a implementacéo do servidor de objetos déaie que
pode conter um ou mais objetos distribuidos e tamfiag a ligagcdo com a camada
de acesso aos dados;

g) gerar cliente: com o mapeamento gerado pelo cassal&ompilar IDL” mais as
informacgdes adicionadas no caso de uso “apbemsign Patterns,” o protétipo gera
uma aplicacao cliente para comunicar-se com osasb§l|a camada de negdcio;

h) salvar XML: salva as definicdes do dicionario em anguivo XML.
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FIGURA 11 DIAGRAMA DE CASOS DE USO
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6.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

As classes identificadas para este sistema esp@vaskas enpackages sendo elas:

dicionario,patternse geracéo (Figura 12). A seguir sdo descritos cadadestgpackages.

FIGURA 12PACKAGES

] 1

Dicionaria Fattarn=

0
|

— |

Geragdo
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6.2.2.1 PACKAGE DICIONARIO

As classes que fazem partepdackagedicionario sdo apresentadas na Figura 13.

FIGURA 13 DIAGRAMA DE CLASSES DAPACKAGEDICIONARIO

Arquiva
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TBlerfssaciacan) lerCioinmario | Oom Log kal i %Dmt string _

L ) T staractipo : teSteneotipo
lerDicionarior) \.\ %nme : tring Stere
Wfechatmuiva) Q}descrica-:n : String gpdorumentacas @ String
Yzawe LD gdesorican : string
Wertrguivo ) oreatel)

WlarClasse) $get| DL Wyetinfol)
Wgetinfol)
Hcompilan)
1 ¥getClaszes)
FAssociacao Hpget Aributos()
from Log k3l iewh o= 1
@pNome : String ? Atributo

BgetNome) o: (from Logical “dew)

Rcreate) Clazse fipo : strng

et Especificacant) (from Log kal wikwh 0.3 _SFI'Irnal'g.thE'g.r : boolean

et Azsociacant) shandatorio : boolean

HCreatel)
! %get Interfacer) %Eate_[:l
%nmpilarlDLﬂ ’QEtPlrthmSIDLD
oz %zt Pattemi)
/Pm'l/ et Impl() 1
Role
(from Logica ‘deuw) 1
ome : String atnijeto
%anﬂinalidade : String o.r ]
gragacan : boolean tetada m—
keal i
oreate o Leg om Loay bl
*QETRDIISI:] ﬁsut : String drom L )
HCreatal)
at ]
:zm:g 1 u.. et Parametros | 0L
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As classes possuem as seguintes finalidades:

a) arquivo: é responsavel pela manipulagdo de arqubardo a leitura do arquivo
UML como salvar a especificacdo em XML;

b) propriedades: é uma classe abstrata que contémmafdées comuns para classes,
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métodos e atributos;

c) dicionério: é responsavel pelo gerenciamento dmmkecio. Com isso é possivel
manipular diversas especificacbes UML. Na realidea#a arquivo que é aberto
corresponde a um dicionario;

d) classe: manipula as classes extraidas do arquivic, UM

e) método: é responsavel pelos métodos extraidosqdiovarUML

f) parametros: representa os parametros dos metoadss li

g) atributo: é responsavel pelos atributos das clasgambém pelos parametros dos
métodos;

h) associacdo: sdo responsaveis pelas associacfesasntlasses do diagrama de
classes;

i) role: para cada associagao, existem duas roles, caal@elas contém a informacéo
da classe a qual representa, bem como informagiies cardinalidade e se a

associagdo é uma agregacao ou nao.

6.2.2.2 PACKAGE PATTERNS

Estapackagetem a finalidade de aplicar os conceitolsign Patterngpresentados
anteriormente sobre uma implementacéoodpect pascak/ou definicdo dénterfacesIDL.
As classes que fazem parte destekagesao apresentadas na Figura 14
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FIGURA 14PACKAGE PATTERNS
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As classes possuem as seguintes finalidades:

a) pattern: esta classe é responsavel por verificar quais padsérdo utilizados e
apos isso delega a aplicagédo do padrédo as ousissesldpatterns

b) patternLock:esta classe é responsavel pela implementacdo d@esign Pattern
Lock sendo que este padréo refere-se apenas a impég@erenobject pascal,

c) patternPersist:é responsavel pela utilizagdo Design PatterrPersistent Layer
sendo que este padréo refere-se tanto a defing;#dldcomo da implementacéo;

d) patternEventServicaem a funcdo de incorporar a implementacéo deDesign
Patternnotificacao;

e) patternCallBack:esta classe aplica Design Pattern CallBackque incorpora
funcionalidades tanto daterfacelDL como para implementacao.
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Os padrbedactory e templatendo aparecem no diagrama de classes, pois ndo sao
padrées que serdo utilizados nos objetos de neg®do que o padrdiactory somente sera
utilizado para prover acesso a um banco de dadtsaeal e atemplateapenas na geracao
da interface WEB.

6.2.2.3 PACKAGE GERACAO

Estapackageem a finalidade de gerar os programas principassaibjetos de negocio
bem como as conexdes com o0s objetos de acessos eadplementam também um cliente

para acesso as informacdes. Seu diagrama de cfaapessentado na Figura 15.

FIGURA 15PACKAGEGERACAO

Dicionario PatternPersist
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®compilar) PrgetimplinsertDB0)
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Sgetatributos) GerarCliente ProetimplDeleteDBEY
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As classes possuem as seguintes finalidades:
a) gerar: esta classe possue algumas informacfesshgesspara a geracdo do
cadigo fonte, como diretdrio da aplicacéo e diietdas bibliotecas;
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b) gerarBusiness: esta classe € responsavel por gepmograma principal dos
objetos de negdcio, sendo que é possivel escollzés gbjetos serdo parte deste
servidor bem como replicar um objeto em diversogderes;

c) gerarCliente: esta classe é responsavel por cnaa aplicacdo WEB, para
interacdo com o usuario;

d) gerarDDL: esta classe tem a responsabilidade @e getefinicdo da base dados;

e) gerarDataServer: esta classe tem a responsabildadgrar o banco de dados

com base na DDL gerada pela classe “gerarDDL".

6.2.3 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Os diagramas de sequéncias representam, como nopn@me indica, a sequéncia
em que as agdes ocorrem dentro do sistema. Ehmendgam como é feita a troca de
mensagens entre as classes (objetos). Entdo cemlaleaiso definido na Figura 11 ira gerar

um diagrama de sequéncia correspondente.

6.2.3.1 LER ARQUIVO UML

Este diagrama inicia com a solicitacdo de leitwaioh arquivo gerado pela ferramenta
Rational Rose 2000, feita pelo analista, sendoeposmente interpretado. A partir dai
comeca 0 processo de criacdo dos objetos em merRéra cada arquivo lido é criado um
objeto “dicionario” e adicionadas todas as classetpdos, atributos e associacoes referentes

aquele arquivo (Figura 16).
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FIGURA 16 DIAGRAMA DE SEQUENCIA LER ARQUIVO UML
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Para a leitura de um arquivo que contém uma e$pegdio na linguagem UML é
necessario ter uma especificacdo deste arquivouadiQ 16 apresenta uma parte de um

arquivo do Rational Rose que corresponde a esgagdid do diagrama de classes.

QUADRO 16 ARQUIVO DO RATIONAL ROSE 2000

(object Class "Pessoa"

quid "3BF48D120240"

stereotype "persistent"

operations (list Operations

(object Operation "getinfo"
quid "3BFC57260281"
parameters (list Parameters
(object Parameter "codigo"

type “long™))
result  "string"
concurrency "Sequential”
opExportControl  "Public"
uid 0))

class_attributes (list class_attribute_list
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(object ClassAttribute "codigo”
quid "3BF48D3402CB"
type "long")
(object ClassAttribute "nome"
quid "3BF48D3E00OB3"
type "string")
(object ClassAttribute "fone"
quid "3BF48D460303"
type "string")
(object ClassAttribute "email”
quid "3BF48D4B02F7"
type "string"))
language "Java")
(object Class "Cidade"
quid "3BFC568D038F"
stereotype "persistent"
class_attributes (list class_attribute_list
(object ClassAttribute "codigo”
quid "3BFC569D0234"
type "long")
(object ClassAttribute "nome”
quid "3BFC56B001CD"
type "string"))
language "Java")
(object Association "reside"
quid "3BFC56E003DF"
roles (list role_list
(object Role "reside_pessoa"
quid "3BFC56E1021E"
supplier "Logical View::Pessoa"
quidu "3BF48D120240"
client_cardinality (value cardinality "0..n")
is_navigable TRUE)
(object Role "reside_cidade"
quid "3BFC56E1026E"
supplier "Logical View::Cidade"
quidu "3BFC568D038F"
client_cardinality (value cardinality "1")
is_navigable TRUE)))

No arquivo descrito anteriormente existe uma elateamada “Pessoa” que possui 0

estereotipo persistent com quatro atributos (codigo, nome, fone e emailym método

“getinfd e uma classe chamada “Cidade” também com esigoettersisterit que possui 0s

atributos (codigo e nome). Contém também uma ass@zichamada “reside” que interliga as

duas classes.

O Quadro 17 apresenta a estrutura basica de unvaudp Rational Rose.
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QUADRO 17 ESPECIFICACAO DO LEITOR DE ARQUIVOS DO RAONAL ROSE

(Class) -> (object Class(string) // nome da classe

quid (ident) Il identificador

stereotype (string) /I estereotipo

operations (List) /I lista da operacdes

class_attributes (List) /I atributos da cla sse
superclasses(List) /I heranca

language(string) I/l linguagem de programac do

exportControl(string) )  // visibilidade

(Operation) -> (objet Operation (string) // nome do método
quid (ident) I identificador
paramaters (List) /I lista de parame tros
/[ dao peragéo
result (string) /I retorno
concurrency (string) /I sequencial
opExportControl (string) I/ visibilidade
stereotype (string) ) Il estereotipo
(ClassAtribute) -> (objet ClassAttibute (string) // nome do
I atributo
quid (ident) [/l identificador
type (string) /I tipo do atributo
exportControl (string) /I visibilidade
stereotpe (string) ) /I estereotipo
(Associations) -> (object Association (string) // nome da
/ associacao
quid (ident) /lidentificador
roles (Lista)) /I lista de papeis

(Role) -> (object Role (string) // nome do papel

quid (ident) [/l identificador

supplier (string) // associacdo com a classe

quidu (ident) // id da associaca 0

is_navigable (boolean) // a associagdo é em ambas direcdes?

is_aggragate (boolean) // é agregacéo
client_cardinality (value)) //cardinalidade

Onde as finalidades dos identificadores sao obdesva seguir:

a) class:este identificadocontém a especificacdo de uma classe;

b) operation:identifica os métodos da classe;

c) class_atributescontém informagdes relacionadas aos atributosadse]

d) associationeste identificador contém informacgdes relacionasaassociacdes;

e) roles:identifica informacdes sobre asles (papéis ou atribuicbes que uma classe
assume em uma associacao);

f)  role: contém o nome dale;
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Neste trabalho somente sera utilizado o diagramalakses que foi modelado na
ferramenta CASE Rational Rose. As outras informsg@entidas no arquivo, como por

exemplo, diagrama de casos de uso, diagrama dérsagjientre outros, serdo ignorados.

6.2.3.2 APLICAR DESIGN PATTERNS

Este processo descrito na Figura 17, tem inicimdmaim ator analista envia uma
mensagem para um objeto “propriedades”, informagdal o Design Patternque deseja
utilizar. Este padrao é validado, ou seja, € \@&ifo se o padrao informado existe. Apds isso
a classepattern requisita informacdes referentes ao padrao espeqifira ser visualizada
pelo analista. Destaca-se que o método “setPaternin método polimorfico e possui

comportamento distinto dependo tipo do objeto pamé enviado a mensagem.

FIGURA 17 DIAGRAMA DE SEQUENCIA APLICARDESIGN PATTERNS
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6.2.3.3 GERAR IDL

A Figura 18, mostra o diagrama de sequéncia “detdrique tem inicio com o envio
da mensagem “getIDL” a um objeto “dicionario”. Emtéste objeto envia uma mensagem a
todas as suas “classes” solicitando sua interigeinteface). Cada objeto de classe solicita a

seus métodos (getMetodolDL) e atributos (getAtoliDt) sua especificacdo IDL.
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7

Finalmente é instanciado um objeto gmtterri, onde ele verifica se foi aplicado algum
padrdo e se for o caso, ele adiciona a IDL a efspmgiio do padrdo. No protétipo os dois
padrbes que alteram a estrutura de uma IDL s@ersistent layee o distributed callback,

uma vez que estes padrdes influenciam a interfas®lojetos

FIGURA 18 DIAGRAMA DE SEQUENCIA GERAR IDL
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6.2.3.4 GERAR DDL

Outro diagrama é o “Gerar DDL” identificado na Figul9. Ele tem inicio com o
envio da mensagens de configuracdo do terminader @adanco de dados. Apds isso €
enviado um método getDDL, passando como parametnonoe do banco de dados e o
dicionario a gerar. Entao inicia-se o processcedarh dos objetos criados pelo processo “ler
arquivo UML”", para criagcdo do banco de dados relzsal, que sera utilizado no sistema

resultante do protétipo.

O “gerarDDL” requisita ao objeto dicionario todas suas classes e em seguida o
processo de geracdo do arquivo efetivamente se.intmtdo sao verificados todos os
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atributos da classe para criacdo dos campos. Abd#o verificadas todas as associacdes para
a criacao das chaves estrangeiras e integridafdesneiais.

FIGURA 19 DIAGRAMA DE SEQUENCIA GERAR DDL

o cizerarb L : Diciondrio : Classe :Atributo : Aesociacan : Role
Gerarfata Server

- sohiaa | | | |
set Terminador ) | |
qethDLL ) | |

| |

getClassed )

getinfor

efdreveTabelar

1

getiributes ) |
getlnifo()

esohe wedtn botor )

IH
3

ezcrevaRelacionamentol 1

=R—

|
|
|
;
!
W
|
I
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\.lr getRoled)
[
|
I
|

|
|
|
|
gethssopiacact )
|
|
|
I
I

A implementacéo do “gerarDDL” é beseado no trabdia@unha (2001).

6.2.3.5 COMPILAR IDL

O processo compilar IDL identificado na Figura 20gia com o envio da mensagem
“compilar” a um objeto “dicionario”. Entdo para e@adlasse do dicionario é enviado uma
mensagem “compilarIDL”. Este método chama o condpiladi2pasque faz 0 mapeamento
da IDL paraObject Pascal

Depois de compilada a IDL e gerado o mapeament®ject Pascak verificado se
existe algum padrao associado através da mensageifica padrao” a um objefoattern Se
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possuir algum padrdo, o objetpattern delega a responsabilidade de adicionar a
implementacdo do padrédo para a implementacéo @toatiistribuido.

FIGURA 20 DIAGRAMA DE SEQUENCIA COMPILAR IDL

% : Dicionario | : Clasze | ‘ : Pattern ‘ ‘ : PattemnLock ‘ e ‘ | - L
: Analista Pattern Persist Pattem CallBack | PatterEwents eric e
|_emewo | | | | | | |
compilarlCL; ) | | | | | |
et Impl 3
— | | | | |
werificaPadm@or ) | | | | |
getimpl( )
tlzesr ) | | |
=
bt feributar 1 | | |
gethietodalnic ) | | |
| | |
gethitodo Endi )
==l | |
getPadr%olmpl() ! | |
| et Uzes( ) | |
| MFTRG | |
| = |
| aptimpl SetTh ) | |
| :é = | |
| gefimplinzert DB ) | |
| o )| |
| getjmplDelete OB ) | |
| get [mpRefreshiObl ) | |
f——1
| getlmpli ) | |
I I svpbeodo Call Backy ) |
| | abedempic) |
| | — |
tmpl
! i Fp() T | et Uses( )
| | | biet)
: : I gef fctive Ewentl )
pe—
| | |
| | | | | |
i | | | | | |
T | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
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6.2.3.6 GERAR BUSINESS SERVER

O processo gerasusiness serveildentificado na Figura 21, inicia com a criaca@ d
um objeto gerarBusiness,’ que é responsavel pela criacdo do programa pahddepois é
necessario agregar a aplicacdo os objetos distabuferados. Para isso ele envia uma
mensagem para um objeto “dicionario” requisitandmssclasses que foram selecionadas para
este servidorgetClasses)Com base nas informacdes requisitadas o olgetarBusiness,
entdo efetua a agregacao dos objetos através ddariggerar”.

FIGURA 21 DIAGRAMA DE SEQUENCIA GERARBUSINESS SERVER

X

cAnalista

: Dicionario

= c Classe
GerarBussiness

| createl ) |

riaDPR( )

I
I
) r— |
criglinitPrincipald ) |
Pe=m— |
I

getClassesi)

I
I
I
I
I
I
gerar( ) L
I
I
I
I
I

getinfal )

P—

6.2.3.7 GERAR CLIENTE

Este diagrama de sequéncia, identificado na FigAraem o objetivo de gerar uma
aplicacdo cliente para acessar as funcionalidadssotljetos de negdcio. O inicio da-se
quando um ator que possui o papel de analista emvéamensagem “gerar” para um objeto
"gerarCliente”, entdo este objeto, responsavel petgdo do codigo fonte do cliente cria seu
programa principal, através da mensagem “gerarDP&iaunit principal através do método

“criaUnitPrincipal”.

Finalmente é enviado uma mensagem para um objatmridrio” requisitando suas
classes que possuirdo uingerfacecom o usuario e para cada uma dessas classeglé cria

umaunit através da mensagem “criaUnit”.



71

FIGURA 22 DIAGRAMA DE SEQUENCIA GERAR CLIENTE

; J‘_\ : GerarCliente » Dicionario - Classe

CAnalista

| gerar( ) |

qiabDPR()

=1

criglnitPrincipal ()

]

getClasses()

griallnits()

R

| |
| |
| |
| |
| |
\; getlnforl ) !
| |
| |
| |
| |
| |
I I

-

6.2.3.8 SALVAR XML

O diagrama de sequéncia identificado na Figurate&?8, inicio com o envio de uma
mensagem “salvarXML” pelo analista a um objeto tavq”. Entdo este objeto requisita a um
objeto “dicion&rio” suas informacdes para que sef@mazenadas em um arquivo XML. O
objeto “dicionario”, por sua vez requisita as imh@cOes sobre as classes para 0 objeto
“classe”, “método”, “atributos” e “associacdo”. d@djeto “método” ainda necessita de seus
parametros que sao obtidos através do envio daagems“getParametrosStr” a um objeto
“parametro”. O objeto “associacdo” também precesidformacdes referentes aos papéis da

associacao; para isso envia um mensagem “getRslieisiobjetos “role”.
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FIGURA 23 SALVAR XML

% ‘ L Arguivo ‘ : Diciondria ‘ : Classe | ‘ : hletodo | : Atributo ‘ . Besociacan | . Rale | ‘ ;. Parametro
: Analista
| =ave ML) | | | | | | |
getintel) getinfal )
l Sl RS | | getParanletloStr() | |
1 I L
I | | 1
getlnfol ) | | | |
| 1 | | |
T getl'jpecllflcacao(j | |
| [ | getRalal ) | |
| | | L‘T |
| | | | | |
i | | | | | | |
1 | | | | | | | |
| | | | | | | | |
1 | | 1 | 1 | 1 |

6.3 IMPLEMENTACAO

O prototipo foi implementado no ambiente de progrg@o Delphi 6, utilizando a
bibliotecaCross Plattaform{CLX), para que a aplicacdo possa ser portavel psarsistemas

operacionais Windows e Linux.

Para demonstrar a operacionalidade, sera utilizadoestudo de caso, que tem o
objetivo de controlar os pagamentos efetuados agepgssoa. O diagrama de classes pode ser
observado na Figura 24.
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FIGURA 24 DIAGRAMA DE CLASSES DO ESTUDO DE CASO

=«persistent>>
Financeiro
%cudigu Clong
EpdataEmissan ; string
%datah«’encimentn - string
&srodigo : long Evalorvencimento : float <<persistents >
@nome : string  |movimentacaa &historico © string Faornecedar
@fone : string  |———__ |&sdataPagamento - string refemnﬁem

<<persistent==
Pessoa

Epe-mail : string 0. * |StipoMovimento : string &cnpj : string
EwvalorPago : float 0.7 1 &nome: string
Syetinfol &yvalorduros ; float
walorbulta : float
resiche 2 1
- ®getvalorCorrigidal i L
o.* PgetDebitol) 1
. Sgetiencer
<<persistents = g 0 MathFinanceiro
Cidade
—— perencen *
Epcodign lang PgetCalclurosn
&snome : string SgetalorPyl
1

=<persistent==
Contas

&scodign © integer
&snome : string

SgefTotal Contad

Para utilizar a ferramenta deve-se inicialmentar@idiagrama de classes, apresentado
na Figura 24, na ferramenta CASE Rational Rose.2000

Tendo o diagrama salvo, pode-se iniciar a geragésistema distribuido, que esta
divido em trés etapas, apresentadas a sequir.
6.3.1 DICIONARIO

A Figura 25 apresenta a tela principal do prot¢tggesentando o diagrama de classes
da aberto.



FIGURA 25 TELA PRINCIPAL DICIONARIO
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-, Dicionario =]
Arquivo  Configuracoes  Ajuda
=8 (% &
: Dicionario CIQSS_IL___
{ Tierte Negaio | Dados
= Descrican Metodo |.-'-‘-._tri|3ut03| 1oL I Implementacab
..... ; I i L8]
----- Financeiro
; 2 Home: IgetDehilu 3
""" ¥ Fomecedor Parametros: |[]
----- Ba Cidade I _I
----- B MathFinancsira Retorno: Iany j
----- =b movimentacao Visibilidade: [public |
----- mp pertence
----- wp 1eferente Pattern: IEl j _I
- wlp Teside K\
- mp calculo 1 —Lizta
Mome | Wigibilidade | FParametroz | R etorno | Patterm |
gebyalorCorrigido Public [iuracfloat;...  float
getD ebito Public 1 any
et encer Public [datastin..  sting
i

As principais func¢des sao descritas a seguir:

a) arquivo

- abrir arquivo do Rational Rose: abre um arquivdR@tional Rose 2000 e cria

em memoria as definicbes das classes, métodosmemod, atributos e

associacOes (Figura 25, item 1). Para cada ardidgoé criado um nodo na

arvore.

- salvar XML: salva a definicdo do diagrama de clagsa XML.

b) configuracdes

- propriedades: apresenta algumas configuracdesvp@ssio dicionario como:

caminho do compilador IDL e diretorio das bibli@eaeDesign PatternsEste

arquivo de configuracdo também € um arquivo XML.
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A utilizac&o da linguagem XML no dicionario temsegjuintes justificativas:

a) portavel: esta aplicacdo pode ser compilada emhbD@ppara ser utilizada no
sistema operacional Windows ou compilada para secutada em Linux
utilizando o Kylix 2.;

b) manipulacdo facilitada: o arquivo XML possui um#&gsira muito mais facil de
ser manipulada que um arquivo do Rational RosedUEB);

c) facilidade de verificar a consisténcia de um arguatravés da DTD, que possui
as regras para validacdo do arquivo (Quadro 19);

d) facilidade em gerar a documentagdo das classesgpmdssivel definir folhas de

estilo para sua apresentacao, que pode ser attaaguivos HTML, PDF, etc.

QUADRO 18 ARQUIVO XML DO DICIONARIO

<7uml version="1.0" 7>
<IDOCTYPE dic.dtd (Wiew Source for fil doctype... )=
- «Listabicionarios
- «Dicionario Nome="Formatura.mdl"=
+ <Classe Mome="Pessoa">
+ «Classe Nome="Financeiro">
- «Classe Mome="Contas">
<Documentacan /=
<Descrican /=
<Visibilidade=public</Visibilidade>
- <Metodo Mome="getTotalConta">
<Visibilidade=Public<Visibilidades
<Resultzfloat</Result=
- <ListaParametross
- «itributo Mome="conta">
=Tipoxinteger</Tipo=>
<fhtributos
«/ListaParametross
</Metodox
- <Atributo Mome="codigo">
<Visibilidade=private</isibilidade
<Tipo=integer</Tipo>
</etributos
- «Atributo MNome="nome">
<Visibilidade=private</Visibilidade:
<Tipo=string</Tipo>
</etributos
«/Classex
+ <Classe Mome="Aluno"=>
+ <Classe Mome="Fornecedor"=
+ «Classe Nome="Cidade">
+ <Classe Mome="MathFinanceiro">
+ <Associacan Mome="movimentacao'>
+ <4ssociacao Mome="pertence"»
+ <hssociacan Mome="referente">
+ <Associacan Mome="reside":
+ «hssociacan Nome="calculo"=
<Descricaczobs</Descricaos
«/Diciohario=
</ListaDicionarios=
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QUADRO 19 DTD DO SALVAR ARQUIVO EM XML

<IELEMENT ListaDicionarios (Dicionario*) >
<IELEMENT Dicionario (Classe*,Associacao ,Descricao ) >
<IATTLIST Dicionario Nome CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT Classe (Documentacao ,Descricao ,Visibili dade
,Metodo*,Atributo*,SuperClasse ) >
<IATTLIST Classe Nome CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT Documentacao (#PCDATA) >
<IELEMENT Descricao (#PCDATA) >
<IELEMENT Visibilidade (#PCDATA) >
<IELEMENT Metodo (Visibilidade ,Result ,ListaParame tros) >
<IATTLIST Metodo Nome CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT Result (#PCDATA) >
<IELEMENT ListaParametros (Atributo ) >
<IELEMENT Atributo (Tipo ) >
<IATTLIST Atributo Nome CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT Tipo (#PCDATA) >
<IELEMENT SuperClasse (#PCDATA) >
<IELEMENT Associacao (Role*) >
<IATTLIST Associacao Nome CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT Role (Classe ,Agregacao ) >
<IATTLIST Role Nome CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT Agregacao (#PCDATA) >

As propriedades com relacdo aos métodos, atribetuse outros podem ser
configurados no dicionario (Figura 25, item 2).

6.3.2 DESIGN PATTERNS

Apés ter carregado as definicdes do arquivo em manadprotétipo disponibiliza as
classes em trés categorias diferentes: client&ameg dados (Figura 25, item 3). A categoria
cliente contém todas as classes que irdo possuiraamada de aplicacdo cliente, ou seja,
possuira umanterface com o usuario final. Inicialmente todas as clasg#s possuem o
esteredtipgersistentestardo nesta categoria. Esta camada possue rdeg@etsistentLayer
e 0 padrademplatepara geracdo do cédigo fonte do programa clighteategoria negocio
possui todas as classes do diagrama de classéai ¢jde. Nesta categoria € possivel aplicar
os padrdoedock, distributed CallBack, event serviee implementar o cliente do padréo
persistent layerser for o caso. A categoria dados conterd todaslasses que terdo
potencialmente um mapeamento para um banco de daldomnal. Esta camada implementa
o padréopersistent layere na aplicacdo de acesso a banco de dados impéemegradrao

factory.

Os padrdoes podem ser definidos ao se fazer o diagde classes, definindo um

estereGtipo para uma classe, sendo que o Unice@Hhe visto como padréo € o estereodtipo
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persistentOutra forma é definir no préprio protétipo, ondtes padrdes podem ser aplicados
a classespersistent layerou a métodosldck, distributed CallBack, event senjiceomo

pode ser visto na Figura 26.

FIGURA 26 APLICARDESIGN PATTERN

., Dicionario -8 x|
Arquivo  Configuracoes  Ajuda
EEILIER
Dicionario
Cliente Megocio |Qados|
Descrican Metodo IALlibutosl 1oL | |mplementacan
=] Formatura,mdl o
rEspecificaca
----- ¥ Pessoa
----- u% Financeira
..... »% Contas Nome: IgetAVencm
""" g Fomecedor Parametroz: I[dala:slling;descnnlu:flnal] _I
----- Cidade
..... .% M athFinanceio Retorno: Islllng j
""" = movimentacao Visibilidade: |Public =l
----- wp pertence
,,,,, G — Pattern: Im vl
..... = reside diztributed callback
----- caleulo —Li .
- Lt event service
Home 1zibilidade arametos etorng | Fattern |
getalorCorrigido Public [jurccfloat;..  float
getDiebito Public I} any
qetéhencer Public [datastin..  shing
zetBaia Public [walorfloat..  woid

As classes onde os padrdes foram aplicados saotdesseguir:

a) pessoa: utiliza o padrgmersistent layerpois é necessario armazenar seus dados e
o método getinfo utiliza o padr@istributed callback

b) financeiro: também utiliza o padragersistent layer e 0s métodos
(getValorCorrigido, getDebito e getAVencer) possuenpadraolock para que
dois processo ndo acessem estes métodos ao mespwogacorra inconsisténcia
no resultado da operacdo. O método setBaixa utligadrdo de notificacdo para
que cada vez que um documento € baixado todoge®®lbenham conhecimento

da baixa.
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c) contas: utiliza o padrgeersistent layer;

d) fornecedor: utiliza o padrgmersistent layer;

e) cidade: utiliza o padrpersistent layer;

f) mathFinanceiro: utiliza o padréstributed callbacknos métodos getCalcJuros e
getValorPV, para que, enquanto este objeto procesge céalculos, os objetos

clientes possam continuar executando suas tarefas.

ApOs estas configuracdes é possivel entdo gerdediace IDL para um determinado
objeto. A IDL incorpora algumas funcionalidades efggendo do padrdo que é utilizado. Por
exemplo, se for escolhido o paddistributed callBaclo protétipo gera duas IDL’'s uma para

implementacgé&o do servidor (Figura 27) e uma paneeate (Figura 28).

FIGURA 27 IDL GERADA PARA O SERVIDOR

Classe
Qescricaol Metodol Afributos  10L |Implementacao|
Gerar IDL | EomthDLl
Servidor | Clien_tel
string fone; ;I

string e-mail;

Y
interface Pessoa |

attribute Chject th:

readonly attribute string tablellame;

boolean insertDB(in strirray collame, in strirray colVWalues):
boolean updateDB(in strirray collame, in strirray colValues):
boolean delete(in strirray where]:;

string getlll():

//callback

void getInfo(in long codigo,in Pessoa_callback cliente);

b
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FIGURA 28 IDL GERADA PARA O CLIENTE

Classe
Qescricaol Metodul Stributos  10L | Implementacaol
Gerar IDL | EumthDLl
Servidor  Cliente I
interface Pessoa callback | ;I

oneway woid getlnfo callback (in boolean sucesso,
in string retorno);

-
1| | 3

Se for aplicada a classe o padp&osistent layera classe também possuira a interface

para manipulacdo e acesso aos dados, como podsteera Figura 29.

FIGURA 29 IDL GERADA COM O PADRACPERSISTENT LAYER

Servidor | Clierte |

typedef sequence<string> sStrlirray:

struct PessoalB{
long codigo; Estrutura dos dados
string nome:

Y
interface Pessoa {

Métodos do padrio
attribute Chject th; persistent layer
readonly attribute string tablelName:

bhoolean insertDE(in strirray collName, in strirray colValues):
bhoolean updateDE(in strirray collName, in strirray colValues):
bhoolean deletelin strirray where)

string gethll(]:

Steisshidlo e (Sl 2l IS Wétados especificados na
wvoid ehMaior(in Pessoa umaPessoa) ! classe
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Depois de gerada a IDL é necessario escolher&dpompilar IDL” para executar o
compilador IDL (idlI2pas). Com o mapeamento palspect pascatealizado pelo compilador,

0 prototipo insere as funcionalidades dependendmadcio escolhido.

6.3.3 GERAR SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Finalmente, a ultima etapa do desenvolvimento éragdo dos sistemas distribuidos.
Estes sistemas utilizam a tecnologia multicamaduastittier), que é a divisdo da aplicacéo
camadas:

a) Client nesta camada sédo implementados recursos parer pnaainterfacecom
o usuario. Neste trabalhdrdaerfacecom o usuario € uma aplicacdo WEB.

b) Business Servernesta camada contém a l6gica da aplicacdo. Néa s
implementadas as funcionalidades referentes aig@fimios problemas realmente,
como a definicdo do calculo de imposto sobre unterchiénada nota fiscal

c) DataBase Server.a camada de acesso a dados constitui da légica para
manipulacdo de um banco de dados relacional, camexéo, iniciar transagdes
(startTransaction) confirma-las ¢ommit) ou retornar ao estado inicial da
transacaorfliback), executaistorage procedures, triggergntre outros recursos

referentes ao acesso a um banco de dados relacional

Esta arquitetura pode ser observada na Figura BOp&rtante observar que os objetos
que compdem as camadas da aplicacdo ndo necessitanma mesma maquina, pois eles
podem estar distribuidos em uma rede de computadBoelendo ocorrer que os objetos da
camadabusiness servempor exemplo, estejam também em maquinas difese@emesmo
pode ocorrer nas outras camadas da aplicagcdo. Usmmn®bjeto também pode estar
replicado, isso garantindo a disponibilidade dtegig mesmo que ocorra algum problema em

uma das maquinas da rede de computadores.
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FIGURA 30 ARQUITETURA DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Sistema Legado InterBase
Clierte Forms ORACLE
Clienmte WEB L égica da My SQL
XIAL Apiica¢§o lyBase

XSLT Dg2
ORB ORB

Client ﬁ Business M Data Base
Server Server
XML

XML

Os objetos da aplicacdo interagem gracas ao ORBo Gator importante € que,
quando alguma operacédo que envolva um grande niokeedados de retorno é requisitada,
como, por exemplo, quando € necessario apresemas DS clientes que possuam alguma
conta em débito, esta transferéncia da informadg@daéatravés da XML. Isto o que garante
que os diversos objetos distribuidos, que podemest#é implementados em linguagens
diferentes, possam interagir de maneira facilitpdés XML € uma linguagem padréo. Desta
forma ndo é necessario que o cliente faca divaesgsisicoes ao objeto servidor, o que
aconteceria se ele estivesse utilizando apenasB (©&ia necessario uma requisicdo para
cada registro que fosse requisitado). E mais, odasXML possibilita que o cliente da
aplicacdo seja uma aplicacdo com formularios, yplieaggdo WEB, uma outra aplicacdo que

utiliza o conceito d®VEBServicesum documento XSLT, um sistema legado entre outros

6.3.3.1 DATA BASE SERVER

O servidor de acesso a dados segue as especificdgdgadragersistent layerO
DataBase Servetem a funcionalidade de prover o acesso a um bdeatados relacional.
Este protoétipo esta limitado aos banco de daddsrdase, Oracle, Db2, MySqgl e MyBase,
devido a disponibilidade ddrivers de acesso a banco de dados para os componentes
DBEXxpress que sdo 0s responsaveis pelo acesso ao bancaddse duando utilizadas as

bibliotecas CLX. A Figura 31, mostralataBase Servegxecutando.
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FIGURA 31DATABASE SERVER

+[" Servidor de Acesso ao Banco de Dadaos -0l x|
= B8

Log |Eu:unfigurau:au:u E ztatiztica

Servidor de Banco Dados Ativo

O protoétipo gera ecript para criacdo do banco de dados com base nas ctasses

possuem o padrgeersistentcomo pode ser observado na Figura 32.



FIGURA 32 GERAR DDL
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", Dicionario

Arquivo  Configuracoes  Ajuda

=&l

l2@A (B &

Dicionario

Ellentel Megocio  Dados I

Banco de Dados

E--@ exemplod.mdl
Al Pessoa
1] Cidade

Mome da Basze Dados: IEKEmD|D4 Gerar DDL |

CREATE DATABASE "exewmplo4™ USER "SVYSDEL™ PASSWORD "masterkey'
PAGE_SIZE = 4096;
COMMECT "exemplod4™ USER "SYIDBA"™ PASIWORD "masterkey':

CREATE TAELE PESZ0OL
{
CODIGD INTEGER NOT NULL,
NCME  WVARCHAR(30) ,
CONSTRAINT PE_FPessoa PRIMARY KEY (codigo)
1:

CREATE TAELE CIDADE

CODIGO INTEGER NOT NULL,

NOME VARCHLR(30],
CONSTRAINT PE_Cidade PRIMARY KEY (codigo)
1:

ALTER TAELE PESSOL ADD (CIDADECODIGO INTEGER) :
ALTER TAELE PESSQL ADD CONSTRAINT "FE $UNNAMED$O"™ FOREIGN KEY
(CIDADECODIGD) REFERENCES CIDADE ("CODIGO™)

6.3.3.2 BUSINESS SERVER

Os servidores de objetos de negdcio sdo geradobasemnas informacdes contidas no
dicionario. Um objeto pode ser replicado em vasesvidores de objetos. A finalidade de
possuir diversos servidores de objetos € o auntenéscalabilidade do sistema. Para gerar 0s
servidores de negdcio, primeiramente € escolhiddnoero de servidores; apos € escolhido o
diretério em que o servidor sera criado, o nomepdmrama principal e os objetos que
compdem o servidor. Entdo deve-se executar a geracionando o botdo “gerar”’, como

pode ser observado na Figura 33.




FIGURA 33 TELA DO GERAR BUSINESS SERVER
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Arguivo  Configuracoes  Ajuda

(=8 =

Al

Dicionario

Cliente

Megacia |gados|

EE3)

Fuarmnatura. mdl

U% Peszzoa

Ua Finarceio

»% Contas

¥ Fomecedor
¥ Cidade

B% MathFinanceiro
wp movimentacao
wp pertence

wp referente

wp reside

mp Calculo

Dicionario

Dados [Geracao

Mumero de Servidores: |4 3. 0K |

Pessoa
Financeiro
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O protétipo gera o programa principal, como podebservado no Quadro 20.

QUADRO 20 PROGRAMA PRINCIPAL GERADO

Program BusinessServer;

uses

QForms,

UBusinessServer in 'c:\tcc\lib\UBusinessServer.pa

uPrincipal in 'uPrincipal.pas'{FrmPrincipal},

persistentLayer i in 'c:\tcc\lib\persistentLayer_
persistentLayer_c in 'c:\tcc\lib\persistentLayer_

Pessoa_s in ‘'c:\temp\Pessoa_s.pas',
Pessoa_iin 'c:\temp\Pessoa_i.pas’,
Pessoa_impl in 'c:\temp\Pessoa_impl.pas’,
Pessoa_c in 'c:\temp\Pessoa_c.pas',

PushSupplier_Impl in 'c:\tcc\lib\PushSupplier_Imp

Financeiro_s in 'c:\temp\Financeiro_s.pas’,
Financeiro_i in 'c:\\temp\Financeiro_i.pas’,

Financeiro_impl in 'c:\\temp\Financeiro_impl.pas’,
Financeiro_c in 'c:\temp\Financeiro_c.pas’;

s' {FrmBusinessServer},

i.pas’,
c.pas’,

l.pas’,
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Begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TFrmBusiness, FrmBusiness) ;
Application.Run;

end.

Também é geradaumit principal que contém a interface do servidor, bema as
declaracdes dos objetos e ligagcdes com o servel@cdsso a dados se for o casaink

principal pode ser observada no Quadro 21.

QUADRO 21UNIT PRINCIPAL GERADA

unit uPrincipal;
interface

uses
corba,
persistentLayer_c, persistentLayer_i, // acesso ao DataBaseServer
{ objetos de negdcio }
Pessoa_s,
Pessoa i,
Pessoa_impl,
Pessoa_c,
Financeiro_s,
Financeiro_i,
Financeiro_impl,
Financeiro_c,
CosEvent, PushSupplier_Impl, // eventos
{ interface }

SysuUtils, Types, Classes, Qgraphics, QControls, Q Forms, QDialogs,
QStdCltrls, uBusinessServer, QcomCitrls, QButtons, QExtCtrls;
Type

TFrmBusiness = class(TFrmBusinessServer)
Procedure FormCreate(Sender: TObject);
Private
{ Private declarations }
protected
tb : TableManager; // acesso ao DataBaseServer

{declaracdo dos objetos }
fPessoa : Pessoa;
fFinanceiro : Financeiro;

public
{declaracdo do canal de eventos }
Event_Channel : EventChannel,
Supplier_Admin : SupplierAdmin;
Push_Consumer : ProxyPushConsumer;
PushSupplier_Skeleton : PushSupplier;

{ Public declarations }
end;
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var
FrmBusiness: TFrmBusiness;

Implementation
{$R *.xfm}

procedure TFrmBusiness.FormCreate(Sender: TObject);
begin
inherited;
{Ligar com o DataBaseServer }
tb:= TtableManagerHelper.Bind();
{Pessoa}
fPessoa := TPessoaSkeleton.Create('Pessoa Server ', TPessoa.Create);
fPessoa.tb := CorbaObject(tb);
BOA.ObjlsReady(fPessoa as _Obiject);
ListBoxLog.items.add('Pessoa esta ativo...");
{Financeiro}
fFinanceiro  :=  TFinanceiroSke leton.Create('Financeiro  Server ',
TFinanceiro.Create);
fFinanceiro.tb := CorbaObiject(tb);
BOA.ObjlsReady(fFinanceiro as _Object);
ListBoxLog.items.add('Financeiro esta ativo...") ;

/I cria um skeleton e registra com Basic Object A dapter

PushS upplier_Skeleton = TPushSupplierSkeleton.Create('E vento y
TPushSupplier.Create);

BOA.SetScope( RegistrationScope(1) );

BOA.ObjlsReady(PushSupplier_Skeleton as _Object);

//bind o canal do evento e pega o objeto servidor
Event_Channel := TEventChannelHelper.bind;
Supplier_Admin := Event_Channel.for_suppliers;

/lpega um push cliente e registra o objeto servid or
Push_Consumer := Supplier_Admin.obtain_push_consu mer;
Push_Consumer.connect_push_supplier(PushSupplier_ Skeleton);
1

end;

end.

Finalmente é gerada a implementacdo do objetodserndom osDesign Patterns

selecionados, como pode ser observado no Anexo 1.

Depois de gerado o codigo fonte dos programasda lzaenpila-los, como pode ser

observado na Figura 34.
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FIGURA 34 COMPILANDO O SERVIDOR DE NEGOCIOS
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O protétipo gera as funcionalidades basicas e dedpa quando selecionados. Todas
as implementacdes restantes como a légica do reedéeem ser adicionadas ao projeto.

A Figura 35 mostra o servidor de negocios execuatand

FIGURA 35 SERVIDOR DE NEGOCIO EXECUTANDO
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6.3.3.3 CLIENTE

O cliente define uma interfageara que o usuario possa interagir com o sistema

distribuido.

A Figura 36, mostra como € gerada uma aplicac@&ateli Primeiramente € necessario
definir o nome do diretério e 0 nome do projetoapgerar a aplicacdo. Apos é escolhido
guais objetos possuirdo uma interface WEB, ent@babexecutar o botdo “gerar” para o

prototipo criar a aplicacéo cliente.

FIGURA 36 GERANDO UMA APLICACAO CLIENTE
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O prototipo gera a aplicagéo cliente baseado em X&mo pode ser observado na

Figura 37.
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FIGURA 37INTERFACEHTML
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O programa principal da aplicacdo cliente pode aleservado no Anexo 2 e a
implementacédo de uma interface pode ser visto rexé3. Para geracdo da interface HTML
€ utilizado o padratemplate

Se for necesséria a criagdo uma interface com férios, ndo h4 necessidade de
alterar nada nos outros objetos, apenas é necessdoiementar o cliente como pode ser
observado na Figura 38.



FIGURA 38INTERFACECOM FORMULARIOS
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7 CONCLUSOES

Com este trabalho foi possivel verificar que adcapbes baseadas em sistemas
distribuidos estdo surgindo para resolver os desafituais da area da tecnologia da
informac&o como acessibilidade a internet, inteipaantre as aplicacdes, disponibilidade dos
sistemas e escalabilidade. Dentre todas as tedaslap objetos distribuidos o padrdo
CORBA destaca-se pela sua heterogeneidade.

Sobre oDesign Patterngrerificou-se que ajudam a reduzir a complexidadengo
para o0 desenvolvimento das aplicacbes e promovemeudlizacdo dos esforcos de
desenvolvimento. A utilizacdo de padrées tambémeatzna confiabilidade da aplicacdo uma
vez que utiliza padrdes que ja foram testados.

O padrao de persisténcia de dados mostrou-sergécea manipulacdo de banco de
dados relacional, embora possa melhorar incorporanguferizacdo de dados e o padrdo de
notificagdo. Os demais padroesl(back, lock,notificacdo,factory e template)tiveram um

bom desempenho mostrando-se eficazes no seu amntext

Sobre a ferramenta CASE Rational Reseéficou-se que ela tem um bom suporte a

linguagem UML e permitiu a interface com a ferrataegerada.

A arquitetura de sistemas distribuidos apresentatiiizando CORBA com XML,
mostra-se eficiente na transferéncia de informag@ime as camadas, possuindo grande
interoperabilidade entre os objetos, evidenciandpadronizacdo e a independéncia de
plataforma embora tenha um tempo de resposta mewvalo a conversdo dos dados que estao

em uma base de dados relacional para XML.

Quanto ao ambiente de desenvolvimento Delphi @€sa de ter melhorado o suporte
a CORBA desde a versao 5.0, ainda existem muitasteaisticas que ele ndo suporta como:
servico de seguranca, servico de controle de codroma, a utilizacdo de outro OREntre
outras. O Delphi € uma boa escolha para o desemaito da aplicacdo cliente, ja para
aplicacao servidor a utilizacdo de Java ou C++aserais indicada. As bibliotecas CLX
mostraram algumas falhas principalmente no quefeeer ao alinhamento dos componentes
na tela e a falta de muitas propriedades comparadoas bibliotecas VCL. Como aspecto

positivo pode-se citar a portabilidade em relagiisistema operacional.
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O sistema gerado atendeu as operacionalidade tdss@icompilacdo em Delphi 6 e
Kylix 2 foi realizada com sucesso embora a aplicggdssua alguns problemas no sistema

operacional Linux e apresenta um bom funcionameatsistema operacional Windows.

O middleware Visibroker, mostrou um bom desempenho para est@agfo, e

facilidades em gerenciar 0s objetos através dagi@ativo console.

7.1 PROBLEMAS E LIMITACOES

Como problemas e limitacdes deste trabalho podiestacar:

a) aleitura do diagrama de classes esta limitadoadioial Rose 2000;

b) so6 é gerado os sistemas distribuidos para linguadgut pascal;

c) os sistemas distribuidos gerados e compilados cdfglia 2, ndo executaram

normalmente devido a problemas na biblioteca lias4p.so.1.

7.2 EXTENSOES

Como sugestdes para continuacdo deste trabalrecdesse:

a) tornar a geracdo dos sistemas genérico para abrangea linguagem de
programacao;

b) definir novosDesign Patterns;

c) desenvolver padrées para outras arquiteturas tmsis distribuidos como COM,
Enterprise Java Beans, SOAéntre outras. GOAPé um protocolo definido em
XML, sendo assim, as chamadas a procedures rems@basodificadas em XML.
Para transporte das mensagens € usado o HTTP/|émela tornar o SOAP um
protocolo leve, elimina inUmeros problemas de @utecnologias com proxys,
como CORBA e DCOM,;

d) implementar a leitura do diagrama de classes patra ¢erramenta CASE como
Togheter, Objecteringentre outras;

e) tornar os padrdes independentes de linguagem oriamé forma de especificacao
dos padrdes como por exemplo XML ou BNF;

f) implementar um tradutor de Rational Rose para Xkidependente, para que o
diagrama de classes possa ser reutilizado em @pliaacoes;

g) aumentar a poder de configuracao para a geracaubgkiss distribuidos.



93

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BOOCH, Grady, RUMBAUGH, James, JACOBSEN, IMdML guia do usuario. Traducéo
Fabio Freitas da Silva. Rio de Janeiro: Campus)200

BOSIO, RubensAnalise comparativa entre as especificacbes de ofge distribuidos
DCOM e CORBA utilizando o ambiente de desenvolvimen Delphi. 2000. 55 f. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Ciénciasotap@acdo) - Centro de Ciéncias

Exatas e Naturais, Universidade Regional de BlumeBlimenau.

BROSE, Gerald, VOGEL Andreas, DUDDY, Keitdava programing with CORBA -
advanced techniques for building distributed agppions. New York: John Wiley, 3ed, 2001.

CAGNIN, Maria Istela et al. Reengenharia com Usdddrdes de Projeto. In: Xl Simpdsio
Brasileiro de Engenharia de Software, 1., 199%i&tdpolis.Anais... Florianépolis: UFSC,
1999. p. 273-289.

CANTU, Marco.Dominando o Delphi 5— a biblia. Traduc&o Jo&o E.N. Tortello. Sdo Paulo:
Markon Books, 2000.

CAPELETTO, Johni JefersonComunicacdo entre objetos distribuidos utilizando a
tecnologia Corba (Common Object Request Broker Archiecture). 1999. 60 f. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Ciénciasodap@acéo) - Centro de Ciéncias

Exatas e Naturais, Universidade Regional de BlumeBlimenau.

COAD, Peter, NORTH, David, MAYFIELD, MarkObject models— stategies, patterns, and

applications. New Jersey: Object international, 5199

CUNHA, Roberto SilvinoFerramenta para a geragédo de protétipos de sistemdmseado
nas técnicas de pattern e framework através do regaorio da ferramenta CASE System
Architect. 2001. 97 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bathdom em Ciéncias da
Computacgéo) - Centro de Ciéncias Exatas e Natusamiersidade Regional de Blumenau,

Blumenau.



94

FOWLER, Martin, SCOTT, KendallUML essencialUm breve guia para linguagem-padrao

de modelagem de objetos. Porto Alegre: Bookman, 2@l

FURLAN, José Davi.Modelagem de objetos através da UML- the unified modeling
language. Sao Paulo: Makron Books, 1998.

GAMMA, Erich et al. Design patterns— elements of reusable object-oriented software.
Massachusetts: Addison-Wesley, 1995.

JACOBSON, I. et alSoftware Reuse- architecture process and organization for busines

success. New York: Addison-Wesley, 1997.

JACOBSEN, H. -Arno, KRAMER, Bernd JA design pattern based approach to
generation synchronization adaptors from annotatedIDL. New York, jan. 2001.
Disponivel em: <http://www.eecg.toronto.edu/~ja@tiabstracts/ase-abs.html>. Acesso em:
29 mai. 2001.

INPRISE CORPARATION INC. Visibroker — CORBA technology from Borland
Disponivel em <http://www.inprise.com/visibrokewcesso em: 23 ago. 2001.

LAURENT, Simon St., CERAMI, EtharBuilding XML applications. New York: McGraw-
Hill, 1999.

LIMA Jr, Luiz Augusto de Paula. Objetos Distribusddn: IX Escola de Informéatica da SBC-
Sul, 1., 2001, S&o Jos&nais... Porto Alegre: UFRGS, 2001. p. 145-173.

MARCHAL, Benoit. XML conceitos e aplicagbesSao Paulo: Berkeley, 2000.

MOWBRAY, Thomas J., MALVEAU, Raphael CCORBA Design Patterns.New York:
Willey, 1997.

PAGE-JONE, Meilir.Fundamentos do desenho orientado a objeto com UMIS&o Paulo:
Makron Books, 2001.

PHAMPSHIRE, PauloO futuro do desenvolvimento de software no BrasilDisponivel
em: <http://www.borland.com.br/artigos/artigo_phasmpe_2.htm>. Sdo Paulo, ago. 2001.
Acesso em: 15 set. 2001.



95

PITTS-MOULTIS, Natanya, KIRK, CheryXML black book — solucdo e poder. Traducéo:
Ariovaldo Griesi. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

PREE, WolfgangDesign patterns for object-oriented software devejament. NewYork:
ACM, 1995.

SCHNEIDE, Ricardo LuizDesign patterns Rio de Janeiro, maio 1999. Disponivel em: <
http://www.dcc.ufrj.br/~schneide/PSI_981/gp_6/dasigatterns.htm>. Rio de Janeiro, nov.
1999. Acesso em: 30 mai 2001.

SIEGEL, JonCORBA - fundamentals and programing. NewYork: John WijllE396.

TALIGENT. Leveraging object-oriented frameworks Taligent Inc. white paper.

Disponivel em :<http://www.taligent.com>. Acesso eii08/2001.

SILVA, Roberto Silveira SilvaUma arquitetura baseada em CORBA pra Workflow de
larga escala,Sao Paulpago. 2000. Disponivel em :<http://www.ics.uci.edsilvafi/tese/>.

Acesso em: 10 ago. 2001.



96

ANEXO 1 — IMPLEMENTACAO DE UM OBJETO DE
NEGOCIO GERADO

unit Pessoa_impl;
interface

uses
SysuUtils,
PersistentLayer_i, PersistentLayer_c,

CORBA,
Pessoa i,
Pessoa_c;

type
TPessoa_callback = class;
TPessoa = class;

TPessoa_callback = class(TInterfacedObject, Pesso
protected

* *kkkkkkk * * * *

{*** User variables go here ***}
{******************************}
public
constructor Create;
procedure getinfo_callback ( const sucesso : Bo
const retorno : An

end;

TPessoa = class(TInterfacedObject, Pessoa_i.Pesso
protected

* *kkkkkkk * * * *

{*** User variables go here ***}

{******************************}

_tb : CORBAODbject;

_tableName : AnsiString;

function _get tb : CORBAODbject;

procedure _set tb ( const tb : CORBAODbject);

function _get tableName : AnsiString;

public

constructor Create;

function insertDB ( const colName : Pessoa_i.s
const colValues : Pessoa i

function updateDB ( const colName : Pessoa_i.s
const colValues : Pessoa i

function delete ( const where : Pessoa_i.strAr

function getAll : AnsiString;

procedure getinfo ( const codigo : Integer;
const cliente : Pessoa_i.Pe

property tb : CORBAObject read _get tb write _

a_i.Pessoa_callback)

olean;
siString);

a)

trArray;

.SstrArray): Boolean;
trArray;

.strArray): Boolean;
ray): Boolean;

ssoa_callback);
set _tb;



property tableName : AnsiString read _get_tabl
end;

implementation

constructor TPessoa_callback.Create;
begin

inherited;
end;

procedure TPessoa_callback.getinfo_callback ( const
const

begin

end;

constructor TPessoa.Create;
begin

inherited;

_tableName:= 'Pessoa’;
end;

function TPessoa._ get tb : CORBAObject;
begin

Result := _tb;
end;

procedure TPessoa._set _th ( const tb : CORBAODbject)
begin

_thb = tb;

TableManager(_tb):= TTableManagerHelper.bind;
end;

function TPessoa._get tableName : AnsiString;
begin

Result ;= _tableName;
end;

function TPessoa.insertDB ( const colName : Pessoa
const colValues : Pess
begin
result:=TableManager(_tb).insert(persistentLayer
persistentLayer_i.strArray(colValues),_tab
end;

function TPessoa.updateDB ( const colName : Pessoa
const colValues : Pess
begin
result:= TableManager(_tb).updateDB(UPDATE Pesso
ColValues[0] + ',nome="" + ColValues[1] + " fone
" email="" + ColValues[3] + " where codigo="+
end;

function TPessoa.delete ( const where : Pessoa i.s
begin

eName;

sucesso : Boolean;
retorno : AnsiString);

_i.strArray;
oa_i.strArray): Boolean;

_i.strArray(colName),
leName) = 0;

_i.strArray;
oa_i.strArray): Boolean;
a SET codigo=
=" + ColValues[2] +
ColVvalues|0])=0;

trArray): Boolean;

+
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result:=TableManager(_tb).DeleteDB('DELETE FROM
where[0])=0;
end;

function TPessoa.getAll : AnsiString;
begin

result := TableManager(_tb).select('select * fro
end;

procedure TPessoa.getinfo ( const codigo : Integer;
const cliente : Pessoa

begin

cliente.getinfo_callback(true,'r");

end;

initialization

end.

Pessoa WHERE

m Pessoa’);

i.Pessoa_callback);

98

+



ANEXO 2 — PROGRAMA PRINCIPAL DA
APLICACAO CLIENTE

program cliente;
{$APPTYPE GUI}
uses
Forms,
ComApp,
uPrincipalCliente in 'uPrincipalCliente.pas' {Frm
{ interfaces }
uPessoa in 'uPessoa.pas' {Pessoa: TWebPageModule}
uPessoaForm in 'uPessoaForm.pas' {PessoaForm: TWe
Pessoa_c in 'c:\temp\Pessoa_c.pas',
Pessoa_iin 'c:\temp\Pessoa_i.pas’,
uFinanceiro in 'uFinanceiro.pas' {Financeiro: TWe
uFinanceiroForm in ‘'uFinanceiroForm.pas' {Finance
{*.html},
Financeiro_c in 'c:\temp\Financeiro_c.pas’,
Financeiro_i in 'c:\\temp\Financeiro_i.pas',
uContas in 'uContas.pas' {Contas: TWebPageModule}
uContasForm in 'uContasForm.pas' {ContasForm: TWe
Contas_c in 'c:\\temp\Contas_c.pas',
Contas_i in 'c:\\temp\Contas_i.pas',
uFornecedor in 'uFornecedor.pas' {Fornecedor: TWe
uFornecedorForm in 'uFornecedorForm.pas' {Fornece
{*.html},
Fornecedor_c in ‘c:\temp\Fornecedor_c.pas',
Fornecedor _i in 'c:\temp\Fornecedor_i.pas’,
uCidade in 'uCidade.pas' {Cidade: TWebPageModule}
uCidadeForm in ‘uCidadeForm.pas' {CidadeForm: TWe
Cidade_c in 'c:\\temp\Cidade_c.pas',
Cidade_i in 'c:\temp\Cidade_i.pas',

{ pagina principal }
uHome in 'uHome.pas' {Home: TWebAppPageModule} {*

begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TFrmCliente, FrmCliente);
Application.Run;

end.

Cliente},

{*.html},
bPageModule} {*.html},

bPageModule} {*.html},
iroForm: TWebPageModule}

{*.html},
bPageModule} {*.html},

bPageModule} {*.html},
dorForm: TWebPageModule}

{*.html},
bPageModule} {*.html},

.html};
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ANEXO 3 — UNIT DO PROGRAMA CLIENTE

unit uPessoa;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, HTTPApp, We
CompProd, Pagltems, SiteProd, DB, DBClient, WebAd
WebForm, Midltems,CORBA,

Pessoa_c, Pessoa i;

type

TPessoa = class(TWebPageModule)
AdapterPageProducer: TAdapterPageProducer;
AdpFrmPage: TAdapterForm;
AdpGrid: TAdapterGrid;
DataSetAdp: TDataSetAdapter;
cds: TClientDataSet;
AdapterCommand: TAdapterCommandGroup;
CmdEditRow: TAdapterActionButton;
CmdNewRow: TAdapterActionButton;
CmdCancel: TAdapterActionButton;
procedure WebPageModuleCreate(Sender: TObject);
procedure cdsBeforePost(DataSet: TDataSet);

private
{ Private declarations }

protected
fPessoa: Pessoa;

procedure bind_object;

procedure getXML;
public

{ Public declarations }
end;

function Pessoa: TPessoa;
implementation
{$R *.dfm} {*.html}
uses WebReq, WebCntxt, WebFact, Variants, uPrincipa
function Pessoa: TPessoa;
begin
Result := TPessoa(WebContext.FindModuleClass(TPes
end;
procedure TPessoa.bind_object;
begin
fPessoa:= TPessoaHelper.Bind();
getXML;
end;

procedure TPessoa.getXML;

bModu, HTTPProd,
apt, WebComp, DBAdapt,

ICliente;

s0a));
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var
rtn: WideString;
str: TStringStream;
begin
rtn ;= fPessoa.getAll;
/lpega a XML de uma stream
str := TStringStream.Create(rtn);
try
cds.Close;
cds.LoadFromStream(str);
cds.Open;
finally
/Iseta a chave primaria
cds.Fields[0].ProviderFlags := [pfinKey];
str.Free;
end;
end;

procedure TPessoa.WebPageModuleCreate(Sender: TObje
begin
bind_object;
CmdEditRow.PageName:='PessoaForm’;
CmdNewRow.PageName:= 'PessoaForm’;
end;

procedure TPessoa.cdsBeforePost(DataSet: TDataSet);
var

colName:strArray;

colValues:strArray;

procedure carrega;
var
i;integer;
begin
setLength(colName,cds.Fields.count);
setLength(colValues,cds.Fields.count);
for i:=0 to cds.Fields.count-1 do
begin
colName[i]:= cds.Fields.Fields[i]. Name;
colValues]i]:= cds.Fields.Fields[i].AsString;
end;
end;
begin
if cds.State = dslInsert then
begin
carrega;
fPessoa.insertDB(colName,colValues)
end
else
if cds.State = dsEdit then
begin
carrega;
fPessoa.updateDB(colName,colValues);
end;

end;

ct);
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initialization
if WebRequestHandler <> nil then
WebRequestHandler.AddWebModuleFactory(TWebPageModul eFactory.Create(TPessoa,

TWebPagelnfo.Create([wpPublished {, wpLoginRequired 1, "html"),
crOnDemand, caCache));

end.



