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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estudar e aplidacaologia deservletsa um protétipo
de consultas académicas piglernet Foram utilizadas neste trabalho as ferrameviimsal
Age for Javgoara implementar aservlets um servidoWeb Apachéntegrado com o servidor
de servlets TomCaacessando um banco de da@scle na especificacdo foi utilizado o
Rational Rosepara modelar conforme a notac&®ML. Os resultados obtidos foram
satisfatorios, principalmente no que diz respedodasempenho daservletsem relacdo a

aplicacao atual que funciona €th/SQL
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ABSTRACT

This work aims to study and to apply the servieshhology to a prototype of
academic consultations for the internet. The togksd in this work are Visual Age for Java
to implement servlets, Apache that is a Web semtagrated with servlets server and
TomCat that supports access a Oracle databasespEoification was used UML notation in
tool CASE Rational Rose. To results were satisfaes, mainly at servlets performance in

comparison to PL/SQL runtimes.
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1 INTRODUCAO

A Universidade Regional de Blumenau possui um rsigtacadémico de graduacéo
que é responsavel por todos os processos acadértac®somo manutencdo de alunos,
professores, notas, boletins, curriculos, planosmgno, matriculas, deferimentos, enfim
todos os processos pertinentes ao sistema acaddeg@duacédo. Os usuarios deste sistema
sao varios e distribuidos pelos diversampi Pode-se citar como exemplo destes usuarios a
divisdo académica, os alunos da universidade,adegsores coordenadores de cursos e a Pro-

Reitoria de Ensino.

Um componente importante do sistema académico déugcdo sdo as consultas
académicas, disponibilizadas hernete no quiosque eletrbnico e que oferecem aos seus
usuarios consultas de notas, consultas financewasultas de horarios e consultas de turmas.
Entretanto, a aplicacao utilizada atualmente feedgolvida enPL/SQLe somente pode ser
executada no servidWWebcujo fabricante seja 0 mesmo do banco de dadgsi®w servidor
possuadrivers de integracdo com o banco de dados. Essa casticerao é desejavel, uma
vez que torna a aplicacéo cara e dependente dodate do servidoweh o que acarreta em
aumento de custos pois sdo necessarios licengaodera odriversde integracao e licenca

de uso para serviddveh

Deste modo, neste trabalho propde-se migrar onsstgual para outra tecnologia de
desenvolvimento, mantendo sua caracteristica demopen um ambient&/eb e buscando

aumentar sua performance.

Ao falar de sistemas paM/eb ndo se pode deixar de mencionar a linguagem de
programacadava que segundo Niemeyer (2000) foi projetada paraus® linguagem de
programacao independente de maquina, que sejaasegafereca todo o suporte necessario
para o desenvolvimento de aplicacbes para intefegte planejamento fez com que a
linguagemJavase transformasse rapidamente numa importantefqiaia para as aplicacdes
no lado do servidor, pois possui divergdsplication Programming Interfac¢API) que
oferecem suporte a programacéo distribuida.

A linguagemJavavem ao encontro dos anseios de uma aplicacdo madgue seja,

compacta, orientada a objetos e com suporte aoo@mcia. Um aspecto importante eva
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€ sua portabilidade e por ser multiplataforma uogmama escrito nesta linguagem pode ser
executado em qualquer hardware e sistema operacemaa necessidade de alteragbes no
codigo-fonte. Tal funcionalidade € possivel atrasésprocesso de compilacdo que gera, a
partir de um codigo-fonte, um cdadigo intermediai@mmaddytecodeque € interpretado em

qualquer plataforma com suporte Java Devido ao vasto conjunto de recursos para
programacao distribuida, a linguagdavatem sido bastante difundida na implementacéo e

desenvolvimento de aplicacdes que exijam recursosde.

A execucado das aplicacOes feitas éava em um servidoWeh que interage com
paginas enHTML, recebe o nome deervlets Esta é a tecnologia proposta para a construcao
do protétipo de consultas académicas.

Segundo Hall (2000) em funcéo dssrvietsserem escritos emava o codigo da
aplicacdo é portavel e roda em qualquer serviddeb com suporte aserviets Todo o
processamento das informag@es € distribuido nidseratravés dos varios objetos de classes
que compdem a aplicacdo, restando ao navegad@udwial as diversas interacdes em cddigo
HTML que oservletgerar, ndo havendo a necessidade portanto, deseajadanstalado no
cliente, qualquer tipo ddriver ou plug-in ou ainda interpretadores dava como aJava
Virtual Machine(JVM).

Assim, a proposta deste trabalho é criar um ppmotde aplicacdo para consultas
académicas utilizandgervlets onde a troca de informacdes é feitaldiML. Desta forma, o
usuario que possuir um navegador conectatitesinet acessando um serviddreh tera, a

sua disposicéo, a aplicacdo no formato de payifeis

De um modo geral sistemas p&lVabséo distribuidos, utilizando-se da arquitetura de
multicamadas, que permite uma melhor distribuicoptbcessamento em uma aplicacao.
Para o desenvolvimento do sistema de consulta€iemeals sera adotada a arquitetura de 3
(trés) camadas, que compreende o0 navegakidy o servidonWebcom servletse o servidor
de banco de dados (Reese, 2000).



1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma agdicggara consultas académicas

utilizandoservlets

Os objetivos secundarios do trabalho sao:

a) atender aos requisitos do sistema através de uhag@® distribuida em um
ambientelnternet em conformidade com a situacdo atual onde osriosudo
sistema também estéo distribuidos geograficamebsgampi

b) abordar tecnologias abertas e emergentes em plasgggara o desenvolvimento
de aplicacdes que executam no servidor, ceenalets

c) fornecer uma aplicacéo interativa, que nao exija gwliente tenha que instalar

plug-ins driversou qualquer maquina virtudhva

1.2 ESTRUTURA

O presente trabalho foi estruturado da seguintesiraan

O primeiro capitulo apresenta a contextualizacdo justificativa para o

desenvolvimento da proposta do trabalho.

O segundo capitulo aborda um breve histérico derledvimento da plataforma
Weh suas tecnologias e arquiteturas para o desemaho de aplicativos, focando a

proposta da utilizagcdo de uma arquitetura de 3)(t@madas.

O terceiro capitulo sera sobservietsque é a tecnologia proposta para o estudo e
desenvolvimento dos moédulos prototipos de consudaadémicas. Contempla suas
caracteristicas e inovacoes, principalmente notguge a implementacao utilizandavano

servidorWehb

O quarto capitulo descreve a metodologia e espacdb do protétipo, bem como

detalhes de sua implementacao\ésual Age for Java

O quinto capitulo apresenta as consideracoes fiabingendo as conclusées do
desenvolvimento deste trabalho, as dificuldade®rdgradas e as sugestbes para proximos

trabalhos.



2 DESENVOLVIMENTO WEB

Neste capitulo serdo abordados os conceitos pdesenvolvimento n&Veh sendo
dividido nos seguintes topicos: introducao, arqurtes para o desenvolvimento de aplicacdes

paraWeh middleware JDBC e desenvolvimento de aplicacdes distribuidasara

2.1 INTRODUCAO

A Internetcomecou no final dos anos 60 como uma experiéj@ojeto de redes de
computador robustas. O objetivo era construir umde rde computadores que poderia
suportar a perda de diversas maquinas sem commomdiabilidade das restantes de se
comunicar. O financiamento veio do departamentdefesa dos Estados Unidos, que tinha
interesse nas redes de informacg&o que poderianitaupm ataque nuclear. A rede resultante
deste projeto, ARPAnet(Advanced Research Projects Agency Network of tiparfraent of
Defensg se desenvolveu até o inicio dos anos 90 apenasaupo académico e militar. Com
o fim da guerra fria e devido a vontade das unigtades participantes em disponibilizar e
popularizar o uso diternet o governo americano, que entédo financiava e clanvi a rede,

abriu-a para trafego irrestrito (Lucena, 2000).

A World Wide Wel§WWW, que hoje é o coracao tidgernet nasceu quase junto com
a abertura da Internet em 1990 quando fisicos szstpres do laboratoriGERN(European
Particle Physics Laboratojytiveram a necessidade de distribuir documentagicgs, fotos e
sons de maneira unificada e eficiente migernete necessitavam de algo mais sofisticado e
inteligente que simplesmente transferéncia de aogwiaFTP. Assim nasceu &lypertext
Markup Languag€éHTML), aWWWe os primeiros nhavegadond&eb(Lucena, 2000).

A HTML é uma linguagem de marcacao muito simples limitgmknas a formatacéo
de documentos. A caracteristica mais importantd dL € a possibilidade de criar ligacdes
entre os documentos. Isto permitiu a criacdo denadgorganizacdo aos documentos que até
entdo se distribuiam de forma cadtica. Contrib@ita@ popularizacdo d#rML a criacdo do
primeiro navegadoWeb grafico o Mosaic Este navegadoweb foi desenvolvido por um
grupo de alunos e professores da Universidade lideidl Urbana-Champaign (Lucena,
2000).
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Em 1994, baseado no sucessdvilisaic Marc Andressen, um dos alunos envolvidos
no projeto doMosaic fundou aNetscapge dando inicio a primeira geracdo de navegadores
Web comerciais que trouxeram junto consigo a explasi@/orld Wide WebTéao logo os
documentos enHTML se tornaram populares em todo o mundo, comecoogi@acse a
possibilidade de expandir a sua utilidade tornasglmais interativos. Em 1996, a verséo 2.0
da HTML introduziu osforms que provéem um ambiente grafico com 0os componealdes
interacdo comocombobox listbox textbox buttons etc que sao exibidas dentro dos
navegadoresWeh A criacdo de um ambiente grafico com recursoseff@antes aos
disponiveis nos sistemas operacionais baseadosndimerdes de janelas deu inicio ao
desenvolvimento das primeiras aplicacbes péoadd Wide WeljLucena, 2000).

2.2 ARQUITETURAS PARA DESENVOLVIMENTO DE
APLICACOES PARA WEB

Ha atualmente dois paradigmas basicos de arqutetpara desenvolvimento de
aplicacbes paraVeh o primeiro paradigma é do tipo cliente/servidoadicional em
arquitetura de duas camadas e o segundo paradigroahécido como arquitetura de trés

camadas, também comumente chamada de arquitetlircamadas (Reese, 2000).

2.2.1 ARQUITETURA DE DUAS CAMADAS

Uma simples arquitetura cliente/servidor tradiclanahamada de arquitetura de duas
camadas. O termo “duas camadas” descreve a mamgra 0 processamento da aplicacéao
pode ser dividido em uma parte cliente e outraidera. Aplicacdbes em duas camadas,
providenciam, para os varios clientes, uma camaglaagfesentacdo uniforme que se
comunica com uma camada centralizada de dadosmadzade apresentacdo geralmente é
chamada de cliente, e a camada de armazenamedstaloe é chamada de servidor. Pode-se
citar como exemplo, uma série de aplicacdes singdésternettais como, e-mail, telnet, ftp
e gopher (Reese, 2000).

A figura 1 apresenta um sistema de duas camadds,wn cliente faz acesso a dados
centralizados. Num sistema que utiliza\V&h por exemplo, o navegaddvebno lado do

cliente seria responsavel por recuperar os dadaszanados em um serviddtehb



Figura 1 - Arquitetura cliente/servidor de duas camadas

Cliente

2.2.2 ARQUITETURA DE TRES CAMADAS

Com o aumento da demanda de aplicacdes que presmaatessadas por USUArios
gue se encontram fora das instalacdes de uma eanpedsas arquiteturas que implementam
o tradicional modelo cliente/servidor (figura 1pntecam a ficar limitadas quanto a atender
um numero maior de usuarios em diversas plataformdscalidades. Uma aplicacédo
tradicional cliente/servidor requer um administradksponsavel pela instalacdo do programa
cliente nodesktopdos usuarios. Ele se esforgca muito para assegueacadalesktopforneca
um ambiente operacional semelhante, para que eaef possa funcionar conforme ela foi
projetada. Quando uma mudanca ocorre na aplicag@ministrador precisa instalar a
atualizacado em todos os equipamentos.

A arquitetura cliente/servidor de trés camadasracterizada pela utilizacdo de uma
camada chamada servidor de aplicacdes e é divididzguinte maneira: a camada cliente, a
camada do servidor de aplicacdes, e a camada ddm@ede banco de dados (ver figura 2).
No servidor de aplicacdes é representada a l6gi@plicacdo, o cddigo programado que faz
acesso ao servidor de banco de dados e outromasstentre a camada cliente e a camada
servidora. Normalmente a légica da aplicacdo (sdgsritmos, acesso a dados, etc.) sdo
separados da apresentacdo para o cliente, quespodaor exemplo, uma pagina efiiML
para apresentacéo e entrada de dados (Lucena, 2000)



Figura 2 - Arquitetura cliente/servidor de 3 (trés) camadas

I

-

B TR

s et o

l‘

Servidor

Cliente

Segundo Luppi (1999) na arquitetura cliente/senvidm trés camadas, todas as
fungbes logicas sdo implementadas em modulos. QGdulosd sdo altamente portaveis e
podem ser reusados, sendo facilmente integravem, & necessidade de alteracbes nos
componentes de apresentacdo e de dados. Comadesularios clientes podem usar 0s
servicos oferecidos pela camada intermediaria gamo, um servidor Unico € utilizado para

as aplicagoes.

Com a introdugao dos programasddleware o modelo cliente/servidor de trés
camadas pode aumentar a interoperabilidade de dedmentes em diferentes bancos de
dados ou sistemas operacionais. Quando uma agiesgdm cliente faz uma requisicao de
dados distribuidos em diferentes bancos de dadwmpada intermediaria assume o papel de
gerenciamento de selecdo e integracdo dos daddatoQle que cada camada pode ser
desenvolvida independentemente, também implica @encgda uma das camadas trabalha

independente da outra e pode funcionar de mansiecativa (Luppi, 1999).

Bonifacio (2000) entende que a arquitetura de te@wadas cliente/servidor € um
modelo interessante no que diz respeito a sepafag@al e explicita de uma aplicacdo em
trés camadas independentes e destaca as segaintagens:

a) independéncia de codigo: € muito mais facil tragara camada inteira quando
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necessario. Uma vez que se tenham todas as imeriadre as camadas bem
definidas, trocar a camada de logica do banco desdé@ muito simples, ndo sendo
necessario mexer no restante da aplicacéo;

b) independéncia de desenvolvimento e reutilizacaaca@i#igo: a equipe pode se
concentrar em apenas desenvolver a parte compldzadplicacdo, que é a logica
de negdcio, sem se preocupar em criar formularioédggosHTML com scripts
para valida-los. O administrador do banco de déd8%\) pode cuidar do banco de
dados de forma mais isolada e os programadbfESIL (webdesigneds ndo
precisam ter muito conhecimento de sistemas paeng@nharem a sua parte, que
é a interface com o usuario;

c) facilidade de gerenciamento de projeto: uma vez spidem a aplicacdo bem
projetada, com todas as interfaces definidas, éormais simples gerenciar grandes
times de desenvolvimento trabalhando cada qual emponto da aplicagcéo

independentemente.

2.3 MIDDLEWARE

Conceitualmente define-smiddlewarecomo sendo qualquer tipo de software que
controle e gerencie o fluxo de informagé&o entrentés e servidores. De acordo coButler
Group o objetivo daniddlewareé mapear as aplicacdes aos recursos como bandasioe
e-mail impressoras, entre outros. Através desta funcanddlewareprotege as aplicacfes
em seus ambientes de implementacdo, oferecendoidmsbspara preservagdo dos
investimentos feitos com as aplicacdes. Dentre &y tipos demiddleware existentes,
pode-se destacar que a maioria deles oferece utrediras funcdes, servicos de acesso a

bancos de dados ou servigos de sistemas distrio(lidppi, 1999).

Um aspecto relevante a respeito da funcionalidadeniddlewares&o os servigos de
acesso a bancos de dados, que neste trabalhazédeadtravés da biblioteca de clasi@s
DataBase Connectivit{dBDC).

2.4 JBDC

Em meados de 1995, @UN Microsystemstao logo foi feito o lancamento das

primeiras versdes da linguagelava passou a investigar o potencial da linguagem para
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acesso a bases de dados. Neste ponto, ao invéssdovdlvimento de um gerenciador de
bases de dados baseado é&ava optou-se pelo desenvolvimento de uma biblioteea d
programacao que permitisse 0 acesso a bases de ataales da linguage8QL (Structured
Query Languagk ja bastante difundida na época. O resultadarf@a biblioteca, denominada
JDBC (Java DataBase Connectiy)t que se tornou um dos pontos de maior investionega
SUN Microsystem&Silva, 2000).

A bibliotecaJDBC é umaAPI que permite aos programadores o desenvolvimento de
programas pouco complexos, em termos da codificdaéia, para executar instruc@GQL
em ambientes distribuidos. A combina¢cd@ava - JDBC permite o desenvolvimento de
aplicacdes multiplataforma, visto que as bases a#osl podem estar distribuidas em
servidores remotos que utilizam diferentes ambgeoperacionais. As versfes mais novas da
linguagemJavatrazem esta biblioteca embutida no conjunto deabédzas da linguagem, néo

sendo mais necesséria a sua instalacao indeper{8éage 2000).

De modo geral, a arquitetura de software para ostDBC é simples. Inicialmente,
uma aplicacdo faz um pedido dDBC para que seja criada uma conexao, viaduiver
JDBC, a uma base de dados. A partir do estabelecingentonexao, um servico de passagem
de mensagens permite a aplicacdo o enviguaeies(instrucéesSQL) ao banco de dados, que
por sua vez executa os pedidos da aplicagédo e ppme@nvio dos resultados. A figura 3
ilustra a arquitetura de software utilizada pamawaoicacéo vialDBC (Silva, 2000).

Figura 3 - Arquitetura do ambiente de passagem de emsagem do JDBC

Conexéo (getConnection)

g
Driver JDBC disponivel

Apl icagéo Instrugdo SQL (createStatement) JDBC

Instrugao SQL (executeQuery)

Resultados (ResultSet)

Driver JDBC
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A classe JDBC fornece umaAPI padrdo completa para desenvolvimento de
ferramentas/banco de dados. CodDBC, ndo é necessario escrever Varios programas para
acessar gerenciadores de banco de dados de dferatiricantes. Um simples programa
usando aAPI JDBC, sera capaz de transmitir declaracfes para ditsregerenciadores de
banco de dados. Além disso, com o desenvolvimertoumha aplicacdo utilizando a
linguagem de programacdavg ndo h4 necessidade de se preocupar com a exeatesizao

aplicacao em diferentes plataformas.

2.5 DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES DISTRIBUIDAS
EM JAVA

O desenvolvimento de aplicacBes distribuidas requatilizacdo de linguagens de
programacdo que fornecam bibliotecas de suporteoraumicacdo entre plataformas
heterogéneas de hardware e software e que fornegamsos de programacao que isolem o0s
programadores das complexidades dos aspectos denwmagéo, tais como padrdes de

conexao, detalhes de protocolos, conversdes amtrafos de dados e outros.

Java oferece, através dJ2EE (Java 2 Enterprise Editign uma especificacéo
completa para desenvolvimento skrvletse aplicacOes distribuidaServietscomunicam-se
com objetos distribuidos através HéB (Enterprise JavaBeajque é uma arquitetura de

componentes projetada para distribuir objetos (ely2001).

No préximo capitulo serdo discutidos alguns dosggais recursos e técnicas de

programacao da linguagehavautilizandoservlets



3 SERVLETS

Neste capitulo sera abordada a tecnologia proposta o desenvolvimento do
trabalho; sendo dividido nos seguintes topicogodcado, arquitetura, APl Java servlet

funcionalidades, o ciclo de vida de gervlet sessdes e pool de conexdes.

3.1 INTRODUCAO

Servletssdo modulos baseados em solicitacbes/respostasxgeatam no lado do
servidor, classificando-se como sendo ulfd para servidore$Vebestendida. Gservlete
responsavel por pegar os dados pela ordem de ar@nadima pagindTML e aplica-los em
uma logica de negociagdo usada em um banco de dadosa companhia. A figura 4 mostra

o fluxo de informacao em uservilet(Cornell, 1997).

Figura 4 - Esquema de solicitagbes/respostas

Servidor Web

—b Serviet Engine
e

No contexto da arquitetura cliente/servidordm&rnet deve-se observar que o lado do
cliente €lient-sidg é caracterizado pelo uso de uma interface univeisalnavegacao
(browse) através da qual se tem acesso aos recursos @sopa um servidor. Algumas
tarefas podem ser executadas na maquina do clieoteoutro lado, existem tarefas que

devem ser processadas pela maquina servi@daraer-sidg e os resultados enviados ao
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cliente. Osservletsestendem as capacidades de um servidor, permitnpieocessamento
otimizado de tarefas na maquina servidora (Co8891L

A bibliotecaAPI Javaservlet usada para escrever os codigos fontesetaets nao
assume nada sobre comaearvleté carregado, ou o ambiente no quakovieté executado,
ou o protocolo usado para transmitir dados paraudno. Isto permite que ggrvietssejam
embutidos em diferentes servidok¥eb(Cornell, 1997).

3.2 ARQUITETURA

A figura 5 apresenta uma arquitetura onde #RaJavaservletfornece mecanismos
que gerenciam a comunicacdo com o cliente e odggrvQuando unservletaceita uma
chamada de um cliente, ele recebe dois objetosohjgto de solicitagdo que encapsula a
comunicacdo entre o cliente e o servidor e um obp# resposta que encapsula a

comunicacao do servidor com o cliente (Hunter, 2001

Figura 5 - Aquitetura de um servlet

J,&._ FlugChess e 1

HTRIL EGRN Servidor Web

r— rm - E Serviet Engine
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O objeto de solicitacdo permite aervletacessar informacdes tais como o nome do
parametro passado pelo cliente, o protocolo que sstdo usado pelo cliente, o nome da
maquina remota que fez a solicitacdo e o sengderrecebeu esta solicitacdo. O objeto de

resposta fornece aervleta capacidade de resposta ao cliente (Hunter, 2001)

Osservletssdo carregados e executados pelo servidor, adeitssim, zero ou mais
solicitagcdes do cliente e retornando dados parasm. O servidor também tem o potencial
de remocé&o doservletsinicializados. Quanto a manipulacdo de solicitag@alizadas pelo

cliente, somente apds o carregamentsatuletisto € possivel (Hunter, 2001).

3.3 APl JAVA SERVLET

A API Javaservletcontém varias interfacelvaque fornecem suporte para tratar a
ligacdo entre o servidor remoto esmvlets EstaAPIl é uma extensdo do padrddK (Java
Development K)te estd abaixo do pacqgtax A tabela 1 apresentafd®| Javaservietcom
0s pacotegavax.servleejavax.servlet.httgJubin, 1999).

Tabela 1 - APl Java Servlets

Pacotgavax.servlet

Servlet Descreve os métodos de comunicacao entre
um servidomwebe umservlet

ServletConfig Descreve os parametros de configuragcao para
um servlet
ServletContext Descreve como servletpode obter

informacdes sobre o servidor em que estiver
sendo executado.

ServletRequest Descreve como serviletobtém informacdes
sobre solicitagdes do cliente.
ServletResponse Descreve como servletenvia informacoes
para os clientes.
GenericServlet Utilizada para implementaervlets
independentes de protocolo.
ServletinputStream Uma especializagéo dieputStream
utilizada para ler dados a partir de solicitagdes
clientes.
ServletOutputStream Uma especializagdo @utputStream

onde respostas sao escritas para o cliente
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ServletException Encarregada de derrubaservlietquando um
problema € encontrado.

UnavailableException Encarregada de derrubaservietquando
estiver indisponivel por alguma razéo
desconhecida.

Pacotgavax.servlet.http

HttpServietRequest Uma subclasse dgervietRequest que
estabelece varios métodos de analise de
cabecalho e solicitacO&sT TP.

HttpServletResponse Uma subclasse dgerviletResponse
responsavel pelo acesso e interpretacdo de
codigos de status e cabecalho de informagao
HTTP.

HttpServlet Uma subclasse déenericServlet

responsavel por automaticamente separarjuma
solicitagAaHTTP atravées do seu tipo.

HttpUtils Classe que fornece assisténcia para analise de
solicitagdes (request)/respostasponsg
HTTP.

3.4 FUNCIONALIDADES

Segundo Lucena (200@grvletsfuncionam como unplug-in para o servidoiWeb
(webservey ou como um modulo de um servidor de aplicagcbeser@et plug-inconsiste em
uma maquina virtualava (JVM) que é executada dentro do servidléeb (webserver. O
codigo dos programaservletsque rodam na maquina virtudvainstalada no servidoiveb
(webservey sdo escritos erdavae tem acesso a todas as bibliotetaasa padréo (exceto as
responsaveis por interface grafica GUI com8wing. Assim, o cédigo ddava servleté
portavel sem modificacdes para qualquer sistemaacimal e qualquer servidd¥eb que
possua unplug-in servlet Os programaservletsséo utilizados para representar a logica do
negocio: processamento dos dados, regras (algs)itnsomputacdo matematica, acesso a
dados através dégavaBeansetc. Em prol do encapsulamento das aplicagGepraggamas
servletssdo responsaveis apenas pela execucdo da fuimdamteatias aplicagdes. Por isto, 0s

servletsndo costumam possuir interface com o usuario.

Colla (1999) cita algumas capacidades desvlets que tornam esta tecnologia

particularmente interessante:
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a) geracao dinamica de pagind$ML: osservletspodem ser instalados em servidores
Webpara processarem informacdes transmitidagMidP a partir de formularios
HTML, por exemplo. As aplicagbes podem incluir acesdmreco de dados ou
comunicacdo com outreervles;

b) balanceamento de carga entre servidgrag entender como utilizaervletspara
balanceamento de carga, deve-se considerar aestinatura de um provedor de
servigos vidnternetcomposta de cinco servidores, dos quais quatreadares de
executar as mesmas aplicacdes. O servidor regtadtxia ficar responsével por
monitorar as cargas dos demais e receber o acegsal ide cada cliente as
aplicacdes. Em seguida, poderia redirecionar osdpedle acesso para um dos
quatro servidores de aplicagéo, conforme a ocupdedmada um no momento em
gue o cliente tenta estabelecer uma conexao. Assirmdjente passa a trocar
informacgdes somente com o servidor que foi alvoedarecionamento;

¢) modularizacdo do cdédigo: urservlet pode executar outrgervief mesmo que
remotamente, sendo possivel executd-los em “cefteriEssa caracteristica
possibilita a modularizagdo dos aplicativos, cr@anserviets com funcdes
especificas. Supondo que, para acessar um corgenaplicativos, o cliente deva
ser autenticado. Neste caso, uma configuracao vebsséria criar umservlet
responsavel apenas pela tarefa de autenticacéovelzrautenticado o cliente, este
servleto redirecionaria para outservlet ndo necessariamente instalado no mesmo
servidor, e que executaria o aplicativo. A vantagiste tipo de arquitetura é que,
se por alguma razéao for necessario modificar oguliorento de autenticacéo, por
exemplo pela mudanca do banco de dados de usu@dos,sera necessario
reescrever toda a aplicacdo, mas apenasraetresponsavel pelo processo de

autenticagao.

Uma vez inicializado, oservlet estara apto a lidar com centenas de acessos
simultaneamente, disparando, para cada acessaavathread(figura 6). Asthreadsde um
mesmo aplicativo utilizam um espaco de enderecamdmtmemaoria comum a todas, o que
permite que elas compartilhem dados e recursosstems. Ashreadsde umservietpodem

usar uma unica conexao estabelecida com um bamtadds no momento da inicializacdo do
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servlet Esta conexao permanece aberta até gezvdetseja desativado, saia da memoaria, ou

seja recarregado.

Figura 6 - Varias threads utilizando a mesma instacia

& Flugcnets oy | [
Cliente 1 Servidor Web
b=t B Servlet Engine

!

thread 1 thread 2

Soares (2000) diz que em funcdo desvletsserem escritos erdavg é possivel
escrever umservlet para um servidolUNIX, que podera ser instalado em um servidor
Windows NT, sem a necessidade de reescrever oa;odigrecompila-lo. A orientacdo a
objetos, uma das caracteristicas de Java, favar@eedularizacdo dos aplicativos, o que 0s

torna mais escalaveis.

3.5 CICLO DE VIDA

Os servletssdo executados na mesma plataforma do serVifdy como parte do
mesmo processo que o serviddeb O servidorWeb € responsavel pela inicializacéo,
invocacgao e destrui¢cao de cada instanciaatelet(Jubin, 1999). A comunicacéo do servidor
Webcom oservletocorre através da interfavax.servlet.Servlat seu ciclo de vida consiste
em trés estagiosnit(), service() e destroy() A figura 7 apresenta o ciclo de vida de um

servlet
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Figura 7 - Ciclo de vida doserviet
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3.6 SESSOES

O mecanismo pelo qual é possivel persistir infodea@ respeito do cliente chama-se

sessdo. Atraveés da utilizacdo de sessoées, é pomsnazenar diversas informacgdes do cliente
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durante suas varias requisicdes. Uma sessédo dlimada quando o cliente faz a primeira
chamada ao servidor, gerando um numero de ideiffic Este identificador é mantido
durante as varias conexdes do cliente, até quedie o navegador ou até que o seu tempo
de vida expiret{me ouj. O tempo de vidatime ou) € configurado quando a sesséao € criada
(Jubin, 1999).

7

Uma sessao € mantida em memoéria no lado do senadaervletspermitem que
sejam mantidas informacdes sobre a sessdo atravétaskgavax.servlet.HttpSessio©
pacotejavax.servleHttpSessionfornece uma colecdo de métodos para criar, maanipl

destruir sessdes (Jubin, 1999).

3.7 POOL DE CONEXOES

Pool de conexdes € uma extensad\Ba JDBC para manipulacachesde conexdes a
banco de dados. O pool de conexdes reutiliza agxées fisicas ao banco de dados
reduzindo ooverheadde uma aplicacdo. A especificacdo Alal JDBC providencia um
servico de acesso a banco de dados que utilizaracaé de pooling responsavel por
manipular multiplos objetos de conexdes em pool, compartiihando-os de maneira
transparente as requisicdes de clientes. Destairmama servlietpode utilizar um objeto de
conexdo sem sobrecarregardaver JDBC A aplicacdo que implementa upool de
conexdes, o faz em um espaco de memaria, otimizeswlwsos de conexdo dinamicamente

baseado na demanda, conforme ilustrado na fig(Was8eswaran, 2000).

Figura 8 - Pool de conexdes
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banco de dados

J objetos

Pool de conexéio D CONEXao
- “<— B -
C




4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Neste capitulo serdo apresentadas as varias etapdssenvolvimento do prototipo,
tais como os requisitos do problema, a especiftcagd implementacdo e resultados e

discussao.

4.1 REQUISITOS DO PROBLEMA

Atualmente as consultas académicas que estao drepona internet funcionam em
um servidorWeb proprietario com uma tecnologia fechada que difica portabilidade e

reusabilidade destas aplicacdes.

Deste modo, pretende-se com este trabalho faz@raidtipo de consultas académicas
para serem operadas pelternete que ofereca aos seus usuarios uma série deasecamo,

consultas de notas, consultas financeiras, colsstétdnorarios e consultas de turmas.

O objetivo deste trabalho é utilizar a tecnologiaservletspara o desenvolvimento do
prototipo. A utililizacdo deservletsse da em funcdo das principais caracteristicasa dest
tecnologia que é aberta, funciona com qualquelndmarWeh é portavel, rapida, orientada a

objetos e reusavel.

Qualguer pessoa que possua um vinculo com a uitiades seja este vinculo ativo ou
ndo, podera utilizar as consultas académicas, dpsgl® usudrio possua uma identificacao

pessoal.

A identificacdo pessoal € um caodigo fornecido petaversidade no momento da
matricula da pessoa. Além do cddigo de pessoauériosnecessitara de uma senha de
autenticacdo no sistema, geralmente cadastradaétamio ato da matricula. A partir do
codigo de pessoa e senha, o protétipo obtém talemoulos da pessoa. Podem existir varios

tipos de vinculos relacionados com o cédigo degaesomo pode ser visto na figura 9.
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Figura 9 - Relacionamento do cddigo de pessoa a eimos

’ Codigo Pessoa: 7743

Ernerson de FPiifio Adan

E importante ressaltar que as informacdes consdtadste sistema ja existem e s&o

cadastradas através de outros sistemas. O bandadies onde estas informacbes estdo
armazenadas é@racle

4.2 ESPECIFICACAO

Neste item sera apresentada a especificacdo dep@lsegundo a notacdo da UML
(Unified Modeling LanguagePara a especificacdo do protétipo foram utilazads seguintes
diagramas:

a) diagrama dos casos de usos: adotado para mostoajunto de casos de uso e seus

atores e relacionamentos;

b) diagrama de classes: adotado para mostrar o ¢onjlenclasses, interfaces e seus

relacionamentos;

c) diagrama de seqUéncia: adotado para dar énfasedeénagéo temporal de

mensagens.

A ferramenta utilizada para fazer a especificag@muisdo a notacdo da UMU(ified
Modeling Languaggefoi o Rational Rosd¢versaaostudeny.

4.2.1 DIAGRAMA DOS CASOS DE USO

Na figura 10 é apresentado o diagrama de casosode u
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Figura 10 — Diagrama de casos de uso

C

Autenticar Lsuario

/ onsultar Histarico
i Consultar Finangas
Usuéru\@

Consultar Horarios

D

ConsultarTurmas

a) Autenticar Usuario: é o caso no qual o usuariotérdicado quando se conecta no
sistema para fazer suas consultas. Apds a autgfic& ofertado um menu de
servigos de acordo com o perfil do usuario;

b) Consultar Historico: € o caso no qual o usuaria quermacdes sobre seu histérico
escolar. O historico do usuario apresenta inforres@bre cada disciplina que o
usuario cursou ou esteja cursando. Estas inforrsagdbre as disciplinas sao
essencialmente sobre notas obtidas;

c) Consultar Financas: € o caso no qual o usuario spieer qual € a sua situacao
financeira. A situacao financeira do usuario indjcais mensalidades foram pagas,
a data de cada pagamento e o valor de cada pagament

d) Consultar Horarios: é o caso no qual o usuario opfiermacde sobre horario e sala
onde acontecerao suas aulas. Na consulta de féamdormado também o dia da
semana e a duracéo de cada aula;

e) Consultar Turmas: € o caso no qual o usuéario gbtar anformacfes sobre sua
turma. Nas informagOes sobre turmas seréo apressntss professores daquela

turma, os alunos e sala onde a turma tem aula.
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4.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES
Na figura 11 é representado o diagrama de classes.

Figura 11 — Diagrama de classes

Servicoshcademicos Perfillsuario
&publico : boolean
*validaUsuarial ) &cdPessoa : int
*UHararial ) — Sttvinculos - int
*UTurmal ) 1 1. &nmPessoa; String
% Financal )
®UHistaorica( ) *PerfilUsuariol )
1
4‘]”1?
& d\f'vmﬁum- ldServidor
covinculo ©int .
&tpvinculo :_String %nggﬂghémg
decwsu it 1 0.1 |&numCad : lang
&nmvinculo : String

A classeServicosAcademicos € responsavel por agrupar os diversos servicos
ofertados pelo prototipo. Ela implementa os segsintétodos:

a) ValidaUsuario() : faz a identificacédo e autenticacdo do usuario;

b) UHorario() : disponibiliza as consultas de horarios;

c) UTurma() : disponibiliza as consultas de turmas;

d) UFinanca() : disponibiliza as consultas financeiras;

e) UHistorico() : disponibiliza as consultas de histdrico.
Esta classe sera implementada comasamlet

A classePerfilUsuario € a estrutura onde serdo persistidas todas asafdes

pertinentes ao perfil do usuario.

A classeVinculo € onde serdo mantidas as informacdes sobre ociaréec

diversos vinculos académicos do usuario.

7

A classeldServidor € onde serdao mantidas informagbes sobre o casamde

usuario possuir somente um vinculo de servidogepa, ele é um funcionario da instituigcéo.
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4.2.3 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Na figura 12 é apresentado o diagrama de sequéaciprototipo. Este diagrama

apresenta as operagdes que ocorrem em todos gsdeasso do sistema.

Figura 12 — Diagrama de sequéncia
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4.2.3.1 FLUXOGRAMA PARA VALIDAR USUARIO

Na figura 13 € apresentado o fluxograma do métd@didaUsuario()

validacdo de usuario.

Figura 13 - Fluxograma do método de validacéo de uério

inicio

dados do

usuario
valida dados exibe menu de
do usuario acordo com perfil

exibe menu piiblico

fim

4.3 FLUXOGRAMA DAS CONSULTAS

Na figura 14 é apresentado um fluxograma genéiaca s métodos:

a) UFinanca() que dispara a consulta financeira,

b) UHorario() que dispara a consulta de horarios de disciplirsadas de aula;
c) UTurma() que dispara a consulta de turmas;

d) UHistorico() gue dispara a consulta de notas.

24

de
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Figura 14 — Fluxograma geral das consultas
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E importante observar que independentemente dault@ngue esta sendo feita,
sempre sera necessario perguntar se existe uma@sésso se deve ao fato do perfil do
usuario estar vinculado a uma sesséao. Quando wracsdo usuario é criada, time-outé
configurado visando garantir a privacidade do usudo caso de ele se esquecer de fechar
sua sessdo apoOs realizar as consultas. Confirmsida stuacdo e passado o tempo

configurado ndime-out a sessao é entdo invalidada.
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4.4 MODELO DE DADOS DO SISTEMA ACADEMICO

Como destacado anteriormente as consultas setas fgibre dados ja existentes do

sistema académico de graduacaéd&B.

As principais tabelas deste sistema utilizadasatmatho estdo descritas a seguir:

1) curso_graduacao : mantém informacdes do curso de graduacao;

2) curso_laboratorio_linguas . mantém informacdes do curso do
laboratério de linguas;

3) curso_pos_graduacao : mantém informacdes do curso de pos-graduagao;

4) disciplina_graduacao : mantém informacgdes sobre disciplina da graduacéao;

5) historico_disciplina_graduacao . mantém informacdes sobre o0s
historicos de disciplinas da graduacao;

6) historico_graduacao : mantém informacgdes sobre o histérico da gradyacao

7) historico_laboratorio_linguas : mantém informacdes sobre o historico
do curso do laboratério de linguas;

8) historico_pos_graduacao : mantém informacgdes sobre o historico da poés-
graduacéao;

9) horario_graduacao : mantém informacgdes sobre os horarios de diseiplda
graduacéo;

10)observacao_nota_graduacao : mantém informacfes sobre observacfes de
notas em disciplinas da graduacéo;

11)parametro_curso_lblg . mantém informacdes sobre parametros do

laboratorio de linguas;

12)parametro_graduacao : mantém informacdes sobre parametros da graduacao;

13)pessoa : mantém informacdes sobre pessoas;

14)r034fun : mantém informacdes sobre funcionarios;

15)tipo_situacao_graduacao : mantém informacfes sobre sobre o tipo de

situacao da graduacéao;

16)tipo_situacao_|Iblg : mantém informacdes sobre sobre o tipo de situdgao

laboratorio de linguas;

17)tipo_situacao_pgra : mantém informacdes sobre o tipo de situacdo da po
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graduacéo;
18)titulo_receita : mantém informacdes sobre receitas;
19)titulo_receita_graduacao : mantém informacBes sobre receitas da
graduacéo;
20)turma_curso_graduacao : mantém informacdes sobre cursos de uma turma

da graduacéo;

21)turma_graduacao : mantém informacdes sobre turmas da graduacao;

22)turma_horario_graduacao : mantém informacdes sobre horarios de uma
turma da graduacao;

23)turma_professor_graduacao . mantém informacdes sobre o professor de
uma turma da graduacéo;

24)ultimo_historico_graduacao . mantém informagbes sobre o Ultimo
histérico de um vinculo da graduacéo;

25)vinculo : mantém informacdes sobre os diversos vinculosuquee pessoa possa

ter.

O diagrama do modelo de dados com atributos eioelmmentos foi omitido por ser

muito extenso e nao ser objeto de estudo e amdis@balho.

4.5 IMPLEMENTACAO

Neste item serdo apresentadas as técnicas e fetemmdilizadas no trabalho bem

como a implementacdo do mesmo.

4.5.1 TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para o funcionamento deste trabalho foram utiligagaseguintes ferramentas:

a) servidor Web Apacheo Apacheé um servidonWWeb que acompanha o sistema
operacionalLinux. Uma caracteristica interessante que uApacheaolinux é que
ambos possuem licenca de uso com distribuicaq livre

b) servidor deservlets Jakarta-TomCab Jakarta-TomCa€ um servidor dservlets
que roda integrado afpache O TomCattambém possui licenca de uso com
distribuicéo livre;

c) VisualAge for Java (VAJE o ambiente selecionado para o desenvolvimengo d
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diversosservletsque compdem o protétipo;
d) Banco de Dado®racle é o banco onde estdo todas as tabelas do sistema

académico de graduacéao.

O servidorWebe oTomCatforam instalados em unesktopcom sistema operacional
Linux (petium 233mmx com 128MB de memoria, com um di$giolo de 10GB). O banco de
dadosOracle esta instalado numa maquina servidora com sistgraeacionaWindows NT
O VAJ foi instalado numdesktopde desenvolvimento, que roda o sistema operacional

Windows NT Workstation

A seguir serdo apresentadas algumas teldAdo

4.5.1.1 AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO VISUAL AGE FOR
JAVA
O Visual Age for Java um ambiente integrado e visual que suporta catapente o
ciclo de desenvolvimento de programas Javwa Neste ambiente pode-se crapplets Java
que rodam em navegador®geh aplicacbeslava stand-alones aplicacfesservlets que
executam em um servidor. A figura 15 apresenta loiemte de desenvolvimentdsual Age
for Java (IBM, 2000)
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Figura 15 — Ambiente de desenvolvimento
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Toda atividade desenvolvida n6AJ € organizada dentro de uma area de trabalho
(figura 15) onde estao todos os projetos, pacoteguvos. Dentro do ambiente §&J néo
se manipula arquivos, poisWAJ gerencia todo o codigo escrito na area de trabaihama
estrutura de banco de dados de objetos. Essaueatrecebe o nome de repositério (IBM,
2000).

Qualquer codigo criado NgAJ é automaticamente armazenado no repositério, que
mantém também todas A#I's do Java O VAJ proporciona também o gerenciamento de
repositérios compartilhados, gerenciamento de estsé diversas outras funcionalidades
encontradas na maioria dos ambientes integradosdefenvolvimento. Dentre tais
funcionalidades pode-se destacar vawiardsque auxiliam na criacdo dpplets servlets

javabeansenterprise javabeansplicacdes e ajuda sensitiva ao contexto deedass
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Na figura 16, pode ser visto o ambieJ com suas ferramentas para o

desenvolvimento dserviets

Figura 16 — Criando um Servlet a partir do Visual Age for Java
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Dentre os diversowizardsque oVAJ disponibiliza, um é de fundamental interesse
para este trabalho, o de crservlets Para criar unservletutilizando esta facilidade, basta
acionar o botao criagervlet(figura 17). Apds isso a janela crisgrvleté aberta, e deve-se,

entdo, informar o projeto, o pacote, o nomaelvlete qual a super classe a implementar.

Figura 17 — Barra de ferramentas com o botéo criaservlet
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E interessante destacar que nas informag@ésult da janela de criaservlets o
campo onde se especifica a super classe, ja venenghido com a classe
javax.servlet.http.HttpServlet gue é uma subclasse @enericServlet e

€ responsavel por automaticamente separar umaagiicHT TP através do seu tipo.

4.5.2 OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO

Neste tépico serdo apresentadas as telas do pmtdiem como os detalhes da
operabilidade do protétipo implementado. A arquitetutilizada para a operabilidade do
protétipo pode ser visualizado na figura 18, ondapéesentado o ambiente do usuario
(qualquer navegador), o serviddieb(Apaché e o banco de dado®RACLBE.

Figura 18 — Arquitetura da operabilidade da implematacao
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45.2.1 AUTENTICAQAO DO USUARIO
Na figura 19 € apresentada a tela onde o usuarsfdeer sua autenticacao.

Figura 19 — Tela de autenticacédo do usuério
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Ao clicar no botdoOk o usuério sera validado pelo sistema, de acordo o0
apresentado anteriormente no fluxograma do méuadialaUsuario() . O cdbdigo desta

implementacédo € acionado pela cla&SseevicosAcademicos()

4.5.2.2 SERVICOS ACADEMICOS
Na figura 20 é apresentada a tela de oferta deggesracadémicos.

Figura 20 — Tela de servicos académicos
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O quadro 1 apresenta o codigo fonte dJawaresponséavel pela exibicdo do menu do

usuario de acordo com seu perfil.

Quadro 1 — Cédigo fonte que exibe o menu de servgo

package br.furb.academico;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

import java.util.*;

public class ServicosAcademicos extends HttpServiet {
private PerfilUsuario perfil;

public void init(ServletConfig config) throws Ser vletException {
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super.init(config);

public void service(HttpServletRequest req, HttpS ervletResponse res) throws
ServletException, IOException {
res.setContentType("text/html");
PrintWriter out = res.getWriter();
/I Verifica se ha sesséo
HttpSession sessao = req.getSession(false);
if (sessao == null) {
/l pedir autenticacao e criar sessao
Util.exibeLogon (res, req.getRequestURI(),"l dentificagéo do Usuario");
return;

I/ busca perfil do usuario
perfil = (PerfilUsuario)sessao.getAttribute("Pe rfil");

Util.escreveCabecalho(res, "377", "Servigo de C onsultas Académicas");
out.printin("<TABLE width=\"290\">");
out.printin(" <TBODY>");
/I exibe consultas publicas
out.printin(*  <TR>");
out.printin("<TD><FONT size=\"+2\"><A href=\""+ res.encodeURL(
"br.furb.academico.UHorario")+"\"><B>Horario</B></A ></FONT></TD>");
out.printin("  </TR>");
out.printin(*  <TR>");
out.printin("<TD><FONT size=\"+2\"><A ref=\""+r es.encodeURL(
"br.furb.academico.Uturma ")+ "\"><B>Turmas</B></A> </FONT></TD>");
out.printin("  </TR>");
if (\perfil.publico) {
/I Consulta privada
/I Histérico, Financeira, Turmas e Horario
out.printin("  <TR>");
out.printin("<TD><FONT size=\"+2\"><A href=\" "+res.encodeURL(
"br.furb.academico.UFinanca")+"\"><B>Finangas</B></ A></FONT></TD>");
out.printin("  </TR>");
out.printin(*  <TR>");
out.printin("<TD><FONT size=\"+2\"><A href=\" "+res.encodeURL(
"br.furb.academico.UHistorico")+"\"><B>Histérico</B ></A></FONT></TD>"

)i
out.printin("  </TR>");

}

out.printin(* </TBODY>");
out.printin("</TABLE>");
/] escreve rodape
Util.escreveRodape(res);

out.close();
}
public String getServletinfo() {
return "br.furb.academico.ServicosAcademicos In formation";
}
}
A classeServicosAcademicos() € a primeira classe a ser instanciada no sistema

e ela é responsavel por disponibilizar diversogices académicos de acordo com o perfil do
seu usuario. Se existe uma sessdo de usuario, @ntdaste um perfil e a partir disto é
exibido um menu de servicos ao usuario. Caso néiaewma sessdo, entdo o método

ValidaUsuario() € acionado para pedir uma autenticacgao.
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4.5.2.3 CONSULTA DE TURMAS
Na figura 21 é apresentada a tela de solicitac@wmuasulta de turmas.

Figura 21 - Tela de solicitagéo de consulta de turas
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O métodoUTurma() que é unservletdispara uma sequéncia skrvletsque ao final
ird retornar o resultado desejado. Quando o usuddomar o nome ou codigo, ano, semestre
da turma a ser pesquisado, e clicar no botdo GansakervletUTurma() chama o préximo
servlet que dard prosseguimento a consulta. A sequénspardida peldJTurma() sera

apresentada a sequir.
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Na figura 22 é apresentada a tela de selecdomagypara consultar.

Figura 22 — Tela de sele¢&o de turmas para consulta
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O servletUTurma() chama oservletUserTurma() , que retorna a lista de turmas
disponiveis para consultar. O proxirservletsera instanciado no momento em que 0 USUario

pressionar o botdo com o cddigo da turma que aesasultar.

Na figura 23 é apresentado uma tela com o resulted@onsulta de uma turma

especifica.
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Figura 23 — Tela do resultado da consulta de turma
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O servletUserTurma() € guem chama eervletConsaTurma() , que retorna a

consulta da turma desejada.

No anexo 1 é apresentado o codigo fonte Jawva responsavel pela exibicdo do
resultado da consulta de turmas.

4.5.2.4 CONSULTA DE HORARIO

Na figura 24 é apresentada a tela de solicitac@wmusulta de horarios.



Figura 24 - Tela de solicitacdo de consulta de haias
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O meétodoUHorario() que é umservletdispara uma sequéncia gervletsque ao

disparada pelt/Horario()  serd vista a seguir.

Na figura 25 é apresentada a tela de selecédo desnpana consultar horario.

final ird retornar o resultado desejado. Quandsuwartio informar o nome ou coédigo, ano,
semestre de pessoa a ser pesquisado, e clicar m@o bGonsultar, o servlet

UHorario() chama o proximaserviletque dara prosseguimento a consulta. A sequéncia
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Figura 25 - Tela de selecdo de nomes para consultawrério.
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O servletUHorario() € quem chama servlet UserHorario() , que retorna a

lista de nomes disponiveis para consultar um hor@iproximoservletsera instanciado no

momento que o usuario pressionar o botdo comigedld vinculo que deseja.

Na figura 26 € apresentado a tela com o resultadmudsulta de horarios.
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Figura 26 — Tela de consulta de horéarios
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Nome: Rogerio Sorroche
Vinculo: 9820204 Ano/Sem: 2001/2
Curso: Ciéncias da Computacéo

[Nome da disciplina Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sabado
IDS IDS IDS IDS IDS IDS
Adrministracio da Produgio | 18:30 2 *-*
20:20 2 *-*
Rotinas Administrativas Il 18:30 2 J-209 09:30 2 J-209
Teleprocessarnento || - Optativa 18:30 3 J-209
Cultura Brasileira 20:20 2 *-* 18:30 2 *-*
Pesquisa Operacional 18:30 2 J-209 20:20 2 J-209
Relagdes Humanas 18:30 2 J-209
1 20:20 2 J-209
Computador & Sociedade 07:30 2 J-209
Andlise & Projeto de Sisternas | 20:20 2 J-209

18:30 4 J-208 18:30 4 J-209 18:30 4 J-209 18:30 4 J-209 18:30 4 J-209
Tép. Especiais | - Intelig. Arificial
- Optativa

18:30 4 J-209

LEGEMDA: I:

Anterior |

% NI - Segiio de Desenvolwimento de Sistemas [ENCEFREA SFSS;‘;O[

E#IH |http:,-f,fmas5erati,-"academico,-fser\.flet,-fbr.furb.academico.ConSaTurmas?cd_turma_par=ADM.5.1.1—1&rE et e = B vt B v

O servletUserHorario() € quem chamaervletConsaHorario() , que retorna

a consulta de horario desejada.

No anexo 2 é apresentado o codigo fonte Jawa responsavel pela exibicdo do

resultado da consulta de horarios.

4.5.2.5 CONSULTA DE HISTORICO

Na figura 27 € apresentada a tela de solicitac@masulta de historico.
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Figura 27 - Tela de solicitacdo de consulta de h@ico

Eile: Edit ¥iew Go

Communicator  Help

4 e A 4 e =

Back Fomvard  Peload

NS

Home Search  MNetscape F.
¢ Bookmarks & Location:[emico UHistorico = | &5 What's Related

Consulta Histérico
Escolha uma das matriculas de:

Emerson de Pinho Adam

3920678 - Ciéncias da Computacao |

9924107 - Aluno Especial |

9011091 - Lingua nglesa |

Anterior |

% I - Secio de Deszenvolnmento de Sistemas [ENCERRA SESSAO]

& == | |Document: Done = a5k We 22 B A |

O métodoUHistorico() gue é unservletdispara uma sequéncia siervletsque ao

final ir4 retornar o resultado desejado. Quandawartio clicar no botdo com a descrigdo da

matricula que deseja consultarservietUHistorico() chama o proximaervletque dara

prosseguimento a consulta. A sequéncia dispardddJptstorico() sera vista a sequir.

Na figura 28 é apresentado uma tela com o resuttadmnsulta de notas ou historico.
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Figura 28 — Tela de consulta de historico

A

¥ Netscape
File Edit Yiew Go Communicator Help

=

" Bookmarks LDCﬂtiDni|erati,-“academico,-’serVIetﬂbr.furb.academico.CDnsaHistDriCD vl@thﬂt'SRﬂﬂtEd m

-

Consulta Historico

Nome:Emerson de Pinho Adam
Vinculo: 8920678
Curso:Ciencias da Computacio

Legenda: w Aprovado u Reprovado w Reprovado por frequéncia i Em exame
J Professornfio entregounota w Dispensado
ano/sem Disciplina n. semestren. exame Maeédia obs.

2001/2 Educaciio Fisica - Dispensado ; ﬂ
2001/2 Trabalho de Conclusiio de Curso - TCC ; ﬂ
20011 Auditoria de Sistemas - Optativa 488 5,50 513 w
2001/1 Educaciio Fisica - Dispensado w
2001/1 Trabalho de Conclusiio de Cwrso - TCC 0,00 0,00 w
2000/2 Caleulo Diferencial e Integral VI 9,18 9,18 w
2000/2 Contabihidade e Custos para Processamento Dados 7,79 7,79 w
2000/2 Educaciio Fisica - Dispensado w
2000/2 Top. Especiais IT - Computagio Grafica - Optativa 0,00 0,00 w
2000/1 Contabilidade e Custos para Processamento Dados 4,00 2,00 3,20 w
2000/1 Educacéio Fisica - Dispensado m
2000/1 Programaciio IIT 940 9,40 m
2000/1 Programaciio Visual - Optativa 7,80 7,80 w
2000/1 Projetos de Pesquisa em Ciéncias da Computaciio 7,50 7.50 w

! IIUUU.-"I Tap. Especiais IV - Fmpreendor em Inforin- Optativa 9,00 9.[I]U ra =

1 3
= == |Document: Done SEEaEEe 2|
O servlet UHistorico() € gquem chama servlet ConsaHistorico() , que

retorna a consulta de notas ou historico desejada.

No anexo 3 é apresentado o codigo fonte Jawva responsavel pela exibicdo do

resultado da consulta de historico.

4.5.2.6 CONSULTA FINANCEIRA

Na figura 29 é apresentada a tela de solicitac@wmusulta financeira.
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Figura 29 - Tela de solicitacdo de consulta financa

# Netscape

File: Edit “iew Go Communicator Help

2 ¥ A3 A » @ N
4 Back Fotward  Reload Home search  MNetscape F

| ¥ Bookmarks Lucatiun:!demicg_UFinanga vi'What'sFielated

Consulta Financeira

Escolha uma das matriculas de:

Emerson de Pinho Adam

Zraduacao - Ciéncias da Computacao l
zraduacan - Aluno Especial |
Laboratario de Linguas - Lingua Inglesa I
Anterior |

% NI - Secdo de Desenvolvimento de Sistemas [ENCERRA SESSAO)

= == |Document: Done S R 59 ol

O métodoUFinanca() que € umservletdispara uma sequéncia gervletsque ao
final ira retornar o resultado desejado. Quandswario clicar no botdo com a descricdo da
matricula que deseja consultarservletUFinanca() chama o proximaservletque dara

prosseguimento a consulta. A sequéncia dispardddJp@nanca() sera vista a seguir.

Na figura 30 € apresentado uma tela com o resuttadmnsulta financeira.
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Figura 30 — Tela do resultado da consulta financear

#% Netscape
File Edit Mew Go Communicator Help

< @2 A & » w5

Back Fomyard  Reload Home Search Metscape Fl
wf Bookmarks A LCICﬂtiDn.’li:D.CDngaFinanca -I@'Wha‘c's Related

Consulta Financeira

Nome:Emerson de Pimmho Adam
Codigo:9924107
Curso: Aluno Especial

Data Vencimento Valor Titulo Data Pagamento Valor Pago

15/07/1999 50,18 25/08/1999 0,00
16/08/1999 44,60 15/08/1999 0,00
15/09/1999 44,60 11/09/1999 000
15/10/1999 44,60 05/10/1999 0,00
16/11/1999 44,60 16/11/1999 0,00
15/12/1999 44,60 01/12/1999 0,00

Anterior I

% NI - Segiio de Desenvolvimento de Sistemas [ENCEREA SESSAO)

| == | |Document Dione SR TE e E A

O servletUFinanca() € quem chama servletConsaFinanca() , que retorna a

consulta financeira desejada desejada.

No anexo 4 é apresentado o codigo fonte Jawa responsavel pela exibicdo do

resultado da consulta financeira.

4.6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 sdo apresentados alguns indices deacagdp entre o protétipo
desenvolvido e a aplicacédo atual que funcionaPeSQL Estes indices foram obtidos em
simulacdes. Os valores referem-se a relacdo tempaecucao com a linguagem e tecnologia
adotada. No entanto é dificil determinar com &Ti esses numeros em funcdo da
guantidade de usuérios que podem estar conectadomanomento especifico.
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Tabela 2 — Comparacao de consultas PL/SQL X JAVA SEVLETS

Processo X tempo PL/SQL JAVA SERVLETS

Consulta de turmas 10 segundos 3 segundos
Consulta de horarios 13 segundos 3 segundos
Consulta financeira 8 segundos 3 segundos
Consulta de historico 14 segundos 3 segundos

O modelo inicial estava funcionando em um ambieuaiefigurado com o servidor
Web da Oracle numa maquina servidora acessando o banco de d{@dasle), sendo as

consultas implementadas €th/SQL

O protétipo desenvolvido neste trabalho esta furemdo em um ambiente
configurado com o serviddNeb APACHE integrado com cenginede servletsTOMCAT,
numa magquina servidora acessando o banco de d@dasld). As consultas do protétipo

foram implementadas utilizando a tecnologiséderlets

A obtencé&o dos valores de tempo de execucao dasl@menPL/SQLdeu-se através
de acessos as consultas atuais cronometrandorspa tee resposta. A obtencdo dos valores
de tempo de execucgdo das consultassemaletsutilizando a proposta do protétipo, deu-se

atraveés de acessos as consultas do protétipo cetreordo seu tempo de resposta.

Apesar da dificuldade em precisar os indices depaoagdo, € perfeitamente visivel
que a resposta das consultas executadaseemetsforam no total em média 70% mais
rapidas. Esse resultado induz a pensar que indeptmdente do numero de usuarios
conectados ao servidor em um determinado momestd,de qualquer forma melhor do que

0S processos que rodam y/SQL.



5 CONCLUSOES

Os objetivos deste trabalho foram atingidos umaquez o protétipo para consultas
académicas foi desenvolvido utilizando a tecnolalgiaerviets No que tange as expectativas
secundarias, 0s requisitos foram plenamente siabisf pois o0 protétipo pode ser acessado
através dainternet dispensando exigéncia de instalacdo pleg-ins e drivers sendo

necessario tdo somente ao usuério, um navegéebor

Java servletsdemonstrou ser uma tecnologia adequada para a&rnmeptacdo de
componentes que respondem pela l6gica de apre8entague sejam independentes de
plataforma. Um aspecto ndo menos importante é aquespeito a reusabilidade do cddigo
gerado emJava,uma vez que em funcado disto, diversos outros @eyicomo consulta de
notas para laboratério de linguas e consulta desnmdra o ensino médio (ETEVI) ja estao

sendo ofertados sem que se precisou escrever toaldigp dessas consultas novamente.

Ao final deste trabalho observou-se que a propmstatilizar a tecnologia deervlets
para diversas consultas académicas apresentowgeastaignificativas sobre o modelo atual,
principalmente no que tange ao desempenho de e&@cac portabilidade. No item
portabilidade, o protétipo foi desenvolvido numataforma LINUX e posto em producao
numa plataforma Windows NT sem que qualquer alderafpsse feita. Em relacdo ao
desempenho, a analise de performance apresentaifgioo 4.6, que comparou 0 sistema
atual com o prot6tipo desenvolvido, demonstrou spreletspossuem um tempo de resposta

aceitavel.

5.1 SUGESTOES

Como sugestédo para trabalhos futuros propde-sanugrsistemas atuais de consultas
em PL/SQL que utilizam tecnologia proprietaria para operam@m servlets Ndo menos
interessante seria um estudo mais abrangente aitcedp aplicagdo de metodologias para a
especificacao deervlets
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ANEXO 1 - Cddigo fonte que exibe resultado da consulta dedsr
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package br.furb.academico;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

import javax.sql.*;

import java.sql.*;

import br.furb.sql.*;

public class ConsaTurma extends HttpServlet {

private PerfilUsuario perfil;

public void destroy(){

public String getServletinfo(){

return "br.furb.academico.ConsaTurma Informatio

public void init(ServletConfig config) throws Ser

super.init(config);

public void service(javax.servlet.http.HttpServie

javax.servlet.http.HttpServletResponse res) throws

res.setContentType("text/html");
PrintWriter out = res.getWriter();

try {

/I Verifica se ha sesséo

HttpSession sessao = req.getSession(false);

if (sessao == null) {
I/ pedir autenticacao e criar sessao
Util.exibeLogon (res, req.getRequestURI(),
return;

}else {
/I Chama escreveCabecalho
Util.escreveCabecalho(res,"100%","Consulta

I/l busca perfil do usuario
perfil = (PerfilUsuario)sessao.getAttribute("
/I Conecta ao banco de dados

Connection conn =

br.furb.sql.SQLULtil.getConnection(br.furb.sql.SQLUt

P
and ");

and ");

StringBuffer cd_turma_par=new StringBuffer(re
StringBuffer nm_turma_par=new StringBuffer(re
StringBuffer dt_anoati_par=new StringBuffer(r
StringBuffer dt_semati_par=new StringBuffer(r
StringBuffer cd_aredis_par=new StringBuffer(r
StringBuffer nr_discip_par=new StringBuffer(r
StringBuffer nr_seqdis_par=new StringBuffer(r
StringBuffer nr_turma_par=new StringBuffer(re
Statement stmt=null;

/I Query de consulta de professores
StringBuffer consulta_prof = new StringBuffer

consulta_prof.append(" select p.nm_pessoa hm_

consulta_prof.append(" from r034fun fun, tur
consulta_prof.append(" where tur.nr_ano
consulta_prof.append(" tur.nr_semestre

consulta_prof.append(" tur.cd_area

\"'+cd_aredis_par+"\'and ");

consulta_prof.append(" tur.cd_numero_di

vletException {

tRequest req,
ServletException, IOException

"Consulta de Turmas");

de Turmas");

Perfil");

i.ACADEMICO);

g.getParameter("cd_turma_par"));
g.getParameter("nm_turma_par"));
eq.getParameter("dt_anoati_par"));
eg.getParameter("dt_semati_par"));
eg.getParameter("cd_aredis_par"));
eq.getParameter("nr_discip_par"));
eq.getParameter("nr_seqdis_par"));
g.getParameter("nr_turma_par"));

":
funcio ");
ma_professor_graduacao tur, pessoa
= "+dt_anoati_par+"
="+dt_semati_par+"

sciplina ="+nr_discip_par+"
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and ");

consulta_prof.append("
and ");

consulta_prof.append(" tur.nr_turma
and ");

consulta_prof.append(" fun.numcad
and ");

consulta_prof.append(" fun.numemp
)

consulta_prof.append(" fun.tipcol
)

consulta_prof.append(" p.cd_pessoa

/I Query de consulta de horarios da turma

StringBuffer consulta_turma_horario = new Str

consulta_turma_horario.append(" select
decode(to_char(nr_dia_semana),1,'Dom',2,'Seg',3,'Te
nr_diasem, ");

consulta_turma_horario.append(" to_char(nr_ho
)

consulta_turma_horario.append(" (tur.cd_horar
nr_duracao, ");

consulta_turma_horario.append("
decode(fl_concentrado,'S','(concentrado)’,'N'," *)
to_char(nr_sala,'000") nr_bloco");

consulta_turma_horario.append(" from turma_
horario_graduacao h ");

consulta_turma_horario.append(" where tur.nr_
"+dt_anoati_par+" and ");

consulta_turma_horario.append(" tur.nr_
"+dt_semati_par+" and ");
consulta_turma_horario.append(" tur.cd_
\"'+cd_aredis_par+"\'and ");
consulta_turma_horario.append(" tur.cd_
"+nr_discip_par+" and ");
consulta_turma_horario.append(" tur.cd_
"+nr_seqdis_par+" and ");
consulta_turma_horario.append(" tur.nr_
"+nr_turma_par+" and ");
consulta_turma_horario.append(" h.cd_ho

tur.cd_horario );

consulta_turma_horario.append(" order by nr_d
fl_concentrado ");

/I Query de consulta de alunos

StringBuffer consulta_alu = new StringBuffer(

consulta_alu.append(" select p.nm_pessoa nm_a
v.dv_vinculo nr_digalu );

consulta_alu.append(" from ultimo_historico_
historico_disciplina_graduacao tur, ");

tur.cd_sequencia_disciplina

="+nr_seqdis_par+
="+nr_turma_par+"
= tur.cd_servidor
= tur.numemp and
= tur.tipcol and

= fun.usu_codpes

ingBuffer(");
r'4,'Qua’,5,'Qui',6,'sex',7,'Sab")
ra_inicio,'hh24:mi'") nr_horini,

io_final - tur.cd_horario + 1)

fl_concen, ' sala: ' || cd_bloco ||' -
horario_graduacao tur,
ano =
semestre =
area =
numero_disciplina =
sequencia_disciplina =
turma =
rario =
ia_semana, tur.cd_horario,
")
luno, alu.cd_vinculo cd_aluno,

graduacao alu,

consulta_alu.append(" vinculo v, pessoa p");

consulta_alu.append(" where tur.nr_ano = "+dt_anoati_par+"
and ");

consulta_alu.append(" tur.nr_semestre = "+dt_semati_par+"
and ");

consulta_alu.append(" tur.cd_area =
\"'+cd_aredis_par+"\'and ");

consulta_alu.append(" tur.cd_numero_dis ciplina ="+nr_discip_par+"
and ");

consulta_alu.append(" tu r.cd_sequencia_disciplina = "+nr_seqdis_par+"
and ");

consulta_alu.append(" tur.nr_turma ="+nr_turma_par+"
and ");

consulta_alu.append(" tur.fl_cancelamen to I=\'S\
and");

consulta_alu.append(" alu.cd_vinculo = tur.cd_vinculo
and ");

consulta_alu.append(" v.cd_vinculo =tur.cd_vinculo
and ");

consulta_alu.append(" p.cd_pessoa =v.cd_pessoa");

consulta_alu.append(" order by nm_pessoa ");

StringBuffer consulta_curso = new StringBuffe r("™);

consulta_curso.append(" select c.cd_curso cd_
consulta_curso.append(" from turma_curso_gra

curso, nm_curso ");
duacao tc, curso_graduacao c ");
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consulta_curso.append(" where tc.nr_ano

"+dt_anoati_par+" and");

consulta_curso.append(" tc.nr_semestre

"+dt_semati_par+" and ");

consulta_curso.append(" tc.cd_area

\"'+cd_aredis_par+"\' and ");

consulta_curso.append(" tc.cd_numero_di

"+nr_discip_par+" and ");

consulta_curso.append(" tc.cd_sequencia

"+nr_seqdis_par+" and ");

and ");

consulta_curso.appe nd(" tc.nr_turma

consulta_curso.append(" tc.cd_curso
consulta_curso.append(" order by nm_curso ");
ResultSet rset = null;
stmt=conn.createStatement ();

rset = stmt.executeQuery (consulta_prof.toStr
/I Informacdes da turma

/I Exibe o cd_turma e nm_turma
out.printin("<hr><font size=+1><b>Turma: </b>

"+nm_turma_par+"</font><hr>");

/I Informacdes do(s) professores
out.printin("<TABLE>");

out.printin("<TR NOWRAP>");

out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP><FON

</B></FONT></TD></TR>");

while (rset.next()) {
out.printin("<TR NOWRAP>");
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP>
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP>
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP>
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP></
out.printin("</TR>");

}
out.printin("</TABLE>");
/I Informagdes sobre os cursos

rset = stmt.executeQuery (consulta_curso.toSt

out.printin("<HR>");

out.printin("<TABLE>");

out.printin("<TR NOWRAP>");

out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP><FON

</B></FONT></TD></TR>");

while (rset.next()) {
out.printin("<TR NOWRAP>");
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP></
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+rs
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+rs
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP></
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP></TD
out.printin("</TR>");

}
out.printin("</TABLE>");
/I Informacdes sobre o sala e horérios da tur

rset = stmt.executeQuery (consulta_turma_hora

out.printin("<HR>");

out.printin("<TABLE>");

out.printin("<TR NOWRAP>");

out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP><FON

</B></FONT></TD></TR>");

while (rset.next()) {
out.printin("<TR NOWRAP>");
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP></
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+rs
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+rs
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+rs

sciplina =

_disciplina =

"+nr_tu rma_par+"

=c.cd_curso");

ing();

"+cd_turma_par+" -

T SIZE=\"+1\"><B>Professor(es):

</TD>");
rset.getString(1)+"</TD>");
</TD>");

</TD>");

TD>");

ring());

T SIZE=\"+1\"><B>Curso(s):

TD>"),
et.getString(1)+"</TD>");
et.getString(2)+"</TD>");
TD>"),

>):

ma

rio.toString());

T SIZE=\"+1\"><B>Horario(s):

TD>");
et.getString(1)+"</TD>");
et.getString(2)+"</TD>");
et.getString(3)+"
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"+rset.getString(4)+" "+rset.getString(5)+"</TD>");
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP></TD
out.printin("</TR>");

}

out.printin("</TABLE>");
out.printin("<HR>");

/I Informagdes do(s) alunos

rset = stmt.executeQuery (consulta_alu.toStri

out.printin("<TABLE>");

out.printin("<TR NOWRAP>");

out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP><FON

</B></[FONT></TD></TR>");

while (rset.next()) {
out.printin("<TR NOWRAP>");
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP></
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP>"+rs
out.printin("<TD ALIGN=\"rigth\" NOWRAP>"+r
out.printin("<TD ALIGN=\"center\" NOWRAP></
out.printin("<TD ALIGN=\"left\" NOWRAP></TD
out.printin("</TR>");

}
out.printin("</TABLE>");
out.printin("<HR>");
rset.close();
stmt.close();

} catch (SQLException se) {
System.out.printin("Falhou!");
out.printin("<BR>Problemas em executar a cons
out.printin("<BR>Erro:"+se.getMessage());

}

/I Escreve mensagem

out.printin("<B>Aten&ccedil;&atilde;o: esta rel
ser utilizada como lista de chamada. Em caso de d&u

out.printin("<P>");

/I Escreve o rodapé

out.printin("<table BORDER=0>");

out.printin("<tr>");

out.printin("<TD width=\"430\" valign=\"middle\

out.printin("<FORM ACTION=\"javascript:history.

out.printin("<INPUT type=\"submit\" value=\"Ant

out.printin("</FORM>");

out.printin("</TD>");

out.printin("</tr>");

out.printin("</table>");

/l Chama escreveRodape
Util.escreveRodape(res);

out.close();

>");

ng());

T SIZE=\"+1\"><B>Aluno(s):

TD>");
et.getString(1)+"</TD>");
set.getString(2)+"</TD>");
TD>");

>):

ulta.");

a&cc edil;&atilde;o n&atilde;o deve
acute;vida procure a D.R.A.</B>");

" height=\"8\">");
go(-1)\" METHOD=\"POST\">");
erior\">");
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package br.furb.academico;
import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import javax.sql.*;

import java.sql.*;

import br.furb.sql.*;

public class ConsaHorario extends HttpServlet
private PerfilUsuario perfil;

public String colocaTabs(int gtd) {
StringBuffer tb = new StringBuffer(");
for (inti=0;i<qtd; i++){
tb.append(\t');

return tb.toString();
}

public void destroy()

{
}

public String getServletinfo()
{return":P";

}

public void init(ServletConfig config) throws Ser

super.init(config);

public void service(HttpServletRequest req, HttpS
ServletException, IOException
{

res.setContentType("text/html");

PrintWriter out = res.getWriter();

Util.escreveCabecalho(res, "100%", "Consulta de

StringBuffer nm_dis=new StringBuffer("");

int diasem, diasem_ant, diaanterior;

diasem=diasem_ant = 2;

StringBuffer duracao=new StringBuffer("");

StringBuffer fl_con=new StringBuffer("");

StringBuffer ds_sala=new StringBuffer("");

String cd_aluno_par = req.getParameter("cd_alun

String dt_anoati_par = req.getParameter("dt_ano

String dt_semati_par = req.getParameter("dt_sem

String nm_aluno = req.getParameter("nm_nome_par

String nm_curso = req.getParameter("'nm_curso_pa

System.out.printin("[ConsHorario] "+cd_aluno_pa
"+nm_aluno+"-"+nm_curso);

Statement stmt=null;

StringBuffer consulta_his = new StringBuffer(""

consulta_his.append(" select dis.nm_disciplina

consulta_his.append(" nvl(to_char(h.nr_h

consulta_his.append(" nvl(tuh.nr_dia_sem
nvl((tuh.cd_horario_final - tuh.cd_horario + 1),0)

consulta_his.append(" nvi(tuh.fl_concent
nvi(tuh.cd_bloco,™*") nr_bloco, ");

consulta_his.append(" nvl( to_char(tuh.n
tuh.cd_numero_disciplina, tuh.cd_sequencia_discipli

consulta_his.append(" from turma_horario_gradua

consulta_his.append(" historico_disciplina
turma_graduacao tg ");

consulta_his.append(" where ");

consulta_his.append(*  hid.nr_ano

consulta_his.append("  hid.nr_semestre

vletException

ervletResponse res) throws

Horérios");

o_par");
ati_par");
ati_par");
Pk
r;
r+"-"+dt_anoati_par+"-"+dt_semati_par+"-

)
nm_discip, *);
ora_inicio,'hh24:mi"),"*") nr_horini, ");
ana,2) nr_diasem,

nr_duracao, ");
rado,™") fl_concen,

r_sala), ™) nr_sala, tuh.cd_area,

na, tuh.nr_turma, tg.dv_turma");
cao tuh, disciplina_graduacao dis, ");
_graduacao hid, horario_graduacao h,

= "+dt_anoati_par+" and ");
= "+dt_semati_par+" and "),
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and ");

and ");

consulta_his.append("
consulta_his.append("
consulta_his.append("
consulta_his.append("

hid.cd_vinculo
dis.cd_area
dis.cd_numero_discip
dis.cd_sequencia_dis

consulta_his.append("  tg.nr_ano
consulta_his.append("  tg.nr_semestre
consulta_his.append("  tg.cd_area

consulta_his.append("

consulta_his.append("

tg.cd_numero_discipl

tg.cd_sequencia_disc

consulta_his.append("  tg.nr_turma
consulta_his.append(*  tuh.nr_ano
consulta_his.append("  tuh.nr_semestre
consulta_his.append("  tuh.cd_area

consulta_his.append("
consulta_his.append("
consulta_his.append("

consulta_his.append("
consulta_his.append("

tuh.cd_numero_discip
tuh.cd_sequencia_dis
tuh.nr_turma

hid.cd_area
h.cd_horario

consulta_his.append(" order by tuh.cd_area, tuh
consulta_his.append(" tuh.cd_sequencia
consulta_his.append(" tuh.nr_turma, t
consulta_his.append(" tuh.cd_horario "
ResultSet rset = null;
boolean ap_concentrado=false;
try {
/I Verifica se ha conexdo com o banco
/I Verifica se ha sesséo
HttpSession sessao = req.getSession(false);
if (sessao == null) {
/I pedir autenticacao e criar sessao
Util.exibeLogon (res, req.getRequestURI()
return;

/I busca perfil do usuario

perfil = (PerfilUsuario)sessao.getAttribute("

/I Conecta ao banco de dados

Connection conn = br.furb.sql.SQLUtil.getConn

stmt=conn.createStatement ();

/I \Informacdes do horéario

/I Consulta o histérico

rset = stmt.executeQuery (consulta_his.toStri

/I Informacdes do aluno

/I Exibe o aluno e o curso

out.printin("<hr><font size=+1><b>Nome: </b>"

out.printin("<br><font size=+1><b>Vinculo: </
</b>"+dt_anoati_par+"/"+dt_semati_par+"</font>");

out.printin("<br><font size=+1><b>Curso: </b>

out.printin("<br><hr WIDTH=\"100%\"><font col

/I Exibe o cabecalho e sub-cabecalho da grade

out.printin("<table width=\"100%\" bordercolo
cellpadding=\"0\" border=\"0\">");

out.printin("<tr bgcolor=\"#000066\" NOWRAP><

out.printin("<td width=\"150\"><font size=\"-
disciplina</b></font></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\"><b>Segunda</b></font></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\"><b>Terca</b></font></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\"><b>Quarta</b></font></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\"><b>Quinta</b></font></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\"><b>Sexta</b></font></td>");

="+cd_aluno_par+" and");
=hid.cd_area and");

lina = hid.cd_numero_disciplina and ");

ciplina = hid.cd_sequencia_disciplina and

hid.nr_ano and");
hid.nr_semestre and ");
hid.cd_area and");

ina = hid.cd_numero_disciplina and

iplina = hid.cd_sequencia_disciplina and
= hid.nr_turma and ");
(+) = hid.nr_ano and");
(+) = hid.nr_semestre and ");
(+) = hid.cd_area and");
lina (+) = hid.cd_numero_disciplina
ciplina (+) = hid.cd_sequencia_disciplina
(+) = hid.nr_turma and ");
I=\'PDE\' and ");
(+) = tuh.cd_horario *);
.cd_numero_disciplina, ");
_disciplina, tuh.fl_concentrado,");
uh.nr_dia_semana, ");

)

,"Consulta Horarios");

Perfil");

ection(br.furb.sql. SQLUtILACADEMICO);

ng());

+nm_aluno+"</font>");
b>"+cd_aluno_par+" <b> Ano/Sem:
"+nm_curso+"</font>");
or=\"#FFFFFF\"></font>");

de horario

r=\"#993300\" cellspacing=\"0\"

I-- Cabecalho -->");
1\" color=\"#FFFFFF\"><b>Nome da

90\"><font size=\"-1\"
90\"><font size=\"-1\"
90\"><font size=\"-1\"
90\"><font size=\"-1\"

90\"><font size=\"-1\"
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out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\"><b>Sabado</b></font></td>");
out.printin("</tr>");
out.printin("<tr bgcolor=\"#000066\" NOWRAP>
out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP width=\"15
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;</font></td>");
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;&nbsp; <b>1 D S </b>&
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;&nbsp; <b>1 D S</b>&
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;&nbsp; <b>1 D S </b>&
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;&nbsp; <b>1 D S </b>&
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;&nbsp; <b>1 D S</b>&
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"
color=\"#FFFFFF\">&nbsp;&nbsp; <b>1 D S </b>&
out.printin("</tr>");
boolean sim = false;
StringBuffer dis_ant=new StringBuffer("");
StringBuffer cel=new StringBuffer("");
boolean nome_ja_impresso = false;
boolean primeiravez=false;
boolean quebroulinha=false;
boolean concentrado=false;
while (rset.next()) {
System.out.printin(rset.getString(1)+" - "
"+rset.getString(3)+" - "+rset.getString(4)+" - "+r
"+rset.getString(7));
nm_dis = new StringBuffer(rset.getString(1
hor_ini = new StringBuffer(rset.getString(
diaanterior=diasem;
diasem = Integer.parselnt(rset.getString(3
duracao = new StringBuffer(rset.getString(
ds_bloco = new StringBuffer(rset.getString
ds_sala = new StringBuffer(rset.getString(

/I prepara parametros para o link com a co
StringBuffer cd_area = new StringBuffer(rs
StringBuffer nr_disc = new StringBuffer(rs
StringBuffer sq_disc = new StringBuffer(rs
StringBuffer nr_turma = new StringBuffer(r
StringBuffer dv_turma = new StringBuffer(r
StringBuffer cd_disc = new
StringBuffer(cd_area.toString()+"."+nr_disc.toStrin
()+"-"+dv_turma.toString());
if (rset.getString(5).equalsignoreCase("S"
fl_con = new StringBuffer("C");
concentrado = true;
ap_concentrado = true;
}else {
fl_con = new StringBuffer("N");
concentrado = false;

if (concentrado||(diasem<diasem_ant))}{
/I Verifica se o concentrado ocorre dia
/I Se sim pula linha(quebra) e ajusta o
if ((diasem<diasem_ant)&&!quebroulinha)
/I Verifica se o concentrado mudou
quebroulinha = true;
if ('nm_dis.toString().equalsignore
nome_ja_impresso=false;
guebroulinha=false;
}else {
/I Quando quebra a linha
/I completa o quadro com o fundo
for (int i=diaanterior; i<7; i++)
out.printin("<td ALIGN=CENTER
Narrow\" size=\"-1\" color=\"#000000\">&nbsp;</font

out.printin("</tr>");
if (sim) out.printin("<tr NOWRAP

90\"><font size=\"-1\"

<l-- Sub-cabecalho -->");
0\"><font size=\"-1\"

90\"><font size=\"-1\"
nbsp;&nbsp;</font></td>");
90\"><font size=\"-1\"
nbsp;&nbsp;</font></td>");
90\"><font size=\"-1\"
nbsp;&nbsp;</font></td>");
90\"><font size=\"-1\"
nbsp;&nbsp;</font></td>");
90\"><font size=\"-1\"
nbsp;&nbsp;</font></td>");
90\"><font size=\"-1\"
nbsp;&nbsp;</font></td>");

+rset.getString(2)+" -
set.getString(5)+" - "+rset.getString(6)+" -

)
2));

)
4);
(6));
7);

nsulta de turmas
et.getString(8));
et.getString(9));
et.getString(10));
set.getString(11));
set.getString(12));

g()+"."+sq_disc.toString()+"."+nr_turma.toString

NA

s anteriores ao atual
diaant para o dia atual
{

de nome

Case(dis_ant.toString())) {

da cor

{
NOWRAP width=\"90\"><font face=\"Arial
></td>");

width=\"90\"><!-- Linha fundo branco --
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><td ALIGN=LEFT NOWRAP><font face=\"Arial Narrow\"
color=\"#000000\">&nbsp</font></td>");

else out.printin("<tr bgcolor=\"#
fundo cinza --><td ALIGN=LEFT NOWRAP><font face=\"A
color=\"#000000\">&nbsp</font></td>");

//sim=!sim;

/I Ajusta valores para a nova linha
diasem_ant = 2;

}

if (concentrado) {
cel = new StringBuffer("<b><font face=\
color=\"#FF0000\">&nbsp;"+hor_ini.toString()+"&nbsp
()+"-"+ds_sala.toString()+"</font></b>");
}else {
cel = new
StringBuffer("&nbsp;"+hor_ini.toString()+"&nbsp;"+d
-"+ds_sala.toString());

/I lImprime linha do gride fundo branco (si
/I verifica se 0 nome da disciplina ja foi
if (nm_dis.toString().equalsignoreCase(dis
nome_ja_impresso = true;
fIsim = Isim;
}else {
if (primeiravez) {
/I Caso ocorreu uma quebra no concent
/l diasem_ant ja foi atualizado
if (‘quebroulinha) {
/I Quando troca de home
/I completa o quadro com o fundo da
for (int i=diaanterior; i<7; i++){
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOW
Narrow\" size=\"-1\" color=\"#000000\">&nbsp;</font
}
nome_ja_impresso = false;
diasem_ant = 2;
if (dis_ant.length()>2) {
out.printin("</tr>");

}
} else primeiravez=true;
sim = Isim;

/I Quando sim=true escreve com fundo branc
/I quando sim=false escreve com fundo cinz
if (sim) {
/I verifica se 0 nome da disciplina nao
if ('Inome_ja_impresso) {
out.printin("<tr NOWRAP><!-- Linha fu
if (lquebroulinha) {
out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP
out.printin("<font face=\"Arial Nar
out.printin("<a href=\"br.furb.acad
out.printin("?cd_turma_par="+cd_dis

out.printin("&nm_turma_par="+Util.substituiAcentos(
out.printin("&dt_anoati_par="+dt_an
out.printin("&dt_semati_par="+dt_se
out.printin("&cd_aredis_par="+cd_ar
out.printin("&nr_discip_par="+nr_di
out.printin("&nr_seqdis_par="+sq_di
out.printin("&nr_turma_par="+nr_tur
out.printin(nm_dis);
out.printin("</a></font></td>");

}

/l procura o dia para imprimir o horari
for (inti=diasem_ant; i <= 7; i++){
if ((diasem==i)) {
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRA
Narrow\" size=\"-1\" color=\"#000000\">"+cel.toStri

size=\"-1\"

E1EDFF\" NOWRAP width=\"90\"><!-- Linha
rial Narrow\" size=\"-1\"

"Arial Narrow\" size=\"-1\"
;"+duracao.toString()+"&nbsp;"+ds_bloco.toString

uracao.toString()+"&nbsp;"+ds_bloco.toString()+"

m/nao)
impresso
_ant.toString())) {

rado

cor

RAP width=\"90\"><font face=\"Arial
></td>");

(o]
a

foi impresso
ndo branco -->");

width=\"90\">");

row\" size=\"-1\" color=\"#000000\">");
emico.ConsaTurmas");

c.toString());

nm_dis.toString()).replace(’ ','+");
oati_par);
mati_par);
ea);
SC);
sc);
ma+"\">");

P width=\"90\"><b><font face=\"Arial
ng()+"</font></b></td>");
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i=8;
} else out.printin("<td ALIGN=CENTER N
Narrow\" size=\"-1\" color=\"#000000\">&nbsp;</font

}else {

/I verifica se 0 nome da disciplina nao

if ('nome_ja_impresso) {

out.printin("<tr bgcolor=\"#E1EDFF\" N

if (!quebroulinha) {
out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP wi
out.printin("<font face=\"Arial Narro
out.printin("<a href=\"br.furb.academ
out.printin("?cd_turma_par="+cd_disc.

out.printin("&nm_turma_par="+Util.substituiAcentos(
out.printin("&dt_anoati_par="+dt_anoa
out.printin("&dt_semati_par="+dt_sema
out.printin("&cd_aredis_par="+cd_area
out.printin("&nr_discip_par="+nr_disc
out.printin("&nr_seqdis_par="+sq_disc
out.printin("&nr_turma_par="+nr_turma
out.printin(nm_dis);
out.printin("</a></font></td>");

}

/l procura o dia para imprimir o horari
for (inti=diasem_ant; i <= 7; i++){
if ((diasem==i)) {
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWR
Narrom\" size=\"-1\" color=\"#000000\">"+cel.toStri
i=8;
} else out.printin("<td ALIGN=CENTER N
Narrow\" size=\"-1\" color=\"#000000\">&nbsp;</font

}
quebroulinha=false;
/Isim = Isim;

dis_ant = new StringBuffer(nm_dis.toString
diasem_ant = diasem+1;

rset.close();
stmt.close();
conn.close();

} catch (SQLException se) {
System.out.printin("Ok!");
out.printin("<BR>Problemas em executar a cons
out.printin("<BR>Erro:"+se.getMessage());

}

/I completa o quadro com o fundo da cor

for (int i=diasem_ant; i<=7; i++){

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=

size=\"-1\" color=\"#000000\">&nbsp;</font></td>");

out.printin("</tr>");

out.printin("</table>");

out.printin("<table width=\"100%\" bordercolor=
cellpadding=\"0\" border=\"0\">");

out.printin("<tr NOWRAP><td ALIGN=LEFT NOWRAP><

color=\"#000000\">&nbsp;</font></td></tr>");

out.printin("<tr BGCOLOR=\"#000066\" NOWRAP><!
out.printin("<td ALIGN=LEFT

if (ap_concentrado)
face=\"Arial Narrow\" size=\"-1\" color=\"#FFFFFF\"
<b>D:</b> duragéo da aula - <b> S:</b> sala </font>
Vermelho:</font></b><font size=\"-1\" color=\"#FFFF

else out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP width=\

size=\"-1\" color=\"#FFFFFF\">&nbsp;LEGENDA: <b> I:
- <b> S:</b> sala </font></b></td>");
/l Quando termina
/I completa o quadro com o fundo da cor
for (int i=6; i<=7; i++){

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP width=\"

1\" color=\"#000000\">&nbsp;</font></td>");
}

OWRAP width=\"90\"><b><font face=\"Arial
></b></td>");

foi impresso
OWRAP><!-- Linha fundo cinza -->");

dth=\"150\">");

w\" size=\"-1\" color=\"#000000\">");
ico.ConsaTurmas");

toString());

nm_dis.toString()).replace(’ ','+");
ti_par);
ti_par);
)
)i

e

AP width=\"90\"><b><font face=\"Arial
ng()+"</font></b></td>");

OWRAP width=\"90\"><b><font face=\"Arial
></b></td>");

)&

ulta.");

\"90\"><font face=\"Arial Narrow\"

\"#993300\" cellspacing=\"0\"
font face=\"Arial Narrow\" size=\"-1\"

-- Rodapé e legenda -->");

NOWRAP width=\"450\"><font
>&nbsp;LEGENDA: <b> I:</b> inicio da aula -
</b><b><font size=\"-1\" color=\"#FF0000\"> -
FF\"> concentrado</font></td>");

"450\"><font face=\"Arial Narrow\"
</b> inicio da aula - <b> D:</b> duragéo da aula

90\"><font face=\"Arial Narrow\" size=\"-
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out.printin("</tr>");

out.printin("</table>");

/I Escreve o rodapé

out.printin("<table BORDER=0>");
out.printin("<tr>");

out.printin("<TD width=\"430\" valign=\"middle\

out.printin("<FORM ACTION=\"javascript:history.

out.printin("<INPUT type=\"submit\" value=\"Ant
out.printin("</FORM>");

out.printin("</TD>");

out.printin("</tr>");

out.printin("</table>");

Util.escreveRodape(res);
out.close();

" height=\"8\">");
go(-1)\" METHOD=\"POST\">");
erior\">");
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ANEXO 3 - Cddigo fonte da consulta de historico

package br.furb.academico;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import javax.sql.*;

import java.sql.*;

import br.furb.sql.*;

public class ConsaHistorico extends HttpServiet

private PerfilUsuario perfil;

public void destroy() {

}
public String getServletinfo()
{return":P";
}
public void init(ServletConfig config) throws Ser
{
super.init(config);
}
public  void  service(HttpServietRequest req,

ServletException, IOException

res.setContentType("text/html");
PrintWriter out = res.getWriter();

StringBuffer anoEsem=new StringBuffer("");
StringBuffer nt_semestre=new StringBuffer("");
StringBuffer nt_exame=new StringBuffer("");
StringBuffer ds_observacao=new StringBuffer("")
StringBuffer nm_disciplina=new StringBuffer("")
String cd_aluno_par = req.getParameter("vinculo
String nm_aluno = req.getParameter("nome");
String nm_curso =req.getParameter("curso");
String nm_grad = req.getParameter("graduacao");
System.out.printin("[ConsaHistorico_service()]
("+cd_aluno_par+")("+nm_aluno+")("+nm_curso+")("+nm
Statement stmt=null;
StringBuffer consulta_his = new StringBuffer("™"
if (nm_grad.trim().startsWith("Labor")) {
consulta_his.append(" select hid.nr_ano dt_a
consulta_his.append(" dis.nm_disciplina, ");
consulta_his.append(" nvi(to_char(hid.nr_no

)

consulta_his.append(" nvi(to_char(hid.nr_not
)

consulta_his.append(" nvl(to_char(hid.nr_med
)

consulta_his.append(" nvl(obc.ds_observacao,
consulta_his.append(" from historico_discip
consulta_his.append(" observacao_nota_Iblg o
consulta_his.append(" disciplina_lblg dis )
consulta_his.append(" where hid.cd_vinculo
consulta_his.append(" hid.cd_situacao = tsl.
consulta_his.append(" tsl.tp_situacao ="I'
consulta_his.append(" dis.cd_area = hid.cd_a
consulta_his.append(" dis.nr_disciplina = hi
consulta_his.append(" dis.nr_sequencia_disci
consulta_his.append(" hid.nr_sequencia_disci
consulta_his.append(" obc.cd_observacao = hi
consulta_his.append(" order by hid.nr_ano de

vletException

HttpS ervletResponse res)  throws

_grad+")");
)i
noati, hid.nr_semestre dt_semati, ");
ta_semestre,'90D90'"),'&nbsp;") nr_notasem,
a_exame,'90D90'),'&nbsp;")  nr_notaexa,
ia_final,'90D90"),'&nbsp;")  nr_medfin,

‘&nbsp;') ds_observ ");
lina_lblg hid, ");
bc, tipo_situacao_lblg tsl, ");

="+cd_aluno_par+" and ");
cd_situacao and ");

and ");

reaand");

d.nr_disciplina and ");

plina =");

plina and ");
d.cd_observacao ");

sc, hid.nr_semestre desc, ");
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consulta_his.append(" dis.nm_disciplina ");
}else {
consulta_his.append(" select hid.nr_ano dt_an
consulta_his.append("
nvi(to_char(hid.nr_nota_semestre,\'90D90\'),\'&nbsp
consulta_his.append(" nvi(to_char(hid.nr_nota
)
consulta_his.append(" nvi(to_char(hid.nr_medi
nvl(obc.ds_observacao,\'&nbsp;\') ds_observ *);
consulta_his.append(" from historico_discipl
consulta_his.append(" observacao_nota_graduac
consulta_his.append(" where hid.cd_vinculo =
consulta_his.append(" hid.fl_cancelamento !=
consulta_his.append(" dis.cd_area = hid.cd_ar
consulta_his.append(" dis.cd_numero_disciplin
consulta_his.append(" dis.cd_sequencia_discip
consulta_his.append(" hid.cd_sequencia_discip
consulta_his.append(" obc.cd_observacao = hid
consulta_his.append(" order by hid.nr_ano des
consulta_his.append(" dis.nm_disciplina ");

ResultSet rset = null;
try {
/I Verifica se ha sesséo
HttpSession sessao = req.getSession(false);
if (sessao == null) {
Il pedir autenticacao e criar sessao
Util.exibeLogon (res, req.getRequestURI()
return;

/l Chama escreveCabecalho
Util.escreveCabecalho(res,800,"Consulta Histé

/I busca perfil do usuario

perfil = (PerfilUsuario)sessao.getAttribute("

/I Conecta ao banco de dados

Connection conn = br.furb.sql.SQLULtil.getConn

stmt=conn.createStatement ();

rset = stmt.executeQuery (consulta_his.toStri

I/l Informacgdes do aluno

// Exibe o0 aluno e o curso

out.printin("<hr><font size=+1><b>Nome:</b>"+

out.printin("<br><font size=+1><b>Vinculo:</b

out.printin("<br><font size=+1><b>Curso:</b>"

out.printin("<br><hr WIDTH=\"100%\"><font col

/] Escreve a legenda

out.printin("<br>Legenda:&nbsp;<img
align=ABSCENTER>");

out.printin("<font
width=26 align=ABSCENTER>");

out.printin("Reprovado&nbsp;<img
aligh=ABSCENTER> Reprovado");

out.printin("por frequ&ecirc;ncia&nbsp;<img S
align=ABSCENTER>");

out.printin("Em exame</font>");

out.printin("<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbs
p;&nbsp;<img SRC=\"/images/pnn.gif\" height=20 widt
out.printin("Professor né&atilde;o
SRC=\"/images/di.gif\" height=20 width=26 align=ABS
out.printin("Dispensado</font>");
/I Exibe o cabecalho do historico

out.printin("<table BORDER=0 CELLSPACING=0 CE
out.printin("<tr BGCOLOR=\"#000066\" NOWRAP>"
NOWRAP><b><font

out.printin("<td ~ ALIGN=CENTER
1>ano/sem</font></font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=LEFT
1>&nbsp;&nbsp;Disciplina</font></font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b><font

semestre</font></font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b><font

exame</font></font></b></td>");

out.printin("<td  ALIGN=CENTER

SRC=\"/im
size=-2>Aprovado&nbsp;<img

SRC=\"/image

entregou

NOWRAP><b><font c

NOWRAP><b><font

oati, hid.nr_semestre dt_semati, ");
dis.nm_disciplina,
:\') nr_notasem, ");
_exame,\'90D90\),\'&nbsp;\ ") nr_notaexa,

a_final,\'90D90\"),\'&nbsp;\ ) nr_medfin,
ina_graduacao hid, ");

ao obc, disciplina_graduacao dis ");
"+cd_aluno_par+" and ");

\'S\"and ");

eaand");

a = hid.cd_numero_disciplina and ");
lina=");

linaand ");

.cd_observacao ");

¢, hid.nr_semestre desc, ");

,"Consulta Histérico");

rico");

Perfil");
ection(br.furb.sql.SQLUtI.LACADEMICO);

ng());

nm_aluno+"</font>");
>"+cd_aluno_par+"</font>");
+nm_curso+"</font>");
or=\"#FFFFFF\"></font>");

ages/ap.gif\ " height=20 width=26
SRC=\"/images/rp.gif\ height=20
s/rf.gif\ " height=20 width=26

RC=\"/images/ex.gif\ " height=20 width=26

p;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbs
h=26 align=ABSCENTER><font size=-2>");

no ta&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<img
CENTER>");

LLPADDING=0 >");
);
color=\"#FFFFFF\"><font size=-

olor=\"#FFFFFF\"><font size=-

color=\"#FFFFFF\"><font size=-
color=\"#FFFFFF\"><font size=-

color=\"#FFFFFF\"><font size=-

1>n.

1>n.
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1>&nbsp;&nbsp;M&eacute;dia&nbsp;</font></font></b>< ftd>");
out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP><b><font [«
1>0bs.</font></font></b></td>");
out.printin("</tr>");
/I Consulta o histérico
StringBuffer m_ano=new StringBuffer(");

StringBuffer mn_legenda = new StringBuffer(™" );

int ano, sem, ano_ant, sem_ant;
ano=sem=ano_ant=sem_ant=0;
boolean sim = false;

while (rset.next()) {

olor=\"#FFFFFF\"><font

m_ano = new StringBuffer(rset.getString(1) );
m_sem = new StringBuffer(rset.getString(2) );
nm_disciplina = new StringBuffer(rset.getS tring(3));
nt_semestre = new StringBuffer(rset.getStr ing(4));
nt_exame = new StringBuffer(rset.getString 5));
nt_media = new StringBuffer(rset.getString 6));
ds_observacao = new StringBuffer(rset.getS tring(7));

sem = Integer.parselnt(m_sem.toString());
anoEsem=new StringBuffer(m_ano+"/"+m_sem);
ano = Integer.parselnt(m_ano.toString());
if  (ds_observacao.toString().trim().startsWith("Apr
StringBuffer("/images/ap.gif");
if (ds_observacao.toString().trim().starts
StringBuffer("/images/rp.gif");

ovado"))

With("Reprovado")) mn_legenda

if (ds_observacao.toString().trim().indexO f("por")>0)
StringBuffer("/images/rf.gif");
if (ds_observacao.toString().trim().starts With("Em"))
StringBuffer("/images/ex.gif");
if (ds_observacao.toString().trim().startsWith("P"))
StringBuffer("/images/pnn.gif");
if (ds_observacao.toString().trim().starts With("Dis"))
StringBuffer("/images/di.gif");
if ((ano!=ano_ant) || (sem!=sem_ant)) {
ano_ant=ano;
sem_ant=sem;
sim=!sim;
}
if (sim) {
// Exibe linha da tabela com fundo desta cado
out.printin("<tr BGCOLOR=\"#EEEEEE\" NOW RAP>");
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>
1>"+anoEsem+"</font></b></td>");
out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP><b><f
1>"+nm_disciplina+"</font></b></td>");
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>
1>"+nt_semestre+"</font></b></td>");
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>
1>"+nt_exame+"</font></b></td>");
out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>

1>"+nt_media+"</font></b></td>");
out.printin("<td  ALIGN=LEFT = NOWRAP><img
width=26></td></tr>");
out.printin("</tr>");
}else {
/[ Exibe linha da tabela com fundo norma |
out.printin("<tr NOWRAP>");

mn_legenda
mn_legenda
mn_legenda

mn_legenda

<font

ont
<font
<font

<font

SRC=\""+mn_legenda+"\

out.println("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>

1>"+anoEsem+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP><b><f

1>"+nm_disciplina+"</font></b></td>");

out.println("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>

1>"+nt_semestre+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>

1>"+nt_exame+"</font></b></td>");

out.println("<td ALIGN=CENTER NOWRAP><b>

1>"+nt_media+"</font></b></td>");

out.printin("<td  ALIGN=LEFT = NOWRAP><img
width=26></td></tr>");

out.printin("</tr>");

}

}

<font

ont
<font
<font

<font

SRC=\""+mn_legenda+"\

mn_legenda

size=-

= new
new
new
new
= new

new

size=-
size=-
size=-
size=-
size=-

height=20

size=-
size=-
size=-
size=-
size=-

height=20
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rset.close();
stmt.close();
conn.close();

} catch (SQLException se) {
out.printin("<BR>Problemas em executar a cons
System.out.printin("Falhou");
System.out.printin("[ConsaHistorico_service()
System.out.printin("[ConsaHistorico_service()

out.printin("</table>");
/I Escreve Legenda

out.printin("<br>Legenda:&nbsp;<img SRC=\"/imag

align=ABSCENTER>");

out.printin("<font size=-2>Aprovado&nbsp;<img S

align=ABSCENTER>");
out.printin("Reprovado&nbsp;<img
align=ABSCENTER> Reprovado");

SRC=\"/images/

out.printin("por frequé&ecirc;ncia&nbsp;<img SRC

align=ABSCENTER>");
out.printin("Em exame</font>");

out.printin("<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbs
p;&nbsp;<img SRC=\"/images/pnn.gif\" height=20 widt

out.printin("Professor n&atilde;o

SRC=\"/images/di.gif\" height=20 width=26 align=ABS

out.printin("Dispensado</font>");
/I Escreve o rodapé
out.printin("<table BORDER=0>");
out.printin("<tr>");

ulta. Tente novamente mais tarde.");

] ERRO: "+se);
] :"+se.getMessage());
es/ap.gif\ " height=20 width=26

RC=\"/images/rp.gif\ " height=20 width=26
rf.gif\" height=20 width=26

=\"/images/ex.qgif\ " height=20 width=26

p;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbs

h=26 aligh=ABSCENTER><font size=-2>");

entregou

&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<img

CENTER>");

out.printin("<TD width=\"430\" valign=\"middle\
out.printin("<FORM ACTION=\"javascript:history.
out.printin("<INPUT type=\"submit\" value=\"Ant
out.printin("</FORM>");

out.printin("</TD>");

out.printin("</tr>");

out.printin("</table>");

Util.escreveRodape(res);

out.close();

" height=\"8\">");
go(-1)\" METHOD=\"POST\">");
erior\">");
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package br.furb.academico;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import javax.sql.*;

import java.sql.*;

import br.furb.sql.*;

public class ConsaFinanca extends javax.servlet.htt
{

private PerfilUsuario perfil;

public void destroy() {

}

public String getServletinfo()
{return":P";

}

public void init(ServletConfig config) throws Ser

{

super.init(config);

}

public void service(HttpServletRequest req,
ServletException, IOException

{

res.setContentType("text/html");
PrintWriter out = res.getWriter();

Util.escreveCabecalho(res,"100%", "Consulta Fin

StringBuffer anoEsem=new StringBuffer("");
StringBuffer nt_semestre=new StringBuffer("");
StringBuffer nt_exame=new StringBuffer("");
StringBuffer ds_observacao=new StringBuffer("")
StringBuffer nm_disciplina=new StringBuffer("")
String cd_aluno_par = req.getParameter("vinculo
String nm_aluno = req.getParameter("nome");
String nm_curso =req.getParameter("curso");
System.out.printin("[ConsFinanca_service()]
("+cd_aluno_par+")("+nm_aluno+")("+nm_curso+")");
Statement stmt=null;
StringBuffer consulta_fin = new StringBuffer("™
consulta_fin.append(" select
nvi(to_char(dt_pagamento,' DD/MM/YYYY"),"' "), ");
consulta_fin.append("
to_char(sum(nvi(vl_cobrado,0)),'999G999G990D00") vI
consulta_fin.append(" from titulo_receita ");
consulta_fin.append(" where nr_bloquete in (sel
consulta_fin.append(" from titulo_receita_gradu
consulta_fin.append(" where tit.cd_vinculo_hist
consulta_fin.append(" and tr.nr_titulo
consulta_fin.append(" group by dt_vencimento, d
consulta_fin.append(" order by dt_vencimento ")
ResultSet rset = null;
try {
/I Verifica se ha sesséo
HttpSession sessao = req.getSession(false);
if (sessao == null) {
Il pedir autenticacao e criar sessao
Util.exibeLogon (res, req.getRequestURI()
return;

/I busca perfil do usuario

perfil = (PerfilUsuario)sessao.getAttribute

/I Conecta ao banco de dados

Connection conn = br.furb.sgl.SQLUtil.getCo

nvil(to_char(dt_ven

to_char(sum(vl_bruto),'999G99

p.HttpServlet implements SingleThreadModel

vletException
HttpS ervletResponse res) throw
anceira");
)
)i ‘
cimento,'DD/MM/YYYY"),' ,
9G990D00") vl_titulo,

_pago");

ect nr_bloquete ");

acao tit, titulo_receita tr *);
orico ="+cd_aluno_par);
=tit.nr_titulo) *);
t_pagamento ");

,"Consulta Financeira");

("Perfil");

nnection(br.furb.sql.SQLUt.ACADEMICO);
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stmt = conn.createStatement();
/I Informacdes do histérico
rset = stmt.executeQuery (consulta_fin.toString())
/I Informacdes do aluno
/I Exibe o aluno e o curso
out.printin("<hr><font size=+1><b>Nome:</b>
out.printin("<br><font size=+1><b>C&oacute;
out.printin("<br><font size=+1><b>Curso:</b
out.printin("<br><hr WIDTH=\"100%\"><font c
/I Exibe o cabecalho da situacao financeira
out.printin("<table BORDER=0 CELLSPACING=0
out.printin("<tr BGCOLOR=\"#000066\" NOWRAP
out.printin("<td  ALIGN=CENTER NOWRAP><b><fo
1>&nbsp;Data Vencimento&nbsp;</font></font></b></td
out.printin("<td ALIGN=LEFT NOWRAP><b><font
1>&nbsp;Valor Titulo&nbsp;</font></font></b></td>")
out.printin("<td  ALIGN=CENTER NOWRAP><b><fo
1>&nbsp;Data Pagamento&nbsp;</font></font></b></td>
out.printin("<td  ALIGN=CENTER NOWRAP><b><fo
1>&nbsp;Valor Pago&nbsp;</font></font></b></td>");
out.printin("</tr>");
/I Consulta o histérico
StringBuffer dt_vencto=new StringBuffer(")
StringBuffer vl_bruto = new StringBuffer(""
StringBuffer vl_cobrado = new StringBuffer(
java.text.SimpleDateFormat formatter = new
java.util.Date sysdate = new java.util.Da
java.util.Date dtv = new java.util.Date();
boolean sim = false;
while (rset.next()) {
dt_vencto = new StringBuffer(rset.getStr
dt_pagto = new StringBuffer(rset.getStri
vl_bruto = new StringBuffer(rset.getStri
vl_cobrado = new StringBuffer(rset.getSt
[* Verifica se titulo esta em debito, ac
data de pagamento */
dtv = formatter.parse(dt_vencto.toString
if ((dtv.before(sysdate)) && (dt_pagto.
dt_pagto = new StringBuffer("Débito"

sim=!sim;

if (sim) {
/I Exibe linha da tabela com fundo de
out.printin("<tr BGCOLOR=\"#EEEEEE\" N

out.printin("<td ALIGN=CENTER
1>"+dt_vencto+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=rigth
1>"+vl_bruto+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER
1>"+dt_pagto+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=rigth

1>"+vl_cobrado+"</font></b></td>");
out.printin("</tr>");
}else {
/I Exibe linha da tabela com fundo nor
out.printin("<tr NOWRAP>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER
1>"+dt_vencto+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=rigth
1>"+vl_bruto+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=CENTER
1>"+dt_pagto+"</font></b></td>");

out.printin("<td ALIGN=rigth

1>"+vl_cobrado+"</font></b></td>");
out.printin("</tr>");

rset.close();
stmt.close();
conn.close();
} catch (SQLException se) {
out.printin("<BR>Problemas em executar a co

"+nm_aluno+"</font>");
digo:</b>"+cd_aluno_par+"</font>");
>"+nm_curso+"</font>");
olor=\"#FFFFFF\"></font>");

CELLPADDING=0 >");

size=-

size=-

size=-

size=-

size=-

size=-

size=-

size=-

size=-
size=-

size=-

>):
nt color=\"#FFFFFF\"><font
>");
color=\"#FFFFFF\"><font
nt color=\"#FFFFFF\"><font
)
nt color=\"#FFFFFF\"><font
);
.
java.text.SimpleDateFormat ("dd/MM/yyyy");
te();
ing(1));
ng(2));
ng(3));
ring(4));
usando na
0);
ength()<2)) {
);
stacado
OWRAP>");
NOWRAP>< b><font
NOWRAP><b ><font
NOWRAP>< b><font
NOWRAP><b ><font
mal
NOWRAP>< b><font
NOWRAP><b ><font
NOWRAP>< b><font
NOWRAP><b ><font

nsulta. Tente novamente mais tarde.");

size=-
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System.out.printin(“Falhou!");
System.out.printin("[ConsFinanca_service()]
System.out.printin("[ConsFinanca_service()]
} catch (java.text.ParseException pe){
System.out.printin("[ConsFinanca_service()]
System.out.printin("[ConsFinanca_service()]

out.printin("</table>");

/I Escreve o rodapé

out.printin("<table BORDER=0>");
out.printin("<tr>");

out.printin("<TD width=\"430\" valign=\"middle\

out.printin("<FORM ACTION=\"javascript:history.

out.printin("<INPUT type=\"submit\" value=\"Ant
out.printin("</FORM>");

out.printin("</TD>");

out.printin("</tr>");

out.printin("</table>");

Util.escreveRodape(res);

out.close();

Erro:"+se);
"+se.getMessage());

Erro:"+pe);
"+pe.getMessage());

" height=\"8\">"):
go(-1)\" METHOD=\"POST\">");
erion\">");




